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• Riscos naturals a Catalunya?
• Ens sembla que estan augmentant els riscos a 

conseqüència del canvi climàtic?

• O hi ha altres factors amagats?
• Què ens diuen els experts de l’evolució futura?



Riscos naturals a Catalunya?



El Top10 mundial en 2008



Riscos hidrometeorològics





Riscos hidrometeorològics (UNISDR, 2009)

Actualment s’inclou aquí els riscos desenvolupats per 
processos d’origen atmosfèric, hidrològic o oceanogràfic.

Entre ells es troben els ciclons tropicals, les tempestes, les 
pedregades, tornados, tempestes de neu, nevades fortes, 
allaus, marejades, inundacions, sequera i onades de calor i 
de fred. 

Les condicions hidrometeorològiques també poden ser un 
factor important en altres riscos, com esllavissades, incendis 
forestals, plagues, epidèmies, i el transport i dispersió de 
substàncies tòxiques i altres materials volcànics.
Conseqüentment, poden desencadenar o agreujar altres 
riscos geològics i biològics.



Riscos hidrometeorològics (2000-2007):
•21302 víctimes anuals en terme mig, 31% total (atenció, 
tsunami 2004 no inclòs com R.H!)
•227.464.118 persones afectades, 98% total
•361 episodis, 90% total; 177 inundacions, 44%total



Europa: 15,23%



Nombre víctimes per riscos naturals a Espanya 1995-2004
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Catalunya: inundacions (25 de setembre de 1962)

Rubí, 25 set 1962

Rubí, 24 set 1962

441 morts, 374 
desapareguts, 213 
ferits
2.650 millions de 
ptes de pèrdues
materials directes



Catalunya: sequera (2007-2008)



Font: Avui

Catalunya: incendis forestals (agost 2003)



Catalunya: tempestes elèctriques i pedra



Catalunya: temporals de mar  (novembre 2001)



Catalunya: temporals de vent (24 gener 2001)



Catalunya: temporals de neu  (desembre 1962 i 
2001)



Informe Riskcat (2008)

Catalunya: allaus (febrer 1996)



Catalunya: Esllavisades (6-8 novembre 1982)

Fotos: la Vanguardia



Catalunya: tornados (10 setembre 2005)
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• Ens sembla que estan augmentant els 
riscos a conseqüència del canvi climàtic?



Evolució
del nombre 
de 
desastres 
naturals
notables, 
constatats
des de 
1975
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Evolució dels pagaments fets pel CCS a conseqüència
de danys per inundacions (Llasat-Botija et al, 2006).



No hi ha una evidencia 
clara. 

Potser hem de 
considerar altres 

factors no climàtics ni 
meteorològics?



La percepció

Inundacions

Foc, pedra, sequera

1982-2007 (Llasat et al, 2009)

Elaboració: GAMA
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Es constata un augment del 
nombre de notícies sobre 
riscos naturals i sobre canvi 
climàtic (veure Tàbara, 2008)
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• Entre 1900 i 2000 es 
comptabilitzen a 
Catalunya 217 
episodis amb una o 
més inundacions.

• Entre 1982 i 2007 es 
comptabilitzen 212.

La Vanguardia

La disminució del llindar de tolerància
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Canvis en els usos del sòl i 
alteracions de conques

Augment de l’exposició de vehicles i bens

Comportaments imprudents per 
temeritat o manca de coneixement

Augment xarxes comunicació



Mesures estructurals

Mesures no estructurals



Parlament de Catalunya Llei 4/1997

Les mesures de prevenció i gestió

ex: Els plans de Protecció Civil

PLANS TERRITORIALSPLANS TERRITORIALS PLANS ESPECIALS EMERG.PLANS ESPECIALS EMERG.

PROCICATPROCICAT
INFOCATINFOCAT

INUNCATINUNCAT

SISMICAT, NEUCATSISMICAT, NEUCAT

TRANSCATTRANSCAT

PLANS D’EMERGÈNCIAPLANS D’EMERGÈNCIA
EXTERIOR (PEE), CAMCATEXTERIOR (PEE), CAMCAT

Pla de 
Protecció
Civil de 
Catalunya



La predicció



Vulnerabilitat

Perillositat
Caracteritzada per la freqüència, intensitat i 
magnitud del fenòmen. Períodes de retorn

Vinculada amb els danys que pot produir. 
Depèn de les mesures preventives i el 
potencial impacte. Podem considerar inclosa 
l’exposició

Risc
Possibilitat de que un fenòmen extraordinari
pugui afectar un territori produint danys



Comunicació

P x V

Percepció
Social/individual

Cultura del risc i 
conscienciació

Predicció i 
seguiment

Capacitat 
de 

Resposta/recuperació 

Mitigació

Administració

Resiliencia

Ciutadans



Mitigació: mesures per la 
disminució o limitació dels impactes

Resiliencia: capacitat d’un 
sistema, comunitat o societat per 
resistir, adaptar-se, absorbir i 
recuperar-se dels efectes del 
desastre, d’una forma oportuna i 
eficaç. 

Conscienciació o sensibilització 
pública: coneixement comú de la 
societat sobre els riscos i sobre les 
mesures que poden prendre per 
disminuir la seva exposició i 
vulnerabilitat. 



Risc socio-natural (UNISDR, 2009)

Fa referència a aquells riscos hidrometeorològics i 
geofísics, com esllavissades, inundacions, subsidència i 
sequera, que estan augmentant a conseqüència de la 
interacció entre els riscos naturals amb les terres 
degradades i/o sobreexplotades, i els recursos ambientals.



•Què ens diuen els experts?



• Augment de temperatura mitja de 0.76ºC entre 1850-1899  i 2001-2005.
• Augment de la quantitat mitja de vapor d’aigua continguda a l’atmosfera des 

de 1980. 
• Augment de la temperatura mitja de l’oceà fins a fondaries de 3000 m degut

a l’absorció de més del 80% de calor afegit al sistema climàtic.
• L’extensió de gel a l’Àrtic ha disminuit un 2,7% per dècada des de 1978. A 

l’estiu aquest percentatge arriba al 7,4%.
• La cobertura màxima de neu a l’Hemisferi Nord ha disminuit un 7% des de 

1900. A la primavera és de més del 15%.
• Degut a la dilatació i fusió de neu, augment mig del nivell del mar de 1,8 

mm/a entre 1961 i 2003.
• Disminució en la freqüència del nombre de dies/nits « freds » i de les 

gelades i augment dels « càlids »
• En algunes regions s’han observat sequeres més intenses i duraderes i en 

altres, un increment d’episodis de pluges fortes, des de 1970. En algunes
zones hi ha una clara tendencia de la precipitació des de 1900 a 2005, que 
pot ser positiva (i.e. Nord d’Europa) o negativa (i.e. algunes zones 
Mediterrànies).

• S’ha observat un augment de l’activitat dels ciclons tropicals intensos (no és
pot asegurar res per ara sobre la freqüència)

• No hi ha suficients evidències per extreure conclusions definitives sobre les 
variacions dels tornados, calamarsa, llamps o tempestes de sorra.

Les constatacions del 4rt IPCC



Evolució de la precipitació a Barcelona des de 1786

La pluja en la regió Mediterrània presenta una gran 
variabilitat, amb periodes de sequeres i d’inundacions

La sequera 1812-1817



Barnolas i Llasat, 2007

El nombre d’inundacions a la costa estimades a partir del seu impacte, està 
augmentant



Evolució inundacions catastròfiques i extraordinàries a Catalunya (1301 - 2005)
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Figure 5. 50-year period flood distribution in Barcelona county from AD 1351 to 2000.Barrera et al 2006



Peñuelas et al.
Però el nombre de hectàrees cremades està 
disminuint (més mesures de prevenció i extinció en 
els darrers anys,...)



Què diu l’IPCC respecte a la Temperaura ?

Les temperatures augmentaran de manera generalitzada com a 
conseqüència directa de l’increment de gasos EH a l’atmosfera

Quant?

Quan?

Una duplicació de CO2 donaria un augment de 
temperatura de 2 a 4,5ºC, amb una estimació òptima d’uns 
3ºC 

Els canvis JA s’han començat a produir, si bé a partir de 
la segona meitat del segle XXI seran més evidents i 
notables

Canvis Climàtics i la Ciència: l’IPCC
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Augment de la temperatura mitja del Planeta (2-4,5ºC)

Pel que fa a la precipitació, hi ha discrepàncies entre els diferents models. 
Tanmateix tot apunta a un augment dels extrems i un canvi de distribució espacial 
i temporal (augment de precipitacions en latituds altes i disminució en algunes 
regions subtropicals i Mediterrani). Es probable que augmenti la irregularitat amb 
sovinteig de sequeres i pluges fortes en diferents parts de la Terra. 

Pot haver un augment d’alguns riscos naturals, ja sigui en la seva freqüencia
com la seva magnitud. Aquest augment estaria agreugat per l’augment de la 
vulnerabilitat: ONADES DE CALOR, ONADES DE FRED, MALALTIES 
AFAVORIDES PER L’AUGMENT DE TEMPERATURA, GELADES, 
INCENDIS FORESTALS, INUNDACIONS, SEQUERA 

Augment del nivell del mar (10-80 cm)

Disminució de la coberta de neu

Els impactes segons els escenaris futurs del 4rt IPCC 



Que en diuen els models pel 
que fa a l’Estat Espanyol?

Temperatura màxima

Regionalització (RCM) a partir de 2 
escenaris emissió (IPCC, 2001), A2, B2:
•5 models globals x 4 tècniques empíriques
•10 models regionals x 2 models globals
(projecte PRUDENCE)

∆Tmax(2071-2100)-(1961-1990)
HadAM3H, anàlegs, A2 (MMA, 2007. 
Informe de progreso de primera fase 
del proyecto de generación de 
escenarios regionalizados de cambio 
climático).

Augment Tmax de 5-8ºC
en regions interiors



Precipitació∆P %(2071-2100)-(1961-1990)
CGCM2 (a), HadAM3H (b), anàlegs, A2 (MMA, 2007. Informe de progreso de primera 
fase del proyecto de generación de escenarios regionalizados de cambio climático).

a)

b)Incerteses importants en la 
precipitació



• No existeix una tendència clarament significativa i comuna en la precipitació a 
Catalunya

• La pluja total anual cau repartida en menys dies.
• Capçalera Segre: disminució de la freqüència dels cabals elevats i crescudes; major 

incidència de cabals baixos a l’hivern i a la primavera (augment del cobert forestal i a 
una disminució del mantell de neu a l’alta muntanya)

• Probable agudització règim hidrològic estacional i interanual.
• Les sequeres més extremes podrien doblar tant la freqüència com els dèficits hídrics 

associats. 
• És molt probable que es dupliqui la freqüència d’aiguats extrems, amb cabals 

màxims fins a un 20 % superiors als de les actuals estimacions per a períodes de 
retorn de 10 a 100 anys. En ambdós casos, l’agreujament pot ser major degut a  
l’increment de vulnerabilitat.

• Possible augment futur de freqüència i intensitat dels incendis forestals (afavorit pel
canvi global).

• Tendència a l’augment de les temperatures màximes, les nits i els dies càlids, la 
durada de les ratxes càlides i l’amplitud tèrmica anual.Disminució de les ratxes
fredes. 

•L’informe Aigua i canvi climàtic: diagnosi dels impactes previstos a 
Catalunya  (ACA-FNCA)
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•Quan es parla de riscos naturals hi ha que parlar de 
l’impacte del canvi global i atendre a tots els factors que 
poden intervenir. 

•L’alteració dels usos del sól i la ocupació de zones de risc 
són dos factors decisius en l’augment de l’impacte dels 
riscos naturals. Això es especialment notable a la costa.

•Hi ha una propagació no lineal de les incerteses, que 
dificulta coneixer l’impacte  futur 

•És necessari incloure els nous models socials adaptats
als diferents escenaris climàtics

•Devant de l’incertessa, però coneixent l’evolució actual i 
pasada dels riscos naturals, es necessari millorar la 
capacitat de resiliencia i mitigació en front dels riscos. Una 
mirada al pasat ens pot ajudar a preveure millor el demà 



Riscos naturals, canvi climàtic i desenvolupament
sostenible es troben íntimament lligats

Augmentar el coneixement de la societat sobre el risc, la 
vulnerabilitat, la mitigació dels desastres naturals i les 
mesures d’adaptació en l’escenari de canvi climàtic.

Estimular el treball interdisciplinari i intersectorial, 
inclouent la creació de xarxes per la reducció dels riscos

Millorar el coneixement científic sobre l’impacte del canvi 
climàtic en els riscos naturals i en la reducció de 
desastres



MOLTES GRACIES PER LA SEVA ATENCIÓ


