CanV| cllmatlc | riISCOS naturals a Catalu nya =

o ud AN VUSSR TN TR P ¥ v TN

M. Carme Llasat. Departamentd’Astronomlal

Meteorologia. Universitat de Barcelona
VTR TR, SR S SF




* O hi ha altres factors amagats?
* Que ens diuen els experts de I'evolucio futura?
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Riscos naturals a Catalunya?



El Top10 mundial en 2008

Natural disasters by number of deaths' 2008

Cyclone Nargis, May Myanmar
Earthquake, May China, P Rep
Flood, June-August India

Extreme winter conditions, January Afghanistan
Typhoon Fengshen (Franck), June Philippines

Hurncane Hanna, September Haiti

Mass movement wet, September  China, P Rep
Flood, October Yemen
Flood, June China, P Rep
Flood, September India

{1): Indludes e reported missing persons
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N TRNETEX Disaster Reduction (UNISDR)

138 366
87476
1963
1317
644
529
277
180
176
173



C__DRiscos hidrometeorologics

Human impact by disaster types
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Natural disaster occurrence by disaster type
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Riscos hidrometeorologics (UNISDR, 2009)

Actualment s’inclou aqui els riscos desenvolupats per
processos d’origen atmosferic, hidrologic o oceanografic.

Entre ells es troben els ciclons tropicals, les tempestes, les
pedregades, tornados, tempestes de neu, nevades fortes,
allaus, marejades, inundacions, sequera | onades de calor i
de fred.

Les condicions hidrometeorologiques també poden ser un
factor important en altres riscos, com esllavissades, incendis
forestals, plagues, epidemies, i el transport i dispersio de
substancies toxiques i altres materials volcanics.
Conseqguentment, poden desencadenar o agreujar altres
riscos geologics i biologics.



Riscos hidrometeorologics (2000-2007):

«21302 victimes anuals en terme mig, 31% total (atencio,
tsunami 2004 no inclos com R.H!)

«227.464.118 persones afectades, 98% total

«361 episodis, 90% total; 177 inundacions, 44%total
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Percentage of people killed by
natural disasters by region

2008

Average 2000-2007

Europa: 15,23%

Europe
15.23%

Oceania
0.09%

Africa

Asia 2.36%
78.69% Americas
3.62%
”'m I R International Strategy for
W TNETTY Disaster Reduction (UNISDR)




Nombre victimes per riscos naturals a Espanya 1995-2004

B Inundacions

O Tempestes

M Incendis forestals
O Esllavissades

m Cops de calor

O Allaus de neu

@ Neu i fred

o 18% .
3% 7% O Temporals maritims

Inundacio 228.178 55,17 1.574.530.945 75,86
Tempesta ciclonica atipica 125.277 30,29 227.870.565 10,98
Terrorisme 24.708 5,97 178.523.531 8,60

Expedients i compensacions pagades pel CCS 1971-2002. (Font: CCS)
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“ Catalunya: sequera (2007-2008) “




Catalunya: incendis forestals (agost 2003)




Catalunya: tempestes electriques i pedra

Titel: ANELLES DE GEL
Autor: JORDI TODA SAVALL
Foblacia: Mont Roig del Camp - Comarca: Baix Camp




“ Catalunya: temporals de mar (novembre 2001) H




Catalunya: temporals de vent (24 gener 2001)




Catalunya: temporals de neu (desembre 1962 i

2001)
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H Catalunya: allaus (febrer 1996) H

Figura 3. Imaiges de I'Hostal Pastuira immediatament després de ser afectat per 'allau del febrer
del 1996 (imailge de l'esquerra) i durant la seva neteja dies després (imatge de la dreta).
Fotografies preses per la propietat de I'Hostal i proporcionades per [Institut Geologic de
Catalunya.

Informe Riskcat (2008)



Catalunya: Esllavisades (6-8 novembre 1982)
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Rinamed. Conviure amb el risc és possible

- __ ANKING
T e SEE i S B CATALUNYA

FACTORS QUE H INTERVENEN ' o
mq- ‘o8 produsiai un fanoman d'una carta axtomsié,
intanaitat i durada, amb conseqiiancise negatives.
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REPTES PER A LA SOSTENIBILITAT

DE CATALUNYA

 Ens sembla que estan augmentant els



Evolucié
del nombre
de
desastres
naturals
notables,
constatats
des de
1975

Time trend of reported
natural disasters; 1975-2008
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In 2007 USE value (billion)

Annual reported economic damages from natural disasters: 1975-2008
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Number of events
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Evolucié dels pagaments fets pel CCS a consegliencia
de danys per inundacions (Llasat-Botija et al, 2006).




No hi ha una evidenciat
clara.

Potser hem de
considerar altres

factors no climatics ni
meteorologics?




Number of headlines

La percepcio

1982-2007 (Llasatetal, 2009) | - .. e f0rastals sequera
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La cobertura de la premsa i els mitjans
de comunicacié és cada cop major

Es constata un augment del
nombre de noticies sobre
riscos naturals i sobre canvi
climatic (veure Tabara, 2008)

160

140

120

100

80 -

60

40 |

20 A

Distribucié de noticies a Catalunya per any

@ Mitj. Anual not. 1982-2005
O Not. any 2006

1 2 3 4 5 6

Tipus d'episodi

Elaboracio: GAMA




La disminucio del llindar de tolerancia

 Entre 1900 1 2000 es
comptabilitzen a
Catalunya 217
episodis amb una o
mes inundacions.

 Entre 198212007 es
comptabilitzen 212.

La Vanguardia
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Comportaments imprudents perT,
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Mesures estructurals

MEASURES DURING A THUNDERSTORM
iF YOU ARE IN THE

MOUNTAINS, OUT IN
THE COUNTRY OR O
THE BEACH

If you can, take refuge in a building or remain in a car with the
windows and doors closed.

Mesures



Les mesures de prevencid i gestio

ex: Els plans de Proteccio Civil

Parlament de Catalunya Llei 4/1997

PLANS TERRITORIALS PLANS ESPECIALS EMERG.

& INFOCAT
PROCICAT
W INUNCAT

Pla de
Protecci6 IH& TRANSCAT
Civil de

e * SISMICAT, NEUCAT

ﬁ“_ﬁ] PLANS D'EMERGENCIA
EXTERIOR (PEE), CAMCAT




La prediccid

Filtro de parametros mostrar EDIEtInES de aviso

. . Se puede e ntrar inform
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RiscC

Possibilitat de que un fenomen extraordinari
pugui afectar un territori produint danys

Perillositat

Caracteritzada per la frequiencia, intensitat i
magnitud del fenomen. Periodes de retorn

Vulnerabilitat

Vinculada amb els danys que pot produir.
Depen de les mesures preventives i el

potencial impacte. Podem considerar inclosa
I'exposicio




Capacitat
de

Mitigacio

Respvacié

Prediccio i
seguime

T~

Percepci Mel risC i

ocial/individual conscienciacio

Administracio

Resiliencia

omunicacio

Ciutadans




Mitigacid: mesures per la
disminucio o limitacio dels impactes

Resiliencia: capacitat d'un
sistema, comunitat o societat per
resistir, adaptar-se, absorbir i
recuperar-se dels efectes del
desastre, d’'una forma oportuna i
eficac.

Conscienciaci6é o sensibilitzaci6
publica: coneixement comu de la
societat sobre els riscos i sobre les
mesures que poden prendre per
disminuir la seva exposicio i
vulnerabilitat.




Risc socio-natural (UNISDR, 2009)

Fa referencia a aquells riscos hidrometeorologics i
geofisics, com esllavissades, inundacions, subsidencia i
seqguera, que estan augmentant a consequencia de la
Interaccio entre els riscos naturals amb les terres
degradades i/o sobreexplotades, i els recursos ambientals.
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REPTES PER A LA SOS5STENIBILITAT

DE CATALUNYA

*Que ens diuen els experts?



L_es constatacions del 4rt IPCC

Augment de temperatura mitja de 0.76°C entre 1850-1899 i 2001-2005.

Augment de la quantitat mitja de vapor d’aigua continguda a I'atmosfera des
de 1980.

Augment de la temperatura mitja de 'ocea fins a fondaries de 3000 m degut
a I'absorcié de més del 80% de calor afegit al sistema climatic.

L’extensi6é de gel a I'Artic ha disminuit un 2,7% per década des de 1978. A
I'estiu aquest percentatge arriba al 7,4%.

La cobertura maxima de neu a I’'Hemisferi Nord ha disminuit un 7% des de
1900. A la primavera és de més del 15%.

Degut a la dilatacio i fusié de neu, augment mig del nivell del mar de 1,8
mm/a entre 1961 i 2003.

Disminucio en la freqtieéncia del nombre de dies/nits « freds » i de les
gelades i augment dels « calids »

En algunes regions s’han observat sequeres més intenses i duraderes i en
altres, un increment d’episodis de pluges fortes, des de 1970. En algunes
zones hi ha una clara tendencia de la precipitacio des de 1900 a 2005, que
pot ser positiva (i.e. Nord d’Europa) o negativa (i.e. algunes zones
Mediterranies).

S’ha observat un augment de l'activitat dels ciclons tropicals intensos (no és
pot asegurar res per ara sobre la freqiiencia)

No hi ha suficients evidencies per extreure conclusions definitives sobre les
variacions dels tornados, calamarsa, llamps o tempestes de sorra.




325

La pluja en la regi6 Mediterrania presenta una gran
variabilitat, amb periodes de sequeres 1 d’1nundacions

anomalia precipitacié (mm) de FEB a JUN de 1787 a 2006
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El nombre d’'inundacions a la costa estimades a partir del seu impacte, esta
augmentant
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Barnolas i Llasat, 2007



—> Evolucio inundacions catastrofiques i extraordinaries a Catalunya (1301 - 2005)
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Els impactes segons els escenaris futurs del 4rt IPCC

- Augment de la temperatura mitja del Planeta (2-4,5°C)

- Disminuci6 de la coberta de neu
- Augment del nivell del mar (10-80 cm)

—> Pel que fa a la precipitacio, hi ha discrepancies entre els diferents models.
Tanmateix tot apunta a un augment dels extrems 1 un canvi de distribucio espacial
1 temporal (augment de precipitacions en latituds altes 1 disminuci6 en algunes
regions subtropicals 1 Mediterrani). Es probable que augmenti la irregularitat amb
sovinteig de sequeres 1 pluges fortes en diferents parts de la Terra.

-> Pot haver un augment d’alguns riscos naturals, ja sigui en la seva freqiiencia
com la seva magnitud. Aquest augment estaria agreugat per ’augment de la
vulnerabilitat: ONADES DE CALOR, ONADES DE FRED, MALALTIES
AFAVORIDES PER L’AUGMENT DE TEMPERATURA, GELADES,
INCENDIS FORESTALS, INUNDACIONS, SEQUERA



- Que en diuen els models pel
que fa a I’Estat Espanyol?

Regionalitzacié (RCM) a partir de 2
escenaris emissio (IPCC, 2001), A2, B2:
5 models globals x 4 técniques empiriques

10 models regionals x 2 models globals
(projecte PRUDENCE)

Augment Tmax de 5-8°C
en regions interiors

ATmax(2071-2100)-(1961-1990)
HadAM3H, analegs, A2 (MMA, 2007.
Informe de progreso de primera fase
del proyecto de generacion de
escenarios regionalizados de cambio
climatico).
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AP %(2071-2100)-(1961-1990) PreCI ltaCIé
CGCM2 (a), HadAM3H (b), analegs, A2 (MMA, 2007. Informe de progreso de primera
fase del proyecto de generacion de escenarios regionalizados de cambio climatico).
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sL’informe Aigua i canvi climatic: diagnosi dels impactes previstos a
Catalunya (ACA-FNCA)

* No existeix una tendencia clarament significativa i comuna en la precipitacio a
Catalunya

e La pluja total anual cau repartida en menys dies.

« Capcalera Segre: disminucié de la freqlencia dels cabals elevats i crescudes; major
incidencia de cabals baixos a I'hivern i a la primavera (augment del cobert forestal i a
una disminucié del mantell de neu a I'alta muntanya)

* Probable aguditzacio regim hidrologic estacional i interanual.

 Les sequeres mes extremes podrien doblar tant la freqliencia com els deficits hidrics
associats.

 Es molt probable que es dupliqui la freqiiencia d’aiguats extrems, amb cabals
maxims fins a un 20 % superiors als de les actuals estimacions per a periodes de
retorn de 10 a 100 anys. En ambdos casos, I'agreujament pot ser major degut a
I'increment de vulnerabilitat.

» Possible augment futur de frequencia i intensitat dels incendis forestals (afavorit pel
canvi global).

« Tendencia a 'augment de les temperatures maximes, les nits i els dies calids, la
durada de les ratxes calides i 'amplitud termica anual.Disminucio de les ratxes
fredes.



Variable fisica

Risc=perillositat x vulnerabilitat

maximo absoluto =——> RIESGC
Banda de tolerancia R
E
C
U
R
S
Banda de tolerancia @)
<— minimo absoluto RIESGO

Augment dels
danys per
rscos
naturals

Tiempo cronologico

El darrer IPCC
indica un augment
dels extrems.

Hi ha una
disminucié de la
banda de
tolerancia.



*Quan es parla de riscos naturals hi ha que parlar de
I'impacte del canvi global i atendre a tots els factors que
poden intervenir.

[ 'alteracio dels usos del sél i la ocupacié de zones de risc
son dos factors decisius en I'augment de I'impacte dels
riscos naturals. Aixo es especialment notable a la costa.

*Hi ha una propagacio no lineal de les incerteses, que
dificulta coneixer 'impacte futur

Es necessari incloure els nous models socials adaptats
als diferents escenaris climatics

Devant de I'incertessa, pero coneixent I’evolucio actual i
pasada dels riscos naturals, es necessari millorar la
capacitat de resiliencia i mitigacio en front dels riscos. Una
mirada al pasat ens pot ajudar a preveure millor el dema



Augmentar el coneixement de la societat sobre el risc, la
vulnerabilitat, la mitigacio dels desastres naturals i les
mesures d'adaptacio en I'escenari de canvi climatic.

Estimular el treball interdisciplinari | intersectorial,
Inclouent la creacid de xarxes per la reduccid dels riscos

Millorar el coneixement cientific sobre I'impacte del canvi

climatic en els riscos naturals i en la reduccio de
desastres

Riscos naturals, canvi climatic i desenvolupament
sostenible es troben intimament lligats



MOLTES GRACIES PER LA SEVA ATENCIO



