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ULUSAL YUKSEK BASARIVILI
HESAPLAMA VIERKEZI
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UYBHIV

Ulusal Yuksek Basarimli Hesaplama Merkezi, Devlet Planlama Tegkilati ve
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Istanbul Teknik Universitesi tarafindan desteklenmektedir.
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Hedef ve Amaclar

Gunumuz dunyasinda bilisim teknolojilerinin sundugu hizli hesaplama ve buyk veri hacimlerini depolama
ve isleme gucu tum bilim ve teknoloji alanlarinda bir devrim yaratmis, ge¢gmiste ele alinamayan karmasiklikta
problemler cézimlenmeye, tasarimlar gergeklestiriimeye baslamistir. Bu gelismelerin sonucu olarak yuksek

basarimli hesaplama ve veri depolama ¢agdas arastirmanin zorunlu aracglari haline gelmislerdir.

Ulusal Yuksek Basarimli Hesaplama Merkezi Projesi (UYBHM) ulusal yenilik (inovasyon) sistemimize
yUksek basarimli hesaplama ve veri depolama alaninda hizmet sunmak ve bu alanlarda bir sinerji merkezi

olusturmak amaciyla baslatiimistir. Merkezin U¢ temel kullanici grubu olmasi hedeflenmistir:

® TUrkiye Universitelerinde ve kamu arastirma birimlerde yarattlen bilimsel arastirma ve uygulama

projeleri;

» Ulkemizdeki kamu ve 6zel sektdr kuruluslarinin AR-GE birimlerinde ydrittlen projeler;

® Uluslararasi isbirligi kapsaminda yUruttlen arastirma-uygulama projeleri.




Katkilar

Ulusal YUksek Basarimli Hesaplama Merkezi, Turkiye'de Universitelerdeki akademik arastirmalar basta olmak
Uzere, AR-GE faaliyetlerine destek olmaktadir. Ulusal ve uluslararasi projelere ve ortak faaliyetlere katilarak

buyudk dlgekli projelere destek verecektir.

YUksek basarimli bilgisayar teknolojisi ve paralel yaziim gelistirme birikimi ile akademik arastirmalarin kalitesi
ve boyutunu buyutmeyi, yeni bilimsel alanlarda, ozellikle yiksek kapasiteli bilgisayar teknolojisi olmadan
yapilamayacak calismalara, destek vermektedir. Turkiye'nin ulusal iklim senaryolarinin olusturulmasi veya

insan vicudundaki kan damarlari aginin modellenmesi bu alanda verilebilecek érneklerdir.

Gerek akademik, gerekse endustriyel AR-GE destekleri ile sadece kaynak kullanimi yapilmamakta, ayni
zamanda bu teknolojilerin nasil kullanilacagina dair arastirmacilara teorik ve uygulamali egitimler de

verilmektedir. Merkez, bu sayede ulusal rekabet gicline katki vermektedir.

Kan Akisi Modellemesi iklim Senaryolar Modellemeleri




Yaygin Kullanim

ik olarak 1970'li yillarda Uretilen stiperbilgisayarlar, o tarinte en hizli veri isleme kapasitesine sahip bilgisayarlardi.

Zaman icinde superbilgisayarlarin kullanim alanlari sadece akademik arastirma, savunma ve bankacilik sektorleri

ile sinirl kalmadi. Paralel hesaplama tekniklerinden, sanayi, Uretim, glvenlik, mihendislik, tip ve egitim alanlarinda

yaygin olarak yararlaniimaktadir. SUperbilgisayarlarin bazi kullanim alanlari asagidaki gibi 6zetlenebilir:

Deprem Simulasyonu

Hava tahminleri: SUperbilgisayarlarin yardimiile uzun sureli hava tahminleri yapilabilmektedir.
iklim modelleme: Kiiresel isinmanin éniimiizdeki yiizyildaki etkileri bolgesel modellerle arastirimaktadir.
Miihendislik: Ucak, gemi ve flze tasarimi, arag carpisma testleri, arag tasarimi gibi hemen hemen tim
muhendislik alanlarinda stperbilgisayarlar yaygin olarak kullaniimaktadir.

ilag gelistirilmesi ve tasarimi: Gelistirilen ilaglarin etki tahmin simiilasyonunda stperbilgisayarlardan
faydalaniimaktadir.

Ekonomi: Borsa tahminleri ve risk analizleri basta olmak tzere degisik ekonomi éngdérulerinde kullanilr.
Astrofizik: Uzay ortaminin ve yildizlarin yapisi sUperbilgisayarlar ile modellenebilmektedir.

Savunma Sanayi: NUkleer patlama, savas oyunlari similasyonlari yapilirken, sifre kirma islemlerini
kolaylastirmaktadir.

Malzeme Bilimi: Hafif ve dayanikli malzeme tasarimi, ytksek sicakliktaki stper iletkenler, yari iletken cihaz
simulasyonlar yapilabilmektedir.

Temel Bilimler: Matematik, fizik, kimya ve biyoloji alanlarinda teorik ve deneysel calismalara blyuk destek
vermelerinin yanisira, gergeklestiriimesi mimkun olamayacak pek ¢ok bilimsel arastirmanin 6nint agmaktadirlar.
Gergek zamanl hesaplamalar: insansiz araclarin navigasyonu gibi gercek zamanli yilksek islem giici

gerektiren sayisiz uygulamada superbilgisayarlardan yararlaniimaktadir.

insansiz Hava Araci Uyarlanabilir Yapilar




Verilen Hizmetler Proje Alanlar

Ulusal Ylksek Baganmlii Hesaplama Merkezi Merkezde yur(itilen aragtirma projeleri, asagidaki

kapsaminda agagidaki hizmetler alanlar altinda gruplandinlabilir:
verilmektedir:

Akiskanlar Mekanigi

® Hesaplama Hizmetleri Yer Sistem Bilimi

® Veri Depolama Hizmetleri

Sayisal Yontemler ve Basarm

® Teknik Destek Hizmetleri Kimya

8 Yazihm Hizmetleri Elektromanyetik

Biyoloj
Kullanict Servisleri Fizik
Otomotiv
Hesap acilan proje kullanicilarina online ve Iklim Degisimi ve Modelleme
e-posta yolu ile teknik destek verilmektedir. Matematik
UYBHM teknik destek iletisim adresi Paralel rendering ve U¢ boyutlu animasyon
destek@uybhm.itu.edu.tr ' dir. calismalari
Tibbi akis modellemeleri
Yanma modellemeleri

Grid Yazilimi

Organ ve doku modellemeleri

UYBHM/GRID, Ulusal YUksek Basarimli

Hesaplama Merkezi' nin, hesaplama , il
Grid Portali Araytizi

kaynaklarini sanallastirarak kullanicilara web

SEX BASARIMLI HESAPLANA MERKEZ!
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Anadolu Sunucu Sistemi

Makina Adi

Bellek Mimarisi

Hesaplama Digiimii / Cekirdek Sayisi
CPU Tipi

Diigiim Bellek Miktari

Diigiim Disk Buyukliigii

Toplam Ortak Kullanilabilir Disk Alani
Performans Agi Baglantisi

Tepe Basarim Degeri

isletim Sistemi

Yedekleme Unitesi/Kapasitesi
Kullanici Araytizii Diigiim Sayisi
Kuyruk Sistemi

Web Arayiizii

SMP Sunucusu

CPU Sayisi: 32

CPU Tipi: 1.6 GHz Intel ltanium islemci
Hesaplama Cekirdegi Sayisi: 64
CPU SAPS Degeri: 83000

Toplam Bellek Miktari: 128 GB

: ANADOLU (HP DL360 G5 Cluster)

: Dagitik

1192 /1004

: Xeon 2.33 Ghz

: 8 GB (Dual Core),16 GB (Quad Core)

: 2X60 GB RAID1 1X60 GB RAIDO

180 TB (SFS, 22 0SS, 2 MDS)

- Infiniband 40GB/sec

: Rmax(GFlops): 6067 Rpeak(GFlops): 9630
: Redhat AS 4.0 update 4

- MLS 6000 120 slot / 120*800GB=96TB

2 (Inodel-Inode2.uybhm.itu.edu.tr)

- LSFHPC 7.0
- http://grid.uybhm.itu.edu.tr

Disk Tabanl Paralel Veri
Depolama Sistemi

Ortak Kullanilabilir Disk Alani: 480 TB
Global Yazma Hizi: 16 GB/s
Performans Agi Bag.: Infiniband 40GB/s
RAID Seviyesi: 6




Kullanicilara Yonelik Servis ve Sistem Yonetim
Yazilimlar Yazilimlari

Linda 7.1 SFSv2.2.1

PETSc 2.3.2-p10 CMU v3.1

LS-Dyna 9.71 LSF HPC v7.0

Matlab Distributed Compute Engine EngineFrame v4.1.8
R2007b

Gaussian v3.5

Mesa v7.0

Fluent v6.3

Intel C++ Compiler v10.1

Intel Fortran Compiler v10.1

Intel VTune Performace Analyzer v8.1
Intel Math Kernel Library v9.1,v10.0
Intel MKL Cluster Edition v10.0

Intel Thread Checker 3.0

Intel Cluster Toolkit 3.1

Intel MPI Library 3.1

Intel trace collector 7.1

Intel trace Analzer 7.1

OpenMPI v1.2.4

TotalView v8.0

Mvapich v1.0

Mvapich2 v1.0




Ulusal Yuksek Basarimli
Hesaplama Merkezi
Yeni Bina




Ulusal Merkez’in Yeni Binasi

Toplam 6500 m? kapali alana sahip bina, uluslararasi standartlara gére projelendirilmis olup,
toplam U¢ kademeli glivenlik seviyesine sahiptir. Sistem odasi, 1060 m® alana sahiptir ve
merkezin destek birimleri Tier4 standardina gore tasarlanmistir. Sistem odasi, deprem yuklerini
sonumleyecek sekilde sismik izolatorler Uzerine yerlestiriimistir. Bina, ayrica terorist saldirilar da

dahil olmak tzere degisik gUvenlik tehditlerine gore dnlemler alinarak projelendirilmistir.

Bir veri merkezi olarak tasarlanan yapi, toplam 4 MWatt’lik gtc sistemi ile techiz edilmis olup
akill bina konsepti uygulanmistir. Bu amagla binadaki tum temel strecler, donanimlar ve servisler

merkezi kontrol sistemi Uzerinden takip edilmekte ve yonetilmektedir.

Ulusal Merkez binasi bunyesinde ulusal ve uluslararasi projelerin yurttulmesi igin alanlarr 120

ile 200m? arasinda olan toplam alti adet proje ofisi olugturulmustur.

Operasyon Odasi Sistem Odasi




Yaz Okulu ve Kis Calistayi

Her yil iki kez yaz okulu ve kis galistay olarak yuksek basarimli
hesaplama ve paralel programlama konularinda teorik ve uygulamali
egitimler verilmektedir. 2007-2008 déneminde toplam 26 ayri
universite ve 6zel sektdr kurumuna egitim verilmistir. Verilen egitim
programinin bir érnegi asagidaki gibidir:

s HPC (Yuksek Basarimli Hesaplama)
8 [ntel Yazilim Araclari

s Paralel Programlamaya Girig

s Dagitik Hesaplamaya Giris

s MPI Noktadan Noktaya Haberlesme
s MPI Toplu Haberlesme

s MPI Turetilmis Veri Tipleri

s MPI| Sanal Topoloji & Haberlesme

s MPI Paralel Girdi/Cikti Fonksiyonlari
s SMP'ye Girig

s OpenMP ve MPI Programlama

s MPI Uygulamalari

s Matris carpimi ve kurma diferansiyel denklemler

8 fluent ve Gaussian 6rnek uygulamalari

0

2008 Kis Calistay




UYBHMYe kimler basvurabilir?

Universitelerdeki arastirmacilar ve arastirma gruplari ile 6zel sektor ve kamudaki AR-GE birimi barindiran
kuruluslar UYBHM hizmetlerinden yararlanabilirler.

Basvuru Sureci

Ulusal Yuksek Basarimli Hesaplama Merkezi'nde bulunan kaynaklari kullanarak proje gerceklestirmek
icin yapmaniz gerekenler asagidaki gibidir:

1. www.uybhm.itu.edu.tr adresinde bir kullanici hesabi olusturunuz.

2. Kullanici hesabiniz etkinlestirildikten sonra bu sayfada bulacaginiz "ileri Hesaplama Kaynaklari

icin Istek Formu"nu doldurunuz.

3. Formu doldurduktan sonra bu sayfada etkinlestirilecek olan ve islak imza kisimlari haricindeki
bolumleri sizin i¢in doldurulmus belgelerin yazicidan giktisini imzalayip, bu belgelerin yanina

6zgecmis dosyanizi da ekleyerek hepsini posta veya faks yoluyla bize ulastiriniz.

4. Proje basvurunuz onaylandiktan sonra yine ayni sayfadan ulasacaginiz ve kullaniminiza tahsis
edilmis kaynaklara iliskin kisa bir onay formunu doldurduktan sonra UYBHM sistemlerine erisim
ve sistemin kullanimiyla ilgili bilgileri edineceginiz bir e-posta alacaksiniz. Bu mesaji aldiktan sonra
projenizle ilgili calismalariniza baslayabilirsiniz.

Ozel Sektor Universiteler




lletisim

Istanbul Teknik Universitesi

Ulusal YUksek Basarimli Hesaplama Merkezi Proje Ofisi,
Uydu Yolu, iTU Ayazaga Kampusi, Bilisim Enstitiist Binasi
34469 Sariyer, istanbul

Telefon: 0212285 71 25
Faks: 021228571 27

E-posta:

iletisim@uybhm.itu.edu.tr (Genel Konular)
destek@uybhm.itu.edu.tr (Sistem Destek)
hesap@uybhm.itu.edu.tr (Kullanici islemleri)

URL: http://www.uybhm.itu.edu.tr

Ulagim Semasi (iTU Ayazaga Yerleskesi)
O T Caaws Y e a







Destekleyen Kuruluglar
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Uluslararasi Ortaklar

PRACE

Partnership for e-infrastructure

Advanced Computing
in Europe

Ulusal Kullanicilar
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