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UYBHM
Ulusal Yüksek Baþarýmlý Hesaplama Merkezi, Devlet Planlama Teþkilatý ve

Ýstanbul Teknik Üniversitesi tarafýndan desteklenmektedir.



Ulusal Yüksek
Baþarýmlý Hesaplama
Merkezi
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Hedef ve Amaçlar

Günümüz dünyasýnda biliþim teknolojilerinin sunduðu hýzlý hesaplama ve büyük veri hacimlerini depolama

ve iþleme gücü tüm bilim ve teknoloji alanlarýnda bir devrim yaratmýþ, geçmiþte ele alýnamayan karmaþýklýkta

problemler çözümlenmeye, tasarýmlar gerçekleþtirilmeye baþlamýþtýr. Bu geliþmelerin sonucu olarak yüksek

baþarýmlý hesaplama ve veri depolama çaðdaþ araþtýrmanýn zorunlu araçlarý haline gelmiþlerdir.

Ulusal Yüksek Baþarýmlý Hesaplama Merkezi Projesi (UYBHM) ulusal yenilik (inovasyon) sistemimize

yüksek baþarýmlý hesaplama ve veri depolama alanýnda hizmet sunmak ve bu alanlarda bir sinerji merkezi

oluþturmak amacýyla baþlatýlmýþtýr. Merkezin üç temel kullanýcý grubu olmasý hedeflenmiþtir:

Türkiye üniversitelerinde ve kamu araþtýrma birimlerde yürütülen bilimsel araþtýrma ve uygulama 

projeleri;

Ülkemizdeki kamu ve özel sektör kuruluþlarýnýn AR-GE birimlerinde yürütülen projeler;

Uluslararasý iþbirliði kapsamýnda yürütülen araþtýrma-uygulama projeleri.
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Katkýlar

Ulusal Yüksek Baþarýmlý Hesaplama Merkezi, Türkiye�de üniversitelerdeki akademik araþtýrmalar baþta olmak

üzere, AR-GE faaliyetlerine destek olmaktadýr. Ulusal ve uluslararasý projelere ve ortak faaliyetlere katýlarak

büyük ölçekli projelere destek verecektir.

Yüksek baþarýmlý bilgisayar teknolojisi ve paralel yazýlým geliþtirme birikimi ile akademik araþtýrmalarýn kalitesi

ve boyutunu büyütmeyi, yeni bilimsel alanlarda, özellikle yüksek kapasiteli bilgisayar teknolojisi olmadan

yapýlamayacak çalýþmalara, destek vermektedir.  Türkiye�nin ulusal iklim senaryolarýnýn oluþturulmasý  veya

insan vücudundaki kan damarlarý aðýnýn modellenmesi bu alanda verilebilecek örneklerdir.

Gerek akademik, gerekse endüstriyel AR-GE destekleri ile sadece kaynak kullanýmý yapýlmamakta, ayný

zamanda bu teknolojilerin nasýl kullanýlacaðýna dair araþtýrmacýlara teorik ve uygulamalý eðitimler de

verilmektedir. Merkez, bu sayede ulusal rekabet gücüne katký vermektedir.

Kan Akýþý Modellemesi Ýklim Senaryolarý Modellemeleri



Ýlk olarak 1970'li yýllarda üretilen süperbilgisayarlar, o tarihte en hýzlý veri iþleme kapasitesine sahip bilgisayarlardý.

Zaman içinde süperbilgisayarlarýn kullaným alanlarý sadece akademik araþtýrma, savunma ve bankacýlýk sektörleri

ile sýnýrlý kalmadý. Paralel hesaplama tekniklerinden, sanayi, üretim, güvenlik, mühendislik, týp ve eðitim alanlarýnda

yaygýn olarak yararlanýlmaktadýr. Süperbilgisayarlarýn bazý kullaným alanlarý aþaðýdaki gibi özetlenebilir:

Hava tahminleri: Süperbilgisayarlarýn yardýmý ile uzun süreli hava tahminleri yapýlabilmektedir.

Ýklim modelleme: Küresel ýsýnmanýn önümüzdeki yüzyýldaki etkileri bölgesel modellerle araþtýrýlmaktadýr.

Mühendislik: Uçak, gemi ve füze tasarýmý, araç çarpýþma testleri, araç tasarýmý gibi hemen hemen tüm

mühendislik alanlarýnda süperbilgisayarlar yaygýn olarak kullanýlmaktadýr.

Ýlaç geliþtirilmesi ve tasarýmý: Geliþtirilen ilaçlarýn etki tahmin simülasyonunda süperbilgisayarlardan

faydalanýlmaktadýr.

Ekonomi: Borsa tahminleri ve risk analizleri baþta olmak üzere deðiþik ekonomi  öngörülerinde kullanýlýr.

Astrofizik: Uzay ortamýnýn ve yýldýzlarýn yapýsý süperbilgisayarlar ile modellenebilmektedir.

Savunma Sanayi: Nükleer patlama, savaþ oyunlarý simülasyonlarý yapýlýrken, þifre kýrma iþlemlerini

kolaylaþtýrmaktadýr.

Malzeme Bilimi: Hafif ve dayanýklý malzeme tasarýmý, yüksek sýcaklýktaki süper iletkenler, yarý iletken cihaz

simülasyonlarý yapýlabilmektedir.

Temel Bilimler: Matematik, fizik, kimya ve biyoloji alanlarýnda teorik ve deneysel çalýþmalara büyük destek

vermelerinin yanýsýra, gerçekleþtirilmesi mümkün olamayacak pek çok bilimsel araþtýrmanýn önünü açmaktadýrlar.

Gerçek zamanlý hesaplamalar: Ýnsansýz araçlarýn navigasyonu gibi gerçek zamanlý yüksek iþlem gücü

gerektiren sayýsýz uygulamada süperbilgisayarlardan yararlanýlmaktadýr.
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Yaygýn Kullaným

Deprem Simulasyonu Ýnsansýz Hava Aracý Uyarlanabilir Yapýlar
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Verilen Hizmetler

Ulusal Yüksek Baþarýmlý Hesaplama Merkezi

kapsamýnda aþaðýdaki hizmetler

verilmektedir:

Hesaplama Hizmetleri

Veri Depolama Hizmetleri

Teknik Destek Hizmetleri

Yazýlým Hizmetleri

Kullanýcý Servisleri

Hesap açýlan proje kullanýcýlarýna online ve

e-posta yolu ile teknik destek verilmektedir.

UYBHM  teknik destek iletisim adresi

destek@uybhm.itu.edu.tr ' dir.

Grid Yazýlýmý

UYBHM/GRID, Ulusal Yüksek Baþarýmlý

Hesaplama Merkezi' nin, hesaplama

kaynaklarýný sanallaþtýrarak kullanýcýlara web

arayüzü üzerinden sistemi kullanabilme ve

sorgulayabilme olanaðý sunan entegre bir

yazýlým teknolojisidir. UYBHM sistem

kullanýcýlarý, ssh baðlantýsýna alternatif olarak

bu alt yapýyý kullanarak projelerini

yürütebilirler.

Proje Alanlarý

Merkezde yürütülen araþtýrma projeleri, aþaðýdaki

alanlar altýnda gruplandýrýlabilir:

Akýþkanlar Mekaniði

Yer Sistem Bilimi

Sayýsal Yöntemler ve Baþarým

Kimya

Elektromanyetik

Biyoloji

Fizik

Otomotiv

Ýklim Deðiþimi ve Modelleme

Matematik

Paralel rendering ve üç boyutlu animasyon 

çalýþmalarý

Týbbi akýþ modellemeleri

Yanma modellemeleri

Organ ve doku modellemeleri

Grid Portalý Arayüzü



Donaným ve
Yazýlým Altyapýsý
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Makina Adý : ANADOLU (HP DL360 G5 Cluster)
Bellek Mimarisi : Daðýtýk
Hesaplama Düðümü / Çekirdek  Sayýsý : 192 / 1004
CPU Tipi : Xeon 2.33 Ghz
Düðüm Bellek Miktarý : 8 GB (Dual Core),16 GB (Quad Core)
Düðüm Disk Büyüklüðü : 2X60 GB RAID1 1X60 GB RAID0
Toplam Ortak Kullanýlabilir Disk Alaný : 80 TB (SFS, 22 OSS, 2 MDS)
Performans Aðý Baðlantýsý : Infiniband 40GB/sec
Tepe Baþarým Deðeri : Rmax(GFlops): 6067 Rpeak(GFlops): 9630
Ýþletim Sistemi : Redhat AS 4.0 update 4
Yedekleme Ünitesi/Kapasitesi : MLS 6000 120 slot / 120*800GB=96TB
Kullanýcý Arayüzü Düðüm Sayýsý : 2 (lnode1-lnode2.uybhm.itu.edu.tr)
Kuyruk Sistemi : LSF HPC 7.0
Web Arayüzü : http://grid.uybhm.itu.edu.tr

Anadolu Sunucu Sistemi

SMP Sunucusu

CPU Sayýsý: 32

CPU Tipi: 1.6 GHz Intel Itanium Ýþlemci

Hesaplama Çekirdeði Sayýsý: 64

CPU SAPS Deðeri: 83000

Toplam Bellek Miktarý: 128 GB

Disk Tabanlý Paralel Veri
Depolama Sistemi

Ortak Kullanýlabilir Disk Alaný: 480 TB

Global Yazma Hýzý: 16 GB/s

Performans Aðý Bað.: Infiniband 40GB/s

RAID Seviyesi: 6
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Kullanýcýlara Yönelik
Yazýlýmlar

Linda 7.1

PETSc 2.3.2-p10

LS-Dyna 9.71

Matlab Distributed Compute Engine 

R2007b

Gaussian v3.5

Mesa  v7.0

Fluent v6.3

Intel C++ Compiler v10.1

Intel Fortran Compiler v10.1

Intel VTune Performace Analyzer v8.1

Intel Math Kernel Library v9.1,v10.0

Intel MKL Cluster Edition v10.0

Intel Thread Checker 3.0

Intel Cluster Toolkit 3.1

Intel MPI Library 3.1

Intel trace collector 7.1

Intel trace Analzer 7.1

OpenMPI v1.2.4

TotalView v8.0

Mvapich v1.0

Mvapich2 v1.0

Servis ve Sistem Yönetim
Yazýlýmlarý

SFS v2.2.1

CMU v3.1

LSF HPC v7.0

EngineFrame v4.1.8
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Ulusal Yüksek Baþarýmlý
Hesaplama Merkezi

Yeni Bina
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Ulusal Merkez�in Yeni Binasý

Toplam 6500 m² kapalý alana sahip bina, uluslararasý standartlara göre projelendirilmiþ olup,

toplam üç kademeli güvenlik seviyesine sahiptir. Sistem odasý, 1060 m² alana sahiptir ve

merkezin destek birimleri Tier4 standardýna göre tasarlanmýþtýr. Sistem odasý, deprem yüklerini

sönümleyecek þekilde sismik izolatörler üzerine yerleþtirilmiþtir. Bina, ayrýca terörist saldýrýlar da

dahil olmak üzere deðiþik güvenlik tehditlerine göre önlemler alýnarak projelendirilmiþtir.

Bir veri merkezi olarak tasarlanan yapý, toplam 4 MWatt�lýk güç sistemi ile techiz edilmiþ olup

akýllý bina konsepti uygulanmýþtýr. Bu amaçla binadaki tüm temel süreçler, donanýmlar ve servisler

merkezi kontrol sistemi üzerinden takip edilmekte ve yönetilmektedir.

Ulusal Merkez binasý bünyesinde ulusal ve uluslararasý projelerin yürütülmesi için alanlarý 120

ile 200m² arasýnda olan toplam altý adet proje ofisi oluþturulmuþtur.

Sistem OdasýOperasyon Odasý



Yaz Okulu ve Kýþ Çalýþtayý

Her yýl iki kez yaz okulu ve kýþ çalýþtayý olarak yüksek baþarýmlý

hesaplama ve paralel programlama konularýnda teorik ve uygulamalý

eðitimler verilmektedir. 2007-2008 döneminde toplam 26 ayrý

üniversite ve özel sektör kurumuna eðitim verilmiþtir. Verilen eðitim

programýnýn bir örneði aþaðýdaki gibidir:

HPC (Yüksek Baþarýmlý Hesaplama)

Intel Yazýlým Araçlarý

Paralel Programlamaya Giriþ

Daðýtýk Hesaplamaya Giriþ

MPI Noktadan Noktaya Haberleþme

MPI Toplu Haberleþme

MPI Türetilmiþ Veri Tipleri

MPI Sanal Topoloji & Haberleþme

MPI Paralel Girdi/Çýktý Fonksiyonlarý

SMP' ye Giriþ

OpenMP ve MPI Programlama

MPI Uygulamalarý

Matris çarpýmý ve kurma diferansiyel denklemler

Fluent ve Gaussian örnek uygulamalarý

Eðitim Çalýþtaylarý
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2008 Kýþ Çalýþtayý

2008 Kýþ Çalýþtayý
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UYBHM'ye kimler baþvurabilir?

Üniversitelerdeki araþtýrmacýlar ve araþtýrma gruplarý ile özel sektör ve kamudaki AR-GE birimi barýndýran

kuruluþlar UYBHM hizmetlerinden yararlanabilirler.

Baþvuru Süreci

Ulusal Yüksek Baþarýmlý Hesaplama Merkezi'nde bulunan kaynaklarý kullanarak proje gerçekleþtirmek

için yapmanýz gerekenler aþaðýdaki gibidir:

1. www.uybhm.itu.edu.tr adresinde bir kullanýcý hesabý oluþturunuz.

2. Kullanýcý hesabýnýz etkinleþtirildikten sonra bu sayfada bulacaðýnýz "Ýleri Hesaplama Kaynaklarý 

için Ýstek Formu"nu doldurunuz.

3. Formu doldurduktan sonra bu sayfada etkinleþtirilecek olan ve ýslak imza kýsýmlarý haricindeki 

bölümleri sizin için doldurulmuþ belgelerin yazýcýdan çýktýsýný imzalayýp, bu belgelerin yanýna 

özgeçmiþ dosyanýzý da ekleyerek hepsini posta veya faks yoluyla bize ulaþtýrýnýz.

4. Proje baþvurunuz onaylandýktan sonra yine ayný sayfadan ulaþacaðýnýz ve kullanýmýnýza tahsis 

edilmiþ kaynaklara iliþkin kýsa bir onay formunu doldurduktan sonra UYBHM sistemlerine eriþim 

ve sistemin kullanýmýyla ilgili bilgileri edineceðiniz bir e-posta alacaksýnýz. Bu mesajý aldýktan sonra 

projenizle ilgili çalýþmalarýnýza baþlayabilirsiniz.

Özel Sektör Kamu Sektörü AR-GEÜniversiteler



Ýletiþim

Ýstanbul Teknik Üniversitesi

Ulusal Yüksek Baþarýmlý Hesaplama Merkezi Proje Ofisi,

Uydu Yolu, ÝTÜ Ayazaða Kampüsü, Biliþim Enstitüsü Binasý

34469 Sarýyer, Ýstanbul

Telefon:  0 212 285 71 25

Faks:  0 212 285 71 27

E-posta:

iletisim@uybhm.itu.edu.tr (Genel Konular)

destek@uybhm.itu.edu.tr (Sistem Destek)

hesap@uybhm.itu.edu.tr (Kullanýcý Ýþlemleri)

URL: http://www.uybhm.itu.edu.tr

Ulaþým Þemasý (ÝTÜ Ayazaða Yerleþkesi)



U
Y

B
H

M



U
L

U
S

A
L

 Y
Ü

K
S

E
K

 B
A

Þ
A

R
IM

L
I

H
E

S
A

P
L

A
M

A
 M

E
R

K
E

Z
Ý

Ulusal Kullanýcýlar

Destekleyen Kuruluþlar

Teknoloji Ortaklarýmýz

Ý
S
T
A
N
B
U
L

T

EK
NÝK ÜN

ÝV
E
R
S
Ý T

E
S
Ý

U
Y

B
H

M
Partnership for

Advanced Computing

in Europe

Ý
S
T
A
N
B
U
L

T

EK
NÝK ÜN

ÝV
E
R
S
ÝT

E
S
Ý

Uluslararasý KullanýcýlarUluslararasý Ortaklar


