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ARCHAEOCYATHA

2.1. ARCHAEOCYATHA
CARACTERISTICAS GERAIS E MORFOLOGIA

Os Archaeocyatha (do grego apyaiog, antigo e
kuaBog, taga) constituem um filo de organismos
extintos, solitarios ou coloniais, com esqueleto
interno de natureza calcéaria, cujos fdsseis sao
encontrados, predominantemente, em facies
carbonatadas do Cambrico inferior e cuja existéncia
se prolonga apenas até ao Cambrico médio.

Os primeiros fosseis de arqueociatos foram
encontrados nas margens de Forteau Bay, no sul do
Labrador, pelo hidrografo canadiano Bayfield que,
em 1845, os atribuiu ao género de corais
Cyathophyllum (HiLL, 1972, DEBRENNE, 1994).

A segunda referéncia a estes fdosseis data de
1850, ano em que novos vestigios de arqueociatos
sdo encontrados, desta feita pelo gedlogo e
estratigrafo russo Meglitzky, nas margens do rio
Lena, na Sibéria. Meglitzky, curiosamente, tomou-os
por vestigios de Calamites cannaeformis, ume
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Fig. 2.1 Morfologia do esqueleto de um arqueociato
regular. Adaptado de HiLL (1972).
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planta do Carbonico, atribuindo, consequentemente,
as rochas encaixantes aquele sistema (VOLOGDIN,
1962).

S6 mais tarde, em 1861, Billings os reconhece
como fésseis de um grupo até entdo desconhecido
e o0s baptiza com o nome de Archeocyathus -
posteriormente emendado para Archaeocyathus por
Daxson, em 1865 (DEBRENNE, 1994).

Século e meio depois a afinidade bioldgica
destes organismos é ndo é isenta de controvérsia,
contudo, a sua forma e tipo de organizacdo
aproximam-nos das esponjas, ainda que talvez
apenas superficialmente.

Actualmente, a opinido mais consensual é a de
que os Archaeocyatha constituem um filo de
organismos multicelulares com origem
independente a  partir dos  protozoarios,
apresentando um grau de diferenciacdo celular
superior ao dos Protozoa mas aquém do dos
espongiarios (ZHURAVLEVA, 1960, fide HiLL, 1972).
Sado, portanto, considerados parazoarios, a
semelhanca dos Porifera. Alguns autores véo,
mesmo, mais longe e sustentam que estes
organismos eram verdadeiras esponjas calcarias,
constituindo uma classe independente no seio do
filo Porifera (DEBRENNE, 1994).

0 esqueleto de um

De um modo geral,

arqueociato solitario tipico é constituido por duas
tacas conicas com paredes perfuradas, porosas,
colocadas uma dentro da outra e unidas por septos
radiais, também eles perfurados (Fig. 2.1). Deste
modo é individualizada uma cavidade central e um
espaco situado entre a parede interna e a externa
denominado intervalo, no seio do qual se instalam
0s septos radiais. Para além destes elementos
esqueléticos principais (que, no caso da parede
interna e dos septos, podem estar ausentes) a
cavidade central e o intervalo podem alojar varias
outras estruturas esqueléticas, mais ou menos
complexas.

Estes organismos nao possuiam espiculas ou
outras estruturas que a elas se assemelhassem.

Os arqueociatos coloniais sédo raros e a forma
das coldnias é bastante menos variada que as dos
corais. S&o conhecidas colonias catenuladas
(encadeadas), massivas e dendroéides (Fig. 2.2).
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Fig. 2.2 Aspecto exterior de algumas formas tipicas de arqueociatos solitarios e coloniais. 1 - Dokidocyathus;
2 - Okulitchicyathus; 3 - Kotuyicyathus; 4a-c - Ajacicyathus, cortes transversais sucessivos; 5 - Archaeolynthus.

Adaptado de diversos autores in HiLL (1972).

As dimensbGes dos arqueociatos oscilam,
normalmente, entre os 1-2,5cm de diametro e os 8-
15cm de altura, contudo sédo conhecido
arqueociatos com 30cm de altura e cerca de 60cm
de diametro.

Actualmente, os elementos esqueléticos dos
argueociatos encontram-se preservados como um
mosaico de calcite microgranular com os eixos ¢
orientados aleatoriamente (HiLL, 1972) que é
interpretada como representando calcite magne-
siana original. Frequentemente, a calcite apresenta-
se, diageneticamente, substituida por silica.

CLASSIFICACAO

A classificagdo dos arqueociatos baseia-se,
fundamentalmente, no nimero de paredes e na
estrutura da cavidade interna (formas com uma
parede), do intervalo e da cavidade central (formas
com duas paredes).

Filo Archaeocyatha
Cambrico inferior a médio (?superior).
Classe Regulares

Arqueociatos solitarios e coloniais com uma parede,
apresentando cavidade interna livre de elementos
esqueléticos, e formas solitarias (raramente coloniais)
com duas paredes e com o intervalo e a cavidade central,
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normalmente, desprovidos de elementos esqueléticos
(para além dos septos radiais do intervalo).

Cambrico inferior a médio.

Classe Irregulares

Arqueociatos solitarios com parede simples e dupla,
estruturados de modo mais complexo que os regulares.

As formas de paredes simples apresentam cavidade
interna preenchida por diversos elementos esqueléticos
(ex. tecido vesicular, barras, etc.). As formas de parede
dupla apresentam o intervalo e, por vezes, a propria
cavidade central, preenchido por diversos elementos
esqueléticos.

Camobirico inferior a médio (?superior).

PALEOECOLOGIA

Os Archaeocyatha eram organismos exclusiva-
mente marinhos de ambientes recifais e de
plataforma carbonatada, epibenténicos sésseis,
cimentando-se ao substrato pela parte inferior da
taca onde por vezes ostentam "rizoides" ou outras
estruturas aderentes. A forma em taca, as paredes
porosas e o0 modo de vida sedentario dos
arqueociatos sugerem que estes organismos eram
suspensivoros.
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Caixa 1. A Explosdo Cambrica e a Fauna Tommotiana

Os arqueociatos estdo associados a primeira ocorréncia de organismos multicelulares
com partes esqueléticas mineralizadas registada no inicio do Cambrico (idade Tommotiana,
circa 542 Ma). A denominada fauna tommotiana constituiu um primeiro impulso da
denominada explosdo cambrica e precedeu a primeira ocorréncia de trilobites que se
registou aproximadamente no inicio do Atdabaniano, a segunda idade do Cambrico (circa 530
Ma). Esta fauna era dominada por organismos de afinidade biolégica indeterminada cujos
vestigios mais frequentes séo pecas conicas e tabulares de fosfato de célcio, tipicamente com
1-5mm de comprimento - é a chamada "pequena fauna com concha" (small shelly fauna). Esta
associacao incluia, ainda, arqueociatos, braquidpodes lingulata e, também, vestigios de
actividade organica. A semelhanca da fauna vendiana, constituida unicamente por
organismos de corpo mole (e.g., Ediacara; Proterozéico superior, circa 600-542 Ma), que a
precedeu, a fauna tommotiana tem, igualmente, como recentemente se comprovou, uma
distribuicdo global. Independentemente das dificuldades existentes na compreensao detalhada
desta fauna, € actualmente ponto assente que ela representa o estabelecimento inicial de uma
estrutura ecoldgica benténica basica que viria a caracterizar o resto do Fanerozoéico, ainda que
algo simplificada e composta por organismos de pequenas dimensodes.

A fauna cambrica, posterior cerca de 10 Ma, sucedeu a fauna tommotiana. Esta fauna,
correspondente ao impulso principal da explosdo cambrica, representa uma diversificacdo dos
metazoarios e um aumento de tamanho corporal dos organismos benténicos de que
resultaram comunidades benténicas mais complexas. Esta fauna cambrica era dominada por
trilobites e outros artropodes, braquidpodes lingulata, Hyolithes (?Mollusca), monoplacéforos
(Mollusca), eocrindides (Echinodermata), arqueociatos e incluia ainda uma série de outros
organismos de afinidade incerta (entre os quais varios filos independentes, actualmente
extintos). Esta fauna dominou os habitates benténicos durante circa 55 Ma, até final do

Cambrico.

Adaptado de AUSICH & BOTTJER (1990) e GouLD (1989).

E hoje consensual que era no intervalo, e ndo na
cavidade central, que se desenrolavam os principais
processos vitais destes organismos. Segundo
ZHURAVLEVA (1960, fide HiLL, 1972) as correntes de
agua fluiam do exterior, através da parede externa,
para o intervalo e dai, de novo para o exterior, para
a cavidade central, através da parede interna. Ainda
segundo Zhuravleva, a matéria viva dos
arqueociatos seria constituida por células uniformes
e indiferenciadas (a excepcdo de algumas células
sexuais), desenrolando-se 0s processos vitais
basicos, como a digestdo e a excregdo, intra-
celularmente e de modo andlogo ao dos Protozoa e
dos Porifera.

Os Archaeocyatha sdo o0s mais antigos
metazoarios macroscépicos com  esqueleto
mineralizado conhecidos e contam-se entre o0s
principais elementos da denominada fauna
tommotiana (CAIXA 1).

Os arqueociatos sao 0s primeiros organismos
multicelulares a estarem associados a construgao
de recifes. No Cambrico inferior, em condi¢des de
existéncia ideais — aguas quentes (=25°C) e
agitadas, com salinidade marinha normal e
profundidades da ordem dos 20-30m a 50m — os
arqueociatos encontram-se, normalmente, associ-
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ados a estruturas biogénicas com formas e
dimensobes variaveis (Fig. 2.3).

Na construcdo destas estruturas recifais do
Céambrico inferior, juntamente com os arqueociatos,
participavam também cianobactérias (produtoras de
estromatolitos) que, na maioria dos casos,
assumiam o papel de principal elemento
bioedificador do recife.

A profundidades maiores apenas subsistiam
exemplares isolados de formas solitarias. Ndo sao
conhecidos arqueociatos em sedimentos
depositados a profundidades estimadas superiores
a cerca de 100m.

Os fésseis destes organismos também sao
encontrados em fécies carbonatadas né&o-recifais
em associagdo, principalmente, com gastrépodes,
braquiépodes e trilobites. Nos locais onde as
esponjas abundam os arqueociatos tendem a
rarear.

Os arqueociatos, ainda que de modo modesto,
podem estar representados em facies argilosas,
associados a trilobites e braquidpodes. Nestas
circunstancias, uma vez que o acarreio terrigeno
fino inibia o seu desenvolvimento, predominam as
formas solitarias.
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Fig. 2.3 Distribuicdo batimétrica dos arqueociatos e sua relacdo com a formagdo de recifes de estromatdlitos e
arqueociatos. Adaptado de ZHURAVLEVA (1960, in HiLL, 1972).

IMPORTANCIA GEOLOGICA

Os arqueociatos sdo conhecidos, fundamental-
mente, do Cambrico inferior. Surgem na base do
Cambrico (Tommotiano) e, rapidamente, atingem
uma notavel variedade morfolégica e uma ampla
distribuicdo geografica. Conquistam, progressiva-
mente, as plataformas carbonatadas do
Atdabaniano, atingindo o seu acme durante o
Leniano (= Botomiano). No final do Céambrico
inferior (Elankiano = Toyoniano) a sua diversidade
diminui acentuadamente, assistindo-se,
simultaneamente, a uma forte reducdo da sua
distribuicdo geografica (DEBRENNE, 1994). As
formas com parede simples extinguem-se nessa
altura. Poucas formas de arqueociatos regulares e
irregulares persistem no Cambrico médio.

Estudos de material proveniente da Antartida,
realizados nos anos de 1980, sugerem a existéncia
de arqueociatos proximos do género Archaeocy-
athus (classe Irregulares) no Céambrico superior
(datagcdo baseada em ftrilobites).

Os arqueociatos tém enorme utilidade
biostratigrafica, sendo um dos grupos mais
significativos para a subdivisio do Cambrico
inferior, constituindo uma ferramenta indispensavel
para a correlacdo de formacbes localizadas em
areas geograficas tdo distantes como a RuUssia
(Sibéria, onde ocorrem em sequéncias continuas,
sendo conhecidos mais de 100 géneros), a Europa,
o Norte de Africa, a Australia e a América do Norte.
No Cambrico médio (e ?superior) a sua utilidade
biostratigrafica é reduzida.
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Com base nos arqueociatos é possivel, ndo so
estabelecer correlagbes estratigraficas, mas,
também, definir provincias faunisticas, uma vez que
diferentes regi6es possuem diferentes faunas de
arqueociatos.

A cartografia dos recifes de arqueociatos permite
definir o tragado das linhas de costa no Cambrico
inferior, assim como uma vez que a sua
distribuicdo estad limitada a zona intertropical —
reconstituir a zonacao climética global de entdo. Na
Austrdlia, por exemplo, os calcarios recifais de
arqueociatos podem atingir cerca de 60m de
espessura, dispondo-se ao longo de uma estreita
banda com cerca de 600km de extensdo. Na Sibéria
atingem espessuras ainda mais significativas.

Em Portugal ndo séo conhecidas ocorréncias de
arqueociatos, contudo em Espanha, em regides
como Ledo, Badajoz, Salamanca e Toledo, onde
afloram sedimentos do Cambrico inferior de facies
carbonatada (Leniano Botomiano) e em Ledo
(Cémbrico inferior, Elankiano Toyoniano) séo
frequentes e utilissimos do ponto de Vvista
biostratigrafico.

ESTUDO DOS ARCHAEOCYATHA

O estudo dos Archaeocyatha faz-se,
basicamente, segundo duas técnicas: laminas
delgadas e dissolu¢éo diferencial em superficies
polidas, com posterior realizacao de “peelings”.

Como ja foi referido anteriormente, a calcite dos
elementos esqueléticos dos arqueociatos é, por
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vezes, substituida diageneticamente por silica. Esta
silicificacdo (epigenizacdo) processa-se, normal-
mente, de tal modo que néo oblitera os detalhes da
morfologia e da estrutura dos arqueociatos. Nestas
circunstancias torna-se possivel pér em relevo os
esqueletos silicificados dos arqueociatos, dissolven-
do o calcario matricial em que se encontram
incluidos com &cido cloridrico muito diluido.

Na maioria dos casos, contudo, a composi¢cao
dos esqueletos permanece carbonatada. Nestas
circunstancias procede-se a realizacdo de laminas
delgadas segundo planos longitudinais (axiais e
tangenciais), transversais e obliquos que permitam
reconstituir as diversas estruturas esqueléticas em
estudo e, em dltima analise, a totalidade do
esqueleto do arqueociato.
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2.2. IDENTIFICACAO DE FOSSEIS DE
ARCHAEOCYATHA

Filo Archaeocyatha
Classe Regulares

Aldanocyathus voronin, 1971

Fig. 2.4

Alganocyathus osensis (I. Zhuravleva). Cretécico inf., Sibéria. Adaptado
de BONDARENKO & MIKHAILOVA (1984: 94).

Formas solithrias (raramente  coloniais). Taca,
normalmente, com forma coénica ou subcilindrica, com
parede dupla e um didmetro que varia entre 0s 2-30mm.
Parede interna, normalmente, um pouco mais espessa
gue a externa, por vezes, da mesma espessura. Ambas
as paredes apresentam poros simples. Parede externa
com 3-8 e interna com 2-4 fiadas verticais de poros por
inter-septo. Intervalo estreito, com septos radiais
rectilineos providos de numerosos poros dispostos em
fiadas longitudinais paralelas ou alternantes. Elementos
horizontais (tdbulas) ausentes.

Paleoecologia: Organismos marinhos, bentonicos
sésseis por cimentagdo. Suspensivoros.

Distribuigcdo estratigrafica: Cambrico inferior (Tommo-
tiano-Leniano).

Classe Irregulares

Archaeocyathus Biunes, 1861

Fig. 2.5
Archaeocyathus regularis Krasnopeeva. Cambrico inf., Altai. Adaptado
de BONDARENKO & MIKHAILOVA (1984: 104).

Formas solitarias. Taga com forma cilindrica ou conica
elevada. Paredes externa e interna secundariamente
espessadas, com numerosos poros (maiores na parede
externa), total ou parcialmente, obstruidos pelos
espessamentos. Septos espessos e ondulados, por
vezes, unindo-se aos vizinhos. Dissepimentos
presentes.

Paleoecologia: Organismos marinhos, benténicos
sésseis por cimentagdo. Participavam na construgdo de
recifes. Suspensivoros.

Distribuicdo estratigrafica: Cambrico inferior (Elan-
kiano).
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