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" Asitlerin ve Bazlarin Genel Ozellikleri

u Asitler

m Asitlerin eksi bir tadi vardir. Ornegin, sirke eksiligini asetik
aside, limon ve diger turuncgiller ise sitrik aside
borgludur.

m Asitler tursunol kagidini maviden kirmiziya gevirirler.

m Asitler c¢inko, magnezyum ve demir gibi metallerle
reaksiyona girerler ve hidrojen gazi agida ¢ikar.

2HCI (sulu) + Mg (k) ——= MgCl; (sulw) + H» (g)

Ay
.

m Asitler ve bazlar gunlik yasantimizda sikga karsilastigimiz
kavramlardan biridir.Insanlar, her nekadar asetil salisilik asit
ve magnezyum hidroksit gibi kimyasal isimlerini bilmeseler
de, asit ve bazlara aspirin ve magnezya siitii olarak
asinadirlar.

m Ayrica, televizyonlarda sikca karsimiza ¢ikan sabun ve
sampuan reklamlarindaki "pH" s6zcliigiiniin ne anlam ifade
ettigi 6Gnemlidir.

m Bizde bu bélimde, yasantimizda bu denli 6nemli olan asit
ve bazlarla ilgili kuramlari, asit ve bazlarin kuvvetlerini ve
de bir anlamda bunlarin 6lglsi olan pH degerlerini
inceleyecegiz.

m Latin acidus (eksi) Eksi tat

m Arapca al-kali (baz bitkilerin killeri) Aci tat

‘ ASIT-BAZ VE pH

m Asitler karbonat ve bikarbonatlarla reaksiyona girer
(6rnegin; Na,CO3;, CaCO; ve NaHCO;) ve karbon dioksit
gazi agida cikar.

m Sulu asit ¢ozeltileri elektrigi iletir.

2HCI (sulu) + CaCO;3 (k) ——= CaCl, (sulu) + H,0 (s) + CO; (g)

HCI (sulu) + NaHCO; (k) ——= NaCl (sulu) + H;O (s) + CO; (g)
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m Bazlar
m Bazlarin acimsi bir tadi vardir.

m Bazlar kayganhk duygusu verir. Ornegin; baz igeren
sabunlar ayni 6zelligi gosterir.

m Bazlar turnusol kagidini kirmizidan maviye cevirirler.
m Sulu baz gozeltileri elektrigi iletir.

LY

' ‘ Asit-Baz Tanimlari

m Arrhenius'a gére; sudaki c¢ézeltilerine H* iyonu veren
maddeler asit, sudaki g¢ozeltilerine OH- iyonu veren
maddeler baz'dir.

m Her nekadar Arrhenius asitleri yukardaki gibi tanimlanmigsa
da, bugiin biliyoruz ki H* iyonu sulu ¢ozeltilerde hidronyum
iyonu (H30+¥ seklinde ~ bulunur. Bu durumda, sulu
cozeltilerle gahsildiginda degistirilmis Arrhenius taniminin
kullaniimasi daha uygundur.

Asitlerin ve bazlarin Arrhenius tanimi:

m Asit: Suyla reaksiyona girdiginde H,O* iyonu olusmasina
neden olan maddedir.

m Baz: Suyla reaksiyona girdiginde OH- iyonu olugsmasina
neden olan veya H,;0+ iyonu ile reaksiyona girebilen
maddedir.
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= Ornegin; HCI ve HNO,
¢6zuinduklerinde H;0* olustururlar.

asittirler, ¢lnki  suda

HCl(g) + H;O ——>= H;0* (sulu) + Cl (sulu)
HNO; (s) + H;O — H30" (sulu) + NO3 ™ (sulu)

CH;COOH (s) + H;0 —> H;0* (sulu) + CH;C0Q0™ (sulu)

m Asit tanimina uyan diger bir sinif bilesikde, ametal
oksitleridir. Ornegin; SO,, CO, ve N,O; sulu ¢bzeltilerinde
H,0* iyonu igerirler ve turnusol kagidini kirmiziya
gevirirler.

m Bu oksitlere "asidik anhidritler” denir. Bunlar su ile asit
olugturmak lizere reaksiyona girerler.

SO;(g) + HiO 5 HpSOs(sulu)  Siilfiirik asit
N;O; (g) + HHO ——>= 2HNO; (sulu) Nitrik asit

COz (g +H, 0 5 HyCO;(sulu) Karbonik asit

m Bazlar, iki grupta incelenebilir.
m OH- veya O2igeren iyonik bilesikler

m Suyla reaksiyona girdiklerinde OH- iyonu olusturan
molekdiler bilesikler.

u lyonik bazlar; NaOH ve Ca(OH), gibi metal hidroksitleridir.
Suda ¢6ziindliklerindeayrigirlar.

NaOH(k) — Na* (sulu) + OH (sulu)

Ca(OH); (k) — Ca*2(sulu) + 20H (sulu)

m (Coziinen metal oksitleri ise bazik anhidritlerdir. Clinkii su
ile reaksiyona girdiklerinde hidroksit iyonu meydana
getirirler.

Ca0O +H;0 ——> Cal(OH);

m Gaz halindeki NH; , suda c¢éziindiigiinde bazik ¢ézelti
olusturan molekdiler bir baz érnegidir.

NH:(suly + H:0 — NHI(sulu)+ OH" (suly
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m Arrhenius'un asit-baz tanimi sulu c¢ozeltilerle sinirh
oldugu igin, daha genis bir tanim Danimarkali kimyaci
Bronsted tarafindan 1932'de ortaya atilmigtir.

m Buna gére; bir Bronsted asidi "proton verici", bir
Bronsted bazi ise "proton alicidir”.

m Bir asidin bir bazla reaksiyonunda proton asitten baza
aktarilir. Bronsted taniminda asitlerin ve bazlarin sulu
¢ozeltilerde olma zorunlulugu yoktur.

m Bronsted'in tanimlarina gére, gaz halindeki HCI, NH; ile
reaksiyonunda, NH; molekulline bir proton verdigi icin, bir
asittir. Benzer sekilde HCI molekuliinden bir proton kabul
ettigi igin NH, bir bazdir.

+
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H H

Atk

" Suyun iyonlagmasi

H,0 <=> H* + OH-

[H*][OH1]

u
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m K, =KI[H,0]=[H"[OH]=1.0x 10"

Atk

" Suyun iyonlagmasi

K., =K[H20]=[H*][OH]=1.0x 10"

[H2 = 1.0 x 1014
[H*]=1.0x 107

-log([H"]) = -log(1.0 x 107)

pH = -log([H"]) = 7.00
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Ornek pH Ornek pH

Mide asidi 1.0-2.0 | | St 6.5
Limon tuzu 24 Safsu 7.0

Sirke 3.0 Kan 7.35-7.45
Greyfurt suyu 3.2 Gozyasl 7.4
Portakal suyu 3.5 Magnezya 10.6

Ure 4.8-7.5 | |suti

Havadaki su 55 Evlik NH, 11.5
Tukarik 6.4-6.9
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Bir glin boyunca toplanan yagmur suyunun pH’i 4.82'dir.
Yagmur suyunun H* iyon konsantrasyonu kagtir?

pH = -log [H;0"]

[H,0f1=10PH = q0482 =151x105M

Kan 6rneginin OH- iyon konsantrasyonu 2.5 x 1077 Mdir..
Kanin pH’1 kagtir?

pH + pOH = 14.00
pOH =-og [OH] =-log (2.5x 107) =6.60

pH = 14.00 — pOH = 14.00 — 6.60 = 7.40
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2 x 10°* M HNO, gozeltisinin pH'1 kagtir ?

HNO; kuvvetli bir asittir— 100% iyonlasgir.

Baslangicta 0.002 M 0.0M 0.0M
HNO; (ag) + H,0 () — H30* (ag) + NO3 (aq)
Sonugta 0.0M 0.002 M 0.002 M

pH = -log [H*] = -log [H;0*] = -log(0.002) = 2.70

1.8 x 102 M Ba(OH), ¢ozeltisinin pH'1 kagtir?

Ba(OH), kuvvetli bir bazdir — 100% iyonlagir.

Baslangigta 0.018 M 0.0M 0.0M
Ba(OH), (s) — Ba?* (aq) + 20H- (aq)
Sonugta 0.0 M 0.018 M 0.036 M

pH = 14.00 — pOH = 14.00 + log(0.036) = 12.56

Al
' Asit ve bazlarin kuvvetliligi
—
Asit Baz
Kuvvetli Kuvvetli
Hidroklorik asit, HCI Sodyum hidroksit, NaOH
Hidrobromik asit, HBr Potasyum hidroksit, KOH
Hidroiyodik asit, HI Kalsiyum hidroksit, Ca(OH),
Nitrik asit, HNO, Stronsiyum hidroksit, Sr(OH),
Stilfirik asit, H,SO, Baryum hidroksit, Ba(OH),
Perklorik asit, HCIO,
Zayif Zayif
Hidroflorik asit, HF Amonyak, NH;

Fosforik asit, H;PO,
Asetik asit, CH;COOH
(or HC,H;0,)
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" Asitlerin Kuvvetliligi

m Kuvvetli asitler 100% iyonlasirlar
m HCI, HBr, HI, HNO,, H,SO,, HCIO,
m pH, asitin molaritesiyle hesaplanabilir.
m ZayIf asitler 100%’den daha dusuk iyonlasirlar.
m Codu zayif asitin iyonlagsmasi 5%’den kiguktir.
m Birkag asitinki 5% ile 100% arasindadir.

Asit % lyonlasma
Fosforik H;PO, 8.3
Nitr6z HNO, 2.7
Hidroflorik HF 2.5
Asetik HC,H;0, 0.4
Hidrosiyanik HCN 0.002
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