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Förord

Med ökande världshandel följer att vi konsumen-
ter påverkar förhållandena på andra håll i världen
mer och mer. En hel del ingredienser i den mat vi
äter har sitt ursprung på andra kontinenter. Träet i
trädgårdsmöbeln kan ha vuxit i tropikerna på
andra sidan klotet. Oftast är vi som konsumenter
inte alls medvetna om vilka effekter våra inköp
har på andra håll i världen.

Ibland är dessa effekter positiva, till exempel
genom att de medverkar till ökad sysselsättning
och ökade inkomster i u-länder. Men i andra fall är
effekterna negativa. Detta gäller till exempel när
produktionen av de varor vi importerar orsakar
miljöproblem eller sociala problem i produktions-
länderna. Det finns inga mänskliga aktiviteter som
inte påverkar miljön. Vad det gäller är att se till att
de negativa effekterna minimeras. WWF presente-
rar i den här rapporten information om soja. I en
annan rapport ges liknande information om palm-
olja och i ytterligare en rapport redovisas effek-
terna av vår användning av tropiskt timmer.

Den största mängden sojaprodukter som impor-
teras till Sverige är råvara till foder för våra
husdjur. Den del som importeras i former som
direkt blir mat för människor är bara ett par
procent av den totala importen. Detta trots att
sojabönan är väldigt nyttig och kan tillagas på
många sätt. Den svenska importen av soja som
foderråvara är för närvarande runt 385 000 ton
varje år. Detta motsvarar nästan en båtlast varje
dag! Mycket av denna soja kommer från Brasilien.
Med den genomsnittliga avkastningen i Brasilien
motsvarar detta att vi svenskar ’lånar’ en total yta
på omkring 200 000 ha eller annorlunda uttryckt
bortåt 300 000 fotbollsplaner. Det kan också
uttryckas så att varje svensk ’lånar’ 220 kvadrat-
meter mark för att tillfredsställa våra husdjurs
foderbehov. Låter det mycket?

Det är mycket. Men det är ändå inte det enda
som våra kor, grisar och höns serveras med ur-
sprung i tropikerna. Vi ska lägga till en ansenlig
kvantitet palmkärnexpeller från oljepalms-
odlingarna i Sydostasien. Om vi tänker oss att vi i

stället skulle ta våra egna åkrar i anspråk så skulle
omkring 10 % av åkerarealen i Sverige behövas
för att producera den mängd foderråvaror som nu
importeras. Men några frågor måste också ställas:
Producerar vi i Europa med hjälp av denna foder-
import måhända onödigt mycket mjölk och kött?
Vore det kanske bättre för både djur och handels-
balans om vi drog ner lite på intensiteten i jord-
bruket? Borde vi i Sverige ersätta överskottspro-
duktion av spannmål med ökad egen produktion
av foder till våra djur?

Nu är förstås inte arealer och volymer det enda
som är intressant. Vi måste också granska de
långsiktiga effekterna av sojaproduktionen i
Brasilien. När jordbruket utvecklas i det inre av
landet skapas nya jobb och inkomster men utveck-
lingen där skadar samtidigt miljön. Några av
världens artrikaste savanner försvinner när nya
områden nu odlas upp. Med stora insatser av
handelsgödsel och bekämpningsmedel ersätts
savannernas växter och djur av monokulturer av
sojabönor.

Det är hög tid för oss människor att utveckla
globala system som gör det möjligt för oss alla att
ta solidariskt ansvar för den biologiska mångfal-
den. Vi svenskar och våra förfäder har farit rätt
hårt fram med vår egen natur för att utveckla
landet. En del misstag har vi rättat till, andra inte.
Om vi nu vill medverka till att de ovärderliga
genetiska och andra värdena i de tropiska eko-
systemen bevaras måste vi i en rättvisare värld
vara med och ta det ekonomiska ansvaret för
detta. Nya administrativa och politiska system
behöver skapas för att lösa de komplicerade frågor
som en global ’regionalpolitik’ och fördelningspo-
litik innebär. Samtidigt måste vi klara av balans-
gången att väga kortsiktiga intressen mot de
långsiktiga kraven på uthållig utveckling.

Vi kan redan nu medverka genom att ställa
frågor och krav i butiken. De som arbetar inom
branschen kan sedan ställa krav på att leverantörer
uppfyller kriterier som leder till att miljön skonas
och positiva sociala effekter uppnås. Med den här
rapporten i Din hand har Du chans att förstå mer
kring hur allt detta hänger ihop.

Lars Kristoferson
Generalsekreterare
WWF-Sverige
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1. Introduktion

Soja är en ärtväxt som snabbt ökar i betydelse.
Bönan har visat sig vara användbar till en mängd
olika ändamål. Matolja kan utvinnas och protein-
rik mat av många olika slag kan tillverkas. Soja-
bönan har också stor betydelse som ingrediens i
kraftfoder till våra husdjur. Med kraftfoder menar
man ett näringskoncentrerat foder som kan bestå
av t ex spannmål, raps, ärter, soja mm. Många
svenska bönder använder sojaprotein som kom-
pletterande proteinfoder i sin produktion.

Även om det finns stora fördelar med ärtväxter
som sojabönan i ett växtodlingssystem så har
också negativa sidoeffekter av en storskalig
produktion noterats, särskilt i Sydamerika. Od-
lingen där, som expanderar väldigt snabbt, är en
global angelägenhet eftersom soja är en handels-
vara med avsevärt kommersiellt värde och med
stor betydelse i den globala handeln.

En ytterligare aspekt är att utvecklingen av
genmodifierad soja (GMO) blivit föremål för en
intensiv debatt i många delar av världen.

I denna rapport presenteras fakta om global
produktion och handel med soja och produkter
tillverkade av sojabönor. Ett historiskt perspektiv
och erfarenheter från olika delar av världen har
vägts in i syfte att sätta den svenska användningen
av soja i ett vidare perspektiv. Fokus har dock
satts på sojaproduktionen i Sydamerika, dess
ekologiska konsekvenser och länkarna mellan den
produktionen, de svenska lantbrukarna och oss
konsumenter. Syftet med rapporten är att ge ett
underlag för debatten om miljöfrågor knutna till
produktion och handel med soja. Meningen är
också att ta fram studiematerial baserade på
innehållet i rapporten.

2. Sojabönans ursprung
och historik

Sojabönan har varit en viktig gröda i Fjärran
Östern i tusentals år.

En kinesisk lantbrukstjänsteman, Mr
Zhang Jinhui beskriver den kinesiska
historien om sojabönan:
Kina är sojabönans hemland. Odlingen av soja i
Kina har en 6 000-årig historia. Under Zhou
Dynastin (1000-talet f Kr – 256 f Kr) och Qin
Dynastin (221 – 206 f  Kr) blev sojabönan en av
de viktigaste grödorna i Gula flodens dalgång och
den huvudsakliga födan för folket. Under Ming
Dynastin (1368 – 1644) och Qing Dynastin
(1644 – 1911) odlades sojabönan över hela Kina.

Från sent 1500-tal till 1600-talet gjorde europe-
iska upptäcktsresande till Kina och Japan note-

ringar i sina dagböcker om en speciell böna från
vilken olika maträtter kunde framställas. 1665
beskrev en europeisk tiggarmunk, Domingo
Navarrete, sojayoghurt som en vanlig och billig
kinesisk maträtt. ”De utvinner vit juice från dessa
små bönor och tillverkar stora kakor, vita som snö,
som liknar ost genom att oavbrutet röra om i det.
Jag vågar påstå att dessa kakor är både vackra att
se på och smakar utsökt om de steks i smör”.
Ibland har européerna också misstagit sig på
sojamaten. Ett exempel på det är när kapten John
Saris 1613 besökte Japan och skrev följande om
japanernas matvanor: ”De har gott om ost, men de
gör inte smör och inte heller dricker de mjölk.”
Det mest troliga är att han trodde att sojayoghurt
(tofu) var ost.

På en mässa i Wien 1873 visades sojabönan
från Kina upp och blev därmed mer känd för
omvärlden. I början av 1900-talet kom sojabönor
från Kina ut på den internationella marknaden och
var då en av Kinas tre viktigaste exportprodukter
tillsammans med te och silke. 1936 var den kine-
siska sojabönsproduktionen 11,3 miljoner ton,
vilket beräknades till 80 – 90 % av den totala
världsproduktionen på den tiden.

I tusentals år har uttrycket ”grönsaker och
sojayoghurt säkerställer en god hälsa” varit den
gyllene regeln för kinesisk husmanskost. Många
sojaprodukter härstammar också från Kina. Ett
exempel är sojayoghurt, en berömd maträtt som
uppfanns under Han Dynastin (206 – 220). Meto-
den att göra sojayoghurt spreds först till Japan på
700-800-talen när Master Jianzhen under Tang
Dynastin (618 – 907) reste till Japan för att pre-
dika buddism. Gradvis genom åren har så kunska-
pen om att göra sojayoghurt spridit sig över
världen.

Fyra rätter som baseras på soja är av extra stor
betydelse: miso, sojasås, tempeh och sojayoghurt.

Redan på 600-talet blev sojasås en populär vara
i handeln mellan Öst och Väst. Men själva soja-
bönan kom till Europa mycket senare. Enligt vissa
uppgifter introducerades den först i Holland
omkring 1737.

Sojabönan introducerades i Nordamerika sent
på 1800-talet som foderplanta. Efter det har den
fått global betydelse som oljeväxt och proteinkälla
och fortfarande är den en av de mest betydelse-
fulla grödorna för hundratals miljoner asiater.
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3. Botanik och odling Bäst är väldränerade mullhaltiga-mullrika, relativt
lätta jordar. Eftersom sådden sker sent, när jord-
temperaturen är 10°C, är det viktigt att mark-
fukten bevaras vid bearbetningen. Sådjupet bör
vara 3-4 cm.

I de områden där soja huvudsakligen odlas är
växtperioden 4 – 5 månader. I varma länder
behövs minst 500-750 mm regn för en god skörd.
Sojabönan tål korta torrperioder och det ska vara
sparsamma mängder med regn under skörde-
perioden. Detta är förmodligen ytterligare en av
orsakerna till att det är en svårodlad gröda på
många håll i Europa.

Kraven på jorden är mycket små, men ett pH-
värde på 6-6,5 är optimalt. Det finns dock sorter
som trivs bra på både sura och alkaliska jordar.
Kalcium och därmed ett högt pH-värde är emeller-
tid nödvändigt för bildande av de knölar som
möjliggör fixering av luftkväve i rötterna. Produk-
tionen av ett ton gröda bortför ca 15 kg fosfor och
50 kg kalium (Rehm och Espig, 1991).

3.3 Odling
Enligt Rehm och Espig (1991)  medför odling av
soja vanligtvis inga stora problem. Det är viktigt
att man håller efter ogräsen de första veckorna.
Det kan göras antingen mekaniskt eller med hjälp
av kemikalier. Sojabönan, liksom andra ärtväxter,
är mycket bra i växtföljden på grund av sin för-
måga att fixera kväve från luften (se vidare längre
fram). Bra avkastning kan erhållas om man har
växelbruk med både spannmål och ärtväxter i
växtföljden. Detta är ett välkänt faktum både i
jordbruk med gamla anor i t ex Kina, och i stor-
skaliga lantbruksföretag i USA.

Flera sorters skadedjur och sjukdomar kan
orsaka förluster eller minskningar av skörden.
Många av dessa kan kontrolleras genom val av
resistenta sorter, kontrollerat utsäde, sanitära
åtgärder och en bra växtföljd. En del skadedjur,
t ex sojabönsmottet och en lövätande skalbagge,
kan orsaka stora skördeförluster. I de fall när de
förekommer används kemiska insektsmedel
(insekticider).

I storskalig produktion och intensiv odling är
användandet av pesticider betydande. Detta
behandlas mer under kapitel 6.

3.4 Kvävefixering
Sojabönan är en kvävefixerande gröda som lever i
symbios med Rhizobium (baljväxtbakterier).
Inympning av utsädet med Rhizobium-bakterier är
nödvändig om inte växtföljden har regelbundet
återkommande soja. Sojabönans fixeringen av
kväve är en mycket aktiv process och upp till c:a
100 kg N (kväve) kan bindas per hektar under en
odlingssäsong (Rehm och Espig, 1991).

3.1 Botanik
Sojabönan, Glycine max, hör till ärtfamiljen,
underfamilj Papilionoideae. Det är en ettårig,
självbefruktande växt som blir 20-180 cm hög.
Den har vita eller lila blommor. Alla delar på
plantan är håriga. Baljorna innehåller vanligtvis
2-3 frön.

Det finns många olika sorter (med gula, gröna,
bruna eller svarta frön) som kan odlas under olika
förutsättningar.

3.2 Ekologiska krav
De fuktigare delarna av de subtropiska områdena
erbjuder de bästa förutsättningarna för odling av
sojabönan. Det ska dock inte regna för mycket när
bönorna mognar och skördas. Sojabönan har en
uttalad känslighet för dagsljusets längd och många
sorter blommar bara när dagsljuset varar mindre
än 14 timmar. Mycket korta dagar (mindre än
12 timmar) leder till för tidig blomning när
plantan fortfarande är outvecklad. I sådana fall blir
skörden naturligtvis dålig. Känsligheten för
dagslängden är kanske en av orsakerna till att
sojabönan inte lämpar sig så bra för odling i stora
delar av Europa. Den har odlats utan större fram-
gång i England, medan man i Italien kan få höga
skördar. Man har emellertid förädlat fram mer
eller mindre dagsneutrala former och från tidigt
mognande sådana har sorter kunnat framställas
som kan odlas under gynnsamma förhållanden
även i Sverige. Odlingen är av ringa omfattning
men har störst utsikt att lyckas i sydöstra Sverige.
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4. Skörd och avkastning

I USA odlas soja i stor skala. Där räknas en skörd
på 2,5 ton/ha som god, och under extremt bra
förhållanden kan en skörd på över 4 ton/ha erhål-
las (Rehm och Espig, 1991).

Medelavkastningen globalt var ca 16 % högre
år 2000 jämfört med 1990 (FAO statistik). Bland
de 10 största producentländerna har Italien högst
medelavkastning. I många tropiska områden är
avkastningen bara runt 1 ton/ha. Ända upp till 5
ton/ha har erhållits i försök. Arealavkastningen
1990 och 2000 i de tio största producentländerna
framgår av tabell 1.

Tabell 1: Arealavkastning för sojaböna 1990 och 2000
i de tio största producentländerna. Källa: FAO statis-
tik, Internet.

5. Produktionsvolymer

Sedan 1945 har sojabönan varit den viktigaste
olje- och proteingrödan i världen. 1949 uppgick
världsproduktionen av soja till 12,4 miljoner ton.
1979 hade världsproduktionen ökat till 94 miljo-
ner ton, och nådde år 2000 hela 162 miljoner ton.

På tioårsperioden 1990-2000 har den skördade
arealen i världen ökat med 28 %. Denna areal-
ökning beror både på uppodling av nybruten mark
och på att sojabönsodlingen har expanderat på
bekostnad av andra grödor. Storskalig och
industriinriktad produktion av soja har ofta ersatt
småskalig och diversifierad jordbruksproduktion.
Den skördade arealen år 1990 och 2000 i de tio
största producentländerna och i världen totalt
framgår av tabell 2.

Diagram 1: Världsproduktionen av soja har
ökat avsevärt
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Tabell 2: Skördad areal 1990 och 2000 i de tio största
producentländerna. Källa: FAO statistik, Internet

Att både arealavkastningen och den skördade
arealen har ökat snabbt förklarar den snabba
ökningen av världsproduktionen som nämndes
ovan. Den största producenten är USA med en
årlig produktion på 75 miljoner ton sojabönor,
vilket motsvarar nästan halva den totala världspro-
duktionen, och detta produceras alltså på ca 29
miljoner ha sojafält. Denna areal motsvarar mer än
10 gånger Sveriges totala åkerareal. Brasilien,
Argentina och Kina kommer på andra, tredje och
fjärde plats när det gäller årlig produktion. I de
fyra största producentländerna produceras nästan
90 % av den totala världsproduktionen. Trots
världens högsta arealavkastning har odlingen i
Italien halverats under de senaste 10 åren. Man
kan konstatera att det finns en produktions-
potential inom EU som inte utnyttjas i särskilt hög
utsträckning. Produktionen i de 10 största
producentländerna och i världen totalt för 1990
och 2000 redovisas i tabell 3.

Land Avkastning

kg/ha 1990

Italien 3 360 3 671

Paraguay 1 994 2 864

USA 2 292 2 561

Canada 2 610 2 548

Brasilien 1 732 2 400

Argentina 2 157 2 354

Bolivia 1 623 1 990

Kina 1 455 1 705

Indonesien 1 115 1 239

Indien 1 015    947

Globalt medeltal 1 897 2 206

Avkastning

kg/ha 2000

Land Skördad areal
1990 (ha)

USA 22 900 000 29 400 000
Brasilien 11 500 000 13 600 000
Kina 7 600 000 9 000 000
Argentina 5 000 000 8 600 000
Indien 2 600 000 5 700 000
Canada 500 000 1 100 000
Paraguay 900 000 1 000 000
Indonesien 1 300 000 1 000 000
Bolivia 140 000 600 000
Italien 520 000 260 000
Totalt i världen 57 200 000 73 400 000

Skördad areal
2000 (ha)
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Tabell 3: Total produktion i de tio största producent-
länderna och i världen 1990 och 2000. Källa: FAO
statistik, Internet

Världsproduktionen av matolja från soja nådde
ca 16 miljoner ton 1998. Siffran kan jämföras med
ca 9 miljoner ton från palmolja, den då näst
viktigaste oljeväxten och omkring 8 miljoner ton
vardera av rapsolja och solrosolja.

Sojaböna har utvecklats till en av de allra mest
internationaliserade och värdefullaste grödorna i
världen. Den är en viktig källa till mat, foder och
vissa industriprodukter. Den besådda arealen har
ökat snabbt och man har efter hand upptäckt nya
kommersiella användningsområden. För närva-
rande står sojabönan för 52 % av den totala
oljeväxtproduktionen i världen (Zhang, 2001).

Av betydande intresse är sojabönsproduktionen
i Latinamerika. Där har odlingen ökat från en
nästan försumbar yta på 171 000 ha 1960 till
nästan 23 miljoner ha år 2000 (FAO statistik)
Under samma period har arealavkastningen där i
stort sett fördubblats.

Planerna på vidare utveckling av storskalig och
högavkastande sojabönsodling i Brasilien är
optimistiska. Den brasilianske jordbruksministern
Pratinide Moraes sa nyligen att ”Brasilien kommer
att bli världens största sojabönsproducent inom de
närmaste 10-20 åren.”

Dr. Sueli Sato Martins är biträdande
professor vid State University of Maringá
i södra Brasilien. Hon undervisar
blivande agronomer om hur man
kombinerar träd, kreatursskötsel och
jordbruksgrödor (agroforestry) och om
hur man sköter skog. Här berättar hon
om sojaodlingens utveckling:
Under de senaste årtiondena har sojaodlingen
utvecklats oerhört fort i vårt land vilket framgår av
följande tabell.

Tabell 4: Sojaodlingens utveckling i Brasilien 1940-
2000. Källa: CONAB, Jul/2000 (Companhia Nacional
de Abastecimento; Supply and Demand National
Company)

Vi kan notera att produktionen ökar snabbare
än den odlade arealen på grund av att produktivi-
teten också ökar. Detta är resultatet av växtföräd-
ling och intensifierad odling med t.ex. kalkning,
handelsgödsel och bättre utsäde.

6. Miljöaspekter

Miljöpåverkan av sojaodling varierar från ett
odlingsställe till ett annat. Det går därför inte att
ge en generell beskrivning om det är bra eller
dåligt, utan man måste diskutera några olika
faktorer i relation till var odlingen sker. Odlingen i
Brasilien är av särskilt intresse från ett svenskt
perspektiv eftersom det importeras stora mängder
sojaprodukter från Brasilien till Sverige.

6.1 Hot mot biologisk mångfald

Odlingens expansion i Cerrados, Brasilien
Under senare år har de socioekonomiska och
miljömässiga effekterna av den storskaliga och
snabbt ökande odlingen av sojaböna i Sydamerika
uppmärksammats alltmer. Blix och Mattsson
(1998) har beskrivit sojabönsodlingen i Brasilien.
Nedanstående beskrivning av odlingen är en
sammanfattning av deras redovisning.
Huvuddelen av Brasiliens sojaproduktion sker på
det brasilianska höglandet, söder och öster om det
välkända Amazonasområdet. Hälften av hög-
landets yta tillhör det område som kallas Cerrado.
Cerradon är ett vidsträckt område naturligt klätt av
savannvegetation av varierande täthet. Naturlig
Cerrado-vegetation är en mosaik av öppen gräsbe-
vuxen mark, buskar och skogsridåer längs flo-
derna. Cerrado upptar mer än 200 miljoner ha,

Land Produktion i
milj. ton 1990

USA 52,4 75,4
Brasilien 19,9 32,7
Argentina 10,7 20,2
Kina 11,0 15,4
Indien 2,6 5,4
Paraguay 1,8 2,8
Canada 1,3 2,7
Indonesien 1,5 1,2
Bolivia 0,2 1,2
Italien 1,8 0,9
Totalt i världen 108,4 162,0

Produktion i
milj. ton 2000

År Odlad    Produk-
areal (ha)    tion(ton)

1940/41
1948/49
1953/54
1968/69
1978/79
1988/89
1999/00
2000/01

Genomsnitts
skörd (kg/ha )

651
1 282
1 722
1 166
1 727
1 971
2 374
2 720

457
25 881

117 321
1 056 607

15 155 804
24 087 000
31 644 100
37 218 300

702
20 185
68 116

906 073
8 774 023

12 218 000
13 327 300
13 685 200
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Cerrado upptar mer än 200 miljoner hektar i centrala Brasilien.
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vilket motsvarar en yta stor som västra Europa.
Både jordbruk och boskapsskötsel har expanderat
snabbt under senare år. Floran i området räknas till
de rikaste savannflororna i världen (Klink m.fl.,
1995; Ratter m.fl., 1997).

Cerrado kan väntas få ökad betydelse för
Brasilien som sojaproducerande område. Redan
nu står Cerrado för omkring hälften av den brasili-
anska sojaproduktionen. Stort hopp sätts till två
nya sorter som ska öka skördarna från idag drygt
2 ton till 3-4 ton per ha (ABIOVE, Internet 1998).

Jordbruket i Cerrado är till största delen
storskaligt och tungt mekaniserat. Gårdar större än
1 000 ha upptar hela 60% av den uppodlade ytan.
Fälten är stora och sammanhängande vilket under-
lättar mekanisering och gör spridning av bekämp-
ningsmedel med flygplan möjlig (Ratter et al,
1997).

Vid röjning av ny mark  upplåter markägaren
ibland området till träkolsproducenter, som
avverkar träden. Vegetationen samlas ihop i högar
och bränns. I andra fall börjar röjningen med att
Cerradon omförs till betesmarker för storskalig
köttproduktion med nötboskap. Även om det är
betesmark som odlas upp kan träkolsproduktion

utgöra ett mellanled eftersom det finns gott om
stubbar och rötter som duger till kolning.

Marken plöjs sedan och förbereds för sådd.
Soja etablerar sig bäst i en finkornig såbädd och
kräver en grundlig ogräsbekämpning. De sura
Cerrado-jordarna måste kalkas före odling och
fosfor måste också tillföras. Sojabönan är en
hackgröda och sås med 40-60 cm radavstånd.
Majs, vete och havre är omväxlingsgrödor i
sojaodlingen i Brasilien. Majs och vete kräver
emellertid mer nederbörd än vad som faller på
stora delar av Cerrado. Ofta odlas därför soja
kontinuerligt utan omväxlingsgrödor eller med
mer sporadiskt inslag av havre i växtföljden.
Sådan sojaodling som bedrivs i Brasilien kräver, i
synnerhet om man inte har omväxlingsgrödor,
insats av bekämpningsmedel mot insekter och
ogräs. I Brasilien används fortfarande många
preparat som sedan länge är förbjudna i Sverige.
Användandet av plöjningsfri odling sprider sig
sakta och en fjärdedel av ytan odlas plöjningsfritt
eller med reducerad jordbearbetning (Spehar pers.
medd. Citerat i Blix och Mattsson, 1998). Detta
ger fördelar vad gäller exempelvis erosion, men
ökar användandet av herbicider.

 Röjningen för odling sker ofta med stora traktorer som drar en grov vajer mellan sig. Vajern river upp vegetation och
stubbar och underlättar den fortsatta röjningen.
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Cerrados’ biologiska mångfald
Cerradon täcker 23 % av Brasiliens yta och är den
i areal näst största växtgeografiska zonen i Brasi-
lien. Amazonas är med sina 3,5 miljoner km2

störst. Klimatet är typiskt för de fuktigare savann-
områdena i världen med 800-2 000 mm i års-
nederbörd och med en markant torrtid under april-
september. Jordarna är naturligt extremt sura med
höga aluminiumhalter. Cerrados jordar är generellt
väldränerade och vegetationen tål inte att vatten
samlas längre perioder på markytan. Detta är ett
viktigt karaktärsdrag som skiljer den artrika
Cerradon från de artfattiga savannerna norr om
Amazonas, vilka ofta översvämmas.

Den typiska Cerrado-vegetationen är en bland-
ning av gräs och träd över vidsträckta flacka
områden. Dessa stora områden bryts här och var
av skogsridåer (s.k. galleriskogar) längs vatten-
dragen. Själva Cerrado-vegetationen varierar från
gräsdominerad savann med enstaka buskar och
små träd på vissa områden till en gles skog med
10-12 m höga träd på andra ställen. Längs vatten-
dragen är träden högre. Elden är en viktig naturlig
faktor på många håll, och många av träden är
ekologiskt anpassade till att klara bränder, t.ex.
genom att ha tjock bark, genom att ha frö som
gror snabbt efter en brand eller genom att ha
förmåga att skjuta nya skott från rötterna om
huvudstammen dör. Även om vegetationen klarar
bränder så får alltför täta bränder till följd att
vegetationen förändras. Då tar ofta gräsen över på
bekostnad av träd och buskar.

Markvegetationen är ofta upp till 60 cm hög
och består av många arter av gräs och halvgräs
och med stor rikedom på örter. Ärtväxter, korg-
blommiga arter och släktingar till våra måror är
rikt representerade. Ibland är den typen av
Cerrado som har låga träd lik en fruktträdgård.
Många av träden och buskarna har stora och
färgrika blommor så en orörd Cerrado kan likna
en vacker, vild trädgård (Ratter et al, 1997).

Cerradon är en mycket gammal vegetationstyp
och det finns teorier om att dess ursprung kan
härledas ända till tiden då Afrika och Sydamerika
utgjorde en kontinent (Ratter et al, 1997). Kombi-
nationen av hög ålder och mer sentida påverkan
kan vara en av förklaringarna till artrikedomen.
Dias (1992) uppskattade att det finns omkring
160 000 olika arter av växter, djur och svamp.
Under årtusenden har komplicerade system för
samverkan mellan alla dessa arter utvecklats.
Därför påverkar hot mot en viss art alltid flera
andra arter också.

Man har uppskattat att det finns omkring 800
arter av träd och stora buskar som är ursprungliga
på Cerradon. Av dessa är över 300 endemiska,
dvs. de finns endast där och ingen annan stans på
jorden. Dessa siffror avser bara själva savann-

vegetationen och inkluderar inte galleriskogarna
längs vattendragen som rymmer ytterligare stor
artrikedom.

Diversiteten i den mer lågvuxna vegetationen
(“cerradinho”) är än större. Detaljerade invente-
ringar finns bara för små spridda lokaler. Man har
uppskattat att det finns fyra till sju gånger fler
arter i den marknära vegetationen jämfört med
trädskiktet. En ungefärlig uppskattning kan vara
att det finns omkring 4 000 arter mer lågvuxna
kärlväxter. Fortfarande är galleriskogarna inte
inräknade.

Kärlväxterna är bara en liten del av den biolo-
giska mångfalden. En del uppskattningar har
indikerat att det totalt kan finnas hela 90 000 arter
av insekter och 40 000 arter av svamp. Det finns
omkring 150 arter däggdjur och 550 fågelarter.
Dessa uppskattningar inkluderar alla vegetations-
typer i området, alltså även galleriskogarna (Ratter
et al, 1997).

Det är intressant att notera att Cerrado-
savannerna i motsats till de afrikanska savannerna
inte har en fauna som innefattar mycket stora
däggdjur trots att de båda savanntyperna måste ha
haft en gemensam utveckling långt tillbaka i tiden.
De stora gräs- och buskätarna tros ha eliminerats i
samband med att den nordamerikanska faunan
vandrade in när de båda amerikanska kontinenter-
na fick fast landförbindelse över Mellanamerika
(Klink et al, 1995).

Galleriskogarna fyller en särskild funktion för
faunan. Galleriskogar finns både längs stora floder
och mindre vattendrag. Dessa galleriskogars
grönska utgör verkliga korridorer som förbinder
Amazonas och atlantkustens regnskogar med
Cerradon på Centralplatån i Brasilien. Det finns
endemiska arter med ytterst begränsade
utbredningsområden i galleriskogarna. Nätverket
av galleriskogar spelar en mycket viktig roll för
den rika fågelfaunan och bidrar generellt till
regionens biologiska mångfald.

Byggandet av den nya huvudstaden Brasilia
och jordbrukets expansion har påverkat floran,
faunan och marken på olika sätt. Generellt har mer
toleranta arter gynnats medan många andra arter
blivit mer sällsynta. Av 429 studerade fågelarter i
Distrito Federal var 34 arter stadda i klar tillbaka-
gång. I många fall kan utvecklingen i fågelpopula-
tioner användas som en indikator på  trenderna i
den biologiska mångfalden. Fåglar är relativt lätta
att studera jämfört med många andra organismer.
Förloras fågelarter i ett område kan man oftast
vara säker på att andra växt- och djurarter också
håller på att försvinna.

Utbredning av däggdjur svarar mot den
mosaikartade karaktären i Cerrado-vegetationen.
Däggdjursfaunan är rik men har, i motsats till
andra grupper av djur och växter, bara få arter som
är endemiska. Av de 67 arter däggdjur som inte
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flyger återfinns alla utom nio arter någon gång i
galleriskogarna. Även detta visar galleriskogarnas
betydelse för ekologin. Det finns flera stora
rovdjur, t.ex. manvarg, jaguar och andra kattdjur.
Flera av dessa är nu sällsynta på grund av att deras
livsmiljö har försvunnit och eftersom de jagats
hårt (Klink et al, 1995).

Genetisk variation i jordbruksgrödor
Vid sidan av den orörda naturens mångfald repre-
senterar också den genetiska variationen i grödor
och husdjur ett stort värde. Vad gäller odlade arter
så finns i Brasilien stor diversitet för kassava,
ananas, jordnötter, majs, bönor och bomull. Ex-
pansionen av industriellt jordbruk har inneburit att
bönderna har ersatt sitt lokala utsäde med kom-
mersiellt utsäde. En konsekvens är att värdefulla
genetiska resurser har gått förlorade och att bön-
derna blivit beroende av utsädesföretagen.

Mångfalden hotad
Omkring 80 miljoner ha av Cerrados 200 miljoner
ha markyta har redan röjts för bete, odling och
andra ändamål. Endast 1,3 % av det stora Cerrado-
området är skyddat i reservat. Reservaten ligger
dessutom samlade som större ’öar’ i  odlings-
landskapet för att inte hindra flygbesprutningen av
åkerarealen. Dessa öar saknar förbindelser med
varandra. För att spridningsvägar och livskraftiga
populationer av växter och djur ska bibehållas
måste skyddade områden vara sammanlänkade
med korridorer av vegetation (Ratter m.fl., 1997,
Klink et al, 1995).

Det finns emellertid en vidsynt brasiliansk
lagstiftning som anger att naturlig vegetation
måste sparas på 20 % av arealen när ny mark röjs
för odling i alla områden i Brasilien utom i
Cerrado där det ska vara 35 % och i Amazonas där
det ska vara 80 % (Det finns politiska krafter som
vill sänka dessa procenttal men hittills utan fram-
gång). Om denna lagstiftning tillämpades rigoröst
skulle miljöproblemen minska avsevärt. Tyvärr
finns det indikationer på att den här lagstiftningen
inte alls tillämpas väl. Agbrazil är en USA-baserad
organisation som hjälper investerare på olika sätt
när det gäller satsningar på brasilianskt jordbruk.
På deras hemsida på Internet stod det nyligen att
”there is, however, little evidence that the law is
respected or enforced”. Det tycks som att den här
lagstiftningen inte är mycket att oroa sig över för
investerarna.

Galleriskogarnas betydelse har betonats ovan.
Ett speciellt hot mot dessa och även mot
vattendragens ekosystem utgör utvecklingen av
floderna till transportleder. Vissa flodsträckor
utgör del av vad man kallar ”multi-mode
transportation corridors” eller ”exportkorridorer”.
Dessa korridorer kombinerar floder, vägar och
järnvägar i ett integrerat transportsystem. De kan
också kallas ”utvecklingsaxlar (development
axis)” för utbyggnad av transportsystem som har
avgörande betydelse för hela utvecklingen. För
regionerna ”Centre-West” och ”North” finns
planer på att etablera två nya  ”exportkorridorer”:
Nord-väst-korridoren och Centrala-Norra-korrido-
ren. En mindre del av detta är redan klart. När
dessa korridorer färdigställts kommer transport-
kostnaden för soja och andra produkter från dessa

Orörd Cerrado utgör hemvist fört.ex. manvargar, bältor, kapybaror, jaguarer, tapirer och myrslokar.
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områden att sjunka och ytterligare arealer blir då
kommersiellt intressanta för uppodling med sikte
på export av produktionen till Europa och andra
platser (Junior, 2001).

Klink et al (1995) menar att de största hindren
för att bevara biodiversiteten i Cerrado är föl-
jande:
• Det låga värde som tillskrivs Cerrados

biologiska resurser.
• Exploatering av naturresurserna för strikt

ekonomisk vinning, utan hänsyn till den
lokala befolkningen.

• Oklarheter kring markägandet.
• Brist på kunskap om ekosystemen och deras

arter.
• Brist på studier om hur Cerrados miljöpro-

blem kan lösas.
• Finansiella och organisatoriska brister hos

de statliga institutioner som ska skydda
biodiversiteten.

Med förlorad mångfald förloras också
kunskap
Innan den stora jordbruksexpansionen tog sin
början så levde lokalbefolkningen i området av
vad naturen kunde ge lokalt. Att klara detta krävde
ingående kunskap om alla de växter och djur som
finns på Cerradon.

Klink et al (1995) redovisar en sammanställ-
ning av de Cerrado-växter som ofta användes för
olika ändamål.

Bland ätliga växter märks många arter som bär
frukt eller ätliga frön samt hela 80 olika arter av
palmer vars centrala del (palm hearts) är ätliga.
Några av dessa hade 1988 fortfarande stor kom-
mersiell betydelse. På en enda marknad (Goliania)
såldes hundratals ton ’palm hearts’. Åtskilliga
andra arter användes som kryddor, som tillsats vid
lagring eller för färgning av lokal mat. Fibrer för
att väva tyg, göra rep, hattar, stoppa kuddar etc.
utvanns ur många andra arter. Cerradon har också
flera motsvarigheter till Medelhavsområdets
korkekar. Inte mindre än ett tjugotal arter har
användbar kork som kan skördas från deras tjocka
bark. Garvämne för industriell användning och för
lokal beredning av skinn utvinns ur många andra
arter, och vidare är viss sav användbar till balsam,
lim och mycket annat. Omkring ett dussin arter
producerar vegetabilisk olja eller vegetabiliskt fett
i olika former. Mer än 100 kända arter
medicinalväxter finns i Cerrado-vegetationen.
Bland andra produkter kan nämnas pollen som ger
mat åt bin som producerar honung, växter som
kan användas för dekoration, växter som ger
råvara till lokal hantverksindustri, och inte minst
många arter som är ursprungsformer och därmed
genpooler för åtskilliga kommersiellt odlade arter,
t.ex. cashew-nötter, cassava, ananas, yams, pas-

sionsfrukt och jordnötter.
I takt med att Cerradon försvinner går resurser

som är viktiga både nu och i framtiden förlorade.

Dr. Sueli Sato Martins om de ekologiska
konsekvenserna av sojaodlingen i Basilien
Många av oss Brasilianare litar på att kvarvarande
skogar i Amazonas och Cerrados kommer att bli
bevarade eftersom det finns en nationell lag för
dess bevarande och dessutom stort internationellt
opinionstryck. Vi vet mycket väl vad våra skogar
och savanner betyder. Samtidigt vet vi förstås att
det finns stort intresse för att få tillstånd att om-
föra ytterligare områden till betesmark och
jordbruksmark.

Brasilien har en omfattande miljölagstiftning,
men det är svårt för myndigheterna att kontrollera
alla bönder. En del bönder följer inte landets lagar
utan förorenar floder och förstör skyddsvärda
områden genom att t.ex. avverka alla träd ända
fram till flodstranden eller till kanten av andra
vattenområden.

Från en ekologisk utgångspunkt är ytterligare
uppodling givetvis inte bra. Men trycket att öka
produktionen är starkare än opinionen för beva-
rande. Biologisk mångfald kommer att gå förlo-
rad, och vem garanterar att lagstiftningen om
bevarande av en del av arealen med den naturliga
vegetationen följs?

Fortsatt expansion in i Amazonas
Arbete med växtförädling har resulterat i att man
fått fram nya sorter av sojabönor. En del av dessa
lämpar sig väl för nya områden i Brasilien. Det är
inte bara för Cerradon som nya sorter av soja-
bönor förädlats fram, utan även för Amazonas.
När sojaodlingen expanderar in i Amazonas står
ytterligare stora värden på spel vad gäller t. ex.
biologisk mångfald.

6.2 Ökad användning av handels-
gödsel och bekämpningsmedel
Brasiliens jordbruk har under några årtionden
snabbt blivit beroende av stora insatser av han-
delsgödsel och bekämpningsmedel. Från 1970 till
1990 ökade användningen av NPK-handelsgödsel
från 445 000 ton till 13,6 miljoner ton. Använd-
ningen av bekämpningsmedel har ökat parallellt
med handelsgödseln. Ogräsmedel marknadsförs
och uppmuntras som en metod för markvård
eftersom man med insats med kemiska medel kan
minska markbearbetningen. Förutom skador på
mark och vatten i Brasilien så har användningen
av bekämpningsmedel blivit ett direkt hälsoprob-
lem för folk. Enligt statliga rapporter förgiftades
omkring 300 000 personer mer eller mindre
allvarligt av bekämpningsmedel år 1993
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(Cordeiro, 2000). Bekämpningsmedelsrester är
också ett problem i de varor som når konsumen-
terna. Tobaksodlingen är värst vad gäller förgift-
ningsfall relaterade till bekämpningsmedel men
även sojaodlingen är starkt beroende av kemika-
lier.

I Kina, där sojabönan är väl anpassad i det
ekologiska systemet, används numera också både
bekämpningsmedel och handelsgödsel i odlingen.

Zhang: Miljöaspekter på sojabönsodling i
Kina

En detaljerad redovisning av
bekämpningsmedelsanvändning för soja-
produktion i Kina finns inte tillgänglig. Det är
känt att i många delar av Kina är angreppen av
skadedjur och sjukdomar på sojabönan allvarliga.
Bekämpningsmedel anses nu nödvändiga både
som skydd för grödan vid angrepp och i förebyg-
gande syfte. T ex i Xinaming, ett av sojabönsom-
rådena i norra Kina, har sojaböncysta (sporcysta,
soy bean cyst), rotröta (root-rot disease) och
rotflugor (root flies) åstadkommit stora skador.
Från 1966-1998 orsakade sjukdomar på sojabönan
en skördeförlust på 32,9 miljoner kg på en yta av
88 000 km2.

Enligt en undersökning gjord av varje enskild
rådgivningsbyrå i Heilongjiang provinsen, har det
uppskattats att angreppen av bladlöss på soja-
bönan i år (2000) kommer att bli medelmåttiga.
De största angreppen förväntas i de mellersta och
östra delarna av provinsen från början av juli till
mitten av augusti. De planerade motåtgärderna
innefattar användning av bekämpningsmedel.

Heilongjiang provinsen är det största soja-
producerande och exporterande området i Kina
och svarar för 10 % av Kinas produktion och 33 %
av landets export. Men eftersom angreppen av
skadedjur och sjukdomar bara ökar så måste nya
idéer fram både kring hur man kan undvika och
hur man kan behandla sjukdomar och insektsan-
grepp på sojabönor. Exempel på åtgärder som kan
vidtas är:
• En bra växtföljd
• Djup plöjning av jorden
• Sen sådd
• Måttlig gödsling
• Måttligt användande av bekämpningsmedel
Gödselgivorna till sojaböna är också stora. De
vanligaste gödselmedel som används till sojaböna
är ammoniumfosfat, kaliumsulfat, urea och am-
monium-molybdat.

Heather Bauman är en amerikansk student
som studerar miljövetenskap vid Sterling
College, Vermont. Hon har specialstuderat
sojaodlingen i USA och ger här
information om användningen av
Roundup:
Den storskaliga introduktionen av genmodifierade
sojabönor i USA har åtföljts av en sjufaldig ök-
ning av Roundup-användningen mellan 1995 och
2000. Detta har börjat oroa forskare och andra.
Man tror bl.a. att ogräs kommer att utveckla
resistens mot glyfosat, som är den aktiva
ingrediensen i Roundup.

Det finns nu också bevis för att glyfosat, som
normalt binds hårt vid jordpartiklarna, kan frigö-
ras och transporteras till grundvatten eller vatten-
drag. I både Sverige, Danmark och Tyskland har
man påvisat glyfosat i dricksvatten. Roundup är
mycket giftigt för fisk. Mycket låga koncentratio-
ner kan döda fisk.

Användning av bekämpningsmedel mot ogräs
hänger starkt ihop med utvecklingen av gen-
modifierad soja. Detta belyses mer längre fram i
detta kapitel.

Växtskydd
Soja odlas på knappt halva åkerarealen i Cerrado,
vilket teoretiskt ger en växtföljd där soja återkom-
mer vartannat år. I många områden odlar man
dock soja kontinuerligt. Den ensidiga växtföljden
ger återkommande problem med växtföljds-
sjukdomar (van Amstel et al, 1987).

Ett stort antal olika herbicider används i soja-
odlingen. Flertalet av dessa är inte godkända i
Sverige vilket kan bero på flera olika orsaker;
preparaten kanske inte behövs här, eller så uppfyl-
ler de inte de krav som Kemikalieinspektionen
ställer på bekämpningsmedel inom jordbruket. Det
kan också bero på att tillverkaren inte anser att det
blir tillräckligt lönsamt att kosta på kemikalie-
kontroll och marknadsföring av preparatet i
Sverige.

När den naturliga Cerradovegetationen tas bort
och marken plöjs, koloniseras den snabbt av en
buske, Vernonia scabra. Mot denna används en
blandning av 2,4-D och Pikloram (Alho och
Vieira, 1996). Blandningen fungerar både som
avlövningsmedel och herbicid. Båda dessa ämnen
har hittats i fisk från floder som rinner upp i
Cerrado-området.

Ett flertal insekticider används. Dessa inklude-
rar organiska fosforföreningar (t.ex. acaricider
med giftverkan på bin och humlor). Endosulfan,
en organisk klorförening, används också. Nedbryt-
ningen av organiska klorföreningar är långsam-
mare än nedbrytningen av de organiska fosfor-
föreningarna. Endosulfan, och även heptaklor är
giftiga för människan. Pyretroider är en grupp
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ämnen av vilka en del är tillåtna i Sverige. De är
framför allt giftiga för fiskar och vattenlevande
djur. Pyretroider binds hårt till det översta skiktet i
jorden. Vid erosion förs bundna bekämpningsme-
delsrester ut i vattendrag där små halter räcker för
att döda fisk (Torstensson, pers. medd. 1998)

I en undersökning har man uppskattat att 70 %
av pesticiderna inte stannar på växten utan förlo-
ras till mark, luft och vatten. En annan undersök-
ning visade att mindre än 1 % av det applicerade
medlet verkligen gör nytta för växten medan
resten förloras till omgivningarna (Alho och
Vieira, 1996).

Alho & Vieira (1996) betonar att sojaodlarna är
hårt pressade att maximera sina skördar av finan-
siella skäl. De föreslår att insatser görs i form av
information och rekommendationer för att minska
brukandet av kemiska bekämpningsmedel och för
att få odlarna att satsa mer på tillgängliga biolo-
giska bekämpningsmetoder.

6.3 Sojabönan i relation till de
tropiska jordarna

Kvävefixeringsförmågan är en viktig positiv
egenskap
Kvävefixeringsförmågan hos soja är en viktig
tillgång. Att inkludera sojabönan i ett växtodlings-
system kan hjälpa till att bygga upp bördig jord
med tillgång på kväve. En förutsättning för effek-
tiv kvävefixering är dock att jorden inte är för sur.
I sura jordar fungerar inte kvävefixeringen effek-
tivt och kalk måste då tillföras för att skapa goda
förhållanden. En annan förutsättning för att kväve-
fixeringen ska fungera är att fosforhalten är
godtagbar och det är en av anledningarna till att
även fosfor måste tillföras. Under goda förhållan-
den kan kvävefixeringen via symbiosen med
baljväxtbakterier vara effektiv nog för att helt
eliminera kvävegödsling. Kvävegödsling motver-
kar också kvävefixeringen (G. Rundgren, pers.
medd.). I fråga om kväveförsörjning är det därför
ett val mellan en biologisk metod eller användning
av handelsgödsel. I synnerhet om kvävegödsel ej
tillförs har sojabönan viktiga positiva egenskaper
och kan, om den odlas på ett klokt sätt, vara en bra
gröda som bidrar till uthållighet i ett växtodlings-
system. Detta är bevisat bl. a. genom den fram-
gångsrika odlingen av sojabönor i Kina som har
pågått i flera årtusenden.

Mer kinesiska kunskaper från Zhang Jinhui
Det finns ett stort antal rotknölar på sojabönans
rötter. I dessa finns kvävefixerande bakterier
(Rhizobium) vilka använder produkter från soja-
bönans fotosyntes som sin energi.

Sojabönsplantan drar nytta av bakterierna efter-
som dessa kan binda kväve från luften och på så
vis förse sojabönsplantan med kväve. Detta
’gödslar’ sojabönsplantan som därmed växer
bättre. Jordbruksexperter säger att denna kombina-
tion av bakterier och sojabönsplantor har en viktig
funktion genom att stora mängder kväve tillförs
både plantan och jorden. Till jorden kommer
kvävet efter skörden av sojabönor. Då rötterna dör
frigörs kväve från rotknölarna. Dessutom har
sojabönan en djup pålrot och mycket fler rötter än
t ex sädesslagen. Alla dessa rötter hjälper till att
luckra upp jorden. Så växelbruk med sojabönor
och andra grödor är viktigt för att bibehålla jor-
dens bördighet och bidrar därmed till uthållig
jordbruksutveckling.

I två av Kinas norra provinser har man upprät-
tat en formell plan som omfattar hundratusentals
hektar, där man roterar soja och majs i växtfölj-
den. Fördelarna är, förutom ett förbättrat näring-
sinnehåll och strukturförbättring av jorden, också
en minskning av ogräs och att man får mindre
problem med skadedjur. Förbättrad jord medför
också minskad ytavrinning av vatten och därmed
mindre erosion.

Erosion
Erosion är ett allvarligt problem i Brasilien.
Årligen förlorar landet 500 miljoner ton jord via
erosion (van Amstel et al, 1987 citerat av Blix och
Mattsson, 1998). I huvudsak sker detta i samband
med kraftiga regn men i jordbruket är det vanli-
gare med långsammare ”osynlig” borttvättning av
det översta jordlagret bit för bit. I de översta 20
cm av jordlagret finns en stor del av förrådet av
näringsämnen. Där kan även finnas bekämpnings-
medelsrester bundna till lerpartiklar och organiskt
material. Förlust av det översta jordlagret och dess
näringsämnen är ekonomiskt kännbart för bön-
derna. Man riskerar att få ökade kostnader för
gödselmedel, sämre skördar, sämre markstruktur
och minskad vattenhållande förmåga.
Bekämpningsmedelsresterna gör dessutom ytvatt-
net och vattenreservoarer otjänliga (van Amstel et
al, 1987).

Sojabönan är ingen särskilt gynnsam gröda för
att motverka erosion eftersom den täcker marken
dåligt. De största förlusterna noteras då marken
plöjs och förbereds för sådd. Vid denna tidpunkt är
marken bar samtidigt som nederbörden är hög.
Enligt en undersökning av Mondardo och Viera
citerad i van Amstel et al (1987) inträffar 90% av
erosionen under de första 30 dagarna efter sådd.
Galano (opubl.) uppger att erosionen från sojafält i
Cerrado uppgår till ca 8 ton/ha och år. När den
ursprungliga vegetationen är orörd är den natur-
liga erosionen ca 0,1 ton/ha och år.
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Användningen av tunga maskiner i soja-
odlingen orsakar också ökad erosion. Maskinernas
tyngd packar jorden och gör att den sluter tätt när
det regnar. På en sådan jord blir ytavrinningen,
och därmed också erosionen, mycket stor. Detta
problem är generellt allvarligare i tropikerna än på
svenska breddgrader eftersom de svenska jordarna
regelbundet luckras upp av vintrarnas tjäle. Stu-
dier har också visat, att de kvävefixerande bakte-
rierna som lever i symbios med baljväxterna
utvecklas sämre när marken är alltför samman-
packad (Håkansson och Medvedev, 1995).

Roth et al (1987) sammanfattar de viktigaste
faktorerna för vattenerosion på sojafält:
• Intensiv markbearbetning
• Avsaknad av växttäcke på marken
• Hög nederbörd
• Sluttande åkermark.

Mullhalt
Efter många år av sojaodling utan särskilda åtgär-
der för att bevara mullhalten i marken blir jord-
strukturen sämre. Därmed minskar också markens
förmåga att hålla kvar näring och göra det till-
gängligt för växterna. Även om man tillför konst-
gödsel hela tiden, sjunker produktiviteten på
grund av att näringsämnena snabbt lakas ur mar-
ken. År 1985 kom undersökningar som visade att
sojaavkastningen på många platser började bli låg,
och i vissa områden reagerade sojan inte längre på
tillförsel av konstgödsel. Markförsämringen
ansågs bero på lägre mullhalt, strukturförändringar
samt erosion (van Amstel et al, 1987). Mindre
mullhalt gör också jorden mer uttorkningskänslig.

pH
Alla växter har en svagt försurande effekt på
marken under tiden de växer. Baljväxter som
sojaböna har större försurande effekt än många
andra grödor. Cerradojordarna är naturligt mycket
sura. En av de allvarliga effekterna av det låga
pH-värdet  är att aluminium frigörs i toxiskt höga
koncentrationer. Aluminium hämmar effektivt
sojaplantornas tillväxt. Optimalt pH för tropiska
sojaodlingar är 5,5-6. För att nå den nivån på
Cerradon måste man kalka.

Vid sjunkande pH minskar markbakterierna
både i antal arter och i antal individer. Det drabbar
bl.a. markbakterien Bradyrhizobium japonicum
negativt. Denna bakterie i symbios med
sojaplantan fixerar kväve ur luften. De bakterier
som sköter nedbrytningen av organiskt material
missgynnas också av det låga pH-värdet, och om
miljön är alltför sur går mineraliseringen av
organiskt material långsamt och det blir brist på
viktiga näringsämnen.

Dr. Sueli Sato Martins berättar mer om
sojaodlingen i Basilien
Mycket av sojaodlingen i Brasilien sker nu utan
jordbearbetning. Detta minskar erosionen. På
andra håll har man växelbruk, oftast med vete
eller majs. Inom delar av Cerradon regnar det
emellertid för lite för att man ska kunna odla majs.
Där odlar man ofta utan jordbearbetning från
andra året efter det att marken odlats upp och
därefter ofta bara soja, dvs. utan växelgrödor.
Ibland växlar man emellertid med havre för att
förbättra markens produktivitet. Detta ensidiga
odlingssystem bygger på användning av bekämp-
ningsmedel. Man försöker minska skadeverkning-
arna av bekämpningsmedlen så mycket som
möjligt.

6.4 Det går att odla soja på ett
bättre sätt

Redan nu finns det sojabönor att köpa på den
internationella marknaden som odlats på ett sätt
som är bra ur miljösynpunkt. KRAV-märkta
sojabönor importeras också till Sverige om än i
liten omfattning. De regelverk som reglerar
KRAV-godkännande åter finns på KRAVs
hemsida (www.krav.se). Hänvisning görs också
till den internationella organisationen IFOAM:s
hemsida (www.ifoam.org).

WWF i Brasilien har granskat sojaodlingen. Man
har kommit fram till att sojaodlingen generellt kan
förbättras inom flera områden:
• Man måste komma överens om miljökrav

som måste ställas. Detta gäller t.ex. skydd av
skogar, växtplatser och vilda djur. Vidare
måste både sojaodlingarna och sojaindustrin
minska sin miljöpåverkan.

• Man måste komma överens om åtgärder som
gör att sojaodlingen medför acceptabla
villkor för alla de människor som berörs.

• Företag som producerar soja måste följa alla
lagar och förordningar. Det är särskilt viktigt
att efterlevnaden av lagar som rör skogar
och vattendrag förbättras.

Några specifika förbättringar som man skulle
kunna uppnå är:
• Bevattning som hushåller bättre med vattnet

och som inte orsakar att jord sköljs bort.
• Utökning av områden som skyddas som

naturreservat, etc.
• Bättre system för lån till investerare så att

miljövänlig odling blir lönsam.
• Bra planering så att man får hög produktion

med minsta möjliga miljöpåverkan.
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6.5 Risker med genmodifierat
utsäde

Innehållet i nedanstående avsnitt har i stor ut-
sträckning baserats på ”Genteknik – är vi redo”,
en rapport från Svenska Naturskyddsföreningen i
vilken Malin Wahlstedt och Mikael Karlsson
redovisar fakta som var aktuella år 2000. För text i
boxar anges källa i rubriken.

Heather Bauman funderar kring bioteknik:
Bioteknik är ett ämne där etik, moral, vetenskap
och värderingar kolliderar. Det är också ett ämne
som ger anledning att granska våra lagar och
förordningar. Allt detta ger oss tillfälle att omvär-
dera våra liv och ambitioner inför framtiden. Vi
har chansen både till stora förbättringar och till
stor förödelse beroende på de beslut som fattas.

Vad är genteknik?
Genteknik är samlingsnamnet för de tekniker som
används för att undersöka, överföra eller modi-
fiera arvsanlag. Resultatet av dessa förändringar är
en så kallad genetiskt modifierad organism
(GMO). I en sådan organism har arvsmassan
ändrats på ett sätt som inte kunde ha skett i natu-
ren.

Vad finns att vinna med GMO?
Många förhoppningar har knutits till hur GMO
kan komma att lösa försörjningsproblem och även
miljöproblem. Om man med hjälp av gen-
modifiering kan få ris att producera betakaroten
skulle över 100 miljoner barn som lider svår brist
på A-vitamin kunna bli hjälpta. En annan möjlig-
het skulle vara att med genmodifierade oljeväxter
producera tekniska oljor som ersättning för över-
skottsproduktion av mat som nu sker på en del
håll i världen. Det skulle kunna göra det möjligt
att minska användningen av fossil mineralolja som
är en ändlig resurs, och som vid förbränning avger
koldioxid som påverkar klimatet. Grödor resi-
stenta mot ogräsbekämpningsmedel anses leda till
bättre miljö eftersom de skulle kunna göra det
möjligt att gå över till mindre miljöskadliga
bekämpningsmedel. Genom att använda grödor
som tål ogräsbekämpningsmedel kan man också
ersätta mycket av markbearbetningen med be-
kämpningsmedel vilket kan spara energi (mindre
plöjning) och kanske även ge mindre markerosion.

Men är det så enkelt egentligen? Är gen-
tekniken en problemfri uppfinning som bara lovar
gott? Ser man till genteknikens snabba tillväxt
världen över kan man lätt få det intrycket.

Heather Bauman återger erfarenheter från
amerikanska bönder:
Man måste ställa sig frågan varför amerikanska
bönder så helhjärtat har tagit till sig denna nya
teknologi med genmodifierade sojabönor. En
undersökning från 1997 visade att 65 % förvän-
tade sig högre skörd genom bättre bekämpning av
ogräs och skadedjur, 20 % att de ville minska
kemikalieanvändningen, 6 % att de såg andra
fördelar i växtodlingen och 2 % ansåg att de gick
över till mer ’vänliga’ odlingsmetoder.

Monsanto är ett företag som satsat stort på
genteknik. Trots Monsanto’s utsaga om högre
skördar finns det vissa resultat som tyder på
motsatsen. Charles Benbrook, från ’Northwest
Science and Environmental Policy Center’ har
sammanfattat gjorda undersökningar i Illinois,
Minnesota och Nebraska och kom till slutsatsen
att skördarna genomsnittligt är lägre med gen-
modifierat utsäde. Skillnaden kan vara upp till 10
%. Man har konstaterat att anledningen är att
Roundup reducerar de unga bönplantornas för-
måga att binda kväve.

Statistik från 1924 och framåt visar att år 2000
var det år man hittills skördat störst areal och
störst totalmängd soja i USA. Men areal-
avkastningen var högst 1994 och har sedan dess
gått ner. Då måste man ha i minnet att gen-
modifierade sojabönor började odlas 1996 och
tycks således inte ha bidragit till ökad areal-
avkastning.

En av grundidéerna med den genmodifiering
som gör sojabönor resistenta mot herbicider är att
man kan använda herbicider vid det tillfälle, av
den typ och i den mängd som är mest effektiv mot
ogräset utan att bönorna tar skada. Därmed har
man hoppats att mängden bekämpningsmedel som
behövs skulle kunna bli mindre. För en del bru-
kare tycks en herbicidbehandling räcka för en hel
odlingssäsong men trots det visar undersökningar
att både doseringen och totala mängden herbicid
som använts har ökat. Enligt ’Journal of Pesticide
Reform’ visar nya analyser från det amerikanska
jordbruksdepartementet att det används mer
herbicider vid odling av herbicidresistenta soja-
bönor än vid odling av konventionella. Statistik
från ’National Agricultural Statistics Servicé
(NASS) visar att den totala herbicidanvändningen
på sojabönor ökade med 34 % mellan 1995 och
2000. År 1995 användes glyfosat på 20 % av
arealen men år 2000 på 62 % av arealen och i
medeltal ökade antalet behandlingar per säsong
från en år 1995 till 1,3 år 2000.

Gentekniken sprider sig
Den globala handeln med genmodifierat utsäde
växer snabbt. Försäljningen tjugodubblades
mellan 1996 och 1998 och förväntas nå ett värde av
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tre miljarder dollar under 2000 och hela 25 miljar-
der 2010. Bara på ett år, från 1998 till 1999 ökade
arealen med genmodifierade grödor med 43 %.

År 1998 svarade USA för 73 % av odlingsytan,
Argentina 15 %, Kanada 10 % och övriga länder
för 2 % tillsammans. Soja upptar ungefär hälften
av arealen med genmodifierade grödor i världen,
medan majs odlas på en tredjedel av ytan. Därefter
kommer bomull och raps. Odlingen av gen-
modifierade grödor i världen täckte 1999 hela
40 miljoner ha, en yta nästan lika stor som Sverige
(USDA statistik citerad av H. Bauman, 2001).

Att räkna med det oväntade
Ett grundläggande problem med gentekniken är
den oförutsägbarhet som kännetecknar varje
överföring av genetiskt material. Trots mycket
forskning så känner vi inte alla de funktioner som
det genetiska materialet i sin helhet kan ha. Den
största delen av DNA-molekylen i en gen bedöms
vara utan egentlig betydelse för den egenskap som
genen i fråga ”kodar”. Sådant DNA kallas ofta för
”nonsens-DNA” eller ”skräp-DNA”. I en ny
omgivning kan även nonsens-DNA få betydelse
och ge upphov till egenskaper som inte på förhand
kunnat förutses.

Det är ofta svårt att försöka förutse vilka
egenskaper en genmodifierad  organism slutligen
uppvisar i naturen. Eftersom arvets uttryck ofta
beror på en rad komplicerade miljöfaktorer vet vi
ytterst lite om de långsiktiga effekterna av de
genmodifierade grödorna.

Okontrollerad spridning
Sedan giftlarmen och miljödebatten tog fart på 60-
talet har vi gradvis kommit till insikt om riskerna
med att inte tänka efter före. DDT, PCB och en
rad andra miljögifter betraktades länge som
ofarliga och spreds medvetet eller omedvetet i
samhälle och natur med påföljd att vi idag finner
dessa gifter i våra kroppar och i ekosystemen.
Halterna kan dock minska om utsläppen upphör.

För genmodifierade organismer kan det mot-
satta komma att gälla. Till skillnad från kemikalier
är genmodifierade organismer levande. De kan
alltså inte bara sprida sig utan dessutom föröka
sig. Det innebär att de på egen hand också kan
föröka eventuella problem. Ett fel eller misstag
kan ta åratal att upptäcka, och då kan det vara för
sent att åtgärda.

Faror och farhågor
Gener förs mellan organismer på sexuell väg i all
naturlig reproduktion, dvs.vanlig korsning. Detta
kallas vertikal genöverföring. De senaste åren har
forskare diskuterat om inte även horisontell
överföring förekommer, dvs. om genetiskt mate-

rial sprids och blandas i naturen även utan sexuell
genöverföring. Idag finns vetenskapliga belägg för
att sådan spontan, horisontell överföring är ganska
vanligt förekommande, även om kunskapen om
hur och varför detta sker fortfarande är begränsad.
Det betyder att DNA-molekylen inte bör ses som
en kemikalie bland andra. DNA-molekylen har
biologisk verkan även i de fall den förekommer
utanför celler.

Några oönskade konsekvenser av genteknik som
har diskuterats och befarats är:
• Antibiotikaresistens: Om man genom gentek-

nik skapar växter som har resistens mot kemi -
kalier som används som antibiotika så kan det
finnas risk att denna resistens via tarmfloran
förs över till växtätande djur och kanske vidare
till organismer som orsakar sjukdomar hos
människor.

• Allergiproblem: Det finns även andra hälsoris-
ker med genmodifierade organismer. Ett
exempel är det så kallade paranötsfallet där
soja som hade tillförts en gen från paranöt
orsakade allergi hos personer som var känsliga
för paranöt.

• Gener som sprids för vinden: Vid sidan av
risken för horisontell genöverföring vet vi att
genmodifierade grödor ofta kan korsa sig med
andra släktingar. För att hindra spridning med
pollen omges odlingar med GMO-grödor ofta
av skyddszoner. Men raps och många andra
vind-pollinerade grödor kan få sitt pollen spritt
kilometervis. Då hjälper knappast skyddszoner
på några hundra meter. Det finns dessutom
vilda släktingar till raps och rybs. I Danmark
har man visat att genmodifierad raps korsat sig
med den vilda släktingen och ogräset åkerkål.

• Risk för att genmodifierat tar överhanden: Om
en organism tillförs egenskaper som gör att
den får ökad konkurrens- eller överlevnadsför-
måga kan den ursprungliga floran och faunan
påverkas. Man kan t. ex. tänka sig de negativa
effekter som med stor sannolikhet skulle följa
om kvävebindande egenskaper skulle sprida
sig till redan idag besvärliga ogräs som kvick-
rot.

• Insektsresistens: Ungefär 30 % av de GMO-
grödor som odlas består av grödor som produ-
cerar eget gift mot skadeinsekter. Dessa har
tillförts en gen från jordbakterien Bacillus
thuringiensis (Bt). När en larv eller insekt ätit
av en Bt-gröda, utvecklas giftet i larvens
tarmsystem och dödar larven. På så sätt skyd-
das grödan mot insektsangrepp. Inom den
ekologiska odlingen har den naturliga Bt-
bakterien sedan länge använts som ett biolo-
giskt insektsbekämpningsmedel. De gen-
modifierade Bt-grödorna producerar sitt gift
hela tiden och i relativt låga doser. Det leder
till att insekterna snabbare än annars utvecklar
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resistens mot giftet varvid det förlorar sin
verkan. Redan finns exempel på att sådan
resistens har utvecklats, vilket medför att Bt-
bakterierna blir i stort sett oanvändbara som
biologiska bekämpningsmedel. Gentekniken
påverkar på så sätt den ekologiska odlingen på
ett mycket olyckligt vis.

Jordbrukets systemfel
Många anser att gentekniken än så länge bygger
på det storskaliga och miljöskadliga jordbruks-
konceptet. De gentekniska tillämpningarna inne-
bär inte en väg bort från jordbrukets systemfel
med bl.a. hög intensitet, djurhållning separerad
från växtodling, enhetliga grödor på stora ytor,
samt en omfattande kemikalieanvändning.
Tvärtom förstärker gentekniken ofta systemfelen.

I stället för att utveckla herbicidresistenta
grödor borde forskningen om alternativ till kemisk
ogräsbekämpning öka.

Ökad livsmedelssäkerhet för en växande
världsbefolkning?
Genteknikens förespråkare hävdar ibland att
genmodifierade växter och djur kan bidra till ökad
livsmedelssäkerhet för en växande världs-
befolkning. Denna förhoppning möter stark kritik
från många som arbetar med utvecklingsfrågor.

Kritikerna hävdar att de grundläggande orsa-
kerna till undernäring är fattigdom och ojämn
fördelning av makt och resurser. De viktigaste
åtgärderna mot dessa problem är fattigdoms-
bekämpning genom ökad utbildning, förbättrad
hälsa, jordreformer, landsbygdsutveckling och
förstärkt demokrati.

De vanligaste GMO som hittills utvecklats för
Syd är soja, majs och andra grödor som främst
odlas för export och foder till djuruppfödning för
den rika världens konsumtion. De fattigaste bön-
derna har inte råd med GMO-utsäde, och många av
de fattigare länderna kommer inte att ha råd att
genomföra de tester och utvärderingar som behövs.

Det finns således allvarliga invändningar mot
det förenklade synsätt som kan få en att tro att
GMO är lösningen på världens försörjnings-
problem. En närmare granskning av Gröna revolu-
tionen visar att storsatsningen på risodling ledde till
utslagning av den mångfald grödor som tidigare
nyttjades, och detta kan ha bidragit till brist-
sjukdomar hos fattigt folk. En återgång till mångsi-
dig livsmedelsproduktion kan långsiktigt vara ett
bättre alternativ än en storskalig satsning på gen-
modifierade grödor. Ett sådant alternativ är möjligt
redan idag, och lär inte bara förbättra livsmedels-
säkerheten, utan även minska odlingens miljö-
effekter.

Heather Bauman rapporterar om
synpunkter från Etiopien:
I takt med att bioteknikindustrin växer börjar
företrädare för fattiga länder uttrycka oro för att
genmodifierat frö kommer in i länderna helt utan
kontroll. I juli-numret (2001) av Sierra magazine
finns en artikel skriven av Dr. Tewolde Egziabher
från Etiopien. Han varnar för att produkter som
inte finner avsättning i Europa eller Japan kan
hamna i Etiopien eller andra fattiga länder i form
av livsmedelshjälp. Om folk är döende av hunger
så kommer de inte att säga nej till mat, antingen
det är genmodifierat eller inte. Tewolde uttrycker
också oro för att tredje världens bönder kan bli
missgynnade och skuldsatta eftersom de inte
längre kan konkurrera med användning av eget
utsäde om det genmodifierade materialet tar
överhand. Han sammanfattar med att säga att allt
detta leder till livsmedelsosäkerhet. ’Även om
man med hjälp av genteknik lyckas tre eller
fyrdubbla matproduktionen så kommer det att
förbli irrelevant för tredje världens små-
producenter’.

Mat och märkning
I en granskning hösten 1999 fann Livsmedelsver-
ket genmodifierad soja i 11 av 45 livsmedels-
produkter. Bland produkterna fanns svensk-
tillverkade köttfärsprodukter, sojaglass, bacon-
chips, sojakorv och muffinsmix. Endast
baconchipsen var märkta med att de innehöll
GMO. Ofta saknar tillverkarna information om
förekomsten av genmodifierade ingredienser i
deras livsmedel eftersom dessa smygs in i det
vanliga utbudet. Exempelvis blandar producen-
terna i USA genmodifierad soja med konventio-
nellt odlad soja. Anledningen anses vara att den
genmodifierade produkten inte skiljer sig från den
konventionella när det gäller livsmedelskvalitet.

Debatten om märkning har pågått länge, och
meningarna går isär om det är produkten eller
produktionsmetoden som ska märkas. Oavsett den
debatten så finns det idag inom EU regler om att
alla genmodifierade livsmedel ska märkas. Det
finns också ett gränsvärde som innebär att om det
finns mer än 1 % oavsiktlig inblandning av gen-
modifierad råvara i livsmedel så måste det vara
märkt (Det pågår en diskussion om en eventuell
sänkning av detta gränsvärde; Jan Eksvärd, LRF,
pers. komm.).

Motstridiga avtal
Konventionen om biologisk mångfald underteck-
nades vid Riokonferensen 1992, och har till 2000
ratificerats (godkänts av ett parlament eller mot-
svarande församlig på hemmaplan, och trätt i kraft
som gällande lagstiftning) i 170 stater.
Konventionen är folkrättsligt bindande för an-
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hängarna och syftar till att säkra den biologiska
mångfalden på jorden.

Enligt konventionen ska inget land kunna få
tillgång till genetiska resurser i andra länder utan
respektive lands godkännande. Och enligt proto-
kollet ska enskilda länder ha rätt att vidta försik-
tighetsåtgärder vid import av genmodifierade
livsmedel. Det krävs också märkning vid bland
annat frakter av råvaror som kan innehålla GMO.

Idag är alla genetiskt modifierade grödor
patenterade. Patentkravet har lett fram till ett avtal
inom WTO, det så kallade ”Avtalet om handels-
relaterad intellektuell egendomsrätt” eller TRIPS-
avtalet. Avtalet kräver bl.a. att WTOs samtliga
medlemsstater inför en generellt gällande
patentlagstiftning inom alla teknikområden. Allt
ska kunna patenteras, även liv och biologisk
mångfald. TRIPS-avtalet anses ofta strida mot
konventionen om biologisk mångfald. Kraven på
patent har fått effekter även i Europa. 1998 antogs
ett EU-direktiv som gör det möjligt att ta patent på
GMO. Detta direktiv står i direkt strid mot den så
kallade Europeiska patentkonventionen, enligt
vilken man inte kan ta patent på växt- och djur-
sorter.

Många anser att det inte borde gå att patentera
liv eller gener. Patent fodrar nämligen att man
gjort en uppfinning, och liv kan bara upptäckas
eller beskrivas. Om patent börjar beviljas inom
växtområdet försvinner dessutom böndernas
traditionella rättigheter att fritt utnyttja skörden till
utsäde.

Konventionen om biologisk mångfald slår fast
att försiktighetsprincipen duger som grund för att
vidta skyddsåtgärder. Samtidigt har länderna
förpliktelser gentemot WTO.

WTO-reglerna är knappast förenliga med
försiktighetsprincipen. För att skyddsåtgärder ska
kunna vidtas måste de enligt WTO vara baserade
på så kallad sund vetenskap, vilket lätt kan tolkas
som raka motsatsen till försiktighetsprincipen.
Detta innebär att WTO-reglerna hamnar på kolli-
sionskurs med konventionen om biologisk mång-
fald. De flesta av WTO:s medlemmar har förvisso
ratificerat mångfaldskonventionen (dock inte
USA). Eftersom WTO-reglerna, men inte
mångfaldskonventionen, möjliggör ”bestraffning”
vid brott mot reglerna så styr WTO hårt över
utvecklingen.

Storföretagens roll
Handelsreglerna gynnar överlag storföretagen.
Maktkoncentrationen har gått fort genom att allt
fler företag gått samman. Idag behärskar en
handfull företag nästan all försäljning av bekämp-
ningsmedel och genmodifierade grödor i världen.
Följden blir att makten över gener och mat förflyt-
tas i allt snabbare takt från bönder till aktie-
marknader och transnationella företagsrum.

Den ovissa framtiden
Genteknikens tillämpningar inom livsmedels-
sektorn har ännu så länge inte visat några särskilda
fördelar. De genmodifierade grödor som domine-
rar är herbicidresistenta eller insektsresistenta. På
kort sikt menar en del att dessa egenskaper medför
miljöfördelar. Andra menar att de väntade miljö-
fördelarna inte tycks infrias och att det är tveksamt
om bönderna – i alla fall i det långa loppet – tjänar
på grödorna. Och medan det tvistas om fördelarna
uppenbaras allt fler nackdelar och skador till följd
av gentekniken.

Tvärt emot vad vissa forskare hävdar bygger de
europeiska konsumenternas tveksamhet varken på
teknikfientlighet eller okunskap. Studier har visat
att konsumenternas tveksamhet snarare ökar med
ökad kunskap. I Nordamerika är konsumenterna
ofta okunniga om GMO, men den kritiska opinio-
nen växer.

Heather Bauman: Om amerikanska
konsumenters kunskap:
Varför är amerikanska konsumenter obeslutsamma
i den här frågan? En teori är att amerikanerna inte
är informerade om att de äter genmodifierade
produkter, och att de över huvud taget inte vet
mycket om genmanipulation. William Hallman, en
biträdande professor vid institutionen för human-
ekologi vid Rutgers University tror just det. Han
har funnit att senaste data indikerar att 50 % av
amerikanerna har praktiskt tagit inte läst något om
genteknik. Om detta är korrekt så har inga stora
framsteg vad gäller medvetenhet gjorts sedan
1987.

En annan undersökning av Hoban och Katic
publicerad av Economic Research Service
(USDA) visade att 37 % av amerikanerna trodde
att genmodifierad mat inte såldes i USA och 23 %
svarade att de inte visste.

Trots de globala kontroverserna har man i USA
gått vidare med användning av genmodifierade
sojabönor. Sedan introduktionen 1996 har expan-
sionen varit enorm. Konsumenterna har inte på
långa vägar ifrågasatt detta så mycket som de
europeiska konsumenterna gjort. Hur kommer det
sig? Det finns två huvudsakliga förklaringar: Först
att amerikanerna generellt accepterar det hela och
tror att det i allt väsentligt är förändring till det
bättre. Den andra anledningen är helt enkelt att de
flesta amerikaner är ovetande. Men nu när 80 %
av matoljan i USA innehåller genmodifierat
material så förekommer i alla fall lite debatt.

I syd har allmänheten ofta begränsad informa-
tion om GMO. Men där informationen finns växer
invändningarna. På Filippinerna protesterar miljö-
och bondeorganisationerna mot fältförsök av Bt-
majs. I Indien bränner bönderna Monsantos
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genmodifierade bomull, och i Ecuador har folkrö-
relsen stoppat ett lastfartyg med genmodifierad
soja eftersom importen var olaglig. I Brasilien har
miljö- och konsumentrörelserna vunnit vissa
framgångar genom att man fått igenom krav på
ytterligare miljöprövning innan odling av gen-
modifierad soja tillåts. En politisk kamp för och
emot GMO pågår vid början av 2002 och det finns
tecken på att den brasilianska staten blir alltmer
GMO-vänlig. Den sydligaste delstaten Rio Grande
do Sul har emellertid förklarat sig som GMO-fri
zon, och andra delstater överväger att ta efter
initiativet. Efterlevnaden är emellertid inte full-
ständig utan GMO-odling sägs förekomma.

Vilka förändringar behövs inom GMO-
forskningen?
Eftersom det är långt ifrån säkert att en eventuell
skada orsakad av gentekniken går att reparera
anser vissa att genteknikföretagen bör ha fullt
ansvar för sina produkter. En obligatorisk försäk-
ring för genteknikföretag som vill sätta ut GMO i
det fria borde krävas. Det leder till att risk-
kostnaden bättre syns i priset och till att
genteknikföretagen får lära sig att räkna med
osäkerheter på ett helt annat sätt än tidigare.

De bönder som driver ekologisk produktion
kräver att GMO-företagen tar ansvar för att deras
gener kan förorena deras ekologiska produktion
(Gunnar Rundgren, pers. komm.).

LRF driver också på för att ansvarsfrågorna ska
klaras ut och har tagit upp frågorna till diskussion
i lantbrukets näringspolitiska organisationer på
EU-planet (COPA och COGECA). LRF vill att
ansvaret för efterlevnaden av fastställda gräns-
värden (f. n. 1 %) vad gäller oavsiktlig inbland-
ning av GMO tydligt ska läggas på utsädes-
producenterna. Man anser att de som säljer GMO-
utsäde måste tillse att odlingsanvisningar ges som
syftar till att förhindra oavsiktlig spridning av
GMO. LRF konstaterar också att man måste först
klara ut ansvarsfrågan, därefter kan den som har
ansvaret försäkra sig (utsädesföretagen enl. LRFs
uppfattning) och först då manifesterar sig riskerna
med GMO i form av att priset på GMO-produkter
höjs (J. Eksvärd, LRF, pers. komm.).

Med tanke på att nästan all genetisk forskning
är företagsfinansierad är det viktigt att oberoende
forskning etableras som en motvikt till företagens
dominans. I synnerhet riskforskningen bör förstär-
kas. Finansieringen kan underlättas exempelvis
genom att fältförsök med genmodifierade grödor
avgiftsbeläggs.

Troligen kräver de förändringar som föreslås
från olika håll att även WTO-reglerna ändras så att
konventionen om biologisk mångfald ges före-
träde framför frihandelsreglerna.

Heather Bauman reflekterar över risker
med GMO-soja från en amerikansk
horisont:

Vad oroar man sig för?
Sojabönor har tillförts gener från ett virus, petunia
och en bakterie. Resultatet blir att bönorna produ-
cerar ett överskott på ett visst enzym vilket förhö-
jer effektiviteten i fotosyntesprocessen och förhin-
drar att plantorna skadas när de besprutas med
Roundup. Det finns en viss oro för att detta enzym
i förhöjd halt kan komma att orsaka nya allergier
hos människor.

Användningen av glyfosat, den aktiva
ingrediensen i Roundup inger också oro. Djurför-
sök har påvisat risk för leverskador. Det är emel-
lertid osannolikt att människor skulle få i sig så
stora doser så att detta skulle utgöra en verklig
risk. Men eftersom kemikalierna i fråga anrikas i
sojabönornas baljor och skal finns det risker när
dessa används till djurfoder. Människor som äter
kött kan eventuellt vara i riskzonen eftersom en
del av dessa ämnen kan omvandlas till fettlösligt
och giftigt amin. Detta gift kan anrikas i kropps-
vävnaden på djur. Vegetarianer är inte heller utom
risk eftersom glyfosatrester har återfunnits i
grönsaker och spannmål som odlats i jord som
mer än ett år tidigare behandlats med glyfosat.

Greenpeace har rapporterat att glyfosat har
orsakat flera reaktioner på människor: irritation av
ögon och hud, hjärtpåverkan och illamående.
Bland jordbruksarbetare i Kalifornien är glyfosat
det tredje vanligaste ämnet som orsakar
bekämpningsmedelsrelaterade sjukdomar. Green-
peace har också rapporterat om oväntade egenska-
per hos genmodifierade sojabönor. Enligt en
studie gjord nyligen tycks de för hälsan så värde-
fulla fytoöstrogenerna finnas i lägre koncentration
i genmodifierade bönor än i konventionella. Det
ryktas att undersökningar som Monsanto gjort har
visat en rad andra förändringar på de gen-
modifierade sojabönorna. Även bland konsumen-
ter av genmodifierad soja lär effekter ha påvisats,
t.ex. sämre tillväxt hos råttor och högre fetthalt på
mjölk från kor som ätit genmodifierad soja.

Dessa anledningar och många andra har gjort
att en del människor i USA börjat opponera sig.
Fast yttringarna är fortfarande små jämfört med de
i Europa.

Zhang: Några noteringar från den
kinesiska debatten om  GMO.
Många regeringar har vidtagit åtgärder för att
förhindra att GMO-mat kommer in på marknaden.
I Kina har inte så mycket uppmärksamhet lagts på
detta eftersom det inte finns mycket GMO-pro-
dukter på marknaden. Attityden hos Kinas reger-
ing mot GMO är försiktig. En av anledningarna
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till att Kinas regering inte tillåter kommersiell
GMO-produktion är effekterna det skulle ha på
exporten med tanke på att konsumenterna i Eu-
ropa är restriktiva till GMO-mat.

Bland vetenskapsmännen är en del för och
andra mot. Enligt Mr Shi Yuanchun, vice ordfö-
rande i vetenskapsakademin i Kina, är GMO-
tekniken neutral och har ingen påverkan på
människokroppen. Men, genom att man med
GMO-tekniken för in främmande gener i växten,
kan där finnas en potentiell fara. Mr Shi säger att
kinesiska regeringen har varit uppmärksam på
säkerheten kring GMO-mat och stiftat lagar och
infört regler. För närvarande fungerar regelverket
för säkerhet i samband med bioteknik.

Mr Zhao Jindong, en representant för Kinas
jordbruksministerium, säger att han inte är säker på
att GMO-mat är hälsosam som människoföda och
oroar sig för vilka oväntade effekter det kanske
kommer att föra med sig runt om i världen. ”
Vetenskap är inte alltid bra och vetenskapsmän är
inte alltid goda människor”.

”Vi ska aldrig försöka leka Gud”, säger Mr Yang
Huannming, en vetenskapsman som leder ett
projekt i Kina som innefattar studium av den
mänskliga genuppsättningen.

Under de senaste 10 åren har mer än 4 500 typer
av GMO-växter testats i olika länder. Av dessa har
90 sorter godkänts för kommersiell odling. Några
vanliga genmanipulerade grödor är majs, sojaböna,
tomat och raps. I Kina har bara sex GMO-grödor
godkänts, inkluderande två varianter av bomull som
är resistenta mot vissa skadeinsekter, en variant på
tomat med längre hållbarhet och en tomat som är
resistent mot en virussjukdom. Flera forskare som
tagit fram lovande GMO-produkter för bl.a. tomater
och ris är missnöjda med regeringens restriktiva
hållning och menar att man går miste om en stor
marknad om man inte ändrar inställning.

Mr Chen Zhangliang, professor vid Pekings
Universitet, är en stark förespråkare för utvidgning
av GMO-odling i Kina. Mr Chen säger att sedan
den första GMO-grödan dök upp mellan 1983-
1985, förstod man att en ny era hade börjat och vi
människor kan äntligen börja kontrollera växterna
och ändra deras egenskaper som vi vill. Han säger
att den traditionella fortplantningen sker bara
mellan ris och ris, inte mellan ris och majs eller ris
och vete. Med hjälp av genmanipulation kan man
korsa sojaböna med bakterier eller vilken annan
gen som helst. Tekniken kan säkert orsaka en
revolutionerande förändring. Mr Chen anser att det
största jordbruksproducerande landet med världens
största befolkning borde påskynda utvecklingen av
biotekniken inkluderande GMO-teknik, samtidigt
som man måste ta hänsyn till säkerheten. Förutsatt
att vi stärker kontrollen och uppföljningen och
iakttar moralen hos vetenskapsmännen, så kan
mänskligheten definitivt kontrollera de negativa
effekterna som eventuellt kommer ut av GMO-

teknologin på samma sätt som atomenergin har
tämjts av oss människor och kan användas i fred-
liga syften. I USA, där GMO-grödor är vanligt
förekommande, har mer än 200 miljoner människor
ätit GMO-mat i mer än 5 år och inga skador på
människor tycks ha inträffat.

Dr. Ying Tiejin, rektor för ett institut för närings-
lära och föda på Zhejiang-universitetet , säger att
allt levande som påverkats av människan mer eller
mindre är ”genmodifierat”. I tusentals år har män-
niskan genom urval av organismer med specifika
gener ägnat sig åt naturliga genförändringar. Men
kapaciteten för mänsklig kontroll av grödor är
oändligt mycket större idag än tidigare. Samtidigt
oroar sig Dr Ying också för att nya typer av arvbara
gener skapade via GMO-teknik visar sig vara
omöjliga att bli av med och att dessa kanske kan
orsaka sjukdomar på mänskligheten. Men den
vanliga GMO-grödan för avsalu är inget hot för
människans hälsa då merparten av dessa grödor
bara fått näringsstrukturen förändrad, t ex högre
proteininnehåll. GMO-föda som utvecklats för
genuin försörjning av mänskligheten är bra för oss.
Naturligtvis är det här bara referenser från en kort
tid. I ett perspektiv på en miljon år är det kanske
troligt att mat med förändrat näringsinnehåll skulle
orsaka psykologiska förändringar på mänsklighe-
ten. Vilken betydelse har sådana förändringar? Det
finns inget definitivt svar ännu.

Dr. Ying säger vidare att i praktiken har många
människor i Kina ätit GMO-mat redan. T.ex. är en
del av den sojaolja vi äter gjord av GMO-sojabönor
från USA. Jästen som används för att göra öl har
förmodligen blivit genmodifierad. ”Vi borde sätta
på etiketter på GMO-produkter”, säger Dr Ying.
”inte bara av säkerhetsskäl, vi borde låta konsu-
menterna veta sanningen. De borde ha rätt att
välja”.

Mr. Liu Manjiang, en berömd kinesisk-ameri-
kansk forskare på biologiområdet, har förökat
”sojabönmajs”, en genmanipulerad majs gjord
genom att tillföra MRNA till majs för att förbättra
majsens näringsvärde och smak. MRNA är den
substans i sojan som svarar för proteinbildningen.
Enligt professor Liu kan försörjningen med ris och
vete bli otillräcklig när Kinas befolkning ökar till
1,6 miljarder människor. Han hoppas att ”sojamaj-
sen” kan användas som en viktig basföda i Kina i
framtiden.

Dr. Sueli Martins ger upplysningar om den
Brasilianska synen på GMO
Här i Brasilien har kontroversen kring GMO
fokuserat mest på frågor om miljö och hälsa. Men
marknadsfrågorna är viktiga eftersom vårt land
skulle kunna bli en stor producent av produkter
som är fria från GMO. Detta skulle kunna bli
mycket lönsamt om européer och japaner  är
beredda att betala ett högre pris för sådana varor.
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En del brasilianska vetenskapsmän oroar sig
för tillgången på billigt utsäde i framtiden. De har
sagt att där GMO-grödor odlas kommer utsädes-
marknaden att domineras av storföretag, vilka
kommer att få stort inflytande över priser och
sorter. Detta kommer att äventyra möjligheterna
för småjordbrukare att köpa utsäde.

Bland de studenter som jag undervisar finns
José Flávio Vieira and Gustavo Vieira. De studerar
till agronomer och deras familjer har gårdar där
det produceras utsäde av soja. De hoppas att
Brasilien ska lätta på restriktionerna vad gäller
GMO. De menar att GMO-frågan har studerats av
statliga organ, t. ex. jordbruksministeriet och
organisationen för jordbruksforskning
(EMBRAPA) och många experter anser nu att
Brasilien måste öppna upp och tillåta GMO. Se på
USA där man redan producerar och konsumerar
GMO-soja i stor skala!

Riskerna för förlorad exportmarknad tycker
José och Gustavo att man kan hantera genom att
utveckla ett system för certifiering och märkning
av GMO-fri soja. Men fortfarande nu (2001) är
GMO inte tillåten i storskalig kommersiell odling.
GMO-soja finns emellertid för påseende på
demonstrationsytor och många förväntar sig att
genmodifierat utsäde kommer att bli tillgängligt
på marknaden under 2002.

Trots regelverket finns det redan nu GMO-
odlingar i Brasilien, och särskilt i Rio Grande do
Sul. Frö smugglas från Argentina och används fast
det ännu inte godkänts av myndigheterna.

7. Socioekonomiska
faktorer relaterade till den
ökande odlingen av
sojabönor

Har vi fått mer mat?

De nuvarande prognoserna pekar mot att jordens
befolkning i en inte alltför avlägsen framtid
kommer att ha ökat från dagens 6 miljarder män-
niskor till runt 9 miljarder. Runt 1960 fanns det 3
miljarder människor. Under tiden 1960-2000 har
världens per-capita produktion av mat stigit med
25 % och matpriserna har i reala priser sjunkit
med 40 %. Tillgången på mat har alltså blivit
bättre men ändå är runt 800 miljoner människor
fortfarande hungriga. I många länder i Afrika är
tyvärr de flesta trender för födointag per capita
negativa. Samtidigt är 800 miljoner människor för
feta. I Asien och även i Sverige har konsumtionen
av kött ökat påtagligt under det senaste årtiondet.

Totalt sett har matproduktionen ökat under de
senaste årtiondena. Den mat som produceras för

närvarande skulle räcka till alla om fördelningen
vore rättvis. Spannmålsproduktionen har nästan
tredubblats under de senaste 40 åren. Den drastiskt
ökade produktionen av mat har varit bra för många
men inte för alla. För att kunna beskriva något om
vilka som är vinnare och förlorare görs i detta
kapitel grova förenklingar och schematiseringar.
Inga anspråk görs på att beskrivningen är fullstän-
dig.

En grov historisk indelning
För vid pass 10 000 år sedan började en del män-
niskor på flera olika håll i världen odla grödor.
Andra fortsatte sitt liv som jägare och samlare. En
del blev bofasta jordbrukare, andra fortsatte att
vara nomader. En del folk kom att leva i en nära
relation till husdjur, andra inte. De olika sätten att
försörja sig kom att samexistera fram till vår tid,
men med olika framgång för olika folkgrupper
under olika tider.

En konflikt som finns mer eller mindre synlig på
många håll i världen kan tydliggöras om de folk
som bor i eller i närheten av områden med tropisk
skog grovt delas in i tre grupper grundat på deras
traditioner vad gäller markanvändning:
• Den första gruppen är bofast och satsar på

intensiv växtodling ofta i kombination med
husdjur.

• Den andra gruppen är svedjebrukarna.
• Den tredje gruppen inkluderar folk som tradi-

tionellt inte sysslar med växtodling. Bland
dessa finns samlar- och jägarfolk som lever i
regnskogarna i Asien, Afrika och Sydamerika.

Vinnare och förlorare?
Vem har tjänat respektive förlorat på den ökade
jordbruksproduktionen i världen?  Världens ökade
jordbruksproduktionen har uppnåtts både genom
att arealavkastningen ökat och genom att den
odlade arealen har ökat. Detta gäller för soja såväl
som för de flesta andra grödor. I allt väsentligt har
expansion och produktivitetsökning grundats på
traditionerna bland folk i den första gruppen. Man
har röjt ny mark, växtförädlat, genmodifierat och
hittat på andra tekniska innovationer.

Förlorarna
Folken tillhörande den andra gruppen, svedje-
brukarna, har till en del marginaliserats och
trängts undan till mindre områden.  Samtidigt har
deras numerär också ökat, om än inte lika mycket
som folken i den första gruppen. I vissa fall har
folk som ursprungligen var svedjebrukare ändrat
sina vanor och till exempel flyttat in till tätorterna.
Inte sällan har nya grupper av svedjebrukare
tillkommit. Detta kan vara grupper från folk som
saknar svedjebrukartradition men som av någon
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anledning marginaliserats och tvingats utvandra
från sina hemområden.

Ohållbart svedjebruk med korta trädesperioder
och låga skördar beror som nämnts ofta på att det
blivit mer folk på svedjebrukarnas krympande
arealer. Att nya grupper har tillkommit lika väl
som att mark tagits i anspråk för intensivare
jordbruk eller plantager har i många länder lett till
en kamp mellan folk ur de första och andra grup-
perna. I Amazonas förekommer konkurrens om
mark mellan svedjebrukare och plantagejordbruk
eller storskalig animalieproduktion.

Folken ur den tredje gruppen är ofta de som
med stor rätt kan kallas ursprungsbefolkning i
regnskogen. Dessa oberoende och svagt organise-
rade gruppers möte med väl organiserade jordbru-
kare, t.ex. ättlingar till européer ur den första
gruppen, blev oftast olyckligt för jägar- och
samlarfolken. Inte sällan har de fysiskt utrotats. I
andra fall har de tvingats ändra sina vanor till att
börja svedjebruka, flytta till tätorterna eller så har
de blivit arbetskraft på stora gårdar. Fortfarande
finns det dock grupper kvar i tropikerna som lever
sitt traditionella liv och vidmakthåller sina rika
kunskaper.

Brasilien kan tas som ett exempel på den tredje
gruppens öde. Man har beräknat att vid portugiser-
nas erövring av Brasilien på 1500-talet så fanns
det ungefär 1 miljon ursprunglig befolkning.
Sedan dess har ursprungsbefolkningen minskat till
omkring 100 000 individer och antalet olika
etniska grupper har också minskat (Melatti, 1993
citerat av Codeiro, 2000). Detta kan ställas i
relation till den totala befolkningen på över
160 miljoner. Etniskt är det nu en rik blandning av
ättlingar från européer, indianer, afrikanska slavar
och asiater.

Vinnarna
På de flesta håll i Sydamerika är det ättlingar till
de europeiska invandrarna som tagit ledningen
politiskt och ekonomiskt. I Asien är det folken
med risodlingstraditioner. Med sin tradition som
intensiv-jordbrukare har dessa grupper ganska lätt
kunnat börja med nya grödor. När de blivit alltför
många i vissa områden har de koloniserat nya
områden, i Brasilien till exempel Cerrados och
Amazonas.

Vinsterna kring den expanderande odlingen har
främst hamnat hos folken ur den första gruppen
som beskrevs ovan, medan svedjebrukarna och
framför allt regnskogens jägare och samlare har
fått se sina möjligheter bli alltmer kringskurna.
Amazonas svedjebrukare mister också land i takt
med att köttproduktion och odling breder ut sig.

Dr. Sueli Martins om sojans betydelse för
de brasilianska sojaodlarna
Soja odlas på både små och stora gårdar och med
den höga produktion som har uppnåtts så har det
blivit ett lönsamt alternativ. För en del människor i
glesbefolkade trakter har sojaodlingens expansion
lett till möjligheter att gå i skola, få tillgång till
sjukvård och till jobb.

Den enes bröd är den andres död
Ursprungsbefolkningarna världen över har fått
betala ett högt pris för jordbruksexpansionen.
Förutsättningarna för deras traditionella liv har
blivit mycket kringskurna. Många människor har
emellertid funnit nya utkomstmöjligheter. Samti-
digt är det knappast någon överdrift att säga att ett
långsamt och genomgripande övergrepp sker på
ursprungsbefolkningarnas rättigheter på många
håll i världen.

Cerradons ursprungsbefolkning
Tidigare var Cerradon glest befolkad av indiansk
ursprungsbefolkning. Stora delar av området var
så otillgängligt att det är i ganska sen tid som
dessa grupper har integrerats i det mer ’moderna’
brasilianska samhället. Detta har i stor utsträck-
ning hängt samman med byggandet av järnvägar
och vägar. I takt med att infrastrukturen utvecklats
har nya grupper flyttat in och ekonomin utveck-
lats. Men utbyggnaden av infrastrukturen har inte
åtföljts av åtgärder till skydd för miljön. Resultatet
är en sargad Cerrado.

Cerradons ursprungsbefolkning levde av det
naturen kunde ge och ägnade sig åt småskaligt
jordbruk och extensiv boskapsskötsel. I områden
där det fanns möjligheter att sälja började de
successivt tillverka träkol för försäljning. De var
också jägare och fiskare (Ratter et al, 1997).

I den ursprungliga vegetationen fanns material
till husbygge, frukt, fibrer till rep och redskap,
ved, råvaror till medicin och många andra förnö-
denheter. Allt detta har emellertid ändrats drastiskt
under de senaste årtiondena.  På stora ytor har den
ursprungliga vegetationen ersatts av monokulturer
med sojabönor eller vidsträckta betesmarker.
Dessa förändringar har uppmuntrats av den brasi-
lianska staten. Ett symboliskt viktigt led i denna
uppmuntran var att bygga den nya huvudstaden,
Brasilia mitt i hjärtat av Cerradon, och ett nätverk
av nationella huvudvägar genom området (Ratter
et al, 1997).

Staten har gett bidrag, skattelättnader, fördelak-
tiga lån och garanterade producentpriser till
investerarna. Detta har lett till expansion av ett
högmekaniserat och kapitalintensivt jordbruk.
Cerradon med sina små träd är lättare att röja än
områden med stora träd som i t.ex. Amazonas, och
jorden har en struktur som är lätt att odla upp.
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Stora områden odlas upp för soja, majs, ris och
kassava i nu nämnd storleksordning men än större
områden har omvandlats till betesmarker med
exotiska gräs (Ratter et al, 1997). År 1975 fanns
det redan 37 miljoner nötboskap och 1994 hade
siffran stigit till över 73 miljoner (Mueller, 1999
citerad av Junior, 2001). Brasilien är nu världstvåa
(efter Indien) när det gäller antal nötboskap med
ca 160 miljoner.

Fattigdom på landsbygden och ojämlikt
markägande
Helt klart kräver kommersiellt jordbruk i Cerrado
stora resurser och det är inte förvånande att en stor
del av arealen brukas i väldigt stora enheter.
Redan 1985 täckte de 4 % av gårdarna som var
större än 1 000 ha hela 60 % av den uppodlade
ytan. Hälften av alla markägare innehade gårdar
mindre än 50 ha, och sammanlagt upptog dessa
gårdar 0,2 % av Cerrados uppodlade yta.

På grund av anpassningen till mekaniseringen
är fälten på de gårdarna stora och sammanhäng-
ande. Det senare passar även bra eftersom sprid-
ning av bekämpningsmedel med flygplan före-
kommer (Ratter et al., 1997). Trenden mot domi-
nans av stora enheter har fortsatt. Gårdar i
mellanstorlek på några hundra hektar blir alltmer
sällsynta och kvar blir verkligt stora enheter och
fattigare bönders riktigt små gårdar.

Under perioden 1940-1990 har befolkningen i
Cerrados sexfaldigats. Nu bebos området av
omkring 10 miljoner människor varav 80 % bor i
urbana områden. Många av ägarna till stora gårdar

har sina familjer i tätorter och veckopendlar ut till
gården. Anställda sköter i de flesta fall det prak-
tiska arbetet. Ursprungsbefolkningen återfinns nu i
stor utsträckning som arbetskraft på de stora
gårdarna. I takt med att storjordbruket brett ut sig
så har också småbönder och ursprungsbefolkning
mist sina utkomstmöjligheter och antingen flyttat
längre in i Cerrado-området eller in i skogen där
de odlat upp nya småområden eller sökt sin ut-
komst i städerna.

Av Brasiliens befolkning bor 34 miljoner
(21 %) på landsbygden. Brasilien är ett av de
länder som har störst sociala klyftor i världen.
Gapet mellan rika och fattiga är större än i de
flesta utvecklade länder och även större än i
många fattiga länder. År 1990 beräknades ca
32 miljoner människor vara fattiga (enligt viss
definition; under the poverty line). 51 % av dessa
levde på landsbygden (IPEA, 1993 citerat av
Cordeiro, 2000).

Ända sedan kolonialtiden har jordbruket
inriktats mot tillfredsställande av ekonomiska
intressen som saknar samband med övergripande
socioekonomiska och miljömässiga mål. Den
sneda fördelningen i kontrollen över marken är
bara en illustration på den sneda fördelningen av
välfärden i allmänhet. En procent av gårdarna i
Brasilien är större än 1 000 ha och dessa gårdar
upptar enligt 1996 års statistik 45 % av jordbruks-
marken. De 80,6 % som är under 50 ha delar på
12,2 % av jordbruksmarken (IBGE, 1998 citerat
av Codeiro, 2000). Mellan 1985 och 1995 har
antalet sysselsatta i jordbruket minskat med 23 %.
Merparten av dessa blev kvar utan jord att bruka
eller flyttade till städer.

 Sojafält på Cerrados
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Sojabönor odlas nu mest på stora gårdar från
100 ha och uppåt. Endast 25 % av skörden kom-
mer från gårdar mindre än 100 ha och hälften
kommer från gårdar större än 500 ha. Det har varit
en snabb ändring härvidlag. Så sent som 1985
svarade smågårdar för halva produktionen
(Cordeiro, 2000). Sojaodlingen har svept som en
våg över Brasilien. Under slutet av 1960-talet
uppmuntrades monokultur av soja i södra Brasi-
lien. Soja kom att ersätta den diversifierade odling
som fanns där. Landskapet förändrades då helt
från småskalig, blandad odling till ensartad odling
med sojaböna som sommargröda och vete som
vintergröda. Från 1972 har man uppmuntrat
sojaodling längre norrut, både i de centrala och
västra delarna av Cerradon och i områden som
gränsar till Amazonas. I samband därmed har
sojaodlingen flyttat från mindre gårdar i söder till
storjordbruk längre norrut och västerut.

Medan de stora jordägarna tjänar pengar
försöker de fattiga att organisera sig. The Landless
Movement (MST) är en av de organisationer som
nu framför krav på jordreform. Markockupation
ingår i deras metoder att sätta press på myndighe-
terna (Cordeiro, 2000). Flera andra organisationer
bland jordbruksarbetare och småbönder arbetar för
att tillvarata de fattiga landsbygdsbornas intresse.

Förhållandena inom Cerrados varierar
Cerrados är ett jättelikt område och utvecklingen
har inte varit lika dan över hela området. Stor-
jordbrukets expansion sammanhänger mycket med
den infrastrukturella utvecklingen, topografin,
tillgången på kalk och med i vilken utsträckning
det bott folk i området. Rio Verde är ett område
där jordbruk med ett-åriga grödor expanderade
snabbt. I Silvania, däremot, fanns det en lång
tradition av bosättning på små gårdar och
diversifierad och familjebaserad produktion, och
där har storjordbruket inte expanderat så fort. I
Alto Paraíso har topografin hindrat storjordbruket
och de inflyttade investerarna är mer intresserade
av naturens skönhet och förutsättningarna för
turism (Case Study; Brazil: Cerrado, WWF,
Brazil).

Dr. Sueli Sato Martins siar om framtiden:
Sojaodling i Cerrado har ökat och den brasilianska
mellanvästern kommer att bli det stora
produktionsområdet. Den  nuvarande produktio-
nen i södra Brasilien kommer säkert att minska
eftersom småproducenterna i söder inte kan
konkurrera med den storskaliga odlingen längre
norrut. I söder kan man förvänta sig att småbruka-
rna kommer att satsa på mer lönsam verksamhet
som att odla grönsaker, frukt, föda upp smådjur
eller erbjuda möjligheter till turism. Det tycks
alltså tyvärr som att ytterligare Cerrado kommer
att öppnas upp för jordbruk.

8. Produkter från soja-
bönor och deras
användning

För att förstå sojans väg från fälten till konsumen-
ten bör man skilja på de två huvudsakliga
användningsvägarna:
• Soja som direkt ingrediens i maträtter för

människor
• Soja i djurfoder

Därtill har sojaprotein konstaterats användbar
inom läkemedelsindustrin och för en rad tekniska
ändamål, t. ex. bläck, i bekämpningsmedel, fibrer,
lim, tvättmedel, etc. (Rehm och Espig, 1991).

8.1 Soja som mat för människor

Olika rätter från den asiatiska kokkonsten
Med det kinesiska köket som förebild har männis-
kor i de flesta delar av världen lärt sig använda
soja som mat. Antingen kan de hela bönorna vara
en ingrediens i maträtter, sojamjöl användas vid
tillredning av livsmedel eller så utvinns
sojabönornas olja och används till matolja. Bö-
norna kan också behandlas och bli sojabiffar,
sojakorv eller sojasnitslar. Många andra soja-
produkter kommer från det asiatiska köket, t.ex.
tofu, miso och tempeh.

Hela sojabönor kan ätas men ett tips är att vid
tillagningen börja med att blötlägga bönorna minst
4 timmar, gärna 10-12 timmar. Slå bort
blötläggningsvattnet. De mogna bönorna är svår-
smälta när de är råa och innehåller ämnen som gör
dem osmakliga. För att undvika besvär med
magen kan man slå bort kokvattnet efter 10-15
minuter och sedan koka dem färdiga i nytt vatten
under 1,5-2 timmar. Omogna sojabönor äts i
Östasien och USA som en grönsak på samma sätt
som vi äter ärter och andra sorts bönor. Ska man
riktigt dra nytta av bönan som mat så är en bra väg
att lära sig att laga några av alla de rätter som kan
tillagas av sojabönor. Kinesisk kokkonst är en
källa till mycket sådan kunskap.

USA och Japan är framstående länder när det
gäller forskning, utveckling och produktion av
sojaprodukter. I USA uppmuntrar man vidareför-
ädling och produktutveckling, t.ex. framställning
av sojamjöl med låg fetthalt. De senaste åren har
det ekonomiska värdet av sojabaserad mat i USA
ökat med 10-15% årligen och soja är därmed en
av de råvaror för mat i USA som ökar snabbast.

Utvecklingen av sojabönans användning är
beroende av processindustrin. I många av världens
länder riktas stor uppmärksamhet mot soja-
tillverkning och utnyttjande. Det kommer fler och
fler sojaprodukter och processteknologin förbätt-
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ras. Hittills har man enligt kinesiska uppgifter
utvecklat 12 000 olika sojaprodukter (Zhang,
2001).

Sojasås används i de flesta svenska hem.
Sojasåsen framställs genom jäsning av kokta
sojabönor med kryddor och salt. Vid jäsningen
medverkar en säcksvamp, Aspergillus oryzae, som
odlas på kokt ris. Sojasåsen används dels som
krydda och dels som sås, marinad m.m (Bra
Böckers Lexikon, 1979). Sojasåsens för- och
nackdelar för hälsan har varit föremål för viss
debatt.

Sojaolja
Sojaoljan är fortfarande den matolja som används
mest i världen (Tabell 5). Palmoljans användning
ökar emellertid snabbare och man räknar med att
produktionen av palmolja kommer att bli större än
produktionen av sojaolja någon gång under perio-
den 2010-2020. I Europa är emellertid andelen
sojaolja betydligt mindre än vad den är i genom-
snitt globalt.

Slag av
olja/fett

Sojaolja
Palmolja
Rapsolja
Solrosolja
Jordnötsolja
Bomullsolja
Kokosnötsolja
Olivolja
Palmkärnolja
Majsolja
Linolja
Sesamolja
Ricinolja
Totalt veg. oljor
Talg och anim. fett
Smörfett
Ister
Fiskolja
Totalt anim. oljor
Total veg+anim.

1990

16,1
11,0
8,2
7,9
3,9
3,8
3,4
1,9
1,5
1,5
0,6
0,6
0,4

60,7
6,8
6,5
5,5
1,4

20,2
80,9

1980

13,4
4,5
3,5
5,0
2,9
3,0
2,7
1,7
0,5
0,9
0,8
0,5
0,3

39,7
6,3
5,7
4,7
1,2

17,9
57,6

1995

20,4
15,5
11,0
8,6
4,4
3,9
3,4
1,9
1,9
1,9
0,7
0,6
0,5

74,5
7,5
5,7
8,7
1,3

20,2
94,7

1999

24,8
20,3
12,9
9,2
4,7
3,8
2,5
2,4
2,5
2,0
0,7
0,7
0,4

89,0
8,1
5,8
6,6
1,2

21,8
108,8

Tabell 5: Världsproduktionen av matolja och fett i
milj. ton. Källa: Oil World, PORLA och Ministry of
Agriculture, Indonesien återgivet av Teoh, 2000.

Sojaoljan kan utvinnas antingen på kemisk väg
eller pressas ur bönorna. Amerikanernas behov av
matolja tillgodoses i stor utsträckning från soja.
Även i Sverige finns det sojaolja i en del produk-
ter där vegetabiliskt fett eller olja ingår.

Näringsvärde och hälsoaspekter
En fullständig analys av sojan ur ett
hälsoperspektiv faller utanför ramen av denna
rapport, men för den intresserade citeras nedan
information från några olika källor.

Zhang bidrar med ytterligare kinesiska
synpunkter på sojabönan ur ett
hälsoperspektiv:
Sojabönan innehåller förutom protein många
andra viktiga ämnen. I 100 gram sojabönor finns
ungefär följande mängder: kalcium (426 mg),
fosfor (571 mg), järn (11 mg), kalium (16 660
magnesium (532 mg), zink (5,1 mg), natrium
(4,8 mg), mangan (2,4 mg), koppar (1,1 mg),
selen, etc. Detta  överträffar både ris, vete och
majs. Flera av dessa ämnen är särskilt viktiga för
den växande människokroppen.

Under senare år har forskning på sojabönan lett
fram till nya rön. Man har t.ex. konstaterat att
sojabönan har avsevärd effekt mot högt blodtryck
och andra vällevnadssjukdomar. I Kina sägs
sojabönan vidare ha antiinflammatorisk verkan, ha
verkan mot överkänslighet och att soja i maten
stärker immunförsvaret. Vitamin A, B och niacin i
sojabönan är i nivå med eller överstiger innehållet
i ris och vetemjöl. Fosfaterna i sojabönan kan
minska problem med höga kolesterolhalter i
blodet, verka så att elasticiteten i blodkärlen
bibehålls och skydda levern från överdriven
ansamling av fett. Innehållet av lecitin i sojabönan
sägs vara viktigt för bildandet av hjärnceller och
regelbundet intag av sojaböna sägs förbättra
hjärnfunktionen.

Amerikanska forskare menar att ett intag av
sojabönsprotein kan förebygga benskörhet och
minska risken för hjärtinfarkt. Risken att få
prostatacancer sägs minska kraftigt bland män
som dricker ett glas sojabönsmjölk om dagen
jämfört med dem som inte gör det. Risken att få
bröstcancer är 5-8 gånger lägre bland kvinnor i
Asien jämfört med kvinnor i andra områden.  Man
anser att detta beror på att asiatiska kvinnor har
mer soja i sin diet.

Om sojans protein och fett
Växtprotein saknar vanligtvis lysin. Sojabönan är
ett undantag. Den är det enda växtproteinet som
innehåller lysin. Därför kallas den ett perfekt
livsmedel med komplett protein. Sojabönan
innehåller också högkvalitativ matolja, av vilken
matsmältningsgraden är så hög som 97,5%.

Sojabönan kan kallas perfekt mat. Den är den
mest näringsrika av bönorna och har fått
omnämnandet ”kungen bland bönorna”. Torkad
sojaböna innehåller 38 % protein, vilket är dubbelt

mg),
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så mycket som i fläsk, mer än i ägg och 12 gånger
så mycket som i mjölk. Så den kallas ibland för
”grönsakskött” eller ”grön mjölkko”. Sojabönan
innehåller också substanser med medicinsk an-
vändning. Innehållet av fett i sojabönan är 18,4 %,
vilket huvudsakligen är fleromättat fett.

I 48:e förordningen från hälsoministeriet säger
man att den dagliga konsumtionen av soja-
produkter för skolungdomar som får skolmat ska
vara minst 25 gram. Utvecklingen och nyttig-
görandet av sojabönan har nu fått stor uppmärk-
samhet vilket innebär stora möjligheter att vidare-
utveckla sojaprodukterna.

Under de senaste åren, när man sökt efter
samband mellan kost och hälsa, har sojabönan på
grund av sina positiva hälsoeffekter också blivit
populär i den internationella alternativ-
läkemedelsindustrin. Nu har vetenskapsmännen
mer kunskap om så kallade anti-nutritionella
substanser (Anti-nutritionella substanser är ett
samlingsnamn för kemiska substanser i maten som
påverkar kroppens näringsupptagning negativt.
Dit hör t ex tanniner, fytinsyra och oxalater, vilka
binds till vissa näringsämnen, t ex metaller som
järn och förhindrar näringsupptaget. Detta är
känd kunskap sedan länge men det nya på senare
tid är att vissa av dessa anti-nutritionella substan-
ser också har positiva hälsoeffekter. Tanniner i
rödvin har ju t ex fått mycket uppmärksamhet för
deras positiva inflytande beträffande hjärt- och
kärlsjukdomar. Ogle, pers. medd. 2001).

Naturligtvis kan proteinförsörjningen också
komma från animaliskt protein men det är mycket
mer resurskrävande att producera animaliskt
protein än växtprotein.

Det är välkänt för alla att protein är ett viktigt
ämne som behövs för att tillverka mänskliga celler
och organ. Det är nyckeln till livet. Många aktiva
substanser, som enzymer, antikroppar, hormoner,
etc., är uppbyggda av protein. Ämnesomsättning,
psykologiska funktioner, resistens mot sjukdomar,
reglering av pH-värde, balansering av kroppsvät-
ska och överföring av ärftlig information är nära
relaterat till protein. Ur den synvinkeln är soja-
bönan en nödvändig ingrediens i den dagliga
kosten. Sojabönan har blivit en högt värderad
hälsoväxt i hela världen inför det nya årtusendet.

Nyheter från TT/Spektra i november 2001:
”Vad man vet är klimakteriebesvären mindre i
Asien än i västvärden, vilket mycket väl kan ha
med kosten att göra” säger Berit Sjögren, överlä-
kare vid Karolinska sjukhuset i Stockholm. ”Soja-
produkter är ett vanligt inslag i den asiatiska
maten och dessa innehåller en naturlig form av
östrogen, som kallas fytoöstrogen” förklarar Mona
Thunander, som arbetar som näringsmedicinsk
rådgivare. Och då talar man inte om den soja man
använder för att göra såsen brun, utan om produk-

ter som tofu (sojayoghurt), miso och tempeh. För
att få resultat är kontinuiteten viktig. Mona
Thunander  tycker att det är en bra idé att byta ut
kött mot sojaprodukter för att få i sig tillräckligt
mycket fytoöstrogen. Även andra bönor, balj-
växter, linfrön och nötter innehåller fytoöstrogen.
”Det är viktigt att se över sina levnadsvanor lite
när man kommer in i klimakteriet” säger Berit
Sjögren.

Dr. Sueli Martins om den brasilianska
användningen av soja:
Omkring 40 % av den soja som produceras i
Brasilien används på hemmamarknaden. Det
mesta bearbetas i livsmedelsindustrin och blir
matolja och sojamjöl för djurfoder. En del går
förstås åt till utsäde. Omkring 80 % av den brasili-
anska befolkningen använder sojaolja i matlag-
ningen främst för att den är billigare än annan
matolja. Sojamjölk används däremot inte mycket.
De brasilianare som är av asiatiskt ursprung har
mer tradition när det gäller sojaanvändning. De
äter “miso”, “tofu” (sojayoghurt) och “ague”
(stekt tofu som äts tillsammans med ris eller
grönsaker). Jämfört med totala användningen i
Brasilien är detta dock en liten del, och till dessa
rätter använder asiaterna en annan sorts sojabönor
med högre proteinhalt än de som odlas för foder-
industrin.

8.2 Soja i djurfoder
Om matolja utvinns ur sojabönorna på kemisk väg
kan man mala den proteinrika restprodukten till
mjöl. Detta mjöl används i stor utsträckning till
djurfoder, särskilt inom EU. Matoljan kan också
kallpressas och restprodukten kallas då expeller.
Expellerna har en högre fetthalt än mjölet och
används även de till djurfoder. Soja förekommer i
många olika foderblandningar lämpade för olika
slags husdjur och till olika produktionsin-
riktningar, t.ex. till kött- eller mjölkproduktion, etc.

Med sitt innehåll av högvärdigt protein är soja
en mycket bra ingrediens i djurfoder. Den är
dessutom mycket energirik. En stor del av det
proteinfoder som går åt i animalieproduktionen i
EU utgörs av soja.

8.3 Användning av sojabaserade
produkter i Sverige och i EU

Sojamat i Sverige
Några exempel på sojaprodukter som kan hittas i
de svenska butikerna är: Sojabönor, sojamjöl, tofu,
miso, tempeh, sojamjölk, sojagrädde, sojadryck
(sötad och osötad), sojaglass (i olika smaker),
sojaost (mjuka och hårda), sojadessert (med olika
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smaker), sojafrutti (med olika smaker), sojakorv,
sojabiffar, sojasnitsel, sojafärs, mm, mm. Man kan
även köpa sojan i form av Mensoy, ett kosttillskott
i kapsel. Sojan är också ingrediens i många andra
produkter som finns i butikerna.

Mycket foder och lite mat
Trots det stora antalet nyttiga sojabaserade matva-
ror så är det import av soja till djurfoder som utgör
den stora volymen av den svenska importen av
sojabönor, sojamjöl och liknande produkter. Av
importen till Sverige går omkring 385 000 ton till
djurfoder och bara ca 6 600 ton till mat för män-
niskor (Möllersten, 2001). I Sverige används
således 98.5 % av sojan som importeras till djur-
foder och bara 1.5 % går till mat för människor.
Till detta ska läggas en viss svensk import av
sojaolja.

Detta kan jämföras med EUs totala import som
beräknats till omkring 16 miljoner ton bönor, en
miljon ton sojaolja och 19 miljoner ton sojamjöl
för år 2000 (USDA). Av världsproduktionen på
162 miljoner ton importeras således omkring 22 %
till EU och av EU-importen hamnar ca 1 % i
Sverige. Av världsproduktionen tar vi hit 0,24 %
vilket innebär att vår import per person är runt
60 % större än genomsnittskonsumtionen i värl-
den. Ändå är vi under det europeiska snittet. Det
finns emellertid en viktig faktor att notera: De
flesta människor äter upp en stor del av den soja
han/hon kommer över medan vi svenskar ger mer
än 98 % till kor och andra husdjur för att produ-
cera mjölk och kött och äter mindre än 2 %. För
européerna är motsvarande relation 97 % och 3 %.

9. Handel, handelshinder
och kvalitetsmärkning

9.1 En av de stora grödorna i
världshandeln
Uppgifterna om hur stor del av världsproduktio-
nen av soja som exporteras varierar. Detta sam-
manhänger med att sojan handlas både som
sojabönor, sojamjöl/sojakakor och sojaolja och att
en del kvantiteter importeras till ett land i form av
bönor och exporteras vidare i form av mjöl eller
foder. FAOs statistik anger att exporterad volym
för 1999 var ca 48 miljoner ton, varav ca
40 miljoner ton sojabönor och 8 miljoner ton
sojaolja (sojamjöl inte inräknat). USDA’s statistik
(citerad i Cordeiro 2000) anger att världsexporten
av sojabönor år 1998 var ca 38,6 miljoner ton och
exporten av sojamjöl var ca 38,4 miljoner ton. I
dessa siffror inkluderas sannolikt vissa volymer
(4-7 miljoner ton?) som importeras som sojabönor
till ett land (mest inom EU) och sedan vidare-
exporteras därifrån som sojamjöl (USDA och
Cordeiro, 2000).

Baserat på USDA’s och FAO’s statistik tycks
man kunna dra slutsatsen att minst hälften av
världsproduktionen handlas internationellt om
man räknar i ton och inkluderar sojabönor, soja-
mjöl och sojaolja och också undviker att dubbel-
räkna de kvantiteter som bara ’förädlas i tredje
land’.

Omkring hälften av världens samlade export av
sojabönor kommer från USA. Argentina är nu den
största exportören av sojabönsolja och sojamjöl,
följt av Brasilien och USA. Argentina exporterar
ca 2 miljoner ton sojabönsolja och ca 12 miljoner
ton sojamjöl årligen (USDA och FAO statistik).

Omkring två tredjedelar av Brasiliens soja går
på export i någon form.

EU, Kina, Japan, Korea, Taiwan och Mexico är
bland de stora importörerna på världsmarknaden.

Zhang ger vidare kinesiska och globala
perspektiv:

År 2000 producerade Kina något mer än 14
miljoner ton (15,4 enl. FAO) och enligt beräk-
ningar i en tysk tidskrift, ”Oil World”, kommer
den kinesiska importen från oktober 2000 till
september 2001 att bli över 12 miljoner ton.

Sojabönan har blivit en av världens mest
värdefulla jordbruksprodukter och soja är nu den
gröda som har störst värde i den internationella
handeln. En av orsakerna till framgångarna med
soja är det stora innehållet av olja och protein. I
dagsläget är sojabönan vår viktigaste gröda för
matolja och en mycket stor andel av det protein
världens människor äter kommer från sojabönan.

Det finns fortfarande en stor efterfrågan på soja
Diagram 2. Nästan all soja som importeras till Sverige
blir djurfoder

Mat➡

Foder
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i Kina. Detta innebär att Kina kommer att ha
inflytande på handeln med soja i framtiden. Men,
å andra sidan, eftersom Kina åter tillåter palm-
oljeimport, kommer amerikansk sojabönsolja att
få konkurrens av palmolja på den kinesiska mark-
naden.

På grund av den europeiska galna kosjukan, har
EU godkänt ett förbud mot användning av
animaliskt protein från kött och benmjöl i djurfo-
der från och med januari 2001. Kommande änd-
ringar i EU:s arealstöd förväntas vidare missgynna
den inhemska foderproduktionen. Dessa beslut
kan komma att leda till en konsumtionsökning av
sojamjöl och sojaexpeller och förstärka den
negativa trenden inom EU:s inhemska foder-
produktion. Å andra sidan är rädslan för gen-
manipulerad soja påtaglig inom EU och mer än
50 % av världsmarknadens sojabönor produceras i
USA och Argentina där genmodifierat utsäde av
soja används. Detta kan komma att leda till pris-
stegring på icke genmanipulerade sojabönor.

9.2 Den europeiska jordbruks-
politiken och WTO-avtalen i
relation till soja
Eftersom världshandeln med soja är så omfattande
är det viktigt att förstå de handelspolitiska aspek-
terna. De handelspolitiska avtalen och EUs jord-
brukspolitik har en direkt betydelse för det
svenska jordbruket och därmed också för vad vi
svenskar dagligen äter. Nedanstående redovisning
kring Jordbruket och WTO bygger i stor utsträck-
ning på en rapport skriven av Peter Einarsson och
publicerad av Forum Syd i maj 2001. För att få en
allmän förståelse av handelspolitiska arrangemang
återges här nedan även en del information som
inte bara har med handel med soja att göra.

Storleken på världshandeln
Uttrycket världsmarknaden ger nästan automatiskt
intrycket av något som är mycket större än natio-
nella/regionala marknader, men för de flesta
jordbruksprodukter är ”världsmarknaden” inte den
största marknaden. De allra flesta jordbrukspro-
dukter konsumeras inom det land där de produce-
ras. Den enda kategori jordbruksprodukter som
normalt produceras huvudsakligen för export är de
typiska plantagegrödorna som kaffe (80 % av
totalproduktionen exporteras), kakao, palmolja
och gummi. Åtskilliga andra plantagegrödor
produceras i första hand för inhemska marknader,
till exempel bananer (bara 20 % av världsproduk-
tionen exporteras), te (40 %), bomull (30 %) och
jute (10 %). Bland sädesslagen har vete den
överlägset största exporten med 17 %.

Jordbrukshandeln domineras helt av i-länderna.
De står för ca 70 % av både export och import. U-
ländernas andel av exporten består till stor del av
de tropiska produkterna. Bara en handfull u-länder
har någon betydande export av spannmål eller
animalieprodukter.

Aktörer på världsmarknaden
Jordbrukshandeln domineras av en liten grupp
länder som man kan beteckna som ”naturliga
exportörer”: USA, Kanada, Argentina, Uruguay,
Brasilien, Australien och Nya Zealand. Det som
förenar länderna är gynnsamt klimat, bördig jord
och gles befolkning. Dessa faktorer har skapat
förutsättningar för en storskalig och relativt
extensiv produktion. Alla de ”naturliga exportö-
rerna” har en produktionskapacitet som vida
överstiger de egna behoven.

Under de senaste tjugo åren har även EU
utvecklats till en stor exportör, men av en helt
annan karaktär. Västeuropa hör till världens mest
tätbefolkade områden och har begränsade natur-
liga förutsättningar att föda mer än sin egen
befolkning. EU var nettoimportörer av jordbruks-
produkter ända fram till 1970-talet. Dagens export
av jordbruksprodukter motsvaras av ungefär lika
stor import av foderråvaror (sojaprodukter, majs-
gluten och andra spannmålsbiprodukter, melass,
tapioca mm). Totalt sett kan man därför inte anse
att det råder någon större överproduktion om man
ser till nettot. Dagens produktionsnivåer är dess-
utom mycket beroende av en hög användning av
kemikalier och fossilt bränsle.

En del u-länder är nettoimportörer av livsmedel
och är beroende av världsmarknaden för sin
livsmedelsförsörjning. Många av dessa hör också
till världens 48 fattigaste länder.

Den breda majoriteten av u-länder är i stort sett
självförsörjande med livsmedel (+/-10 procent).
Även om de kanske ofta köper livsmedel på
världsmarknaden så är de inte regelmässigt bero-
ende av import. Många kan också balansera en
viss import av baslivsmedel mot en export av
plantagegrödor.

Målsättningar med världshandeln i
jordbrukssektorn
Att försörja världens befolkning med mat, och att
göra det på ett sätt som inte undergräver de biolo-
giska systemens produktionsförmåga är målsätt-
ningar som har praktiskt taget hundraprocentigt
politiskt stöd. Det skulle vara mycket svårt att
hitta någon som var beredd att försvara otrygghet i
livsmedelsförsörjningen eller ohållbart jordbruk.

Det är få politiker som vågar ifrågasätta att
grödor och varor ska produceras där det kan göras
billigast. Ökad världshandel lyfts fram som den
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viktigaste åtgärden för en trygg livsmedelsförsörj-
ning (World Food Summit 1996). Argumentet är
att eftersom världens livsmedelsproduktion redan
är tillräcklig för att tillfredsställa efterfrågan,
behövs bara minskade handelshinder för att nå en
trygg försörjning. Utan handelshinder kan, argu-
menterar man, existerande överskott fritt röra sig
dit efterfrågan finns (Ett återstående problem är att
fattiga människor inte ger upphov till efterfrågan
så länge de inte har pengar att köpa för).

De flesta länder stöder sitt jordbruk
Handeln med jordbruksprodukter påverkas mycket
av att många länder gynnar sitt eget jordbruk i
större eller mindre utsträckning. Det finns i prin-
cip tre metoder.
• Gränsskydd mot import.
• Interna stödåtgärder för produktion.
• Exportstöd.

Produktionen av sojabönor är i flera stora
producentländer statsunderstödd (t.ex. garanterade
producentpriser i USA). Konsumtionen som
djurfoder i Europa uppmuntras av EU:s jordbruks-
stöd. Den nuvarande handeln med sojabönor är
alltså starkt påverkad av regleringar och statliga
subventioner.

WTOs jordbruksavtal kallas Agreement of
Agriculture (AoA). Målsättningen med AoA var
att reducera sådana möjligheter att gynna den
inhemska produktionen. I fråga om gränsskydd
innebär avtalet att tullarna ska sänkas med viss
procent under avtalstiden. AoA kräver också att
alla länder tillåter ett visst minsta marknadstill-
träde för varje enskild jordbruksprodukt. Detalje-
rade regler har också utformats för interna stödåt-
gärder. Huvudprincipen är att stöden inte får vara
direkt kopplade till produktionsvolymer. För
exportstöd finns motsvarande reduceringskrav
som för tullsatserna.

Världsmarknadspriset
Ingen förnekar att världsmarknadspriserna i
allmänhet ligger på en låg nivå, långt under de
flesta producenters produktionskostnader. Det är
en följd av att världsmarknaden är relativt liten
och starkt påverkad av olika typer av dumpning.

Effekter av liberaliserad import
Madeley (2000) har gått igenom en rad studier av
de effekter som AoA och Världsbankens och
Internationella Valutafondens (IMF:s)
strukturanpassningsprogram haft i 39 u-länder.
Hans slutsats är att ”liberaliseringen har förvärrat
de fattigas situation genom att utlämna dem till de
internationella marknadskrafternas fria spel”.

Inflödet av billig import toppar hans lista över
”huvudsakliga effekter”.

Ett exempel är från Filippinerna, där över-
gången från importkvoter till fasta tullar på majs
(ett AoA-krav) har lett till kraftigt ökad import av
majs från USA. Detta har blivit ett allvarligt hot
mot ekonomin i majsodlarbältet i centrala
Filipinerna. USA-majsen är nu i storleksordningen
20 % billigare än den inhemska produktionen.

Effekten av handelspolitiska arrangemang
mellan EU och USA
När EU i början av 1969 byggde upp sin gemen-
samma jordbrukspolitik träffades en överenskom-
melse med USA inom ramen för GATT. USA
förband sig att acceptera EUs gränsskyddsmek-
anismer för livsmedel i utbyte mot att EU förband
sig att tillåta tullfri och obegränsad import av
foderråvaror från USA. EU var vid denna tidpunkt
nettoimportörer av såväl livsmedel som foder, så
överenskommelsen föreföll riskfri ur deras syn-
punkt. Men efter bara 15 år producerade EU stora
överskott av både spannmål och animalier. Över-
skottet baserade sig till stora delar på den kraftigt
ökade importen av foderråvaror, främst sojabönor.
Först kom importen bara från USA, men med
tiden även från Brasilien, Argentina, Thailand och
andra länder. Utan tullfriheten hade 1970-talets
stora överskott aldrig uppstått och
exportdumpningen från EU hade varit obefintlig
eller mycket begränsad.

Man kan alltså säga att lågprisimporten av
foder utan tvivel varit den avgörande faktorn
bakom industrialiseringen av animalie-
produktionen inom EU och koncentrationen till
områden nära stora importhamnar (Jylland, Hol-
land, Bretagne).  Därmed är foderimporten även
orsaken till stora delar av dagens miljöproblem i
det europeiska jordbruket. Stora enheter med
mycket djur har på många håll lett till för stor
gödselproduktion, näringsämnesförluster och
skador på grundvatten, åar och kustnära havs-
miljöer. Storskalig animalieproduktion på
slättbygderna har inom EU till stor del ersatt den
traditionella, integrerade djurhållningen som fanns
i områden vilka nu blivit Europas avfolknings-
bygder.

Ännu mer komplicerat blir det när man väger
in att en viss del av sojaproduktionen i Brasilien är
väl integrerad i livsmedelsproducerande småjord-
bruk, framför allt i Rio Grande do Sul. Dessa
småjordbruk har därmed bidragit till utslagningen
av småskaligt jordbruk i både Europa och i alla de
länder som drabbats av EU-dumpningen. Brasilien
är ett av dessa drabbade länder, så den brasilianska
sojaexporten bidrar till de problem som EU-
dumpningen skapar för de brasilianska mjölk-
bönderna.
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Exportdumpning
Det mest uppenbara problemet med den europe-
iska jordbrukspolitiken är exportdumpningen. Det
är mycket svårt att se något positivt i en systema-
tisk försäljning av jordbruksprodukter till under-
pris. Den orsakar enorma kostnader för exportöre-
rna och kraftiga störningar i jordbruksekonomie-
rna överallt i världen.

Såväl i USA som i EU drar praktiskt taget all
jordbruksproduktion nytta av direktstöd i större
eller mindre utsträckning. Det betyder att så gott
som allt som exporteras därifrån är mer eller
mindre dumpat. För många av de stora
jordbruksprodukterna utgör EUs och USAs export
tillsammans  minst halva världsmarknaden. Ett
stopp för dumpning skulle förvärra problemen
med överproduktion i dessa länder.

EUs export skulle sannolikt krympas till en
bråkdel, eftersom de faktiska produktionskostna-
derna ligger så långt över världsmarknadspriserna.
Man skulle då tvingas hitta andra lösningar för att
undvika att producera de överskott som nu expor-
teras:
• Produktionsbegränsningar typ trädesprogram

och kvotsystem är en lösning.
• Man skulle kunna dra ner på intensiteten, i

synnerhet inom animalieproduktionen.
• Kraftigt reducera importen av fodermedel och

använda mer av den egna spannmåls-
produktionen, som idag exporteras, i den egna
djurproduktionen.

På längre sikt är det mycket sannolikt att en
eliminering av exportdumpning skulle ge den
varaktiga höjning av världsmarknadspriserna som
nuvarande AoA misslyckats med att åstadkomma.
Det skulle gynna jordbruket överallt men EU och
USA skulle få nöja sig med en mindre domine-
rande ställning i jordbrukshandeln.

Sänka/eliminera internstöd
En eliminering av nuvarande interna stöd i EU och
USA skulle ge mycket stora struktureffekter inom
jordbruket. Den omedelbara följden skulle bli en
accelererande utslagning av de mindre och mer
extensiva familjejordbruken, i synnerhet inom EU
där sannolikt hela regioner skulle slås ut. Den
enda anpassningsmöjligheten som står till buds är
kostnadsjakt genom specialisering och storlek-
sökning.

De långsiktiga effekterna skulle troligen bli en
ytterligare renodling av den globala struktur vi
redan går mot idag. EU-länderna skulle bli alltmer
specialiserade animalieproducenter med
konkurrensfördel framförallt i tillgången till
världens näst största hemmamarknad och i sin
skicklighet i att utnyttja fodergrödor från hela

världen i en högintensiv produktion. Några få
regioner inom EU skulle möjligen kunna fortsätta
konkurrera inom spannmålsproduktionen, men i
huvudsak skulle den flytta till slätterna i Amerika
och Australien.

Den ekonomiska verkligheten för i-lands-
bönder är att de trots sin relativt höga ersättnings-
nivå (priser plus direktstöd) inte mer än nätt och
jämnt kan överleva på sitt jordbruk. Precis som i
u-länderna tjänar jordbrukare mindre än nästan
alla andra yrkesgrupper. Den vanliga mediabilden
med jättelika ”subventioner” som regnar över
bönderna och skulle kunna skäras bort utan andra
effekter än att jordbrukets oskäliga vinster mins-
kade, är rätt och slätt falsk. Inom EU ligger prisni-
vån för praktiskt taget alla jordbruksprodukter
idag avsevärt under faktisk produktionskostnad.
En eliminering av internstöden skulle betyda
minusresultat för större delen av EUs och USAs
bönder.

 Ska varje land  utforma sin egen
jordbrukspolitik?
Begreppet livsmedelssuveränitet diskuteras ibland.
Kärnan i detta begrepp är ”rätten för varje land att
bestämma sin egen jordbrukspolitik för att kunna
möta sina egna behov” (Via Campesina, 1999).
Detta synsätt vänder upp och ner på grund-
principen i AoA. Istället för att utgå ifrån varje
nations lika rätt att exportera till andra utgår man
från varje nations rätt att välja hur man vill lösa
sin försörjning.

Livsmedelssuveränitet ligger dock mycket
långt från dagens politiska huvudfåra. Mycket få
politiker vågar ifrågasätta frihandelsprincipens
företräde framför livsmedelsförsörjningens krav,
och även många av de utvecklingsorienterade
enskilda organisationerna verkar rädda att bli
isolerade och angripna som ”protektionister”.

Jordbrukets många roller
Med multifunktionalitet menas ett erkännande att
jordbruket har många roller utöver själva produk-
tionen – som miljövårdare, ryggrad i landsbyg-
dens ekonomi, kulturbärare och garant för såväl
biologisk som social mångfald.

EU försvarar nu den egna produktionen med ny
argumentation som utgår från värdet av jordbru-
kets ”multifunktionalitet”. EU valde i Seattle att
samordna sitt förhandlingsupplägg med Japan,
Korea och Schweiz, en grupp som där kallades
”Friends of Multifunctionality”.

Monopol och oligopol
Det finns många olika åsikter om i vilken utsträck-
ning WTO:s långsiktiga mål, det vill säga helt fri
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handel med alla varor och tjänster, skulle gynna
olika grupper av medlemsstater. Vad som står
utom diskussion är att det utan undantag skulle
gynna de transnationella företagen. De är i själva
verket de enda ekonomiska aktörer som är organi-
serade just för att hantera en sådan situation. En
värld utan gränser skulle utan tvivel ytterligare
öka deras inflytande över ekonomiska och poli-
tiska beslut, på bekostnad av de nationella reger-
ingarnas. Enligt Peter Einarsson kan det ”rent av
vara mer rättvisande att beskriva den pågående
avregleringen av världshandeln som en maktkamp
mellan de transnationella företagen och de natio-
nella regeringarna som kollektiv, snarare än som
en förhandlingsprocess mellan olika grupper av
nationella regeringar”.

Sojan och handelspolitiken
Den storskaliga odlingen av soja i Brasilien för
export till EU kan direkt påverkas genom EU:s
handels- och jordbrukspolitik. Detta utvecklas
vidare i avsnitt 12.

9.3 GMO och världshandeln
Produktionen av genmodifierade sojabönor har
fått stor betydelse för världshandeln. Importörer
av soja i Sverige och i en del andra länder inom
EU har valt att köpa soja från Brasilien som tros
vara någorlunda fri från GMO i stället för GMO-
soja från USA.

Heather Bauman berättar om vilken
betydelse satsningen på genmodifierade
sojabönor i USA har för handeln:
De amerikanska bönderna hoppades att de skulle
tjäna mer pengar på världsmarknaden genom att
odla och marknadsföra genmodifierade sojabönor.
Men det har inte blivit riktigt så eftersom andra
utvecklade länder, t.ex. inom EU har infört krav
på märkning för genmodifierade produkter. Om
européerna fullt ut bestämmer sig för att inte köpa
amerikansk soja så kan det betyda förlust i export-
värde för USA på mellan 2,8 och 4 miljarder US $
årligen (San Fransisco Chronicle 26.8.2001).
Enligt den ekonomiska forskningsbyrån (ERS)
inom det amerikanska jordbruksdepartementet
(USDA) var efterfrågan på icke genmodifierad
soja bara 2 % på den amerikanska marknaden.
Men de stora volymerna ligger på handel för
foderindustrin. 16 miljoner ton sojabönor och 19
miljoner ton sojamjöl används till djurfoder i
Europa och mindre än en miljon ton går till mat
för människor (USDA statistik). Enligt informa-
tion i USA är det bara den sistnämnda kvantiteten
som behöver vara GMO fri (Europeisk foder-
industri har emellertid redan delvis vänt USA
ryggen och köper vad som i alla fall anses vara

någorlunda GMO-fri soja från Brasilien).
Japanerna introducerar nu också märkning för

sojan som ska användas till mat men inte för den
som går till foder.

Men en fruktan börjar sprida sig i USA för att
man kan komma att förlora hela eller delar av den
livsmedelsexport från USA som nu är värd 52
miljarder US $ om året. Denna känsla aktualisera-
des t.ex. i april 2001, när Monsanto tvingades
återkalla hundratals ton av canola-frö från kana-
densiska odlare eftersom de kunde innehålla
genmodifierat material som inte var godkänt i
Japan. Experter säger att sådana misstag sannolikt
kommer att hända allt oftare så länge regelverken
är olika i olika länder.

Länder som Brasilien exporterar nu framgångs-
rikt sina icke genmodifierade bönor och skapar en
nisch-marknad som kan bli ett hot mot de ameri-
kanska exportmöjligheterna. Men i en artikel i
New York Times (10.6.2001) påstås att Brasilien
har en svart marknad i genmodifierade sojabönor,
och trots protester från miljöorganisationer i
Brasilien så tror amerikanska företrädare för
jordbruksindustrin att man i Brasilien lutar åt att
börja använda genmodifierat utsäde.

9.4 Importen av soja till Sverige
Av den svenska årliga importen av sojamjöl som
foderråvara på 385 000 ton så svarar den största
importören, Lantmännen för ca 240 000 ton eller
ca 60 %. Svenskt Foder är det näst största företa-
get i branschen och står för ca 15-20 % av soja-
importen.

Eftersom de svenska branschorganisationerna
inte accepterar foderråvaror från genetiskt modi-
fierade växter importeras sojan nu i huvudsak från
Brasilien, där det ännu inte är tillåtet att odla
genetiskt modifierade sojasorter. Smuggling av
genetiskt modifierat utsäde från Argentina till
Brasilien förekommer. Därför accepteras inte soja
som odlats i områden nära Argentina som råvara
till det sojamjöl som importeras till Sverige.
Förekomsten av GMO i de svenska råvarorna
kontrolleras genom slumpmässiga stickprov.

De svenska böndernas organisationer var bland
de första att ta avstånd från genetiskt modifierade
växter som foder. Nu laddas varumärken i flera
europeiska länder med att djuren fötts upp på
foder som inte innehåller GMO. Den GMO-status
vi har i Sverige finns dock bara i Norge, Finland,
Österrike och Schweiz, dvs. inte i de stora
jordbruksländerna inom EU. En orsak till det kan
vara att skörden i Brasilien inte räcker till för att
klara EU:s totala försörjning. Sveriges andel av
den totala fodertillverkningen inom EU är ca 1,5
% och de andra länderna som tagit samma posi-
tion i GMO-frågan är ungefär lika små i detta
sammanhang.
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Några andra krav, som till exempel att den soja
som importeras till Sverige ska ha producerats på
ett ekologiskt hållbart sätt, ställs inte.

Några av Lantmännens foderfabriker är KRAV-
godkända och där tillverkas kraftfoder som är
anpassade till KRAV-anslutna producenters behov.
Produktionen av ekologiskt foder har ökat från ca
1 % av hela den tillverkade volymen 1996 till ca
2 % år 2001. Då det är lämpligt ingår även ekolo-
giskt odlade sojabönor i dessa produkter. De
kommer då från kontrollerade odlingar i USA eller
Sydamerika och levereras till Sverige i
plomberade containrar. Den importen sköts av Eco
Trade AB, som är ett bolag som till 65 % ägs av
Lantmännen och till 35 % av Samspann (de
ekologiska spannmålsodlarnas intresseförening).
Importen av ekologiskt odlad soja är omkring
2 000 ton per år eller ca 0.5 % av den totala
sojaimporten.

Importen av den jämförelsevis lilla kvantiteten
(1,5 %) som används direkt till mat är spridd på en
stor mängd importörer. När det gäller den impor-
ten så finns också produkter tillverkade av ekolo-
giskt odlade och KRAV-godkända sojabönor från
USA på den svenska marknaden.

Odlingar i Kina är på väg att bli godkända för
KRAV-märkt import för humankonsumtion. Ett
företag i Örebro (Kung Markatta) planerar sådan
import.

10. Sojabönan i ett makro-
ekonomiskt perspektiv

10.1 Generellt i ett globalt
perspektiv
Eftersom sojabönan är en av världens mest bety-
delsefulla grödor, och den enskilt största grödan
för matolja så har den stor betydelse för många
producenter och konsumenter världen över.

Den ökade odlingen, och i synnerhet odlingen
av genmodifierad soja, har lett till nya makt-
förhållanden. Storföretag med Monsanto i spetsen
har skaffat sig stort inflytande på bekostnad av
småproducenternas inflytande över, till exempel,
utsädet.

Heather Bauman berättar om Monsanto’s
roll för sojaodlare i USA:
Användningen av genmodifierad soja fortsätter att
öka enormt. En del bönder tjänar på det men
hamnar samtidigt i beroende. Monsanto är företa-
get som utvecklade och patenterade Roundup-
resistenta sojabönor (Roundup är ett
ogräsbekämpningsmedel, en s.k. herbicid, och

Monsantos bönor är de enda herbicidresistenta
bönor som odlas i USA). Bönder som vill odla
dessa genmodifierade bönor måste skriva på ett
tvåsidigt kontrakt med regler. Bland annat måste
de lova att inte lagra frö för utsäde. När de köper
en säck med 50 pund (ca 23 kg) genmodifierat
utsäde måste de också betala en teknologiavgift
om US $6.50 till Monsanto. Trots den kostnaden
påstår en del bönder att de kan spara mer än
50 US $  per hektar på kemikalier och bränsle om
de använder genmodifierat utsäde (Los Angeles
Times, 1.7.2001). Andra bönder är mycket upp-
rörda över att de inte fritt får använda Monsantos
genmodifierade bönor som utsäde utan blir bero-
ende av Monsanto för detta. I Los Angeles Times
uttalade sig en amerikansk bonde: ’Monsanto
försöker ta kontrollen över all mat och fiber i
världen genom att få monopol på utsädes-
industrin’. (Det kan tilläggas att detta är en fråga
som sträcker sig längre än GMO-frågan. Det
handlar om patenträttigheter till förädlat utsäde.
Utan patenträttigheter blir växtförädling inte
kommersiellt intressant. Om man inte kan paten-
tera sorter måste den offentliga sektorn ta ansva-
ret för växtförädlingen. G. Rundgren, pers. medd.)

Traditionellt brukade omkring en tredjedel av
odlarna använda eget utsäde. Det är sant att
Monsanto investerade minst 80 miljoner US $ i
utvecklingen av den genmodifierade bönan, men
det är också sant att företaget tjänade 2,6 miljarder
US $ på Roundup och liknande medel bara under
förra året.

Monsanto är ansvarigt för utvecklingen av mer
än 90 % av alla genmodifierade grödor i världen
(Ibid). Oron bland kritikerna växer i takt med att
företagsgrupper fusionerar så att ägarna blir allt
färre och allt mäktigare. Monsanto äger nu
Calgene (ett annat bioteknikföretag) och dessutom
många utsädesföretag, till exempel Asgrow, Corn
States Hybrid, DeKalb Genetics, Holden’s
Foundation Seed, The Plant Breeding Institute i
Cambridge, Sementes Agroceres och Cargill
Foreign Seed Business. Monsanto ägs i sin tur av
Pharmacia, ett amerikanskt företag med svensk
anknytning.

10.2 Soja hit –mjölk dit
Den stora mängden soja som importeras till EU
används alltså till djurfoder för EU:s stora produk-
tion av mejeriprodukter och kött. Som belysts
ovan i avsnitt 9 styrs allt detta av EUs jordbruks-
politik och av internationella handelsavtal. Resul-
tatet blir allvarliga obalanser. För att tydliggöra
detta ges i följande avsnitt en del data om EUs
mejeriproduktion, subventionssystem och om hur
detta påverkar de brasilianska mjölkbönderna.
Avsnittet baseras på Svenska Naturskyddsfören-
ingens rapport ”Globalt jordbruk – på rätt väg?”
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och ”EUs gemensamma jordbrukspolitik – bristen
på samstämmighet”, Forum Syd 2000.

EU är världens största producent av mejeri-
varor och står för mer än 20 % av den totala
produktionen i världen. Denna andel ska jämföras
med att vi som bor i EU bara utgör omkring 6 %
av jordens befolkning. EU är också den största
exportören av mejeriprodukter och EU-exporten
utgör 50 % av den totala världsmarknaden. EUs
totala dominans över världsmarknaden är anmärk-
ningsvärd med tanke på de höga prisnivåerna
inom unionen. De inhemska producentpriserna är
dubbelt så höga som priserna i många av de övriga
ledande exportländerna.

EUs subventioner drar ner världsmarknads-
priserna till en nivå där endast Australien och Nya
Zealand klarar av att konkurrera på världsmarkna-
den. Prisnivån, som de tre största aktörerna på
marknaden (EU, Australien och Nya Zealand)
sätter, får konsekvenser. Å ena sidan, tillåts
importörer i utvecklingsländerna att köpa billiga
mejeriprodukter för att möta den ökande efterfrå-
gan, och förädlingsindustrier får möjlighet att
köpa billiga råvaror. Å andra sidan, förlorar
bönder i importländerna sina motiv för ökad
produktion.

Exempel på ovanstående finner man i Brasi-
lien. Den inhemska efterfrågan på mejeriprodukter
där ökar men de brasilianska producenterna
förmår inte möta denna ökande efterfrågan. Man
har goda förutsättningar för produktion men den
inhemska marknaden är fyllda av billiga import-
produkter. Brasilien är en av de största importöre-
rna av europeiska mejerivaror.

Den brasilianska mjölkproduktionen har allvar-
ligt skadats av att marknaden öppnats upp för
import.  Stora multinationella företag som Nestlé,
Parmalant och Fleischman Royal har tagit över
mejerisektorn i landet. Dessa kontrollerar nu 60 %
av Brasiliens mejeriproduktion. De eftersträvar
storskalig produktion och handlar inte med små
leverantörer eller mjölkbönder som bor långt ut på
landet. Tusentals små mjölkproducenter slås
därför ut. Men att avskaffa de små gårdarna
medför stora kostnader eftersom gårdarna försör-
jer massor av människor. Dessa små gårdar har
också en miljömässigt bra produktion. Mer infor-
mation om detta finns nedan under avsnitt 10.3.

Miljökostnader räknas inte in.
Detta exempel visar hur svårt det kan vara att
bygga uthålligt jordbruk på marknadens villkor,
om den förda politiken inte prioriterar uthållig
utveckling. Exemplet ger också en fingervisning
om att det finns starka skäl att bilda allianser
mellan bönder och konsumenter tvärs över natio-
nella och regionala gränser för att motverka
maktkoncentration i stora företag och att EU:s
jordbrukspolitik har åtskilliga fel och brister.

10.3 Sojan och mejeriprodukterna i
den brasilianska utrikeshandeln

Den brasilianska exporten
Den brasilianska exporten är ganska diversifierad.
Industrivaror är den största varugruppen. Bland
jordbruksprodukter är sojabönor och produkter
utvunna ur dessa viktigast med ett exportvärde av
3,73 miljarder US dollar 1999 (7,8 % av Brasi-
liens totala exportvärde). Exportvärdet av soja har
under senare år blivit lägre. År 1995 var värdet

Land/Region Producentpris,
US $/liter

EU 0,39
USA 0,30
Australien 0,20
Nya Zealand 0,16
Argentina 0,21
Brasilien 0,24

Tabell 6: Producentpriser (Farm Gate Prices) för mjölk
i några länder, 1996. Källa: LNV (i Cordeiro och
Malmer, 2000)

EUs produktion av mejerivaror uppgick 1998
till 120 miljoner ton per år, medan konsumtionen
var lägre än 105 miljoner ton. Sverige har inte
någon påtaglig del i den överproduktionen. EUs
stora exportländer av mejeriprodukter är Belgien,
Danmark, Irland och Nederländerna medan Stor-
britannien, Italien, Grekland och Spanien har
underskott. Mer än en tiondel av EUs totala
produktion går dock på export ut ur EU. Av
mejerisektorns budget på 3,1 miljarder euro går
över hälften, 1,7 miljarder, till exportstöd.
Subventionsnivån skiljer sig mellan produkterna
enligt tabellen nedan.

Fettfri
torrmjölk  669 1 650 40
Torrmjölk 1 146 1 860 61
Smör 1 899 1 950 98
Smörolja
(Butter-oil) 2 413 2 050 117
Cheddarost 1 307 2 400 54

EUs Export
subventioner

US$/ton

Världsmark-
nadspris
US$/ton

Subven-
tion/värde

     %

Tabell 7: Världsmarknadspriser och export-
subventioner i EU (december 1997). Källa: USDA
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5,85 miljarder US dollar (11,1 % av totala export-
värdet). Detta sammanhänger bl. a. med sjunkande
priser på världsmarknaden (Junior, 2001).

Data om den brasilianska exporten år 1999:
• Av skörden exporterades 27 % direkt som

sojabönor av vilket omkring 80 % såldes till
EU.

• Ur det som inte exporterades på detta sätt
framställdes i Brasilien ca 17 miljoner ton
foderråvara av vilket ca 62 % exporterades.

• Dessutom producerades drygt 4 miljoner ton
sojaolja av vilket ca 35 % gick på export.

• Sammanräknat gick ca 20,7 miljoner ton
sojavaror på export av skörden sojabönor på
31,6 miljoner ton 1999, alltså nästan två
tredjedelar av skörden (Ministry of Trade and
Development återgivet av Junior, 2001).

• Den brasilianska sojan som exporteras säljs
främst till EU och till Asien.

• Nederländerna, Spanien, Frankrike, Tyskland,
Storbritannien, Italien och Belgien-Luxemburg
köper 62 % av exporten och övriga EU-länder
ytterligare ca 8 %.

• Sveriges import motsvarar mellan 2 och 3 %
av den Brasilianska exporten av soja.

• Utanför EU är Iran den största marknaden för
brasiliansk soja (ca 9 %) följt av Kina (ca 4
%). Japan, Sydkorea, Norge, Thailand och
Indien är andra betydande marknader
(Junior, 2001).

Exportstatistiken kompliceras av att Nederlän-
derna köper sojabönor i stor skala, tillverkar
sojamjöl och exporterar detta vidare inom och
utom EU (Junior, 2001). EU:s tullsatser gör denna
verksamhet lönsam och EU svarade under 1998
för 11,2 % av världens export av sojamjöl, i allt
väsentligt baserat på brasilianska sojabönor.

Sojan är givetvis viktig för hemmamarknaden
också. Brasilien har världens näst största marknad
för sojaolja. USA är störst. Brasilien är inte så
konkurrenskraftigt vad gäller export av sojaolja
beroende på bl. a. höga transportkostnader, hög
beskattning och på att palmoljan är billig.

Stor import av jordbruksprodukter till
Brasilien
Trots att Brasilien är stor exportör av vissa jord-
bruksprodukter är man långt ifrån självförsörjning
på andra. Under 1999 importerades jordbrukspro-
dukter för ett värde av 4,4 miljarder dollar, alltså
mer än värdet av sojaexporten. Vete, ris, bomull
och mejeriprodukter svarade för de största ande-
larna av importen. Efter avreglering av utrikeshan-
deln har mjölkproduktionen minskat, främst i det
småskaliga familjejordbruket.

EU är nu den största exportören av mejeri-
produkter till Brasilien. På grund av EU:s stödsys-
tem marknadsförs EU:s mjölk i Brasilien till
ungefär hälften av dess verkliga produktionskost-
nad. Detta gynnar givetvis import på bekostnad av
inhemsk produktion (Cordeiro, 2000). Mejeri-
produkter importeras till Brasilien för omkring
400 miljoner US dollar. Från EU har importen av
ost ökat från 740 ton 1992 till över 24 000 ton
1995, och mjölkimporten har under samma tid
ökat från 19 400 ton till 82 400 ton (OECD, 1997
citerat i Cordeiro, 2000).

I Brasilien finns det över 1,2 miljoner mjölk-
gårdar av vilka 40 % är mindre än 50 ha. Detta är
ett större antal mjölkproducenter än i EU, USA
och Argentina sammantaget (Cordeiro, 2000).
Utslagning av denna familjebaserade småskaliga
produktion pågår som en följd av att den billiga
EU-mjölken kommer in på den brasilianska
marknaden.

Ser man till Brasiliens handelsbalans med EU
för jordbruksprodukter så är den positiv för EU
med ett överskott av 1,25 miljarder dollar (Bacen,
2000 citerat av Cordeiro, 2000). Över 40 % av
EU:s import av jordbruksprodukter från Brasilien
utgjordes 1999 av soja.

Subventioner styr
Som betonats ovan är mejerinäringen inom EU
subventionerad och billiga produkter når den
brasilianska marknaden. Men även sojaodlingen i
Brasilien åtnjuter statligt stöd, exempelvis i form
av gynnsamma krediter och statsunderstödda
transporter. Handeln mellan EU och Brasilien är i
det här sammanhanget inte resultatet av en logiskt
och ekonomiskt riktig specialisering utan är
resultatet av en för miljön och skattebetalarna
olycklig jordbrukspolitik.

10.4 Soja för svensk animalie-
produktion
Tillgång till billigt protein på världsmarknaden har
lett till att bönder inom EU inklusive Sverige till
stor del förlitar sig på import av foderråvaror.
Efter katastrofen med galna kosjukan har kadaver
förhoppningsvis försvunnit som råvara, men kvar
finns storskalig användning av fiskmjöl och
importerad soja. Dessa varor har till stor del ersatt
lokalt producerat proteinfoder. Sojans betydelse
som foder inom EU har vuxit snabbt under de
allra senaste åren.

Att man förlitar sig på foder som produceras
långt bort leder till sårbarhet. I viss mån har det
också lett till att producenterna vet mindre om vad
fodret innehåller. För en del svenska lantbrukare
har hela kraftfoderfrågan i praktiken kontrakterats
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ut till specialister från foderföretag eller husdjurs-
föreningar. Foderföretagen har fått stort inflytande
genom att de ser till att råvaror importeras, kraft-
foder produceras, säljs och distribueras. Hela
kedjan ända fram till kons mule kontrolleras nu i
hög grad av andra personer än djurägaren. Dessa
specialister är ofta de enda som i detalj förstår sig
på den datorbaserade kontrollen av utfodringen
ute hos den enskilde lantbrukaren.

11. Alternativ till sojan.

11.1 Ska vi äta mer vegetariskt?
Det har tidigare i rapporten konstaterats att soja-
bönan är viktig för försörjningen av jordens
växande befolkning. Mat med soja i är proteinrik
och dessutom är proteinet av hög kvalitet. Ser man
till produktionssystemen så är det dessutom
mycket mer resurshushållande att producera
växtprotein än animaliskt protein.

Den rika delen av världens befolkning väljer att
äta mer och mer animalieprodukter. I Sverige har
konsumtionen av nötkött ökat med ca 25 % de
senaste 10 åren och konsumtionen av fläsk med
10 % (M. Denninger, LRF, pers.medd.). Även de
stora befolkningsgrupperna i Asien ökar snabbt sin
konsumtion av animalieprodukter i takt med att
ekonomin förbättras.

Globalt används 21 % av all världens åkermark
till odling av kraftfoder och på 26 % av den totala
landytan betar boskap. År 2050 kommer ytterli-
gare 18 % åker- och betesmark att krävas för att
föda jordens befolkning. Det ställer krav på att
marken används för att långsiktigt kunna odlas,
inte kortsiktig exploatering med utarmning och
jorderosion som följd (Widebeck, ledareskribent i
Nötkött nr. 4, sept. 2001).

Kvantiteten spannmål som används som djur-
foder skulle räcka till att försörja ytterligare
2,5 miljarder människor med spannmål. I dagslä-
get går 40 % av jordens spannmål, 60-70 % av
oljeväxterna och halva fiskfångsten till djurfoder
(Gräfelfinger Thesen, Naturland, 1996 återgivet av
Rundgren, 2001).

Slutsatsen av detta är att mänsklig konsumtion
av soja i allt väsentligt kan vara positiv i en fram-
tida uthållig utveckling och god matförsörjning. Vi
svenskar har mycket kvar att lära för vi äter ytterst
lite soja jämfört med människor på andra håll. När
man letar efter soja och sojaprodukter i butiks-
hyllorna gäller det förstås att i första hand välja
miljömärkta produkter så att man vet att odlingen
skett på ett sätt som är bra för miljön.

11.2 Hur ska vi föda upp våra
köttdjur?
Jordbruk med lämplig avvägning mellan växt-
odling och animalieproduktion kan vara ett
miljömässigt bra jordbruk. Om vi nu dessutom vill
äta en del kött: Ska vi ha soja som kreatursfoder?
Så bra mat för oss, och det ger vi till husdjuren,
dessutom efter transport över världshaven! Denna
fråga måste analyseras. Vi börjar med att granska
alternativa vägar att föda upp våra köttdjur på.
Olika uppfödningsmodeller kräver olika insatser i
fråga om foder. Måste så mycket kraftfoder gå åt i
köttproduktionen? Frågan kan belysas genom att
man granskar tre olika uppfödningsmodeller för
köttdjur.

Kraftfodertjur 12 månader
Uppfödning av gödtjurar eller ”baby beef”, som
det tidigare kallades, började i Sverige i slutet av
1950-talet. Gödtjurarna uppföds huvudsakligen på
proteinrikt kraftfoder som kan vara framställt av
soja eller av inhemskt odlade grödor.

Tillväxten blir snabb (över 11/2 kg om dagen)
och foderförbrukningen per kg tillväxt blir låg (25
Mcal per kg slaktad vikt). Gödtjurarna blir slakt-
mogna vid 10-13 månaders ålder när de nått 450-
550 kg levande vikt. Har man dem längre ökar
foderbehovet per kg tillväxt betydligt eftersom de
då börjar ansätta fett i högre grad.

Grovfodertjur, 18 månader
Dessa djur får leva längre och äta mer grovfoder
(gräs, hö eller ensilage). För denna uppfödnings-
modell lämpar sig tjurar födda på hösten eller
förvintern bäst, eftersom kalvarna bör vara åt-
minstone 4-5 månader vid betessläppningen.
Grovfodertjurar bör väga 525-550 kg vid slakten.

Tillväxten blir lite långsammare och foder-
förbrukningen per kg kött blir lite högre (35 Mcal
per kg slaktad vikt) men i gengäld är en större del
av fodret grovfoder.

Uppfödning av stutar med två betessäsonger
Den som vill ha en stor andel bete i kött-
produktionen väljer ofta att kastrera tjurarna. Då
blir de lättare att handskas med och de växer bra
på bete. Givetvis kan man istället för stutar ha
tjurar till ca två års ålder och under två betes-
säsonger. Tjurarna är emellertid svåra att stänga in
och hantera under andra betessommaren.

Foderförbrukningen blir ytterligare lite högre
än för de andra alternativen (38 Mcal per kg
slaktad vikt) men i det här fallet utgör en än större
del bete och grovfoder.
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Självrekryterande köttproduktion
Det finns flera uppfödningsmodeller även för
självrekryterande köttproduktion, amkor och
dikor. Med amkor menar man kor som får amma
fler än sin egen kalv.

Dikor har bara sin egen kalv. Kostnaderna
måste hållas låga om produktion med dikor ska gå
ihop. Det är en extensiv produktionsform som
också baseras på mycket bete och grovfoder och
lite kraftfoder.

Slutsatser om köttproduktion
Det går alltså att producera kött på flera sätt.
Energiinsatsen i form av foder, andel bete respek-
tive kraftfoder och uppfödningskostnaden varierar
mellan dessa modeller. Arbetsinsatsen i produktio-
nen varierar också. De relativa priserna på grovfo-
der, kraftfoder och arbete är några av de faktorer
som styr valet av uppfödningsmodell.

Ett lågt kraftfoderpris gynnar intensiv produk-
tion medan god tillgång på bete gynnar mer
extensiv produktion, t.ex. med dikor. Mängden
kraftfoder som behövs för att förse svenska folket
med det kött som vi vill ha kan alltså variera.

Senaste nytt från Sverige: ”Naturbeteskött” i
ICA-butikerna
För miljön är det Europeiska jordbruket och
köttindustrin en stor belastning. De sojaproteiner
som blir till djurfoder i EU, produceras i Brasilien
på ett sätt som utarmar den biologiska mångfalden
där, säger Ola Jennersten på WWF i en tidningsar-
tikel i tidningen EKO nr. 3 2001.

”Vi producerar mat i Europa på ett sätt som
inte bara förstör naturen i EU, utan också på andra
sidan jordklotet” säger han. Storskaligheten har
även andra problem. När de små lantbruken lades
ner, försvann även värdefulla betesmarker i ra-
sande takt. Det kan vara strandängar och
björkhagar, det som i folkmun kallas för ”gamla
fina kohagar”. Dessa marker är värdar för hundra-
tals djur- och växtarter. Försvinner betesmarkerna,
så försvinner också dessa arter, samtidigt som
landskapet växer igen.

För hundra år sedan fanns 2 miljoner ha betes-
mark i Sverige. Idag finns bara 300 000 ha kvar.
Jordbruket är en förutsättning för att behålla dessa
marker. Därför har Världsnaturfonden startat ett
projekt för att rädda Sveriges kvarvarande skydds-
värda betesmarker. Projektet går ut på att ge
bönderna ersättning för att ha djuren ute på bete i
de betesmarker som är hotade av igenväxning.
Betesmarkerna hålls i skick och det öppna land-
skapet lever vidare. Köttet från dessa marker säljs
sedan av ICA under etiketten ”Naturbeteskött”.

Målet med projektet är att öka arealen betes-

mark med 25 000 ha på 5 år. Än så länge ser det ut
att lyckas, på 2,5 år har 10 000 ha naturliga betes-
marker skyddats inom projektet. ”Vi har lyckats
bromsa den negativa utvecklingen, även om
markerna försvinner på många håll i Sverige. Men
idag går det att leva på det här, tack vare pengarna
som köttet ger, i kombination med EU-ersätt-
ningar” säger Stefan Torssell som är initiativtagare
till projektet.

Redan tidigare säljs inom KF miljömärkta
produkter, till exempel KRAV-märkt kött och
Änglamarks-märkt pålägg.

11.3 Behöver våra svenska
mjölkkor soja?
Det är viktigt att täcka upp både energi och
proteinbehov om en ko ska kunna mjölka bra, och
till det är sojan en perfekt ingrediens i foder-
blandningen. Men ska vi sträva efter dessa
toppavkastningar på 40 liter mjölk om dagen och
mer? Är det inte det som i sin tur leder till EUs
överskott på mejeriprodukter som dumpas på
världsmarknaden till låga priser, och som orsakar
stora kostnader för EU (se avsnitt 10 under rubrik
Soja hit – mjölk dit)?

Enligt Jan Bertilsson på Sveriges Lantbruks-
universitet i Uppsala skulle det vara möjligt att
tillfredsställa det mesta av mjölkkornas näringsbe-
hov även med grödor som är odlade i Sverige. Ett
tidigt skördat ensilage av god kvalitet och med
inslag av klöver, eller varför inte ensilerade ärt-
växter eller helsädesensilage som kombineras med
ett kraftfoder som innehåller rapsexpeller, trindsäd
och restprodukter från betodlingen skulle vara bra
inhemska alternativ.

Om det skulle visa sig att man inte förmår
täcka upp näringsbehovet till de allra högst
avkastande mjölkkorna, så innebär det ju egentli-
gen bara att vi bidrar till att minska kostnaderna
för EU:s dumpning på världsmarknaden. Om
kostnaderna för exportsubventioner minskar borde
de pengarna kunna betala ett högre pris för en
mindre mängd mjölk till lantbrukaren och den
enskilde lantbrukarens ekonomi borde då inte bli
sämre. Ur ett strikt svenskt perspektiv kan noteras
att vi inte har överproduktion av mejeriprodukter.
Om vi vill behålla nuvarande självförsörjning kan
givetvis en något lägre produktion per ko kompen-
seras av att man håller något fler kor. För närva-
rande fortsätter trenden åt andra hållet. Trots en
viss ökning av mjölkproduktionen under de
senaste 10 åren (ca 5 %) så har antalet kor minskat
från 526 000 år 1992 till 415 000 år 2002. Detta
innebär att varje ko producerar mer än 30 % mer
mjölk år 2002 jämfört med 1992. Det är inte
säkert att alla kor trivs bra med den ökningen och
det är säkert att en mindre import av proteinfoder
vore bra för miljön!
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Någon kanske vill invända att priset på soja är
så mycket lägre än på rapsexpeller och andra
produkter vi odlar själva i Sverige, och att den
enskilde lantbrukaren inte har råd att göra ett
sådant val idag. Den rätta frågan att ställa då är
varför sojan är så billig. Att det delvis beror på
statliga stödsystem i producentländerna har tidi-
gare nämnts. För att sojan ska kunna odlas på ett
långsiktigt hållbart sätt, t.ex. utan förlust av
biologisk mångfald och med ingen eller måttlig
användning av bekämpningsmedel så behövde
priset dessutom vara högre. Ersättningen till
odlaren i Brasilien måste också vara sådan att den
räcker till ett drägligt liv för alla som berörs av
produktionen där.

11.4 Inhemska proteingrödor
Det finns flera alternativa inhemska proteingrödor.
De viktigaste beskrivs här nedan.

Trindsäd
Trindsäd är baljväxter som odlas till mogen skörd.
I första hand odlas ärter, vicker, åkerbönor och
bruna bönor här i Sverige. Ärter, vicker och
åkerbönor kan användas som foder, medan bruna
bönor alltid hamnar direkt i köket.

Odlingsarealen trindsäd var förr, särskilt under
1800-talet och under avspärrningsperioder, betyd-
ligt större än nu, även om den aldrig omfattat mer
än några få procent av åkerarealen. Ärter, vicker
och åkerbönor odlades 1999 på ca 30 000 ha
(Jordbruksstatistisk årsbok, 2000). En del av detta
är kokärter som blir mat.

Trindsädesslagen har genomgående hög halt av
protein, och detta kompletterar stråsädens protein
på ett utmärkt sätt. Flera av trindsädesslagen odlas
också som grönfoder.

Oljeväxter
Odling av oljeväxter har förekommit i Sverige
sedan 1800-talet. Oljan användes då i första hand
till belysning. För detta ändamål blev den emeller-
tid ersatt av billigare mineraloljor runt sekelskif-
tet. Därmed upphörde också odlingen av oljeväx-
ter. Under första världskriget kom odlingen återi-
gen tillfälligt tillbaka. Men först i och med andra
världskriget har oljeväxterna blivit en ständigt
återkommande gröda i landets växtodling. Oljan
används nu som råmaterial vid framställning av
margarin, tvål och såpa. Som biprodukt från
oljeindustrin erhålls oljekraftfoder. Fetthalten i
kraftfodret varierar med oljeutvinningsmetodiken.
Fetthalten i kakor är högst, därefter expeller och
minst i mjöl. Ur pressat rapsfrö utvinns 40 vikt-
procent olja, och samtidigt erhålls 58 % rapsex-
peller (Cederberg, 1998). Rapsexpeller är ett

proteinrikt foder som passar till både nötkreatur,
svin och fjäderfä.

Efter kriget följde en period när det var mycket
lönsamt att odla raps och raps anlades alltför tätt i
växtföljderna. En konsekvens av detta blev att
marksjukdomar byggdes upp vilket idag gör att
raps inte kan odlas oftare än vart 5-6 år. Mark-
sjukdomarna har förmodligen negativ inverkan på
dagens skördenivåer (Jonsson, pers. medd., 1998).

De ursprungliga rapssorterna innehöll nästan
50 % erukasyra i oljan, och erukasyra misstänks
orsaka hjärtmuskelskador. Rapsmjölet innehöll
också svavelhaltiga glukosinolater, vilka miss-
tänks orsaka fruktsamhetsstörningar och hämma
tillväxten hos djur som utfodrades med det. Därför
inriktades förädlingsarbetet på att sänka halterna
erukasyra och glukosinolater. Detta lyckades väl
under 1970- och 80-talen (Jonsson pers. medd.,
1998).

För att täcka det inhemska behovet av olja och
expeller krävs en årlig rapsproduktion på minst

300 000-400 000 ton. Efter att under 1980-talet
ha klarat detta mål, var produktionen av raps och
rybs 1999 nere på ca 160 000 ton, och Sverige är
alltså nu långt ifrån självförsörjning på dessa
varor.

Orsaken till produktionsminskningen är mins-
kad lönsamhet för rapsodlarna. EU har i förhand-
lingarna med WTO tvingats ändra stödet till
oljeväxtodlarna sedan USA anmält stödet som
konkurrenssnedvridande. De nya EU-reglerna
innebar att prisstödet för raps togs bort, och delvis
ersattes av arealstöd. Det nya systemet minskade
under 90-talet lönsamheten för raps i förhållande
till spannmål.

En följd av den otillräckliga produktionen av
rapsexpeller är att Sverige importerar rapsexpeller
främst från Tyskland och Danmark och därtill
alltmer sojamjöl. Importen av sojamjöl ökar också
på grund av avregleringen och därmed sjunkande
priser på sojamjöl.

Rapsodlingen i Sverige har påtagliga
miljömässiga nackdelar. Det är svårt att få eko-
nomi på ekologisk odling eftersom rapsen lätt
angrips av skadedjur och är känslig för ogräs.

Självförsöjande på kraftfoder?
Vi har alltså i Sverige flera grödor som är protein-
rika och som tidigare svarade för den svenska
animalieproduktionens proteinförsörjning. Enligt
SCB:s statistik som återges av Blix och Mattsson
(1998) var sojaimporten så sent som 1991 bara
omkring 80 000 ton, alltså bara runt en femtedel
av vad den är nu. Vi hade vid den tiden en betyd-
ligt högre grad av självförsörjning på nötkött och
fläsk än vad vi har nu, och för mjölk har det varit
ganska god balans mellan produktion och kon-
sumtion hela tiden. I absoluta tal har produktionen
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av nötkött och fläsk i grova drag varit oförändrad
under 10-årsperioden medan mjölkproduktionen
ökat marginellt. Det som framför präglar den
senaste 10-årsperioden är att:
• Vi har ersatt en hel del inhemsk foder

produktion (både fodersäd, oljeväxter och
andra foderväxter) med import.

• Vi har intensifierat mjölkproduktionen med
mer mjölk från färre kor.

• Vi använder en del av åkerarealen till att
producera ett årligt överskott av spannmål på
runt 1 miljon ton vilket säljs till lågt pris på
världsmarknaden.

Det finns inga allvarliga tekniska eller biologiska
hinder mot att gå tillbaka mot lägre intensitet i
mjölkproduktionen, inhemsk foderproduktion och
mindre spannmålsöverskott. Tvärtom, det skulle
ge bättre växtföljder. Med större inslag av
kvävefixerande grödor i växtföljden skulle an-
vändningen av kvävehaltig handelsgödsel kunna
minska. Det finns, emellertid, stora ekonomiska
och jordbrukspolitiska hinder.

I slutändan handlar det mycket om vad för sorts
mat vi vill ha och vad den får kosta och om vi
inom EU känner något ansvar för att vi har en
vettig global markanvändning. Det är nämligen på
EU-planet som de stora jordbrukspolitiska frå-
gorna avgörs.

11.5 KRAV-märkningen
När en produkt är märkt med KRAV garanteras att
den är producerad på ett långsiktigt hållbart,
ekologiskt sätt enligt fastställda kriterier. KRAV-
märkningen visar bland annat att produktionen
sker utan kemiska bekämpningsmedel och utan
konstgödsel, att husdjur får vistas ute i det fria och
att inga genmodifierade organismer får före-
komma i produktionen.

Djuren ska ha fri tillgång på grovfoder (gräs i
någon form, hö eller ensilage, eller annat stråfo-
der). Mjölkkornas foderstat ska bestå av minst
50 % grovfoder och köttdjuren ska utfodras med
minst 70 % grovfoder.

Idag gäller att minst 95 % av det kraftfoder
som korna äter ska vara ekologiskt odlat för att
produkten ska få vara KRAV-märkt. Ett mål för
KRAV-organisationen inom EU är att allt kraftfo-
der som används för produktion av KRAV-produk-
ter ska vara ekologiskt odlat. Detta mål ska enligt
planerna uppnås senast år 2005. Ekologiskt odlad
soja kan givetvis ingå som en ingrediens i sådant
kraftfoder. Grovfodret, som oftast odlas på den
egna gården, ska naturligtvis också vara ekolo-
giskt odlat.

12. Frihandel eller
erkännande av jordbrukets
många roller?

I avsnitt 9 och 11 diskuterades handelspolitikens
betydelse för jordbruksproduktion och miljö inom
EU. Det noterades att ur miljösynpunkt är jordbru-
ket i EU alltför intensivt, och resulterar även i
överproduktion, subventionerad export och dump-
ning av världsmarknadspriser. Detta orsakar i sin
tur svårigheter för producenter i de länder vilka
har öppnat sina gränser för fri import. Med viss
förenkling kan man säga att de nuvarande arrang-
emangen skyddar producenter i de länder som har
råd att subventionera produktionen, främst USA
och EU, gynnar de multinationella storföretagen
och missgynnar producenter i många utvecklings-
länder eftersom dessa tvingas konkurrera med de
dumpade priserna på världsmarknaden. Man kan
kanske också argumentera att konsumenterna
inom EU missgynnas eftersom de via skattsedeln
får betala exportsubventionerna.

Utifrån miljö-, rättvise- och konsument-
perspektiv finns det alltså anledning att fundera
över alternativ.

Einarsson (2001) diskuterar i sin rapport
frihandel som en möjlighet. En annan möjlighet
som han belyser är att erkänna att produktion av
mat bara är en av jordbrukets roller och att det
finns andra roller som man också måste tänka på.
Låt oss stanna upp och försöka granska dessa två
alternativ ytterligare.

12.1 Avreglering och frihandel!?
Att genom avreglering satsa på att producera våra
matvaror på de platser på jorden där de bäst kan
produceras låter som en logisk och klok tanke.
Spannmål, en produkt som kan lagras och förflyt-
tas, produceras lämpligen på de stora slätterna i
USA och Australien där förutsättningarna är
lämpliga. Animalieproduktionen är mer beroende
av närhet till konsumenterna, särskilt vad gäller
färskvaror som mjölk. Men kött kan frysas och
flyttas så köttproduktionen kan förläggas till
områden i världen där lönerna är låga och natur-
förutsättningarna lämpliga. Den animalieproduk-
tion som finns kvar nära konsumenterna kan
baseras på import av högvärdigt proteinfoder, i
likhet med vad som nu sker.

Den svenska jordbruksproduktionen har ett
kostnadsläge som är högre än världsmarknads-
priserna. Men då måste vi komma ihåg att EU är
med och dumpar priserna på världsmarknaden, så
frihandel utan exportsubventioner skulle resultera
i höjda världsmarknadspriser.

Är det bra om vi specialiserar oss? Det kan väl
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inte vara fel att producera det jordens befolkning
behöver på de delar av klotet som bäst lämpar sig
för en viss produktion? Spannmål i USA och
Australien, kött i Sydamerika osv. Genom en
intensiv världshandel blir vi alla beroende av
varandra eftersom ingen är självförsörjande.

U-länderna skulle kunna gynnas. Låga
producentkostnader till följd av låga löner. Ofta
finns det gott om mark och en stor potential för
ökad produktion. Nya möjligheter öppnas för stora
skaror jordbrukare. Biståndet kanske inte längre
behövs?

Transporter då? Dessa löser vi kanske med
biobränsledrivna fartyg med god avgasrening.
Inga problem?

12.2 Frihandelns och avregler-
ingens baksida
Lite närmare eftertanke behövs. Stordrift och
specialisering i all ära, men ett globalt
försörjningssystem baserat på billiga transporter
och maximal handel blir ett sårbart försörjnings-
system. Haveri i produktionen i ’producent-
områdena’ får snabbt globala konsekvenser.

Den omfattande handeln kommer att gälla inte
bara jordbruksprodukterna utan även insatsvarorna
som utsäde, bekämpningsmedel och handelsgöd-
sel. Redan nu är maktkoncentrationen stor inom
handeln med insatsvaror. De stora företagen har
fusionerat i snabb takt och en handfull stora
företag har nu mycket stort inflytande. Bland
dessa återfinns t. ex. Monsanto, med Pharmacia
som huvudägare.

Beroendet av storföretag, maktkoncentration
och sårbarhet är bara tre exempel på avigsidor
med ett frihandelsscenario. Transporter, storska-
lighet och stor risk för olycklig separation av
växtodling och animalieproduktion är andra
avigsidor. Till detta kan också läggas att
kretsloppen av näringsämnen bryts. Kväve, fosfor,
kalium och andra näringsämnen kommer att
ansamlas i de områden där det bor mycket folk
med miljöproblem där som följd. På motsvarande
sätt kommer producentområdena successivt att
utarmas (I det här sammanhanget kan man komma
ihåg att det kan vara mindre allvarligt att trans-
portera andra produkter, t.ex. vegetabilisk olja,
inklusive palmolja, eftersom den mest består av
kol, väte och syre).

Vi måste kanske leta andra alternativ?

12.3 Ett alternativ baserat på
erkännande av jordbrukets många
roller
’Livsmedelssuveränitet’, dvs. rätten för varje land
att bestämma sin egen jordbrukspolitik för att
kunna möta sina egna behov, innebär inte nödvän-

digtvis acceptans av handelshinder utan bygger på
insikten att bönder gör mycket mer än producerar
mat. De måste också ersättas för detta.

Med detta synsätt till grund skulle vi kunna
utforma vår jordbrukspolitik så att den passar våra
behov och vår miljö. Nivåer kan givetvis diskute-
ras, EU, nationell eller regional. Ett sådant scena-
rio öppnar vägar för odling nära konsumenten,
lokal självförsörjning, småskalighet, maktfördel-
ning och balans mellan växtodling och animalie-
produktion.

En politik baserad på multifunktionalitet
kommer på ett vis att gynna de fattiga ländernas
produktion eftersom producenterna där inte
behöver konkurrera med dumpade världsmarknads-
priser. De stora exportmöjligheterna av t ex soja
från Brasilien skulle emellertid begränsas, vilket
vore bra för miljön där. På ett annat vis är det dock
mer tveksamt om politik baserad på multifuktiona-
litet är bra för utvecklingsländerna. De fattiga
ländernas konsumenter och statliga system har
inte råd att betala för annat än matproduktion så
här kan det uppkomma obalanser mot systemen i
de rika länderna.

Våra exportmöjligheter borde beskäras om vi
siktar mot internationellt erkänd multifunktiona-
litet. Detta måste leda till att vi avvecklar vår
överproduktion. Bibehållande av naturvärden och
miljö skulle tala för att detta bäst sker genom att
växla soja mot gräs och inhemska proteinrika
grödor. Vi kan minska behovet av kraftfoder om vi
accepterar lägre avkastning per djur. Det kraftfo-
der som ändå behövs kan vi producera själva.

13. Slutsatser

13.1 Soja: både mat och
jordbrukspolitik

Soja: en utmärkt mat om den odlas på rätt sätt!
Under många tusen år har människorna i Asien
förädlat sojabönplantan och utvecklat dess an-
vändning. Att äta soja tillagad i olika former anses
nyttigt. Vi svenskar har inte upptäckt det särskilt
väl än. Den genomsnittlige svensken lyckas inte
ens äta 1 kg sojamat per år att jämföras med den
genomsnittlige kinesen som avnjuter bortåt 15 kg
per år tillrett på hundratals, kanske till och med
tusentals olika sätt. Vi har mycket kvar att lära.
Soja kan, om den odlas på rätt sätt vara en bra
gröda i ett uthålligt jordbruk. Välj produkter som
gjorts av ekologiskt odlad soja!
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Soja: mat eller foder?
Kor mår mycket bra av gräs och annat grovfoder.
Även om man har bra grovfoder kan en viss
komplettering med mer koncentrerat foder behö-
vas. I en värld där det fortfarande på många håll är
brist på proteinrik mat för människor så borde mer
av de proteinrika grödorna (och även fisken!)
reserveras för mat till människor och mindre ges
till djuren. Alla led från producent till konsument
behöver medverka genom att se till att sojakorven
inte kostar dubbelt så mycket som den bästa
wienerkorven. Med större kvantitet skulle priserna
säkert bli mer konkurrenskraftiga.

GMO: Nej tack!
Sojabönan är rätt bra som den är efter all traditio-
nell växtförädling som pågått i Asien. Konventio-
nell växtförädling kan fortfarande ge varieteter
som ger bättre skördar och säkert också bättre
kvalitet. Men genmodifiering? En summering av
erfarenheter och tankar från olika delar av världen
visar att det finns utbredd tveksamhet och misstro.
Det visar dessutom att denna misstro grundas på
fakta. Det minsta kravet man bör ställa är att
försiktighetsprincipen tillämpas med stor margi-
nal. För närvarande borde uttolkningen av detta
för konsumenten vara att vi inte ska vare sig äta
utan att veta eller fodra djuren med genmodifierad
soja. Marknaden tycks svara dåligt upp till det
förstnämnda både i Sverige och i andra länder
eftersom märkningen av GMO-mat fungerar
dåligt.

De svenska foderföretagen tycks i ett EU-
perspektiv ha gått i täten när det gäller att avvisa
GMO-soja i djurfodret. Amerikansk soja som inte
är GMO-fri importeras till EU. Men den svenska
foderindustrin har valt att försöka undvika GMO-
soja och den valfriheten kan vare sig WTO eller
andra ta ifrån foderindustrin. Man kan emellertid
undra hur länge det går att undvika genmodifierat
foder med mindre än att vi ser till att producera
allt foder på hemmaplan och under eget överinse-
ende.

Sluta med ’soja hit och mjölk dit’!
Öppna landskap är ett viktigt resultat av jordbru-
kets verksamhet. Självklart ska vi också se till att
ha bra växtföljder och näringsämneskretslopp med
små förluster. Balans mellan växtodling och
animalieproduktion blir då viktig, och det blir
också lämpligt att satsa på en ökad odling av
baljväxter. Ett erkännande av detta leder till att vi
måste ta tydlig ställning för den multifunktionella
synen på jordbruk. Att importera soja som produ-
ceras på miljövidrigt vis för att i Europa producera
för mycket mjölk och för mycket gödsel, och för

att sedan dumpa mjölköverskottet på världsmark-
naden till skada för andra producenters eko-
nomi…… Det kretsloppet bör brytas.

Vad är en varas rätta pris?
Vi har vant oss vid en situation där maten för de
flesta svenskar bara kostar en liten del av de
pengar som finns tillgängliga för konsumtion. Vi
upplever många andra behov och många av oss
kan tillfredsställa dessa. I andra delar av världen
räcker för många människor en lång dags arbete
inte ens till maten.

Stor prispress leder förstås till att vi får den mat
vi förtjänar. Jordbrukare på många håll i världen
kämpar med knapp lönsamhet och stor arbetsbe-
lastning. Storföretagen skaffar sig allt större
inflytande över produktionen. Inte minst genom
utveckling av genmodifierade grödor som fung-
erar som siamesiska tvillingar till bekämpnings-
medel och där både gröda och bekämpningsmedel
marknadsförs av samma företag. Det är kanske
dags för oss som har valmöjlighet att omvärdera
vad maten får kosta. Detta gäller både för nuet och
för den långsiktiga framtiden. Produktionen av
mat ska vara uthållig också för framtida generatio-
ner.

Foderföretagens ansvar
När vi nu ändå har en stor import av soja för foder
så vilar det ett tungt ansvar på de olika aktörerna i
hela kedjan mellan gården i Brasilien och kon i
Sverige att se till att det är soja som odlats på ett
miljömässigt värdigt sätt som når de svenska
husdjuren. Den grupp av aktörer som har störst
möjlighet att säkerställa detta är foderföretagen.

13.2 Vad kan Du och jag göra?
Efter dessa diskussioner om de stora frågorna är
det dags att komma åter till vardagen. Vilka frågor
måste svenska konsumenter eller svenska lantbru-
kare ställa sig?

Konsumentfrågor
• Är du villig att ersätta (delar av) din

konsumtion av kött och mjölkprodukter med
vegetabiliska proteiner?

• Är du villig att betala mer för kött från betande
djur istället för ”snabbuppfödda på stall”?

• Är du villig att betala mer för kött/mjölk från
djur som har utfordrats med miljömärkt eller
på annat sätt kvalitetsgaranterat kraftfoder…!?
Kravmärket är en led-stjärna.

• Är du villig att begära GMO-fria produkter av
din affär?

• Är du beredd att betala bättre för ”rättvise
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märkta” produkter, där vi vet att ersättningen
för produkten till folket som producerat det är
någorlunda rimlig…!?

Producentfrågor
• Vet vi vad våra djur får när de äter köpt foder?

Lantbrukarna måste återta kontrollen över
utfodringen! När råvaror köps in för
kraftfoderproduktion, bör garantier krävas för
hur dessa råvaror har producerats.

• Kan vi närproducera mera proteinfoder?
• Växla soja mot gräs? Kan vara lättare sagt än

gjort för en del gårdar. Utvecklingen mot
riktigt stora produktionsenheter för t.ex. mjölk
är kanske inte framtidens melodi?

• Ska vi sänka intensiteten i animalie-
produktionen av etiska och miljömässiga skäl?

• Kan vi öka utbudet av miljömärkta kvalitets
produkter för att svara upp mot konsumenter-
nas efterfrågan?

• Världens renaste jordbruk? Miljöredovis-
ningen från det svenska jordbruket måste
fånga upp faktorer även utanför landets
 gränser!

• Kan dessa frågor drivas än mer aktivt inom
jordbrukarnas föreningsrörelse, LRF och inte
minst gentemot EU?

Vi låter Heather Bauman avsluta med ett
citat och en personlig reflektion:

Alice Waters, en revolutionär källarmästare i
San Fransisco Bay argumenterar att ”Mat är
politik och politik är mat. Om man kan ändra
matvanor så kan man ändra en nation.” Detta sa
hon när hon talade om lokalt producerad ekolo-
gisk mat.

Jag tror verkligen att bioteknik-företagen har
samma uppfattning om världen. Som konsumenter
har var och en av oss rätten att välja. Det är en
nödvändighet att vi efterfrågar den rätten och tar
den beslutsamt när vi får den. Mat är personlig
och var och en av oss har ett beslut att fatta om
våra värderingar och om framtiden.
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