Sojan...
Var kommer den fran och vart tar den vagen?

En redovisning for WWF Sverige

November 2002
Bitte Rosén Nilsson, Bo Tengnas

Innehall

FOTOTA .ottt ettt ettt ettt st e e b e 2

1 INEEOAUKEION .ottt sttt et et et sb ettt e bt e bt eatesbeenneennens 3
2 Sojabonans ursprung 0Ch hiStOTTK ........cc.eeriiiiiiiiiieiieie e 3
3 Botanik 0Ch OAIING .......ooiiiiiiiiiiie e ettt s 4
4 SKOTd 0Ch @VKASININE ....c.veiuiiiiiiiieieeiieeeee ettt sttt 5
5 ProdUKtIONSVOLYIMET ....coiiiiiiieiieciie ettt ettt e et e et e et e s eeseesaneenseeenes 5
0 MILJOASPEKLET ...ttt ettt ettt b et sate b enee 6
7 Socioekonomiska faktorer relaterade till den 6kande odlingen av sojabonor ........................ 21
8 Produkter fran sojabdnor och deras anvaANANING ..........ccceeevviieiiieeiiie e 24
9 Handel, handelshinder och kvalitetSmarkning .............ccccvveeviieeiiieeieecie e 27
10 Sojabonan 1 ett makroekonomiskt perspektiv ..........cceeeviieriieeriiieeniieeiee e 32
| N 1S a0 A A | 1 o USSR 35
12 Frihandel eller erkdnnande av jordbrukets manga roller? ...........cccocceevieeiiienieecieenieeieeee, 38
13 STULSALSET ...ttt ettt ettt et b et e ettt et e a e e bt et sae e bt enb e e bt e bt et e saeeaeentens 39
14 Referenser 0Ch TASTIPS .....eecuiiriiiiieiie ettt ettt ettt s e e eesbeesaeenaeeneeenns 41

Detta dokument har tagits fram pa uppdrag av Vérldsnaturfonden, WWE,
och det har finansierats av Sida, Styrelsen for internationellt utvecklingssamarbete.
Sida ochWWF delar inte nédvéandigtvis alla de dsikter som hér framfors.
Ansvaret for innehallet dr uteslutande forfattarnas.
For information om WWFs policy i olika fragor se
WWFs siérskilda policydokument, kontakta WWF

ISBN 91-89272-11-0 eller besok hemsidan www.wwf.se.



Forord

Med 6kande véarldshandel foljer att vi konsumen-
ter paverkar forhallandena pa andra hall i varlden
mer och mer. En hel del ingredienser i den mat vi
der har sitt ursprung pa andra kontinenter. Traet i
tradgardsmobeln kan ha vuxit i tropikerna pa
andra sidan klotet. Oftast & vi som konsumenter
inte alls medvetna om vilka effekter varainkop
har paandrahdl i varlden.

Ibland & dessa effekter positiva, till exempel
genom att de medverkar till 6kad sysselséttning
och Okade inkomster i u-lander. Men i andrafall &r
effekterna negativa. Detta géller till exempel nar
produktionen av de varor vi importerar orsakar
miljoproblem eller sociala problem i produktions-
l&nderna. Det finnsinga manskliga aktiviteter som
inte paverkar miljon. Vad det galler &r att setill att
de negativa effekterna minimeras. WWF presente-
rar i den har rapporten information om soja. | en
annan rapport ges liknande information om palm-
oljaochi ytterligare en rapport redovisas effek-
ternaav var anvandning av tropiskt timmer.

Den stdrsta mangden sojaprodukter som impor-
terastill Sverige & révaratill foder for véara
husdjur. Den del som importerasi former som
direkt blir mat for ménniskor &r bara ett par
procent av den totalaimporten. Detta trots att
sojabonan & valdigt nyttig och kan tillagas pa
manga sétt. Den svenska importen av soja som
foderravara ar for narvarande runt 385 000 ton
varje &. Detta motsvarar nastan en bétlast varje
dag! Mycket av denna soja kommer fran Brasilien.
Med den genomsnittliga avkastningen i Brasilien
motsvarar detta att vi svenskar ’'lanar’ en total yta
p& omkring 200 000 ha eller annorlunda uttryckt
bortdt 300 000 fotbollsplaner. Det kan ocksa
uttryckas sd att varje svensk ’lanar’ 220 kvadrat-
meter mark for att tillfredsstalla vara husdjurs
foderbehov. Later det mycket?

Det & mycket. Men det & andainte det enda
som varakor, grisar och hons serveras med ur-
sprung i tropikerna. Vi skalaggatill en ansenlig
kvantitet palmkarnexpeller fran oljepams-
odlingarnai Sydostasien. Om vi ténker oss att vi i
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stallet skulle tavara egna dkrar i ansprak sa skulle
omkring 10 % av akerarealen i Sverige behtvas
for att producera den méngd foderravaror som nu
importeras. Men nagra fragor méaste ocksa stéllas:
Producerar vi i Europa med hjdp av dennafoder-
import mahanda onddigt mycket mjolk och kott?
Vore det kanske béttre for bade djur och handels-
balans om vi drog ner lite pdintensiteten i jord-
bruket? Borde vi i Sverige ersétta overskottspro-
duktion av spannma med 6kad egen produktion
av foder till varadjur?

Nu &r forstas inte arealer och volymer det enda
som &r intressant. Vi maste ocksa granska de
langsiktiga effekterna av sojaproduktionen i
Brasilien. Nar jordbruket utvecklasi det inre av
landet skapas nya jobb och inkomster men utveck-
lingen déar skadar samtidigt miljon. Nagra av
varldens artrikaste savanner forsvinner nér nya
omraden nu odlas upp. Med storainsatser av
handelsgtdsel och bekdmpningsmedel ersétts
savannernas vaxter och djur av monokulturer av
sojabonor.

Det & hog tid for oss manniskor att utveckla
globala system som gor det mgjligt for oss alla att
ta solidariskt ansvar for den biologiska mangfal -
den. Vi svenskar och véara forfader har farit rétt
hart fram med var egen natur for att utveckla
landet. En del misstag har vi réttat till, andrainte.
Om vi nu vill medverkatill att de ovérderliga
genetiska och andra vérdenai de tropiska eko-
systemen bevaras maste vi i en réttvisare varld
vara med och ta det ekonomiska ansvaret for
detta. Nya administrativa och politiska system
behover skapas for att |6sa de komplicerade fragor
som en global 'regionalpolitik’ och fordel ningspo-
litik innebér. Samtidigt maste vi klara av balans-
gangen att vaga kortsiktiga intressen mot de
langsiktiga kraven pa uthallig utveckling.

Vi kan redan nu medverka genom att stélla
fragor och krav i butiken. De som arbetar inom
branschen kan sedan stéllakrav pa att leverantorer
uppfyller kriterier som leder till att miljon skonas
och positiva sociala effekter uppnas. Med den har
rapporten i Din hand har Du chans att forsta mer
kring hur alt detta hénger ihop.

Lars Kristoferson
Generalsekreterare
WWEF-Sverige



1. Introduktion

Soja & en artvaxt som snabbt Okar i betydelse.
Bonan har visat sig vara anvandbar till en mangd
olika andamal. Matolja kan utvinnas och protein-
rik mat av manga olika dag kan tillverkas. Soja-
bonan har ocksa stor betydelse som ingrediensi
kraftfoder till vara husdjur. Med kraftfoder menar
man ett naringskoncentrerat foder som kan besta
av t ex spannmal, raps, arter, sojamm. Manga
svenska bdnder anvander sojaprotein som kom-
pletterande proteinfoder i sin produktion.

Aven om det finns stora fordelar med artvaxter
som sojabOnan i ett vaxtodlingssystem sa har
ocksa negativa sidoeffekter av en storskalig
produktion noterats, sarskilt i Sydamerika. Od-
lingen dar, som expanderar valdigt snabbt, & en
global angel&genhet eftersom soja & en handels-
varamed avsevéart kommersiellt véarde och med
stor betydelse i den globala handeln.

En ytterligare aspekt &r att utvecklingen av
genmodifierad soja (GMO) blivit féremal for en
intensiv debatt i manga delar av varlden.

| denna rapport presenteras fakta om global
produktion och handel med soja och produkter
tillverkade av sojabonor. Ett historiskt perspektiv
och erfarenheter fran olika delar av véarlden har
vagtsin i syfte att sétta den svenska anvandningen
av sojai ett vidare perspektiv. Fokus har dock
satts pa sojaproduktionen i Sydamerika, dess
ekol ogiska konsekvenser och lénkarna mellan den
produktionen, de svenska lantbrukarna och oss
konsumenter. Syftet med rapporten ar att ge ett
underlag for debatten om miljéfragor knutnaftill
produktion och handel med soja. Meningen &
ocksa att ta fram studiematerial baserade pa
innehdllet i rapporten.

2. Sojabonans ursprung
och historik

Sojabonan har varit en viktig grodai Fjérran
Osterni tusentals ar.

ringar i sina dagbdcker om en speciell bonafran
vilken olika matrétter kunde framstéllas. 1665
beskrev en europeisk tiggarmunk, Domingo
Navarrete, sojayoghurt som en vanlig och billig
kinesisk matrétt. ” De utvinner vit juice fran dessa
smabonor och tillverkar stora kakor, vita som sno,
som liknar ost genom att oavbrutet réraom i det.
Jag vagar pasta att dessa kakor &r bade vackra att
se pa och smakar utstkt om de steksi smor”.
Ibland har européerna ocksa misstagit sig pa
sojamaten. Ett exempel padet & nar kapten John
Saris 1613 besokte Japan och skrev foljande om
japanernas matvanor: ” De har gott om ost, men de
gor inte smor och inte heller dricker de mjolk.”
Det mest troliga ar att han trodde att sojayoghurt
(tofu) var ost.

Paen méssai Wien 1873 visades sojabtnan
fran Kina upp och blev darmed mer kand for
omvaérlden. | borjan av 1900-talet kom sojabonor
fran Kina ut pa den internationella marknaden och
var daen av Kinas tre viktigaste exportprodukter
tillsammans med te och silke. 1936 var den kine-
siska sojabonsproduktionen 11,3 miljoner ton,
vilket beraknadestill 80 — 90 % av den totala
varldsproduktionen pa den tiden.

| tusentals ar har uttrycket " gronsaker och
sojayoghurt sékerstéller en god hdlsa’ varit den
gyllene regeln for kinesisk husmanskost. Manga
sojaprodukter harstammar ocksa fran Kina. Ett
exempel &r sojayoghurt, en berdmd matratt som
uppfanns under Han Dynastin (206 — 220). Meto-
den att gora sojayoghurt spreds forst till Japan pa
700-800-talen ndr Master Jianzhen under Tang
Dynastin (618 — 907) restetill Japan for att pre-
dika buddism. Gradvis genom aren har sa kunska-
pen om att gora sojayoghurt spridit sig over
varlden.

Fyrarétter som baseras pa soja ar av extra stor
betydel se: miso, sojasas, tempeh och sojayoghurt.

En kinesisk lantbrukstjinsteman, Mr
Zhang Jinhui beskriver den kinesiska
historien om sojabonan:
Kina &r sojabtnans hemland. Odlingen av sojai
Kina har en 6 000-arig historia. Under Zhou
Dynastin (1000-talet f Kr — 256 f Kr) och Qin
Dynastin (221 — 206 f Kr) blev sojabtnan en av
de viktigaste grodornai Gula flodens dalgang och
den huvudsakliga fodan for folket. Under Ming
Dynastin (1368 — 1644) och Qing Dynastin
(1644 — 1911) odlades sojabtnan over hela Kina
Fran sent 1500-tal till 1600-talet gjorde europe-
iska upptécktsresande till Kina och Japan note-

Redan pa 600-talet blev sojasés en populér vara
i handeln mellan Ost och Vést. Men gélva soja-
bonan kom till Europa mycket senare. Enligt vissa
uppgifter introducerades den forst i Holland
omkring 1737.

Sojabonan introducerades i Nordamerika sent
pa 1800-talet som foderplanta. Efter det har den
fatt global betydelse som oljevéxt och proteinkalla
och fortfarande &r den en av de mest betydelse-
fullagrodorna fér hundratals miljoner asiater.
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3. Botanik och odling

3.1 Botanik

Sojabonan, Glycine max, hor till artfamiljen,
underfamilj Papilionoideae. Det & en ettdrig,
gavbefruktande vaxt som blir 20-180 cm hog.
Den har vitaeller lilablommor. Alladelar pa
plantan & hariga. Baljornainnehaller vanligtvis
2-3 fron.

Det finns manga olika sorter (med gula, grona,
bruna eller svarta fron) som kan odlas under olika
forutséttningar.

3.2 Ekologiska krav

De fuktigare delarna av de subtropiska omradena
erbjuder de basta férutsdttningarna for odling av
sojabonan. Det ska dock inte regna fér mycket nér
bonorna mognar och skdrdas. Sojabdnan har en
uttalad kanslighet for dagsljusets langd och manga
sorter blommar bara nér dagsljuset varar mindre
an 14 timmar. Mycket korta dagar (mindre &n

12 timmar) leder till for tidig blomning nar
plantan fortfarande & outvecklad. | sddanafall blir
skorden naturligtvis dalig. Kansligheten for
dagslangden ar kanske en av orsakernatill att
sojabonan inte lampar sig sabrafor odling i stora
delar av Europa. Den har odlats utan storre fram-
gang i England, medan man i Italien kan fa hoga
skordar. Man har emellertid foradlat fram mer
eller mindre dagsneutralaformer och fran tidigt
mognande sadana har sorter kunnat framstéllas
som kan odlas under gynnsamma forhallanden
aveni Sverige. Odlingen & av ringa omfattning
men har storst utsikt att lyckasi sydostra Sverige.
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Bast & valdranerade mullhaltiga-mullrika, relativt
|&tta jordar. Eftersom sddden sker sent, nér jord-
temperaturen & 10°C, &r det viktigt att mark-
fukten bevaras vid bearbetningen. Sadjupet bor
vara 3-4 cm.

| de omraden dar soja huvudsakligen odlas &r
vaxtperioden 4 — 5 manader. | varmalander
behévs minst 500-750 mm regn for en god skord.
Sojabonan tal kortatorrperioder och det skavara
sparsamma mangder med regn under skorde-
perioden. Detta & formodligen ytterligare en av
orsakernatill att det & en svarodiad groda pa
manga hall i Europa.

Kraven pajorden & mycket sma, men ett pH-
vérde pa 6-6,5 ar optimalt. Det finns dock sorter
som trivs bra pa bade sura och alkaliskajordar.
Kalcium och dérmed ett hogt pH-vérde & emeller-
tid nédvandigt for bildande av de kndlar som
mojliggor fixering av luftkvéve i rétterna. Produk-
tionen av ett ton groda bortfor ca 15 kg fosfor och
50 kg kalium (Rehm och Espig, 1991).

3.3 Odling

Enligt Rehm och Espig (1991) medfdr odling av
soja vanligtvisinga stora problem. Det &r viktigt
att man haller efter ograsen de forsta veckorna.
Det kan goras antingen mekaniskt eller med hjalp
av kemikalier. Sojabonan, liksom andra artvaxter,
ar mycket brai vaxtfoljden pagrund av sin for-
maga att fixera kvave fran luften (se vidare langre
fram). Bra avkastning kan erhallas om man har
véaxelbruk med bade spannmal och artvaxter i
vaxtfoljden. Detta &r ett valkant faktum bade i
jordbruk med gamla anor i t ex Kina, och i stor-
skaliga lantbruksforetag i USA.

Flera sorters skadedjur och sukdomar kan
orsaka forluster eller minskningar av skorden.
Manga av dessa kan kontrolleras genom val av
resistenta sorter, kontrollerat utséde, sanitéra
atgarder och en bra vaxtfoljd. En del skadedjur,

t ex sojabonsmottet och en |6vatande skalbagge,
kan orsaka stora skordeforluster. | de fall nér de
forekommer anvands kemiska insektsmedel
(insekticider).

| storskalig produktion och intensiv odling ar
anvandandet av pesticider betydande. Detta
behandlas mer under kapitel 6.

3.4 Kvavefixering

Sojabonan & en kvavefixerande groda som lever
symbios med Rhizobium (baljvaxtbakterier).
Inympning av utsadet med Rhizobium-bakterier ar
nodvandig om inte véxtfoljden har regel bundet
aterkommande soja. Sojabtnans fixeringen av
kvave & en mycket aktiv process och upp till c:a
100 kg N (kvéve) kan bindas per hektar under en
odlingssasong (Rehm och Espig, 1991).



4. Skord och avkastning

| USA odlas sojai stor skala. Dér réknas en skérd
pa 2,5 ton/ha som god, och under extremt bra
forhallanden kan en skord pa dver 4 ton/ha erhal-
las (Rehm och Espig, 1991).

Medelavkastningen globalt var ca 16 % hdgre
ar 2000 jamfort med 1990 (FAO statistik). Bland
de 10 stdrsta producentlanderna har Italien hogst
medelavkastning. | ménga tropiska omréden &
avkastningen bararunt 1 ton/ha. Anda upp till 5
ton/ha har erhallitsi forsok. Arealavkastningen
1990 och 2000 i de tio stdrsta producentlanderna
framgar av tabell 1.

Land Avkastning Avkastning
kg/ha 1990 kg/ha 2000
Italien 3360 3671
Paraguay 1 994 2 864
USA 2292 2 561
Canada 2610 2 548
Brasilien 1732 2400
Argentina 2157 2354
Bolivia 1623 1 990
Kina 1455 1705
Indonesien 1115 1239
Indien 1015 947
Globalt medeltal 1 897 2206

Tabell 1: Arealavkastning for sojabtna 1990 och 2000
i detio storsta producentldnderna. Kélla: FAO statis-
tik, Internet.

5. Produktionsvolymer

Sedan 1945 har sojabdnan varit den viktigaste
olje- och proteingrodan i varlden. 1949 uppgick
véarldsproduktionen av sojatill 12,4 miljoner ton.
1979 hade varldsproduktionen okat till 94 miljo-
ner ton, och nadde & 2000 hela 162 miljoner ton.

Pa tioarsperioden 1990-2000 har den skordade
arealen i vérlden okat med 28 %. Denna areal -
6kning beror bade pa uppodling av nybruten mark
och pa att sojabonsodlingen har expanderat pa
bekostnad av andra grodor. Storskalig och
industriinriktad produktion av soja har ofta ersatt
smaskalig och diversifierad jordbruksproduktion.
Den skordade arealen & 1990 och 2000 detio
storsta producentlénderna och i vérlden totalt
framgar av tabell 2.

200

150 -

100 -

0

1949 1979 2000

Diagram 1: Vérldsproduktionen av soja har

Okat avsevart
Land Skérdad areal Skoérdad areal

1990 (ha) 2000 (ha)

USA 22 900 000 29 400 000
Brasilien 11 500 000 13 600 000
Kina 7 600 000 9 000 000
Argentina 5000 000 8 600 000
Indien 2 600 000 5700 000
Canada 500 000 1100 000
Paraguay 900 000 1 000 000
Indonesien 1 300 000 1 000 000
Bolivia 140 000 600 000
Italien 520 000 260 000
Totalt i varlden 57 200 000 73 400 000

Tabell 2: Skordad areal 1990 och 2000 i de tio storsta
producentlénderna. Kélla: FAO statistik, Internet

Att bade arealavkastningen och den skordade
arealen har dkat snabbt férklarar den snabba
Okningen av vérldsproduktionen som namndes
ovan. Den stérsta producenten & USA med en
arlig produktion pa 75 miljoner ton sojabonor,
vilket motsvarar néstan halva den totala varldspro-
duktionen, och detta produceras alltsa pa ca 29
miljoner ha sojafédlt. Denna areal motsvarar mer an
10 ganger Sveriges totala dkerareal. Brasilien,
Argentina och Kina kommer paandra, tredje och
fjarde plats nér det géller arlig produktion. | de
fyra storsta producentl &nderna produceras nastan
90 % av den totala véarldsproduktionen. Trots
varldens hogsta arealavkastning har odlingen i
Italien halverats under de senaste 10 aren. Man
kan konstatera att det finns en produktions-
potential inom EU som inte utnyttjasi sarskilt hdg
utstrackning. Produktionen i de 10 storsta
producentl&ndernaoch i varlden totalt for 1990
och 2000 redovisasi tabell 3.
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Land Produktion i Produktion i Ar Odlad Produk- Genomsnitts
milj. ton 1990 milj. ton 2000 areal (ha)  tion(ton) skord (kg/ha)
USA 52,4 75,4 1940/41 702 457 651
Brasilien 19,9 32,7 1948/49 20 185 25881 1282
Argentina 10,7 20,2 1953/54 68 116 117 321 1722
Kina 11,0 15,4 1968/69 906 073 1 056 607 1166
Indien 2,6 54 1978/79 8774023 15155804 1727
Paraguay 1,8 2,8 1088/89 12218000 24 087 000 1971
Canada 13 2,7 1999/00 13327300 31644100 2374
Indonesien 15 1,2 2000/01 13685200 37218300 2720
Bolivia 0,2 1,2
Italien 1,8 0,9 Tabell 4: Sojaodlingens utveckling i Brasilien 1940-
Totalt i véarlden 108,4 162,0 2000. Kédla: CONAB, Jul/2000 (Companhia Nacional

Tabell 3: Total produktion i detio stérsta producent-
landerna och i vérlden 1990 och 2000. Kdla: FAO
statistik, Internet

V érldsproduktionen av matolja fran soja nadde
ca 16 miljoner ton 1998. Siffran kan jdmfoéras med
ca 9 miljoner ton fran palmolja, den da nast
viktigaste oljevaxten och omkring 8 miljoner ton
vardera av rapsolja och solrosolja.

Sojabona har utvecklats till en av de allra mest
internationaliserade och vardefullaste grodornai
varlden. Den &r en viktig kalatill mat, foder och
vissa industriprodukter. Den besadda arealen har
Okat snabbt och man har efter hand upptéckt nya
kommersiella anvandningsomraden. For narva-
rande star sojabonan for 52 % av den totala
oljevéxtproduktionen i vérlden (Zhang, 2001).

Av betydande intresse ar sojabdnsproduktionen
i Latinamerika. Dér har odlingen okat fran en
nastan forsumbar yta pa 171 000 ha 1960 till
nastan 23 miljoner ha & 2000 (FAO statistik)
Under samma period har arealavkastningen dér i
stort sett fordubblats.

Planerna pa vidare utveckling av storskalig och
hdgavkastande sojabonsodling i Brasilien &
optimistiska. Den brasilianske jordbruksministern
Pratinide Moraes sa nyligen att " Brasilien kommer
att bli vérldens storsta sojabonsproducent inom de
narmaste 10-20 aren.”

de Abastecimento; Supply and Demand National
Company)

Vi kan notera att produktionen 6kar snabbare
an den odlade arealen pa grund av att produktivi-
teten ocksa okar. Detta & resultatet av vaxtforad-
ling och intensifierad odling med t.ex. kalkning,
handelsgdsel och béttre utsde.

Dr. Sueli Sato Martins dr bitrddande
professor vid State University of Maringa
i sodra Brasilien. Hon undervisar
blivande agronomer om hur man
kombinerar trdd, kreatursskotsel och
jordbruksgrodor (agr%orestry) och om
hur man skoter skog. Hdr berdttar hon
om sojaodlingens utveckling:

Under de senaste artiondena har sojaodlingen
utvecklats oerhort fort i vart land vilket framgar av
foljande tabell.
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6. Miljoaspekter

Miljopaverkan av sojaodling varierar fran ett
odlingsstalletill ett annat. Det gar darfor inte att
ge en generell beskrivning om det & braeller
daligt, utan man maste diskutera négra olika
faktorer i relation till var odlingen sker. Odlingen i
Brasilien & av séarskilt intresse fran ett svenskt
perspektiv eftersom det importeras stora mangder
sojaprodukter fran Brasilien till Sverige.

6.1 Hot mot biologisk mangfald

Odlingens expansion i Cerrados, Brasilien

Under senare & har de socioekonomiska och
miljoméssiga effekterna av den storskaliga och
snabbt 6kande odlingen av sojabtnai Sydamerika
uppméarksammats alltmer. Blix och Mattsson
(1998) har beskrivit sojabdnsodlingen i Brasilien.
Nedanstdende beskrivning av odlingen &r en
sammanfattning av deras redovisning.
Huvuddelen av Brasiliens sojaproduktion sker pa
det brasilianska hoglandet, sdder och Gster om det
valkanda Amazonasomradet. Halften av hog-
landets ytatillhor det omréde som kallas Cerrado.
Cerradon &r ett vidstrackt omréde naturligt klétt av
savannvegetation av varierande téthet. Naturlig
Cerrado-vegetation & en mosaik av Gppen grasbe-
vuxen mark, buskar och skogsridaer langs flo-
derna. Cerrado upptar mer &n 200 miljoner ha,




Cerrado

Cerrado upptar mer an 200 miljoner hektar i centrala Brasilien.
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vilket motsvarar en yta stor som vastra Europa.
Bade jordbruk och boskapsskotsel har expanderat
snabbt under senare &r. Floran i omradet raknas till
de rikaste savannflorornai varlden (Klink m.fl.,
1995; Ratter m.fl., 1997).

Cerrado kan véantas fa 6kad betydel se for
Brasilien som sojaproducerande omrade. Redan
nu star Cerrado fér omkring halften av den brasili-
anska sojaproduktionen. Stort hopp sétts till tva
nya sorter som ska 6ka skordarna frén idag drygt
2 ton till 3-4 ton per ha (ABIOVE, Internet 1998).

Jordbruket i Cerrado &r till storstadelen
storskaligt och tungt mekaniserat. Gardar storre @n
1 000 ha upptar hela 60% av den uppodlade ytan.
Falten & stora och sammanhéngande vilket under-
|&ttar mekanisering och gor spridning av bekamp-
ningsmedel med flygplan mgjlig (Ratter et al,
1997).

Vid réjning av ny mark upplater markagaren
ibland omréadet till trékol sproducenter, som
avverkar tréden. Vegetationen samlasihop i hogar
och brénns. | andrafall borjar réjningen med att
Cerradon omforstill betesmarker for storskalig
kottproduktion med nétboskap. Aven om det ar
betesmark som odlas upp kan trékol sproduktion

utgora ett mellanled eftersom det finns gott om
stubbar och rétter som duger till kolning.

Marken pl6js sedan och forbereds for sadd.
Soja etablerar sig bast i en finkornig sdbadd och
kraver en grundlig ograsbekampning. De sura
Cerrado-jordarna méaste kalkas fore odling och
fosfor maste ocksa tillforas. Sojabtnan &r en
hackgroda och sas med 40-60 cm radavstand.
Majs, vete och havre & omvaxlingsgrédor i
sojaodlingen i Brasilien. Majs och vete kraver
emellertid mer nederbord an vad som faller pa
storadelar av Cerrado. Ofta odlas darfor soja
kontinuerligt utan omvéxlingsgrodor eller med
mer sporadiskt inslag av havre i véaxtfoljden.
S&dan sojaodling som bedrivsi Brasilien kraver, i
synnerhet om man inte har omvaxlingsgrodor,
insats av bekampningsmedel mot insekter och
ogras. | Brasilien anvands fortfarande manga
preparat som sedan lange &r forbjudnai Sverige.
Anvandandet av plojningsfri odling sprider sig
sakta och en fjardedel av ytan odlas pl6jningsfritt
eller med reducerad jordbearbetning (Spehar pers.
medd. Citerat i Blix och Mattsson, 1998). Detta
ger fordelar vad géller exempelvis erosion, men
Okar anvandandet av herbicider.

Rojningen for odling sker ofta med stora traktorer somdrar en grov vajer mellan sig. Vajern river upp vegetation och

stubbar och underléttar den fortsatta r&jningen.
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Cerrados’ biologiska mangfald

Cerradon tacker 23 % av Brasiliens yta och & den
i areal nast storsta vaxtgeografiska zonen i Brasi-
lien. Amazonas & med sina 3,5 miljoner km?
storst. Klimatet &r typiskt for de fuktigare savann-
omradenai véarlden med 800-2 000 mmi &rs-
nederbord och med en markant torrtid under april-
september. Jordarna & naturligt extremt sura med
hoéga aluminiumhalter. Cerrados jordar & generellt
valdrénerade och vegetationen tal inte att vatten
samlas langre perioder pa markytan. Detta ar ett
viktigt karaktérsdrag som skiljer den artrika
Cerradon fran de artfattiga savannerna norr om
Amazoneas, vilka ofta 6versvdmmas.

Den typiska Cerrado-vegetationen ar en bland-
ning av gras och trad dver vidstréckta flacka
omraden. Dessa stora omraden bryts har och var
av skogsridaer (s.k. galleriskogar) langs vatten-
dragen. Sjédva Cerrado-vegetationen varierar fran
grasdominerad savann med enstaka buskar och
smatrad pa vissa omraden till en gles skog med
10-12 m hoga trad pa andra stéllen. Langs vatten-
dragen &r trdden hogre. Elden &r en viktig naturlig
faktor pA manga hall, och manga av traden &r
ekologiskt anpassade till att klara brénder, t.ex.
genom att hatjock bark, genom att ha fro som
gror snabbt efter en brand eller genom att ha
formaga att skjuta nya skott fran rotterna om
huvudstammen dér. Aven om vegetationen klarar
brander safar altfor tata brander till foljd att
vegetationen férandras. Datar ofta grasen dver pa
bekostnad av trad och buskar.

Markvegetationen &r ofta upp till 60 cm hdg
och bestér av manga arter av grés och halvgras
och med stor rikedom pa orter. Artvéaxter, korg-
blommiga arter och slaktingar till véra maror &r
rikt representerade. Ibland & den typen av
Cerrado som har lagatrad lik en frukttradgard.
Manga av traden och buskarna har stora och
fargrika blommor sa en orord Cerrado kan likna
en vacker, vild tradgard (Ratter et al, 1997).

Cerradon & en mycket gammal vegetationstyp
och det finns teorier om att dess ursprung kan
hérledas andatill tiden daAfrika och Sydamerika
utgjorde en kontinent (Ratter et al, 1997). Kombi-
nationen av hog alder och mer sentida paverkan
kan varaen av forklaringarnatill artrikedomen.
Dias (1992) uppskattade att det finns omkring
160 000 olika arter av vaxter, djur och svamp.
Under artusenden har komplicerade system for
samverkan mellan alla dessa arter utvecklats.
Dérfor paverkar hot mot en viss art alltid flera
andra arter ocksa.

Man har uppskattat att det finns omkring 800
arter av tré&d och stora buskar som &r ursprungliga
pa Cerradon. Av dessa & 6ver 300 endemiska,
dvs. de finns endast dar och ingen annan stans pa
jorden. Dessa siffror avser bara &l va savann-

vegetationen och inkluderar inte galleriskogarna
langs vattendragen som rymmer ytterligare stor
artrikedom.

Diversiteten i den mer |&gvuxna vegetationen
(“cerradinho”) & an storre. Detaljerade invente-
ringar finns bara for sma spridda lokaler. Man har
uppskattat att det finns fyratill sju ganger fler
arter i den marknéra vegetationen jamfort med
tradskiktet. En ungefarlig uppskattning kan vara
att det finns omkring 4 000 arter mer lagvuxna
karlvaxter. Fortfarande &r galleriskogarnainte
inréknade.

Kérlvaxterna & baraen liten del av den biolo-
giska mangfalden. En del uppskattningar har
indikerat att det totalt kan finnas hela 90 000 arter
av insekter och 40 000 arter av svamp. Det finns
omkring 150 arter daggdjur och 550 fagelarter.
Dessa uppskattningar inkluderar alla vegetations-
typer i omradet, alltsd &ven galleriskogarna (Ratter
et al, 1997).

Det &r intressant att notera att Cerrado-
savannernai motsatstill de afrikanska savannerna
inte har en fauna som innefattar mycket stora
daggdiur trots att de bada savanntyperna maste ha
haft en gemensam utveckling langt tillbakai tiden.
De stora gras- och buskétarna tros ha eliminerats i
samband med att den nordamerikanska faunan
vandrade in nar de bada amerikanska kontinenter-
nafick fast landforbindelse 6ver Mellanamerika
(Klink et al, 1995).

Galleriskogarna fyller en sarskild funktion for
faunan. Galleriskogar finns bade langs stora floder
och mindre vattendrag. Dessa galleriskogars
gronska utgor verkliga korridorer som forbinder
Amazonas och atlantkustens regnskogar med
Cerradon pa Centralplatan i Brasilien. Det finns
endemiska arter med ytterst begransade
utbredningsomréden i galleriskogarna. Nétverket
av galleriskogar spelar en mycket viktig roll for
den rika fégelfaunan och bidrar generellt till
regionens biologiska mangfald.

Byggandet av den nya huvudstaden Brasilia
och jordbrukets expansion har paverkat floran,
faunan och marken pa olika sétt. Generellt har mer
toleranta arter gynnats medan manga andra arter
blivit mer sallsynta. Av 429 studerade fagelarter i
Distrito Federal var 34 arter stadda.i klar tillbaka-
gang. | mangafall kan utvecklingen i fagel popula-
tioner anvandas som en indikator pa trendernai
den biologiska mangfalden. Faglar &r relativt |&tta
att studera jamfort med manga andra organismer.
Forloras fagelarter i ett omrade kan man oftast
vara saker pa att andra véaxt- och djurarter ocksa
haller pa att forsvinna.

Utbredning av daggdjur svarar mot den
mosai kartade karaktéren i Cerrado-vegetationen.
Déggdjursfaunan &r rik men har, i motsatstill
andra grupper av djur och véxter, bara fa arter som
ar endemiska. Av de 67 arter daggdjur som inte
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flyger terfinns alla utom nio arter négon gang i
galleriskogarna. Aven detta visar galleriskogarnas
betydelse for ekologin. Det finns flera stora
rovdjur, t.ex. manvarg, jaguar och andra kattdjur.
Fleraav dessa & nu sdllsynta pa grund av att deras
livsmiljo har férsvunnit och eftersom de jagats
hart (Klink et al, 1995).

Genetisk variation i jordbruksgrddor

Vid sidan av den orérda naturens mangfald repre-
senterar ocksa den genetiska variationen i grodor
och husdjur ett stort vérde. Vad gdller odlade arter
safinnsi Brasilien stor diversitet for kassava,
ananas, jordndtter, majs, bonor och bomull. Ex-
pansionen av industriellt jordbruk har inneburit att
bonderna har ersatt sitt lokala utsdde med kom-
mersiellt utsdde. En konsekvens &r att vardefulla
genetiska resurser har gétt forlorade och att bon-
dernablivit beroende av utsadesfdretagen.

M angfalden hotad

Omkring 80 miljoner ha av Cerrados 200 miljoner
ha markyta har redan rojts for bete, odling och
andra andamal. Endast 1,3 % av det stora Cerrado-
omradet &r skyddat i reservat. Reservaten ligger
dessutom samlade som storre’dar’ i odlings-
landskapet for att inte hindra flygbesprutningen av
akerarealen. Dessa dar saknar forbindelser med
varandra. For att spridningsvagar och livskraftiga
populationer av vaxter och djur ska bibehallas
maste skyddade omréden vara sammanl ankade
med korridorer av vegetation (Ratter m.fl., 1997,
Klink et al, 1995).

Det finns emellertid en vidsynt brasiliansk
lagstiftning som anger att naturlig vegetation
maste sparas pa 20 % av areaen néar ny mark rojs
for odling i allaomraden i Brasilien utomii
Cerrado dar det ska vara 35 % och i Amazonas dér
det skavara 80 % (Det finns politiska krafter som
vill sénka dessa procenttal men hittills utan fram-
gang). Om denna lagstiftning tillampades rigorost
skulle miljoproblemen minska avsevért. Tyvarr
finns det indikationer pa att den héar lagstiftningen
inte alstillampas véal. Agbrazil & en USA-baserad
organisation som hjalper investerare pa olika sétt
nar det géller satsningar pa brasilianskt jordbruk.
Pa deras hemsida pa Internet stod det nyligen att
"thereis, however, little evidence that the law is
respected or enforced”. Det tycks som att den har
lagstiftningen inte & mycket att oroasig dver for
investerarna.

Galleriskogarnas betydelse har betonats ovan.
Ett speciellt hot mot dessa och aen mot
vattendragens ekosystem utgor utvecklingen av
flodernatill transportleder. Vissa flodstréackor
utgor del av vad man kallar ” multi-mode
transportation corridors’ eller " exportkorridorer”.
Dessa korridorer kombinerar floder, vagar och
jarnvagar i ett integrerat transportsystem. De kan
ocksa kallas " utvecklingsaxlar (development
axis)” for utbyggnad av transportsystem som har
avgorande betydel se for hela utvecklingen. For
regionerna” Centre-West” och ”North” finns
planer pa att etableratvanya " exportkorridorer”:
Nord-véast-korridoren och Centrala-Norra-korrido-
ren. En mindre del av detta & redan klart. Nér
dessa korridorer fardigstallts kommer transport-
kostnaden for soja och andra produkter fran dessa

Orord Cerrado utgdr hemvist fort.ex. manvargar, baltor, kapybaror, jaguarer, tapirer och myrslokar.
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omraden att sjunka och ytterligare arealer blir da

kommersiellt intressanta for uppodling med sikte

paexport av produktionen till Europa och andra

platser (Junior, 2001).

Klink et al (1995) menar att de storsta hindren
for att bevara biodiversiteteni Cerrado &r fol-
jande:

» Det lagavarde som tillskrivs Cerrados
biologiska resurser.

» Exploatering av naturresurserna for strikt
ekonomisk vinning, utan hansyn till den
lokala befolkningen.

» Oklarheter kring markagandet.

» Brist pakunskap om ekosystemen och deras
arter.

» Brist pastudier om hur Cerrados miljopro-
blem kan |Gsas.

* Finansiella och organisatoriska brister hos
de statliga institutioner som ska skydda
biodiversiteten.

Med forlorad mangfald forloras ocksa
kunskap

Innan den stora jordbruksexpansionen tog sin
borjan salevde lokalbefolkningen i omradet av
vad naturen kunde ge lokalt. Att klara detta krévde
ingdende kunskap om alla de vaxter och djur som
finns pa Cerradon.

Klink et al (1995) redovisar en sammanstall-
ning av de Cerrado-vaxter som ofta anvandes for
olika andamal.

Bland &tliga vaxter marks manga arter som bér
frukt eller dligafron samt hela 80 olika arter av
pamer vars centrala del (palm hearts) & étliga.
Nagra av dessa hade 1988 fortfarande stor kom-
mersiell betydelse. P4 en enda marknad (Goliania)
séldes hundratals ton ' palm hearts' . Atskilliga
andra arter anvandes som kryddor, som tillsats vid
lagring eller for fargning av lokal mat. Fibrer for
att vavatyg, gorarep, hattar, stoppa kuddar etc.
utvanns ur manga andra arter. Cerradon har ocksa
flera motsvarigheter till Medelhavsomrédets
korkekar. Inte mindre &n ett tjugotal arter har
anvandbar kork som kan skordas fran deras tjocka
bark. Garvamne for industriell anvandning och for
lokal beredning av skinn utvinns ur manga andra
arter, och vidare &r viss sav anvandbar till balsam,
[im och mycket annat. Omkring ett dussin arter
producerar vegetabilisk olja eller vegetabiliskt fett
i olikaformer. Mer &n 100 k&nda arter
medicinalvaxter finnsi Cerrado-vegetationen.
Bland andra produkter kan némnas pollen som ger
mat 8t bin som producerar honung, vaxter som
kan anvandas for dekoration, vaxter som ger
ravaratill lokal hantverksindustri, och inte minst
manga arter som &r ursprungsformer och darmed
genpooler for atskilliga kommersiellt odlade arter,
t.ex. cashew-nétter, cassava, ananas, yams, pas-

sionsfrukt och jordnétter.
| takt med att Cerradon forsvinner gar resurser
som &r viktiga bade nu och i framtiden férlorade.

Dr. Sueli Sato Martins om de ekologiska
konsekvenserna av sojaodlingen i Basilien
Manga av oss Brasilianare litar pa att kvarvarande
skogar i Amazonas och Cerrados kommer att bli
bevarade eftersom det finns en nationell lag for
dess bevarande och dessutom stort internationel It
opinionstryck. Vi vet mycket val vad vara skogar
och savanner betyder. Samtidigt vet vi forstas att
det finns stort intresse for att fa tillstand att om-
fora ytterligare omraden till betesmark och
jordbruksmark.

Brasilien har en omfattande miljdlagstiftning,
men det ar svart for myndigheterna att kontrollera
allabonder. En del bénder féljer inte landets lagar
utan fororenar floder och forstor skyddsvérda
omraden genom att t.ex. avverka alatrad anda
fram till flodstranden eller till kanten av andra
vattenomraden.

Fran en ekologisk utgangspunkt &r ytterligare
uppodling givetvisinte bra. Men trycket att 6ka
produktionen &r starkare @n opinionen for beva
rande. Biologisk mangfald kommer att ga forlo-
rad, och vem garanterar att lagstiftningen om
bevarande av en del av arealen med den naturliga
vegetationen foljs?

Fortsatt expansion in i Amazonas

Arbete med vaxtfoéradling har resulterat i att man
fatt fram nya sorter av sojabonor. En del av dessa
lampar sig vé for nyaomraden i Brasilien. Det ar
inte bara for Cerradon som nya sorter av soja-
bonor foradlats fram, utan &ven for Amazonas.
Nér sojaodlingen expanderar in i Amazonas star
ytterligare stora varden pa spel vad galler t. ex.
biologisk mangfald.

6.2 Okad anvindning av handels-
godsel och bekdmpningsmedel

Brasiliens jordbruk har under ndgra artionden
snabbt blivit beroende av storainsatser av han-
delsgodsel och bekampningsmedel. Fran 1970 till
1990 6kade anvandningen av NPK-handel sgodsel
fran 445 000 ton till 13,6 miljoner ton. Anvand-
ningen av bekémpningsmedel har 6kat parallellt
med handel sgodseln. Ogrésmedel marknadsfors
och uppmuntras som en metod fér markvard
eftersom man med insats med kemiska medel kan
minska markbearbetningen. Forutom skador pa
mark och vatten i Brasilien sa har anvandningen
av bekdmpningsmedel blivit ett direkt hél soprob-
lem for folk. Enligt statliga rapporter forgiftades
omkring 300 000 personer mer eller mindre
alvarligt av bekampningsmedel ar 1993
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(Cordeiro, 2000). Bekampningsmedel srester &r
ocks3 ett problem i de varor som nar konsumen-
terna. Tobaksodlingen ar varst vad galler forgift-
ningsfall relaterade till bek&mpningsmedel men
aven sojaodlingen &r starkt beroende av kemika-
lier.

| Kina, dér sojabonan &r val anpassad i det
ekologiska systemet, anvands numera ocksa bade
bekampningsmedel och handelsgddsel i odlingen.

]Z<hang.' Miljoaspekter pa sojabonsodling i
ina

En detaljerad redovisning av
bekampningsmedel sanvandning fér soja-
produktion i Kinafinnsintetillganglig. Det &
kant att i mangadelar av Kina & angreppen av
skadedjur och sjukdomar pa sojabonan allvarliga.
Bekampningsmedel anses nu nodvandiga bade
som skydd for grodan vid angrepp och i forebyg-
gande syfte. T ex i Xinaming, ett av sojabonsom-
rédenai norraKina, har sojabtncysta (sporcysta,
soy bean cyst), rotréta (root-rot disease) och
rotflugor (root flies) astadkommit stora skador.
Fran 1966-1998 orsakade sjukdomar pa sojabtnan
en skordeforlust pa 32,9 miljoner kg paen ytaav
88 000 km?.

Enligt en undersokning gjord av varje enskild
radgivningsbyrai Heilongjiang provinsen, har det
uppskattats att angreppen av bladléss pa soja-
bonan i ar (2000) kommer att bli medelméttiga.
De stérsta angreppen forvantas i de mellersta och
Ostradelarna av provinsen fran borjan av juli till
mitten av augusti. De planerade motatgarderna
innefattar anvandning av bekdmpningsmedel.

Heilongjiang provinsen &r det storsta soja-
producerande och exporterande omradet i Kina
och svarar foér 10 % av Kinas produktion och 33 %
av landets export. Men eftersom angreppen av
skadedjur och sjukdomar bara okar sa maste nya
idéer fram bade kring hur man kan undvika och
hur man kan behandla sukdomar och insektsan-
grepp pa sojabonor. Exempel pa atgarder som kan
vidtas &r:

* Enbravaxtfdljd

* Djup plgjning av jorden

e Sensadd

» Maéttlig godsling

« Maéttligt anvandande av bekdmpningsmedel
Godselgivornatill sojabona ér ocksa stora. De
vanligaste godselmedel som anvandstill sojabtna
a&r ammoniumfosfat, kaliumsulfat, urea och am-
monium-molybdat.

Heather Bauman dr en amerikansk student
som studerar miljovetenskap vid Sterling
College, Vermont. Hon har specialstuderat
sojaodlingen i USA och ger hdr
information om anvdndningen av
Roundup:

Den storskaliga introduktionen av genmodifierade
sojabonor i USA har atfdljts av en sufaldig ok-
ning av Roundup-anvandningen mellan 1995 och
2000. Detta har borjat oroa forskare och andra.
Man tror bl.a. att ogras kommer att utveckla
resistens mot glyfosat, som & den aktiva
ingrediensen i Roundup.

Det finns nu ocksa bevis for att glyfosat, som
normalt binds hart vid jordpartiklarna, kan frigo-
ras och transporteras till grundvatten eller vatten-
drag. | bade Sverige, Danmark och Tyskland har
man pavisat glyfosat i dricksvatten. Roundup &
mycket giftigt for fisk. Mycket |&ga koncentratio-
ner kan doda fisk.
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Anvandning av bekéampningsmedel mot ogras
hénger starkt ihop med utvecklingen av gen-
modifierad soja. Detta belyses mer léngre fram i
detta kapitel.

Vaxtskydd

Soja odlas pa knappt halva akerarealen i Cerrado,
vilket teoretiskt ger en vaxtfoljd dar soja dterkom-
mer vartannat ar. | manga omraden odlar man
dock soja kontinuerligt. Den ensidiga vaxtféljden
ger aterkommande problem med vaxtfoljds-
gukdomar (van Amstel et al, 1987).

Ett stort antal olika herbicider anvéandsi soja-
odlingen. Flertalet av dessa &r inte godkandai
Sverige vilket kan bero pa flera olika orsaker;
preparaten kanske inte behovs har, eller sa uppfyl-
ler de inte de krav som Kemikalieinspektionen
staller pa bekampningsmedel inom jordbruket. Det
kan ocksa bero pa att tillverkaren inte anser att det
blir tillrackligt [6nsamt att kosta pa kemikalie-
kontroll och marknadsforing av preparatet i
Sverige.

Néar den naturliga Cerradovegetationen tas bort
och marken plgjs, koloniseras den snabbt av en
buske, Vernonia scabra. Mot denna anvands en
blandning av 2,4-D och Pikloram (Alho och
Vieira, 1996). Blandningen fungerar bade som
avlévningsmedel och herbicid. Bada dessa amnen
har hittatsi fisk fran floder som rinner upp i
Cerrado-omradet.

Ett flertal insekticider anvands. Dessa inklude-
rar organiskafosforforeningar (t.ex. acaricider
med giftverkan pa bin och humior). Endosulfan,
en organisk klorférening, anvands ocksa. Nedbryt-
ningen av organiska klorforeningar & langsam-
mare an nedbrytningen av de organiskafosfor-
foreningarna. Endosulfan, och &ven heptaklor ar
giftigafor manniskan. Pyretroider & en grupp




amnen av vilkaen del &r tilldtnai Sverige. De ar
framfor allt giftiga for fiskar och vattenlevande
djur. Pyretroider binds hart till det Gversta skiktet i
jorden. Vid erosion fors bundna bekémpningsme-
delsrester ut i vattendrag dar sma halter racker for
att doda fisk (Torstensson, pers. medd. 1998)

| en undersokning har man uppskattat att 70 %
av pesticidernainte stannar pa vaxten utan forlo-
rastill mark, luft och vatten. En annan undersok-
ning visade att mindre &n 1 % av det applicerade
medlet verkligen gor nytta for vaxten medan
resten forlorastill omgivningarna (Alho och
Vieira, 1996).

Alho & Vieira (1996) betonar att sojaodlarna ér
hart pressade att maximera sina skordar av finan-
siellaskél. De foredar att insatser gorsi form av
information och rekommendationer for att minska
brukandet av kemiska bekampningsmedel och for
att fa odlarna att satsa mer patillgangliga biolo-
giska bekémpningsmetoder.

6.3 Sojabonan i relation till de
tropiska jordarna

K vavefixeringsformagan ar en viktig positiv
egenskap

Kvavefixeringsformagan hos soja &r en viktig
tillgang. Att inkludera sojabonan i ett véaxtodlings-
system kan hjapatill att bygga upp bérdig jord
med tillgang pa kvéave. En forutsattning for effek-
tiv kvavefixering &r dock att jorden inte &r for sur.
| surajordar fungerar inte kvavefixeringen effek-
tivt och kalk maste datillforas for att skapa goda
forhallanden. En annan forutsattning for att kvave-
fixeringen ska fungera &r att fosforhalten &r
godtagbar och det & en av anledningarnatill att
aven fosfor maste tillforas. Under goda forhdllan-
den kan kvavefixeringen via symbiosen med
baljvaxtbakterier vara effektiv nog for att helt
eliminera kvavegodsling. Kvavegodsling motver-
kar ocksa kvavefixeringen (G. Rundgren, pers.
medd.). | frAga om kvéaveforsorjning ar det darfor
ett val mellan en biologisk metod eller anvéandning
av handelsgddsel. | synnerhet om kvavegodsel g
tillfors har sojabdnan viktiga positiva egenskaper
och kan, om den odlas paett klokt sétt, varaen bra
gréda som bidrar till uthdlighet i ett vaxtodlings-
system. Detta & bevisat bl. a. genom den fram-
gangsrika odlingen av sojabonor i Kina som har
pagatt i flera artusenden.

Sojabonsplantan drar nytta av bakterierna efter-
som dessa kan binda kvéave fran luften och pa sa
vis forse sojabonsplantan med kvave. Detta
"godslar’ sojabonsplantan som darmed véxer
béttre. Jordbruksexperter séger att denna kombina-
tion av bakterier och sojabonsplantor har en viktig
funktion genom att stora mangder kvavetillfors
bade plantan och jorden. Till jorden kommer
kvéavet efter skdrden av sojabonor. Da rétterna dor
frigors kvéave fran rotkndlarna. Dessutom har
sojabonan en djup parot och mycket fler rétter an
t ex s&desslagen. Alla dessa rétter hjél per till att
luckra upp jorden. Sa véaxelbruk med sojabonor
och andra grodor &r viktigt for att bibehallajor-
dens bordighet och bidrar darmed till uthallig
jordbruksutveckling.

| tva av Kinas norra provinser har man upprét-
tat en formell plan som omfattar hundratusentals
hektar, dér man roterar soja och majsi vaxtfolj-
den. Fordelarna ar, forutom ett forbéttrat néring-
sinnehdll och strukturforbéattring av jorden, ocksa
en minskning av ogras och att man far mindre
problem med skadedjur. Forbéttrad jord medfor
ocksa minskad ytavrinning av vatten och darmed
mindre erosion.

Mer kinesiska kunskaper fran Zhang Jinhui
Det finns ett stort antal rotknolar pa sojabonans
rotter. | dessa finns kvéavefixerande bakterier
(Rhizobium) vilka anvander produkter fran soja-
bonans fotosyntes som sin energi.

Erosion

Erosion &r ett alvarligt problem i Brasilien.
Arligen forlorar landet 500 miljoner ton jord via
erosion (van Amstel et al, 1987 citerat av Blix och
Mattsson, 1998). | huvudsak sker dettai samband
med kraftigaregn men i jordbruket & det vanli-
gare med |angsammare " osynlig” borttvattning av
det Overstajordlagret bit for bit. | de dversta 20
cm av jordlagret finns en stor del av forradet av
naringsamnen. Déar kan &ven finnas bekémpnings-
medel srester bundnartill lerpartiklar och organiskt
material. Forlust av det dversta jordlagret och dess
naringsamnen &r ekonomiskt kannbart for bon-
derna. Man riskerar att fa ckade kostnader for
gbdselmedel, sémre skordar, sémre markstruktur
och minskad vattenhallande formaga.
Bekampningsmedel sresterna gor dessutom ytvatt-
net och vattenreservoarer otjanliga (van Amstel et
al, 1987).

Sojabonan &r ingen sarskilt gynnsam groda for
att motverka erosion eftersom den tacker marken
daligt. De storsta forlusterna noteras da marken
pl6js och forbereds for sadd. Vid dennatidpunkt &
marken bar samtidigt som nederbdrden &r hdg.
Enligt en undersdkning av Mondardo och Viera
citerad i van Amstel et al (1987) intr&ffar 90% av
erosionen under de forsta 30 dagarna efter sadd.
Galano (opubl.) uppger att erosionen fran sojafalt i
Cerrado uppgar till ca 8 ton/haoch ar. Nar den
ursprungliga vegetationen &r orord & den natur-
liga erosionen ca 0,1 ton/ha och &r.
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Anvandningen av tunga maskiner i soja
odlingen orsakar ocksd 6kad erosion. Maskinernas
tyngd packar jorden och gor att den sluter tatt nar
det regnar. Pa en sadan jord blir ytavrinningen,
och darmed ocksa erosionen, mycket stor. Detta
problem &r generellt allvarligarei tropikerna an pa
svenska breddgrader eftersom de svenska jordarna
regel bundet luckras upp av vintrarnas tjde. Stu-
dier har ocksa visat, att de kvéavefixerande bakte-
rierna som lever i symbios med baljvaxterna
utvecklas samre ndr marken &r alltfor samman-
packad (Hakansson och Medvedev, 1995).

Roth et al (1987) sasmmanfattar de viktigaste
faktorerna for vattenerosion pa sojafalt:
* Intensiv markbearbetning

» Avsaknad av vaxttacke pa marken
» HOg nederbord

 Sluttande &kermark.

Mullhalt

Efter manga &r av sojaodling utan sarskilda atgar-
der for att bevara mullhalten i marken blir jord-
strukturen samre. Darmed minskar ocksa markens
formaga att hallakvar néring och gora det till-
gangligt for vaxterna. Aven om man tillfér konst-
godsel helatiden, sjunker produktiviteten pa
grund av att ndringsamnena snabbt lakas ur mar-
ken. Ar 1985 kom undersdkningar som visade att
sojaavkastningen pa manga platser borjade bli |3g,
och i vissa omraden reagerade sojan inte langre pa
tillforsel av konstgddsel. Markforsamringen
ans3gs bero palagre mullhalt, strukturforandringar
samt erosion (van Amstel et al, 1987). Mindre
mullhalt gor ocksa jorden mer uttorkningskanslig.

pH

Allavaxter har en svagt forsurande effekt pa
marken under tiden de vaxer. Baljvaxter som
sojabona har storre forsurande effekt &n manga
andra grodor. Cerradojordarna & naturligt mycket
sura. En av de allvarliga effekterna av det 1aga
pH-vérdet &r att aluminium frigérsi toxiskt hdga
koncentrationer. Aluminium hammar effektivt
sojaplantornas tillvaxt. Optimalt pH for tropiska
sojaodlingar &r 5,5-6. For att naden nivan pa
Cerradon maste man kalka.

Vid sunkande pH minskar markbakterierna
badei antal arter ochi antal individer. Det drabbar
bl.a. markbakterien Bradyrhizobium japonicum
negativt. Denna bakterie i symbios med
sojaplantan fixerar kvave ur luften. De bakterier
som skéter nedbrytningen av organiskt material
missgynnas ocksa av det |aga pH-vardet, och om
miljon ar altfor sur gar mineraliseringen av
organiskt material langsamt och det blir brist pa
viktiga néringsdmnen.
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Dr. Sueli Sato Martins berdttar mer om
sojaodlingen i Basilien

Mycket av sojaodlingen i Brasilien sker nu utan
jordbearbetning. Detta minskar erosionen. P4
andra hdll har man vaxelbruk, oftast med vete
eller majs. Inom delar av Cerradon regnar det
emellertid for lite for att man ska kunna odlamajs.
Dér odlar man ofta utan jordbearbetning fran
andra aret efter det att marken odlats upp och
dérefter ofta bara soja, dvs. utan vaxelgrodor.
Ibland vaxlar man emellertid med havre for att
forbéttra markens produktivitet. Detta ensidiga
odlingssystem bygger pa anvandning av bekamp-
ningsmedel. Man férsoker minska skadeverkning-
arnaav bekampningsmedien sd mycket som
mojligt.

6.4 Det gar att odla soja pa ett
béttre satt

Redan nu finns det sojabonor att képa pa den
internationella marknaden som odlats pa ett sétt
som & bra ur miljésynpunkt. KRAV-mérkta
sojabonor importeras ocksatill Sverigeom ani
liten omfattning. De regelverk som reglerar

K RAV-godkannande dter finns pA KRAV's
hemsida (www.krav.se). Hanvisning gors ocksa
till den internationella organisationen IFOAM:s
hemsida (www.ifoam.org).

WWEF i Brasilien har granskat sojaodlingen. Man
har kommit fram till att sojaodlingen generellt kan
forbéttras inom flera omraden:

e Man maste komma éverens om miljokrav
som maste stéllas. Detta galler t.ex. skydd av
skogar, vaxtplatser och vilda djur. Vidare
maste bade sojaodlingarna och sojaindustrin
minska sin miljopaverkan.

« Man maste komma 6verens om atgarder som
gor att sojaodlingen medfor acceptabla
villkor fér alla de ménniskor som berdrs.

» Foretag som producerar soja maste foljaalla
lagar och forordningar. Det & sérskilt viktigt
att efterlevnaden av lagar som ror skogar
och vattendrag forbéttras.

Nagra specifika forbattringar som man skulle

kunna uppna ar:

« Bevattning som hushaller béttre med vattnet
och som inte orsakar att jord skdljs bort.

+ Utokning av omraden som skyddas som
naturreservat, etc.

» Béttre system for lan till investerare sa att
miljovanlig odling blir [6nsam.

e Braplanering sa att man far hog produktion
med minsta mojliga miljopaverkan.




6.5 Risker med genmodifierat
utsade

Innehdllet i nedanstdende avsnitt har i stor ut-
stréckning baserats pa” Genteknik — &r vi redo”,
en rapport fran Svenska Naturskyddsforeningen i
vilken Malin Wahlstedt och Mikael Karlsson
redovisar fakta som var aktuella ar 2000. For text i
boxar anges kéllai rubriken.

Heather Bauman funderar kring bioteknik:
Bioteknik &r ett &mne dér etik, moral, vetenskap
och vérderingar kolliderar. Det & ocksa ett amne
som ger anledning att granska vara lagar och
forordningar. Allt detta ger osstillfélle att omvar-
deravaraliv och ambitioner infor framtiden. Vi
har chansen bade till stora forbattringar och till
stor forddel se beroende pa de beslut som fattas.

Vad ar genteknik?

Genteknik & samlingsnamnet for de tekniker som
anvands for att undersoka, dverféra eller modi-
fieraarvsanlag. Resultatet av dessaforandringar ar
en sa kallad genetiskt modifierad organism
(GMO). | en sadan organism har arvsmassan
andrats pa ett satt som inte kunde ha skett i natu-
ren.

Vad finns att vinna med GM O?

Manga forhoppningar har knutitstill hur GMO
kan komma att |6sa forsorjningsproblem och aven
milj6problem. Om man med hjélp av gen-
modifiering kan faris att producera betakaroten
skulle 6ver 100 miljoner barn som lider svar brist
paA-vitamin kunnabli hjélpta. En annan mojlig-
het skulle vara att med genmodifierade oljevaxter
producera tekniska oljor som erséttning for dver-
skottsproduktion av mat som nu sker paen del
hall i varlden. Det skulle kunna gora det mgjligt
att minska anvandningen av fossil mineralolja som
ar en andlig resurs, och som vid férbranning avger
koldioxid som paverkar klimatet. Grodor resi-
stenta mot ogréasbekampningsmedel anses ledartill
béttre miljo eftersom de skulle kunna gora det
mojligt att ga over till mindre miljéskadliga
bek@mpningsmedel. Genom att anvanda grédor
som tal ograsbekampningsmedel kan man ocksa
ersatta mycket av markbearbetningen med be-
k&mpningsmedel vilket kan spara energi (mindre
plojning) och kanske &ven ge mindre markerosion.
Men &r det sd enkelt egentligen? Ar gen-
tekniken en problemfri uppfinning som baralovar
gott? Ser man till genteknikens snabba tillvaxt
varlden 6ver kan man l&tt fa det intrycket.

Heather Bauman dterger erfarenheter fran
amerikanska bonder:

Man maste stélla sig fragan varfor amerikanska
bonder sa helhjartat har tagit till sig dennanya
teknologi med genmodifierade sojabtnor. En
undersokning fran 1997 visade att 65 % forvan-
tade sig hogre skord genom béttre bekdmpning av
ogras och skadedjur, 20 % att de ville minska
kemikalieanvandningen, 6 % att de sag andra
fordelar i vaxtodlingen och 2 % ansag att de gick
over till mer ’vénliga’ odlingsmetoder.

Monsanto &r ett foretag som satsat stort pa
genteknik. Trots Monsanto’s utsaga om hogre
skordar finns det vissa resultat som tyder pa
motsatsen. Charles Benbrook, fran ' Northwest
Science and Environmental Policy Center’ har
sammanfattat gjorda undersokningar i Illinois,
Minnesota och Nebraska och kom till slutsatsen
att skérdarna genomsnittligt & lagre med gen-
modifierat utséde. Skillnaden kan vara upp till 10
%. Man har konstaterat att anledningen &r att
Roundup reducerar de unga bonplantornas for-
maga att binda kvéave.

Statistik fran 1924 och framat visar att & 2000
var det & man hittills skordat storst areal och
storst totalmangd sojai USA. Men areal -
avkastningen var hogst 1994 och har sedan dess
gétt ner. D& maste man hai minnet att gen-
modifierade sojabonor bdrjade odlas 1996 och
tycks sdledes inte ha bidragit till 6kad areal-
avkastning.

En av grundidéerna med den genmodifiering
som gor sojabonor resistenta mot herbicider &r att
man kan anvanda herbicider vid det tillfalle, av
den typ och i den mangd som & mest effektiv mot
ograset utan att bonornatar skada. Dérmed har
man hoppats att mangden bek&mpningsmedel som
behdvs skulle kunna bli mindre. For en del bru-
kare tycks en herbicidbehandling racka for en hel
odlingssasong men trots det visar undersokningar
att bade doseringen och totala méangden herbicid
som anvants har ¢kat. Enligt * Journal of Pesticide
Reform’ visar nya analyser fran det amerikanska
jordbruksdepartementet att det anvands mer
herbicider vid odling av herbicidresistenta soja-
bonor an vid odling av konventionella. Statistik
fran’ National Agricultural Statistics Servicé
(NASS) visar att den totala herbicidanvandningen
pa sojabonor 6kade med 34 % mellan 1995 och
2000. Ar 1995 anvandes glyfosat p& 20 % av
arealen men ar 2000 pa 62 % av arealen och i
medeltal 6kade antalet behandlingar per sdsong
frén en & 1995 till 1,3 & 2000.

Gentekniken sprider sig

Den globala handeln med genmodifierat utsade
vaxer snabbt. FOrsaljningen tjugodubblades
mellan 1996 och 1998 och forvantas nd ett vérde av
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tre miljarder dollar under 2000 och hela 25 miljar-
der 2010. Bara paett ar, fran 1998 till 1999 ckade
arealen med genmodifierade grédor med 43 %.

Ar 1998 svarade USA for 73 % av odlingsytan,
Argentina 15 %, Kanada 10 % och 6vriga lander
for 2 % tillsasmmans. Soja upptar ungefar halften
av arealen med genmodifierade grédor i varlden,
medan majs odlas pa en tredjedel av ytan. Darefter
kommer bomull och raps. Odlingen av gen-
modifierade grodor i vérlden téckte 1999 hela
40 miljoner ha, en yta nastan lika stor som Sverige
(USDA datistik citerad av H. Bauman, 2001).

Att rdkna med det ovantade

Ett grundléggande problem med gentekniken &r
den of 6rutsdgbarhet som kénnetecknar varje
Overforing av genetiskt material. Trots mycket
forskning sa kanner vi inte alla de funktioner som
det genetiska materialet i sin helhet kan ha. Den
stérsta delen av DNA-molekylen i en gen beddms
vara utan egentlig betydelse for den egenskap som
geneni frédga”kodar”. Sadant DNA kallas oftafor
"nonsens-DNA” eller " skrgp-DNA”. | en ny
omgivning kan &ven nonsens-DNA fa betydelse
och ge upphov till egenskaper som inte paférhand
kunnat forutses.

Det &r ofta svart att forsoka forutse vilka
egenskaper en genmodifierad organism slutligen
uppvisar i naturen. Eftersom arvets uttryck ofta
beror pa en rad komplicerade miljcfaktorer vet vi
ytterst lite om de langsiktiga effekterna av de
genmodifierade grodorna.

Okontrollerad spridning

Sedan giftlarmen och miljddebatten tog fart pa 60-
talet har vi gradvis kommit till insikt om riskerna
med att inte ténka efter fore. DDT, PCB och en
rad andra milj6gifter betraktades 1&nge som
ofarliga och spreds medvetet eller omedvetet i
samhalle och natur med pafoljd att vi idag finner
dessa gifter i varakroppar och i ekosystemen.
Halterna kan dock minska om utsl&ppen upphor.

For genmodifierade organismer kan det mot-
satta komma att galla. Till skillnad fran kemikalier
ar genmodifierade organismer levande. De kan
altsdinte bara sprida sig utan dessutom foroka
sig. Det innebér att de pa egen hand ocksd kan
foroka eventuella problem. Ett fel eller misstag
kan ta dratal att upptéacka, och da kan det vara for
sent att dtgérda.

Faror och farhagor

Gener fors mellan organismer pa sexuell vag i al
naturlig reproduktion, dvs.vanlig korsning. Detta
kallas vertikal genoverforing. De senaste aren har
forskare diskuterat om inte &ven horisontell
overforing forekommer, dvs. om genetiskt mate-
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rial sprids och blandas i naturen aven utan sexuell
gendverforing. Idag finns vetenskapliga belagg for
att sddan spontan, horisontell Gverforing & ganska
vanligt férekommande, &ven om kunskapen om
hur och varfor detta sker fortfarande ar begransad.
Det betyder att DNA-molekylen inte bor ses som
en kemikalie bland andra. DNA-molekylen har
biologisk verkan &ven i de fall den forekommer
utanfor celler.

Nagra oonskade konsekvenser av genteknik som

har diskuterats och befarats &r:

» Antibiotikaresistens. Om man genom gentek-
nik skapar vaxter som har resistens mot kemi -
kalier som anvands som antibiotika sa kan det
finnas risk att dennaresistens viatarmfloran
fors over till véxtétande djur och kanske vidare
till organismer som orsakar §ukdomar hos
manni skor.

» Allergiproblem: Det finns &ven andra hélsoris-
ker med genmodifierade organismer. Ett
exempel & det sa kallade paranctsfallet dar
soja som hade tillforts en gen fran paranot
orsakade allergi hos personer som var kansliga
for parandt.

» Gener som sprids for vinden: Vid sidan av
risken for horisontell gendverforing vet vi att
genmodifierade grodor ofta kan korsa sig med
andra d&ktingar. For att hindra spridning med
pollen omges odlingar med GM O-grodor ofta
av skyddszoner. Men raps och manga andra
vind-pollinerade grodor kan fa sitt pollen spritt
kilometervis. Da hjalper knappast skyddszoner
pa négra hundra meter. Det finns dessutom
vilda slaktingar till raps och rybs. | Danmark
har man visat att genmodifierad raps korsat sig
med den vilda sl&ktingen och ogréaset akerkal.

* Risk for att genmodifierat tar 6verhanden: Om
en organism tillfors egenskaper som gor att
den far 6kad konkurrens- eller 6verlevnadsfor-
maga kan den ursprungliga floran och faunan
paverkas. Man kan t. ex. ténka sig de negativa
effekter som med stor sannolikhet skulle félja
om kvéavebindande egenskaper skulle sprida
sig till redan idag besvérliga ogrés som kvick -
rot.

* Insektsresistens. Ungefar 30 % av de GMO-
grodor som odlas bestar av grédor som produ-
cerar eget gift mot skadeinsekter. Dessa har
tillforts en gen fran jordbakterien Bacillus
thuringiensis (Bt). Nér en larv eller insekt &tit
av en Bt-groda, utvecklas giftet i larvens
tarmsystem och dodar larven. Pa sa sétt skyd-
das grodan mot insektsangrepp. Inom den
ekologiska odlingen har den naturliga Bt-
bakterien sedan l&nge anvants som ett biolo-
giskt insektsbekampningsmedel. De gen-
modifierade Bt-grdodorna producerar sitt gift
helatiden och i relativt 1aga doser. Det leder
till att insekterna snabbare &n annars utvecklar




resistens mot giftet varvid det forlorar sin
verkan. Redan finns exempel pa att sadan
resistens har utvecklats, vilket medfor att Bt-
bakteriernablir i stort sett oanvandbara som
biol ogiska bekémpningsmedel. Gentekniken
paverkar pa sa sitt den ekologiska odlingen pa
ett mycket olyckligt vis.

Jordbrukets systemfel

Manga anser att gentekniken an salange bygger
pa det storskaliga och miljoskadliga jordbruks-
konceptet. De gentekniska till@mpningarna inne-
bér inte en vég bort fran jordbrukets systemfel
med bl.a. hog intensitet, djurhdlIning separerad
fran vaxtodling, enhetliga grodor pa stora ytor,
samt en omfattande kemikalieanvandning.
Tvértom forstérker gentekniken ofta systemfelen.

| stéllet for att utveckla herbicidresistenta
grodor borde forskningen om alternativ till kemisk
ograsbekampning oka.

Okad livsmedelssiker het for en vaxande
vér ldsbefolkning?

Genteknikens foresprakare havdar ibland att
genmodifierade véxter och djur kan bidratill kad
livsmedel ssékerhet for en véaxande vérlds-
befolkning. Denna forhoppning moter stark kritik
fran manga som arbetar med utvecklingsfragor.

Kritikerna hévdar att de grundlédggande orsa-
kernatill undernéring &r fattigdom och ojamn
fordelning av makt och resurser. De viktigaste
atgéarderna mot dessa problem &r fattigdoms-
bekampning genom okad utbildning, forbéttrad
hélsa, jordreformer, landsbygdsutveckling och
forstarkt demokrati.

De vanligaste GMO som hittills utvecklats for
Syd & soja, majs och andra grédor som framst
odlas for export och foder till djuruppfodning for
den rika vérldens konsumtion. De fattigaste bon-
derna har inte rad med GM O-utsade, och manga av
de fattigare |anderna kommer inte att ha rad att
genomfora de tester och utvérderingar som behdvs.

Det finns sdledes alvarligainvandningar mot
det forenklade synsétt som kan fa en att tro att
GMO é&r |6sningen pa véarldens forsorjnings-
problem. En ndrmare granskning av Grona revolu-
tionen visar att storsatsningen parisodling ledde till
utslagning av den mangfald grédor som tidigare
nyttjades, och detta kan habidragit till brist-
sukdomar hos fattigt folk. En atergang till mangsi-
dig livsmede sproduktion kan langsiktigt vara ett
béttre aternativ &n en storskalig satsning pa gen-
modifierade grodor. Ett sadant alternativ & majligt
redan idag, och l&r inte bara forbéttra livsmedel s-
sékerheten, utan &en minska odlingens milj6-
effekter.

Heather Bauman rapporterar om
synpunkter fran Etiopien:

| takt med att bioteknikindustrin vaxer borjar
foretradare for fattiga lander uttrycka oro for att
genmodifierat fro kommer in i landerna helt utan
kontroll. I juli-numret (2001) av Sierra magazine
finns en artikel skriven av Dr. Tewolde Egziabher
fran Etiopien. Han varnar for att produkter som
inte finner avséttning i Europa eller Japan kan
hamnai Etiopien eller andrafattigalander i form
av livsmedelshjdp. Om folk & doende av hunger
sakommer de inte att saga ngj till mat, antingen
det & genmodifierat eller inte. Tewolde uttrycker
ocksa oro for att tredje véarldens bénder kan bli
missgynnade och skuldsatta eftersom de inte
langre kan konkurrera med anvéndning av eget
utsade om det genmodifierade materialet tar
overhand. Han sammanfattar med att saga att allt
detta leder till livsmedel sosakerhet. * Aven om
man med hjalp av genteknik lyckastre eller
fyrdubbla matproduktionen sa kommer det att
forbli irrelevant for tredje varldens smé
producenter’.

Mat och markning

| en granskning hosten 1999 fann Livsmedel sver-
ket genmodifierad sojai 11 av 45 livsmedels-
produkter. Bland produkterna fanns svensk-
tillverkade kottfarsprodukter, sojaglass, bacon-
chips, sojakorv och muffinsmix. Endast
baconchipsen var méarkta med att de innehdll
GMO. Ofta saknar tillverkarnainformation om
forekomsten av genmodifierade ingredienser i
deras livsmedel eftersom dessasmygsin i det
vanliga utbudet. Exempelvis blandar producen-
ternai USA genmodifierad soja med konventio-
nellt odlad soja. Anledningen anses vara att den
genmodifierade produkten inte skiljer sig fran den
konventionellanar det géller livsmedel skvalitet.

Debatten om méarkning har pagétt |ange, och
meningarna gar isar om det & produkten eller
produktionsmetoden som ska mérkas. Oavsett den
debatten sa finns det idag inom EU regler om att
allagenmodifierade livsmedel ska mérkas. Det
finns ocksa ett gransvarde som innebér att om det
finns mer &n 1 % oavsiktlig inblandning av gen-
modifierad ravarai livsmedel s maste det vara
markt (Det pagar en diskussion om en eventuell
sankning av detta gransvarde; Jan Eksvérd, LRF,
pers. komm.).

Motstridiga avtal

K onventionen om biologisk mangfald underteck-
nades vid Riokonferensen 1992, och har till 2000
ratificerats (godkants av ett parlament eller mot-
svarande forsamlig pad hemmaplan, och trétt i kraft
som géllande lagstiftning) i 170 stater.
Konventionen & folkréttsligt bindande for an-
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hangarna och syftar till att sékra den biologiska
mangfalden pajorden.

Enligt konventionen skainget land kunnafa
tillgang till genetiska resurser i andra lander utan
respektive lands godkannande. Och enligt proto-
kollet ska enskilda lénder harétt att vidta forsik-
tighetsatgarder vid import av genmodifierade
livsmedel. Det kravs ocksa markning vid bland
annat frakter av rdvaror som kan innehdlla GMO.

Idag &r alla genetiskt modifierade grodor
patenterade. Patentkravet har lett fram till ett avtal
inom WTO, det sa kallade " Avtalet om handels-
relaterad intellektuell egendomsréit” eller TRIPS-
avtalet. Avtalet kraver bl.a. att WTOs samtliga
medlemsstater infor en generellt gallande
patentlagstiftning inom alla teknikomraden. Allt
ska kunna patenteras, aven liv och biologisk
mangfald. TRIPS-avta et anses ofta strida mot
konventionen om biologisk mangfald. Kraven pa
patent har fatt effekter &ven i Europa. 1998 antogs
ett EU-direktiv som gor det mgjligt att ta patent pa
GMO. Dettadirektiv star i direkt strid mot den sa
kallade Europeiska patentkonventionen, enligt
vilken man inte kan ta patent pa véaxt- och djur-
sorter.

Manga anser att det inte borde ga att patentera
liv eller gener. Patent fodrar ndmligen att man
gjort en uppfinning, och liv kan bara upptackas
eller beskrivas. Om patent borjar beviljasinom
vaxtomradet forsvinner dessutom bondernas
traditionella réttigheter att fritt utnyttja skorden till
utsade.

Konventionen om biologisk mangfald slar fast
att forsiktighetsprincipen duger som grund for att
vidta skyddsatgarder. Samtidigt har |anderna
forpliktelser gentemot WTO.

WTO-reglerna & knappast forenliga med
forsiktighetsprincipen. For att skyddsatgarder ska
kunna vidtas maste de enligt WTO vara baserade
pa sa kallad sund vetenskap, vilket 14t kan tolkas
som raka motsatsen till forsiktighetsprincipen.
Dettainnebar att WTO-reglerna hamnar pakolli-
sionskurs med konventionen om biologisk mang-
fald. Deflestaav WTO:s medlemmar har forvisso
ratificerat mangfal dskonventionen (dock inte
USA). Eftersom WTO-reglerna, men inte
mangfal dskonventionen, mojliggor ” bestraffning”
vid brott mot reglerna sa styr WTO hart 6ver

utvecklingen.

Storféretagensroll

Handel sreglerna gynnar 6verlag storforetagen.
Maktkoncentrationen har gétt fort genom att allt
fler foretag gétt samman. |dag behéarskar en
handfull foretag nastan all forsajning av bekamp-
ningsmedel och genmodifierade grédor i vérlden.
Foljden blir att makten 6ver gener och mat forflyt-
tasi allt snabbare takt fran bonder till aktie-
marknader och transnationella féretagsrum.
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Den ovissa framtiden

Genteknikens tillampningar inom livsmedels-
sektorn har @annu sa lange inte visat nagra sarskilda
fordelar. De genmodifierade grédor som domine-
rar & herbicidresistenta eller insektsresistenta. Pa
kort sikt menar en del att dessa egenskaper medfor
miljoférdelar. Andra menar att de vantade milj6-
fordelarnainte tycks infrias och att det &r tveksamt
om bonderna—i allafall i det |langa loppet — tjanar
pa grodorna. Och medan det tvistas om fordelarna
uppenbaras allt fler nackdelar och skador till f6ljd
av gentekniken.

Tvért emot vad vissa forskare havdar bygger de
europeiska konsumenternas tveksamhet varken pa
teknikfientlighet eller okunskap. Studier har visat
att konsumenternas tveksamhet snarare 6kar med
Okad kunskap. | Nordamerika & konsumenterna
ofta okunniga om GMO, men den kritiska opinio-
nen vaxer.

Heather Bauman: Om amerikanska
konsumenters kunskap:

Varfor & amerikanska konsumenter obeslutsamma
i den har fragan? En teori &r att amerikanernainte
ar informerade om att de dter genmodifierade
produkter, och att de 6ver huvud taget inte vet
mycket om genmanipulation. William Hallman, en
bitradande professor vid institutionen fér human-
ekologi vid Rutgers University tror just det. Han
har funnit att senaste data indikerar att 50 % av
amerikanerna har praktiskt tagit inte [ast nagot om
genteknik. Om detta &r korrekt sd har inga stora
framsteg vad galler medvetenhet gjorts sedan
1987.

En annan undersokning av Hoban och Katic
publicerad av Economic Research Service
(USDA) visade att 37 % av amerikanerna trodde
att genmodifierad mat inte sdldesi USA och 23 %
Svarade att de inte visste.

Trots de globala kontroverserna har mani USA
gatt vidare med anvandning av genmodifierade
sojabonor. Sedan introduktionen 1996 har expan-
sionen varit enorm. Konsumenterna har inte pa
langa vagar ifrégasatt detta s mycket som de
europeiska konsumenterna gjort. Hur kommer det
sig? Det finns tva huvudsakliga forklaringar: Forst
att amerikanerna generellt accepterar det hela och
tror att det i allt vasentligt & forandring till det
béttre. Den andra anledningen &r helt enkelt att de
flesta amerikaner & ovetande. Men nu nér 80 %
av matoljani USA innehdller genmodifierat
material sa forekommer i alafall lite debatt.

| syd har allménheten ofta begransad informa-
tion om GMO. Men dér informationen finns véxer
invandningarna. Pa Filippinerna protesterar miljo-
och bondeorgani sationerna mot faltférsok av Bt-
majs. | Indien brénner bonderna Monsantos




genmodifierade bomull, och i Ecuador har folkro-
relsen stoppat ett lastfartyg med genmodifierad
soja eftersom importen var olaglig. | Brasilien har
milj6- och konsumentrdrel serna vunnit vissa
framgangar genom att man fatt igenom krav pa
ytterligare miljoprévning innan odling av gen-
modifierad sojatilldts. En politisk kamp for och
emot GMO pagar vid borjan av 2002 och det finns
tecken pa att den brasilianska staten blir alltmer
GMO-vanlig. Den sydligaste delstaten Rio Grande
do Sul har emellertid forklarat sig som GMO-fri
zon, och andra delstater Gvervéger att ta efter
initiativet. Efterlevnaden & emellertid inte full-
sténdig utan GMO-odling sags forekomma.

Vilka férandringar behévsinom GMO-
forskningen?

Eftersom det & langt ifrén sikert att en eventuell
skada orsakad av gentekniken gar att reparera
anser vissa att genteknikforetagen bor hafullt
ansvar for sina produkter. En obligatorisk forsak-
ring for genteknikféretag som vill séttaut GMO i
det friaborde krévas. Det leder till att risk-
kostnaden béttre synsi priset och till att
genteknikforetagen far 1ara sig att rékna med
osakerheter pa ett helt annat sétt &n tidigare.

De boénder som driver ekologisk produktion
kraver att GMO-féretagen tar ansvar for att deras
gener kan fororena deras ekol ogiska produktion
(Gunnar Rundgren, pers. komm.).

L RF driver ocksa pafor att ansvarsfragorna ska
klaras ut och har tagit upp fragornatill diskussion
i lantbrukets naringspolitiska organisationer pa
EU-planet (COPA och COGECA). LRF vill att
ansvaret for efterlevnaden av faststdllda grans-
varden (f. n. 1 %) vad géller oavsiktlig inbland-
ning av GMO tydligt ska l&ggas pa utsides-
producenterna. Man anser att de som séljer GMO-
utside maste tillse att odlingsanvisningar ges som
gyftar till att férhindra oavsiktlig spridning av
GMO. LRF konstaterar ocksa att man maste forst
klara ut ansvarsfragan, darefter kan den som har
ansvaret forsakra sig (utsadesforetagen enl. LRFs
uppfattning) och forst da manifesterar sig riskerna
med GMO i form av att priset pA GMO-produkter
hojs (J. Eksvéard, LRF, pers. komm.).

Med tanke pa att nastan all genetisk forskning
ar foretagsfinansierad ar det viktigt att oberoende
forskning etableras som en motvikt till foretagens
dominans. | synnerhet riskforskningen bor férstér-
kas. Finansieringen kan underléttas exempelvis
genom att faltforsok med genmodifierade grodor
avgiftsbelaggs.

Troligen kraver de férandringar som foreslas
fran olika hdll att &ven WTO-reglerna andras s att
konventionen om biologisk mangfald ges fére-
tr&de framfor frihandelsreglerna.

Heather Bauman reﬂoekterar over risker
med GMO-soja fran en amerikansk
horisont:

Vad oroar man sig for?

Sojabonor har tillforts gener fran ett virus, petunia
och en bakterie. Resultatet blir att bénorna produ-
cerar ett Gverskott pa ett visst enzym vilket forho-
jer effektiviteten i fotosyntesprocessen och férhin-
drar att plantorna skadas nér de besprutas med
Roundup. Det finns en viss oro for att detta enzym
i forngjd halt kan komma att orsaka nya alergier
hos ménniskor.

Anvandningen av glyfosat, den aktiva
ingrediensen i Roundup inger ocksa oro. Djurfor-
sok har pavisat risk for leverskador. Det & emel-
lertid osannolikt att manniskor skullefai sig sa
stora doser sa att detta skulle utgtra en verklig
risk. Men eftersom kemikaliernai fraga anrikasi
sojabonornas baljor och skal finns det risker nar
dessa anvandsttill djurfoder. Manniskor som ater
kott kan eventuellt varai riskzonen eftersom en
del av dessa dmnen kan omvandlastill fettlosligt
och giftigt amin. Detta gift kan anrikasi kropps-
vavnaden pa djur. Vegetarianer &r inte heller utom
risk eftersom glyfosatrester har aterfunnitsi
gronsaker och spannmdl som odlatsi jord som
mer &n ett & tidigare behandlats med glyfosat.

Greenpeace har rapporterat att glyfosat har
orsakat flera reaktioner pa manniskor: irritation av
6gon och hud, hjartpaverkan och illaméende.
Bland jordbruksarbetare i Kalifornien & glyfosat
det tredje vanligaste amnet som orsakar
bekampningsmedel srel aterade 5 ukdomar. Green-
peace har ocksa rapporterat om ovantade egenska-
per hos genmodifierade sojabonor. Enligt en
studie gjord nyligen tycks de for halsan sa varde-
fulla fytotstrogenernafinnasi l1&gre koncentration
i genmodifierade bonor &n i konventionella. Det
ryktas att undersokningar som Monsanto gjort har
visat en rad andra férandringar pa de gen-
modifierade sojabdnorna. Aven bland konsumen-
ter av genmodifierad soja lar effekter ha pavisats,
t.ex. samre tillvaxt hos réttor och hogre fetthalt pa
mjolk fran kor som &tit genmodifierad soja.

Dessa anledningar och manga andra har gjort
att en del manniskor i USA bdrjat opponerasig.
Fast yttringarna & fortfarande smajamfort med de
i Europa.

Zhang: Ndagra noteringar frdan den
kinesiska debatten om G]\;O.

Manga regeringar har vidtagit atgarder for att
forhindra att GMO-mat kommer in pa marknaden.
| Kina har inte s3 mycket uppméarksamhet lagts pa
detta eftersom det inte finns mycket GM O-pro-
dukter pa marknaden. Attityden hos Kinas reger-
ing mot GMO &r forsiktig. En av anledningarna
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till att Kinas regering inte tillater kommersiell
GMO-produktion &r effekterna det skulle ha pa
exporten med tanke pa att konsumenternai Eu-
ropaér restriktivatill GMO-mat.

Bland vetenskapsméannen ar en del for och
andramot. Enligt Mr Shi Yuanchun, vice ordf6-
rande i vetenskapsakademin i Kina, & GMO-
tekniken neutral och har ingen paverkan pa
manniskokroppen. Men, genom att man med
GMO-tekniken for in frammande gener i véxten,
kan dér finnas en potentiell fara. Mr Shi séger att
kinesiska regeringen har varit uppmarksam pa
sékerheten kring GMO-mat och stiftat lagar och
infort regler. FOr narvarande fungerar regelverket
for sdkerhet i samband med bioteknik.

Mr Zhao Jindong, en representant for Kinas
jordbruksministerium, sager att han inte & saker pa
att GMO-mat & had sosam som méanniskofdda och
oroar sig for vilka ovantade effekter det kanske
kommer att féramed sig runt om i vérlden. ”
Vetenskap & inte alltid bra och vetenskapsman &
inte alltid goda ménniskor”.

"Vi ska aldrig forsoka leka Gud”, séger Mr Yang
Huannming, en vetenskapsman som leder ett
projekt i Kina som innefattar studium av den
manskliga genuppsattningen.

Under de senaste 10 &ren har mer &n 4 500 typer
av GMO-vaxter testatsi olikalander. Av dessa har
90 sorter godkants for kommersiell odling. Nagra
vanliga genmanipulerade grodor & majs, sojabona,
tomat och raps. | Kina har bara sex GMO-grodor
godkants, inkluderande tva varianter av bomull som
ar resistenta mot vissa skadeinsekter, en variant pa
tomat med langre hdllbarhet och en tomat som &r
resistent mot en virussukdom. Fleraforskare som
tagit fram lovande GMO-produkter for bl.a. tomater
och ris & missndjda med regeringens restriktiva
hallning och menar att man gar miste om en stor
marknad om man inte andrar installning.

Mr Chen Zhangliang, professor vid Pekings
Universitet, & en stark foresprakare for utvidgning
av GMO-odling i Kina. Mr Chen sager att sedan
den férsta GM O-grodan dok upp mellan 1983-
1985, forstod man att en ny era hade borjat och vi
manniskor kan antligen borja kontrollera véaxterna
och andra deras egenskaper som vi vill. Han séger
att den traditionella fortplantningen sker bara
mellan ris och ris, inte mellan risoch majs eller ris
och vete. Med hjélp av genmanipulation kan man
korsa sojabtna med bakterier eler vilken annan
gen som helst. Tekniken kan sékert orsaka en
revolutionerande forandring. Mr Chen anser att det
storsta jordbruksproducerande landet med vérldens
storsta befolkning borde paskynda utvecklingen av
biotekniken inkluderande GM O-teknik, samtidigt
som man maste ta hansyn till sakerheten. Forutsatt
att vi stérker kontrollen och uppfdljningen och
iakttar moralen hos vetenskapsmannen, s kan
manskligheten definitivt kontrollera de negativa
effekterna som eventuel It kommer ut av GMO-

teknologin pd samma sétt som atomenergin har
tamjts av oss manniskor och kan anvéndasi fred-
ligasyften. | USA, dér GMO-grédor &r vanligt
forekommande, har mer &n 200 miljoner manniskor
&it GMO-mat i mer 8n 5 & och inga skador pa
manniskor tycks haintréffat.

Dr. Ying Tigjin, rektor for ett institut for ndrings-
léra och foda pa Zhejiang-universitetet , sager att
alt levande som paverkats av manniskan mer eller
mindre & " genmodifierat”. | tusentals & har man-
niskan genom urval av organismer med specifika
gener &gnat sig & naturliga genforandringar. Men
kapaciteten for mansklig kontroll av grodor &
oandligt mycket storre idag an tidigare. Samtidigt
oroar sig Dr Ying ocksa for att nyatyper av arvbara
gener skapade via GMO-teknik visar sig vara
om@jligaatt bli av med och att dessa kanske kan
orsaka §jukdomar pa ménskligheten. Men den
vanliga GMO-grédan for avsalu &r inget hot for
manniskans hélsa da merparten av dessa grodor
bara fatt néringsstrukturen forandrad, t ex hogre
proteininnehdll. GM O-foda som utvecklats for
genuin forsorjning av manskligheten &r brafor oss.
Naturligtvis & det har bara referenser fran en kort
tid. | ett perspektiv paen miljon ar ar det kanske
troligt att mat med forandrat néringsinnehall skulle
orsaka psykologiska forandringar pa ménsklighe-
ten. Vilken betydelse har sddana férandringar? Det
finnsinget definitivt svar &nnu.

Dr. Ying sager vidare att i praktiken har manga
manniskor i Kina &tit GMO-mat redan. T.ex. & en
del av den sojaoljavi éter gjord av GM O-sojabonor
fran USA. Jasten som anvands for att gora 6l har
formodligen blivit genmodifierad. " Vi borde sétta
pa etiketter pa GM O-produkter”, sger Dr Ying.
"inte bara av sakerhetsskdl, vi borde 12ta konsu-
menterna veta sanningen. De borde ha rétt att
vdja’.

Mr. Liu Manjiang, en berdmd kinesi sk-ameri-
kansk forskare pa biologiomradet, har forokat
" s0jab0nmajs’, en genmanipulerad majs gjord
genom att tillforaMRNA till majsfor att forbéttra
majsens naringsvarde och smak. MRNA &r den
substans i sojan som svarar for proteinbildningen.
Enligt professor Liu kan forsorjningen med ris och
vete bli otillrécklig ndr Kinas befolkning okar till
1,6 miljarder manniskor. Han hoppas att " sojamaj-
sen” kan anvandas som en viktig basfédai Kinai
framtiden.

Dr. Sueli Martins ger upplysningar om den
Brasilianska Syne% pdpgl&O &

Hér i Brasilien har kontroversen kring GMO
fokuserat mest pa frégor om milj6 och halsa. Men
marknadsfragorna &r viktiga eftersom vart land
skulle kunna bli en stor producent av produkter
som &r friafran GMO. Detta skulle kunnabli
mycket [6nsamt om européer och japaner ar
beredda att betala ett hdgre pris for sddana varor.
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En del brasilianska vetenskapsman oroar sig
for tillgangen pabilligt utsade i framtiden. De har
sagt att dér GMO-grédor odlas kommer utsddes-
marknaden att domineras av storforetag, vilka
kommer att fa stort inflytande Gver priser och
sorter. Detta kommer att &ventyra mdjligheterna
for smajordbrukare att kdpa utsade.

Bland de studenter som jag undervisar finns
José Flavio Vieiraand Gustavo Vieira. De studerar
till agronomer och deras familjer har gardar dar
det produceras utsdde av soja. De hoppas att
Brasilien ska ldtta pa restriktionerna vad géller
GMO. De menar att GMO-frégan har studerats av
statliga organ, t. ex. jordbruksministeriet och
organisationen for jordbruksforskning
(EMBRAPA) och manga experter anser nu att
Brasilien maste 6ppna upp och tilldta GMO. Se pa
USA dér man redan producerar och konsumerar
GMO-sojai stor skalal

Riskerna for forlorad exportmarknad tycker
José och Gustavo att man kan hantera genom att
utveckla ett system for certifiering och mérkning
av GMO-fri soja. Men fortfarande nu (2001) &r
GMO intetillaten i storskalig kommersiell odling.
GMO-soja finns emellertid for paseende pa
demonstrationsytor och manga forvantar sig att
genmodifierat utsidde kommer att bli tillgangligt
pa marknaden under 2002.

Trots regelverket finns det redan nu GMO-
odlingar i Brasilien, och sarskilt i Rio Grande do
Sul. Fr6 smugglas fran Argentina och anvands fast
det annu inte godkéants av myndigheterna.

7. Socioekonomiska
faktorer relaterade till den
okande odlingen av
sojabonor

Har vi fatt mer mat?

De nuvarande prognoserna pekar mot att jordens
befolkning i en inte alltfor avlagsen framtid
kommer att ha 6kat fran dagens 6 miljarder mén-
niskor till runt 9 miljarder. Runt 1960 fanns det 3
miljarder manniskor. Under tiden 1960-2000 har
varldens per-capita produktion av mat stigit med
25 % och matpriserna har i reala priser gunkit
med 40 %. Tillgangen pa mat har altsa blivit
béttre men anda &r runt 800 miljoner manniskor
fortfarande hungriga. | mangalander i Afrika ar
tyvarr de flesta trender for fodointag per capita
negativa. Samtidigt & 800 miljoner manniskor for
feta. | Asien och aven i Sverige har konsumtionen
av kott Okat patagligt under det senaste artiondet.
Totalt sett har matproduktionen 6kat under de
senaste artiondena. Den mat som produceras for

narvarande skulle rackatill allaom férdelningen
vore réttvis. Spannmal sproduktionen har nastan
tredubblats under de senaste 40 aren. Den drastiskt
okade produktionen av mat har varit brafor manga
men inte for alla. For att kunna beskriva nagot om
vilka som & vinnare och forlorare gérsi detta
kapitel grova forenklingar och schematiseringar.
Inga ansprak gors pa att beskrivningen &r fullstan-
dig.

En grov historisk indelning

For vid pass 10 000 & sedan borjade en del mén-
niskor pafleraolikahdl i vérlden odlagrodor.
Andrafortsatte sitt liv som jégare och samlare. En
del blev bofasta jordbrukare, andra fortsatte att
varanomader. En del folk kom att levai en néra
relation till husdjur, andrainte. De olika sétten att
forsorja sig kom att samexistera fram till var tid,
men med olika framgang for olika folkgrupper
under olikatider.

En konflikt som finns mer eller mindre synlig pa
manga hall i vérlden kan tydliggoras om de folk
som bor i eller i nérheten av omraden med tropisk
skog grovt delasini tre grupper grundat pa deras
traditioner vad galler markanvandning:

« Denforstagruppen & bofast och satsar pa
intensiv vaxtodling oftai kombination med
husdjur.

» Den andragruppen & svedjebrukarna.

» Dentredje gruppen inkluderar folk som tradi-
tionellt inte sysslar med vaxtodling. Bland
dessa finns samlar- och jagarfolk som lever i
regnskogarna i Asien, Afrika och Sydamerika.

Vinnare och forlorare?

Vem har tjanat respektive forlorat pa den ckade
jordbruksproduktionen i véarlden? Vérldens tkade
jordbruksproduktionen har uppnatts bade genom
att arealavkastningen tkat och genom att den
odlade arealen har okat. Detta géller for soja sava
som for de flesta andra grédor. | allt vasentligt har
expansion och produktivitetsdkning grundats pa
traditionerna bland folk i den férsta gruppen. Man
har rojt ny mark, vaxtforadlat, genmodifierat och
hittat pa andra tekniska innovationer.

Forlorarna

Folken tillhdrande den andra gruppen, svedje-
brukarna, har till en del marginaliserats och
trangts undan till mindre omréden. Samtidigt har
deras numerar ocksa Okat, om &n inte lika mycket
som folken i den forsta gruppen. | vissafall har
folk som ursprungligen var svedjebrukare éndrat
sinavanor och till exempel flyttat in till tatorterna.
Inte sdllan har nya grupper av svedjebrukare
tillkommit. Detta kan vara grupper fran folk som
saknar svedjebrukartradition men som av nagon
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anledning marginaliserats och tvingats utvandra
fran sina hemomraden.

Ohallbart svedjebruk med korta tradesperioder
och |&ga skordar beror som namnts ofta pa att det
blivit mer folk pa svedjebrukarnas krympande
arealer. Att nya grupper har tillkommit likava
som att mark tagitsi ansprak for intensivare
jordbruk eller plantager har i manga lander lett till
en kamp mellan folk ur de forsta och andra grup-
perna. | Amazonas forekommer konkurrens om
mark mellan svedjebrukare och plantagejordbruk
eller storskalig animalieproduktion.

Folken ur den tredje gruppen &r ofta de som
med stor rétt kan kallas ursprungsbefolkning i
regnskogen. Dessa oberoende och svagt organise-
rade gruppers mote med val organiserade jordbru-
kare, t.ex. attlingar till européer ur den forsta
gruppen, blev oftast olyckligt for jagar- och
samlarfolken. Inte séllan har de fysiskt utrotats. |
andrafall har de tvingats andra sina vanor till att
borja svedjebruka, flyttatill tdtorternaeller sd har
de blivit arbetskraft pa stora gardar. Fortfarande
finns det dock grupper kvar i tropikerna som lever
sitt traditionellaliv och vidmakthaller sinarika
kunskaper.

Brasilien kan tas som ett exempel pa den tredje
gruppens 6de. Man har berdknat att vid portugiser-
nas erévring av Brasilien pa 1500-talet sd fanns
det ungefar 1 miljon ursprunglig befolkning.
Sedan dess har ursprungsbefolkningen minskat till
omkring 100 000 individer och antalet olika
etniska grupper har ocksa minskat (Melatti, 1993
citerat av Codeiro, 2000). Detta kan stéllasi
relation till den totala befolkningen pa 6ver
160 miljoner. Etniskt & det nu en rik blandning av
atlingar fran européer, indianer, afrikanska slavar
och asiater.

Vinnarna

Padeflestahdll i Sydamerika ar det &ttlingar till
de europeiska invandrarna som tagit ledningen
politiskt och ekonomiskt. | Asien &r det folken
med risodlingstraditioner. Med sin tradition som
intensiv-jordbrukare har dessa grupper ganska | tt
kunnat borja med nya grodor. Nér de blivit alltfor
mangai vissa omraden har de koloniserat nya
omraden, i Brasilien till exempel Cerrados och
Amazonas.

Vinsterna kring den expanderande odlingen har
framst hamnat hos folken ur den férsta gruppen
som beskrevs ovan, medan svedjebrukarna och
framfor allt regnskogens jagare och samlare har
fatt se sinamajligheter bli alltmer kringskurna.
Amazonas svedjebrukare mister ocksaland i takt
med att kottproduktion och odling breder ut sig.
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Dr. Sueli Martins om sojans betydelse for
de brasilianska sojaodlarna

Soja odlas pa bade sma och stora gardar och med
den héga produktion som har uppnétts s har det
blivit ett |6nsamt alternativ. For en del manniskor i
glesbefolkade trakter har sojaodlingens expansion
lett till mojligheter att gai skola, fatillgang till
sjukvard och till jobb.

Den enesbr6d ar den andres dod

Ursprungsbefolkningarna varlden dver har fatt
betala ett hogt pris for jordbruksexpansionen.
Forutséttningarna for deras traditionellaliv har
blivit mycket kringskurna. Manga manniskor har
emellertid funnit nya utkomstmajligheter. Samti-
digt & det knappast ndgon dverdrift att saga att ett
l&ngsamt och genomgripande Gvergrepp sker pa
ursprungsbefolkningarnas réttigheter pa manga
hall i varlden.

Cerradons ur sprungsbefolkning

Tidigare var Cerradon glest befolkad av indiansk
ursprungsbefolkning. Stora delar av omradet var
saotillgangligt att det & i ganska sen tid som
dessa grupper har integreratsi det mer ' moderna
brasilianska samhdllet. Detta har i stor utstrack-
ning hangt samman med byggandet av jarnvagar
och vagar. | takt med att infrastrukturen utvecklats
har nya grupper flyttat in och ekonomin utveck-
lats. Men utbyggnaden av infrastrukturen har inte
afoljts av atgarder till skydd for miljon. Resultatet
ar en sargad Cerrado.

Cerradons ursprungsbefolkning levde av det
naturen kunde ge och &gnade sig at smaskaligt
jordbruk och extensiv boskapsskotsel. | omraden
dér det fanns mojligheter att sélja borjade de
successivt tillverka trékol for forsaljning. De var
ocksd jagare och fiskare (Ratter et al, 1997).

I den ursprungliga vegetationen fanns material
till husbygge, frukt, fibrer till rep och redskap,
ved, ravaror till medicin och manga andra forno-
denheter. Allt detta har emellertid éndrats drastiskt
under de senaste artiondena. Pa stora ytor har den
ursprungliga vegetationen ersatts av monokulturer
med sojabonor eller vidstrackta betesmarker.
Dessaforandringar har uppmuntrats av den brasi-
lianska staten. Ett symboliskt viktigt led i denna
uppmuntran var att bygga den nya huvudstaden,
Brasiliamitt i hjartat av Cerradon, och ett nétverk
av nationella huvudvagar genom omrédet (Ratter
et al, 1997).

Staten har gett bidrag, skattelattnader, fordel ak-
tiga lan och garanterade producentpriser till
investerarna. Detta har lett till expansion av ett
hogmekaniserat och kapitalintensivt jordbruk.
Cerradon med sinasmatrad ar |&ttare att réja an
omraden med storatréd som i t.ex. Amazonas, och
jorden har en struktur som &r 1&tt att odla upp.




Stora omraden odlas upp for soja, majs, ris och
kassavai nu ndmnd storleksordning men én storre
omraden har omvandlats till betesmarker med
exotiska gras (Ratter et al, 1997). Ar 1975 fanns
det redan 37 miljoner nétboskap och 1994 hade
siffran stigit till dver 73 miljoner (Mueller, 1999
citerad av Junior, 2001). Brasilien &r nu varldstvaa
(efter Indien) nér det géller antal nétboskap med
ca 160 miljoner.

Fattigdom pa landsbygden och ojamlikt
markagande

Helt klart kraver kommersiellt jordbruk i Cerrado
storaresurser och det & inte forvanande att en stor
del av arealen brukasi vadigt stora enheter.
Redan 1985 tackte de 4 % av gardarna som var
storre @& 1 000 ha hela 60 % av den uppodlade
ytan. Ha8lften av alla markagare innehade gardar
mindre &n 50 ha, och sammanlagt upptog dessa
gardar 0,2 % av Cerrados uppodlade yta.

Pa grund av anpassningen till mekaniseringen
ar falten pa de gardarna stora och sammanhéng-
ande. Det senare passar aven bra eftersom sprid-
ning av bekampningsmedel med flygplan fore-
kommer (Ratter et al., 1997). Trenden mot domi-
nans av stora enheter har fortsatt. Gardar i
mellanstorlek pa nagra hundra hektar blir alltmer
sdllsynta och kvar blir verkligt stora enheter och
fattigare bonders riktigt sma gardar.

Under perioden 1940-1990 har befolkningen i
Cerrados sexfaldigats. Nu bebos omradet av
omkring 10 miljoner manniskor varav 80 % bor i
urbana omraden. Manga av &garnatill stora gardar

har sinafamiljer i tétorter och veckopendlar ut till
garden. Anstallda skéter i de flestafall det prak-
tiska arbetet. Ursprungsbefolkningen aterfinnsnu i
stor utstrackning som arbetskraft pa de stora
gardarna. | takt med att storjordbruket brett ut sig
sa har ocksa smabonder och ursprungsbefolkning
mist sina utkomstmajligheter och antingen flyttat
langrein i Cerrado-omradet eller ini skogen dér
de odlat upp nya smaomraden eller sokt sin ut-
komst i stdderna.

Av Brasiliens befolkning bor 34 miljoner
(21 %) palandsbygden. Brasilien &r ett av de
lander som har storst sociaaklyftor i véarlden.
Gapet mellan rika och fattiga ar stérreani de
flesta utvecklade lander och &ven storre an i
ménga fattiga lander. Ar 1990 beréknades ca
32 miljoner méanniskor varafattiga (enligt viss
definition; under the poverty line). 51 % av dessa
levde pa landsbygden (IPEA, 1993 citerat av
Cordeiro, 2000).

Anda sedan kolonialtiden har jordbruket
inriktats mot tillfredsstéllande av ekonomiska
intressen som saknar samband med évergripande
socioekonomiska och miljoméssigamal. Den
sneda fordelningen i kontrollen éver marken ar
bara en illustration pa den sneda fordelningen av
vélfarden i allmanhet. En procent av gardarnai
Brasilien &r storre an 1 000 ha och dessa gardar
upptar enligt 1996 ars statistik 45 % av jordbruks-
marken. De 80,6 % som &r under 50 ha delar pa
12,2 % av jordbruksmarken (IBGE, 1998 citerat
av Codeiro, 2000). Mellan 1985 och 1995 har
antalet sysselsattai jordbruket minskat med 23 %.
Merparten av dessa blev kvar utan jord att bruka
eller flyttade till stader.
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Sojabonor odlas nu mest pa stora gardar fran
100 ha och uppét. Endast 25 % av skorden kom-
mer frén gardar mindre &n 100 ha och hélften
kommer frén gardar stérre an 500 ha. Det har varit
en snabb andring harvidlag. Sa sent som 1985
svarade smagardar for halva produktionen
(Cordeiro, 2000). Sojaodlingen har svept som en
vag Over Brasilien. Under slutet av 1960-talet
uppmuntrades monokultur av sojai sodra Brasi-
lien. Soja kom att ersétta den diversifierade odling
som fanns dér. Landskapet forandrades da helt
fran smaskalig, blandad odling till ensartad odling
med sojabdna som sommargrdda och vete som
vintergroda. Frén 1972 har man uppmuntrat
sojaodling langre norrut, bade i de centrala och
vastra delarna av Cerradon och i omraden som
gransar till Amazonas. | samband darmed har
sojaodlingen flyttat fran mindre gardar i soder till
storjordbruk léngre norrut och vasterut.

Medan de stora jordagarnatjénar pengar
forsoker de fattiga att organisera sig. The Landless
Movement (MST) & en av de organisationer som
nu framfor krav pajordreform. Markockupation
ingdr i deras metoder att sétta press pa myndighe-
terna (Cordeiro, 2000). Flera andra organi sationer
bland jordbruksarbetare och smabonder arbetar for
att tillvarata de fattiga landsbygdsbornas intresse.

Forhallandena inom Cerradosvarierar

Cerrados &r ett jattelikt omrade och utvecklingen
har inte varit lika dan dver hela omradet. Stor-
jordbrukets expansion sasmmanhéanger mycket med
den infrastrukturella utvecklingen, topografin,
tillgangen pa kalk och med i vilken utstrackning
det bott folk i omradet. Rio Verde &r ett omrade
dér jordbruk med ett-ariga grodor expanderade
snabbt. | Silvania, daremot, fanns det en lang
tradition av boséttning pa sma gardar och
diversifierad och familjebaserad produktion, och
dér har storjordbruket inte expanderat safort. |
Alto Paraiso har topografin hindrat storjordbruket
och deinflyttade investerarna & mer intresserade
av naturens skonhet och forutséttningarna for
turism (Case Study; Brazil: Cerrado, WWF,
Brazil).

Dr. Sueli Sato Martins siar om framtiden:
Sojaodling i Cerrado har 6kat och den brasilianska
mellanvastern kommer att bli det stora
produktionsomradet. Den nuvarande produktio-
nen i sbdra Brasilien kommer sékert att minska
eftersom smdproducenternai soder inte kan
konkurrera med den storskaliga odlingen léngre
norrut. | soder kan man férvanta sig att smabruka-
rna kommer att satsa pa mer l6nsam verksamhet
som att odla gronsaker, frukt, foda upp smadjur
eller erbjuda magjligheter till turism. Det tycks
altsatyvarr som att ytterligare Cerrado kommer
att oppnas upp for jordbruk.
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8. Produkter fran soja-
bonor och deras
anvandning

For att forsta sojans vag fran faten till konsumen-

ten bor man skilja pa de tva huvudsakliga

anvandningsvéagarna:

o Sojasom direkt ingrediensi matrétter for
manni skor

* Sojai djurfoder

Dartill har sojaprotein konstaterats anvandbar
inom l&kemedel sindustrin och for en rad tekniska
andamal, t. ex. black, i bekampningsmede, fibrer,
[im, tvattmedel, etc. (Rehm och Espig, 1991).

8.1 Soja som mat fér médnniskor

Olikaratter fran den asiatiska kokkonsten

Med det kinesiska koket som forebild har mannis-
kor i deflestadelar av vérlden lart sig anvanda
soja som mat. Antingen kan de hela bonornavara
en ingrediens i matrétter, sojamj6l anvandas vid
tillredning av livsmedel eller sa utvinns
sojabonornas olja och anvénds till matolja. Bo-
norna kan ocksa behandlas och bli sojabiffar,
sojakorv €eller sojasnitslar. Manga andra soja-
produkter kommer fran det asiatiska koket, t.ex.
tofu, miso och tempeh.

Hela sojabonor kan dtas men ett tips &r att vid
tillagningen borja med att bl 6tlagga bonorna minst
4 timmar, garna 10-12 timmar. Sla bort
bl 6tlaggningsvattnet. De mogna bonorna ar svar-
sméltanér de & rda och innehaller amnen som gor
dem osmakliga. For att undvika besvér med
magen kan man sl& bort kokvattnet efter 10-15
minuter och sedan koka dem féardigai nytt vatten
under 1,5-2 timmar. Omogna sojabonor &si
Ostasien och USA som en grénsak pa samma sétt
som vi &ter arter och andra sorts bonor. Ska man
riktigt dra nytta av bonan som mat sa & en bra vag
att larasig att laga nagra av allade rétter som kan
tillagas av sojabonor. Kinesisk kokkonst &r en
kallatill mycket sddan kunskap.

USA och Japan &r framstaende lander nér det
gdller forskning, utveckling och produktion av
sojaprodukter. | USA uppmuntrar man vidarefor-
adling och produktutveckling, t.ex. framstallning
av sojamjol med 13g fetthalt. De senaste aren har
det ekonomiska vérdet av sojabaserad mat i USA
okat med 10-15% arligen och soja & darmed en
av de ravaror for mat i USA som okar snabbast.

Utvecklingen av sojabtnans anvandning ar
beroende av processindustrin. | manga av véarldens
|ander riktas stor uppméarksamhet mot soja-
tillverkning och utnyttjande. Det kommer fler och
fler sojaprodukter och processteknol ogin forbétt-



ras. Hittills har man enligt kinesiska uppgifter
utvecklat 12 000 olika sojaprodukter (Zhang,
2001).

Sojasds anvandsi de flesta svenska hem.
Sojasasen framstélls genom jasning av kokta
sojabonor med kryddor och salt. Vid jasningen
medverkar en sdcksvamp, Aspergillus oryzae, som
odlas pa kokt ris. Sojasasen anvands dels som
krydda och dels som s3s, marinad m.m (Bra
Bockers Lexikon, 1979). Sojasasens for- och
nackdelar for hélsan har varit férema for viss
debatt.

Sojaolja

Sojaoljan & fortfarande den matolja som anvands
mest i varlden (Tabell 5). Palmoljans anvandning
Okar emellertid snabbare och man réknar med att
produktionen av palmolja kommer att bli storre an
produktionen av sojaolja nagon gang under perio-
den 2010-2020. | Europa & emellertid andelen
sojaolja betydligt mindre &n vad den &r i genom-
snitt globalt.

Né&ringsvar de och hélsoaspekter

En fullstéandig analys av sojan ur ett

hal soperspektiv faller utanfér ramen av denna
rapport, men for den intresserade citeras nedan
information fran nagra olika kallor.

Slag av 1980 1990 1995 1999
olja/fett

Sojaolja 134 16,1 204 248
Pamolja 45 11,0 155 203
Rapsolja 3,5 82 110 129
Solrosolja 50 7,9 8,6 9,2
Jordnétsolja 29 39 44 47
Bomullsolja 3,0 3.8 39 3.8
Kokosnétsolja 2,7 34 34 25
Olivolja 17 1,9 19 2,4
Palmkéarnolja 0,5 15 1,9 2,5
Majsolja 0,9 15 19 2,0
Linolja 0,8 0,6 0,7 0,7
Sesamolja 0,5 0,6 0,6 0,7
Ricinolja 0,3 0,4 0,5 0,4

Totalt veg. oljor 39,7 60,7 745 89,0

Talg och anim. fett 6,3 6,8 75 8,1

Smorfett 57 65 57 58
| ster 47 55 87 66
Fiskolja 12 14 13 12

Totalt anim. oljor 17,9 202 202 21,8

Total veg+anim. 57,6 80,9 94,7 108,8

Tabell 5: Vérldsproduktionen av matolja och fett i
milj. ton. Kéla: Oil World, PORLA och Ministry of
Agriculture, Indonesien &tergivet av Teoh, 2000.

Sojaoljan kan utvinnas antingen pa kemisk vag
eller pressas ur bonorna. Amerikanernas behov av
matoljatillgodosesi stor utstréckning fran soja
Aveni Sverige finns det sojaoljai en del produk-
ter dar vegetabiliskt fett eller oljaingar.

Zhang bidrar med ytterligare kinesiska
synpunkter pd sojabonan ur ett
hdlsoperspektiv:

Sojabonan innehaller forutom protein manga
andra viktiga amnen. | 100 gram sojabonor finns
ungefar foljande méngder: kalcium (426 mg),
fosfor (571 mg), jarn (11 mg), kalium (16 660 mg),
magnesium (532 mg), zink (5,1 mg), natrium

(4,8 mg), mangan (2,4 mg), koppar (1,1 mg),
selen, etc. Detta overtréffar baderis, vete och
majs. Flera av dessa @mnen &r sarskilt viktiga for
den vaxande manniskokroppen.

Under senare &r har forskning pa sojabonan lett
fram till nyarén. Man har t.ex. konstaterat att
sojabOnan har avsevérd effekt mot hogt blodtryck
och andra vélevnadssukdomar. | Kina ségs
sojabOnan vidare ha antiinflammatorisk verkan, ha
verkan mot dverkanslighet och att sojai maten
strker immunfoérsvaret. Vitamin A, B och niacin i
sojabonan & i nivamed eller Gverstiger innehdllet
i risoch vetemjdl. Fosfaternai sojabonan kan
minska problem med héga kolesterol halter i
blodet, verka s att elasticiteten i blodkarlen
bibehalls och skydda levern fran 6verdriven
ansamling av fett. Innehallet av lecitin i sojabtnan
sags vara viktigt for bildandet av hjarnceller och
regel bundet intag av sojabOna sags forbéttra
hjarnfunktionen.

Amerikanska forskare menar att ett intag av
sojabonsprotein kan forebygga benskorhet och
minska risken for hjartinfarkt. Risken att fa
prostatacancer sags minska kraftigt bland man
som dricker ett glas sojabonsmjdlk om dagen
jamfort med dem som inte gor det. Risken att fa
bréstcancer &r 5-8 ganger lagre bland kvinnor i
Asien jamfort med kvinnor i andra omraden. Man
anser att detta beror pa att asiatiska kvinnor har
mer sojai sin diet.

Om sojans protein och fett

Vaxtprotein saknar vanligtvis lysin. Sojabdnan &
ett undantag. Den & det enda véxtproteinet som
innehdller lysin. Darfor kallas den ett perfekt
livsmedel med komplett protein. Sojabonan
innehaller ocksa hdgkvalitativ matolja, av vilken
matsmaltningsgraden & s hog som 97,5%.
Sojabonan kan kallas perfekt mat. Den & den
mest naringsrika av bonorna och har fatt
omnamnandet " kungen bland bonorna”. Torkad
sojabonainnehdler 38 % protein, vilket & dubbelt
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samycket somi flask, mer @ni &gg och 12 ganger
samycket som i mjolk. Saden kallas ibland for

" gronsakskott” eller ”gron mjolkko”. Sojabonan
innehdller ocksa substanser med medicinsk an-
vandning. Innehdllet av fett i sojabonan ar 18,4 %,
vilket huvudsakligen &r flerométtat fett.

| 48:e forordningen fran hal soministeriet sager
man att den dagliga konsumtionen av soja-
produkter for skolungdomar som far skolmat ska
varaminst 25 gram. Utvecklingen och nyttig-
gorandet av sojabonan har nu fatt stor uppmark-
samhet vilket innebar stora mojligheter att vidare-
utveckla sojaprodukterna.

Under de senaste aren, nar man sokt efter
samband mellan kost och hélsa, har sojabonan pa
grund av sina positiva halsoeffekter ocksa blivit
populér i den internationella alternativ-
|&kemedel sindustrin. Nu har vetenskapsmannen
mer kunskap om sa kallade anti-nutritionella
substanser (Anti-nutritionella substanser &r ett
samlingsnamn for kemiska substanser i maten som
paverkar kroppens néringsupptagning negativt.
Dit hor t ex tanniner, fytinsyra och oxalater, vilka
binds till vissa naringsamnen, t ex metaller som
jarn och forhindrar naringsupptaget. Detta ar
kand kunskap sedan lange men det nya pa senare
tid &r att vissa av dessa anti-nutritionella substan-
ser ocksa har positiva hal soeffekter. Tanniner i
rédvin har ju t ex fatt mycket uppmarksamhet for
deras positiva inflytande betraffande hjart- och
karlgukdomar. Ogle, pers. medd. 2001).

Naturligtvis kan protei nforsorjningen ocksa
komma fran animaliskt protein men det & mycket
mer resurskrdvande att producera animaliskt
protein &n vaxtprotein.

Det & vakant for alla att protein &r ett viktigt
amne som behdvs for att tillverka manskliga celler
och organ. Det & nyckeln till livet. Manga aktiva
substanser, som enzymer, antikroppar, hormoner,
etc., & uppbyggda av protein. Amnesomsattning,
psykologiska funktioner, resistens mot sjukdomar,
reglering av pH-vérde, balansering av kroppsvét-
ska och dverforing av arftlig information &r néra
relaterat till protein. Ur den synvinkeln &r soja-
bonan en nddvandig ingrediensi den dagliga
kosten. Sojabtnan har blivit en hdgt véarderad
halsovéaxt i helavérlden infor det nya artusendet.

ter som tofu (sojayoghurt), miso och tempeh. For
att faresultat & kontinuiteten viktig. Mona
Thunander tycker att det & en braidé att byta ut
kott mot sojaprodukter for att fai sig tillréckligt
mycket fytodstrogen. Aven andra bonor, balj-
vaxter, linfron och nétter innehdller fytoostrogen.
"Det &r viktigt att se Gver sinalevnadsvanor lite
nar man kommer in i klimakteriet” sager Berit

Sjogren.

Dr. Sueli Martins om den brasilianska
anvdndningen av soja:

Omkring 40 % av den soja som produceras i
Brasilien anvands pa hemmamarknaden. Det
mesta bearbetas i livsmedelsindustrin och blir
matolja och sojamjél for djurfoder. En del gar
forstas at till utsade. Omkring 80 % av den brasili-
anska befolkningen anvander sojaoljai matlag-
ningen framst for att den &r billigare an annan
matolja. Sojamj6lk anvands daremot inte mycket.
De brasilianare som &r av asiatiskt ursprung har
mer tradition nér det géller sojaanvandning. De
ater “miso”, “tofu” (sojayoghurt) och “ague’
(stekt tofu som éts tillsammans med ris eller
gronsaker). Jamfort med totala anvandningen i
Brasilien & dettadock en liten del, och till dessa
rétter anvander asiaterna en annan sorts sojabonor
med hogre proteinhalt &n de som odlas for foder-
industrin.

Nyheter fran TT/Spektra i november 2001 :
"Vad man vet & klimakteriebesvéaren mindrei
Asien én i vastvarden, vilket mycket val kan ha
med kosten att gora” sager Berit Sogren, overl&
kare vid Karolinska gukhuset i Stockholm. ” Soja-
produkter &r ett vanligt indag i den asiatiska
maten och dessainnehdller en naturlig form av
Ostrogen, som kallas fytodstrogen” forklarar Mona
Thunander, som arbetar som naringsmedicinsk
radgivare. Och da talar man inte om den soja man
anvander for att gora sdsen brun, utan om produk-
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8.2 Soja i djurfoder

Om matolja utvinns ur sojabonorna pa kemisk vag
kan man mala den proteinrika restprodukten till
mjol. Dettamjdl anvandsi stor utstrackning till
djurfoder, sarskilt inom EU. Matoljan kan ocksa
kallpressas och restprodukten kallas da expeller.
Expellerna har en hogre fetthalt &n mjolet och
anvands &ven de till djurfoder. Soja forekommer i
manga olika foderblandningar |ampade for olika
slags husdjur och till olika produktionsin-
riktningar, t.ex. till kott- eller mjolkproduktion, etc.

Med sitt innehall av hogvardigt protein &r soja
en mycket braingrediensi djurfoder. Den &
dessutom mycket energirik. En stor del av det
proteinfoder som gar &t i animalieproduktionen i
EU utgors av soja.

8.3 Anvandning av sojabaserade
produkter i Sverige och i EU

Sojamat i Sverige

Nagra exempel pa sojaprodukter som kan hittas i
de svenska butikerna ar: Sojabonor, sojam;jdl, tofu,
miso, tempeh, sojamjdlk, sojagradde, sojadryck
(sotad och osotad), sojaglass (i olika smaker),
sojaost (mjuka och harda), sojadessert (med olika




smaker), sojafrutti (med olika smaker), sojakorv,
sojabiffar, sojasnitsel, sojafars, mm, mm. Man kan
aven kopa sojan i form av Mensoy, ett kosttillskott
i kapsel. Sojan &r ocksaingrediensi manga andra
produkter som finnsi butikerna.

Mycket foder och lite mat

Trots det stora antal et nyttiga sojabaserade matva-
ror sa & det import av sojatill djurfoder som utgor
den storavolymen av den svenskaimporten av
sojabonor, sojamjdl och liknande produkter. Av
importen till Sverige gar omkring 385 000 ton till
djurfoder och bara ca 6 600 ton till mat fér man-
niskor (Mallersten, 2001). | Sverige anvéands
sdledes 98.5 % av sojan som importeras till djur-
foder och bara 1.5 % gar till mat for ménniskor.
Till detta skaléggas en viss svensk import av
sojaolja.

Detta kan jdmforas med EUs totalaimport som
beréknats till omkring 16 miljoner ton bénor, en
miljon ton sojaolja och 19 miljoner ton sojamjdl
for & 2000 (USDA). Av varldsproduktionen pa
162 miljoner ton importeras saledes omkring 22 %
till EU och av EU-importen hamnar cal % i
Sverige. Av vérldsproduktionen tar vi hit 0,24 %
vilket innebér att var import per person &r runt
60 % storre an genomsnittskonsumtionen i varl-
den. Anda &r vi under det europeiska snittet. Det
finns emellertid en viktig faktor att notera: De
flesta manniskor &ter upp en stor del av den soja
han/hon kommer 6ver medan vi svenskar ger mer
an 98 % till kor och andra husdjur fér att produ-
ceramjolk och kott och dter mindre én 2 %. For
européerna & motsvarande relation 97 % och 3 %.

Mat

Foder

Diagram 2. Nastan all soja somimporterastill Sverige
blir djurfoder

9. Handel, handelshinder
och kvalitetsmarkning

9.1 En av de stora grédorna i
varldshandeln

Uppgifternaom hur stor del av varldsproduktio-
nen av soja som exporteras varierar. Detta sam-
manhanger med att sojan handlas bade som
sojabonor, sojamjdl/sojakakor och sojaolja och att
en del kvantiteter importerastill ett land i form av
bonor och exporteras vidare i form av mjol eller
foder. FAOs statistik anger att exporterad volym
for 1999 var ca 48 miljoner ton, varav ca

40 miljoner ton sojabdnor och 8 miljoner ton
sojaolja (sojamjdl inte inréknat). USDA's statistik
(citerad i Cordeiro 2000) anger att véarldsexporten
av sojabonor ar 1998 var ca 38,6 miljoner ton och
exporten av sojamj 6l var ca 38,4 miljoner ton. |
dessa siffror inkluderas sannolikt vissa volymer
(4-7 miljoner ton?) som importeras som sojabonor
till ett land (mest inom EU) och sedan vidare-
exporteras darifran som sojamjol (USDA och
Cordeiro, 2000).

Baserat pa USDA's och FAO's statistik tycks
man kunna dra slutsatsen att minst héften av
véarldsproduktionen handlas internationellt om
man raknar i ton och inkluderar sojabdnor, soja-
mj6l och sojaolja och ocksa undviker att dubbel-
rékna de kvantiteter som bara’férédlasi tredje
land’.

Omkring hélften av vérldens samlade export av
sojabonor kommer fran USA. Argentina & nu den
storsta exportdren av sojabodnsolja och sojamjél,
foljt av Brasilien och USA. Argentina exporterar
ca 2 miljoner ton sojabtnsolja och ca 12 miljoner
ton sojamjol arligen (USDA och FAO statistik).

Omkring tvatredjedelar av Brasiliens sojagar
paexport i nagon form.

EU, Kina, Japan, Korea, Taiwan och Mexico &r
bland de storaimportorerna pa véarldsmarknaden.

Zhang ger vidare kinesiska och globala
perspektiv:

Ar 2000 producerade Kina négot mer &n 14
miljoner ton (15,4 enl. FAO) och enligt ber&k-
ningar i en tysk tidskrift, ” Oil World”, kommer
den kinesiska importen frén oktober 2000 till
september 2001 att bli 6ver 12 miljoner ton.

Sojabonan har blivit en av varldens mest
vardefullajordbruksprodukter och soja dr nu den
groda som har storst varde i den internationella
handeln. En av orsakernatill framgangarna med
soja &r det storainnehdllet av olja och protein. |
dagslaget ar sojabonan var viktigaste groda for
matolja och en mycket stor andel av det protein
varldens méanniskor dter kommer fran sojabonan.

Det finns fortfarande en stor efterfrégan pa soja
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i Kina. Dettainnebér att Kina kommer att ha
inflytande pa handeln med sojai framtiden. Men,
dandrasidan, eftersom Kina ater tillater palm-
oljeimport, kommer amerikansk sojabdnsolja att
fakonkurrens av paimolja pa den kinesiska mark-
naden.

Pa grund av den europeiska gal na kosjukan, har
EU godkant ett forbud mot anvandning av
animaliskt protein fran kott och benmjdl i djurfo-
der fran och med januari 2001. Kommande and-
ringar i EU:s area stod forvantas vidare missgynna
den inhemska foderproduktionen. Dessa besl ut
kan komma att ledatill en konsumtionsokning av
sojam;j ol och sojaexpeller och forstarka den
negativa trenden inom EU:s inhemska foder-
produktion. A andra sidan &r radslan for gen-
manipulerad soja pataglig inom EU och mer &an
50 % av véarldsmarknadens sojabdnor produceras i
USA och Argentina dér genmodifierat utséde av
soja anvands. Detta kan komma att ledatill pris-
stegring pa icke genmanipul erade sojabonor.

9.2 Den europeiska jordbruks-
politiken och WTO-avtalen i
relation till soja

Eftersom vérldshandeln med soja &r sd omfattande
ar det viktigt att forsta de handel spolitiska aspek-
terna. De handel spolitiska avtalen och EUsjord-
brukspolitik har en direkt betydelse for det
svenska jordbruket och déarmed ocksa for vad vi
svenskar dagligen &dter. Nedanstaende redovisning
kring Jordbruket och WTO bygger i stor utstrack-
ning pa en rapport skriven av Peter Einarsson och
publicerad av Forum Syd i maj 2001. For att faen
allman forstael se av handel spolitiska arrangemang
aterges har nedan aven en del information som
inte bara har med handel med soja att gora.

Storleken pa varldshandeln

Uttrycket varldsmarknaden ger nastan automatiskt
intrycket av nagot som & mycket storre &n natio-
nella/regionala marknader, men for de flesta
jordbruksprodukter & ”varldsmarknaden” inte den
storsta marknaden. De alra flesta jordbrukspro-
dukter konsumeras inom det land dér de produce-
ras. Den enda kategori jordbruksprodukter som
normalt produceras huvudsakligen for export ar de
typiska plantagegrodorna som kaffe (80 % av

total produktionen exporteras), kakao, pamolja
och gummi. Atskilliga andra plantagegrédor
producerasi forsta hand for inhemska marknader,
till exempel bananer (bara 20 % av vérldsproduk-
tionen exporteras), te (40 %), bomull (30 %) och
jute (10 %). Bland sadesslagen har vete den
Overlagset storsta exporten med 17 %.
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Jordbrukshandeln domineras helt av i-lénderna
De stér for ca 70 % av bade export och import. U-
landernas andel av exporten bestar till stor del av
de tropiska produkterna. Bara en handfull u-lander
har nagon betydande export av spannmal eller
animalieprodukter.

Aktorer pa varldsmarknaden

Jordbrukshandeln domineras av en liten grupp
lander som man kan beteckna som " naturliga
exportorer”: USA, Kanada, Argentina, Uruguay,
Brasilien, Australien och Nya Zealand. Det som
forenar landerna & gynnsamt klimat, bordig jord
och gles befolkning. Dessa faktorer har skapat
forutséttningar for en storskalig och relativt
extensiv produktion. Alla de " naturliga export6-
rerna’ har en produktionskapacitet som vida
Overstiger de egna behoven.

Under de senaste tjugo aren har aven EU
utvecklatstill en stor exportdr, men av en helt
annan karaktér. Vasteuropa hor till vérldens mest
tétbefolkade omraden och har begréansade natur-
liga forutsdttningar att féda mer &n sin egen
befolkning. EU var nettoimportorer av jordbruks-
produkter anda fram till 1970-talet. Dagens export
av jordbruksprodukter motsvaras av ungeféar lika
stor import av foderrdvaror (sojaprodukter, majs-
gluten och andra spannmal sbiprodukter, mel ass,
tapioca mm). Totalt sett kan man darfor inte anse
att det rader ndgon storre Gverproduktion om man
ser till nettot. Dagens produktionsnivaer &r dess-
utom mycket beroende av en hég anvéandning av
kemikalier och fossilt brande.

En del u-lander &r nettoimportorer av livsmedel
och &r beroende av varldsmarknaden for sin
livsmedel sforsorjning. Manga av dessa hor ocksa
till vérldens 48 fattigaste |ander.

Den breda mgjoriteten av u-lénder ar i stort sett
galvforsorjande med livsmedel (+/-10 procent).
Aven om de kanske ofta koper livsmedel pa
varldsmarknaden sa & deinte regel massigt bero-
ende av import. Manga kan ocksa balansera en
vissimport av baslivsmedel mot en export av
plantagegrodor.

Malsattningar med varldshandeln i
jordbrukssektorn

Att forsorja vérldens befolkning med mat, och att
gora det pa ett sétt som inte undergraver de biolo-
giska systemens produktionsformaga & mal stt-
ningar som har praktiskt taget hundraprocentigt
politiskt stod. Det skulle varamycket svart att
hitta nagon som var beredd att forsvara otrygghet i
livsmedel sforsorjningen eller ohallbart jordbruk.
Det & fa politiker som vagar ifragasitta att
grodor och varor ska produceras dér det kan goras
billigast. Okad véarldshandel lyfts fram som den



viktigaste atgarden for en trygg livsmedel sforsor-
ning (World Food Summit 1996). Argumentet &
att eftersom vérldens livsmedel sproduktion redan
ar tillracklig for att tillfredsstélla efterfragan,
behdvs bara minskade handelshinder for att nden
trygg forsorjning. Utan handel shinder kan, argu-
menterar man, existerande 6verskott fritt rorasig
dit efterfragan finns (Ett aterstaende problem &r att
fattiga manniskor inte ger upphov till efterfragan
salange deinte har pengar att kdpafor).

Deflestalander stoder sitt jordbruk

Handeln med jordbruksprodukter paverkas mycket
av att mangalander gynnar sitt eget jordbruk i
storre eller mindre utstréckning. Det finnsi prin-
cip tre metoder.

»  Gréansskydd mot import.

» Interna stodatgarder for produktion.

* Exportstdd.

Produktionen av sojabonor &r i flera stora
producentl&nder statsundersttdd (t.ex. garanterade
producentpriser i USA). Konsumtionen som
djurfoder i Europa uppmuntras av EU:s jordbruks-
stod. Den nuvarande handeln med sojabonor ar
altsa starkt paverkad av regleringar och statliga
subventioner.

WTOs jordbruksavtal kallas Agreement of
Agriculture (AoA). M sittningen med AoA var
att reducera sddana méjligheter att gynna den
inhemska produktionen. | fraga om gransskydd
innebér avtalet att tullarna ska sdnkas med viss
procent under avtalstiden. AoA kraver ocksa att
alalander tillater ett visst minsta marknadstill-
trade for varje enskild jordbruksprodukt. Detalje-
rade regler har ocksa utformats for interna stodat-
garder. Huvudprincipen &r att stéden inte far vara
direkt kopplade till produktionsvolymer. For
exportstod finns motsvarande reduceringskrav
som for tullsatserna

Varldsmarknadspriset

Ingen férnekar att véarldsmarknadsprisernai
allménhet ligger pa en 13g niva, langt under de
flesta producenters produktionskostnader. Det &r
en foljd av att varldsmarknaden &r relativt liten
och starkt paverkad av olika typer av dumpning.

Effekter av liberaliserad import

Madeley (2000) har gatt igenom en rad studier av
de effekter som AoA och Vérldsbankens och
Internationella Valutafondens (IMF:s)
strukturanpassningsprogram haft i 39 u-lander.
Hans dutsats &r att " liberaliseringen har forvarrat
de fattigas situation genom att utldmna dem till de
internationella marknadskrafternas fria spel”.

Inflodet av billig import toppar hans lista Gver
"huvudsakliga effekter”.

Ett exempel & fran Filippinerna, dér 6ver-
gangen fran importkvoter till fastatullar pAmajs
(ett AoA-krav) har lett till kraftigt 6kad import av
majs fran USA. Detta har blivit ett alvarligt hot
mot ekonomin i majsodlarbéltet i centrala
Filipinerna. USA-majsen &r nu i storleksordningen
20 % billigare &n den inhemska produktionen.

Effekten av handelspolitiska arrangemang
mellan EU och USA

Nér EU i borjan av 1969 byggde upp sin gemen-
samma jordbrukspolitik traffades en Gverenskom-
melse med USA inom ramen for GATT. USA
forband sig att acceptera EUs gransskyddsmek-
anismer for livsmedel i utbyte mot att EU forband
sig att tillata tullfri och obegrénsad import av
foderravaror fran USA. EU var vid denna tidpunkt
nettoimportorer av sava livsmedel som foder, sa
overenskommel sen forefoll riskfri ur deras syn-
punkt. Men efter bara 15 & producerade EU stora
overskott av bade spannmal och animalier. Over-
skottet baserade sig till stora delar pa den kraftigt
okade importen av foderravaror, framst sojabonor.
Forst kom importen barafran USA, men med
tiden &ven fran Brasilien, Argentina, Thailand och
andralander. Utan tullfriheten hade 1970-talets
stora Gverskott aldrig uppstatt och
exportdumpningen fran EU hade varit obefintlig
eller mycket begransad.

Man kan alltsa saga att |agprisimporten av
foder utan tvivel varit den avgorande faktorn
bakom industrialiseringen av animalie-
produktionen inom EU och koncentrationen till
omraden néra storaimporthamnar (Jylland, Hol-
land, Bretagne). Darmed &r foderimporten aven
orsaken till storadelar av dagens miljéproblem i
det europeiska jordbruket. Stora enheter med
mycket djur har pA manga hall lett till for stor
g0dsel produktion, ndringsdmnesforluster och
skador pa grundvatten, dar och kustnéra havs-
miljGer. Storskalig animalieproduktion pa
sléttbygderna har inom EU till stor del ersatt den
traditionella, integrerade djurhallningen som fanns
i omraden vilka nu blivit Europas avfolknings-
bygder.

Annu mer komplicerat blir det nér man véger
in att en viss del av sojaproduktionen i Brasilien &
val integrerad i livsmedel sproducerande smajord-
bruk, framfor alt i Rio Grande do Sul. Dessa
smgjordbruk har darmed bidragit till utslagningen
av smaskaligt jordbruk i bade Europaochi alade
lander som drabbats av EU-dumpningen. Brasilien
ar ett av dessa drabbade Iander, sa den brasilianska
sojaexporten bidrar till de problem som EU-
dumpningen skapar for de brasilianska mj6lk-
bonderna.
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Exportdumpning

Det mest uppenbara problemet med den europe-
iska jordbrukspolitiken ar exportdumpningen. Det
& mycket svart att se nagot positivt i en systema-
tisk forsdljning av jordbruksprodukter till under-
pris. Den orsakar enorma kostnader for exportére-
rna och kraftiga stérningar i jordbruksekonomie-
rnadveralt i varlden.

Savdl i USA somi EU drar praktiskt taget all
jordbruksproduktion nytta av direktstod i storre
eller mindre utstréckning. Det betyder att sa gott
som allt som exporteras dérifran & mer eller
mindre dumpat. Fér manga av de stora
jordbruksprodukterna utgér EUs och USAs export
tillsammans minst halva vérldsmarknaden. Ett
stopp for dumpning skulle forvarra problemen
med Overproduktion i dessalander.

EUs export skulle sannolikt krympastill en
brakdel, eftersom de faktiska produktionskostna-
dernaligger salangt 6ver varldsmarknadspriserna.
Man skulle da tvingas hitta andra lGsningar for att
undvika att producera de dverskott som nu expor-
teras:

*  Produktionsbegransningar typ tradesprogram
och kvotsystem & en |Gsning.

+ Man skulle kunnadra ner paintensiteten, i
synnerhet inom animalieproduktionen.

» Kraftigt reduceraimporten av fodermedel och
anvanda mer av den egna spannmals-
produktionen, som idag exporteras, i den egna
djurproduktionen.

Palangre sikt & det mycket sannolikt att en
eliminering av exportdumpning skulle ge den
varaktiga héjning av varldsmarknadspriserna som
nuvarande AoA misslyckats med att astadkomma.
Det skulle gynna jordbruket dverallt men EU och
USA skulle fangja sig med en mindre domine-
rande stallning i jordbrukshandeln.

Sanka/eliminerainter nstéd

En eliminering av nuvarande interna stdd i EU och
USA skulle ge mycket stora struktureffekter inom
jordbruket. Den omedel bara foljden skulle bli en
accel ererande utslagning av de mindre och mer
extensiva familjgordbruken, i synnerhet inom EU
dar sannolikt hela regioner skulle slds ut. Den
enda anpassningsmojligheten som star till buds &
kostnadsjakt genom specialisering och storlek-
sokning.

De langsiktiga effekterna skulle troligen bli en
ytterligare renodling av den globala struktur vi
redan gar mot idag. EU-landerna skulle bli altmer
specialiserade animalieproducenter med
konkurrensfordel framforallt i tillgangen till
varldens nast stdrsta hemmamarknad ochi sin
skicklighet i att utnyttja fodergrédor fran hela
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varlden i en hogintensiv produktion. Nagra fa
regioner inom EU skulle mgjligen kunna fortsétta
konkurrerainom spannmal sproduktionen, men i
huvudsak skulle den flyttatill détternai Amerika
och Australien.

Den ekonomiska verkligheten for i-lands-
bonder & att de trots sin relativt htga erséttnings-
niva (priser plus direktstod) inte mer an nétt och
jamnt kan Gverleva pa sitt jordbruk. Precis som i
u-landernatjanar jordbrukare mindre &n néstan
allaandra yrkesgrupper. Den vanliga mediabilden
med jéttelika ” subventioner” som regnar éver
bonderna och skulle kunna skéras bort utan andra
effekter &n att jordbrukets oskaliga vinster mins-
kade, &r rétt och détt falsk. Inom EU ligger prisni-
van for praktiskt taget allajordbruksprodukter
idag avsevart under faktisk produktionskostnad.
En eliminering av internstéden skulle betyda
minusresultat for storre delen av EUs och USAs
bonder.

Skavarjeland utformasin egen
jordbrukspolitik?

Begreppet livsmedel ssuveranitet diskuteras ibland.
Kérnan i detta begrepp &r ”rétten for varje land att
bestdmma sin egen jordbrukspolitik for att kunna
moéta sina egna behov” (Via Campesinag, 1999).
Detta synsétt vander upp och ner pa grund-
principeni AoA. Istéllet for att utgdifran varje
nations lika rétt att exporteratill andra utgar man
fran varje nations rétt att valja hur man vill |6sa
sin forsorjning.

Livsmedel ssuveranitet ligger dock mycket
langt fran dagens politiska huvudfara. Mycket fa
politiker vagar ifragasétta frihandel sprincipens
foretrade framfor livsmedel sforsorjningens krav,
och &en manga av de utvecklingsorienterade
enskilda organisationerna verkar radda att bli
isolerade och angripna som ” protektionister”.

Jordbrukets mangaroller

Med multifunktionalitet menas ett erkdnnande att
jordbruket har mangaroller utéver salva produk-
tionen — som miljévardare, ryggrad i landsbyg-
dens ekonomi, kulturbarare och garant for savél
biologisk som socia mangfald.

EU férsvarar nu den egna produktionen med ny
argumentation som utgar fran vérdet av jordbru-
kets " multifunktionalitet”. EU valdei Seattle att
samordna sitt forhandlingsuppldgg med Japan,
Korea och Schweiz, en grupp som dér kallades
" Friends of Multifunctionality”.

Monopol och oligopol

Det finns manga olika asikter om i vilken utstrack-
ning WTO:s langsiktigamdl, det vill siga helt fri



handel med allavaror och tjanster, skulle gynna
olika grupper av medlemsstater. Vad som star
utom diskussion &r att det utan undantag skulle
gynnade transnationella féretagen. De & i gava
verket de enda ekonomiska aktorer som &r organi-
serade just for att hantera en sddan situation. En
varld utan granser skulle utan tvivel ytterligare
Oka deras inflytande 6ver ekonomiska och poli-
tiska beslut, pa bekostnad av de nationella reger-
ingarnas. Enligt Peter Einarsson kan det "rent av
varamer réttvisande att beskriva den pagdende
avregleringen av vérldshandeln som en maktkamp
mellan de transnationella féretagen och de natio-
nella regeringarna som kollektiv, snarare 8n som
en forhandlingsprocess mellan olika grupper av
nationella regeringar” .

Sojan och handelspolitiken

Den storskaliga odlingen av sojai Brasilien for
export till EU kan direkt paverkas genom EU:s
handels- och jordbrukspolitik. Detta utvecklas
vidarei avsnitt 12.

9.3 GMO och varldshandeln

Produktionen av genmodifierade sojabonor har
fétt stor betydelse for varldshandeln. Importérer
av sojai Sverige och i en del andralander inom
EU har valt att kopa soja fran Brasilien som tros
varandgorlundafri fran GMO i stélet for GMO-
sojafran USA.

nagorlunda GMO-fri soja fran Brasilien).

Japanerna introducerar nu ocksa mérkning for
sojan som ska anvandas till mat men inte for den
som gar till foder.

Men en fruktan borjar spridasig i USA for att
man kan komma att forlora hela eller delar av den
livsmedel sexport fran USA som nu & vard 52
miljarder US $ om aret. Denna kansa aktualisera-
dest.ex. i april 2001, nér Monsanto tvingades
aterkalla hundratals ton av canola-fro fran kana-
densiska odlare eftersom de kunde innehdlla
genmodifierat material som inte var godkant i
Japan. Experter sager att sddana misstag sannolikt
kommer att handa allt oftare sa lange regelverken
ar olikai olikalander.

L ander som Brasilien exporterar nu framgangs-
rikt sinaicke genmodifierade bonor och skapar en
nisch-marknad som kan bli ett hot mot de ameri-
kanska exportmdjligheterna. Men i en artikel i
New York Times (10.6.2001) pastas att Brasilien
har en svart marknad i genmodifierade sojabdnor,
och trots protester fran miljGorganisationer i
Brasilien sa tror amerikanska foretradare for
jordbruksindustrin att man i Brasilien lutar &t att
borja anvanda genmodifierat utsade.

Heather Bauman berdttar om vilken
betydelse satsmn};gen d genmodzf erade
sojabonor i USA har fp or handeln:

De amerikanska bonderna hoppades att de skulle
tjana mer pengar pa varldsmarknaden genom att
odla och marknadsf6ra genmodifierade sojabonor.
Men det har inte blivit riktigt sa eftersom andra
utvecklade lander, t.ex. inom EU har infort krav
pamarkning for genmodifierade produkter. Om
européernafullt ut bestammer sig for att inte kdpa
amerikansk soja sa kan det betyda forlust i export-
varde for USA pamellan 2,8 och 4 miljarder US $
arligen (San Fransisco Chronicle 26.8.2001).
Enligt den ekonomiska forskningsbyran (ERS)
inom det amerikanska jordbruksdepartementet
(USDA) var efterfragan paicke genmodifierad
soja bara 2 % pa den amerikanska marknaden.
Men de stora volymerna ligger pa handel for
foderindustrin. 16 miljoner ton sojabodnor och 19
miljoner ton sojamjdl anvands till djurfoder i
Europa och mindre an en miljon ton gar till mat
for manniskor (USDA statistik). Enligt informa-
tion i USA & det bara den sistndmnda kvantiteten
som behover vara GMO fri (Europeisk foder-
industri har emellertid redan delvis véant USA
ryggen och koper vad somi allafall ansesvara

9.4 Importen av soja till Sverige

Av den svenska arligaimporten av sojamj6l som
foderravara pa 385 000 ton sa svarar den storsta
importoren, Lantmannen for ca 240 000 ton eller
ca 60 %. Svenskt Foder &r det nast storsta foreta-
get i branschen och star for ca 15-20 % av soja-
importen.

Eftersom de svenska branschorgani sationerna
inte accepterar foderravaror fran genetiskt modi-
fierade véaxter importeras sojan nu i huvudsak fran
Brasilien, dar det annu inte ar tilldtet att odla
genetiskt modifierade sojasorter. Smuggling av
genetiskt modifierat utsade fran Argentinatill
Brasilien forekommer. Darfor accepteras inte soja
som odlatsi omraden néraArgentina som ravara
till det sojamj6l som importerastill Sverige.
Forekomsten av GMO i de svenskaravarorna
kontrolleras genom slumpmassiga stickprov.

De svenska bondernas organisationer var bland
de forsta att ta avstand fran genetiskt modifierade
vaxter som foder. Nu laddas varumérken i flera
europeiska lander med att djuren f6tts upp pa
foder som inte innehdller GMO. Den GM O-status
vi har i Sverige finns dock barai Norge, Finland,
Osterrike och Schweiz, dvs. intei de stora
jordbruksléandernainom EU. En orsak till det kan
vara att skorden i Brasilien inte récker till for att
klara EU:s totala forsorjning. Sveriges andel av
den totala fodertillverkningen inom EU & cal,5
% och de andralanderna som tagit samma posi-
tioni GMO-frégan & ungefar likasmai detta
sammanhang.
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Né&gra andra krav, som till exempel att den soja
som importeras till Sverige ska ha producerats pa
ett ekologiskt hallbart sétt, stallsinte.

Nagraav Lantmannens foderfabriker & KRAV-
godkanda och dér tillverkas kraftfoder som &r
anpassade till KRAV-ans utna producenters behov.
Produktionen av ekologiskt foder har 6kat fran ca
1 % av heladen tillverkade volymen 1996 till ca
2 % ar 2001. Dadet & lampligt ingar &ven ekolo-
giskt odlade sojabtnor i dessa produkter. De
kommer dafran kontrollerade odlingar i USA eller
Sydamerika och levererastill Sverigei
plomberade containrar. Den importen skots av Eco
Trade AB, som & ett bolag som till 65 % &gs av
Lantmannen och till 35 % av Samspann (de
ekol ogiska spannmadl sodlarnas intresseférening).
Importen av ekologiskt odlad soja & omkring
2 000 ton per &r eller ca0.5 % av den totala
sojaimporten.

Importen av den jamforelsevis lilla kvantiteten
(1,5 %) som anvands direkt till mat & spridd paen
stor mangd importorer. Nér det géller den impor-
ten sa finns ocksa produkter tillverkade av ekolo-
giskt odlade och KRAV-godkanda sojabonor fran
USA pa den svenska marknaden.

Odlingar i Kina &r pavag att bli godkanda for
KRAV-maérkt import for humankonsumtion. Ett
foretag i Orebro (Kung Markatta) planerar sddan
import.

10. Sojabonan i ett makro-
ekonomiskt perspektiv

10.1 Generellt i ett globalt
perspektiv

Eftersom sojabOnan & en av vérldens mest bety-
delsefulla grodor, och den enskilt stérsta grodan
for matolja sa har den stor betydelse for manga
producenter och konsumenter vérlden dver.

Den 6kade odlingen, och i synnerhet odlingen
av genmodifierad soja, har lett till nya makt-
forhallanden. Storforetag med Monsanto i spetsen
har skaffat sig stort inflytande pa bekostnad av
smaproducenternas inflytande Gver, till exempel,
utsadet.

Monsantos bonor &r de enda herbicidresistenta
bonor som odlasi USA). Bonder som vill odla
dessa genmodifierade bonor maste skriva pa ett
tvasidigt kontrakt med regler. Bland annat maste
delovaatt inte lagrafro for utsade. Nar de képer
en séck med 50 pund (ca 23 kg) genmodifierat
utside maste de ocksa betala en teknol ogiavgift
om US $6.50 till Monsanto. Trots den kostnaden
pastar en del bonder att de kan spara mer @n

50 US $ per hektar pa kemikalier och brénsle om
de anvander genmodifierat utsade (Los Angeles
Times, 1.7.2001). Andra bonder & mycket upp-
rorda 6ver att deinte fritt far anvéanda Monsantos
genmodifierade bonor som utsé&de utan blir bero-
ende av Monsanto for detta. | Los Angeles Times
uttalade sig en amerikansk bonde: ' Monsanto
forsoker ta kontrollen dver al mat och fiber i
varlden genom att fa monopol pa utsides-
industrin’. (Det kan tillaggas att detta ar en fraga
som stracker sig langre an GMO-fragan. Det
handlar om patentrattigheter till foradlat utsade.
Utan patentréttigheter blir vaxtforadling inte
kommersiellt intressant. Om man inte kan paten-
tera sorter maste den offentliga sektorn ta ansva-
ret for vaxtforadlingen. G. Rundgren, pers. medd.)

Traditionellt brukade omkring en tredjedel av
odlarna anvanda eget utsade. Det &r sant att
Monsanto investerade minst 80 miljoner US $i
utvecklingen av den genmodifierade bonan, men
det & ocksa sant att foretaget tjanade 2,6 miljarder
US $ pa Roundup och liknande medel bara under
forra aret.

Monsanto & ansvarigt for utvecklingen av mer
an 90 % av alla genmodifierade grédor i vérlden
(Ibid). Oron bland kritikerna vaxer i takt med att
foretagsgrupper fusionerar sa att garna blir allt
farre och allt méktigare. Monsanto &ger nu
Calgene (ett annat bioteknikféretag) och dessutom
manga utsadesforetag, till exempel Asgrow, Corn
States Hybrid, DeKalb Genetics, Holden's
Foundation Seed, The Plant Breeding Institute i
Cambridge, Sementes Agroceres och Cargill
Foreign Seed Business. Monsanto &gsi sin tur av
Pharmacia, ett amerikanskt foretag med svensk
anknytning.

Heather Bauman berdttar om Monsanto's
roll for sojaodlare i USA:

Anvandningen av genmodifierad soja fortsatter att
Oka enormt. En del bonder tjanar padet men
hamnar samtidigt i beroende. Monsanto &r féreta-
get som utvecklade och patenterade Roundup-
resistenta sojabonor (Roundup &r ett
ograsbekadmpningsmedel, en s.k. herbicid, och
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10.2 Soja hit —mjélk dit

Den stora mangden soja som importerastill EU
anvands dltsatill djurfoder for EU:s stora produk-
tion av mejeriprodukter och kott. Som belysts
ovani avsnitt 9 styrs alt detta av EUs jordbruks-
politik och av internationella handel savtal. Resul-
tatet blir allvarliga obalanser. For att tydliggora
dettagesi foljande avsnitt en del dataom EUs
mej eri produktion, subventionssystem och om hur
detta paverkar de brasilianska mjolkbonderna.
Avsnittet baseras pa Svenska Naturskyddsforen-
ingens rapport " Globalt jordbruk — parétt vag?’




och ”EUs gemensamma jordbrukspolitik — bristen
pa samstammighet”, Forum Syd 2000.

EU & vérldens storsta producent av mejeri-
varor och stér for mer &n 20 % av den totala
produktionen i vérlden. Denna andel skajamféras
med att vi som bor i EU bara utgér omkring 6 %
av jordens befolkning. EU & ocksa den storsta
exportdren av mejeriprodukter och EU-exporten
utgor 50 % av den totala vérldsmarknaden. EUs
totala dominans 6ver varldsmarknaden & anmérk-
ningsvard med tanke pa de héga prisnivaerna
inom unionen. De inhemska producentpriserna ar
dubbelt s htga som prisernai manga av de dvriga
ledande exportlanderna.

Land/Region Producentpris,
US $liter

EU 0,39

USA 0,30

Australien 0,20

Nya Zealand 0,16

Argentina 0,21

Brasilien 0,24

Tabell 6: Producentpriser (Farm Gate Prices) for mjolk
i n&gralander, 1996. Kalla: LNV (i Cordeiro och
Malmer, 2000)

EUs produktion av mejerivaror uppgick 1998
till 120 miljoner ton per ar, medan konsumtionen
var l&gre &n 105 miljoner ton. Sverige har inte
nagon pataglig del i den 6verproduktionen. EUs
stora exportlander av mejeriprodukter &r Belgien,
Danmark, Irland och Nederlanderna medan Stor-
britannien, Italien, Grekland och Spanien har
underskott. Mer an en tiondel av EUs totala
produktion gar dock paexport ut ur EU. Av
mej erisektorns budget pa 3,1 miljarder euro gar
Over hélften, 1,7 miljarder, till exportstod.
Subventionsnivan skiljer sig mellan produkterna
enligt tabellen nedan.

EUsExport  Véarldsmark- Subven-
subventioner nadspris tion/varde
US$/ton US$H/ton %
Fettfri

torrmj6lk 669 1650 40
Torrmjolk 1146 1860 1
Smor 1899 1950 98

Smoérolja
(Butter-oil) 2413 2050 117
Cheddarost 1307 2 400 54

Tabell 7: Véarldsmarknadspriser och export-
subventioner i EU (december 1997). Kéllaa USDA

EUs subventioner drar ner varldsmarknads-
prisernatill en niva dar endast Australien och Nya
Zedland klarar av att konkurrera pa véarldsmarkna-
den. Prisnivan, som de tre storsta aktorerna pa
marknaden (EU, Australien och Nya Zeal and)
sitter, far konsekvenser. A enasidan, tilléts
importorer i utvecklingslanderna att kdpa billiga
mejeriprodukter for att mota den okande efterfra-
gan, och foradlingsindustrier far mojlighet att
kopa billigaravaror. A andrasidan, foérlorar
bonder i importl&nderna sina motiv for okad
produktion.

Exempel paovanstaende finner man i Brasi-
lien. Den inhemska efterfragan pa mejeriprodukter
déar okar men de brasilianska producenterna
formar inte mota denna 6kande efterfragan. Man
har goda forutséttningar for produktion men den
inhemska marknaden &r fyllda av billigaimport-
produkter. Brasilien & en av de storsta importore-
rnaav europeiska mejerivaror.

Den brasilianska mj6lkproduktionen har allvar-
ligt skadats av att marknaden dppnats upp for
import. Stora multinationella foretag som Nestlé,
Parmalant och Fleischman Royal har tagit ver
mejerisektorn i landet. Dessa kontrollerar nu 60 %
av Brasiliens mejeriproduktion. De efterstravar
storskalig produktion och handlar inte med sma
leverantorer eller mjolkbonder som bor [angt ut pa
landet. Tusentals sma mjo6lkproducenter slas
darfor ut. Men att avskaffa de sma gardarna
medfor stora kostnader eftersom gardarna forsor-
jer massor av méanniskor. Dessa sma gardar har
ocksa en miljomassigt bra produktion. Mer infor-
mation om detta finns nedan under avsnitt 10.3.

Miljokostnader raknasintein.

Detta exempel visar hur svart det kan vara att
bygga uthdlligt jordbruk pa marknadens villkor,
om den forda politiken inte prioriterar uthdllig
utveckling. Exemplet ger ocksa en fingervisning
om att det finns starka ské att bilda allianser
mellan bonder och konsumenter tvéars dver natio-
nella och regionala granser for att motverka
maktkoncentration i storaforetag och att EU:s
jordbrukspolitik har atskilligafel och brister.

10.3 Sojan och mejeriprodukterna i
den brasilianska utrikeshandeln

Den brasilianska exporten

Den brasilianska exporten & ganska diversifierad.
Industrivaror &r den storsta varugruppen. Bland
jordbruksprodukter &r sojabtnor och produkter
utvunna ur dessa viktigast med ett exportvéarde av
3,73 miljarder US dollar 1999 (7,8 % av Brasi-
liens totala exportvarde). Exportvéardet av soja har
under senare ar blivit lagre. Ar 1995 var vardet
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5,85 miljarder US dollar (11,1 % av totala export-
vardet). Detta sammanhénger bl. a. med sunkande
priser pa varldsmarknaden (Junior, 2001).

Data om den brasilianska exporten ar 1999:

* Av skorden exporterades 27 % direkt som
sojabonor av vilket omkring 80 % saldestill
EU.

»  Ur det som inte exporterades pa detta sétt
framstélldesi Brasilien ca 17 miljoner ton
foderrdvara av vilket ca 62 % exporterades.

» Dessutom producerades drygt 4 miljoner ton
sojaoljaav vilket ca 35 % gick pa export.

e Sammanraknat gick ca 20,7 miljoner ton
sojavaror paexport av skorden sojabonor pa
31,6 miljoner ton 1999, alltsa nastan tva
tredjedelar av skorden (Ministry of Trade and
Development dtergivet av Junior, 2001).

* Den brasilianska sojan som exporteras sdljs
framst till EU och till Asien.

* Nederlanderna, Spanien, Frankrike, Tyskland,
Storbritannien, Italien och Belgien-L uxemburg
koper 62 % av exporten och 6vriga EU-1ander
ytterligare ca 8 %.

» Sverigesimport motsvarar mellan 2 och 3 %
av den Brasilianska exporten av soja.

» Utanfor EU &r Iran den storsta marknaden for
brasiliansk soja (ca9 %) fdljt av Kina (ca 4
%). Japan, Sydkorea, Norge, Thailand och
Indien & andra betydande marknader
(Junior, 2001).

Exportstatistiken kompliceras av att Nederlan-
derna koper sojabonor i stor skala, tillverkar
sojam;jol och exporterar detta vidare inom och
utom EU (Junior, 2001). EU:stullsatser gbr denna
verksamhet |6nsam och EU svarade under 1998
for 11,2 % av vérldens export av sojamjdl, i allt
vasentligt baserat pa brasilianska sojabonor.

Sojan & givetvis viktig for hemmamarknaden
ocksa. Brasilien har véarldens nést stérsta marknad
for sojaolja. USA &r storst. Brasilien & inte sa
konkurrenskraftigt vad géller export av sojaolja
beroende pa bl. a. hdga transportkostnader, htg
beskattning och pa att pamoljan &r hillig.

Stor import av jordbruksprodukter till
Brasilien

Trots att Brasilien & stor exportdr av vissajord-
bruksprodukter & man langt ifrén galvforsorjning
paandra. Under 1999 importerades jordbrukspro-
dukter for ett varde av 4,4 miljarder dollar, altsa
mer an vardet av sojaexporten. Vete, ris, bomull
och mejeriprodukter svarade for de stérsta ande-
larna av importen. Efter avreglering av utrikeshan-
deln har mj6lkproduktionen minskat, framst i det
sméskaliga familjejordbruket.
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EU & nu den storsta exportdren av mejeri-
produkter till Brasilien. Pagrund av EU:s stodsys-
tem marknadsfors EU:s mjolk i Brasilien till
ungefér hdlften av dess verkliga produktionskost-
nad. Detta gynnar givetvisimport pa bekostnad av
inhemsk produktion (Cordeiro, 2000). Mg eri-
produkter importerastill Brasilien for omkring
400 miljoner US dollar. Fran EU har importen av
ost okat fran 740 ton 1992 till 6ver 24 000 ton
1995, och mjélkimporten har under sammatid
Okat frén 19 400 ton till 82 400 ton (OECD, 1997
citerat i Cordeiro, 2000).

| Brasilien finns det 6ver 1,2 miljoner mj6lk-
gardar av vilka40 % & mindre &n 50 ha. Detta &r
ett storre antal mjolkproducenter én i EU, USA
och Argentina sasmmantaget (Cordeiro, 2000).
Utdlagning av denna familjebaserade smaskaiga
produktion pagar som en foljd av att den billiga
EU-mjdlken kommer in pa den brasilianska
marknaden.

Ser man till Brasiliens handel shalans med EU
for jordbruksprodukter si & den positiv for EU
med ett Gverskott av 1,25 miljarder dollar (Bacen,
2000 citerat av Cordeiro, 2000). Over 40 % av
EU:simport av jordbruksprodukter fran Brasilien
utgjordes 1999 av soja.

Subventioner styr

Som betonats ovan & mejerinaringen inom EU
subventionerad och billiga produkter nar den
brasilianska marknaden. Men aven sojaodlingen i
Brasilien atnjuter statligt stod, exempelvisi form
av gynnsamma krediter och statsunderstédda
transporter. Handeln mellan EU och Brasilien &r i
det hér ssmmanhanget inte resultatet av en logiskt
och ekonomiskt riktig specialisering utan &r
resultatet av en for miljon och skattebetalarna
olycklig jordbrukspolitik.

10.4 Soja for svensk animalie-

produktion

Tillgang till billigt protein pa vérldsmarknaden har
lett till att bonder inom EU inklusive Sverige till
stor del forlitar sig paimport av foderravaror.
Efter katastrofen med galna kosjukan har kadaver
forhoppningsvis férsvunnit som ravara, men kvar
finns storskalig anvandning av fiskmjél och
importerad soja. Dessa varor har till stor del ersatt
lokalt producerat proteinfoder. Sojans betydelse
som foder inom EU har vuxit snabbt under de
allra senaste aren.

Att man forlitar sig pa foder som produceras
langt bort leder till sdrbarhet. | viss man har det
ocksa lett till att producenterna vet mindre om vad
fodret innehdller. For en del svenska lantbrukare
har hela kraftfoderfrégan i praktiken kontrakterats



ut till specialister fran foderforetag eller husdjurs-
foreningar. Foderforetagen har fétt stort inflytande
genom att de ser till att rvaror importeras, kraft-
foder produceras, sdljs och distribueras. Hela
kedjan @nda fram till kons mule kontrollerasnu i
hog grad av andra personer an djurégaren. Dessa
specialister & ofta de endasomi detalj forstar sig
pa den datorbaserade kontrollen av utfodringen
ute hos den enskilde lantbrukaren.

11. Alternativ till sojan.

11.1 Ska vi dta mer vegetariskt?

Det har tidigare i rapporten konstaterats att soja-
bonan ar viktig for forsorjningen av jordens
vaxande befolkning. Mat med sojai ar proteinrik
och dessutom &r proteinet av hog kvalitet. Ser man
till produktionssystemen sa & det dessutom
mycket mer resurshushallande att producera
vaxtprotein &n animaliskt protein.

Den rika delen av véarldens befolkning véljer att
dta mer och mer animalieprodukter. | Sverige har
konsumtionen av notkott 6kat med ca 25 % de
senaste 10 &ren och konsumtionen av flask med
10 % (M. Denninger, LRF, pers.medd.). Aven de
stora befolkningsgruppernai Asien 6kar snabbt sin
konsumtion av animalieprodukter i takt med att
ekonomin forbéttras.

Globalt anvands 21 % av all vérldens akermark
till odling av kraftfoder och pa 26 % av den totala
landytan betar boskap. Ar 2050 kommer ytterli-
gare 18 % aker- och betesmark att kravas for att
foda jordens befolkning. Det stéller krav pa att
marken anvands for att |angsiktigt kunna odlas,
inte kortsiktig exploatering med utarmning och
jorderosion som foljd (Widebeck, ledareskribent i
Notkott nr. 4, sept. 2001).

Kvantiteten spannma som anvands som djur-
foder skulle rackatill att forsorja ytterligare
2,5 miljarder manniskor med spannmal. | dagsl &
get gér 40 % av jordens spannmal, 60-70 % av
oljevaxterna och halva fiskfangsten till djurfoder
(Gréfelfinger Thesen, Naturland, 1996 dtergivet av
Rundgren, 2001).

Slutsatsen av detta & att mansklig konsumtion
av sojai allt vasentligt kan vara positiv i en fram-
tida uthallig utveckling och god matforsorjning. Vi
svenskar har mycket kvar att |éarafor vi aer ytterst
lite sojajamfort med méanniskor pa andra hall. Nar
man letar efter soja och sojaprodukter i butiks-
hyllorna géller det forstas att i forsta hand vélja
miljomérkta produkter sa att man vet att odlingen
skett pa ett satt som ar brafor miljon.

11.2 Hur ska vi foda upp vara
kottdjur?

Jordbruk med |amplig avvégning mellan vaxt-
odling och animalieproduktion kan vara ett
miljoméassigt brajordbruk. Om vi nu dessutom vill
ataen del kott: Skavi ha soja som kreatursfoder?
Sa bramat for oss, och det ger vi till husdjuren,
dessutom efter transport 6ver vérldshaven! Denna
fréga maste analyseras. Vi borjar med att granska
alternativa vagar att foda upp vara kottdjur pa
Olika uppfédningsmodeller kraver olikainsatser i
frédga om foder. Maste sd mycket kraftfoder ga &t i
kottproduktionen? Fragan kan belysas genom att
man granskar tre olika uppfodningsmodeller for
kottdjur.

Kraftfodertjur 12 manader

Uppfodning av godtjurar eller " baby beef”, som
det tidigare kallades, borjadei Sverigei slutet av
1950-talet. Godtjurarna uppfods huvudsakligen pa
proteinrikt kraftfoder som kan vara framstalt av
sojaeller av inhemskt odlade grodor.

Tillvaxten blir snabb (6ver 1'/> kg om dagen)
och foderférbrukningen per kg tillvaxt blir 1ag (25
Mcal per kg slaktad vikt). Godtjurarnablir slakt-
mogna vid 10-13 manaders alder nar de nétt 450-
550 kg levande vikt. Har man dem langre okar
foderbehovet per kg tillvaxt betydligt eftersom de
da borjar anséttafett i hogre grad.

Grovfodertjur, 18 manader

Dessa djur far levalangre och d&amer grovfoder
(grés, ho eller ensilage). For denna uppfodnings-
modell 1ampar sig tjurar fodda pa hosten eller
forvintern bast, eftersom kalvarna bor vara at-
minstone 4-5 manader vid betessl &ppningen.
Grovfodertjurar bor vaga 525-550 kg vid slakten.

Tillvaxten blir lite |angsammare och foder-
forbrukningen per kg kétt blir lite hégre (35 Mcal
per kg slaktad vikt) men i gengald &r en stbrre del
av fodret grovfoder.

Uppfodning av stutar med tva betessasonger

Den som vill haen stor andel bete i kott-
produktionen véjer ofta att kastreratjurarna. Da
blir de léttare att handskas med och de véxer bra
pabete. Givetvis kan man istéllet for stutar ha
tjurar till catva ars dder och under tva betes-
sasonger. Tjurarna & emellertid svéra att stangain
och hantera under andra betessommaren.

Foderférbrukningen blir ytterligare lite hdgre
an for de andra alternativen (38 Mcal per kg
slaktad vikt) men i det hér fallet utgér en an stérre
del bete och grovfoder.
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Sjalvrekryterande kottproduktion

Det finns flera uppfodningsmodel ler &ven for
gavrekryterande kottproduktion, amkor och
dikor. Med amkor menar man kor som far anma
fler 8n sin egen kalv.

Dikor har bara sin egen kalv. Kostnaderna
maste hallas |&ga om produktion med dikor ska ga
ihop. Det & en extensiv produktionsform som
ocksa baseras pa mycket bete och grovfoder och
lite kraftfoder.

Slutsatser om kdéttproduktion

Det gér alltsd att producera kott pa flera sétt.
Energiinsatsen i form av foder, andel bete respek-
tive kraftfoder och uppfddningskostnaden varierar
mellan dessa modeller. Arbetsinsatsen i produktio-
nen varierar ocksd. De relativa priserna pa grovfo-
der, kraftfoder och arbete &r négra av de faktorer
som styr valet av uppfddningsmodell.

Ett [&gt kraftfoderpris gynnar intensiv produk-
tion medan god tillgang pa bete gynnar mer
extensiv produktion, t.ex. med dikor. Mangden
kraftfoder som behovs for att forse svenska folket
med det kott som vi vill hakan alltsa variera.

mark med 25 000 hapa5 &. An sdlange ser det ut
att lyckas, pa 2,5 & har 10 000 ha naturliga betes-
marker skyddats inom projektet. ” Vi har lyckats
bromsa den negativa utvecklingen, aven om
markerna forsvinner pa mangahall i Sverige. Men
idag géar det att leva padet hér, tack vare pengarna
som kottet ger, i kombination med EU-ersétt-
ningar” sdger Stefan Torssell som &r initiativtagare
till projektet.

Redan tidigare sdljs inom KF miljomérkta
produkter, till exempel KRAV-markt kott och
Anglamarks-mérkt palagg.

Senaste nytt fran Sverige: " Naturbetesko6tt” i
|CA-butikerna

For miljon &r det Europeiska jordbruket och
kottindustrin en stor belastning. De sojaproteiner
som blir till djurfoder i EU, producerasi Brasilien
pa ett satt som utarmar den biologiska mangfalden
dér, siger Ola Jennersten pAWWF i en tidningsar-
tikel i tidningen EKO nr. 3 2001.

"Vi producerar mat i Europa pa ett sétt som
inte bara forstor naturen i EU, utan ocksa pa andra
sidan jordklotet” sager han. Storskaligheten har
&ven andra problem. Nar de sma lantbruken lades
ner, forsvann aven vardefulla betesmarker i ra-
sande takt. Det kan vara strandangar och
bjorkhagar, det som i folkmun kallas fér " gamla
finakohagar”. Dessa marker &r vardar for hundra-
tals djur- och véaxtarter. Forsvinner betesmarkerna,
saforsvinner ocksa dessa arter, samtidigt som
landskapet véxer igen.

For hundra &r sedan fanns 2 miljoner ha betes-
mark i Sverige. Idag finns bara 300 000 ha kvar.
Jordbruket &r en forutséttning for att behalla dessa
marker. Darfor har Vérldsnaturfonden startat ett
projekt for att radda Sveriges kvarvarande skydds-
varda betesmarker. Projektet gar ut pa att ge
bonderna erséttning for att ha djuren ute pa bete i
de betesmarker som & hotade av igenvéaxning.
Betesmarkernahdllsi skick och det 6ppnaland-
skapet lever vidare. K 6ttet fran dessa marker séljs
sedan av ICA under etiketten " Naturbeteskott” .

Malet med projektet &r att oka arealen betes-
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11.3 Behéver vara svenska
mjélkkor soja?

Det &r viktigt att tacka upp bade energi och
proteinbehov om en ko ska kunna mjdlka bra, och
till det & sojan en perfekt ingrediensi foder-
blandningen. Men skavi stréva efter dessa
toppavkastningar pa 40 liter mjélk om dagen och
mer? Ar det inte det som i sin tur leder till EUs
overskott pa mejeriprodukter som dumpas pa
varldsmarknaden till 1aga priser, och som orsakar
stora kostnader for EU (se avsnitt 10 under rubrik
Soja hit —mjolk dit)?

Enligt Jan Bertilsson pa Sveriges Lantbruks-
universitet i Uppsala skulle det vara mgjligt att
tillfredsstélla det mesta av mjolkkornas néringsbe-
hov &en med grodor som & odladei Sverige. Ett
tidigt skérdat ensilage av god kvalitet och med
indlag av kldver, eller varfér inte ensilerade art-
vaxter eller helsddesensilage som kombineras med
ett kraftfoder som innehdller rapsexpeller, trindsad
och restprodukter fran betodlingen skulle vara bra
inhemska alternativ.

Om det skulle visasig att man inte formar
tacka upp néringsbehovet till de allra hogst
avkastande mjolkkorna, sainnebér det ju egentli-
gen bara att vi bidrar till att minska kostnaderna
for EU:s dumpning pa véarldsmarknaden. Om
kostnaderna for exportsubventioner minskar borde
de pengarna kunna betala ett hogre pris for en
mindre mangd mjolk till lantbrukaren och den
enskilde lantbrukarens ekonomi borde dainte bli
samre. Ur ett strikt svenskt perspektiv kan noteras
att vi inte har 6verproduktion av mejeriprodukter.
Om vi vill behdlla nuvarande sjavforsorjning kan
givetvis en ndgot |agre produktion per ko kompen-
seras av att man haller ndgot fler kor. For narva-
rande fortsatter trenden & andra hdllet. Trotsen
viss 6kning av mjolkproduktionen under de
senaste 10 aren (ca5 %) sd har antalet kor minskat
fran 526 000 ar 1992 till 415 000 & 2002. Detta
innebér att varje ko producerar mer an 30 % mer
mjolk & 2002 jamfort med 1992. Det &r inte
sdkert att alla kor trivs bramed den 6kningen och
det &r sékert att en mindre import av proteinfoder
vore bra fér miljon!




Néagon kanske vill invanda att priset pa soja ar
samycket |&gre an parapsexpeller och andra
produkter vi odlar s@lvai Sverige, och att den
enskilde lantbrukaren inte har rad att gora ett
sadant val idag. Den rétta fragan att stéllada ar
varfor sojan & sabillig. Att det delvis beror pa
statliga stodsystem i producentlanderna har tidi-
gare namnts. For att sojan ska kunna odlas pa ett
langsiktigt hallbart sétt, t.ex. utan forlust av
biologisk mangfald och med ingen eller méttlig
anvandning av bekdmpningsmedel sd behévde
priset dessutom vara hogre. Erséttningen till
odlaren i Brasilien maste ocksa vara sadan att den
racker till ett dragligt liv for alla som berdrs av
produktionen dér.

11.4 Inhemska proteingrédor

Det finns flera alternativa inhemska proteingrédor.
De viktigaste beskrivs hér nedan.

Trindsad

Trinds&ad &r baljvaxter som odlas till mogen skérd.
| forsta hand odlas érter, vicker, &kerbonor och
bruna bodnor hér i Sverige. Arter, vicker och
akerbonor kan anvandas som foder, medan bruna
bonor altid hamnar direkt i koket.

Odlingsareaen trindsad var forr, sarskilt under
1800-talet och under avspérrningsperioder, betyd-
ligt stérre &n nu, &ven om den aldrig omfattat mer
an nagrafa procent av akerarealen. Arter, vicker
och akerbonor odlades 1999 pa ca 30 000 ha
(Jordbruksstatistisk arsbok, 2000). En del av detta
ar kokarter som blir mat.

Trindsadesslagen har genomgaende hog halt av
protein, och detta kompletterar strasadens protein
paett utmarkt satt. Flera av trindsadesslagen odlas
ocksa som gronfoder.

Oljevaxter

Odling av oljevaxter har forekommit i Sverige
sedan 1800-talet. Oljan anvandes dai forsta hand
till belysning. For detta andamal blev den emeller-
tid ersatt av billigare mineraloljor runt sekelskif-
tet. Darmed upphorde ocksa odlingen av oljevéax-
ter. Under forsta varldskriget kom odlingen ateri-
gentillfaligt tillbaka. Men forst i och med andra
varldskriget har oljevéxternablivit en sténdigt
aterkommande grodai landets vaxtodling. Oljan
anvands nu som rdmaterial vid framstallning av
margarin, tval och sdpa. Som biprodukt fran
oljeindustrin erhdlls oljekraftfoder. Fetthalten i
kraftfodret varierar med oljeutvinningsmetodiken.
Fetthalten i kakor &r hogst, darefter expeller och
minst i mjol. Ur pressat rapsfro utvinns 40 vikt-
procent olja, och samtidigt erhalls 58 % rapsex-
peller (Cederberg, 1998). Rapsexpeller ar ett

proteinrikt foder som passar till bade notkreatur,
svin och fjaderfa

Efter kriget f6ljde en period nér det var mycket
[6nsamt att odla raps och raps anlades alltfor tatt i
vaxtfoljderna. En konsekvens av detta blev att
marksjukdomar byggdes upp vilket idag gor att
raps inte kan odlas oftare &n vart 5-6 ar. Mark-
sjukdomarna har férmodligen negativ inverkan pa
dagens skordenivaer (Jonsson, pers. medd., 1998).

De ursprungliga rapssorternainnehéll nastan
50 % erukasyrai oljan, och erukasyra misstanks
orsaka hjartmuskel skador. Rapsmjdlet innehdll
ocksa svavel haltiga glukosinol ater, vilka miss-
ténks orsaka fruktsamhetsstérningar och hamma
tillvaxten hos djur som utfodrades med det. Darfor
inriktades foradlingsarbetet pa att sinka halterna
erukasyra och glukosinolater. Detta lyckades vél
under 1970- och 80-talen (Jonsson pers. medd.,
1998).

For att tacka det inhemska behovet av olja och
expeller kravs en arlig rapsproduktion pa minst

300 000-400 000 ton. Efter att under 1980-tal et
haklarat dettamal, var produktionen av raps och
rybs 1999 nere pa ca 160 000 ton, och Sverige ar
altsanu langt ifrén galvforsorjning pa dessa
varor.

Orsaken till produktionsminskningen & mins-
kad 16nsamhet for rapsodlarna. EU har i forhand-
lingarnamed WTO tvingats éndra stodet till
oljevaxtodlarna sedan USA anmalt stodet som
konkurrenssnedvridande. De nya EU-reglerna
innebar att prisstodet for raps togs bort, och delvis
ersattes av arealstod. Det nya systemet minskade
under 90-talet |6nsamheten for rapsi forhallande
till spannmal.

En foljd av den otillrackliga produktionen av
rapsexpeller &r att Sverige importerar rapsexpeller
framst fran Tyskland och Danmark och dértill
altmer sojamjol. Importen av sojamjol 6kar ocksa
pagrund av avregleringen och darmed sunkande
priser pa sojam;jol.

Rapsodlingen i Sverige har patagliga
miljoméssiga nackdelar. Det &r svart att fa eko-
nomi pa ekologisk odling eftersom rapsen |t
angrips av skadedjur och &r kandlig for ogras.

Sjalvfor stjande pa kraftfoder ?

Vi har altsdi Sverige flera grédor som &r protein-
rika och som tidigare svarade for den svenska
animalieproduktionens proteinférsorjning. Enligt
SCB:s statistik som dterges av Blix och Mattsson
(1998) var sojaimporten sa sent som 1991 bara
omkring 80 000 ton, alltsd bara runt en femtedel
av vad den & nu. Vi hade vid den tiden en betyd-
ligt hogre grad av §alvforsorjning pa notkott och
flask &n vad vi har nu, och fér mjolk har det varit
ganska god balans mellan produktion och kon-
sumtion helatiden. | absolutatal har produktionen
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av notkott och flask i grovadrag varit oféréandrad

under 10-arsperioden medan mj6lkproduktionen

Okat marginellt. Det som framfor préglar den

senaste 10-arsperioden &r att:

* Vi har ersatt en hel del inhemsk foder
produktion (bade fodersad, oljevaxter och
andra fodervéxter) med import.

* Vi har intensifierat mjolkproduktionen med
mer mjolk fran farre kor.

e Vi anvander en del av dkerareden till att
producera ett arligt dverskott av spannmal pa
runt 1 miljon ton vilket séljstill 1agt pris pa
véarldsmarknaden.

Det finnsinga allvarliga tekniska eller biologiska
hinder mot att gatillbaka mot Iagre intensitet i
mj 6l kproduktionen, inhemsk foderproduktion och
mindre spannmal soverskott. Tvartom, det skulle
ge béttre vaxtfoljder. Med storre inslag av
kvéavefixerande grodor i vaxtfoljden skulle an-
vandningen av kvavehaltig handel sgddsel kunna
minska. Det finns, emellertid, stora ekonomiska
och jordbrukspolitiska hinder.

| sluténdan handlar det mycket om vad fér sorts
mat vi vill haoch vad den far kosta och om vi
inom EU kénner nagot ansvar for att vi har en
vettig global markanvandning. Det & namligen pa
EU-planet som de stora jordbrukspolitiska fra-
gorna avgors.

11.5 KRAV-markningen

Nér en produkt & méarkt med KRAV garanteras att
den & producerad paett langsiktigt hallbart,
ekologiskt sétt enligt faststallda kriterier. KRAV-
maéarkningen visar bland annat att produktionen
sker utan kemiska bekampningsmedel och utan
konstgodsel, att husdjur far vistas utei det friaoch
att inga genmodifierade organismer far fore-
kommai produktionen.

Djuren ska hafri tillgang pa grovfoder (grési
nagon form, ho eller ensilage, eller annat stréfo-
der). Mjolkkornas foderstat ska besta av minst
50 % grovfoder och kéttdjuren ska utfodras med
minst 70 % grovfoder.

Idag gdller att minst 95 % av det kraftfoder
som korna éter ska vara ekologiskt odlat for att
produkten ska favara KRAV-markt. Ett mal for
KRAV-organisationen inom EU &r att allt kraftfo-
der som anvands for produktion av KRAV-produk-
ter ska vara ekologiskt odlat. Dettamal ska enligt
planerna uppnas senast & 2005. Ekologiskt odlad
soja kan givetvisinga som en ingrediens i sadant
kraftfoder. Grovfodret, som oftast odlas pa den
egna garden, ska naturligtvis ocksa vara ekolo-
giskt odlat.
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12. Frihandel eller
erkannande av jordbrukets
manga roller?

| avsnitt 9 och 11 diskuterades handel spolitikens
betydelse for jordbruksproduktion och miljé inom
EU. Det noterades att ur miljosynpunkt ar jordbru-
ket i EU alltfor intensivt, och resulterar &ven'i
Overproduktion, subventionerad export och dump-
ning av vérldsmarknadspriser. Detta orsakar i sin
tur svarigheter for producenter i de lander vilka
har 6ppnat sina granser for fri import. Med viss
forenkling kan man séga att de nuvarande arrang-
emangen skyddar producenter i de lander som har
rad att subventionera produktionen, framst USA
och EU, gynnar de multinationella storféretagen
och missgynnar producenter i manga utvecklings-
lander eftersom dessa tvingas konkurrera med de
dumpade priserna pa véarldsmarknaden. Man kan
kanske ocksa argumentera att konsumenterna
inom EU missgynnas eftersom de via skattsedeln
far betala exportsubventionerna.

Utifran miljo-, réttvise- och konsument-
perspektiv finns det alltsd anledning att fundera
Over alternativ.

Einarsson (2001) diskuterar i sin rapport
frihandel som en mgjlighet. En annan majlighet
som han belyser &r att erkanna att produktion av
mat bara &r en av jordbrukets roller och att det
finns andra roller som man ocksa maste téanka pa.
L&t oss stanna upp och forstka granska dessa tva
aternativ ytterligare.

12.1 Avreglering och frihandel!?

Att genom avreglering satsa pa att producera vara
matvaror pa de platser pajorden dar de bast kan
produceras later som en logisk och klok tanke.
Spannmal, en produkt som kan lagras och forflyt-
tas, produceras |ampligen pa de stora slétternai
USA och Australien dér forutséttningarna ar
l[ampliga. Animalieproduktionen & mer beroende
av narhet till konsumenterna, sarskilt vad galler
farskvaror som mjolk. Men kott kan frysas och
flyttas sa kottproduktionen kan forlaggastill
omraden i vérlden dér |6nerna &r |aga och natur-
forutséttningarna lampliga. Den animalieproduk-
tion som finns kvar néra konsumenterna kan
baseras paimport av hogvardigt proteinfoder, i
likhet med vad som nu sker.

Den svenska jordbruksproduktionen har ett
kostnadsl&ge som & hogre an vérldsmarknads-
priserna. Men da maste vi kommaihag att EU &r
med och dumpar priserna pa varldsmarknaden, sa
frihandel utan exportsubventioner skulle resultera
i hojda varldsmarknadspriser.

Ar det braom vi speciaiserar 0ss? Det kan vél



inte varafel att producera det jordens befolkning
behover pade delar av klotet som bast |ampar sig
for en viss produktion? Spannmdl i USA och
Australien, kott i Sydamerika osv. Genom en
intensiv varldshandel blir vi ala beroende av
varandra eftersom ingen &r gjalvforsorjande.

U-landerna skulle kunna gynnas. Laga
producentkostnader till foljd av 1agaloner. Ofta
finns det gott om mark och en stor potential for
Okad produktion. Nya mgjligheter 6ppnas for stora
skaror jordbrukare. Bistandet kanske inte langre
behovs?

Transporter da? Dessa lGser vi kanske med
biobransledrivna fartyg med god avgasrening.
Inga problem?

12.2 Frihandelns och avregler-
ingens baksida

Lite ndrmare eftertanke behdvs. Stordrift och
specialisering i al éra, men ett globalt
forsorjningssystem baserat pa billiga transporter
och maximal handel blir ett sarbart forsorjnings-
system. Haveri i produktionen i ’ producent-
omradena’ far snabbt globala konsekvenser.

Den omfattande handeln kommer att géllainte
bara jordbruksprodukterna utan &ven insatsvarorna
som utsade, bekampningsmedel och handel sgod-
sel. Redan nu & maktkoncentrationen stor inom
handeln med insatsvaror. De stora féretagen har
fusionerat i snabb takt och en handfull stora
foretag har nu mycket stort inflytande. Bland
dessa aterfinns t. ex. Monsanto, med Pharmacia
som huvudéagare.

Beroendet av storféretag, maktkoncentration
och sérbarhet &r bara tre exempel pa avigsidor
med ett frihandel sscenario. Transporter, storska-
lighet och stor risk fér olycklig separation av
vaxtodling och animalieproduktion & andra
avigsidor. Till detta kan ocksa l&ggas att
kretsloppen av ndringsdmnen bryts. Kvave, fosfor,
kalium och andra néringsdmnen kommer att
ansamlas i de omraden dar det bor mycket folk
med miljéproblem dér som f6ljd. Pa motsvarande
sétt kommer producentomradena successivt att
utarmas (I det hdr sammanhanget kan man komma
ihdg att det kan vara mindre allvarligt att trans-
portera andra produkter, t.ex. vegetabilisk olja,
inklusive palmolja, eftersom den mest bestar av
kol, vate och syre).

Vi maste kanske leta andra alternativ?

12.3 Ett alternativ baserat pa
erkdannande av jordbrukets manga
roller

'Livsmedel ssuveranitet’, dvs. rétten for varje land

att bestémma sin egen jordbrukspolitik for att
kunna méta sina egna behov, innebér inte nddvan-

digtvis acceptans av handelshinder utan bygger pa
insikten att bonder gor mycket mer @n producerar
mat. De maste ocksa erséttas for detta.

Med detta synsétt till grund skulle vi kunna
utforma var jordbrukspolitik sa att den passar vara
behov och var milj6. Nivaer kan givetvis diskute-
ras, EU, nationell eller regional. Ett sddant scena-
rio 6ppnar vagar for odling néra konsumenten,
loka gavforsorjning, smaskalighet, maktfordel-
ning och balans mellan vaxtodling och animalie-
produktion.

En politik baserad pa multifunktionalitet
kommer paett vis att gynna de fattiga landernas
produktion eftersom producenterna dér inte
behover konkurreramed dumpade vérldsmarknads-
priser. De stora exportméjligheternaav t ex soja
fran Brasilien skulle emellertid begrénsas, vilket
vore brafor miljon dar. Pa ett annat vis & det dock
mer tveksamt om politik baserad pa multifuktiona-
litet & brafor utvecklingslénderna. De fattiga
landernas konsumenter och statliga system har
inte r&d att betala for annat an matproduktion sa
hér kan det uppkomma obalanser mot systemen i
derikalanderna

Véra exportmdjligheter borde beskéras om vi
siktar mot internationellt erkand multifunktiona-
litet. Dettamaste ledattill att vi avvecklar var
overproduktion. Bibehallande av naturvarden och
miljo skulle tala for att detta bést sker genom att
vaxla soja mot grés och inhemska proteinrika
grodor. Vi kan minska behovet av kraftfoder om vi
accepterar 1&gre avkastning per djur. Det kraftfo-
der som anda behdvs kan vi producera gava

13. Slutsatser

13.1 Soja: bade mat och
jordbrukspolitik

Soja: en utmarkt mat om den odlas paratt satt!

Under mangatusen & har manniskornai Asien
forédlat sojabonplantan och utvecklat dess an-
vandning. Att dta sojatillagad i olikaformer anses
nyttigt. Vi svenskar har inte upptackt det sarskilt
val an. Den genomsnittlige svensken lyckas inte
ens dta 1 kg sojamat per ar att jamforas med den
genomsnittlige kinesen som avnjuter bortat 15 kg
per ar tillrett pa hundratals, kanske till och med
tusentals olika sétt. Vi har mycket kvar att léra.
Soja kan, om den odlas pa rétt sétt varaen bra
grédai ett uthalligt jordbruk. Valj produkter som
gjorts av ekologiskt odlad sojal
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Soja: mat eller foder?

Kor mér mycket bra av grés och annat grovfoder.
Aven om man har bra grovfoder kan en viss
kompl ettering med mer koncentrerat foder beh6-
vas. | en vérld dér det fortfarande pa manga hall ar
brist pa proteinrik mat fér manniskor sa borde mer
av de proteinrika grédorna (och &ven fisken!)
reserveras for mat till manniskor och mindre ges
till djuren. Allaled fran producent till konsument
behtdver medverka genom att setill att sojakorven
inte kostar dubbelt s3 mycket som den basta
wienerkorven. Med storre kvantitet skulle priserna
sékert bli mer konkurrenskraftiga.

GMO: Ng tack!

Sojabonan &r rétt bra som den &r efter all traditio-
nell vaxtforadling som pagatt i Asien. Konventio-
nell vaxtforadling kan fortfarande ge varieteter
som ger béttre skordar och sakert ocksa béttre
kvalitet. Men genmodifiering? En summering av
erfarenheter och tankar fran olikadelar av varlden
visar att det finns utbredd tveksamhet och misstro.
Det visar dessutom att denna misstro grundas pa
fakta. Det minsta kravet man bor stélla &r att
forsiktighetsprincipen tillampas med stor margi-
nal. For nérvarande borde uttolkningen av detta
for konsumenten vara att vi inte skavare sig éta
utan att veta eller fodra djuren med genmodifierad
soja. Marknaden tycks svara daligt upp till det
forstnamnda bade i Sverige och i andralander
eftersom mérkningen av GMO-mat fungerar
daligt.

De svenska foderforetagen tycksi ett EU-
perspektiv ha gatt i taten nar det galler att avvisa
GMO-sojai djurfodret. Amerikansk soja som inte
ar GMO-fri importerastill EU. Men den svenska
foderindustrin har valt att forsoka undvika GM O-
soja och den valfriheten kan vare sg WTO eller
andrataifran foderindustrin. Man kan emellertid
undra hur lange det gér att undvika genmodifierat
foder med mindre an att vi ser till att producera
allt foder pa hemmaplan och under eget dverinse-
ende.

Sluta med ’soja hit och mjolk dit’!

Oppna landskap &r ett viktigt resultat av jordbru-
kets verksamhet. Sjalvklart ska vi ocksa setill att
ha bra vaxtféljder och néringsédmneskretslopp med
sma forluster. Balans mellan véaxtodling och
animalieproduktion blir da viktig, och det blir
ocksa lampligt att satsa pa en 6kad odling av
baljvaxter. Ett erkénnande av detta leder till att vi
maste ta tydlig stallning for den multifunktionella
synen pajordbruk. Att importera soja som produ-
ceras pamiljovidrigt vis for att i Europa producera
for mycket mjolk och fér mycket godsel, och for
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att sedan dumpa mjolkoverskottet pa varldsmark-
naden till skada for andra producenters eko-
nomi...... Det kretsloppet bor brytas.

Vad &r en varasratta pris?

Vi har vant oss vid en situation dar maten fér de
flesta svenskar bara kostar en liten del av de
pengar som finns tillgangliga for konsumtion. Vi
upplever manga andra behov och manga av oss
kan tillfredsstélla dessa. | andradelar av vérlden
racker for manga méanniskor en 1ang dags arbete
inte ens till maten.

Stor prispress leder forstastill att vi far den mat
vi fortjanar. Jordbrukare pa manga hall i varlden
kémpar med knapp |6nsamhet och stor arbetsbe-
lastning. Storféretagen skaffar sig allt storre
inflytande 6ver produktionen. Inte minst genom
utveckling av genmodifierade grodor som fung-
erar som siamesiskatvillingar till bekdmpnings-
medel och dér bade groda och bekdmpningsmedel
marknadsfors av samma foretag. Det & kanske
dags for oss som har valmgjlighet att omvérdera
vad maten far kosta. Detta géller bade for nuet och
for den langsiktiga framtiden. Produktionen av
mat ska vara uthallig ocksa for framtida generatio-
ner.

Foder foretagens ansvar

N&r vi nu 8nda har en stor import av soja for foder
savilar det ett tungt ansvar pa de olika aktérernai
helakedjan mellan gérden i Brasilien och kon i
Sverige att setill att det & soja som odlats pa ett
miljoméssigt vardigt satt som nar de svenska
husdjuren. Den grupp av aktorer som har storst
mojlighet att sékerstélla detta ar foderforetagen.

13.2 Vad kan Du och jag géra?

Efter dessa diskussioner om de stora fragorna ar
det dags att komma ater till vardagen. Vilkafragor
maste svenska konsumenter eller svenska lantbru-
kare stéllasig?

K onsumentfragor

e Arduvillig att ersitta (delar av) din
konsumtion av kétt och mjélkprodukter med
vegetabiliska proteiner?

e Arduvillig att betala mer for kott fran betande
djur istéllet for ” snabbuppfodda pa stall” ?

e Arduvillig att betalamer for kott/mjolk fran
djur som har utfordrats med miljomérkt eller
paannat sétt kvalitetsgaranterat kraftfoder...!?
Kravmarket & en led-stjarna.

* Arduvillig att begara GM O-fria produkter av
din affér?

» Ar du beredd att betala béttre for "réttvise



maérkta” produkter, dar vi vet att erséttningen
for produkten till folket som producerat det ar
nagorlundarimlig...!?

Producentfragor

» Vet vi vad varadjur far nér de ater kopt foder?
Lantbrukarna maste aterta kontrollen Gver
utfodringen! Nér révaror kdpsin for
kraftfoderproduktion, bor garantier krévas for
hur dessa ravaror har producerats.

» Kan vi narproducera mera proteinfoder?

» Vaxlasojamot grés? Kan varaléttare sagt an
gjort for en del gardar. Utvecklingen mot
riktigt stora produktionsenheter for t.ex. mjolk
& kanske inte framtidens melodi ?

» Skavi sénkaintensiteten i animalie-
produktionen av etiska och miljomassiga skal?

» Kanvi 6ka utbudet av miljomarkta kvalitets
produkter for att svara upp mot konsumenter-
nas efterfragan?

» Varldensrenaste jordbruk? Miljoredovis-
ningen fran det svenska jordbruket maste
fanga upp faktorer aven utanfor landets

granser!

» Kan dessafragor drivas an mer aktivt inom
jordbrukarnas foreningsrorelse, LRF och inte
minst gentemot EU?

Vi ldter Heather Bauman avsluta med ett
citat och en personlig reflektion:

Alice Waters, en revolutiondr kéllarmastare i
San Fransisco Bay argumenterar att "Mat &r
politik och politik & mat. Om man kan andra
matvanor sa kan man éndra en nation.” Dettasa
hon nér hon talade om lokalt producerad ekolo-
gisk mat.

Jag tror verkligen att bioteknik-foretagen har
samma uppfattning om vérlden. Som konsumenter
har var och en av ossrétten att vélja. Det & en
nodvandighet att vi efterfrégar den rétten och tar
den beslutsamt nér vi far den. Mat &r personlig
och var och en av 0ss har ett bedut att fatta om
varavéarderingar och om framtiden.
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