Transmiterea si procesarea
semnalului in sistemul nervos
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Repere istorice
L.Galvani 1791- 97-electricitatea

animala
A.Volta-bateria electrica
J.Bernstein- potential bioelectric

Ch. Sherrington 1897- Sinapsa

Cole si Curtis -1939, Hodkin&Katz
Hodkin & Katz- 1949- PA/ Na
Otto Loewi-1920- Ach
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I. Transmiterea sinaptica
Transmiterea sinaptica electrica
Transmiterea sinaptica chimica
Transmiterea sinaptica gazoasa

ll. Transmiterea nonsinaptica
Transmiterea efaptica
Transmiterea paracrina

Gap J.- unda de Ca - retea astrocitara
Gap J.- K -retea astrocitara

Gap J.- miocard, m. neted

Gap J.-/pH,1Ca

Gap J.- transport mesageri secunzi

Gap J.- teaca de mielina- B. Charcot-
Marie- Tooth




Transmitere efaptica

d

Neurotransmitatori cu molecula mica si enzimele lor de
biosinteza

Transmitator Enzime Activitate
Acetil colina Colin acetiltransferaza Specifica
Amine biogene

Dopamina Tirozin hidroxilaza Specifica

Epinefrind Tirozin hidroxilaza si
b hidroxilaza

Norepinefrina i droxilaza si Specifica
dopamin b hidroxilaza

Serotonina Triptofan hidroxilaza Specifica

Histamina Histidin decarboxilaza  Specificitate incerta

Aminoacizi

GABA Glutamat decarboxilaza Specificitate probabila

Glutamat Enzime din Cale specifica
metabolismul general nedeterminata

Glicina Enzime din Cale specifica
metabolismul general nedeterminata

Sinapsa chimica

AGONISTI

ANTAGONISTI

Sinapsa excitatorie

Sinapsa inhibitorie

egment
postsinaptic
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Transmiterea sinaptica chimica

Peptide cerebrale neuroactive
clasificate dupa localizarea tisulara

Categoria Peptide

Hormoni eliberatori hipotalamici TRH, GnRH, Somatostatin, CRH, GH-RH
Hormoni neurohipofizari Vasopresina, Oxitocina

ACTH, B-endorfind, A-MSH, Prolacting,
LH, GH, TSH

VIP, CCK, Gastrind, Neurotensind, Met-

Peptide hipofizare

Peptide gastrointestinale

Peptide cardiace

Angiotensina II, Bradikinina,
Calcitonina, CGRP, NPYY, Galanina,
Substanta K (Neurokinina A), Peptide
de somn

Altele

sinapsa colinergica




— — R. MUSCARINICI
Receptori colinergici

Muscarinici M1
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Muscarinici
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Distributia receptorilor colinergici I.Distributia receptorilor colinergici

. Distributia periferica Receptorii nicotinici musculari embrionar
- in m.scheletic - pe toata suprfata fibrei musculare
- in sistemul nervos vegetativ neinervata sau denervata

- au o rata mare a turnoverlui
. Distributia centrala - SNC

Receptorii nicotinici musculari jonctionali
Al el - la nivelul jonctiunii neuromusculare

- au o rata mica a turnoverlui

I.Distributia receptorilor colinergici
ReC.eptOI'I.I II‘IIC?OtInICI _neuropgh . -in centrii nervogi superiori la nivelul
! ! pavraS|mpat|cT‘|,sve.gfIa u interneuronilor-corpul striat- controlul
creastg negr_aIAa,au prc_)pr'_?ta_'t' |de.nt.|ce motor extrapiramidal si memorie
- postsinaptici in ganglionii simpatici R N ) . ,
si parasimpatici si medulosuprarenala -in cent.ru nervosi superiori la nlvelull
Receptorii muscarinici neuronilor de pr0|eqt|e din nc.bazali
- la nivelul neuronilor postganglionari (Meynert — b. Alzheimer
parasimpatici
- inerveaza m.neted visceral,miocard
si alande secretorii

Il.Distributia receptorilor colinergici

- cel. Renshaw




Sinapsa Colinergica asp Iri biochimice mediate prin receptorii colinergici muscarinici
ACh
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Stimularea fosfolipazei C fosfoinozitid-specifica

PIP2>PIPPI
P

Ca2+

IP3

Basic Neurochemistry — G. Siegel, Elsevier, 2006

Subtipuri de receptori a1-adrenergici

H 1A alA alB alD
SInapsa adrenerglca Aminoacizi 430-476 515 560
Cromosom 8 5 20

Cale efectoare 1Ca2+, PKC 1Ca2+,PKC1 Ca2+, PKC

Distributie inima, ficat, splina, rinichi, aorta,
cerebellum, creier fetal cortex cerebral
cortex cerebral, vase sang
vase sanguine




Subtipuri de receptori a2-adrenergici

Aza 28 Uz
Aminoacizi 450 450 461
Cromosom 10 2 4
Cale efectoare |cAMP |cAMP |cAMP
Distribution pancreas, ficat, inima,plaman

intestin subtire, talamus
locus ceruleus
hipocampus

aorta, hipocampus
bulb olfactiv,

Caracteristici ale soarecilor knockout
pentru receptori catecolaminergici

Knockout
Receptor adrenergic 1A
Receptor adrenergic 1B

Receptor adrenergic 1D
Receptor adrenergic 2A
Receptor adrenergic 2B

Receptor adrenergic 2C
Receptor adrenergic 31

Receptor adrenergic 32

Receptor adrenergic 33

Fenotip
Scaderea presiunii arteriale

Scaderea presiunii arteriale si a raspunsului la
stimulentii SNC

Scaderea presiunii arteriale

Cresterea activitatii simpatice, tahicardie
Scaderea raspunsului vasoconstrictor la
agonistii a2

Fara un fenotip evident

Majoritatea mor prenatal

Modificari de tonus vascular si de metabolism
energetic in stres

Modificarea concentratiilor de leptina si insulina
dupa tratamentul cu agonisti

KA
Quisqualat
ACPD

Subtipuri de receptori g-adrenergici

p1 B2 B3
Aminoacizi 477 413 402/408
Cromosom 10 5 8
Cale efectoare {cAMP TcAMP IcAMP
Distributie inima, rinichi, plaman,ficat creier,

cortex cerebral, cerebellum, tesut adipos
hipotalamus hipocampus,

cortex cerebral,

muschi neted,

bulb olfactiv

Izoprenalina (B)
Dobutamina (B1)
Salbutamol (B2)
Metoxamina (ol)
Clonidina (ot2)

Ergotamina (>al)
Fentolamina (>2)
Propranolol (§)
Metoprolol (B1)
Butoxamina (B2)
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Transportor membranar-Gu afinitale pentru GABA
(GAT)

Sinapsa GABAergica
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Transmiterea nonsinaptica




