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Tiivistelma

Kymijoen alaosalla on koski ja niva-alueita yhteensa 175 hehtaaria. Pohjanlaadultaan alueet ovat kovaa moreenipohjaa tai kallio-
pohjaa, jonka paalla on erikokoista kiviainesta. Lohen ja taimenen poikastuotantoon soveltuvaa aluetta arvioitiin olevan 75 ha (43 %)
ja hyvaa poikastuotantoaluetta 18 ha (10 %). Lahes kaikissa virta- ja koskialueissa on pohjanlaadultaan ja virtaamaltaan lohikalo-
jen poikastuotantoon soveltuvia alueita. Alueet, jotka arvioitiin soveltuvan pohjanlaadultaan lohen ja taimenen lisdantymiseen, tuot-
tivat sahkokalastusten perusteella luonnonpoikasia. Poikastuotantoalueiden maaréaa on mahdollista lisata kunnostamalla nykyisia
tuottavia alueita ja entisdimalla perkausten takia menetettyja.

Suurin osa Kymijoen poikastuotantoalueista jaa useana vuonna vaelluskaloilta saavuttamatta, koska ne sijaitsevat voimalaitospa-
tojen ylapuolella. Koivukosken voimalaitoksen alapuolinen Langinkosken haara on ainoa alue, joka voi vuosittain tuottaa suurempia
maaria vaelluskalojen poikasia. Tamankin alueen tuotanto on kuitenkin virtaamista riippuvainen.

Abstrakt

Forsar och strommar técker 175 hektar av Kymmene alvens nedre del. Alvbottnet bestar av morén eller berggrund som técks av ste-
nar i olika storlekar. 75 hektar (43 %) av fors- och stromomraden beddms lampliga for fortplantning av lax och 6ring. 18 hektar
(10 %) klassificeras som bra fortplantningsomrade. Med tanke pa bottentyp och vattenféring omfattar nastan alla forsar och strom-
mar potentiella lekomraden for laxfiskar. Fortplantningsframgéngen pé dessa stéllen bevisades av yngel som fangades vid elfiske.
Det ar mojligt att utoka lekomraden genom underhallning av nuvarande omraden och genom aterstallande av omraden som har
forlorats vid bearbetning av alvbadden.

Under manga ar kommer vandringsfiskar inte fram till Kymmene &lvens lekomraden darfor att de finns ovanfor kraftverkdammar.
Langinkoski flodarm under Koivukoski kraftverk ar det anda omradet som kan arligen producera stérre mangder yngel men ocksa
dar ar fortplantningsframgangen beroende pa vattenféringen.

Abstract

Rapids and currents cover an area of 175 hectares in the lower part of River Kymijoki. The river bottom consists of till or rock cove-
red with stones of varying size. It is estimated that there are 75 hectares (43 %) of suitable spawning grounds for salmon and trout.
18 hectares (10 %) are evaluated as good reproductive area. Judging by the soil type and the flow rate there are potential spawning
grounds for salmonids within almost all of the rapids and current areas. The success of natural reproduction in these areas was pro-
ven by juveniles caught by electric fishing. It is possible to expand the area of spawning grounds by maintenance of the current
reproductive areas and by restoration of areas lost due to modifications of the river bed.

During many years most spawning grounds of River Kymijoki are not reached by the migratory fish because the areas situated abo-
ve power plant dams. Langinkoski river branch below the Koivukoski power plant is the only area that can yearly produce greater
numbers of juveniles but also there the reproduction is dependent on flow rate of the river.
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1 Johdanto

Ennen voimatalousrakentamista Kymijoki on ollut eteldarannikkomme merkittavin vaelluskalajoki, jonka tarkeimmat vaelluskalat
ovat olleet lohi, taimen, siika, nahkiainen, ankerias, vimpa, toutain ja kuore. Parhaimmillaan 1900-luvun alkupuolella Kymijoen vuo-
tuinen Iohisaalis oli 16 000 kiloa ja siikasaalis 13 000 kiloa (Brofeldt 1931). Kymijokeen alettiin rakentamaan ensimmaisia voima-
laitoksia vuonna 1882 ja suurimmat voimalaitokset rakennettiin 1900-luvun alkupuolella. Vesistorakentamisen, perkausten ja vesi-
en likaantumisen seurauksena vaelluskalakannat romahtivat ja 1950-luvun alkuun mennessa ne hévisivat lahes kokonaan (Seppo-
vaara 1988).

Tehostuneen vesienpuhdistuksen vaikutuksesta Kymijoen vedenlaatu on parantunut, eika se ole enaa merkittava vaelluskalojen le-
vinneisyytta rajoittava tekija. Kymijoki onkin saatu palautettua runsaiden istutusten avulla merkittavaksi lohijoeksi (Saura & Mik-
kola 1996). Lohi-, taimen- ja siikaistutusten myota jokikalastuksen saalis Koivu- ja Korkeakosken patojen alapuolella on nykyisin
lahes yhta suuri kuin viime vuosisadan parhaina vuosina. Kymijoen alaosan eri kalastusalueille myydaan vuosittain yli 12 000 ka-
lastuslupaa ja joki on Etela-Suomen tarkeimpid vapaa-ajankalastuskohteita (Laamanen 1999).

Kymijoen kaikkiin jokihaaroihin on aikanaan noussut vaelluskaloja. Joen itdhaarassa Korkeakoski on ollut luontainen nousueste ka-
loille, mutta muita haaroja pitkin ne nousivat ainakin Ankkapurhalle asti, noin 40 km jokisuusta ylavirtaan. Nykyaan kutuvaellus voi
onnistua ainoastaan Langinkosken haaran kautta, vaikka sielldkin vaelluksen esteend ovat Koivukosken voimalaitos- ja saannoste-
lypadot. Padoissa on kalatiet, mutta ne eivat toimi kunnolla. Liséksi nykyinen Pernoon haaran virtaamajarjestely ohjaa nousukalat
Korkeakosken haaraan, missa niiden nousu paattyy Korkeakosken voimalaitospatoon. Ankkapurhan ja Koivukosken patojen valiin
jaavilta koskialueilta on silti saatu luonnossa syntyneita lohen ja taimenen poikasia koekalastuksissa. Poikasmaarat ovat kuitenkin
olleet pienid, lukuun ottamatta poikkeuksellisen sateisia vuosia jolloin kalojen nousu Koivukosken kautta onnistuu paremmin. Mik-
kola ym. (1990) mukaan koskien poikastuotantoalueita voivat olla lisaksi syvat ja vuolaat virranosat kuten Nevajoessa, mitd kantaa
Kymijoen istutuksissa on kaytetty.

Taman selvityksen tarkoitus on kartoittaa Kymijoen alaosan virta- ja koskialueiden pohjanlaadut, syvyydet ja pinta-alat seka arvioida
alueiden soveltuvuutta lohen ja taimenen poikastuotantoon. Raportissa pohditaan myés keinoja Kymijoen lohen ja meritaimenen
luonnonlisadntymisen parantamiseksi.

Hankkeen on rahoittanut Kaakkois-Suomen TE-keskuksen kalatalousyksikko ja toteuttanut Kaakkois-Suomen ymparistokeskus ja
Kalatieto J. Rinne.



2 Tutkimusalue

Kymijoki on virtaamaltaan ja valuma-alueeltaan Suomen nel-
janneksi suurin joki. Valuma-alueen pinta-ala on 37 107 km?,
josta jarvien osuus on noin 20 prosenttia. Luonnontilaisessa ve-
sistdssa suuri jarvisyysprosentti tasoittaa virtaamien vaihtelua.
Kymijokea hyddynnetaan kuitenkin tehokkaasti séhkon tuotan-
nossa ja virtaamiin vaikuttaa enemmén voimatalouden virtaa-
masaannostely kuin luonnolliset virtaamamuutokset. Kymijoen
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Kuva 1. Kartoitetut koski- ja virtapaikat.

keskivirtaama lansi ja itd haarojen haarautumiskohdan ylapuo-
lella on 282 m3/s ja havaittuja aariarvoja ovat olleet ylivirtaama
816 m3/s ja alivirtaama 65 m3/s.

Tassa tutkimuksessa selvitetdan Anjalankosken voimalaitoksen
(Ankkapurhan) alapuolisten koski- ja virtapaikkojen pohjanlaa-
dut ja syvyydet seka niiden soveltuvuus lohen ja taimenen li-
saantymisalueksi. Tutkimusalueesta on rajattu pois ainoastaan
Kymijoen lansihaara Hirvivuoteen sdanndstelypadon alapuolel-
ta. Yhteensa kartoitettuja koski ja -virtapaikkoja on 30 kappa-
letta (kuva 1).
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2.1 Ankkapurha-Pernoo

Ankkapurhan alapuolella Kymijoki virtaa yhtena haarana Per-
nooseen saakka, jonne kertyy jokea seuraten matkaa yli 20 km
(kuva 1). Matkalla on useita potentiaalisia lohikalojen lisaanty-
misalueita. Merkittavimmat koskipaikat ovat koskiensuojelu-
lailla suojellut Ahvionkosket ja Kultaankoski. Pienempia koski-
ja virtapaikkoja ovat mm. Piirteenkoski, Susikoski, Vuolle ja Ris-
tolankoski. Ankkapurhan ja Pernoon vali on hyvin alavaa ja tul-
vaherkkaa aluetta, jossa toteutettiin viimeksi 1930-luvulla mit-
tavia perkaustéita tulvasuojelun nimissa. Susikosken
perkaamisen takia esimerkiksi Hurukselan kohdalla olevat sivu-
uomat ovat lahes kuivuneet (Koivurinta 2002). Koskia ei kuiten-
kaan rakennettu tai padottu.

2.2 Itainen Pernoon haara

Koskien suojelulailla suojellut Pernoonkosket sijaitsevat itdises-
sa Pernoon haarassa (keskivirtaama 155 m?/s) heti haarautu-
miskohdan etelapuolella Koskijakso on 1,2 km pitka ja muodos-
tuu useista pienemmista saarten jakamista koskista ja virroista.
Kosket virtaavat edelleen vapaina, vaikka Pernoonkoskeen on
aikanaan suunniteltu voimalaa ja siihen liittyen koskia on pe-
rattu ja Torninvirtaan on jaanyt tyopato. Pernoonkoskista noin
nelja kilometrid alavirtaan on Laajakoski, joka on Iahes havin-
nyt 1930-luvun perkausten ja alapuolisten Koivu- ja Korkeakos-
ken padotuskorkeuden nostamisen takia (Koivurinta 2002).

Parikassa, noin kilometri Laajakoskesta alavirtaan, jokihaaran
vedet jakaantuvat lantiseen Koivukosken haaraan ja itdiseen
Korkeakosken haaraan. Kummassakin haarassa on voimalat, li-
saksi Koivukosken luonnonuomassa on saanndstelypato. Luon-
nontilan aikana Pernoon haaran virtaamasta 4/5 on virrannut
Koivukosken haaraan ja 1/5 Korkeakosken haaraan, nykyaan
virtaamasaanndstelysta johtuen virtaus jakaantuu painvastoin
(Koivurinta 2002). Koivukosken alapuolella sijaitsevia koskia ja
virtapaikkoja ovat Tomsankoski, Ruhavuolle, Siikakoski, Kokon-
koski, Hinttulankoski Tattarinkoski, Langinkosken ylapuolinen
vuolle ja alimpana koskena Langinkoski, joka laskee Kotkan Kei-
sarinsatamaan. Kokonkosken alapuolella Koivukosken haarasta
erkanee vield itddn Huumanhaara, jossa on kolme koskialuetta:
Kyminkartanonkoski, Rautatienkoski ja Hovinkoski. Huuman-
haara ja Korkeakosken haara laskevat Sunilanlahteen. (kuva

1.

2.3 Lansihaara

Kymijoen lantinen haara alkaa Kultaankoskien alapuolelta Per-
noosta. Uoma on nivamaista virtaa, jossa on muutamia pienia
koskipaikkoja. Noin viisi kilometrid haarautumiskohdasta ala-
virtaan on Hirvivuolteen saanndostelypato, joka on rakennettu
vuonna 1947 sadtelemaan virtaaman jakautumista itdiseen ja
lantiseen haaraan (Koivurinta 2002). Vaelluskalojen nousu lan-
tiseen haaraan on estynyt, koska alueen alaosan kosket on pa-
dottu vesivoiman kayttdon.



3 Menetelmat

3.1 Pohjanlaatukartoitus

Pohjanlaatu kartoitettiin pdasaantoisesti veneesta, vain mata-
limmat alueet kartoitettiin rannalta kahlaten. Voimakkaan vir-
taaman ja alueiden syvyyden vuoksi kovin tarkkaa mitta-asteik-
koa kiviaineksen raekoosta oli mahdoton toteuttaa. Pohjanlaa-
tu kuvattiinkin sanallisesti: pehmedpohja (muta, lieju, sedi-
mentti), hiekka, hieno- tai karkeasora, kivi, lohkare (g > 500
mm) ja kallio. Kartoituksen aikana arvioitiin lisaksi virrannope-
uksia, vesikasvillisuutta ja muita lohikalojen kutuun ja poikas-
ten viihtyvyyteen vaikuttavia tekijoita.

Alle yhden metrin syvyiset paikat selvittiin kahlaamalla ja vesi-
kiikarin avulla (kuva 2). Syvemmat alueet kartoitettiin veneelld,
jolla ajettiin 5—-10 metrin vélein linjoja kosken poikki tai pituus-
suuntaan. Pohjanlaadultaan epaselvat alueet kartoitettiin tar-
kemmin, liikkumalla edestakaisin poikkivirtaan ja virran suun-
taisesti. Yhden — viiden metrin valinen syvyysvyohyke selvitet-
tiin metalliputken (pituus 6 m, halkaisija 2,6 cm) avulla. Ty6
aloitettiin virran niskalta ja edettiin syvyysalueita mydtaillen
alavirtaan, samalla tunnustellen metalliputken paélla pohjaa.
Pohjanlaatu ja sen sijainti kirjattiin karttapohijille. Etaisyydet ja
tarkka paikantaminen karttaan tarkastettiin etaisyyskiikarin
avulla rantaan tai johonkin muuhun karttaan merkittyyn paik-
kaan. Mikali syvyys ja virran voimakkuus estivét putken tehok-
kaan kdyton, selvitettiin pohjanlaatua narun jatkona olevalla
metallipainolla (200 g), joka heitettiin virtaan ja hinattiin sita
pohjaa pitkin.

Lisaksi pohjanlaadun rakennetta tarkennettiin sukelluksilla seka
kuvaamalla pohjia infrapunakameralla tai VA-robotilla. Sukel-
luksia tehtiin yli kahden metrin syvyisissa kohteissa, joissa ha-
luttiin saada tarkempi selvyys pohjanlaadusta ja kiviaineksen

Kuva 2. Pohjanlaadun selvitysta Ahvionkosken keskiosilla,
Hampaansaaren ja Kuivasaaren valissa.
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raekoosta. Sukelletut kohteet myos valokuvattiin ja samalla kar-
toitettiin mahdollisia kutukuoppia. Sukeltaessa rannalla oli
avustaja, joka huolehti sukeltajan turvallisuudesta turvakdyden
avulla ja arvioi sukelluksen kattamaa pinta-alaa. Sukeltajalla oli
puhelinyhteys pintamiehelle, joka kirjasi havainnot ylos tai ha-
vainnot kirjattiin sukeltajan noustua maihin.

3.2 Syvyyskartoitus

Virta- ja koskipaikkojen syvyyskartoituksessa kohteiden syvyy-
det jaettiin seuraavanlaisesti: 01 m, 1-3 m, 3-5m, jayli 5 m.
Syvyyskartoitukset tehtiin kahden henkilén voimin, joista toinen
ajoi tai souti venetta keula ylavirtaan ajolinjaa pitkin. Mittaava
henkild maaritti syvyydet kaikuluotaimella, syvyysmittarilla tai
metalliputkella ja kirjasi tulokset pohjakarttoihin eri vareilla sy-
vyysvyohykkeittdin. Etdisyydet ja tarkka paikantaminen kart-
taan tarkastettiin etaisyyskiikarin avulla. Niva-alueilla mittauk-
set tehtiin liilkkumalla joen poikkilinjaa pitkin rannasta rantaan.
Linjat olivat pintakivista ym. riippuen viiden — kahdenkymme-
nen metrin valein. Koskialueilla veneella liikkumista jouduttiin
sovittamaan virran voimakkuuden ja lohkareiden mukaan. Kar-
toitus tehtiin yleensa virranmyotaisesti ajamalla ennalta sovit-
tuja ajolinjoja pitkin ja luotaamalla syvyydet ja tunnustelemal-
la pohjanlaatua. Kiivasvirtaisimmat koskipaikat kaytiin lapi kah-
laten tai arvioimalla syvyydet silmamaaraisesti.

3.3 Kutualuekartoitus

Lohien ja taimenten kutupaikkoja etsittiin niiden kutuun sovel-
tuvilta virta- ja koskipaikoilta. Tama tehtiin seuraamalla nakyvia
kaloja loka—marraskuun aikana seka haastattelemalla paikalli-
sia kalastajia. Otaksutuilla kutualueilla liikuttiin veneella vesi-
kiikaria apuna kayttaen tai rantoja kahlaamalla, etsien merkke-
ja kutukuopista. Syvemmalla (yli 2 m) olevia kutupesia etsittiin
myos sukeltamalla.

Kutualuekartoituksessa kaytettiin apuna myods muita kartoituk-
sen aikaan kdynnissa olleita loheen ja taimeneen liittyvia tut-
kimushankkeita. Kaakkois-Suomen TE-keskuksen ja Riista ja
kalatalouden tutkimuslaitoksen toimesta toteutettiin vaellus-
kalojen ylisiirtoa, jossa Korkeakosken voimalaitospadon yli siir-
rettiin nuolimerkittyja lohia ja meritaimenia. Korkeakosken yli-
siirron yhteydessa lisaksi merkittiin radiolahettimelld 21 lohta,
joiden liikkkumista seurattiin kutuaikana. Lisaksi apuna kaytet-
tiin RKTL:n sahkokalastuksista saatuja tuloksia, joiden perus-
teella arvioitiin lohen ja taimenen luonnonpoikasten esiintymis-
ta ja tiheyksia.

3.4 Poikastuotantoalueiden luokittelu

Virta- ja koskipaikat luokiteltiin lohen 0+poikasten elinpaikka-
vaatimusten mukaan (Karlstrom 1977, Haapalan ym. 1998).
Virtapaikoiksi katsottiin jokialueet, joiden virtaus selvasti kiihtyi
niiden yldosassa ja virtausnopeuden arvioitiin silmamaaraises-



ti olevan vahintaan 0,2 m/s. Lohen elinpaikkavaatimukset saa-
tiin kirjallisuusselvitysten ja koekalastusten pohjalta. Alueet
luokiteltiin karkeasti: hyva, kohtalainen tai huono poikastuo-
tantoalue (taulukko 1). Erityyppisten pohjien ja poikastuotan-
toalueiden pinta-alat laskettiin Autocad-ohjelmalla, jolla myds
piirrettiin pohjanlaatukartat.

Hyvaksi poikastuotantoalueesi arvioitiin alueet, jotka sopivat
lohen 0+-poikasille kaikissa virtaama olosuhteissa ja joiden
pohjassa on riittavasti suojapaikkoja ja kutuun sopivaa sora-ki-
vikkoa. Tallainen pohja on padasiassa soraa ja kivea (@ 30-300
mm), jonka seassa on myds lohkareita (o > 500 mm) eli seka-
pohjaa. Pintavirtaaman arvioitiin olevan yli 0,2 m/s ja alle 1 m/
s seka vesisyvyyden 1-3 m. Alle metrin syvyisia virtapaikkoja ei

luokiteltu hyvaksi poikastuotantoalueeksi pohjanlaadusta huo-
limatta, koska alivirtaama kausina nama alueet jaavat lahes
kuivaksi. Yli kolmen metrin syvyisia alueita ei katsottu hyvaksi
poikastuotantoalueeksi, koska ei voitu osoittaa sielld esiintyvan
lohen 0+ -poikasia (taulukko 1).

Kohtalaiseksi poikastuotantoalueeksi arvioitiin alueet, joissa
suojapaikkojen maara jai vahaisemmaksi pohjan rakenteen ta-
kia. Talldisia pohjia olivat mm. harva louhikko/kivikkoa, paljas
sorapohja tai epatasainen kallio, jonka halkeamissa ja kivien
valissa oli soraa. Huonoja kutu- ja poikastuotantoalueita olivat
virtaavat alueet, joiden pohjanlaatu oli silokallio, hiekka tai
pehmedpohja seka yli viiden metrin syvyiset alueet (taulukko

1).

Taulukko 1. Kaytetyt poikastuotantoalueiden luokittelun perusteet lohen 0+-ikaisille poikasille.

Poikastuotanto-
alueen luokitus Pohjanlaatu Syvyys, m Virrannopeus, m/s
hyva sora, kivi, lohkare 1-3 0,2-0,9
kohtalainen lohkare, kivi, sora, kallio 0,1-5 0,2-1
huono hiekka, silokallio >5 0 tai >1

"



4 Kartoitustulokset

Kymijoen koski- ja virtapaikkojen syvyyksien- ja pohjanlaatujen
kartoitukset tehtiin vuosina 2004-2005, jolloin virtaamat olivat
poikkeuksellisen suuret. Onkin huomioitava, etta syvyydet ja
pinta-alat koskissa seka virroissa vaihtelevat vuosittain. Kymi-
joen voimakkaan virran, syvyyden ja veden sameuden vuoksi
tarkkoihin maarityksiin kiviaineksen raekoosta ei kaikissa pai-
koissa paasty. Yleinen pohjanlaatu virtapaikoissa oli sekapoh-
jaa, joka koostui eri suhteissa lohkareista, kivista, sorasta seka/
tai hiekasta (kuva 3). Kalliopohjia esiintyy tutkimusalueella
myos paljon. Naista tyypillisia ovat silokalliot, joissa on halkea-
mia ja koloja seka lohkareita ja kivia kallion paalla.

Kuva 3. Kymijoelle tyypillista sekapohjaa, jossa on lohkareita,
kivia, soraa ja hiekkaa.

Koskikuvauksissa on kohteista kuvia seka taulukko, jossa on
karkeasti esitetty eri pohjamateriaalien maarat. Tarkemmat sy-
vyys- ja pohjanlaatutiedot 18ytyvat koskikartoista, liitteista 1—
23.

4.1  Ankkapurha

Anjalankosken Ankkapurhan on mainittu aikoinaan olleen luon-
nollinen nousueste vaelluskaloille, mutta todenndkdisesti lohet
ja taimenet ovat paasseet virtaama olosuhteiden ollessa sopi-
vat nousemaan sen ohi. Nykyaan vaelluskaloilla ei ilman ylisiir-
toa ole mahdollisuutta paasta voimalaitosten ylapuolelle ja vii-
meistaan tanne vaelluskalojen nousu pysahtyy. Voimalaitoksen
alapuolinen joki on jarvilaajentuma, jossa varsinainen virta-alu-
een pituus on juoksutuksista riippuen 100-300 m ja virta-alu-
een pinta-ala on noin kolme hehtaaria.

Voimalaitoksen alapuoliset rannat syvenevat nopeasti ja syvyy-
det keskiuomassa ovat 3—6 metrid. Pohjanlaatu on paaasiassa
louhikkoa, jonka seassa on pienempaa kiviainesta ja soraa. So-
raa on varsinkin voimalaitoksen alla, idanpuoleisessa rantapen-
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kassa. Lansiranta on kalliorantaa, jossa on eri kokoisia kivid ja
lohkareita (taulukko 2, liite 1).

Taulukko 2. Ankkapurhan pohjamateriaalin osuuksia: x=
vahan, xx= jonkun verran, xxx= paljon.

Eri pohjanlaatujen esiintyvyys

Koski tai vuolle sora  kivi lohkare kallio hiekka

Ankkapurha XX XXX XXX X X

4.2 Piirteenkoski

Kolme kilometrid Ankkapurhan alapuolella sijaitsevan Piirteen-

kosken alueen pinta-ala on noin yhdeksan hehtaaria. Piirteen-
koskessa on kaksi kiivaampivirtaista koskipatkad, muuten kos-
ki on nivamaista virtaa. Yhteensa virta-aluetta on noin kilomet-
rin matkalla.

Piirteenkoski alkaa pitkalla ja nivamaisella niska-osuudella, jon-
ka lansiranta on sekapohjaa ja itéranta silokalliota. Keskiuoma
on syvaa (> 3m) louhikkoista virtaa. Niskavirran jalkeen on Hou-
susaaren kohdalle keskittyva koski, joka on pohjanlaadultaan
isoa lohkareikkoa, joiden vélissa on kived, soraa ja hiekkaa.
Koski on lahes kauttaaltaan yli kahden metrin syvyista. Vain ai-
van ranta-alueilla ja Housusaaren ymparilld on matalampaa
virtaa (kuva 4).

Housusaaren alapuolella on hidasvirtainen, 150 m pituinen sy-
vanne, jonka jalkeen uoman pohja jalleen mataloituu alle kol-
meen metriin. Piirteenkosken alaosa on padasiassa kalliopoh-
jaa, jonka paalla on lohkareita, kivid, soraa ja hiekkaa (tauluk-
ko 3, liite 2).

Kuva 4. Piirteenkoskea Housusaaren kohdalta syyskuussa 2005.



Taulukko 3. Piirteenkosken pohjamateriaalin osuuksia: x=
vahan, xx= jonkun verran, xxx= paljon.

Eri pohjanlaatujen esiintyvyys

Koski tai vuolle sora kivi lohkare kallio hiekka

Piirteenkoski XX XX XXX XX XX

4.3 Tiirankari

Piirteenkoskesta 2,5 km alavirtaan sijaitseva Tiirankari on ta-
saisesti alenevaa nivamaista virtaa, jossa ei ole kiivasvirtaisia
koskiosuuksia. Virta-alueella on pituutta noin 550 metria ja
pinta-alaa 11 hehtaaria. Lahes koko alue on kalliopohjaa, jon-
ka paalla on lohkareita ja kivirdykkidita (kuva 5). Soraa on pai-
koitellen, mutta laajempia soraikkoja alueella ei ole. Hitaampi-
virtaisiin kohtiin on kertynyt padasiassa hiekkaa (taulukko 4,
liite 3). Syvyydet Tiirankarilla vaihtelevat matalista pintakalli-
oista seitsemaan metriin.

Kuva 5. Tiirankarille tyypillista silokalliopohjaa, jonka paalla on
lohkareita ja kivikkoja.

Taulukko 4. Tiirankarin pohjamateriaalin osuuksia: x= vahéan,
xx= jonkun verran, xxx= paljon.

Eri pohjanlaatujen esiintyvyys

Koski tai vuolle sora kivi lohkare kallio hiekka

Tiirankari X X X XXX X

4.4 Susikoski

Susikoski on kallioon osittain louhittu virtapaikka, jossa kiivas-
virtaisempaa koskiosuutta on noin 200 metria maantiesillan
kohdalla. Pohjanlaadultaan koskiosuus on kalliota, jonka paal-
I3 on isompaa kivea. Koskiosuuden ylapuolella on leveda ja ta-
saisesti alenevaa virtaa, jossa matalaa niva-aluetta on lahinna
pohjoisrannalla. Susikosken niskalla (noin 550 metrin paassa
maantiesillasta) on matala kalliokynnys joka ulottuu pohjois-
rannalta uoman keskelle. Kynnyksen ylapuolella on vahan soraa
ja hiekkaa. Muuten pohja on padasiassa kalliota, jonka paalla
on harvakseltaan kiviainesta. Eniten kivea on kosken syvem-
massa keskiuomassa (taulukko 5, liite 4). Yhteensa virtaavaa
aluetta on 10 hehtaaria.

Taulukko 5. susikosken pohjamateriaalin osuuksia: x= véhéan,
xx= jonkun verran, xxx= paljon.

Eri pohjanlaatujen esiintyvyys

Koski tai vuolle sora  kivi lohkare kallio hiekka

Susikoski X XX XX XXX X

4.5 Ristolankoski

Susikosken alapuolella on syvaa (yli 10 m) suvantoa noin puoli
kilometria ennen Ristolankosken aluetta. Ristolankoski koostuu
kahdesta koskipaikasta, joiden valissa on 270 metrin pituinen
suvanto-osuus. Ensimmaista virtapaikkaa kutsutaan Vuolteeksi
ja alimmaista varsinaiseksi Ristolankoskeksi. Vuolteella on pi-
tuutta 250 metria ja Ristolankoskella 300 metrié. Yhteensa nai-
den virta-aluiden pinta-ala on kahdeksan hehtaaria.

Kuva 6. Ristolanvuolteen pohjaa kolmen metrin syvyydessa.
Kuva Juhani Vaittinen
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Vuolle alkaa kalliosta, joka puristaa virran kapeammaksi ja ma-
talammaksi. Vuolteen lansiranta on padasiassa kalliopohjaa ja
itaranta seka joen keskiosa soravaltaista sekapohjaa (kuva 6).
Niskalta noin 150 m alaspain joen poikki menee silokallio, jon-
ka jalkeen virta hieman hidastuu ja levenee suvannoksi. Suvan-
toon laskee Susikosken ylapuolelta erkaneva Leppajoki, joka on
ollut Kymijoen sivuhaara ennen Susikosken perkausta. Nykyaan
taman sivu-uoman kautta virtaa vetta vain tulva-aikoina.

Ristolankoskessa joki kapenee 60 m levyiseksi. Koski on itaran-
nalta sorapohjaa, jonka joukossa on eri kokoista kivea ja hiek-
kaa (kuva 7). Lansiranta ja keskiuoma ovat paaasiassa kallio-
pohjaa, jonka paalla on kiviainesta. Yli viisi metria syva paauo-
ma kiertaa joen lansirantaa aivan kallioulokkeen vieresta. Muu-
ten alue on matalaa, 1-3 metrin syvyistd uomaa (taulukko 6,
liite 5).

Kuva 7. Ristolankosken itirantaa, jonka pohja koostuu
erikokoisesta kiviaineksesta. Keskikoskessa on kalliopohjaa.

Taulukko 6. vuolteen ja Ristolankosken pohjamateriaalin
osuuksia: x= vahan, xx= jonkun verran, xxx= paljon.

Eri pohjanlaatujen esiintyvyys

Koski tai vuolle sora kivi lohkare kallio hiekka

Ristolanvuolle XXX X X XXX XX

4.6 Tervaniemi

Ristolanvuolteen alapuolella sijaitsee Muhjarvi, jonka kohdalla
joki tekee mutkan ja mataloituu sen jalkeen vuolteeksi. Terva-
niemen kohdalla olevan vuolteen pituus on noin 230 metrid ja
pinta-ala viisi hehtaaria. Pohjanlaadultaan virta-alue on paaasi-
assa lohkareita ja kivikkoa, joiden seassa on hiekkaa ja soraa.
Kalliopohjaa ei juurikaan esiinny. Syvyys on, ranta-alueita lu-
kuun ottamatta, padasiassa yli kolmea metrid (taulukko 7 ja
liite 6).
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Taulukko 7. Tervaniemen pohjamateriaalin osuuksia: x= vahan,
xx= jonkun verran, xxx= paljon.

Eri pohjanlaatujen esiintyvyys

Koski tai vuolle sora kivi lohkare kallio hiekka

Tervaniemi XX XXX XX XXX

4.7 Ahvionkosket

Ahvionkosket on laaja ja rikkonainen koskialue, joka koostuu
useista saarien pirstomista koski- ja virtapaikoista. Pituutta Ah-
vionkoskilla on 1300 metria ja pinta-alaa 35 hehtaaria. Moni-
puolisen rakenteen ja laajuutensa takia Ahvionkoskilta 16ytyy
runsaasti kaikenlaisia pohjanlaatuja. Pdaasiassa koskien pohjat
ovat sekapohjaa, joka kostuu erikokoisista kivista, hiekasta ja
sorasta. Myos kalliopohjaa on paljon, varsinkin kosken ylaosal-
la (taulukko 8, liite 7). Koskialueen lansiranta on paaasiassa
kovaa pohjaa. Itdrannalla saarten valissa virroissa on enemman
heikkovirtaisia ja pehmedpohjaisia alueita seka laaja Osolahti,
joka on lahes seisovaa vettd. Padvirtaus Ahvionkoskessa kulkee
louhitun keskiuoman kautta, jonka syvyys vaihtelee 3—5 metrin
valilld. Muuten koskialueiden syvyys on alle kolme metria. Lu-
kuisista saarista johtuen Ahvionkosken alue on erittdin leveaa
ja on enimmillaan Osolahden kohdalla 850 metria.

Taulukko 8. Ahvionkoskien pohjamateriaalin osuuksia: x=
vahan, xx= jonkun verran, xxx= paljon.

Eri pohjanlaatujen esiintyvyys

Koski tai vuolle sora kivi lohkare kallio hiekka

Ahvio XX XXX XX XXX XX

Ahvionkosken niska on kapeaa, yli 10 metrid syvaa aluetta, jos-
ta joki haaraantuu kolmeen uomaan. Niskalta lédnteen lahteva
Kuovinkoski puristuu kallioiden vélista ja virtaa ensimmaiset
300 metria kalliopohjalla, jossa on lohkareita ja kivia. Loppu-
matkalta pohjanlaatu on lohkareista sekapohjaa ja soraikkoa,
muuttuen virtauksen heikentyessd enemman hiekkapohjaksi
(kuva 8). Keskella kulkeva louhittu Keskikoski virtaa voimak-
kaasti noin 300 metrin matkan. Kosken pohja on louhikkoista
sekapohjaa ja valilla paljasta kalliota. Paijanteensaaren kierta-
va itdinen Péijanteenkoski on noin 200 m pitka ja virtaus lop-
puu Osolahden suvantoon. Kosken pohja on itarannalta kivik-
koista sekapohjaa, jossa on kiviriuttoja. Paijanteensaaren ranta
on paaasiassa kalliopohjaa. Alivirtaamakaudella virtaus loppuu
koskessa ldhes kokonaan.



Kuva 8. Ahvionkoskien niskalta lanteen erkanevan Kuovinkosken
alaosaa.

Ahvion koskialueen alaosassa on saarten jakamat, voimakas-
virtaiset Koto- ja Martinkoski. Molemmat kosket ovat pohjan-
laadultaan sekapohjaa, joskin hyvin louhikkoisia ja kivisia (ku-
vat 9 ja 10). Ahvionkosket jatkuu Martinkosken loppuun muo-
dostuneeseen kivi- ja sorapenkkaan saakka, jonka jalkeen uo-
ma syvenee ja virtaus heikkenee.

Kuva 9. Kiivasvirtainen Martinkoski. Ympéardivien saarten
valiuomat ovat matalaa koskea.

Kuva 10. Kotokoskea, joka on lohkareista sekapohjaa.

4.8 Piuhankosken haara

Piuhanhaara erkanee Kymijoen paahaarasta heti Ahvionkoskien
alapuolelta ja yhtyy siihen takaisin Kultaankosken alapuolella.
Leveytta Piuhanhaaralla on 20-30 m ja syvyyttd 2—4 metria.
Piuhanhaara on voimakkaasti perattu tulvansuojelun takia, var-
sinkin Piuhankoski ja sen ylapuoli (kuva 11). Rannoilla onkin
runsaasti louhintakivea.

Kuva 11. Entisen Piuhankosken ylapuoli on tasaista nopeaa
virtaa.

Piuhanhaarasta kartoitettiin virta-alue, joka alkaa Kokinméen
kohdalla ja loppuu Piuhankosken alaosaan. Pituutta kartoite-
tulla osuudella on 1500 metria. Piuhanhaara on pohjanlaadul-
taan harvaa kivikkoa, jonka valissa on soraa tai hiekkaa. Pai-
koitellen soraa on keradntynyt laajemmiksi sora-alueiksi. Varsi-
nainen Piuhankoski on louhittua kalliopohjaista uomaa, jossa
on harvaa kivikkoa (taulukko 9 ja liite 8).

Taulukko 9. Piuhankosken haaran pohjamateriaalin osuuksia:
x= vahan, xx= jonkun verran, xxx= paljon.

Eri pohjanlaatujen esiintyvyys

Koski tai vuolle sora kivi lohkare kallio hiekka

Piuhankosken haara  xx XX XX X X

4.9 Kultaankoski

Kultaankoski on laaja koski- ja virta-alue, joka muodostuu useis-
ta saarista, matalikoista sekd koskien valisista nivoista ja niska-
alueista. Pituutta Kultaankoskella on 830 metria ja pinta-alaa 29
hehtaaria. Pudotuskorkeutta on vain 1,5 metrig, joten virtaus kos-
kessa on loivaa verrattuna ylapuoliseen Ahvion alueeseen. Syvyys
koskessa on kauttaaltaan alle kolme metrid, lukuun ottamatta
muutamaa pienta syvannetta. Koskessa on sivu-uomien lisaksi
myos useita matalikkoalueita, jossa syvyys on alle metrin.
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Kultaankoski on suurelta osin kalliopintaista koskea, jossa on
runsaasti paljasta silokalliota. Paikoitellen kalliopohjan paalla
on yhtenaisia ja laajoja kivikkoalueita, joissa on isoja lohkarei-
ta ja pienempaa kiviainesta. Soraa on varsinkin kosken niska-
kallion ja kivikon ylapuolella, mutta myds muualla koskessa on
pienia soraikkoalueita (taulukko 10, liite 9). Kosken idénpuoleis-
ta rantaa on perattu voimakkaasti tukinuiton ja tulvansuojelun
takia.

Taulukko 10. Kultaankoskien pohjamateriaalin osuuksia:
x= vahan, xx= jonkun verran, xxx= paljon.

Eri pohjanlaatujen esiintyvyys

Koski tai vuolle sora kivi lohkare kallio hiekka

Kultaa XX XX XX XXX X

Kuva 12. Kultaankosken niskalla olevaa kivikkoa, joka jakaa
paavirran.

Kultaankosken niskalla paavirta jakaantuu uoman keskella si-
jaitsevan kivikon ja saaren takia kahteen haaraan (kuva 12).
Saaren kohdalla uoman poikki kulkee myds silokallio. Saaren
itapuolinen haara muuttuu kallion alapuolella kivikko ja sora-
pohjaksi. Saaren lansipuolella on syvénne, joka jatkuu kosken
keskivaiheilla olevaan lohkarealueeseen saakka. Kultaankosken
kapeamman niskan jalkeen koskialue levenee huomattavasti ja
leveimmillaan se on alueen alaosassa lahes 500 metria. Niskan
lansirannalta erkanee lisaksi sivu-uoma, joka haarautuu useaan
uomaan ennen kuin uomat yhtyvat paavirtaan koskialueen ala-
osassa.Tama paaasiassa kalliopohjainen sivu-uoma jaa osittain
kuivaksi alivirtaamakausina.
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Kultaankosken keski- ja alaosa ovat matalaa ja kalliopohjaista
koskea, jonka pohjalla on paikoitellen runsaasti lohkareita ja
kivikkoa (kuva 13). Kosken itarannalla on perkauskivista raken-
nettu saari, jonka itapuolella pohja on paljasta silokalliota. Saa-
ren lansipuolella on soraa ja kivikkoa. Honkasaaren alapuolella
koski jatkuu kivikkoisena Kellosaareen asti, jossa virtaus ja-
kaantuu kahteen haaraan. Kellosaaren idanpuoleisen uoman
alussa on kivikkoinen vuolle, jonka jalkeen joki syvenee ja vir-
taus hidastuu. Lannenpuoleisessa uomassa virtaus loppuu Kel-
losaaren pohjoispaén kohdalla.

Kuva 13. Kalliopohjan paalle on muodostunut lohkareisia
matalikkoja. Lohkareiden ymparilla on myés soraikkoa.

4.10 Koivusaaren alaosa

Piuhankosken lopussa, Koivusaaren alapdassa, on pieni niva-
alue, jonka pinta-ala on noin hehtaarin. Virta-alue on pohjan-
laadultaan padasiassa hiekkaa, jonka paalla on paikoitellen ki-
vikkoa. Soraa on lahinna virran niskalla, Piuhanhaaran lopussa.
Hitaampivirtaiset ja syvemmat kohdat ovat pehmedpohjaisia
(taulukko 11 ja liite 10).

Taulukko 11. Koivusaaren alaosan pohjamateriaalin osuuksia:
x= vahan, xx= jonkun verran, xxx= paljon.

Eri pohjanlaatujen esiintyvyys

Koski tai vuolle sora kivi lohkare kallio hiekka

Koivusaaren alaosa X XX X XXX




4.11 Metsakylansaaren alaosa

Koivusaaren alapuolisen Metsakylansaaren ymparilla virta on
padosin suvantomaista. Saaren eteld karjen kohdalla virta kiih-
tyy jokiuoman mataloituessa. Metsakylan saaren alaosan vuol-
teella on pituutta 150 metrid ja pinta alaa hehtaari. Pohjalla on
soraa, hiekkaa ja harvaa kivikkoa. Paikoitellen rannat ovat peh-
meapohijaisia (taulukko 12, liite 11).

Taulukko 12. Metsakylansaaren alaosan pohjamateriaalin
osuuksia: x= vahan, xx= jonkun verran, xxx= paljon.

Eri pohjanlaatujen esiintyvyys

Koski tai vuolle sora kivi lohkare kallio hiekka
Metsakylansaari

. A XXX XX X XXX
etelakarki

4.12 Satulavuolle

Lansihaaran erkanemiskohdan alapuolella (2,5 km) sijaitseval-
la Satulavuolteella on pituutta 200 metrid ja pinta-alaa kolme
hehtaaria. Satulavuolteen keskella sijaitsee pieni saari, joka ja-
kaa virran 100 metrin matkalla kahteen haaraan. Saaren yla-
paassa on koko uoman poikki ulottuva paljas kalliojuonne joka
jatkuu saaren pohjoispuolella kosken loppuun saakka. Etela-
puolella silokallio loppuu saaren ylapaassa, jonka jalkeen virta
muuttuu kivipohjaiseksi. Soraa alueella ei ole lainkaan (tauluk-
ko 13, liite 12). Vuolle on myds varsin syvd, ainoastaan kallio-
juonne on matalampaa aluetta.

Taulukko 13. satulavuolteen pohjamateriaalin osuuksia: x=
vahan, xx= jonkun verran, xxx= paljon.

Eri pohjanlaatujen esiintyvyys

Koski tai vuolle sora kivi lohkare kallio hiekka

Satulavuolle XX X XXX

4.13 Koivusaari

Kilometri ennen Hirvivuolteen saanndstelypatoa sijaitsevan Koi-
vusaaren ymparilla on 270 merin pituinen ja viiden hehtaarin
kokoinen virtapaikka. Virta alkaa Koivusaaren ylapuolelta ja ja-
kaantuu kahteen haaraan saaren ymparille 190 metrin matkal-
la. Padvirtaus kulkee saaren eteldpuolitse. Koivusaari on raken-
teeltaan monipuolisempaa virtaa kuin ylapuolinen Satulavuolle.
Uoman pohjalla on runsaasti erikokoista kived, soraa ja hiek-
kaa. Soraa on varsinkin virran lopussa, Koivusaaren alapuolella
(taulukko 14, liite 13). Syvyydeltaan alue on keskimaarin 1-3
metria.

Taulukko 14. Koivusaaren pohjamateriaalin osuuksia: x=
vahan, xx= jonkun verran, xxx= paljon.

Eri pohjanlaatujen esiintyvyys

Koski tai vuolle sora kivi lohkare kallio hiekka

Koivusaari XX XX XX X X

4.14 Pernoonkosket

Pernoonkosket koostuu useista koskista ja virroista: Torninvir-
rasta (Myllykoski), Vaaraan-, Karkuus-, Ruhan- ja Pykinkoskesta
seka Tukki- ja Sittarannista. Ndma yhdessa muodostavat laajan
koskikokonaisuuden, jolla on pituutta 1,2 kilometrid ja pinta-
alaa 20 hehtaaria. Putouskorkeutta on viitisen metrid, joten
kosket ovat varsin vuolasvirtaisia. Pernoonkosket ovat raken-
teeltaan hyvin monipuolista aluetta, jossa on runsaasti virtauk-
sia jakavia saaria, koskien valisia suvantoja ja sivu-uomia. Alu-
eelta l6ytyy myos runsaasti erilaisia pohjanlaatuja, joskin kal-
liopohja on vallitseva (taulukko 15, liite 14).

Taulukko 15. Pernoonkoskien pohjamateriaalin osuuksia:
x= vahéan, xx= jonkun verran, xxx= paljon.

Eri pohjanlaatujen esiintyvyys

Koski tai vuolle sora kivi lohkare kallio hiekka

Pernoonkosket XX XX XX XXX X

Koskijakso alkaa joen mataloituessa ja Karjasaaren saariryh-
man jakaessa joen kahteen haaraan. Korkeiden virtaamien ai-
kana paavirta menee lantisen Torninvirran kautta ja pienen vir-
taaman aikana itaisen Vaarankosken kautta. Torninvirta on ly-
hyt ja voimakkaasti virtaava koski, joka on pohjanlaadultaan
louhittua kived, kalliota ja soraa. Soraa on varsinkin kosken nis-
kalla. Torninvirran lansirannalla on lisaksi kivista tehty tydpato,
joka kaventaa huomattavasti uomaa. Vaaraankosken pohjan-
laatu vaihtelee kalliosta sekapohjaan, jossa on soraa, kivea ja
hiekkaa. Pituutta Vaarakoskella on noin 400 metrid ja syvyys
vaihtelee 1-3 m valilla (kuva 14). Torninvirran ja Vaarakosken
jakavan Karjasaaren ja muiden pienempien saarten valeihin jaa
useita pienia sivu-uomia, mm. Sahakoski (kuva 15).

Torninvirtaa seuraa 250 metrin pituinen, pehmedpohjainen su-
vanto, jonka jalkeen joki kapenee ja mataloituu huomattavasti.
Tasté alkaa Pernoonkoskien toinen koskiosuus, jolla on pituut-
ta 670 metrid. Kapean niskan jalkeen uoma jakautuu Karkuus-
koskeksi ja Ruhankoskeksi. Lansirannan puolen Karkuuskoski
on kalliopohjaa, jonka paalla on lohkareita, kivia, ja soraa. Vir-
ta jatkuu kalliopohjaisena lahes Pykinkoskeen ja Tukkiranniin
saakka. [tadn kaantyva Ruhankoski on varsin lohkareinen ja ra-
kenteeltaan monipuolisempi kuin Karkuuskoski. Kosken keski-
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osassa sijaitseva kivikkoalue ja saari jakavat Ruhakosken kah-
teen haaraan, joista lantinen uoma yhtyy Karkuuskosken ala-
paahan. Syvyys Ruhankoskessa vaihtelee 1-2 metrin valilla.
Kosken jalkeen itdrantaan muodostuu noin 100 metrin pituinen
suvantoalue ennen alaosan koskia.

Kuva 14. vaaraankosken alaosa on kalliopohjaista koskea.
Kallion p&alla on erikokoista kiviainesta, lohkareesta hiekkaan.

Kuva 15. saarten halki virtaavat sivu-uomat tarjoavat
lohikalojen poikasille hyvia suojapaikkoja, joskin ne jaavat lahes
kuiviksi joinakin vuosina.

Koskijakson alaosassa ovat saarten jakamat voimakkaat kosket:
Sittaranni, Pykinkoski ja Tukkiranni. Koskien niskat ovat kallio-
pohjaa, joskin Tukkirannin ja Pykinkosken niskalla on myds eri-
kokoista kiviainesta. Pykinkosken niskalle on lisdksi tehty ve-
denalainen kivipato ohjaamaan virtaa Tukkiranniin, jossa uitto-
rakennelmat ovat yha paikoillaan. Tukkirannin niskan kallioleik-
kauksen alapuolelle onkin valunut soraa ylapuolisista koskista
samoin kuin koskien loppuliukuun. Muuten koskien pohjat ovat
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padasiassa kivista kalliopohjaa (kuva 16). Kallion koloihin on
kertynyt soraa, pienta kivea seka hiekkaa. Koskien syvyydet
ovat alle kolme metria (1-3 m).

Kuva 16. Pykinkosken keskiosaa syyskuussa 2006.

4.15 Paha-Pekka

Noin kilometri Pernoonkoskien alapuolella on Paha-Pekan vuol-
le, jolla pituutta 120 metrid. Tama lyhyt matalikko on pohjan-
laadultaan paaasiassa sora- ja hiekkapohjaa, jonka paalla on
eri kokoista kiviainesta (taulukko 16, liite 15). Vuolteen jalkeen
Mikkolansaaren etelapaasta alkaa Pitkakymi niminen, hiekka-
pohjainen suvantoalue.

Taulukko 16. Paha-Pekanvuolteen pohjamateriaalin osuuksia:
x= vahan, xx= jonkun verran, xxx= paljon.

Eri pohjanlaatujen esiintyvyys

Koski tai vuolle sora kivi lohkare kallio hiekka

Paha-Pekka XX XXX XX XX

4.16 Laajakoski

Pernoon haaran jakautumiskohdan ylapuolella sijaitsevalla Laa-
jakoskella on koskipinta-alaa noin kolme hehtaaria. Laajakos-
keen on oikaistu louhimalla uusi uoma lansirannalle, jolla on
pituutta 150 m ja leveyttd 60 m. Pohjanlaadultaan louhittu uo-
ma on kalliota ja louhintakived. Syvyys on tasaisesti noin 1,5
metrid. Varsinainen Laajakoski kiertad Jappilansaaren itdpuo-
lelta ja on pituudeltaan 180 m. Laajakoski on kivipohjaista nis-
kaa lukuun ottamatta padasiassa matalaa silokalliota. Soraa
koskessa ei juuri lainkaan (taulukko 17, liite 16).



Taulukko 17. Laajakosken pohjamateriaalin osuuksia: x=
vahan, xx= jonkun verran, xxx= paljon.

Eri pohjanlaatujen esiintyvyys

Koski tai vuolle sora kivi lohkare kallio hiekka

Laajakoski XX X XXX

4.17 Korkeakosken haara

Parikan kohdalla joki haarautuu Koivukosken ja Korkeakosken
haaraksi. Koivukosken haara on joen entinen paahaara, mutta
nykyaan suurin osa vuotuisesta virtaamasta ohjataan Korkea-
kosken haaraan. Korkeakosken haara alkaa suvantomaisena ja
virta kiihtyy Vuolteessa, jatkuen nivamaisena entiseen Petdja-
koskeen. Petajakosken alapuolella on pieni suvanto ja sen jal-
keen virta kuristuu rautatiensillan kohdalla lyhyeen Osolankos-
keen, joka paattyy voimalaitospadon altaaseen. Virta-alueiden
syvyys vaihtelee 1-5 metrin valilld ja pohjanlaatu on tiivista se-
kapohjaa, kalliota ja hiekkaa (taulukko 18, liite 17). Petajakos-
ken pohja on louhittua kalliota, jossa kasvaa vesisammalta ja
kallion paalla on pikkukivea. Virta-alueiden pinta-ala on noin
nelja hehtaaria.

Korkeakosken voimalaitoksen jalkeen joki virtaa nivamaisena
noin kolme kilometrid, laskien Sunilanlahteen. Pohjanlaatu
vaihtelee kallio-, hiekka- ja savipohjana, toisin paikoin pohjaa
peittavat tukit ym. puuaines. Alahovin kohdalla on jonkun ver-
ran sora- ja kivipohjaa.

Taulukko 18. Korkeakosken haaran voimalaitoksen ylapuolisen
jokiosuuden pohjamateriaalin osuuksia: x= vdhan,
xx= jonkun verran, xxx= paljon.

Eri pohjanlaatujen esiintyvyys

Koski tai vuolle sora kivi lohkare kallio hiekka

Korkeakosken haara

e XX X XX XX
padon ylapuoli

4.18 Langinkosken haara

4.18.1 Koivukoski, Valikoski ja Tomsankoski

Koivukosken niskalla on sdanndstelypato, jolla ohjataan vetta
Koivukosken voimalaitokselle. Voimalaitoskanava alkaa saan-
nostelypadon ylapuolelta ja yhtyy paavirtaan Koivukosken kos-
kialueen alapuolella.

Saannostelypadon alapuolinen koskialue koostuu kolmesta pe-
rakkaisesta koskipatkasta: Koivukoskesta, Valikoskesta ja Tom-
sankoskesta. Pituutta nilla koskilla on yhteensé noin 360 met-
rid ja pinta-alaa vesitettyna 31 hehtaaria. Naiden koskien vesi-
tys on kuitenkin tdysin saannostelypadon ohijuoksutuksista
riippuvainen. Kosket ovatkin alivirtaamilla lahes kuivilla, koska
vesi padosin ohjataan Koivukosken voimalaitokselle.

Saannostelypadon alapuoliset kosket ovat jyrkkia ja niissa on
hyvin runsaasti eri kokoista kiviainesta (kuva 17). Paikoitellen
myos kallio on nakyvissa. Mm. sadnnéstelypadon alapuolella
on laaja silokallio. Kiivasvirtaisen koskiosuuden loppuun, Tom-
sankosken alapuolelle, on kertynyt runsaasti soraa. Varsinaises-
sa koskessa soraa on vahan (liite 18).

Kuva 17. saannéstelypadon alapuolista Koivukoskea ja
Valikoskea elokuussa 2006.

4.18.2 Ruhavuolle

Tomsankosken alapuolella on liettynytta sorapohjaa noin 170
metria ennen Ruhavuolletta jossa virta mataloituu ja kiihtyy.
Ruhavuolteella on pituutta 240 metrid ja pinta-alaa kolme heh-
taaria. Syvyys vaihtelee 1-4 metrin valilla. Pohjanlaadultaan
Ruhavuolle on tiivista hiekka ja sorapohjaa, jonka paalla on eri-
kokoista kivea (taulukko 19, liite 18). Soraa on eniten kosken
itarannalla, jota on soraistettu rannalla liikkumisen ja kahlaa-
misen helpottamiseksi vuolteen kapeimmalta kohdalta (kuva
18). Ruhavuolteen alapuolella uoman pohja jatkuu paaasiassa
sora- ja hiekkapohjaisena sekapohjana Siikakoskelle asti. Sy-
vyytta on 3-5 metria.
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Kuva 18. Ruhavuolteen itarantaa on kunnostettu rannalta
kalastamisen helpottamiseksi.

Taulukko 19. Ruhavuolteen pohjamateriaalin osuuksia: x=
vahan, xx= jonkun verran, xxx= paljon.

Eri pohjanlaatujen esiintyvyys

Koski tai vuolle sora kivi lohkare kallio hiekka

Ruhavuolle XX XXX XXX XX

4.18.3 Siikakoski

Siikakoski on runsaskivinen ja jyrkka koski, jolla on pituutta 250
metrid ja pinta-alaa 3,5 hehtaaria. Siikakosken niskalla olevat
Munkkisaaret jakavat kosken kolmeen haaraan, joista itdhaara
on syvin ja samalla paduoma. Alivirtaamakautena (< 30 m3/s)
lannenpuoleiset uomat jadvat kuiville, muutamia syvempia
paikkoja lukuun ottamatta. Siikakoski on kalliopohjaista kos-
kea, jossa on runsaasti isoja lohkareita ja pienempaa kiviaines-
ta (taulukko 20, liite 19). Kosken alaosassa kallio painuu syvem-
malle. Soraa Siikakoskessa on vahan, [ahinna sitd on niskalla ja
kosken alaosalla. Syvyydet vaihtelevat 1-3 metrin valilla. Kal-
liokynnyksien kohdalla syvyytta on alle metri. Siikakoski loppuu
lyhyeen suvantoon ennen Kokonkoskea (kuva 19). Suvannon
pohja on péaasiassa soraa ja hiekkaa.

Taulukko 20. siikakosken pohjamateriaalin osuuksia: x=
vahan, xx= jonkun verran, xxx= paljon.

Eri pohjanlaatujen esiintyvyys

Koski tai vuolle sora kivi lohkare kallio hiekka

Siikakoski X XXX XXX XXX XX
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Kuva 19. siikakosken itdrannan alaosaa ja alasuvanto.
Suvannon jalkeen alkaa Kokonkoski.

4.18.4 Kokonkoski

Kokonkoski on monipuolinen koski, jossa on soraa, hiekkaa ja
kiviainesta (taulukko 21, liite 19). Kived on paikoin paljon. Ala-
osalla on myds paljaita kalliopintoja, yldosalla ei. Pituutta Ko-
konkoskella on 460 metria ja pinta-ala on kuusi hehtaaria. Sy-
vyydet ovat padasiassa alle kaksi metria.

Taulukko 21. Kokonkosken pohjamateriaalin osuuksia: x=
vahan, xx= jonkun verran, xxx= paljon.

Eri pohjanlaatujen esiintyvyys

Koski tai vuolle sora kivi lohkare kallio hiekka

Kokonkoski XX XX XX XX XX

Kokonkoski jatkuu matalana ja tasaisesti alenevana Siikakosken
alasuvannosta, kiertaen joen keskelld olevan Tittisaaren kum-
maltakin puolelta. Tittisaaren alapaan kohdalla on Kenkasaari,
jonka rannan puolta kiertaa pienempi koski. Kenkésaaren uo-
man lisdksi Kokonkosken itédrannalla on muita matalia sivu-uo-
mia, jotka jadvat kuiviksi virtauksen laskiessa alle 30 m3/s. Titti-
ja Kenkasaaren ymparistd on padasiassa alle metrin syvyista
vetta (kuva 20). Kenkdsaaren kohdalla joen keskelld on kallio-
pohjaa ja saaresta noin 100 metrid alaspain on joen ylittava
matala silokallio, jonka jalkeen kosken pohja on lohkareista se-
kapohjaa Alasaareen saakka. Kokonkoski paattyy Alasaaren jal-
keen. Paavirta kiertda saaren kummaltakin puolen. Talla kohdin
virta on voimakas ja uoma on kallio- ja lohkarepohjaa.



Kuva 20. Kokonkoski on matalahkoa koskea Kenk&saaren
kohdalla.

4.18.5 Hinttulankoski

Huumaanhaaran haarautumiskohdan alapuolella sijaitseva
Hinttulankoski on hidasvirtainen ja nivamainen koski, jolla on
pituutta noin 150 metrid ja pinta-alaa 1,8 hehtaaria. Kosken
niska on padosin sorapohjaista aluetta, jossa on harvaa kiviai-
nesta. Niskan jalkeen koskessa on uoman keskelld kaksi pientd
saareketta jakamassa virtausta. Paavirtaus kulkee saarien lan-
sipuolelta, koska itdpuolella on uoman poikki ulottuva kallio-
kynnys estdmassa virtausta. Saarien alapuolella virta kuristuu
voimakkaasti Vakinasitensillan takia, sen alla on kiivasvirtainen
ja kivinen koskiosuus. Hinttulankosken pohja on paaasiassa se-
kapohjaa jossa on kohtalaisesti erikokoista kiviainesta, soraa ja
hiekkaa. Soraa on varsinkin kosken niskalla ja uoman lansiran-
nalla olevan leventyman kohdalla (taulukko 22, liite 20). Hint-
tulankosken jalkeen joki virtaa suvantomaisesti noin kilometrin
matkan ennen seuraavaa koskea. Koskien valinen alue on 4-6
metria syvaa, mietoa ja sekapohjaista virtaa.

Taulukko 22. Hinttulankosken pohjamateriaalin osuuksia:
x= vahan, xx= jonkun verran, xxx= paljon.

Eri pohjanlaatujen esiintyvyys

Koski tai vuolle sora kivi lohkare kallio hiekka
Hinttulankoski XX XX XX X XX
4.18.6 Tattarinkoski

Hinttulankosta alavirtaan noin kilometri on seuraava 100 met-
rin ja vajaan hehtaarin kokoinen Tattarinkoski. Koski alkaa lén-
sirannan lohkarekivikosta, jonka kohdalla virta kapenee ja ma-
taloituu, puristuen koskeksi (kuva 21). Kosken pohja on paaasi-
assa lohkareita ja kivi, joiden seassa on hiekkaa ja soraa (tau-
lukko 23, liite 21).

Taulukko 23. Tattarinkosken pohjamateriaalin osuuksia: x=
vahan, xx= jonkun verran, xxx= paljon.

Eri pohjanlaatujen esiintyvyys

Koski tai vuolle sora kivi lohkare kallio hiekka

Tattarinkoski XX XX XXX XX

Kuva 21. sahkékalastusta Tattarinkosken yldosan kivikossa.

4.18.7 Langinkosken ylapuolinen vuolle

Noin puoli kilometrid Tattarikoskesta alaspain on seuraava lyhyt
vuolle. Tdman vuolteen pohja on myds lohkareikkoa, jonka se-
assa on kivia, soraa ja hiekkaa. Alue on syvyydeltaan 1-3,5
metria (taulukko 24, liite 21).

Taulukko 24. Langinkosken ylapuolisen vuolteen
pohjamateriaalin osuuksia: x= vahan, xx= jonkun verran, xxx=
paljon.

Eri pohjanlaatujen esiintyvyys

Koski tai vuolle sora kivi lohkare kallio hiekka

Langinkosken yla-

. XX XX XX XXX
puolinen vuolle

4.18.8 Langinkoski

Langinkoskosken haara paattyy 300 metrid pitkdan Langinkos-
keen, joka laskee mereen Keisarinsatamassa. Pinta-alaa Langin-
koskella on noin 3,5 hehtaaria. Langinkosken niska on kallio-
pohjaista uomaa, jossa on paikoitellen runsaasti isoa lohkareik-
koa ja kivea. Niskan jdlkeen Langinkosken majan kohdalla seu-
raa hyvin kapea ja jyrkké kalliopintainen koskiosuus, (kuva
22).
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Kiivasvirtaisen kosken jalkeen virtaus heikkenee ja kallio painuu
syvemmalle. Langinkosken alaosan onkin pohjarakenteeltaan
monipuolista koskea, jossa on paikoitellen runsaasti soraa ja
hiekkaa. Aivan kosken lopussa on isoja lohkareita. Syvyydet
Langinkoskessa vaihtelevat padasiassa 1-3 metrin valilla (tau-
lukko 25, liite 22).

Taulukko 25. Langinkosken pohjamateriaalin osuuksia: x=
vahan, xx= jonkun verran, xxx= paljon.

Eri pohjanlaatujen esiintyvyys

Koski tai vuolle sora kivi lohkare kallio hiekka

Langinkoski XX XX XXX XXX XX

Kuva 22. Langinkosken keskiosa on kalliopohjaa, jonka paalla
on kivikkoa ja lohkareita.

Langinkosken niskalta erkanee kaksi kapeaa sivu-uomaa, jotka
kérsivat alivirtaamilla veden puutteesta. Itdinen sivu-uoma on
yldosastaan pehmeépohjaista muuttuen tiiviiksi sorapohjaksi,
alaosassa pohja muuttuu kallioksi. Uoman alaosassa on lyhyt
kivinen koski. Lantinen sivuhaara on rakenteeltaan monipuoli-
sempi kuin itdinen sivuhaara (kuva 23). Uoman niskalla on kal-
lio- ja sorapohjaa, sen jalkeen seuraa pitka ja kivinen koskijak-
so, joka laskee mereen. Lantisen uoman kosken alaosaan on
keraantynyt runsaasti soraa.
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Kuva 23. Langinkosken léntisen sivu-uoman koskea.

4.19 Huumaanhaara

Kokonkosken alasuvannosta haarautuu itdinen Huumanhaara,
joka on virtaamaltaan pienin mereen laskevista Kymijoen haa-
roista. Lupaehtojen mukaisesti Huumanhaarasta tulee juoksut-
taa touko—elokuun aikana vahintaan 2 m3/s ja muuna aikana 1
m?3/s. Pinta-alaa Huumanhaaran koskissa ja virroissa on noin 2,5
hehtaaria.

Huumanhaara alkaa suvantomaisena liejupohjana, jossa on iso-
ja lohkareita. Kyminkartanon kohdalla alkaa kalliopohjainen
koskijakso, jota seuraa suvanto. Rautatiesillan kohdalla on 260
metrin pituinen Rautatiesillankoski, joka on pohjanlaadultaan
sekapohjaa. Kosken alaosassa on lisaksi runsaasti soraa (tau-
lukko 26, liitteet 20 ja 23). Kosken jalkeen Huumanhaara laskee
mereen suvantomaisena. Veden korkeus riippuu juoksutuksista
ja meriveden korkeudesta.

Taulukko 26. Huumaanhaaran pohjamateriaalin osuuksia:
x= vahan, xx= jonkun verran, xxx= paljon.

Eri pohjanlaatujen esiintyvyys

Koski tai vuolle sora kivi lohkare kallio hiekka

Huumaanhaara XX XX XX X XX




5 Lohen ja taimenen
lisaantymis- ja
poikastuotantoalueet
kirjallisuuden mukaan

5.1 Kutupaikat

Louhen ja Maki-Petayksen (2003) mukaan lohen ja taimenen
kutualueet sijaitsevat tyypillisesti koskien niskoissa, nivoissa ja
suvantojen alavirran puoleisilla alueilla. Naiden alueiden sisal-
|a lohet ja taimenet valitsevat kutupaikkansa yleensa virranno-
peuden (25-55 cm/s), syvyyden (20—-40 cm) ja pohjan raekoon
perusteella. Suurimmat yksilét kutevat syvemmalla ja kovem-
massa virrassa kuin pienempikokoiset. Loheen verrattuna tai-
men nayttaisi kutevan hieman matalampiin ja hidasvirtaisem-
piin paikkoihin. Kudun on havaittu onnistuvan myos selvasti
syvemmilld ja vuolasvirtaisemmilla alueilla, mutta kdytdnnon
ongelmista johtuen on tallaisia alueita harvemmin tutkittu. Ne-
vajoessa lohien on mm. havaittu lisaantyvan yli viiden metrin
syvyydessa (lkonen, E., suullinen tiedonanto). Lohi kutee mie-
luiten karkean soran tai pikkukivien (3—13 cm) sekaan vélttéen
alle 2 cm:n pohjamateriaalia. Taimenen kutupaikoissa pohjan
raekoko on keskimaarin hieman pienempi kuin lohen kutupai-
koissa. Optimaalisen kutusoraikon koostumuksesta ja kutusy-
vyyksista ei ole yhta kasitysta.

5.2 Poikasalueet

Lohikalojen poikasalueista ei ole yhtendista kasitysta. Eri tutki-
muksissa lohen ja taimenen poikasten on havaittu viihtyvan
lahes kaikenlaisissa jokihabitaateissa ja tulokset ovat ristiriitai-

sia keskenaan. Yleisesti joen syvyys, virrannopeus, pohjan raeko-
ko ja ylapuolisen suojan maara kuuluvat térkeimpiin ymparis-
témuuttujiin. Suurin osa lohikalojen poikas- ja kutuhabitaatti-
tutkimuksista on kuitenkin tehty matalissa, pienissa vesistdissa
ja ne on tehty ali- tai keskivirtaamakausina. Karlstromin (1977)
mukaan yhdistetyn virrannopeuden, varsinkin kuonovirranno-
peuden, ja pohjamateriaalin vaikutus oli tarkein lohenpoikasten
elinympariston valintaa ja populaatiotiheyksia maaraava teki-
ja.

Eri tutkimuksissa on havaittu lohikalojen poikasten hakeutuvan
saatavissa oleviin habitaatteihin, osin syvyydesta riippumatta.
Esimerkiksi Ruotsin suurikokoisissa lohijoissa Karlstrom (1977)
ei noteerannut syvyytta tarkeana ymparistdmuuttujana. Myos
deGraaf ja Bain (1986) ovat saaneet tutkimuksissaan vastaavia
tuloksia. Muoniojoen sukelluskartoituksissa, joka tehtiin 0,5—
2,2 m syvyisilla virtapaikoilla, 0+ lohenpoikasia havaittiin 1,9
m syvyydessa ja vanhempia 2,2 m syvyydessa. Suvantoalueella
havaittiin vanhempia lohenpoikasia yli neljan metrin syvyydes-
sa (Linnansaari 2003). Bremset ja Berg (1997) havaitsivat suu-
rimmat lohen poikastiheydet syvissa suvannoissa (2—4 m) kol-
mella norjalaisella joella. Toisaalta Kanadassa tehdyssd, 18 jo-
kea kasittdvassa tutkimuksessa, lohenpoikasia ei havaittu yli
metrin syvyydessa (Scruton & Gibson 1993). Haapalan ym.
(1998) kirjallisuusselvityksen mukaan vesisyvyys voi olla melko
merkitykseton tekija lohenpoikasten habitaatin kaytdssa. Lohen
0+ -poikasen optimialue on heiddn mukaan noin 30 cm syvyy-
dessd, 30 cm/s virrassa ja pohjan raekokoolla 30-512 mm. Silti
lohenpoikasten on havaittu kayttavan elinymparistdnaan myos
suvantoja ja jarvialueita.
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6 Lisaantymisalueet
Kymijoessa

6.1 Kutevien kalojen havainnointi ja
kutukuoppien etsinta

Vuosina 2004 ja 2005 Iohikaloja nousi poikkeuksellisen paljon
Koivukosken ylapuolelle. Kutupaikkoja etsittiin talla alueella
pohjanlaatujen ja virtausten perusteella. Sateista johtuva veden
sameus esti tehokkaan kutupesien etsinnan ja ainoastaan yksi
kutupesé havaittiin Torninvirran niskalla. Sen sijaan havaintoja
lohista ja meritaimenista niiden kutuaikana tehtiin runsaasti.
Havaintoja saatiin Ankkapurhan voimalaitoksen alapuolelta,
Piirteenkoskesta, Susikosken niskalta, Ristolankoskesta, Ahvion-
koskilta, Piuhankosken niskalta, Pernoonkoskilta ja Kultaankos-
kilta. Pernoonkoskilla havaittiin lisaksi selvaa kutukayttaytymis-
ta Torninvirran niskalla, Tukkirannissa ja Sittarannissa seka ku-
tevia taimenia Ruhanvaarankoskessa ja Pykinkoskessa. Kutuai-
kaan lohia havaittiin padasiassa alle kolmen metrin syvyisilla
alueilla. Joitakin kaloja nahtiin myds syvemmissa virranosissa.
Syvemmalla oleskelevat kalat eivat mahdollisesti nouse pintaan
kovin helposti, joten niiden havainnointi on hankalaa. Taimenen
kututapahtumat havaittiin noin yhden metrin syvyisissa kos-
kenosissa.

Kutupesia etsittiin myos sukeltamalla Ristolan vuolteella, Kul-
taankosken niskalla ja Piuhankoskessa. Voimakas virtaus ja sa-
mea vesi kuitenkin estivat tehokkaat sukellukset, jonka vuoksi
niissa ei paasty yli kolmen metrin syvyyteen ja paavirtaan saak-
ka.Yleensa sukellus jai noin viiden metrin etdisyydelle rannasta
ja kattoi noin 10 m2 alueen (kuva 24). Sukelletuista paikoista ei
[6ydetty kutupesid, vaikkakin niissé havaittiin kutuun valmis-
tautuvia lohia.

Kuva 24. sukeltaja etsimissé kutupesia Ristolankosken
ylapuolella.
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Veden alla liikkuvan VA-robotin ja infrapunakameran kayttami-
nen kutukuoppien etsinndssa ei onnistunut voimakkaiden vir-
taamien ja syvyyksien takia. Ainoastaan suvantopaikoissa niilla
saatiin selvaa kuvaa pohijista.

6.2 Haastattelut

Vuonna 2004 haastateltiin Ankkapurhan ja Koivukosken vali-
selld alueella tavattuja kalastajia. Haastatteluilla oli tarkoitus
saada tietoa lohikalojen esiintymisesta syksylla kutuaikaan ja
niiden saalismaarista. Haastatteluilla ei kuitenkaan saatu kovin
luotettavia saalistietoja, koska hyvin harva kalastaja pitaa saa-
lispaivakirjaa saaliistaan. Haastatteluja haittasi myos, etta kos-
kialueille ei myyty kalastuslupia, joten kalastajien yhteystieto-
jen saaminen oli hankalaa. Kymijoessa on myos verkoilla tapah-
tuvaa kotitarvekalastusta. Verkkokalastus on keskittynyt paa-
asiassa suvantomaisille jokiosuuksille, eiké saaliista ole saata-
villa tietoja.

Haastattelujen perusteella vuonna 2004 vapavalinein saatujen
lohien ja taimenten arvioitu saalis Ankkapurhan ja Piirteenkos-
ken alueelta oli 40-70 yksiléa ja Ahvionkoskilta 25-35 yksiloa.
Kultaankosken alapuolelta saatiin edella mainittujen lisaksi ver-
koilla noin 20 lohta tai taimenta, joista nelja lohta oli nuolimer-
kittyja. Edella mainittujen lohien liséksi merkkipalautuksia yli-
siirretyista kaloista on tullut pitkin tutkimusaluetta ja lisaksi
lansihaarasta Hirvivuolteen alapuolelta. Piirteenkosken lan-
siniskalla kerrottiin havaitun myds aikaisempina vuosina kute-
via lohia (Pukki J. suullinen tiedonanto).

6.3 VYlisiirrettyjen lohien ja taimenten
kontrollikalastustulokset ja
nuolimerkkipalautukset

Vuosina 2004 ja 2005 Korkeakosken padon yli siirrettiin ja nuo-
limerkittiin kaikkiaan 414 lohta ja 131 taimenta (Malin 2005).
Tutkimuksen aikana ylisiirrettyja kaloja pyydettiin vapavalinein
vapautuspaikan ylapuolisilta Ristolankoskelta, Ahvionkoskilta,
Kultaankoskilta ja Pernoonkoskilta, jotta nousukalojen maaris-
td ja ylisiirrettyjen kalojen liikkumisesta saatiin tietoa (taulukko
27).

Taulukko 27. Korkeakosken ylapuolelta kontrollikalastuksissa
saadut lohet ja meritaimenet vuosina 2004—2005. Mukana on viisi
nuolimerkittya* lohta, jotka sisaltyvét ilmoitettuun
kokonaissaaliiseen.

Pernoonkosket  Kultaankosket Ahvionkosket
meri- meri- meri-
Vuosi lohi taimen lohi taimen lohi taimen
2004 25 14 1 0 2 0
2005 49(22*) 11 13 (3%) 0 1 1




Lohien ja taimenten kokonaissaaliista Korkeakosken ja Koivu-
koskenpatojen ylapuolelta ei ole tarkkaa tietoa, koska saaliskir-
janpitoa ja luvanmyyntia ei ole jarjestetty. Kokonaissaalista voi-
daan kuitenkin arvioida merkkipalautusten perusteella, koska
joessa tai meressa kalastavilta merkit palautuvat normaalin
merkkipalautuskdytanndn mukaisesti. Palautetusta nuolimer-
kistd maksetaan lisaksi korkeampi palkkio kuin Carlin-merkista.
Joulukuuhun 2005 mennessa lohista oli tullut 66 palautusta (44
%) ja taimenista 23 palautusta (23 %). Lohipalautuksista 48 %
saatiin Korkeakosken padon alapuolelta tai meresta (liite 24).
Taimenpalautuksista 78 % tuli padon alapuolelta (Saura & Rin-
ne 2005).

6.4 Radiotelemetriaseuranta

Lisaantymisalueiden kartoituksessa kaytettiin avuksi myds ra-
diolahettimelld merkittyja ja Korkeakosken yli siirrettyja lohia.
Radiolahettimella merkittiin 21 lohta vuonna 2005 ja naita seu-
rattiin vastaanotinlaitteistoilla heindkuun lopusta marraskuun
alkupuolelle kaksi—nelja kertaa viikossa. Loka—marraskuussa,
lohien kutuaikaan, havaittiin kahden lohen asettuneen Piuhan-
koskelle, yhden Ahvion Keskikoskeen ja yhden Pernoon Tornin-
virtaan (Saura & Rinne 2005).
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7 Poikastuotantoalueet
Kymijoessa

Virta- ja koskipaikkojen soveltuvuus poikastuotantoon luokitel-
tiin lohen 0+ -poikasten elinpaikkavaatimusten mukaan. Virtaa-
masaannostelyn ja sademaarien vuoksi virtapaikkojen pinta-
alat vaihtelevat vuosittain, mika vaikutti myés poikasalueiden
luokitteluun. Ndma tulokset vastaavat vuosien 2004 ja 2005
vaihtelevia olosuhteita. Virtapaikoiksi katsottiin jokialueet, joi-
den virtaus selvasti kiihtyi niiden yldosassa ja virtausnopeuden
arvioitiin silmamaaraisesti olevan vahintaan 0,2 m/s.

Virta- ja koskialueita tutkimusalueella on kaikkiaan 175 heh-
taaria, joista hyvaa poikastuotantoaluetta 18 ha ja kohtalaista
poikastuotantoaluetta on 75 ha (taulukko 28). Suhteessa pinta-
aloihin eniten poikastuotantoon soveltuvaa aluetta on Koivu-
kosken alapuolisilla alueilla. N&illa alueilla on vdhemman silo-
kalliopohjia ja syvyydet ylittdvat vain muutamissa paikoissa yli
kolme metrid. Matalimmat alueet jaavat kyllakin saanndstelyn
takia useana vuonna kuiviksi. Koivu- ja Korkeakosken voimalai-
tospatojen ylapuolella sijaitsevat Ahvion-, Pernoon- ja Kultaan-
kosket muodostuvat useista saarten erottamista koskista ja vir-
ta-alueista ja ovat suhteellisen syvia. Nama kosket ovat laajuu-
tensa takia Kymijoen alaosan merkittavimpia tuotantoalueita
ja niissa on nykyaankin runsaasti hyvaa poikastuotantoaluetta

(taulukko 29). Vaikka poikastuotantoaluetta havaittiin eniten
koskialueilla, niin myos syvemmissé vuolteissa on hyvaa poi-
kastuotantoaluetta (liite 25).

Poikastuotantoalueiden arvioinnissa on otettu huomioon vain
alueet, jotka soveltuvat kirjallisuudesta ja tutkimuksista saatu-
jen elinpaikkavaatimusten mukaan lohen poikasille. Silokalliot,
hiekkapohjat, pehmeat pohjat seka hidasvirtaiset ja yli viisi
metrid syvat alueet on jatetty tarkastelun ulkopuolelle. Kymijo-
en koski- ja virta-alueiden laajat kallioalueet sisaltavat kuiten-
kin halkeamia ja taskuja, joissa on soraa ja pikkukivea. Tallai-
setkin paikat soveltuvat todenndkdisesti seka lohen kutupai-
kaksi etta poikasille. Kallioalueita ei ole kuitenkaan laskettu
poikastuotantoalueeksi, mikali kallioiden paalla ei esiintynyt
kivia ja lohkareita. Useat tutkimusalueen kosket ovat lisaksi voi-
makasvirtaisia ja syvia, eika niiden pohjanlaatua ja syvyyksia
ollut mahdollisuutta selvittaa riittdvan tarkasti. On kuitenkin
todennékadistd, ettd kyseiset alueet soveltuvat lohen poikasille.
Voimakkaasti virtaavissa koskissa on paljon lohkareita, joiden
takana virtaamat ovat sopivia lohen poikasille. Linnansaaren
(2003) mukaan Muonionjoessa sukellettaessa havaittiin, etta
erittdin voimakkaidenkin pintavirrannopeuksien alueella poh-
jan tuntumassa, ja varsinkin suurien kivenlohkareiden takana,
virtaus saattoi olla hyvinkin rauhallinen. Koskien suvannot, joi-
den pohja on pehmeda ainesta, jatettiin pois kokonaispinta-
aloista. Heggenesin (1990) mukaan lohen poikaset valttavat
alueita, joiden pohjat ovat sedimenttia tai hienojakoista aines-

Taulukko 28. Koivukosken yla- ja alapuolisten virta- ja koskipaikkojen pinta-alat ja niiden arvioidut poikastuotantoalueet.

Koivu- ja Korkeakosken ylapuoli

Koivukosken alapuoli

osuus osuus
ha pinta-alasta (%) ha pinta-alasta (%)

Kokonaispinta-ala 153 22

Kohtalainen poikastuotantoalue 60 39 15 67

Hyva poikastuotantoalue 13 8 5 23

Taulukko 29. Koskialueet, joissa on arvioitu olevan yli kaksi hehtaaria hyvaa poikastuotantoaluetta (liite 25).

Kokonais Poikas- Hyva poikas-
pinta-ala tuotantoalue tuotantoalue
ha ha osuus (%) ha osuus (%)
Ahvionkosket 35 9,6 27 2.3 7
Pernoonkosket 21 11 53 2,7 13
Kultaankosket 29 13,3 46 2,9 10
Siika- ja Kokonkoski 9,6 6,4 67 2,4 25
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ta (Haapala ym. 1998). Pinta-aloista pois jatettyja alueita olivat
mm. Osolanlahti Ahviossa seka Myllykosken ja Ruhanvaarén-
kosken valinen alue Pernoossa.

Syntyvien luonnonpoikasten maara on riippuvainen poikastuo-
tantoalueiden laadun lisaksi kutualueille padsevien emokalojen
maarasta. Lohen vaelluspoikastuotanto Kymijoella voi olla 13-
hes olematonta sellaisina vuosina, jolloin virtaamat Langinkos-
ken haarassa ovat alle 40 m3/s. Talldin Langinkosken haaraan
ei hakeudu tarpeeksi kaloja eika Koivukosken kalaporras ei toi-
mi kunnolla. Vuosina 2004 ja 2005 Koivukosken ylapuolelle
paasi nousemaan runsaasti lohikaloja, joka nakyi hyvina poi-
kastiheyksina ylapuolisilla alueilla. Kymijoen suuresta tuotan-
topotentiaalista johtuen poikasmaarat nousevat suuriksi, mika-
li kaloilla on mahdollisuus nousta Ankkapurhaan saakka

7.1 Sahkokalastukset

Syyskuussa 2005 tehtiin Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitok-
sen toimesta sahkokoekalastuksia tutkimusalueella. Koealoja

oli yhteensé 18, joista kymmenen sijaitsi Koivukosken saannds-
telypadon alapuolella (RKTL:n vakiokoealoja) ja loput Anjalan-
kosken ja Koivukosken valilla (kuva 25).

Lahes kaikilta koealoilta saatiin luonnossa syntyneita lohenpoi-
kasia (liite 26). Koivukosken alapuolella lohen poikastiheydet
olivat viidella vakiokoealalla suuremmat kuin koskaan aikai-
semmin tutkimusjaksolla 1991-2005. Koivukosken alapuolisten
koealojen keskiarvo oli 46 yksil6a/100 m2 ja vaihteluvali 12—
105 yksiloa/100 m2. Koivukosken ylapuolellakin lohen poikas-
tiheydet olivat kohtalaisen suuria, vaihdellen 0-41 yksil6a/100
m2. Keskiarvo ylapuolisilla koealoilla oli 14 poikasta/100 m2.

Taimenen 0+ poikastiheydet olivat pienempia kuin lohen. Koi-
vukosken alapuolella koealojen keskiarvo oli 7 yksiloa/100 m2
ja tiheys vaihteli koealojen valilla 0-41 yksilda/100 m2. Koivu-
kosken alapuolella keskitiheys oli 2 yksil6a/100 m2 ja vaihtelu-
vali 0-5 yksil6a/100 m2 (Saura & Rinne 2005).
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Kuva 25. sahkokoekalastuspaikat Kymijoessa vuonna 2005 (Saura & Rinne 2005).
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8 Suosituksia luonnossa
syntyvien

oikasmaarien
asvattamiseksi

Kymijoen eteldisesta sijainnista johtuen lohen ja taimenen jo-
kipoikasvaihe kestaa vain pari vuotta, joten vaelluspoikastuo-
tanto pinta-alayksikkéa kohden on Kymijoella todennékoisesti
suurempi kuin missadn muussa Suomenlahteen laskevassa jo-
essa (Saura 2001). Vesistérakentamisen seurauksena vaelluska-
lojen jo olemassa olevat lisaantymis- ja poikastuotantoalueet
jadvat hyodyntamatta ja nykyiset vaelluskalakannat ovatkin
padasiassa istutusten varassa. Kalakantojen luontainen lisaan-
tyminen on kuitenkin kantojen mahdollisimman laajan geneet-
tisen monimuotoisuuden séilymisen ehto. Luontaisen lisaanty-
misen edistdminen ehkaisee valikoivan kalastuksen ja viljely-
toiminnan aiheuttamia periman epéedullisia muutoksia, ja ym-
pariston monipuolisuus yllapitaa perinnollista muuntelua (Kol-
jonen 1995).

Kymijoen poikastuotantomahdollisuuksien parantaminen ja li-
saaminen on tullut useassa tutkimuksessa esille (esim. Koivu-
rinta & Vahanakki 2004; Mikkola ym. 2000; Saura 2001; Rinne
2006). Jos tuotantoalueet olisivat maksimaalisessa kaytossa,
tuottaisi Kymijoki Sauran (2006) mukaan keskimaéarin 100 000
smolttia vuodessa. Parhaassa tapauksessa, jolloin kaikki mah-
dolliset kutu- ja poikasalueet olisivat kunnostetut, eikd virtaa-
masaannostely aiheuttaisi poikastappioita, voisi vuosituotanto
nousta yli 200 000 smolttiin. Taimenen nykyiseksi vuosituotan-
noksi Saura (2006) arvioi 12 000 smolttia vuodessa ja maksimin
ollessa 25 000 smolttia vuodessa.

8.1 Virtaamasaannostely ja kalatiet

Mikali tavoitteeksi asetetaan jokialueen luonnonpoikastuotan-
non nostaminen, tulee virtaamasaanndstely palauttaa lahem-
maksi tilaa, joka vallitsi ennen sdanndstelya. Koivukosken saan-
ndstelypadon ohijuoksutus olisi oltava yli 5 m3/s, jotta vaellus-
kalat paasisivat saanndstelypadon ohi. Téllainen tilanne on ol-
lut ainoastaan poikkeuksellisen runsasvetisind vuosina tai voi-
malaremonttien aikana. Tall6in vaelluskalat ovat paasseet nou-
semaan saanndstelypadon ylapuolelle tulvaluukkujen alta tai
saanndstelypadon kalaportaan kautta (Saura ym. 1992; Malin
2000 & 2001; Koivurinta 2002; Koskenala ym. 1991 & 1992;
Péivarinta ym. 1992, 1993 & 1994; Saura & Mikkola 1996; Mik-
kola ym. 2000, Malin & Takasuo, suullinen tiedonanto). Koivu-
kosken kokonaisvirtaaman pitaisi pysya 50 m3/s, jotta alapuo-
lella sijaitsevat sivu-uomat, Huumaanhaara ja muut poikastuo-
tantoalueet saisivat riittavan vesityksen (Tapaninen 2001). Ny-
kyisella sadnndstelylla Koivukosken alapuolisista lisaantymis- ja
poikasalueista suuri osa jaa vahimmaisvirtaaman (20 m3/s, 1.9
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30.4.) aikana jopa kokonaan kuiville, jolloin mati tai poikaset
tuhoutuvat. Esimerkiksi vuoden 1990 voimakas vuosiluokka tu-
houtui lahes taysin (Saura ym 1992, Saura 2001, Koivurinta
2002).

Kun Koivukosken sadnndstelypadosta on ohijuoksutettu vael-
luskalojen nousuaikaan runsaasti vetta, ovat vapakalastussaa-
liit olleet huomattavasti suurempia kuin “kuivina” vuosina
(taulukko 30). Virtaaman ylittaessa Pernoossa 135 m3/s on Koi-
vukosken saannostelypadossa ohijuoksutusta, koska tallgin yli-
tetadn Koivukosken ja Korkeakosken voimaloiden yhteenlasket-
tu rakennevirtaama. Esimerkiksi vuosi 2004 oli sateinen ja vir-
taamat suuret kevaaseen 2005 saakka. Koivukosken haaran
seka myos ylapuolisten koskien poikastiheydet olivat ennatyk-
sellisen suuret syksylla 2005 (Saura & Rinne 2005). Vuodet 1988
ja 1989 olivat myos runsasvetisia ja silloin luonnossa syntynei-
den (0+) lohen poikasten yksilétiheydet olivat Koivukosken ala-
puolella jopa yli 100 poikasta aarilla. “Normaalin” juoksutus-
kéytannon vallitessa yksilotiheydet ovat parhaimmillaankin ol-
leet vain 10-20 poikasta aarilla (Mikkola ym. 2000).

Taulukko 30. Koivukosken virtaamat 1.7.-30.9. ja
Pernoonkoskien vapakalastussaalis lohien osalta vuosina 1997—
2005 (kontrollikalastusten ja Takasuon saalispaivakirjan mukaan).
Pyyntiponnistus ei ole ollut kaikkina vuosina yhta suuri, joten
taulukko on suuntaa antava. (Virtaamatiedot; Graninge Energia
Oy, Jarmo Mustonen).

Max, Min, Keskiarvo, Lohisaalis,

Vuosi mé/s mé/s mé/s kpl
1997 42 27 40 7

1998 148 58 108 37
1999 41 22 35 10
2000 91 21 47 13
2001 122 23 63 17
2002 56 23 38 4

2003 55 21 37 3

2004 162 62 113 25
2005 107 26 58 47

Yksi mahdollisuus on uusia Koivukosken voimalassa oleva ka-
latie. Nykyisellaan kalaporras toimii huonosti. Altaiden mitat
eivat vastaa lohelle ja taimenelle suunniteltujen pystyrakokala-
portaiden suositusmittoja (Malin 2001). Edelld mainittu 50 m3/
s virtaama Langinkosken haarassa ei kuitenkaan vield takaa,
ettd vaelluskalat hakeutuvat sinne. Kuten aikaisemmin on mai-



nittu, Korkeakosken suurempi virtaama houkuttelee vaelluska-
loja enemman ja siella ne térmaavat ylipadsemattdmaan nou-
suesteeseen.

Nykyisella saannostelylla Korkeakosken kalatie on ainoa vaih-
toehto, jolla voitaisiin turvata vaelluskalojen paasy ylapuolisille
lisdantymisalueille seka luoda pohja tuottavalle ja kestavalle
kalastukselle patojen yla- ja alapuolisilla vesistdalueilla. llman
kalatietda Korkeakosken haaran poikastuotanto on olematon
sinne nousevaan emokalamaaraan nahden. Mikali kalatie ra-
kennetaan, suunnittelussa on huomioitava vaelluskalojen nou-
sun lisaksi myds niiden kudun jélkeinen paluu takaisin mereen.
Atlantin lohen tiedetadn kutevan useamman kerran elamansa
aikana. Vuonna 2005 vield heindkuussa ja vuonna 2006 elo-
kuussa Korkeakosken voimalaitoksen ylapuolella havaittiin lo-
hia, jotka eivat paasseet voimalan lapi paluuvaelluksella me-
reen.

8.2 Jokisuupyynti

Mikali voimalaitoksista aiheutuva haitta vaelluskalojen poikas-
tuotantoon saataisiin poistettua, olisi vaelluskalojen paastava
merivaellukseltaan takaisin jokeen. Ammattimaisen lohenkalas-
tuksen vahentyessa on ei-ammattimaisen lohenkalastuk sen
osuus lisdantynyt huomattavasti. Jotta téllainen ei paasisi liikaa
kasvamaan, tulisi etenkin jokisuulla asettaa verkkokalastuksel-
le nykyista tiukemmat rajoitukset (Taimisto 2001). Kotkan kau-
punki onkin ehdottanut osakaskunnille verkkopyynnin lopetta-
mista, mutta neuvottelut eivat ole tuottaneet tulosta (Taimisto
suullinen tiedonanto). Vaelluskalojen nousun turvaamiseksi oli-
si myos jokisuiden kalavaylia laajennettava ja valvontaa tehos-
tettava.

8.3 Poikastuotantoalueiden parantaminen

Lahes kaikki Kymijoen koski- ja virta-alueet ovat ihmistoimin-
nan vuoksi muuttuneet vesiluonnolle epaedullisempaan suun-
taan. Muutos johtuu vesistorakentamisesta seka tulvasuojelun

ja uiton takia tehdyista koskiperkauksista. Koskia on oikaistu
louhimalla ja siita johtuen useat sivu-uomat jaavat varsinkin
alivirtaamakautena kuiville tai virtaus lakkaa lahes kokonaan.
Louhittuja koskenniskoja on mm. Susikoskella ja Ahvion Kuovin-
koskella, jalkimmaisen louhinta on aiheuttanut virtaaman va-
hennyksen lansiuomasta ja itapuolen Paijanteenkoskesta. Sama
ongelma on Langinkosken haarassa, jossa nykyisen virtaama-
saannostelyjen vallitessa sivu-uomat ja paavirran ranta-alueet
jaavat alhaisilla virtaamilla kuiville. Useana vuonna Kotkan per-
hokalastajien jasenet ovatkin pelastaneet lohen ja taimenen
poikasia syvempaan virtaan. Perkausten takia ei ole menetetty
pelkastadn hyvia taimenen ja lohen poikastuotantoalueita,
vaan osa sivu-uomista on tayttynyt sedimentista ja kasvanut
umpeen. Esimerkiksi Hurukselan lapi virtaava Leppéjoen sivu-
haara on nykyaan lahes seisovavetista suvantoa.

Tulvaperkauksista hyva esimerkki on Piuhanhaara, josta on nos-
tettu lahes kaikki lohkareet koskialueilta rannoille. Palauttamal-
la tama kiviaines takaisin jokiuomaan, saataisiin uoma lahem-
maksi luonnontilaa ja paremmin poikastuotantoon soveltuvak-
si. Tutkimusalueelta 16ytyy myds paljon ranta-alueita, joita so-
rastamalla ja kiveamalla saataisiin hyvaa poikastuotantoaluet-
ta lisaa. Tallaisissa paikoissa poikaset voivat veden korkeuden
mukaan hakeutua sopivaan syvyyteen. Ruhavuolteen rantaa on
mm. kunnostettu rantakalastuksen tarpeisiin. Rantaan, joka ai-
kaisemmin oli louhikkoa ja pehmeaéa pohjaa, on ajettu soraa ja
muuta kiviainesta. Nykyaan Ruhavuolteen ranta onkin hyvan
kalastuspaikan lisaksi hyva poikastuotantoalue.

Kunnostettavia poikastuotantokohteita I6ytynee pitkin tutki-
musaluetta. Kunnostusta vaativat paikat tuleekin inventoida ja
laatia inventoinnin perusteella Kymijoen alaosalle kattava kun-
nostussuunnitelma. Keskeisimpinad kunnostusmenetelmina ovat
koskien ja virtapaikkojen sorastus seka kuiville jaavien sivu-uo-
mien vesitys.
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Liite 1. Ankkapurha, pohjanlaatu

SELITYRSET

o =some (= pikiakived)

“.:E = hickkas
l Ay =Lkivikken

Lo = iso lohkane

. =pehmeti pohja

Ka = paljas kallin
= keckouskidyrd ¥li Sm
— = korkeuskiiyrE alls 3Im

Wormalatias
= korkeusklyt alle Lm
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Liite 2. Piirteenkoski, pohjanlaatu

SELITYREET
dh = wnn {= pikkukives)
= hiekkag
= Kivikkoa
= is3 lohizre
= pehmes pahjs
= paljos kallin
= vegikasvgn
= karkeuskdyrd +E Sm
= horkeuskayrs alle 3m

= korkeuskdyad alls Tm
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Liite 3. Tiirankari, pohjanlaatu

b

SELITYESET

= gomah [+ pikkukived)
= hizkkan

= kiwvikkoa

= 0 lohkace:

= pehised polja

= paljas kallio

= karkeuskiyrh i Sm

= learkeuskiiyri #lle I
= learkeuskiiyel alle Lim
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Liite 4. Susikoski, pohjanlaatu

L 2E BIARSIANI0 -
LU 3| EIARYS a0y
Wi 1A AN SN0 =

alpjuy seljed =

ulgod gswnpad = 7

A ] G5 =

BOAIAT =

BRI =

(pasrynEyid ) roos -

JASHALITAES
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Liite 5. Ristolankoski, pohjanlaatu

SELITYKSET
= saraa (+ pikkukivel)
= hiekiaa

= lavikkea

= isn Iphkare

= pehmei pohja

= paljas kallio

= yesikasveja

= korkeuskiiys3 vl Sem
= korkeuskhiyed alls dm

= korkeuskiiyr3 alle Im

Ristolankoski
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Liite 6. Tervaniemi, pohjanlaatu

SELITYRSET

o =sora {+ pikkukivel)
®¥ e hiekkan
Ay = kivikkea
o =iga lohkare

L = pehmei palga
Kn  =paljss kallic
—— = koakeuskiyri yli Sm
—— = kockeuskiyri alls 3m
= = korkeuskiiyrii alle lm
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Liite 7a. Ahvionkosken ylaosa, pohjanlaatu

usg, 3|0 AT «
g [k T -
AR -
anjjry wefjed -
el gyl =
SO o &
DEPRATY =
CR Y =
{gnarymynd 4] moros o
MEESC \ LASHALITAS
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Liite 7b. Ahvionkosken alaosa, pohjanlaatu

ATV T |

Hornpaansmari

7 i g

E e
. 3 B ., 2T E
EEEENEE RN
B T 7 =

g d d 22w | |
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Liite 8. Piuhankosken haara, pohjanlaatu

SELITYKSET
G~ saras [ pikkukived)
#'  =hickkaa
Ay = livikkan
L= =ise kahkene

L =pechmel pehjn
Ka = paljas kallio
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Liite 9. Kultaankoski, pohjanlaatu

SOLITYREET

= peepa (T pakkukived)
=Bk

= kivikkoa

= g0 lokkare

= purhme pahja

= paljes knilio

= vesikasvega

= korkeuskiyml vli Sm

= korkeuskdyrd alle Im

| | | 2=~ Fras

= kerkeuikiyrialle Im
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Liite 10. Koivusaaren alaosa, pohjanlaatu

Koivusaari

Metsakylinsaari

i

3 L
Ka

Suutarinsaan

LELITYKSET
= gora (+ pikkokives)
= hiekkas
= kivikkoa
= isn lahkane
= pebined polyga
= paljas kallie
= korkeuskiivr vli Sm
= hoskeuskiived alle 3m

= korkeuskivrd alle [m
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Liite 11. Metsakylasaaren alaosa, pohjanlaatu

42

Lo

Koisaari

SELITYESET

=goraa (+ pikkukivel)
= hickkaa

= kivikkea

= jeg lalibare

= pehmed polja

= paljas kallio

= korkeuskiyrii yli Sm
= kockewskiyri alle 3m

= hoebewakdyrii alle Im



Liite 12.

Satulavuolle, pohjanlaatu

SELITYKSET

=somzaa [+ pikkukives)
= hizkkaa

= kivikkan

= |sa lodrkane

= pehm=E pahja

= paljne kallic

= koskouskiyri vl Sm
= korkeuskiyth nlle 3m

= korkeuskdyri alle 1in
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Liite 13. Koivusaari, pohjanlaatu

EELITYRSET

=gofE {+ pikkukived)
= hiekkna

= kivikkoa

#

hy

I = e fobkare
L =pehmel pohja

Ka = paljas kallic

—  =korkeuskiiyei vIi Sm

—— = karkeuskiiyrs alle 3m

= harkeuskiiyrh 2lle Tm
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Liite 14a. Pernoonkoskien ylaosa, pohjanlaatu

i aje gadppeee iy - —

W§ 0 Py . ——

WG 1[4 BIPFINYEY =

onjjuy sEfied =y

wiyod pauygad = 7]

s T o

LB ILTE I L

eEpA - Hy

gaanyepd 4} pens— 0
LASHALNES
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Liite 14b. Pernoonkoskien alaosa, pohjanlaatu

£ I
E N = ®OE
=
g 3 2 g E
§ & AEEEE
x = 2 3 g &2 § 3 %
SRR NN 2
= 8 & & § £ E Z E E
O N R | [ [N R IR TR |
—I—'_'—-
L | -
gwdd =z |||

Sitlarinm

i‘-*

Karkuuskoski
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Liite 15. Paha-Pekka , pohjanlaatu

SELITYHSET
on = sonan i+ pikkukive)
#% e hickkm
Ay =kivikkon
I = isn lohkese

1. =pehmespohia
Ka = palps kallio

— = kockeuskiyrs vli Sm

— = kockeuskiiyri alle 3m

— = kookeyskiiyri alle Tm

Mikkolnnsnari
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Liite 16. Laajakoski, pohjanlaatu

Jappaliinsaan

SELITYKEET

d%  =soma (+pikkukived)
0 P

B¥ e hivkkaa

Ay = kivikkoa

= 13 |edkare

0 e =
b

L = pehmed pohja
Ka = paljas kallia
— = korkouskiyrd yli Sm
—— = korkeuskiived alle 3m
— = korkewshdye alls 1m
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Liite 17. Korkeakosken haara, pohjanlaatu

W S ARSI I0Y =
WIg |R BIATYEAIOY —
g 4 mARgsayIny =
(TEREIEITT.

vajgey sefjed -

wfijed pumpad -
IR O8] =

TRy -

EygaNg =

(raneynayd 4} eeias -

LAEAALITEE

L]
¥ .._

¥
my
2 aqrona

T

Lk

N
fﬂzf
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Liite 18. Koivukoski ja Ruhavuolle, pohjanlaatu

Koivakesken paws

I
& H
=

&
P %
l 5
A
I
I
B g
A 3
i
i
g @
= Eoivukesken voimsala
e 2
o "
g e
& D
o o SELITYESET
&
hmr:mw:u .;-_-.% = soraa [+ pikkubivei)
o . o .
w = hiekkna
a L3
Ay =kivikkea

Lo = Ho lohkare
L  =pchmes polja
Ka = paljas kallic
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Liite 19. Siikakoski ja Kokonkoski, pohjanlaatu

Siikakoski

SELITYKSET
oh = soma [+ pikkukdves)
¥ = piskkaa
4y =kivikkos
Is = iso kohkere

L = pehmes pohjn
ki = mljas kallio
= = Edrkeuskdyrd yli Sm
—  =korkeuskdved alle 3m
= korkenskdyrd alle 1m
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Liite 20. Hinttulankoski ja Huumanhaaran ylaosa,
pohjanlaatu

SELITYESET = &
ﬂ% = somaa [+ pikkokivel) J o k
o
¥ o hickkan % g .
5 &
hy = kivikkoa L
4
I = iso lohkare *
L =pehmes pahja y o &
Ka = paljas kallia @
bt
= korkeuskdyrd y1i Sm &
3 =
i
= = korkeusidyei nlle 3m ok
— = koeheuskyrd alke T o o
o @ *
L]
™ &
- &
Lk
b
w®
Fihkoonhnnrn i
k]
o
o
w®
i =

52



Liite 21. Tattarinkoski ja Langinkosken ylapuolinen
vuolle, pohjanlaatu

" Tattarinkoski

H
e
SELITYKSET
o =soraa (= pikkukived) (
#F = hiekkan
Ay =kivikkaa

I =iza lohkare
L = pehmes pohia
Ka = paljas kallio
— = korkeuskyrl vli 3m
— = korkewskiyrd alle 3m
—  =Eorkeuskiiyd alle 1m
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Liite 22. Langinkoski, pohjanlaatu

itfinen sivuhaars

lintinen sivuhazrs

SELITYESET

= goeas (+ pikkukived)

w0
o]
-ﬂ*{!-

= hizkkna
‘l. = kivikkaa
Lo =dse lobikane
L. =pchmed polja

Ea  =paljas kallia
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Liite 23. Huumaanhaara, pohjanlaatu

o
Bl
i
IZIUCI_D.‘*.‘
Oq -
e
-
=
Z
=
=
=
E
E
=4
. ¥ g
-
E
L E o
- Lo =]
- =
oI E. - :g =
& g ==
] z [=
=G . 5 B3
o i [ "
=
e D: L |
’S’F ":’1:;. i;-*-d
! *
0 -
_"1
i
L

= i8n kalikarne

Lo

= pachimed pahja

L

Ka = paljas kallia
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Liite 24/1. Nuolimerkittyjen lohien palautukset
joulukuuhun 2005 mennessa

MPL

VLIOS)  RITLWS mve  PAMND g PALALTLUSFYM  MERVIOK] P LA LITLISRA A Py DYSE

z o £ Wi WA JOH HORKERKOSHEMLATUR WM AP i Hs st
a2 700 Wi 722004 MER  LANGINHOSHEMHAARANSUETO HOT varkko
4 20 1083 10 HEIE  JOH HORMEAHOSH KYRMUIOH pr o
5 20 a3} Sl B0 JOH EHVIONHOEH HYRMUIOHR i b st
£ 20d a3 E200 152004  JOW  HORKEAKCSHENHEN TOLATURI P s adinh
7 a0 £30 i WVEINE JOH HORKERHOSHEMHER TOLATUR P P stk
g 20 T BED £.52004  MERH  LANGINKOSMER AR HyMLOH varkko
5 20 &7 i BI04 JOW HORKEBHOSH WLN 85 KM
0 o0 £} il G004 SO HORMEAKTEH JOKI HOTHA i i
11 20 s 200 2152004 MERI  HEISARINLEAHTI MUSSSLOMEDUETA varkko
P £ =50 HE204  JOH HORKEAHOSHENHER TOLATUR pr o
A am SR FI02004  JOH  HORKERHDEH WLM A8 KYMLIOKI
14 200 70 00 EADZ004  JOHI  SUNILAN VEDEMOTTAMOM YP_100M i s st
15 20 A S0 1102004 JOH RARMMEL ANLAHTI AN AL AR OERT P P st
16 20 £33 s 1902004 JOM HUNMERINENVT 00 20 KOSHE S0 i bz st
17 20d 200 4100 12102004 JOW  HIRMEOSH KYMUOH PYHTES wikke
18 20 a0 Hid 12902004 JOH HOFMERHTEH VLM B8 KYMILIORT
15 200 90 a0 14100004  MERI  FESTINALUSTANEDUSTA MUSIALD varkko
20 200 700 B 12102004 JOW  HOFMEAHOSHENHET TOLATURIKGT pr o
21 oM 7 ST 13902004 JOH LANGINHOSH KOTHA ki
2z 200 a3 EE00 2102004 JOM  LANGINKOSM KOTHA wikke
3 200 a0 TR0 ZA103004  MERl  RISTIMALUSTANEDUSTA MUSIALD itk
24 200 E50 2500 AL100004  JOHD  AHVICH AP Ky MLIOH i bz stin
2% 200 T 4350 1112004 JOM  HORMESHOMEN SOUTUALLE KYMUCKI  hatiouisin
26 T0M sal 200 1992004 SO HORKEAHDSHEMLATUR HOTHE i
27 20 E40 2200 TA92004  JOHD PARMMELAMLEHTIANAL ARK OS] Fra b st
7@ 200 a4 a0 11112004 JOH  PERNOORKOEHERN YR W Ky MUDHT itk
25 200 as} s 11912004 JOH  PERMNDONKOEHEN YR M Ky MUDHT ki
ang 200 70 B0 11912004 JOH  PERMDORHOSHEN YR M Ky ML varkko
a1 700 aay T 11112004 JOH  PERNDORKOSHER YR, K Ky MUOKT itk
az 2o 2&0 oS0 12992004 JOH HUNMMERINEIVIK ORHE SR O] i bz st
a3 200 2y E200 IZ112004  JOW  HURIKESLA KYMUOH wikke
ad 00 a7 Ei0 14123004 JOH HORMEARHOEHENHEET TOLMTUR o
a5z 200 250 s 15429004  JOW  HORMEAKOEHEMSOUTUELUE i s st
a6 700 a2 700 17122004 JOHW  LEPPAIOKIHURILKEELA KOTHA ki
ay oM aad £ FAZS  JOH HURIHSELS KyMUOH ki
3z 2004 T3 B 42005 JOW  RESTOLAMKOEK] HIRLUKSELA P s adinh
ag 00 280 TS0 G405 JOM  HORKEAHCEHEMSOUTUALUE KYMUOK  swotasist
40 200 240 i £.43005 SO HORKEAKOSHEMHER TOLATURI i bz stin
41 2004 aa T F 405 SO HUIWANSASR-HEMPASNS AN ARVIONK  wtosist
4z 004 Er 4150 M7 MER  HIRSILAR HOTHA ki
431 2004 £ HED 72005 MERI  RESTERAARD W HAUMESSAR FYHTA rysd
44 7004 a8 BRI EAZ005 JOW  HORKEAKCSH WL YLASUOU ippo
45 200 750 00 HE2005  JOH HOPUIHOSHE MHASRS KYRLOHI varkko
45 2005 750 S50 172005 MER  BLENMIER HERHULE varkko
47 200 £ i 182005 JOW  HORKEAKOSH BETTOLAITURI pr o
42 200 a0 S50 MBS JOH HOPUIHOSHE MHASRE KYRLOHI varkko
43 200 za B ZI02005  JOW  HORMEAHOSH HETTOLAITUR par e
S0 00 S8 B SA0ZI0S  JOM  HORMESHOEH KR KOTHA o e
£ 2008 g5 300 112005 JOH  JAAHOMSRARIVASTILA i s st
s 200 a3 B 482005 JOW  TORKINVIRTAPERNOD Y MO pr o
£l 0 T o AFI0I00S JOM HULTAANHOSH VATAR. HELLOEALR ki
4 200 743 200 12102005 JOW  AHVIONHOSH KYMUOR wikke
S5 0 7} Wil IE11I008  JOM ANJALENLAHTI KyRIOH) ki
S5 IOE 24 E200 {E400305  JOM  HELLOS ARRHAR. KYMLDH varkko
57 200 £ HE0 102005 JOH  WUOLLE HURLKSELA KYMUOH P s ik
E2 0 Tl 0 FEI0S SO EHVIONHOEH HYMUOHR it st
£5 2005 21 S0 252005 JOH  HULTASMHOEH
Bl 2005 793 P ITA12005  JOW ANJALENLAHTI KyRMUOH ki
g1 2008 7D S0 4993005 JOM HIRMEOSH TEMMLEEY varkko
EZ 2005 £ 450 1712005 JOH HOPVUHOSHEN HASRS KYMUOHT varkko
R 33} i G205 SO HONUIKOSHER VLN YP. Ml SHM ki
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Liite 24/2. Nuolimerkittyjen taimenten palautukset
joulukuuhun 2005 mennessa

KPL WIS ATUUSmem PAWNOS FPALALTUERE MERIUOAY FALAUTLIGFARMA PrvDYs
1 g 520 2400 ZAE 004 JOEg HORMEAHDEHN WL NAP KYRMILDK heitossin
- E20 3700 FL 102004 JOE AHSONEDSHEN AP EURENTO ik ko
3 g B0 24050 T D000 JOE HORMEAND SH KOYMLI ORI HOTHRA par
4 g EQD 2700 B 122004 =2 HESARNEATAMS KOTHA ik ko
5 g BE0 3350 T2 2004
[ EED 300 S22 2004 JOeg HORMEANDEHEN SOLUTLALLE hed s im
T g 420 1500 3.4 2005 JOE HORMEAHD EHEN HEIT TOLAITURE i s ks im
g g 510 1500 1742005 JOEg HORMEAND SN URHEL LR HYRIL S waboddat.

S g 420 1500 3.4 2005 JOE HORMEAHD EHEN HEIT TOLAITURE hed sk in
LLER K 420 1500 2230005 JOEg HORMEANDSHEN HET TOLAITURE heitossin
1 00 510 =00 1T 42005 JOE HOREAHD SH ORI O] warboddst
L R 10 200 254 2005 JOEg FPERNDORMOSHET SLTARENNI heitossin
13 204 &0 ZI00 =42005 M= WORMI AR
14 2004 B ZED0 ZA15.2005 JOE HORMEANDEHEN SOUTLALLE KOTKA et
15 24 510 1950 L 002004 =2 AHVERMDEHMEN YUN AP NLTEM ik ko
e 2005 0 1250 ZTA2005 JOE HOREIEANDY S FOYRELE 06 parho
17 20s ETD 3E50 1T S.2005 JOEg HORMEAMDIEHEN MAL LAN . KyRILIOH heitassin
12 204 EE0 3=00 T S.2005 JOE HOREEAHD S HORELY O8] parho
19 200d B0 JE00 T 102005 JOEg AHVENMDEFNEN WL FORILI DR ki
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Liite 25. Virta- ja koskipaikkojen pinta-alat ja

58

poikastuotantoalueet

Kokonais Poikas- Hyva poikas-

pinta-ala tuotantoalue tuotantoalue
Koski tai vuolle m2 m2 m2
Ankkapurha 32090 6323 2477
Piirteenkoski 90010 57973 16943
Tiirankari 110709 54932 6052
Susikoski 109893 11456 0
Ristolanvuolle 78235 33605 9229
Tervaniemi 50676 7006 761
Ahvio 348605 96414 23200
Kultaa 290669 133505 28550
Piuhanhaara 22348 0
Koivusaaren alaosa 21518 2346
Metsakylansaari (etelakarki) 9760 6088 3509
Satulavuolle 33771 2356 0
Koivusaari 59880 23537 9076
Paha-Pekka 15548 920 0
Laajakoski 34964 12177 0
Pernoo yldosa 97113 44216 9586
Pernoo alaosa 113493 67443 17498
Vuolle (korkeakosken haara) 15088 3225 353
Petdjakoski 10359 5280 0
Osolankoski 2776 651
Ruhavuolle 27197 22789 8769
Siikakoski 33692 16890 3331
Kokonkoski 62150 47257 20263
Huumanhaaran alku 16443 10830 0
Rautatiesillankoski 10636 7789 0
Hinttulankoski 18143 8142 4406
Mattolaiturinkoski 9894 4887 2374
Langinkosken ylapuolinen vuolle 8700 4200 0
Langinkoski 35831 25474 7803




Liite 26. Sahkokalastukset Kymijoella 2005

R PAIRKA, ALR, Ledl TRRLIG KORONAIG-  KESKL KLGRI-  RBLAGTET- nanl o ARCEATI
F4R nedde HOENRLA, FRINOMOEALS, FPRIKD AT TAVULES VEE LORMAA RS DA S S S LOMAR REIDMAS S
s i o o nm % frata e Fesin o
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fibsien T &0 .14 f1 422 R G 4930
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Kizki 1 ] B K] i 05 aai Q511 533
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Toifpa it 33 127 fi1 1555 169,80 2550 32,58
T 62
Pallzetlen 25
Yhhzons 1500 1 105,00 G125 65,006 155,64 1 Z25,80
Kty PRIKESR RS Ll ARGl KORONAIS- EESKI- KESKl-  KARLARTET- i) ARICATLY
R Y] k- HOERLA PAINOMOEALS PYING PITULS  TAILS RS LA L D A S K LR AL Ol A 2
e kpl =] ] -1 Fhala =il Fealm E=1]
Largrkesk Low D 44 156 35 2093 106,12 5,52 3321
159, lansi [ 147 Lok = 14 4 150 IFED 7a 272 102,04 360 137,00
Taimen 0= 4 14 a8 2. 12,24 [ 3444
Taimen =_|J+ 5 (=3 [} 1234 74 244 41890% 4 il el
Harjus 0+ al
Harjug = _1+= 50
fban 2 28 14.00 i1 138 1905 223 31,23
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Kiiski it
Khasimppu 14
Kivsninu, 158 134 1028 2B 1224 125 8% 43,71 449487
Kirjoahi 25
Salakka 76
Seipi i 155 185,00 7h 0GR 12585 040 165,50
Sirl i
Turpa 24 i} 1.25 i1 15,33 2021 26,76 3326
Tans i
Felcin lit
Mahkisiner 1 410 4000 100 &R 2T 068 2724
F’hliiﬂﬂﬂ 10200 1 40500 Toor 357,82 4175,BT 1 743,32
[~ Al PAIRIA ALR LAl SRRLIG  KOKONAIG-  KLSKI- KLGhl-  RALAGTLT- GAALE ATCEATL
Py el KEOEALA PRINCIEALS, FRAIKG PITUILS AL RSO R LS O A S K L A LA Ol A 5
s (1] o ] Hid % il [= 1] Fusla =1]
Hyminkadaroe- Lz O 4 165 375 745 15 #0453 110,74 &4 ar 31640
159, koshi [ 1450 L =14 2 75 ATl 1575 T 1348 50,54 1481 5802
Taimen B+ 15
Taimen =_+ 1 164 105 34 200 ¥a (iR 111,41 [RE 5} 150,58
Harjus i+ 5l
Harjus =_1= 5N
Ahaan 2 T4 305 i 135 302 220 55,82
Hauki 50
irzki 1 T 700 i1 0a7 4,70 1,10 7.7l
Kivisimppu 15
Kivznnucl. 14 181 1293 2 =1 | 121,21 33,450 433,44
Kirjekahi a5
Salakka 7B
Jeipi 1 54 S0 7B 0a7 iT5R 088 4845
Sdrki T2
Tuspas 5] & 1.0 1 403 4,03 560 &880
Targ B2
o] 25
Yhheons T1.00 T35.00 47 G5 493 249 131,44 1115943
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Al PEERE ALE LA SELLIET KOKOWAIE-  KEBEI- KEBKl. HAELASTET- QaaL ARVENTL
Fati id - HOSALA PAIRGIEOESLA Palkal PITULES TEUUE YESLOMASRABRIOMAESSHS LOMAA RARIO WA SES,
makif kpl [ [ nm % phsia o whsin o
Talarinscski Ll O+ 5 21 5320 K] = 514 .E-T.ET 1284 '."i".ﬂll
154, Ifnsi T7|Lamiz=_1+ T 237 InA8 1488 T 208 7T 1228 41504
Taiman 0+ 15
Taimen =_J 1 &5 B 00 1494 7 1,30 &G, 1,78 11853
Hanus 0+ 1
Harjus =_1+ L)
il 11 E | 4 5a Bl 1424 (=] 2342 104,58}
Haiuki g0
Kizki 6
Kivisimppu ]
Kivannucl. 3 21 T an 340 2827 13,91 arF.an|
Hirclahi an
Salakka | 1 .11 TE 11.E2 1.30 15,38 1,71
Seip TE
Sarks Tz
Turpa a1
Turd 62
eadla I 25 - _
Yhbesnsa 15,00 ] 4545 515,68 81,60 = T.EBI
Al P& KK ALg (K] SARALIAI  KOKOWAIS-  HEESKI- KEEK]- K&ALASTET- BhALES ARVIDITL
Fiami i HOEALA PAIRGIRDOEALA  PAIhD FITULSE TaW USRS LORLES RAR DR ASES HS LOM A A AR O W ASES,
maiih kpd 1] 0 nm b phsin o whoin oo
HiroLian- Lo 0% H]| T EET I G52 81,74 4720 X
149 Keaki ild 115|L|:hi1-_11- | ] 2095 147.3 T4 13,28 550,22 24 .58 a3
Tainman O+ 1 a G &1 s a7 522 240 14,81
Taimen =_j+ 2 163 1,50 2065 7 1,74 141,74 2,35 141,54
Harjus O+ 80
Hanus =_1+ i
fbvam =] 2r 450 Bl 5,23 2348 8,00 Fham
Haki &0
Kiizki 61
Eivmsimppu 18
KivEnnucl. 3 27 200 an 241 23,40 9.3z 83,08
Hirclahi a8
Salakka T a (e | TE (=R ] +.45 a1 .72
Seip TE
Sdrks TE
Turpa a1
Tird a2
e 25
Yhbeonsa =3,00 72,00 1,30 40,22 102,60 1 331,08
EIET] PaERE ALS Al SERALIST  HOKOWAIS-  KEZSHI- HESHl- HHLASTET- 2AALES ARVENTL
Fam - HOSALA PAINOIEDOEALA PAIRD: PFITULE TaAVULE YRSLOMEERAR OMASS S KIS LOMAS BRI O AR SR,
makif kpl [ [ nm % phsia o whsin )
Hiriarkosk Loini O+ ]| FH| =00 =K EE EFE ATHT 11345
154, Vaksy | G Lioi =_1+ + 103 ET00 142 T4 EE L 155,82 TA5 21453
Taimean O+ s
Taimen =_j+ 1 &7 700 234 7 147 127 .84 1,98 172,08
Hanus O+ 1H]
Harjus =_1+ 1]
Aibvam B1
Haiuki 50
Kiizki 61
Kivisimppu 1]
Kivennuel. 2
Hirjclahi a5
Salakkn 2 5 250 TE 254 T.ah 387 .67
Seipl TE
Sdrks T
Turps a1
Tind a2
Flada _1 1E 154,00 25 147 .58 5,88 105235
Fhl:-:tns:l 17,00 411,00 25,00 &0d a1 57,60 1 532,849

60



Al PR HI, L Lo BARLIST  RORONME.  KEZHL:  KESH:  HALAEZTET: ] ARV
P4 el HOSALA PAINOMOEALA PAING  FITULS  TaWULUS YHSLOMARRE DM SRS LOMAA RIS OMASEA
makis kp n n o - el om rLLity on
Hokorkosio Lo 04 24 124 420 5.5 13 156,34 G5 61 43,09 147,48
134, alacsa 158l =_1+ 13 any 2T A 1420 4 G40 18405 440 254,28
ildranta Taiman o+ 3 bl 3,01 713 = 1.5 4.7 4,54 13,61
Taiman =_| + ? z5a[  1=500 A 106 13278 141  17R.7E
Harjus 4+ 50
Harjug =_1+ L
fibrien 2 24 14,50 | 106 15,34 1,73 25,18
Hauki G0
Kiiski i1
Kivisimppu iR
Kivannued, 12 108 aA3 2B 6,30 55,08 2268 200,30
Kirjedahi 25
Salakka 76
Zeipi T
Sirk i
Turpa 4 4 1,01 i1 2,12 212 347 3,87
Tdra Gz
Ielade 25
Pdar hkazin e 1 2 200 100 ﬂ 108 2.53 1.06
Thicensa Go00 821,00 82 406,14 ®7,61  BGG,06
Alah AR R ALA LA TAAELIEI  RORORAIE-  RESHI REZHl. HELAZTET- EAALES SRVIITO
F4m nli HOSALA PAINOEOEALA PAING  FITULS  ToWUUS THSLOMARRSE DM ESRHS LOMARNRAE DMASEA
ey bpd [ o nm e Fhsin o ] oo
Hokonknsk Lo O+ El T Z.13 Tai| A% T TRON 102,76 222, HE
149, wakio | 153|thi1r_1+ 15 454 0093 1477 74 10,00 03,33 13,51 418,02
Taiman 0+ 1 4 400 | s 0ar 2487 1.80 782
Taimen =_1+ 7
Farjus 0+ | 5O
Harjus =_1+ 80
Sibvinm 4 L] 1710 61 2ET 45,41 4,97 7242
Hauki 50
Hiikzki Bl
FivEimppu 19
Eivannuel. 5 14 350 28 333 1287 11,50 45,24
Kinolahi 26
Zalakka K
Sedpl B
Sarki i
Tufp= & 7 0&8 B1 533 4487 8,74 785
Tiird g2
Pelaxcle 25
[Fhicensa 22,00  &7a,00 58,67 452,67 145,20 775,70
AlEs PEEER AL, LA BRALISI KOKOWAS-  KESK- KESKIl- HARLASTET- GAALLE AFEATLY
T nelin- HOEALA PRINCI NS A Palkich PITLILES g L T TR P ] o [N e B P EE Bl [N
makn kp 1] 1] m ] Fhela in Fhein an
S Lo 04 10 42 4,20 Th2 s 345 14,40 9,85 41,30
14.49, kosia vakig E'El'.'I|Lp:|.‘1| = 4 ] 224 2800 1441 k| 2,76 Tr.2q 3,71 102,30
Taiman o= T ] 3,71 7l  am 241 847 &, 81 2h,52
Taiman =_j + 11 @23 &30 F G 74 370 318,78 513 430,10
Harjus 0+ 50
Harjug =_1+ 50
fibriep 13 a5 7.1 A1 440 32,78 7 a5 53,70
Hauki 50
Hiiski 61
Kivsimppu 1%
Kivannuecl, a 58 11.EQ i 172 20,0 &a,16 7141
Kiijedahi 25
Salakka 76
Seipi & 14 1,75 78 2,76 4,83 3,82 6,35
Zirk i
Turpa 12 2 167 61 4,14 B | .70 11,31
Tdra fiz
Peflescles 25
[Fhieenaa 74,00 1 402,00 75,52 48345 40,52 744,37
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FIETS [T ALA L SRELIST KOKORNAIS-  KESKIL- KESKl-  HALASTET- SHALIS ARVEARTL
P naln- EOEALA PV OEALA Pyalkady PITULS oo LS R L LR TS 1l S WS o e Pl O b A 2m,
mainn kpl 1] 1] oumi - Fhalm - L] phoin =1
Koivu- Laini O+ 18 120 G&T &7 15 GA7 44 00 19,08 126,80
144, kosk ZrdLani= 14+ 9 346 amaal  eE| T4 331 120,18 450 17317
Taimen 0+ 1 ] 2T ai] | an a7 145 104 5,25
Taimam >_J + 13 1673 125357 24h 8 T4 481 518,63 a,51 37,8
Harjus 0+ s
Harjug =_1+ 1]
Abren 12 215 a1 444 Ta83 7.20 130,54
Hauki S
Kilski 1
Hiwsimppu iR
Kivannucl, 2 0 15.00 28 074 11,11 245 F0.68]
Kirjekahi 25
Salukka T
Eeipl 1 3 300 T aar 1,11 0,24 1,46|
Eark 1 14 15,04 i 0,37 T4 a.51 9,717
T 1
Tanh Bz
Bzl . _ 25 _ _ _
thﬂn::l &7.00 241100 21,11 LEFRTH L2068 1 m.:ql
Al P& KK ALg LA SARALISI  KOKOWAS-  HKESKI KEEK]- HALASTET- ShALES ARVIDITL
Pam nelr- FOEALA PAINGIKDEALA PG PITULS TALUES RS LU AR O A S5 HS L DU A TR O AT,
L] b H H om - Fhalm E- 1] whaim =1
Fykire Leni O 2 fli] 400 PR s 1447 5708 41,35 165,41
159, kosho 15.2||_,;.-..3=_|+ 1 &9 2900 180 i 46 3802 .04 L2458
Taimen O+ 2z 13 5,450 ah.h kL 1,32 g.55 3,74 244
Talman =_|] + 1 123 123,00 241 7 O gt 1,42 a.4a 10H1,3%
Harjus 0+ 50
Haijug =_1+ S0
Abren 5 109 a1 328 71,01 5,48 11756
Hauka S
Fiski G1
Blwsimpipu iR
Kivannucd, L ar 633 B 542 SRR 2115 133,53
Kirjclahi 25
Salakka TE
Zeipi 4 G 1,50 i 2461 548 5,26 514
Edrk 1 2F 2Fan ki G 17,56 a8 2467
Tuirpsa 1 43 4301 B1 b 25,1 1,04 44,38
T i
eada 5
|¥hteensa 4500 82500 30,26 34508 TR |
LIRS PAHHA ALA [N SRALIET KOKOMAIE-  KEEH- BREEH]-  HALASTET- BEAALER ARVETU
Fa nedi- BOEALA PRINOHOEALA PG FITULSE  TEVUUE YIS LOMARRSEIOMAS S HES LOMARRIEIOMASES,
meakid bpd ] ] nm b rhsia oo ] Do
Tomn: Lo 0+ 12 [T a7 I 67 &s00 33,93 147,14
15.4. wirlz 12!‘.'I|La:|”1|3=_I+ 74
Taimen O+ F. L] N ] &l kL 147 GAT 4,76 149,05
Taimam >_J+ 1 a2 E2,001 205 T4 0,83 53,33 1,13 a2.34
Hajis 0+ LN
Harjug =_1= LN
Abren 2 3 150 81 167 2,50 2,71 410§
FHauki 50
Kiiski 1
Hivsimppu 1P
Kivannucl, i 102 Al 8 +17 25,00 1288 Z03.57
Kirjekahi 25
Salukka TE
Zeipi T
Edrk s
Turpsa ]
Tin BZ
(k] 25
Yhbeensa 2400 261,00 20,00 217 60 56,01 576,20
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Al PEHHA, ALS L SAALIBT KORKOKAIE-  KEEK- KEEZK].  HELASTET- EaaL iz ARVIDITL
F4P nedids HOSALS PRINDEDEALS PAlkC BITULE TESULE YHSLOMAR RS A SR M LOMAARIEI DR ASES
merkif kpl 0 [ nm % phsin =1 whaln ]
Fm.—: Lo 0+ | T 1.27 1,08 2]
154, ks 550 Laki = 1+ 1 0,18 545 0,25 Far
Taimen O+
Taimpm =_j + 3 0,450 G6hA% a,74 B8.4%
Harjus 0+
Harjug =_1+
flraan 10 1482 T84 2,80 12,52
FHauki
Kiiski
Hiwsimppu
Hlegnnuec, 5] Ta 1247 2B 104 12,36 3. 5H1 51,30
Kirjelahi x5
Salakka B
Seipi ] a5 438 78 145 6,38 101 a7
Zirk 72
Turpa i3 |
TanG L2
Ak oras 1 487 EErai] 1] .14 2405 a,73 ELTR:
[fhieenad 3100 1 040,00 564 150,08 11,54 525,83
H IR PAK LA, Lt SRALIGI  KOKONAIE-  KEGKI- KEGK-  HALASTET- GAAL B ARVICETL
P nedin- WOTALS FRINCIROIEALS PRIk PITUS  TAVULLS PRSLSOARA RSN O LS S Fes L OMAA R DA A,
dAhwm mabn kp 1] 1] 21,1 - Fheln on phein on
|F-uru'u- Lo 0 35
1549, Kiaki 55| Leii =_1+ 10 245 24 50 157 .4 7 1518 44545 2457 &5y
Sy 1 Taimer 09 is
iliranta Taimen >_1+ e
Harjus i+ | 80
Harjus =_1+ 50
Lbsaam 12 158 1200 Bl hAaR 0L 4% 41,73 5N,7%
Hauki S
Kiki 61
Kivisimppu 18
Kivannuci. 3 45 15,33 n 545 5364 1940 28070
Kinjclahi FL2]
Zalakka TE
Seipi TE
Sarks 1 0 1000 T2 142 18,18 251 25,25
Turps 67
Turd i
Ietacde 25
[Fhieensa TEO0 453,00 S0,01  =52,73 EB,30 1 426,66
ARG TR ALA LA L5 KORORA REZH- TET- GAAL VEATL
PP nidd- HOSALA PAIROEDEALA PAlRG PITULE TaULE YRS LD RAR DM ASSS K LOMA ARSI O ASE.
Aiwia 17151 17 ] 1] 1] Him Y Fhila [=1"] whila o
Tzin- Lo 0 1 ] 00 a5 050 278 1,98 7.4
154, knskd 1-1-1-|LA1"'||1-_1+ 19 G518 Z2.h3 74 13,14 42917 17,83 RrA%
Sivid-lInmsa 2 Taimam 0+ 2 11 550 s 1,38 T54 aar 21,83
lanaranta Tainam =_J+ 1 T4 T4 7 058 51.38 0,84 58,44
Harjus 0+ a0
Harjus = 1+ a0
fbreen 15 EEH] 32 A1 il 1042 KR OG 17,08 55580
Haiuki 5k
Hikski Gl
Kivginppu 1%
Kivannuecl, 1 ] ] 28 058 5,58 240 19,84
Kinehshi 25
Zalakka 7B
Eeipi TG
Zarki T3
Turpa ]
T 62
tadla _ 25
th’.‘fn::l 212000 1 203,00 2708 15,42 24 20 1 254 6E
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AlS PAHIS ALA LAl SAEALIG! KOKONME-  KEGKI- HEJ'H' HALASTET- E-NE ARVENTL
Farl nelin- HOEALA PRINOMOEALA  Prlkacy PITLILES TEVULLS RS LGRS BEN QM AS SR S LOMAS RAN O M ASES,
Ahwin ma ks 111 ] 1] 1] nm ] el = 1.] LI
oo Lo Qe 20 154 7.a5 EEE] a5 4,12 27 11,75
|204. kigki ARG L =_1 2 01 050 1705 7 041 20,82 0,58
isa =vu-sama Taimen 04 4 24 5,00 6.3 a5 052 4,85 2,98
lansirannalla Taimen =_+ 1 LK | 304 225 7 a2 7.1 Q.21
Harjus i+ L1
Harjus =_1= 50
Abvan 22 430 19 .55 B 454 &H.66 744
Hauki a0
iizki i1
Hivsimppu il
Eivannuel. -] A "2 2B 1408 18,18 5449
Hirjeiahi 25
Salakka 1 11 1,00 T 021 227 0,27
Seipi T
Sarks 5 a8 2350 i 1,03 2433 1,43
Turpa 1 2 200 1 a2 a1 4,34
Tana 2
Ieladn 1 1h2 15201 Fic] .21 31,34 aH2
[hie=nud EE0D 1 1E8.00 1540 241,03 AT
Al PRI, WLk Ll GAALIGI  KOKORAS-  KEGHI- | KEGHI  HWLAGTET- EAALE SFTUATL)
Pam nelar- EOEALA PRINOEDEALA PG PITULES TR ULS PR LR A TS O A S S HS LD S PR O A s,
rreakid bl o 1] i i phsia = 1] whiia o
Kidiain- Lo Ot 13 08| ERE 034 L 441 EERE] 12,58 102, 56)
=4, keaki 5‘9-5|L':hi1r_1+ 2 T k= h ] 157 kL 058 2371 0482 207
lHnsiants Talman 0+ k1
Taiman =_1+ 7
Harjus O+ | 50
Hafus = 1+ S
fibvem a2 225 G55 1 11,52 5 61 18,08 125,55
Hauki 1]
Kiki 1
Eivimppu 1%
Kivannuel. 3] &3 10,50 2 203 21,38 7.28 78,27
Kinelohi s
Salakka i
Zeipl 7
Sarki T
Tuifpea 3 2 0&7 61 103 058 187 1.1
Tiig G2
Petade i &l 1,00 s 034 27 48 1,36 108,00
Mahksin 1 42 4200 10y 0,33 14,24 0,33 14,24
Sirkeros 1 | 000 101 0,34 101 65 0,34 101 B
["RibsEnad £1,00 830,00 #0,6R 301 ,AD 43,37 5R347|
A% PRI WL, (] GRALIG!  KORDNAIG.  KESH:  REGH:  HALASTET- BAALIS FRVEATY
Fi4®l el HOEALA PRIKDEDEALA PAIRC BITULE TESUUS YHSILOMAR RSB OMAS S HS LOMALRIEI O MASES,
Al ekl kpd g g nm L] Fhsia #h whsin W
Fiilnar Lo 0+ E]| 25| BT T EE 128 12,50 ] an, 7|
a8 kiaki E‘D-Bll.,l.‘_hi*_ﬂ‘ |
Taimean 0+ 15
Taimen = 1+ T
Harjus 0+ | 8
Harjus =_1+ 50
Abrgm Bl
Hauki S0
Kifzki 61
Kivasimppy & 14 236 i A5 R E] 20,24 J-B,I:IHI
Kivannuel. 3 ar 12,33 an 144 17,78 5,15 53,52
Kirclahi a5
Salakka TE
Seipi 1 2 200 TE 048 088 043 1,27
Sarks i 12 1200 TE 040 577 0487 &.01
Turpa a1
Tiirg [iPy
I"u_"hhmn:i 16,00 500 7.0 46,15 0,82 1EE.EIJ|
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