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ABSTRACT - In the context of hydrographic condition of the State, the basin of Sergipe River is to
be presented with greater diversity in relation to the use, often conflicting between supplying and
irrigation, and with regard to aspects of physiographic order, which have ultimately affected a
quantitative and qualitative spatial variation of water availability. The present study aimed at, among
other aspects, locating the State Program of Support for Participatory Management of Water Resources
(surface and underground) at the current law; it was also found various forms of water usage in the
basin. In order to achieve these objectives, it was used different procedures relating to the
bibliographic, mapping and field surveys. Among other results, it was observed in the basin that there
are forms of water usage associated with the consumptives and non-consumptives types presenting
variation from the human supplying up to the animal drinking, irrigation, industrial, agriculture,
navigation, fishing and recreation. The system of water distribution in the basin has an installed
capacity of 180.272m°%/day, equivalent to 2.09 m?/s, with an estimated demand for year 2020 around
439,623 m*day (5.09 m%/s) from which about 66.5% will be needed to human supplying.

KEY WORDS: Hidrography; Hidrogeology; Human Supplying.

Eixo temético (3) Gestdo de bacias hidrograficas e a dindmica hidroldgica

1. INTRODUCAO

A adocdo da bacia hidrografica como unidade de planejamento é de aceitacdo universal
(SANTOS, 2004). Estudos que visem oferecer subsidios ao planejamento de ac¢bes que tenham por
objetivo a promogdo do desenvolvimento regional sustentavel, necessariamente devem levar em
consideracdo a questdo dos recursos hidricos e, assim, sdo indispensaveis as pesquisas que tenham por
base analisar as bacias hidrogréficas como unidade de estudo, uma vez que a bacia se constitui numa
unidade fisica bem caracterizada, tanto do ponto de vista da integracdo, como da funcionalidade dos
Seus componentes.

Esse enfoque, que ganha corpo no mundo inteiro, torna-se cada vez mais importante e devera
ser considerado imprescindivel para embasar qualquer tipo de acdo no inicio deste seculo XXI, quando
a grande luta por territérios e mercados terd como componentes determinantes o dominio e a
disponibilidade de recursos naturais dentre os quais a 4gua ocupara lugar de destaque.

No contexto hidrografico do Estado, a bacia do rio Sergipe é a que se apresenta com maior
diversidade em relacéo aos usos, geralmente conflitantes, entre a irrigagédo e o abastecimento, e bem
assim no que se refere aos aspectos de ordem fisiogréficas, que acabam muitas vezes, por condicionar
uma variagao espacial quantitativa e qualitativa da disponibilidade hidrica.

Nos termos estabelecidos pela SRH/MMA (2000), os usos da agua podem ser classificados nos



tipos consuntivos e ndo-consuntivos. O uso consuntivo refere-se a parte de 4gua derivada para uso que
é consumida, como sempre ocorre com a parcela evaporada e as perdas nos sistemas de conducgéo e
distribuicdo. Assim, o limite superior de uso consuntivo no ambito de uma bacia hidrogréfica
denomina-se de “Suprimento Bésico Primério”, que nada mais é do que a quantidade de 4gua que pode
ser consumida no estagio atual de desenvolvimento dos recursos hidricos. O uso ndo-consuntivo, por
sua vez, ndo implica reducdo da disponibilidade quantitativa e/ou qualitativa de aguas de corpos
hidricos, podendo haver modificagdo no seu padrdo espacial e temporal. Neste caso, incluem
navegacéo, recreagdo, mineracdo, amenidades ambientais, manutencdo de ecossistemas, diluicdo de
residuos, piscicultura, controle de cheias, entre outros.

Estudos realizados pela JICA (Agéncia de Cooperacgdo Internacional do Japdo) em 2000
comprovam existir na bacia as formas de uso da &gua associadas aos tipos consuntivos e ndo-
consuntivos apresentando variacdo desde o abastecimento humano, até a dessedentacdo animal,
irrigacdo, industrial, agricultura, navegacéo, piscicultura e recreacdo. Comparativamente, ao verificar a
demanda de 4gua em milhares de metros cdbicos por dia, concluiu para os anos 2000 e 2020,
respectivamente os seguintes resultados: 164,5 e 412,5 destinados ao setor industrial, 144,3 e 223,5
para o abastecimento humano, 30,0 e 125,0 para irrigacdo e em menor quantidade 3,3 e 4,1 para
Dessedentacdo animal.

Atualmente o sistema de distribuicdo de &gua na bacia possui capacidade instalada de
180.272m?*/dia, correspondente a 2,09m%s, com estimativa para o ano 2020 numa demanda de
aproximadamente 439.623m*/dia (5,09 m%s), dos quais cerca de 66,5% Sserdo necessarios ao
abastecimento humano, sem contar que, no momento 70% das aguas utilizadas do setor industrial do
Estado, a sua maior parte € consumida nos municipios costeiros de Aracaju (maior pélo econdmico),

Nossa Senhora do Socorro e Sdo Cristovao.

2. MATERIAL E METODO

Para o alcance dos objetivos propostos na pesquisa, utilizou-se distintos procedimentos
associados aos levantamentos bibliogréaficos, cartogréficos e de campo.

As informagdes de hidrogeologia baseou-se numa rede de pogos cadastrados pela Companhia
de Saneamento de Sergipe (DESO) e Departamento de Recursos Hidricos de Sergipe (DEHIDRO),
além das informacdes sobre recursos hidricos superficiais e subterrneos existentes no diagnéstico dos
municipios da Bacia Costeira (Projeto Cadastro da Infra-estrutura Hidrica do Nordeste) numa parceria
entre o Governo Federal (CPRM) e Estadual (SEPLANTEC e SRH) e bem assim, do estudo sobre
desenvolvimento de recursos hidricos no Estado de Sergipe (Relatério Final) SEPLANTEC/JICA.



Os dados concernentes a salinidade e poluigdo hidrica foram obtidos através de diversos
estudos e relatérios técnicos de diferentes instituicOes, tais como: Universidade Federal de Sergipe,
Administracdo Estadual do Meio Ambiente (ADEMA), Departamento de Recursos Hidricos de
Sergipe (DEHIDRO), Conselho de Desenvolvimento Econémico de Sergipe (CONDESE) e Instituto
de Tecnologia e Pesquisa de Sergipe (ITPS).

A elaboragdo das cartas teméticas de hidrografia e hidrogeologia baseou-se em técnicas da
cartografia digital com a utilizacdo da ferramenta computadorizada. A carta base que ensejou a
elaboracdo desses produtos cartogréficos foi extraida do atlas digital sobre recursos hidricos de
Sergipe, a qual sofreu alguns ajustes na delimitacéo da area da bacia.

Na fase de trabalho de campo para estudo dos aspectos fisiograficos fluviais, fez-se varias
observagdes in loco, utilizando-se como instrumentos de apoio o GPS, a caderneta de campo e a
camera fotogréfica digital, a qual serviu de base para registrar o perfil longitudinal dos principais

canais fluviais da bacia costeira.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Na faixa homogénea do semi-Umido que margeia o litoral atlantico (ROCHA, 2001), a grande
demanda de &gua para abastecimento humano, devido a presenca da capital do Estado, exige a
transposicdo de recursos hidricos de boa qualidade provenientes de outras bacias hidrogréficas,
especialmente dos rios S&o Francisco através de sua adutora com capacidade superior a 12.000m?/dia,
que também visa abastecer as fabricas de amonia e uréia e a usina de beneficiamento de potassio, e
Vaza Barris. Localmente, sdo utilizados outros mananciais superficiais (rios Poxim, Pitanga e
Jacarecica com volume de producdo em torno de 1.062.874m3/més, equivalente a 51,77%, e
subterraneos (sistema aquifero da Terra Dura e carstico da regido do Ibura) com producéo estimada em
989.966m*/més representando 48,22% para complementacdo do abastecimento da Grande Aracaju e
outras sedes municipais, sendo subsidiadas ainda pelos aquiferos Quaternario, Sapucari, Maruim e rio

Jacarecica que abastece particularmente o municipio de Riachuelo (Quadro 01).



Quadro 01 - Sistemas Publicos de Abastecimento da Bacia Costeira do rio Sergipe.

SISTEMAS MOl ';F;/('?A%ga = MANANCIAL
Aracaju 648.000 Rio Poxim
Aracaju 362.000 Rio Pitanga
Aracaju 663.000 Aquifero Carstico
Barra dos Coqueiros 120.137 Aquifero Quaternario
Laranjeiras 60.480 Aquifero Sapucari
Maruim 74.093 Aquifero Maruim
Nossa Senhora do Socorro 18.951 Aquifero Sapucari
Riachuelo 52.874 Rio Jacarecica
Santo Amaro das Brotas 53.305 Aquifero Sapucari

TOTAL 2.052.840

Aguas superficiais 1.062.874 51,77%
Aguas subterraneas 989.966 48,22%

Fonte: SEPLANTEC, 2003.
Na opinido de Rocha (2001) a super exploracédo de aquiferos, principalmente o Cérstico para a

complementacdo no abastecimento de Aracaju e sistemas granulares, a exemplo do que supre o
municipio de Barra dos Coqueiros, pode ocasionar a penetracdo da cunha salina e comprometer esses
mananciais (Quadro 02).

O rio Sergipe, principal curso da Bacia Costeira, nasce numa altitude média de 280 metros na
localidade Lagoa das Areias (em Cipé de Leite) no municipio de Pedro Alexandre, Estado da Bahia
onde percorre 51km, atravessa a fronteira com o estado de Sergipe, e em seguida constitui limite
municipal entre Carira e Nossa Senhora da Gldria. Percorre no total 210km de extensdo, até o oceano
atlantico, onde desemboca em forma de estuério, entre os municipios de Aracaju e Barra dos
Coqueiros. Dados da SEPLANTEC/SRH (2002) revelam que esse rio apresenta uma declividade
média de 1,35m/km, no trecho entre a nascente e a cidade de Riachuelo, declinando para 0,67m/km
entre esta cidade e a sua foz, segmento no qual acha-se bastante espraiado, com forte intrusdo da cunha
salina.

Em seu curso superior a bacia hidrogréfica é constituida por terrenos do embasamento
cristalino. As precipitacdes alcangam totais anuais em torno de 663mm, e ocasionalmente 847mm,
coincidindo, segundo a classificacdo de Thornthwaite, com a regido de clima megatérmico semi-arido
(DA’a’), onde a semi-aridez jé se evidencia nos reduzidos ou nulos excedentes hidricos de inverno. A
irregularidade das precipitaces e a reduzida capacidade de retencdo de aguas pluviais, em terrenos
cristalinos, trazem reflexo no escoamento superficial, apresentando um escoamento

predominantemente temporario (SOUZA, 2006).



Quadro 02 - Sintese das principais caracteristicas e alternativas para o abastecimento humano na faixa
homogénea do Semi-Umido.

CARACTERISTICAS

ALTERNATIVAS

Clima (Precipitagao)

Relevo

Geologia

Solos

Recursos Hidricos
Superficiais
(qualidade)

Recursos Hidricos
Superficiais
(quantidade Q90)

Recursos Hidricos
Subterraneos
(Qualidade)

Recursos Hidricos
Subterraneos
(quantidade)

Precipitacdo média anual
superior a 1.200mm.

Planicie costeira e relevos
dissecados em colinas, tabuleiro
costeiro.

Rochas sedimentares e
sedimentos recentes, com
destaque para a cobertura
dentritica terciaria do Grupo
Barreiras.

Solos profundos, com espessuras
geralmente superiores a 1,5m,
exceto na regido de ocorréncia de
rochas calcérias.

Rios e riachos com a bacia de
drenagem dentro desta faixa e da
faixa de transicdo com baixo
risco de salinizagdo, com
excecdo de incursfes da cunha
salina.

Valores de Q90 superiores a 200
I/s.

STD normalmente abaixo de 500
mg/l, exceto em areas de
ocorréncia de rochas calcarias e
com influéncia marinha ou de
rios salinos.

Elevado potencial de aguas
subterraneas com vazdes
especificas acima de 500 1/h/m,
podendo atingir valores
superiores a 4.000 1/h/m.

Formas de
Abastecimento
Humano

= Abastecimento da Grande Aracaju, com
aguas transpostas de outras bacias (Sao
Francisco e Vaza Barris).

Utilizacdo de mananciais superficiais e
subterraneos para a complementacéo do
abastecimento da Grande Aracaju e demais
sedes municipais.

Dificuldades para
Abastecimento
Humano

Poluicdo das aguas superficiais e
subterraneas.

Superexploracdo de aquiferos,
especialmente o carstico para abastecimento
da Grande Aracaju e granulares para
atender a demanda de Barra dos Coqueiros,
com elevado risco de intrusdo da cunha
salina.

Consideracoes

Recuperacéo e protecdo dos mananciais
superficiais (principalmente na sub-bacia do
rio Poxim) e subterraneos.

Estudo de aqiiferos granulares alternativos
préximo a Aracaju.

Monitoramento dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos.

Maior controle de perdas no sistema de
distribuic&o.

Implantacéo de um sistema continuado de
educacdo ambiental.

Fonte: In Rocha, 2001.
Organizacdo: Hélio Mério de Aradjo, 2007.

Situagdo diferenciada percebe-se no médio curso, quando os afluentes apresentam, de modo
geral, carater de perenidade, atestado pela maior abundancia e regularidades das chuvas, decorrente
dos climas Megatérmicos Sublumidos Seco (C;A’a’) e Subimidos (D;A’’a’”) e condicionamento
litol6gico (embasamento cristalino e bacia sedimentar).

No curso inferior, trecho que corresponde a Bacia Costeira (Figuras 01 e 02), apresenta-se
interposto entre as estruturas sedimentares das formagdes Riachuelo, Cotinguiba, Calumbi e Grupo
Barreiras, e 0s depdsitos quaternarios recentes. Em superficie, destacam-se os rios Poxim, Cotinguiba
e Sal, como principais mananciais da margem direita, e pela margem esquerda os rios Ganhamoroba,
Parnamirim e Pomonga. A baixa densidade de drenagem nesse setor reflete aos controles exercidos
pelo clima, vegetacdo e litologia, principalmente, caracterizada pelo dominio de camadas permeéaveis.
As precipitagbes por serem mais abundantes, tipicas dos climas Megatérmicos Subimido Umido
(C2A’a’) e Subimido (C1A’a’) neste caso, estariam compensadas pela relativa permeabilidade e baixa

topografia do relevo.
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Fonte: Atl2s Digttal, SR8, 2004,
Oeganizacia: Leandro Bamos de Santana

Figura 02 — Rio Sergipe
Wellington Villar, 2007.

= Heio Maro Aradjo, 2007,

nas proximidades do mnicipio de Riachuelo/SE. Creditos: Helio Mério e



Além do importante papel econdmico desempenhado pelo rio Sergipe, ao longo do seu
percurso, a drenagem principal nos municipios da Bacia Costeira, assim se distribui:
= Barra dos Coqueiros: rio Pomonga;
= Laranjeiras: rio Cotinguiba; e os riachos Tramanday e Madre de Deus; Buti e Sem-
Dengue;
=  Maruim: rio Ganhamoroba;
= Nossa Senhora do Socorro: rios Cotinguiba e Sal,
= Riachuelo: rio Dandra ou Vermelho;
= Santo Amaro das Brotas: rios Parnamirim e Limoeiro; e
= Sédo Cristovao: rios Poxim, Pitanga; Poxim Acu e Poxim Mirim, exceto os que

integram a bacia do rio VVaza Barris.

A enumeracdo desses principais cursos fluviais, no ambito dos municipios, implica em
caracterizar geograficamente alguns deles, preferencialmente seguindo a sequéncia anteriormente
estabelecida.

Inicialmente tem-se o rio Pomonga que drena terras do municipio de Barra dos Coqueiros,
possui 34km de extensdo e é perene em todo seu curso. Apresenta tipologia meandrante, e atraves do
canal do Pomonga une a bacia costeira do rio Sergipe & bacia hidrogréafica do rio Japaratuba. O seu
leito acha-se litologicamente constituido de areia, seixos, argila e cascalhos, e exibe principalmente a
jusante pequenas ilhas e desenvolvimentos de bancos arenosos como reflexo da baixa capacidade das
aguas neste setor. Ao exercer seu trabalho durante o percurso, transporta sedimentosem rolamento e
material fino em suspensdo, muitas vezes provenientes das vertentes por conta do escoamento
superficial no periodo chuvoso.

A rede de drenagem que forma a microbacia do rio Pomonga compde-se de canais meandricos
de curtas extensdes, onde sobressaem os subafluentes Adicuri, Benta, Guedes, Capoa e inUmeros
canais de maré que alimentam as margens que os acompanham. Destaca-se nessa rede o rio Mangaba,
embora registre-se a presenca dos riachos Pontal e Guaxinim, os quais desembocam no rio Sergipe.

De suma importéncia no contexto da Bacia Costeira € o rio Cotinguiba, curso principal da bacia
que lhe empresta nome. E de pequena extensdo, com cerca de 50km e, se constitui num dos mais
importantes afluentes da margem direita do rio Sergipe. Nasce no municipio sergipano de Laranjeiras e
depois de percorrer trechos do clima semi-Umido e Umido, abrangendo areas recobertas de sedimentos
do Grupo Barreiras, despeja suas aguas no leito do rio Sergipe em forma de estuério. O referido rio,
portanto, apresenta vale normal, um pouco encaixado entre as formacdes de relevos colinosos da
regido (Figura 03).

De acordo com a classificacdo proposta por George H. Dury para a tipologia dos canais

fluviais, verifica-se que o rio Cotinguiba meandra desde sua cabeceira até a foz, cuja tipologia,



justifica-se também, pelo fato de o canal apresentar indice superior a 1.04, relacdo estabelecida entre o

seu comprimento e o comprimento do eixo.

Figura 03 Vale do rio otiuia no municipio de Laranjeiras. Creditos: Helio Mario e Wellingon
Villar, 2007.

Os estudos mostram que rios de todos os tamanhos e em todas as altitudes podem formar
meandros, desde que uma condigdo basica seja encontrada: a presenca de camadas sedimentares de
granulacdo movel, que estejam coerentes, firmes e ndo soltas. Essa condigdo encontra-se na rea da
bacia, fato que justifica a diversificacdo de canais sinuosos na area, além do curso principal. Neste
sentido, a existéncia desses meandros na bacia ndo se constitui em meros caprichos da natureza, mas a
forma pela qual tais rios efetuam o seu trabalho (erosdo, transporte e deposicdo) através da “Lei do
menor esfor¢o”, e por isso, representam os seus equilibrios em estado de estabilidade, denunciando o
ajustamento entre todas as variaveis hidroldgicas, inclusive a carga dentritica e a litologia por onde
correm os cursos d’agua.

No canal fluvial do rio Cotinguiba, de montante para jusante, hd& um aumento do débito, da
largura, da profundidade do canal, da velocidade média das aguas e do raio hidraulico. Em
contrapartida ha uma diminuicdo do tamanho dos sedimentos, da competéncia a resisténcia ao fluxo e
da declividade.

Em consequiéncia do comportamento e da ajustagem dessas variaveis, o perfil longitudinal do
rio Cotinguiba surge como resposta ao controle exercido por esses fatores. Em vez de representar fator

controlante, como no contexto da teoria davisiana, passa a ser considerado como variavel controlada e



dependente.

A dindmica do escoamento fluvial na bacia aponta para o rio Cotinguiba, a preponderancia de
alteracdo da forga de friccdo sobre a gravidade, sendo neste caso, a resisténcia, exercida pelo leito e
margens do rio. O tipo de fluxo predominante assemelha-se ao turbulento, caracterizado por apresentar
movimentos cadticos, heterogéneos, com vérias correntes secundérias contrarias ao fluxo principal
para jusante. E, considerando algumas das suas caracteristicas, associa-se, dentro da categoria do
corrente, cujo tipo de fluxo é mais comum encontrar-se em cursos fluviais.

Ao longo do perfil transversal do rio Cotinguiba, a velocidade e turbuléncia das aguas séo
também variaveis, definindo locais preferenciais de erosdo e deposi¢do das particulas transportadas.
Em leitos assimétricos (como os encontrados na area) de padronagens meandricos, a zona de maxima
velocidade e turbuléncia, localiza-se nas proximidades das margens concavas, decrescendo de valor
em direcdo a margem de menor profundidade (convexa).

De acordo com o escoamento global, o rio Cotinguiba possui drenagem do tipo exorréica, tendo
em vista, as aguas escoarem de modo continuo para o rio Sergipe, que por sua vez chegam até o mar.
Quanto ao fornecimento de agua, em decorréncia das boas condi¢des pluviométricas local, tem-se um
rio permanente sempre apresentando 4gua em seu leito, muitas vezes alimentado por um fluxo mais ou
menos estavel do lencol subterraneo. O leito menor desse rio apresenta-se bem delimitado, encaixado
entre margens bem definidas, e o leito maior tem sua existéncia condicionada a periodicidade das
cheias, por conta do periodo estacional das chuvas.

Utilizando-se o critério geométrico da disposi¢do espacial do rio Cotinguiba e seus afluentes,
sem qualquer conotacdo genética, identifica-se como predominante na area, o padrdo de drenagem do
tipo dendritica, também designada por alguns estudiosos como arborescente, visto assemelhar-se a
configuracdo de uma arvore.

Fazendo uso dessa imagem, a corrente principal (o rio Cotinguiba) corresponde ao tronco de
uma arvore, 0s seus tributarios maiores aos ramos e 0s afluentes de menores extensées (aos raminhos e
folhas). Enfatiza Christofoletti (1980) que da mesma maneira como nas arvores, 0s ramos formados
pelas correntes tributarias distribuem-se em todas as direces sobre a superficie do terreno e se unem
formando angulos agudos de graduagdes variadas, mas sem chegar nunca ao angulo reto. Esse padrao
é tipicamente desenvolvido sobre rochas de resisténcia uniforme, ou sem estruturas sedimentares
horizontais.

De menor magnitude e extensdo, tem-se o rio do Sal (Figura 04), drenando terras do municipio
de Nossa Senhora do Socorro e margeando bairros da “periferia desestruturada” (VILAR, 2002) de
Aracaju, localizados na zona norte da cidade, a exemplo do Bugio, Soledade, Lamaréo e Porto Dantas.
Este rio separa 0 municipio de Aracaju do municipio de Nossa Senhora do Socorro onde nasce nas

imediacdes da BR 101/205, e serve de limite sul a este municipio. Devido a sua salinidade, ndo se



constitui um manancial de dgua doce, funcionando apenas como um canal de penetracdo das aguas de
marés.

A calha desse rio, nos trechos médio e baixo, exibe uma tipologia determinada, principalmente,
pela variabilidade das marés cuja influéncia se estende a cerca de 15km ao longo do seu curso, a partir
do ponto de sua desembocadura no rio Sergipe, onde drena uma area de aproximadamente 62,58km?.

Figura 04 — Rio do Sal nas imedia¢fes da ponte que da acesso ao Conjunto Jodo Alves Filho em Nossa
Senhora do Socorro/SE. Creditos: Helio Mario e Wellington Villar, 2007.

O talvegue principal do rio do Sal desenvolve-se seguindo a dire¢do oeste-leste numa extensao
total de cerca de 20,5 quilémetros, desde sua cabeceira até o ponto de desembocadura no rio Sergipe.
Apresenta uma declividade bastante heterogénea, com média aproximada de 0,44%, variando de
montante para jusante.

Atualmente, suas descargas naturais estdo fortemente influenciadas pela ocupagéo desordenada
de sua microbacia ao longo dos anos. Os dados levantados pela Geo Consultoria e Servigos em 2001,
demonstram que a parcela de urbanizacdo chega a ordem de 38% da érea total da microbacia,
traduzindo-se numa elevacéo significativa no escoamento das aguas superficiais, e como conseqliéncia
uma elevacdo no pico das cheias.

No tocante a qualidade fisico-quimica da agua, analisada pelo ITPS (Instituto de Tecnologia e
Pesquisa de Sergipe), verifica-se que os indices de coliformes fecais entre 24.000 e 160.000

(NMP/100ml) desqualificam o rio do Sal para recreacdo e pesca. E muito alto o grau de poluigéo



decorrente do langamento de efluentes industriais e residenciais ao longo do seu curso. Esse alto indice
de coliformes fecais encontrados aponta a probabilidade de ocorréncia de bactérias patogénicas de
origem intestinal.

O rio do Sal, da sua nascente até a confluéncia com o rio Sergipe (trecho 36), enquadra-se na
classe 5, condicéo atual: classe 6. A maioria dos pontos localizados neste trecho foi enquadrada como
salina, onde as caracteristicas naturais (clima e solo) ndo permitem a alteracdo dessa condicdo de
salinidade, ja que este trecho esta igualmente inserido em zona estuarina.

O rio Poxim, curso principal da sub-bacia, drena uma area de 381,5km? e abrange parte dos
municipios costeiros de Sdo Cristovdo, Nossa Senhora do Socorro e Aracaju, além de outros
municipios fora dos limites da Bacia Costeira.

Recebe 4guas dos rios Poxim Acu, Poxim Mirim e Pitanga, sendo os dois primeiros seus
principais sub-afluentes, com nascentes a oeste nas proximidades da Serra Comprida no municipio de
Areia Branca. A microbacia do rio Poxim Ac¢u drena uma area em torno de 124km?, e a do rio Poxim
Mirim abrange uma area de 70,5km?, o equivalente a 18,4% da bacia do rio Poxim e 1,9% da bacia
hidrogréfica do rio Sergipe. De acordo com o enquadramento dos corpos de agua efetuado com base
na Resolucdo CONAMA n.° 20/86 a agua desses rios na maioria dos pontos considerados, trecho 29:
todo o rio Poxim Mirim, até a sua confluéncia com o rio Poxim Agu e trecho 30: o rio Poxim Agu até a
foz foi enquadrada como doce e as caracteristicas naturais (clima e solo) permitem o enquadramento
na classe 1, controlando-se os langamentos de esgotos das comunidades existentes, identificadas nas
campanhas de amostragem e considerando que este trecho é usado para diversos fins pela populagéo.
A &gua é de multiplos usos (dessedentacdo de animais, irrigacdo, abastecimento publico) e tem como
condigéo de referéncia a classe 1 e atual a classe 4.

De acordo com Silva et al. (2004), o rio Poxim contribui com 30% para o suprimento de agua
do municipio de Aracaju, embora no passado j& tenha respondido por quase 70%. Sua captacéo
localiza-se na zona oeste, divisa com o municipio de S&o Cristévdo. Segundo Hidroesb (1976) para
possibilitar a captacdo de 4gua, a DESO construiu um vertedor de concreto cortando o rio Poxim,
visando impedir a propagacéo da salinidade, por conta do efeito das marés atraves da desembocadura e
ao mesmo tempo garantir a acumulagdo de 4gua no macico poroso aluvionar a montante da tomada
d’agua. Do local de intervengdo, 6km a montante, existe a confluéncia dos rios Poxim Agu e Poxim
Mirim, ocupando uma &rea de terras baixas correspondente a 14% da &rea total da bacia.

O sistema Poxim foi projetado pelo engenheiro Saturnino de Brito e inaugurado em 1958,
quando tornou-se o principal abastecedor de 4gua de Aracaju. Sofreu modificagBes em 1968 e 1979, e
atualmente produz 648.000m*/més e 380l/s para atender a uma demanda populacional cada vez mais
crescente.

O rio Pitanga, afluente do rio Poxim (pela margem direita), nasce a 98 metros de altitude em



terras pertencentes ao municipio de S&o Cristovéo e segue a direcéo oeste-leste, percorrendo 20km da
nascente até a foz, no rio Poxim, onde desagua. O seu débito estima-se em 0,092m?%/s, constituindo-se
na mais importante artéria fluvial no lugar onde é represado. Das suas aguas sdo coletadas frequentes
amostras para verificacéo e controle de qualidade. Nos idos da década de setenta, este rio, com pouca
mineralizagdo, baixa turbidez e sem a presenca de hidroxidos e carbonatos, j& indicava uma boa
potabilidade de suas aguas para o consumo humano (OLIVEIRA, 1982). Em decorréncia da boa
qualidade da &gua deste manancial, projetou-se a sua captagdo visando abastecer uma parcela da
populacdo do municipio de Aracaju.

No tocante a qualidade da &gua desses mananciais, Daltro e Santos (2002), fizeram uma
avaliacdo da qualidade da 4gua do rio Poxim, no entorno de captagdo da DESO, na regido da Grande
Aracaju, envolvendo as localidades Parque dos Fardis (Nossa Senhora do Socorro), Tijuquinha, Rosa
Elze e Eduardo Gomes (S&o Cristovao). O estudo de monitoramento na area, realizou-se através do
levantamento de pardmetros fisico-quimicos e colimétricos em quatro estacbes de amostragem,
avaliados de acordo com a Resolugdo n.° 20/86 CONAMA e analisados em dois momentos
diferenciados (periodo de estiagem e chuvoso) segundo o standard methods. Os resultados a que
chegaram foram preocupantes se considerarmos que é essa dgua a que supre parte da demanda

populacional de Aracaju e seu entorno. Neste sentido, afirmaram que:

» Alinfra-estrutura de saneamento nas comunidades do entorno é extremamente precéria.
Esta auséncia assegura a poluicdo difusa e pontual em alguns locais, mais

particularmente nas conurbacdes (favelas) e nos criatérios de bois e de suinos;

* A acdo antrdpica a que estd subordinada a area, torna a agua susceptivel a agravos,
tanto de carga organica como de nutrientes e patdgenos. Como resultado dessa
situacdo nota-se a elevada incidéncia de esquistossomose e o0 estagio pré-eutrofico, vez
que é exagerado o crescimento de vegetais, como baronesa (jacinto aquético) e junco.
Consoante o que preconiza a Resolugdo supra-mencionada, o rio Poxim, apresenta 0s

quatro tipos de classes, mas com predominio das classes 2 e 4;

» H& necessidade de intervencdo imediata na area, através da implantagéo do sistema de
esgoto em todos os nucleos habitacionais (Tijuquinha, Parque dos Fardis, Rosa Elze e
Eduardo Gomes) e nos criatérios de animais, a fim de tornar aquela agua natural
adequada ao tratamento convencional utilizado pela DESO e segura para 0 consumo

humano e a outros usos.

A qualidade da &gua do rio Sergipe, apesar de atualmente encontrar-se com um nivel elevado

de poluicéo hidrica, principalmente no seu baixo curso, apresenta uma grande variagdo no conteido de



sais, que diminui sua concentracdo de montante para jusante, em consequéncia do aporte de 4guas com
baixo teor de salinidade provenientes das regides situadas no trecho inferior da bacia, formadas por
rochas sedimentares e nas quais a incidéncia de chuvas é maior. Estes dois fatores possibilitam uma
boa recarga, circulagdo e elevada renovacdo das aguas subterrneas que alimentam os afluentes e
proporcionam a esse rio um regime permanente.

Uma leitura minuciosa da minuta de Relatério Final elaborado pela SEPLANTEC/SRH (2003)
sobre o enquadramento dos cursos d’agua da bacia hidrogréfica do rio Sergipe com base na resolucéo
CONAMA n.° 20/86, evidencia que os resultados de nitrogénio total, nitrato, nitrito e amonia
mostraram-se consistentes com o lancamento de esgoto bruto. No trecho do estuério registrou-se pH
em torno de 8,0, conduténcia especifica > 20.000ps e salinidade de 30%. A anélise bacterioldgica foi
positiva para coliforme fecais. Embora o tempo de sobrevivéncia da Escherichia coli na agua salina
seja menor que na agua doce, e considerando-se que a multiplicagdo desta bactéria em sistemas
aquaticos parece ser rara, sua presenca testemunha a poluigdo fecal recente. Nessa dire¢do, vale
ressaltar que a determinagdo dos coliformes fecais assume vital importancia enquanto parametro
indicador da possibilidade de existéncia de microorganismos patogénicos, responsaveis pela
transmissdo de doencas de circulacéo hidrica, pois entre as doengas associadas aos patégenos humanos
presentes no esgoto domeéstico, tem-se a febre tifoide, gastrenterites, cOlera, leptospirose, hepatites
infecciosas, diarréias, entre outras.

O uso da é&gua subterranea na Bacia Hidrogréafica do Rio Sergipe foi alvo de um detalhado
levantamento executado pela SEPLANTEC/SRH e COHIDRO. Na Bacia Costeira predominam o0s
sistemas granular e cérstico (rochas calcérias) e devido a uma maior alimentacdo e movimentagéo das
aguas subterrneas armazenadas, apresentam uma boa qualidade fisico-quimica para abastecimento
humano. Destaca-se uma maior dureza (teor de calcio e magnésio na agua) dos recursos hidricos
subterraneos presentes nos calcérios (Figura 05).

Nos municipios da Bacia Costeira distingue-se para sua maioria dois dominios
hidrogeoldgicos: Bacias Sedimentares e Formagdes Superficiais Cenozdicas, exce¢do apenas para 0s
municipios de Barra dos Coqueiros e Aracaju, que possuem aquiferos restritos ao segundo dominio.

As Bacias Sedimentares constituidas por rochas sedimentares bem diversificadas, representam
0s mais importantes reservatorios de &gua subterranea, formando o aquifero do tipo granular. Tém alto
potencial, em decorréncia da grande espessura de sedimentos e da alta permeabilidade de suas
litologias, que permite a exploragéo de vazdes significativas.

Face as caracteristicas fisicas de porosidade, permeabilidade, sistema de deposicdo, entre
outros, tornam-se, por vezes, areas potenciais ao acumulo de agua subterranea em niveis relativamente
pouco profundos. S& conhecidas como areas hidrogeoldgicas com potencial explordvel “muito

elevado” e “elevado”, para execugdo de pocos com profundidades em torno de 100 metros.



As Formacdes Superficiais Cenozoicas, constituidas por pacotes de rochas sedimentares que
recobrem as rochas mais antigas, ttm um comportamento de aquifero granular. Possui porosidade
primaria e nos terrenos arenosos apresentam uma elevada permeabilidade, o que lhes confere, no geral,

excelentes condices de armazenamento e fornecimento de agua.

BACIA COSTEIRA DO RIO SERGIPE
HIDROGEOLOGIA x t
2007

Figura 05
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Esse dominio caracteriza-se ainda pelo fato de apresentar potencial exploravel considerado de
“elevado” a “médio”, com uma largura média de 1.000 metros, da linha da praia, para o interior,
compreendendo os depdsitos arenosos de praia, 0s depositos areno-argilosos do Grupo Barreiras e
alguns niveis calcarios da Formagdo Cotinguiba.

Obtém-se geralmente vazGes em pogos tubulares com cerca de 20.000 a 30.000 litros/h. Nesta
classificacdo, estariam incluidos partes dos municipios de Aracaju, Barra dos Coqueiros, Santo Amaro
das Brotas, Nossa Senhora do Socorro, Riachuelo, entre outros. Na Bacia Costeira, excetuando-se as
aguas subterraneas de regides calcarias, que apresentam normalmente dureza superior ao limite de
potabilidade, os demais aquiferos conhecidos até o momento, sdo de qualidade satisfatdria para
utilizacdo sem qualquer processo de tratamento.

Do ponto de vista qualitativo, considerou-se para classificacdo das aguas, 0s seguintes
intervalos de STD (So6lidos Totais Dissolvidos): 0 a 500mg/l (dgua doce); 501 a 1.500mg/l (adgua

salobra) e > 1.501mg/l (4gua salgada). Conforme se constata, a tabela 01 apresenta a classificacdo das



aguas dos pocos tubulares por municipio da Bacia Costeira, considerando as situa¢Bes em operagao,
ndo instalados e paralisados. Os dados mostram que no conjunto dos pocos tubulares em operacéo, ha
predomindncia de agua doce e &gua salobra. O municipio de S&o Cristovdo com 110 pogos supera
sobre os demais, seguido dos municipios de Nossa Senhora do Socorro (20 pocos) e Maruim (18
pogos). Ja o municipio de Laranjeiras destaca-se pela quantidade de pogos de &gua salobra (16) e
salgada (2). No grupo dos pocos passiveis de entrar em funcionamento (paralisados, mas néo
instalados), 30 pogos foram amostrados, sendo a agua de 24 deles classificada como doce, 5 como
salobra e 1 como salgada. O destaque especial restringe-se aos municipios de Séo Cristévdo com 10

pogos de &gua doce e Barra dos Coqueiros com 4 pogos.

Tabela 01 - Bacia Costeira do Rio Sergipe — Qualidade das aguas subterraneas nos aquiferos granulares

—2002.
c Em operacdo Ndo instalados paralisados
R Doce | Salobra | Salgada | Doce | Salobra | Salgada | Doce | Salobra Salgada
Barra dos Coqueiros 7 4
Laranjeiras 8 16 2 1
Maruim 18 8 1
N. Sr.2 do Socorro 20 6 1 1 1 3
Riachuelo 3 1
S. Amaro das Brotas 9 3 2 2
Sao Cristévao 110 3 10 1 3 1
Bacia Costeira 172 39 4 18 1 1 6 4

Fonte: CPRM, SEPLANTEC/SRH, 2002.
Organizacdo: Hélio Mario de Aradjo, 2007.

Quanto & propriedade do terreno onde se encontram 0s pocos tubulares no cdmputo dos
municipios prevalecem os particulares sobre o publico nas situacbes abandonado, em operagdo, ndo
instalados e paralisado. Do total de 257 pogos em operagdo, 203 séo particulares e 54 publicos. Entre
os particulares vé-se que o municipio de S&o Cristévdo com 103 mantém a lideranga, seguido pelos
municipios de Laranjeiras (22); Maruim (19); Barra dos Coqueiros (17); Nossa Senhora do Socorro
(15); Santo Amaro das Brotas (14) e Riachuelo (3). Os paralisados particulares sobrepdem o publico
em todos os municipios. Os abandonados particulares representam 23 em S&o Cristovédo, 12 em Nossa
Senhora do Socorro e 11 em Laranjeiras. Enquanto Barra dos Coqueiros e Riachuelo possuem apenas

1 poco particular ndo instalado, em S&o Cristovao localizam-se 24 e 8 em Laranjeiras (Tabela 02).



Tabela 02 -. Bacia Costeira do Rio Sergipe — Situacdo dos Pocos Cadastrados, 2002.

- Abandonado Em operagédo Nao instalado Paralisado
URIELPIOE Pablico | Particular Pablico | Particular | Publico | Particular | Puablico | Particular

Barra dos Coqueiros -- -- 3 17 3 1 -- -
Laranjeiras -- 11 7 22 1 8 1 4
Maruim 2 2 14 19 -- -- 3 --
N. Sr.2 do Socorro 10 12 13 15 4 2 3 5
Riachuelo -- 1 -- 3 -- 1 -- --
S. Amaro das Brotas 2 5 3 14 1 2 2 4
S&o Cristovdo 6 23 14 103 6 24 4 17
Bacia Costeira 20 54 54 203 15 38 13 30

Fonte: CPRM, SEPLANTEC/SRH, 2002.
Organizagdo: Hélio Mario de Aradjo, 2007.
Por fim, levando-se em conta os percentuais de pocos tubulares paralisados passiveis de entrar
em funcionamento com predominio dos pogos publicos sobre os particulares (tabela 03), pode-se

prever um aumento da oferta de 4gua nos municipios, com acdes de recuperagao.

Tabela 03 - Bacia Costeira do Rio Sergipe — Situagdo dos Pocos Tubulares em percentagem por

municipio, 2002.

Em operacao (%) Paralisados (%)
MUNICIPIOS o ) Definitivamente Passiveis de funcionamento
Publicos | Particulares T : — :

Publicos Particulares Publicos Particulares
Barra dos Coqueiros 50 94 -- - 50 6
Laranjeiras 78 49 -- 24 22 27
Maruim 73 90 11 10 16 --
N. Sr.2 do Socorro 44 44 33 35 23 21
Riachuelo -- 60 -- 20 -- 20
S. Amaro das Brotas 37 56 25 20 38 24
Sdo Cristovao 47 61 20 14 33 25

Fonte: CPRM, SEPLANTEC/SRH, 2002.
Organizacdo: Hélio Mario de Aradjo, 2007.

4. CONCLUSOES

Sob o ponto de vista da disponibilidade de agua, a atual situagdo além de complexa, mostra-se
preocupante, uma vez que o desmatamento em alto grau, associado a degradacdo do solo, provoca
irregularidade nos abastecimentos das sedes municipais e comunidades rurais. Esse comportamento,
deve-se a uma cadeia de eventos ensejada pelo escoamento superficial, pelo assoreamento das
correntes de &gua superficiais e pela diminuicdo dos registros subterrdneos que, nas épocas de
estiagem, respondem pela perenizacdo dos cursos d’agua através da descarga de base.

Aliado a esses, outros problemas de menor magnitude também se evidenciam merecendo do
setor publico maior fiscalizacdo e controle, sdo eles: exploragdo de areia das margens e calhas dos rios,
pesca e caca predatoria, enchentes e desperdicio de &gua. Dessa forma, para uma efetiva gestdo
ambiental e dos recursos hidricos alguns entraves devem ser superados, a exemplo das doencas de
veiculagdo hidrica, poluicdo do ar, planejamento na exploragdo das aguas subterréneas, falta de

integragéo entre os 6rgdos publicos e a sociedade, bem como a auséncia de educacéo ambiental.
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