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Bei den im Text haufig aufgefiihrten Sidugetierarten werden die deutschen Namen verwendet.
Fiir diese Arten werden die deutschen und wissenschaftlichen Bezeichnungen alphabetisch
geordnet aufgefiihrt (nach GORNER u. HACKETHAL 1987 und WILSON u. REEDER

1993).

Deutsche Bezeichnung
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1. Einleitung

Parasitologische Untersuchungen an Wildmiusen in Deutschland wurden in den letzten
Jahren nur vereinzelt und im Rahmen von epidemiologischen Untersuchungen zu
Echinococcus multilocularis durchgefiihrt. Ein weiterer, allerdings weniger beachteter
Zoonoseerreger, der vor allem bei Murinae parasitiert, ist Capillaria hepatica. Dieser Erreger
zeichnet sich durch ein breites Wirtsspektrum und sein weltweites Vorkommen aus. Vor
allem verschiedene Rattenarten erreichen in urbanen Gebieten Befallshdufigkeiten bis zu 90
%. In den letzten Jahren konnten auch mehrere Erkrankungsfille beim Menschen in Europa
diagnostiziert werden. Bei einem Teil der in der Literatur aufgefiihrten Fille erfolgte die
Feststellung eines Capillaria-hepatica-Befalls als Zufallsbefund, aber auch Verldufe mit
schweren Krankheitsbildern vor allem bei Kleinkindern (intermittierendes Fieber,
Hepatomegalie, Leukozytose mit hochgradiger Eosinophilie, Andmie) und tédlichem
Ausgang wurden beschrieben. Eine Infektion mit Capillaria hepatica stellt durch untypische
Symptome und den schwierigen Nachweis intra vitam (Leberbiopsie) immer noch ein
diagnostisches Problem dar. Unklar bleiben bislang der Infektionsweg und das
Infektionsrisiko des Menschen. Als Ansteckungsmdglichkeiten werden Schmutzinfektionen
angenommen.

Capillaria-hepatica-Infektionen bei Tieren wurden in Deutschland bisher nur vereinzelt
beschrieben (SEIDEL 1954, SCHUPPEL 1980, HAUPT u. STUBBE 1990). So konnten
HAUPT und STUBBE (1990) bei zwei Feldhasen aus dem Naturschutzgebiet “GrofBer Hakel*
Capillaria hepatica in der Leber nachweisen. Das wurde als Anlal genommen, umfassendere
Untersuchungen der Muridae und Soricidae aus diesem und einem Vergleichsgebiet in
Ostthiiringen auf Befallshaufigkeit und —stirke mit Capillaria hepatica durchzufiihren. Da es
nur wenige Untersuchungen zur Endoparasitenfauna von Muridae und Soricidae in
Deutschland gibt (STAMMER 1956, SCHMIDT 1962, MEMARAN 1970, LOOS-FRANK
1987), wurde die Metazestodenfauna in die Untersuchungen mit einbezogen.

Aufgrund der extremen Breitwirtigkeit von Capillaria hepatica und der Bedeutung als
Zoonoseerreger wurde in dieser Arbeit auch Wert auf die Erfassung einer aktuellen Wirtsliste
mit der derzeit giiltigen Taxonomie und einer Liste der menschlichen Erkrankungsfille gelegt.



2. Literaturibersicht

2.1 Capillaria hepatica

2.1.1 Systematische Stellung und Biologie von Capillaria hepatica
2.1.1.1 Systematische Stellung von Capillaria hepatica

Capillaria hepatica wurde bisher wie folgt in das zoologische System eingeordnet:
Ordnung: Enoplida

Familie: Trichuridae
Gattung: Capillaria ZEDER, 1800
Art: Capillaria hepatica (BANCROFT, 1893)

MORAVEC (1982) dagegen stellte ihn in die Familie Capillariidae, deren Systematik er neu
arrangierte. Capillaria hepatica wurde dabei der Gattung Calodium DUJARDIN, 1845
zugeordnet. Da der Artname Calodium hepaticum jedoch kaum Verbreitung findet, wurde der
bisherige Name dieser Spezies beibehalten.

2.1.1.2 Morphologie von Capillaria hepatica und seiner Entwicklungsstadien

Capillaria hepatica wird als langer, fadenformiger Nematode beschrieben, der sich von der
Mitte des Korpers zu einem extrem feinen Vorderende verjiingt (0,007-0,010 mm), wéhrend
der Korperdurchmesser zum Hinterende hin weniger stark abnimmt und stumpf endet
(BANCROFT 1893, HALL 1916, WRIGHT 1961, PAVLOV 1955). Aufgrund der
schwierigen Gewinnung intakter Nematoden aus dem Lebergewebe beruhen die
GroBenangaben in der Literatur auf nur wenigen vollstandigen Exemplaren (Tabelle 1). Dabei
variieren die Langenangaben fiir die Weibchen von 27-120 mm bei einem Durchmesser von
0,1-0,89 mm und die der Miannchen von 15-50 mm bei einem Durchmesser von 0,04-0,1 mm.

Tabelle 1: = MalBlangaben zu adulten Capillaria hepatica (Zusammenstellung nach
Literaturangaben)
Autor(en) Weibchen Minnchen
Linge Durchmesser |Linge Durchmesser
in mm in mm in mm in mm
BANCROFT (1893) 40-50 0,1-0,12 40-50 0,065
FULLEBORN (1924) 27 - 15 -
HALL (1916) 40-50 (100-120) |- - -
LUTTERMOSER (1938b) |78 (120%) 0,2 37 0,1
PAVLOV (1955) 98,74 0,19 17,28-32,03 |0,04-0,08
WRIGHT (1961) 69 (52%) 0,89 (0,11%) |- 0,08

* = Malle stammen von Exemplaren aus der freien Bauchhohle
- = Angaben liegen nicht vor

Einen EinfluB auf das Langenwachstum wird zum einen der Wirtstierart, zum anderen der
Infektionsdosis zugeschrieben (LUTTERMOSER 1938b, WRIGHT 1961, BRUCKMANN
1972). Bei massiven Infektionen konnten die Autoren adulte Exemplare auch auflerhalb der
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Leber in der freien Bauchhohle finden, die nach LUTTERMOSER (1938b) durch ihre Grof3e
auffielen. WRIGHT (1961) konnte diesbeziiglich keine Unterschiede feststellen.

Die Eier von Capillaria hepatica werden als zitronen- bis faBformig beschrieben. Sie tragen
typische Polpfropfe und zeigen eine charakteristische radidre Streifung (HALL 1916,
PAVLOV 1955). Die verschiedenen Autoren geben die Linge der Eier mit 40-67,5 um und
die Dicke mit 27-35 um an. Die Grof3enangaben einiger Autoren sind in Tabelle 2 dargestellt.
BAYLIS (1931a) weist darauf hin, daf3 die durchschnittliche Grée der produzierten Eier bei
den einzelnen weiblichen Wiirmern schwankt.

Tabelle 2: EigroBBe von Capillaria hepatica (Zusammenstellung nach
Literaturangaben)
Autor(en) Linge Durchmesser
in pm in um
BANCROFT (1893) 55 30-35
BAYLIS (1931a) 52,5-67 30-35
FAUST u. MARTINEZ (1935) |55-59 27-30
HALL (1916) 40-52 30-35
MORGAN (1932) 51-62 28-34
PAVLOV (1955) 48-54 28-32

Die sich in den Eiern entwickelnden Larven I konnten das erste Mal von BANCROFT (1893)
beschrieben werden. Er ermittelte eine Lange von 0,156 mm und einen Durchmesser von
0,007 mm. FULLEBORN (1924) gelang der Nachweis der Larven II und III in infizierten
Ratten, wdhrend LUTTERMOSER (1938b) und WRIGHT (1961) auch die Larven IV
identifizieren konnten. Die Larven II bis IV sind nach WRIGHT (1961) bescheidet. In Tabelle
3 sind die GroBenangaben verschiedener Autoren zusammengestellt.

Tabelle 3: LarvengroBlie von Capillaria hepatica (Zusammenstellung nach
Literaturangaben)
Autor Larve I Larve I1 Larve II1 Larve IV
Linge in mm |Lénge in mm |Linge in mm |Lénge in mm

BANCROFT (1893) 0,156 - - -
FULLEBORN (1924) 0,21-0,25 0,20-0,40 0,20-1,45 -
LUTTERMOSER (1938b) 0,17 0,22-0,26 1,10-1,56 1,79-1,86
WRIGHT (1961) 0,14-0,19 0,16-0,22 0,27-0,67 1,10-3,60

- = Angaben liegen nicht vor

Bei Infektionsversuchen fiihrten hohere Infektionsdosen (3000 Eier) gegeniiber niedrigeren
(500) zu einer deutlichen Verzogerung des Langenwachstums der Larven (LUTTERMOSER
1938b). Beim Vergleich des Infektionsverlaufs bei Maiusen und Ratten konnte
LUTTERMOSER (1938b) bei Miusen eine kiirzere Pripatenz von Capillaria hepatica mit
einem geringgradig schnelleren Wachstum der Larven feststellen (weibliche Wiirmer mit
Eiern bei Mausen nach 18 Tagen, bei der Ratte nach 21 Tagen).
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2.1.1.3 Entwicklungszyklus von Capillaria hepatica

Die Besonderheiten im Entwicklungszyklus von Capillaria hepatica stellen neben der
Breitwirtigkeit sein Lebensraum (die Wirtsleber), und damit verbunden die Freisetzung der
Eier erst nach dem Tod des Wirtstieres, sowie die Anspriiche an abiotische Faktoren fiir die
Embryonierung der Eier dar. Eine Freisetzung von Eiern iiber den Digestionstrakt konnte nur
in Einzelfillen bei Infektionsversuchen, z.T. mit hohen Infektionsdosen, beobachtet werden
(RAILLIET 1889, NISHIGORI 1925, LUTTERMOSER 1938b, FREEMAN u. WRIGHT
1960). SHORB (1931) vermutet bei den Funden von Railliet und Nishigori Verunreinigungen
bei der Aufbereitung oder durch kontaminiertes Futtermaterial. Die erfolgreiche
Embryonierung der Eier in der AuBBenwelt ist von den drei Faktoren Sauerstoff, Temperatur
und Luftfeuchtigkeit abhingig. In Tabelle 4 sind die Ergebnisse einiger Autoren hinsichtlich
Temperatur und Embryonierungsdauer aufgelistet.

Tabelle 4:  Einflul der Temperatur auf die Embryonierungsdauer von Capillaria-
hepatica-Eiern (Zusammenstellung nach Literaturangaben)

Autor(en) Temperatur |Inkubationsart Infektions- Bemerkungen
fihig nach
LUTTERMOSER |28-30 °C Deckglaschen 28-35 Tagen
(1938a)
EL-NASSERY et |18-23 °C 0,5 % 45 Tagen
al. (1991) Formaldehydlosung
SHIMATANI 30 °C Petrischale mit 20-25 Tagen
(1961) Filterpapier
SHORB (1931) 22 °C Petrischale 42 Tagen
30 °C 25 Tagen
37,5°C 25 Tagen nach 42 Tagen
Degeneration
WEIDMAN 70 °F Wasser und feuchter | 5 Monaten
(1925) Sand
WRIGHT (1961) |[20-24 °C 0,5 % 5 Wochen
Formaldehydlosung
PAVLOV (1955) |21-24°C Wasser 26-30 Tagen

Nach SHIMATANI (1961) liegt die Mindesttemperatur zur Entwicklung der Eier bei 15 °C.
PAVLOYV (1955) konnte bei Temperaturen von 15-18 °C nur eine Entwicklung bis zum
Morulastadium feststellen.

Mehrere Autoren (LUTTERMOSER 1938a, WRIGHT 1961 u.a.) fiihrten Untersuchungen zur
Temperaturtoleranz unentwickelter (1- bis 4-, selten 8-Zellstadium) und in der
Embryonierung befindlicher Eier durch. Bei den Versuchen von LUTTERMOSER (1938a)
fiihrte eine Lagerung von 16 Tagen bei Temperaturen von —7 bis 1 °C zur Abtétung der Eier.
Eine hohere Temperaturtoleranz (z.B. 2 Wochen bei —14 bis —17 °C) der Eier und bei weiterer
Inkubation das Erreichen der Infektionsfdhigkeit zu verschiedenen Prozentsidtzen konnte
dagegen WRIGHT (1961) feststellen. Eine Lagerung bei —15 °C iiber 60 Tage iiberstanden
Capillaria-hepatica-Eier bei Versuchen von FREEMAN und WRIGHT (1960). Eine
Abkiihlung nichtembryonierter Eier auf —40 °C fiir 22 und 40 Stunden verursachte bei
nachfolgender Inkubation bei Raumtemperatur eine Inhibierung der Entwicklung im
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Morulastadium. Entgegen den Ergebnissen von SHORB (1931) fiihrten Temperaturen tiber 35
°C ebenfalls zu keiner vollstdndigen Embryonierung und zur schnellen Degeneration der Eier.
Die Bedeutung der Luftfeuchtigkeit fiir die Entwicklung der Capillaria-hepatica-Eier zeigte
LUTTERMOSER (1938a) bei seinen Untersuchungen. Die hochste Embryonierungsrate
konnte von ihm bei feuchtigkeitsgeséttigter Atmosphére (relative Luftfeuchte von 96-100 %)
erzielt werden. Dabei erwies sich die Entwicklung in Wasser am erfolgreichsten. Eine
Inkubation bei einer Temperatur von 23 °C und einer relativen Luftfeuchte von 43 % tiber
eine Dauer von einer Woche totete die Eier ab. Bei 51 % relativer Luftfeuchte und
Temperaturen von 23-30 °C iiber 2 Wochen konnte ein Teil der Eier die Entwicklung unter
besseren Bedingungen fortsetzen. Eine relative Luftfeuchte von 73 % und eine Temperatur
von 23 °C fiir eine Dauer von 1, 2, 2'/2 und 3 Wochen fiihrten bei nachfolgender Inkubation
bei 100 % Luftfeuchte zu einer Entwicklung von 61, 43, 18 bzw. 0 % der Capillaria-
hepatica-Eier. Nach Untersuchungen von PAVLOV (1955) fiihrte die Austrocknung bei
Raumtemperatur auf einem Deckglédschen zum Absterben im Morulastadium.

Ein weiterer wichtiger Faktor fiir die erfolgreiche Entwicklung ist der Sauerstoffgehalt der
Umgebung. LUTTERMOSER (1938a) zeigte, dal3 in einem unbewegten, 25 mm mit Wasser
gefiillten Erlenmeyerkolben die Entwicklung im Morulastadium stehenblieb, wihrenddessen
im mit Luftblasen bewegten Erlenmeyerkolben und bei einem Wasserstand von 10 mm die
Embryonierung erfolgte. Andere Versuche des Autors mit reduziertem Sauerstoffangebot
zeigten, daB die Entwicklung gehemmt, aber nach Uberfiihrung in Optimalbedingungen
vollstindig fortgesetzt wird. Ubertragbare Ergebnisse wurden mit nichtfreigesetzten Eiern in
Leberstiicken erziehlt. Auch PAVLOV (1955) konnte feststellen, dall die Eier in den tieferen
Schichten von Leberstiicken 4 Monate ohne Entwicklung im 4- bis 8-Zellstadium verblieben
und bei Freisetzung ihre Embryonierung fortsetzten. Embryonierte Eier, bei Raumtemperatur
in Wasser aufbewahrt, waren nach einem Jahr noch infektios.

Capillaria-hepatica-Eier konnen langere Zeit sowohl im Wirt als auch in der Umgebung
iiberleben, ohne ihre Embryonierungsfihigkeit einzubiiBen. BANCROFT (1893) fiihrte seine
Infektionsversuche mit Eiern durch, die er zuvor 15 Monate in Wasser gelagert hatte und die
auch nach zwei Jahren noch lebende Larven enthielten. WRIGHT (1961) isolierte aus der
Leber einer vor 681 Tagen infizierten Maus embryonierungsfihige Eier. Aus 750 Tage bei
Kiihlschranktemperaturen (ungefroren) aufbewahrtem Lebergewebe konnte er
embryonierungsfihige Eier gewinnen und Infektionen damit setzen.

Fiir die Freisetzung der Capillaria-hepatica-Eier unter natiirlichen Bedingungen werden zwei
grundlegende Mechanismen angenommen. Zum einen die Verdauung des Wirtes (durch
Zoophagie, Kannibalismus, Nekropsie) und die Abgabe der Eier mit dem Kot des Réubers,
zum anderen die Verwesung des Wirtes und damit die Freisetzung der Eier. Fiir beide
Vorgidnge wird von verschiedenen Autoren eine Modifizierung durch wirbellose Tiere
(Aaskifer, Mistkdafer, Regenwiirmer) diskutiert. Bei der Verfiitterung von infiziertem
Lebergewebe an Steinmarder (PAVLOV 1955) wurden die Eier in 4 Tagen (Maximum nach
24 Stunden) im 2- bis 4-Zellstadium (selten im 8-Zellstadium) ausgeschieden. Ahnliche
Ergebnisse fand LUTTERMOSER (1938a) bei der Verfiitterung an Laborratten - die Eier
hatten innerhalb von 3 Tagen unentwickelt den Verdauungskanal passiert. Bei den
Untersuchungen von SPRATT und SINGLETON (1986) an Laborméusen wurden die meisten
Eier innerhalb von 40 Stunden im 2- bis 4-Zellstadium ausgeschieden. Nach 48 Stunden
konnten keine Eier im Kot mehr nachgewiesen werden. Auch im Darm wurden bei der
nachfolgenden Sektion keine Eier gefunden. Kannibalismus bzw. Nekrophagie als
Freisetzungsmechanismus werden zum Beispiel fiir Peromyscus maniculatus in Kanada von
FREEMAN und WRIGHT (1960) und fiir Wanderratten in Baltimore (FARHANG-AZAD
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1977b) angenommen. SPRATT und SINGLETON (1986) infizierten einen Zuchtstamm (1,4)
von Méusen mit embryonierten Capillaria-hepatica-Eiern und hielten die Tiere 145 Tage in
einem Terrarium mit feuchter Erde und Ad-libitum-Fiitterung. Nach Abschluf3 des
Experiments waren 30 von 32 Tieren (élter als 52 Tage) mit Capillaria hepatica infiziert. Als
Beweis fiir das Auftreten von Kannibalismus und/oder Nekrophagie wird das Verschwinden
von Miusen gewertet, ohne daB Uberreste dieser Tiere aufgefunden wurden. Die Freisetzung
der Eier durch Priddatoren konnte HAUPT (personliche Mitteilung) in Sachsen-Anhalt
nachweisen. Er fand bei 2 von 25 Fiichsen aus dem Untersuchungsgebiet "Grof3er Hakel” Eier
von Capillaria hepatica im Enddarmkot.

Kontaminierte Nahrung

Freisetzung der Eier
- durch Kot Raubtiere
und Greifvogel
- durch Verwesung
der Wirte
- durch Aasfresser

Schmutzinfektion

Eientwicklung in der
Auflenwelt
- Embryonierung der Eier
- Wirbellose als Transport-
oder Stapelwirte?

- infektionsfihiges Ei

Abbildung 1: Entwicklungskreislauf von Capillaria hepatica

Die Beteiligung von Wirbellosen am Entwicklungszyklus von Capillaria hepatica wird von
mehreren Autoren diskutiert. So fand FARHANG-AZAD (1977b) im Verdauungstrakt von
zwei Kiferarten Capillaria-hepatica-Eier. ROMASOV (1983) fiithrte Experimente mit zwei
Regenwurmarten durch und konnte ein lingeres Verweilen von einem Teil der Eier im
Verdauungstrakt der Regenwiirmer und dabei deren Embryonierung nachweisen. Auch
MOBEDI und ARFAA (1971) konnten experimentell das langere Verweilen und den
Embryonierungbeginn in zwei Kéferarten der Gattungen Carabus und Calatus zeigen.

Der Aufnahmemodus der infizierten Capillaria-hepatica-Eier unter natiirlichen Bedingungen
ist noch weitestgehend ungeklart. Es wird angenommen, dal3 die embryonierten Eier mit
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kontaminierter Nahrung aufgenommen werden. FREEMAN und WRIGHT (1960) vermuten,
daB die Infektion bei Peromyscus maniculatus in Kanada wiahrend der Wintermonate in den
Nestern stattfindet. FARHANG-AZAD (1977a) konnte Infektionen bei sehr jungen
Wanderratten im Zoo von Baltimore feststellen. Diese 30-35 Tage alten Tiere halten sich zu
dieser Zeit im Bau oder in dessen unmittelbarer Nidhe auf. Bei dem oben beschriebenen
Versuch von SPRATT und SINGLETON (1986) waren auch junge Mause (Alter 31-51 Tage)
mit Capillaria hepatica infiziert. Beide Autoren nehmen die Infektion in den Nestern (z.B.
beim Pflegeverhalten) als wahrscheinlich an. Eine Ubertragung iiber den Uterus, iiber Milch
oder Samenfliissigkeit konnte durch weitere Versuche ausgeschlossen werden. Die von
einigen Autoren besonders im Friithjahr festgestellten Neuinfektionen und der in dieser Zeit
erhohte Anteil an tierischer Nahrung 146t eventuell eine Beteiligung von Wirbellosen am
Infektionsmodus in Betracht kommen (ROMASOV 1983 u.a.). Dieser Modus konnte bisher
jedoch noch nicht nachgewiesen werden. FARHANG-AZAD (1977b) schitzt diese
Moglichkeit als gering ein. Er untersuchte 326 mit dem Verwesungsproze3 assoziierte
Wirbellose und fand nur bei 2 Kéferarten Capillaria-hepatica-Eier. HERMAN (1981) fiitterte
zwei weitverbreitete Aaskiferarten mit infizierten Leberstiickchen. Eine Art (Scaphinotus
angusticollis) schied keine Eier aus. HERMAN (1981) vermutet die Zerstdorung der
Capillaria-hepatica-Eier durch die Fahigkeit der prdoralen Verdauung bei dieser Kéferart.
Die zweite Art, Pterostichus lama, hatte alle Eier nach 100 Stunden ausgeschieden.
Peromyscus maniculatus nahmen diese Kéferart auch nach achtstiindigem Futterentzug
aufgrund von Abwehrsekreten nicht auf.

Nach der oralen Aufnahme embryonierter Capillaria-hepatica-Eier werden die Larven im
Darmtrakt freigesetzt und dringen innerhalb der ersten 3 Tagen post infectionem (p.i.) durch
die Zikumwand in das BlutgefiBsystem ein (NISHIGORI 1925, FULLEBORN 1924,
HOPPLI 1925, WRIGHT 1961). Uber das Pfortadersystem gelangen die Larven in die Leber
und konnten frithestens 52 Stunden nach der Infektion dort gefunden werden (WRIGHT
1961). Drei bis 6 Tage p.i. sind zahlreiche Larven in der Leber und zum Teil in den
Leberkapillaren nachzuweisen (FULLEBORN 1924, NISHIGORI 1925, HOPPLI 1925,
LUTTERMOSER 1938b). Larven konnten durch Verschleppung in den groBlen
Korperkreislauf auch in Gehirn, Lunge und Niere festgestellt werden, gelangen dort aber nicht
zur Geschlechtsreife (FULLEBORN 1924, NISHIGORI 1925, LUTTERMOSER 1938b). Der
Wanderung iiber die freie Bauchhdhle zur Leber kommt nur untergeordnete Bedeutung zu.
VOGEL (1930) und SHIMATANI (1961) konnten Ratten durch intravendse und
intraabdominale Verabreichung von embryonierten Capillaria-hepatica-Eiern infizieren.
Umfassende Untersuchungen der Larvalentwicklung an weilen Miusen erfolgten durch
WRIGHT (1961) (Tabelle 5). Die ersten GroBenzunahmen konnen ab dem 6. Tag p.i
festgestellt werden, wéihrend das Hauptwachstum zwischen 10. und 20. Tag p.i. erfolgt
(LUTTERMOSER 1938b).

Tabelle 5:  Dauer der Larvalentwicklung von Capillaria hepatica bei weillen Miusen
(nach WRIGHT 1961)

Larvenstadium | Zeit nach Aufnahme Nachweis in

Larve 1 0-4 Tage Ziakum bis 2 Tage, nach 52 Stunden

in Leber und Zidkum

Larve 2 3-7 Tage Leber

Larve 3 ab 5. Tag Leber

Larve 4 ab 9. Tag Leber

Adult ab 18. (ménnl.), 20. (weibl.) Tag Leber
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Adulte Capillaria hepatica leben im Lebergewebe ihrer Wirtstiere. Nur bei schweren
Infektionen konnten adulte Wiirmer auch frei in der Bauchhohle gefunden werden
(LUTTERMOSER 1938b u.a.). Die Weibchen legen ihre Eier im Lebergewebe ab und
erreichen ein Alter von ca. 60 Tagen, wihrend die ménnlichen Wiirmer nach ca. 40 Tagen
abgestorben sind. Einige Daten zur Patenz und Lebensdauer sind in Tabelle 6 aufgefiihrt.

Tabelle 6:  Erreichen der Patenz und Lebensdauer von Capillaria hepatica bei
verschiedenen Versuchstieren (Zusammenstellung nach
Literaturangaben)

Autor(en) Wirtart Patenz p.i. Absterben p.i.
BRUCKMANN | Mastomys 20. Tag, bei starker nach 60. Tag (noch
(1972) natalensis Infektionsdosis ab 22. Tag | Bewegungen der Parasiten)
EL-NASSERY et | Laborméuse, | Nach 21 Tagen Eier im
al. (1991) Schweizer | Uterus, Freisetzung ab 28.
Linie Tag
SHIMATANI Haus-und |23 Tage p.i.
(1961) Wanderratte
PAVLOV (1955) | Weille Maus |21 Tage p.1. 18-20. Tag méannl. Wiirmer
26.-28. Tag weibl. Wiirmer
WRIGHT (1961) | Weille Maus | Mannl. Wiirmer 18 Tage |40 Tage
Weibl. Wiirmer 21 Tage |ab 59. Tag

2.1.1.4 Eizahlen von Capillaria hepatica im Wirt und in der Umgebung

Nur wenige Autoren befaften sich mit der Fortpflanzungsrate von Capillaria hepatica.
Experimentelle Untersuchungen zu Eizahlen und Infektionsverlauf fithrten BRUCKMANN
(1972) an Mastomys natalensis und WINKELMANN (1974) an SPF-Kaninchen durch.
BRUCKMANN (1972) unterteilte den Verlauf der Eiablage in 3 Phasen. Nach kurzer
Beschleunigunsphase (4 Tage) schlossen sich eine dreiwdchige additive mit stark steigenden
Eizahlen (tiglich 2-3 Millionen Eier) und danach eine Verzogerungs- und stationire Phase an.
Die Eizahlen bei verschiedenen Infektionsdosen unterschieden sich nur 28 Tage post
infectionem, nach 78 Tagen waren kaum Unterschiede festzustellen. Die erreichten Eizahlen
richteten sich nach der Lebermasse und nicht nach der Infektionsdosis. WINKELMANN
(1974) konnte bei seinen Untersuchungen an SPF-Kaninchen feststellen, daB der dreiphasige
Eiablageverlauf beim Kaninchen durch stidrkere Abwehr und Destruktionsprozesse moduliert
wird. So stiegen die Eizahlen bis zum 50. Tag p.i. (Uberwiegen Eiablage) an, zwischen 50.
und 65. Tag wurde die stationdre Phase erreicht (Waage Eiablage und -destruktion), um nach
dem 65. Tag abzufallen (Uberwiegen Eidestruktion). Auch wurden im Gegensatz zu
BRUCKMANN (1972) bei Infektionsdosen von 60000 Eiern pro Tier keine patenten
Infektionen mehr beobachtet.



Tabelle 7:  Eizahlen von Capillaria hepatica bei Versuchstieren und natiirlich
infizierten Wirten (Zusammenstellung nach Literaturangaben)

Autor(en) Wirtart Eizahlen pro Leber Ablageort
in Millionen
BRUCKMANN | Mastomys Je nach Infektionsdosis |[in Bohrgéngen, in Haufen
(1972) natalensis 29.d. p.i. 5,34-26,14
76.d. p.i. 19,52-37,82
FARHANG- Wanderratte |11 270-1 404 000
AZAD (1977b) mean egg count 457 783
WINKELMANN | SPF- 35.d.p.i. 3,76 mehr verteilt im Gewebe,
(1974) Kaninchen 50. d. p.i. 79,20 auch auflerhalb der
65.d. p.i. 66,43 Bohrginge
95.d. p.i. 3,76
125.d. p.i. 2,29

JUNCKER et al. (1998) fithrten im Zusammenhang mit Capillaria-hepatica-Infektionen bei
Hausméusen im Zoo von Schonbrunn Untersuchungen des Volierenbodens durch. Die Anzahl
der pro 50 g Sand gefundenen Capillaria-hepatica-Eier schwankte zwischen 0 und 81, dabei
enthielten 55 % der Eier infektionsfahige Larven.

2.1.2. Verbreitung von Capillaria hepatica
2.1.2.1 Wirtsspektrum und geografische Verbreitung von Capillaria hepatica

Nachfolgend sind die in der mir vorliegenden Literatur nachgewiesenen Wirte fiir Capillaria
hepatica aufgelistet. Im Rahmen dieser Arbeit konnten auf Grund des zu groflen Umfangs
nicht alle Funde bei den aufgefiihrten Wirtsarten und Léndern in die Aufstellung
aufgenommen werden.

Bei mindestens 137 Tierarten aus der Klasse Mammalia einschlielich des Menschen wurde
bisher Capillaria hepatica gefunden. 83 dieser 137 Tierarten gehoren zur Familie Muridae.
Die wissenschaftlichen Bezeichnungen der Tierarten wurden der aktuell giiltigen
Nomenklatur nach WILSON und REEDER (1993) angepalit. Wegen des sehr umfangreichen
Materials wurden der besseren Ubersicht halber in der Auflistung nicht die Namen der
Autoren sondern deren Ordnungszahlen im Literaturverzeichnis aufgefiihrt.

Wirte fiir Capillaria hepatica:

Antilocapridae

Antilocapra americana (ORD, 1815) 7

Callitrichidae

Callithrix geoffroyi (HUMBOLDT, 1812) 92

Canidae

Canis latrans SAY, 1823 54,355

Canis lupus LINNAEUS, 1758 269

Canis lupus f. familiaris LINNAEUS, 1758 20, 21, 34, 258, 273, 275, 297, 308, 316, 358
Chrysocyon brachyurus (ILLIGER, 1815) 55

Castoridae

Castor canadensis KUHL, 1820 46

Castor fiber LINNAEUS, 1758 192, 234, 269



Caviidae

Caviinae

Cavia aperea ERXLEBEN, 1777

Cebidae

Atelinae

Ateles geoffroyi KUHL, 1820

Cebinae

Cebus capucinus (LINNAEUS, 1758)
Cercopithecidae

Cercopithecinae

Chlorocebus aethiops (LINNAEUS, 1758)
Colobinae

Semnopithecus entellus (DUFRESNE, 1797)
Didelphidae

Didelphinae

Didelphis aurita WIED-NEUWIED, 1826
Didelphis marsupialis LINNAEUS, 1758
Equidae

Equus caballus LINNAEUS, 1758
Erethizontidae

Erethizon dorsatum (LINNAEUS, 1758)
Erinaceidae

Erinaceinae

Erinaceus europaeus LINNAEUS, 1758
Felidae

Felinae

Felis silvestris f. catus SCHREBER, 1775
Geomyidae

Geomys bursarius (SHAW, 1800)
Thomomys talpoides (RICHARDSON, 1828)
Hominidae

Gorilla gorilla (SAVAGE u. WYMAN, 1847)
Homo sapiens LINNAEUS, 1758

Pan troglodytes BLUMENBACH, 1775)
Leporidae

Lepus europaeus PALLAS, 1778

Lepus timidus LINNAEUS, 1758
Oryctolagus cuniculus (LINNAEUS, 1758)
Sylvilagus floridanus (J. A. ALLEN, 1890)
Macropodidae

Macropus agilis (GOULD, 1842)
Macropus parma WATERHOUSE, 1846
Macropus rufus (DESMAREST, 1822)
Mustelidae

Mephitinae

Spilogale putorius (LINNAEUS, 1758)
Muridae

Arvicolinae

Arvicola terrestris (LINNAEUS, 1758)
Chionomys nivalis (MARTINS, 1842)
Clethrionomys gapperi (VIGORS, 1830)
Clethrionomys glareolus (SCHREBER, 1780)

Clethrionomys rufocanus (SUNDEVALL, 1846)

Clethrionomys rutilus (PALLAS, 1779)
Ellobius talpinus (PALLAS, 1770)
Lemmus sibiricus (KERR, 1792)
Microtus agrestis (LINNAEUS, 1761)
Microtus arvalis (PALLAS, 1778)
Microtus chrotorrhinus (MILLER, 1894)

10

205

28,95

95

102

153

31
48

212,216

123

20,21, 189

197,226, 227, 275

337
171,172, 259

119, 230

5, 12,27, 29, 30, 47, 49, 50, 51, 63, 69, 77, 85, 86, 107, 109,
116, 118, 127, 144, 149, 150, 209, 225, 229, 231, 232, 235,
245,274,279, 291, 298, 305, 307, 336, 340, 348, 360, 365
110, 334

122,125, 154, 219, 285, 317, 361
145

21,112, 130, 203

158, 160

32
32
32

160

41, 129, 266, 267, 269
234

94, 100, 173, 309

33, 196, 234, 266, 267, 269, 270
38,134,136

234

234

206, 259

96, 266, 267, 269

96, 267, 269

94



Microtus gregalis (PALLAS, 1779)
Microtus oeconomus (PALLAS, 1776)
Microtus pennsylvanicus (ORD, 1815)
Ondatra zibethicus (LINNAEUS, 1766)
Synaptomys cooperi BAIRD, 1858
Cricetinae

Cricetulus migratorius (PALLAS, 1773)
Cricetus cricetus (LINNAEUS, 1758)
Cricetomyinae

Cricetomys emini WROUGHTON, 1910
Cricetomys gambianus WATERHOUSE, 1840
Gerbillinae

Meriones persicus (BLANFORD, 1875)
Tatera leucogaster (PETERS, 1852)

Tatera valida (BOCAGE, 1890)

Murinae

Acomys spinosissimus PETERS, 1852
Aethomys hindei (THOMAS, 1902)
Aethomys kaiseri NOACK, 1887)
Apodemus agrarius (PALLAS, 1771)
Apodemus argenteus (TEMMINCK, 1844)
Apodemus flavicollis (MELCHIOR, 1834)
Apodemus peninsulae (THOMAS, 1907)
Apodemus speciosus (TEMMINCK, 1844)
Apodemus sylvaticus (LINNAEUS, 1758)
Arvicanthis niloticus (DESMAREST, 1822)
Bandicota bengalensis (GRAY u. HARDWICKE, 1833)
Bandicota indica (BECHSTEIN, 1800)
Berylmys bowersi (ANDERSON, 1879)
Dasymys incomtus (SUNDEVALL, 1847)
Hybomys univittatus (PETERS, 1876)
Lemniscomys striatus (LINNAEUS, 1758)
Lenothrix canus MILLER, 1903
Leopoldamys edwardsi (THOMAS, 1882)
Leopoldamys sabanus (THOMAS, 1887)
Lophuromys flavopunctatus THOMAS, 1888
Mastomys coucha (SMITH, 1834)
Mastomys natalensis (SMITH, 1834)
Maxomys bartelsii JENTINK, 1910)
Maxomys hellwaldii (JENTINK, 1878)
Maxomys musschenbroekii (JENTINK, 1878)
Maxomys rajah (THOMAS, 1894)
Maxomys surifer (MILLER, 1900)
Maxomys whiteheadi (THOMAS, 1894)
Melomys cervinipes (GOULD, 1852)

Mus musculus LINNAEUS, 1758

Myomys albipes (RUPPELL, 1842)
Niviventer cremoriventer (MILLER, 1900)
Niviventer fulvescens (GRAY, 1847)
Niviventer niviventer (HODGSON, 1836)
Pelomys campanae (HUET, 1888)
Pelomys fallax (PETERS, 1852)

Praomys jacksoni (DE WINTON, 1897)
Rattus annandalei (BONHOTE, 1903)
Rattus argentiventer (ROBINSON u. KLOSS, 1916)
Rattus exulans (PEALE, 1848)

Rattus fuscipes (WATERHOUSE, 1839)
Rattus hoffmanni (MATSCHIE, 1901)
Rattus marmosurus THOMAS, 1921
Rattus norvegicus (BERKENHOUT, 1769)

11

330

206

100, 173

16,17, 53, 100, 269, 349
100

234
96

79, 180
45,180

148
288
78, 288

274
78

79

234, 266, 267, 269

38, 134, 136

76, 196, 266, 267, 324

136

136

9,33, 89, 90, 96, 129, 148, 183, 234, 256, 269

78

13,233

62, 164

164

78, 288

288

78

164

25, 164

25, 164, 211

288

78, 288

50

25,354

25

25

164,211

164

164,211

301,312

36, 44, 90, 105, 129, 142, 177, 189, 246, 267, 269, 300, 301,
339

84

211

164

25

140

288

78

164, 302

25,164, 211, 302

25,53, 164, 302

301,312

25

25

35, 36, 40, 43, 44, 52, 53, 56, 70, 82, 83, 90, 93, 96, 105,
106, 122, 129, 135, 136, 155, 162, 164, 174, 189, 192, 236,
246, 265, 272, 278, 292, 294, 295, 299, 301, 302, 332, 335,
338, 339, 346, 347
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Rattus rattus (LINNAEUS, 1758) 13, 36, 39, 40, 43, 56, 67, 70, 84, 90, 93, 105, 122, 129, 152,
158, 175, 189, 278, 294, 301, 310

Rattus tanezumi TEMMINCK, 1844 25, 164,302, 354

Rattus tiomanicus (MILLER, 1900) 164,211, 302

Stochomys longicaudatus (TULLBERG, 1893) 288

Sundamys muelleri (JENTINK, 1879) 164

Uromys caudimaculatus (KREFFT, 1867) 301

Otomyinae

Otomys tropicalis THOMAS, 1902 78

Sigmodontinae

Akodon urichi J. A. ALLEN u. CHAPMAN, 1897 346

Neotoma cinerea (ORD, 1815) 259

Neotoma floridana (ORD, 1818) 309

Peromyscus gossypinus (LE CONTE, 1853) 157, 158, 160

Peromyscus leucopus (RAFINESQUE, 1818) 309

Peromyscus maniculatus (WAGNER, 1845) 98, 100, 126, 171, 172, 173, 187, 259, 309, 359

Podomys floridanus (CHAPMAN, 1889) 157, 158, 159, 160

Reithrodontomys sp. GIGLIOLI, 1874 147

Sigmodon hispidus SAY u. ORD, 1825 157,158, 263

Myocastoridae

Mpyocastor coypus (MOLINA, 1782) 290, 346

Potoroidae

Aepyprymnus rufescens (GRAY, 1837) 32

Bettongia penicillata GRAY, 1837 32

Potoroidae sp. 283

Procaviidae

Dendrohyrax arboreus (A. SMITH, 1827) 78

Sciuridae

Pteromyinae

Hylopetes spadiceus (BLYTH, 1847) 164

Sciurinae

altai squarrel 145

Cynomys ludovicianus (ORD, 1815) 350

Marmota marmota (LINNAEUS, 1758) 117

Marmota monax (LINNAEUS, 1758) 111,264

Sciurus aestuans LINNAEUS, 1766 101, 346

Sciurus anomalus GULDENSTAEDT, 1785 234

Sciurus niger LINNAEUS, 1758 186

Sciurus sp. GULDENSTAEDT, 1785 189

Spermophilus richardsonii (SABINE, 1822) 177

Soricidae

Crocidurinae

Suncus murinus (LINNAEUS, 1766) 24

Soricinae

Blarina brevicauda (SAY, 1823) 309

Sorex araneus LINNAEUS, 1758 96

Sorex cinereus KERR, 1792 309

Sorex fumeus G. M. MILLER, 1895 309

Sorex shinto THOMAS, 1905 136

Sorex unguiculatus DOBSON, 1890 38

Tayassuidae

Pecari tajacu (LINNAEUS, 1758) 181

Tayassu pecari (LINK, 1795) 95

Zapodinae

Napaeozapus insignis (MILLER, 1891) 100

Capillaria hepatica gehort zur Parasitenfauna von iiber 50 Landern in Afrika, Amerika,
Asien, Australien und Europa. Bei der folgenden Zusammenstellung wurden auch Félle von
Pseudoparasitismus (Einachweise in den Fézes) mit einbezogen.

Agypten 70
Athiopien 84
Argentinien 205, 346

Armenien 148
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Australien 6,32, 300,301,312, 316

Belgien 53

Belgien oder Sri Lanka* 153

Brasilien 43,55,93,101, 107, 181, 235, 245, 273, 275, 297

Chile 265, 332

China 155,163, 165

CSSR 76, 196, 197, 270, 305, 307, 361

Dénemark 324

Deutschland 125,209, 232, 285, 283, 290

Elfenbeinkiiste 30

England 9, 33,203, 212, 219, 299

Frankreich 56,111,112

Georgien 145

Griechenland 360

Grofbritannien 349

Guinea 140, 334, 344

Hawaii 77

Indien 39, 63, 118, 121, 152, 233, 258, 310

Indonesien 24, 25,354

Iran 198

Italien 49, 34, 35,37, 113, 231, 236, 338, 339

Japan 38, 134, 135, 136, 149, 278, 291, 294

Jugoslawien 150, 365

Kanada 7, 69,98, 100, 126, 171, 172, 173, 216, 355, 359

Kasachstan 246

Kirgisistan 330

Kolumbien 48

Korea 47,292

Malaysia 164,211, 302

Mexiko 27,28, 109, 116, 340

Neuseeland 53

Nigeria 5,45, 225, 226,227

Osterreich 96, 130, 142, 154,272

Panama 23,72, 85, 86, 95, 357

Paraguay 31

Philippinen 201, 335

Polen 230

Puerto Rico 162

Ruanda 79,119

RuBland 41, 266, 267, 269, 303

Sambia 127

Schweiz 12,20, 21, 129

Simbabwe 115,274

Sowjetunion 206, 234

Spanien 36, 89, 90, 92, 105, 117, 183, 256

Sri Lanka 62

Stidafrika 50, 102, 144, 298, 308

Taiwan 80

Thailand 40

Tiirkei 189, 336

Ungarn 192,317

USA 16, 17, 29, 44, 46, 54, 82, 52, 83, 94, 123, 147, 157, 158, 159, 160, 175, 177, 185, 186,
187,229, 259, 263, 264, 295, 309, 337, 347, 348, 350, 358

Venezuela 128, 346

Zaire 67,78, 180, 288

* = Importtier Zoo

2.1.2.2 Capillaria-hepatica-Infektionen beim Menschen

Infektionen des Menschen mit Capillaria hepatica konnten weltweit mindestens in 59 Féllen
nachgewiesen werden. In 42 Féllen kann die Infektion als Krankheitsursache angesehen
werden. Betroffen sind vor allem Kinder: 39 der Krankheitsfille betreffen Kinder im Alter
von 1-7 Jahren. Bei den von SLAIS und STERBA (1972) und SLAIS (1973b, 1974)
insgesamt 9 dokumentierten Fillen aus der CSSR handelt es sich um zufillige
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Autopsiebefunde von solitiren Lebergranulomen mit Nachweis von Wurmresten in 7 Féllen.
Nach Ansicht der Autoren sind die pathohistologischen Verdnderungen jedoch so typisch, dafl
fiir alle 9 Fille eine Capillaria-hepatica-Infektion diagnostiziert werden kann. Eier wurden in
diesen Fillen nicht gefunden. Der von SUMNER und TINSLEY (1967) beschriebene Fall
von Visceral larva migrans aus England wird nach der Beschreibung der Autoren von SLAIS
(1974) ebenfalls Capillaria hepatica zugeordnet. ODUNJO (1970) fiihrte 1967/68 1498
Autopsien bei Kindern in Nigeria durch. Dabei beschrieb er bei 84 Kindern ein helminthic
anaphylactic shocksyndrome (HAS) mit generalisierter Lymphgewebs- und
Plasmazellhypertrophie sowie Knochenmarkeosinophilie und umschriebene
Eosinophilenanhdufungen in der Leber. Bei 18 dieser Fille waren kleine gelbliche Kndtchen
in der Leber zu finden. Histologisch wurden dort nur Wiirmer oder Wiirmer mit Eiern der Art
Trichuris trichuria gefunden. Da Trichuris trichuria noch nicht in der Leber gefunden wurde
und Ahnlichkeiten zwischen 7. trichuria und Capillaria hepatica und deren Eier bestehen,
wurden diese Funde Capillaria hepatica zugeordnet. In Tabelle 8 sind die weltweit bisher
diagnostizierten Infektionen mit Capillaria hepatica beim Menschen aufgefiihrt.

Serologische Tests wurden von GALVAO (1981) (500 Kinder aus Slums von Salvador,
Bahia, Brasilien) und von JUNCKER-VOSS et al. (2000) (60 Mitarbeiter Zoo Schonbrunn,
Wien, Osterreich) durchgefiihrt. GALVAO (1981) konnte bei 1,8 % starke
Fluoreszensmarkierung auf Eier- und Wurmantigen feststellen, wobei bei 5 dieser Fille
Stuhlproben auf Parasiten negativ ausfielen. Diese 5 Nachweise werden als Capillaria-
hepatica-Infektionen angesehen. Bei einem Zoomitarbeiter konnten JUNCKER-VOSS et al.
(2000) positive Antikorpertiter von 1:40 feststellen. In diesem Fall waren Kreuzreaktionen
mit anderen Parasiteninfektionen auszuschlief3en.
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Tabelle 8:  Infektionen des Menschen mit Capillaria hepatica
Autor Land Patient, Alter Krank- | Neben- | Diagnose Ausgang bei
heits- befund Krankheits-
ursache ursache
C. .

hepatica C. hepatica
DIVE et al. (1924) Indien Mann, 20 Jahre X Autopsie
McQUOWN (1950) USA (New Orleans) Maédchen, 17 Monate X Autopsie todlich
OTTO et al. (1954) USA Maédchen, 7 Jahre X Probelaparotomie todlich
TURHAN et al. (1954) Tiirkei Mann, 60 Jahre X Autopsie
EWING u. TILDEN (1956) | Hawaii Miédchen, 15 Monate X Probelaparotomie todlich
COCHRANE et al. (1957) Stidafrika Kind, 15 Monate X Biopsie uberlebt
WARD u. DENT (1959) USA (New Orleans) Médchen, 2 Jahre X Autopsie
CALLE (1961) USA Junge, 20 Monate X Biopsie uberlebt
KALLICHURUM u. Siidafrika Maidchen, 5 Jahre X Autopsie
ELSDON-DEW (1961)
GARCIA et al. (1962) Mexiko (Guadalajara) Maédchen, 22 Monate X Biopsie uberlebt
PIAZZA et al. (1963) Brasilien (Sao Paulo) Frau, 25 Jahre X Autopsie
CAMAIN et al. (1965) Elfenbeinkiiste Kind, 11 Monate X Autopsie todlich
SUMNER u. TINSLEY England Frau, 57 Jahre X uberlebt
(1967)
CISLAGHI u. RADICE Italien (Latiano) Maédchen, 3 Jahre und X Probelaparotomie -
(1970), PAMPIGLIONE u. 4 Monate
CONCONI (1970)
ODUNIJO (1970) Nigeria Mindestens 18 Fille, X Autopsie todlich

Kinder, meist 2-4
Jahre

EMSON u. CHORNEY Kanada (Saskatoon) Frau X Autopsie
(unpubl. zit. nach EATON
1972)
SILVERMAN et al. (1973) | Siidafrika (Bethal) Maédchen, 17 Monate X uberlebt




((Fortsetzung Tabelle 8))

SLAIS u. STERBA (1972),
SLAIS (1973b), SLAIS
(1974)

PEREIRA u. FRANCA
(1981)

ATTAH et al. (1983)
BERGER et al. (1990)
KOKAI et al. (1990)
PANNENBECKER et al.
(1990), MULLER et al.
(1990)

SEKIKAWA et al. (1991)

CHOE et al. (1993

)
KOHATSU et al. (1995)

BUSTAMANTE-

SARABIA et al. (1996)

GONZALEZ BARRANCO
etal. (1996)

GOVIL u. DESAI (1996)

YFANTI et al. (1996)

ZLATKOVIC et al. (1998)

SAWAMURA et al. (1999)

CSSR

Brasilien (Sao Paulo)

Nigeria (Kaduna State)

Schweiz

Jugoslawien

Deutschland

Japan

Korea (Stadtgebiet von
Seoul)

Japan (Naha, Okinawa)

Mexiko

Mexiko

Indien

Griechenland

(Peloponnes)

Jugoslawien

Brasilien

16

9 Patienten, 4
maénnlich, 5 weiblich,

Alter 19-73 Jahre

Mann, 39 Jahre

Frau, 27 Jahre

Maidchen, 1 Jahr

Maidchen, 2 Jahre

Midchen, 1,5 Jahre

Mann, 26 Jahre

Maidchen, 14 Monate

Frau, 32 Jahre

Junge, 19 Monate

Frau, 54 Jahre

Junge, 6 Jahre

Frau, 60 Jahre

Junge, 20 Monate

Junge, 2 Jahre
Maidchen, 35 Monate
Maidchen, 18 Monate

Autopsie

Probelaparotomie

Biopsie

Biopsie

Biopsie

Biopsie

Laparotomie

Biopsie

Biopsie negativ,

Laparotomie

Probelaparotomie

Autopsie

Biopsie

Laparotomie und

Biopsie

Laparotomie

Biopsie

Biopsie

Biopsie

iliberlebt

iliberlebt

iliberlebt

iliberlebt

iliberlebt

iliberlebt

tiberlebt

iliberlebt

iliberlebt

iliberlebt

iliberlebt
iliberlebt
iliberlebt
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2.1.2.3 Vorkommen von Capillaria hepatica bei Muridae und Soricidae sowie
Saugetieren anderer Arten in Europa

Capillaria hepatica konnte bisher in 15 europdischen Staaten nachgewiesen werden (Belgien,
CSSR, Dinemark, Deutschland, England, Frankreich, Griechenland, Italien, Jugoslawien,
Osterreich, RuBland, Spanien, Schweiz, europ. Tiirkei, Ungarn). Systematische
Untersuchungen zum Vorkommen von Capillaria hepatica in Europa wurden nur von
wenigen Autoren durchgefiihrt, und sie betreffen ausschlieBlich Kleinsduger (Muridae und
Soricidae) (Tabelle 9). Bei dem groBeren Teil der Funde handelt es sich meist um
Zufallsbefunde bei Sektionen oder Diagnosestellungen bei humanen Capillaria-hepatica-
Infektionen (Tabelle 9 und Tabelle 10).

Hohe Befallshaufigkeiten von iiber 50 % konnten von RYDLO (1966) bei Wanderratten (74,6
%) im Zoo Schonbrunn bei Wien, Osterreich, und von CANNING et al. (1973) bei Wald- und
Rotelmiusen (75 %) im Slapton Ley nature reserve in der Ndhe von Exeter in England
gefunden werden. VANNI (1947) wies bei 80 % der von ihm untersuchten Muridae (28
Wanderratten, 5 Hausméuse) in Italien in der Umgebung von Rom einen Capillaria-hepatica-
Befall nach. Untersuchungen von Wanderratten im Zoo von Budapest (Ungarn) nach
Feststellung einer Capillaria-hepatica-Infektion bei einen Biber ergaben bei allen 26 zur
Sektion gelangten Tieren einen Befall mit Capillaria hepatica. FRANK (1977)
diagnostizierte bei helminthologischen Untersuchungen an 153 Kleinsédugern aus 22 Arten im
Neusiedlerseegebiet in Osterreich bei 6 Kleinsiugerarten (Erdmaus n=5, Feldmaus n=4,
Hamster n=3, Rotelmaus n=2, Waldmaus n=17, Waldspitzmaus n=8, Wanderratte n=13) aus
den Ortschaften Illmitz und Schiitzen Capillaria-hepatica-Infektionen in der Leber oder Eier
im Kot. Befallshdufigkeiten zwischen 30 und 50 % bei Hausméusen wurden bei neueren
Untersuchungen im Zoo Schénbrunn in Wien, Osterreich, ermittelt (JUNCKER et al. 1998).
Auch ROMASOV (1983) konnte bei seinen umfangreichen Untersuchungen im Woronescher
Naturschutzgebiet in Rulland bei der Rotelmaus Befallshaufigkeiten von 37,36 % ermitteln.
Der Vergleich mit dlteren Untersuchungen zeigt dort eine starke Zunahme der
Infektionshaufigkeit bei der Rotelmaus (innerhalb von 25 Jahren von 14,9 % auf 37,36 %).
Befallshéufigkeiten iiber 30 % konnten bei Wanderratten bzw. bei Haus- und Wanderratten in
Italien (GHELARDONI 1966, CASAROSA u. GHELARDONI 1965) und in Frankreich
(DAVOUST et al. 1997) festgestellt werden. Von einem Teil der Autoren werden keine
Angaben zu den Befallshdufigkeiten gemacht. FELIU et al. (1984) wiesen an 22 von 75
Fangplitzen in Spanien bei der Waldmaus Capillaria-hepatica-Infektionen nach.

Tabelle 9: Vorkommen von Capillaria hepatica-Infektionen bei Muridae und
Soricidae in Europa (Zusammenstellung nach Literaturangaben)
Art Land Befallshaufigkeit | Autor(en)
in % und (Anzahl
untersuchter Tiere )
Bisamratte | RuBland k.A. ROMASOV (1995)
Belgien 4,21 (1140) COTTELEER et al. (1982)
Grofbritannien |1 Tier (440) WARWICK (1937)
CSSR k.A. TENORA u. ZAVADIL (1967)
Brandmaus | RufB}land 3,37 (297) ROMASOV (1983)
Erdmaus Osterreich* 3 Tiere (5) FRANK (1977)
RuBland 16,67 (6) ROMASOV (1983)
Feldmaus | Osterreich* 4 Tiere (4) FRANK (1977)




((Fortsetzung Tabelle 9))
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RuBland 20,69 (29) ROMASOV (1983)
Gelbhals- Déanemark 6 (k.A)) TENORA et al. (1991)
maus RuBland 5,93 (135) ROMASOV (1983)
CSSR k.A. ERHARDOVA u. RYSAVY (1955)
Hausmaus | Italien 80 (5) VANNI (1947)**
Osterreich 47,4 (76) JUNCKER et al. (1998)
RuBland 9,09 (22) ROMASOV (1983)
Spanien k.A. FELIU et al. (1985)
Schweiz k.A. HORNING (1966)
Tiirkei k.A. MERDIVENCI (1970)
Hausratte Spanien k.A. FELIU et al. (1985)
Schweiz k.A. HORNING (1966)
Tiirkei k.A. MERDIVENCI (1970)
Hausratte Frankreich 44 (82) DAVOUST et al. (1997)
Wanderratte
Rotelmaus | England 75 (57) CANNING et al. (1973)
RuBland 37,36 (1159) ROMASOV (1983)
CSSR 5.4 (115) RUPES (1964)
Schermaus [ RuB3land 28,57 (42) ROMASOV (1983)
Schweiz k.A. HORNING (1966)
Waldmaus | England 75 (58) CANNING et al. (1973)
England k.A. BAYLIS (1931a)
Osterreich* 2 Tiere (17) FRANK (1977)
Spanien k.A. FELIU et al. (1985)
Spanien k.A. (1057) FELIU et al. (1984)
Spanien k.A. (107) MAS-COMA u. FELIU (1977)
Schweiz k.A. HORNING (1966)
Rufland ROMASOV (1995)
Waldspitz- | Osterreich* 1 Tier (8) FRANK (1977)
maus
Wander- Belgien 16,43 (864) COTTELEER et al. (1982)
ratte CSSR k.A. MITUCH (1960)
England (1) SIMMONS u. WALKEY (1971)
Italien 80 (28) VANNI (1938); VANNI (1947)**
Italien 30 (100) GHELARDONI (1966)
Italien 30 (50) CASAROSA u. GHELARDONI
(1965)
Italien 36 (47) CERCUTI et al. (2001)
Osterreich* 1 Tier (13) FRANK (1977)
Osterreich 74,6 RYDLO (1966)
Spanien k.A. FELIU et al. (1985)
Schweiz k.A. HORNING (1966)
Tiirkei k.A. MERDIVENCI (1970)
Ungarn 100 (26) MESZAROS u. KEMENES (1973)

* = Pseudoparasitismus enthalten

** = die Befallshdufigkeit bezieht sich auf insgesamt 28 Wanderratten und 5 Hausmiuse
k.A. = keine Angaben
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Tabelle 10: Funde von Capillaria hepatica bei anderen Siugetieren und dem Menschen
in Europa (Zusammenstellung nach Literaturangaben)

Art Land Autor(en)
Alpenmurmeltier | Spanien GORTAZAR et al. (1994)
Biber Rufland ROMASOV (1995)
Ungarn MESZAROS u. KEMENES (1973)
Feldhamster Osterreich FRANK (1977)
Hase CSSR ZAJICEK (1958) (1958)
Deutschland SCHUPPEL (1980), HAUPT u. STUBBE (1990)
England NICOLL (1911)
Osterreich KUTZER u. FREY (1976)
Ungarn SUGAR et al. (1978)
Hauskaninchen Frankreich GEVREY u. CHIROL (1978)
Hauskatze Slowakei MITUCH (1968)
Hund Italien CARTA (1939)
Schweiz BRANDER et al. (1990)
BRANDER et al. (1991)
Igel Schweiz BRANDER et al. (1990)
BRANDER et al. (1991)
Tiirkei MERDIVENCI (1970)
Kaninchen England MORGAN (1931)
Schweiz BRANDER et al. (1991)
HORNING (1974)
Pferd England MUNROE (1984)
Sumptbiber Deutschland SEIDEL (1954)
Wolf Rufland ROMASOV (1995)
Mensch CSSR SLAIS u. STERBA (1972), SLAIS (1973b)
Deutschland PANNENBECKER et al. (1990)
Griechenland | YFANTI et al. (1996)
Italien CISLAGHI u. RADICE (1970)
Jugoslawien KOKALI et al. (1990), ZLATKOVIC et al. (1998)
Schweiz BERGER et al. (1990)

In Tabelle 11 sind die Fundorte von Capillaria hepatica in Deutschland aufgefiihrt.
Tabelle 11: Fundorte von Capillaria hepatica in Deutschland

Art Ort Bundesland Autor(en)
Hase Tharandt | Sachsen SCHUPPEL (1980)
Hakel Sachsen-Anhalt | HAUPT u. STUBBE (1990)
Sumpfbiber Leipzig Sachsen SEIDEL (1954)
Mensch Wiirzburg | Bayern PANNENBECKER et al. (1990)
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2.1.3 Krankheitsbild von Capillaria-hepatica-Infektionen beim Menschen und bei
Haustieren

Bei den meisten Krankheitsfillen wurde ein typischer Symptomkomplex festgestellt. So
werden seit langerer Zeit bestehendes, behandlungresistentes Fieber zwischen 39 und 40 °C
und Hepatomegalie beschrieben. Die Laboruntersuchungen zeigten Leukozytose (11-66 G/I)
mit Eosinophilie (9-94 %) sowie Hypoalbuminidmie mit Hypergammaglobulindmie. Die
Serumaktivitdten von AST, ALT und LDH waren erhoht. Bei einem Teil der beschriebenen
Fille konnten weitere Symptome wie ein schmerzhaftes, umfangvermehrtes Abdomen,
Gewichtverlust, intermittierende Durchfille, Lungensymptomatik, Odeme und Splenomegalie
festgestellt werden.

Bei der Beurteilung der Bioptate bzw. der befallenen Leber waren kleine, gelbliche Knotchen
vorherrschend. Histologisch werden von allen Autoren typische fibrosierende Granulome um
Wurmteile oder Eier, im Zentrum teilweise nekrotisierend, mit Infiltraten von Lymphozyten,
Plasmazellen, polymorphen Leukozyten und Eosinophilen sowie vielkernigen Riesenzellen
vom Fremdkorpertyp beschrieben. Teilweise werden Charcot-Leyden-Kristalle und
epitheloide Zellen erwiihnt. Eine Ubersicht iiber die von verschiedenen Autoren erhobenen
Symptome und Befunde wurde in Tabelle 12 zusammengestellt. SILVERMAN et al. (1973)
weisen darauf hin, daB8 der Symptomkomplex groBe Ahnlichkeiten mit dem der Larva migrans
visceralis hat. Auch GUPTA und RANDHAWA (1960), KUMAR et al. (1985), EATON
(1972) duBern den Verdacht, daB3 die oft bei Kindern gefundenen hohen Eosinophilenzahlen in
Delhi und von nordamerikanischen Ureinwohnern mit Capillaria hepatica assoziiert sein
konnten.

Ahnliche Verinderungen von Laborwerten (Leukozytose, sinkender Hb-Gehalt, erhohte
Aktivititen von ALT, AST und LDH) konnte WINKELMANN (1974) bei experimentell
infizierten SPF-Kaninchen feststellen. Er stellte heraus, dafl beim Kaninchen
Eidestruktionsprozesse durch Phagozytose der Capillaria-hepatica-Eier im Gegensatz zur
Mastomys natalensis eine wichtigere Rolle spielen. Er betont, daB weitgehende Ahnlichkeiten
bei den Wirtsreaktionen von Mensch und Kaninchen bestehen. Wirtspezifische Unterschiede
im Infektionsverlauf konnte auch LUTTERMOSER (1938b) bei seinen Versuchen an Méusen
und Ratten feststellen. So waren bei Ratten zum Teil sterile Nekroseherde zu finden,
demgegeniiber schienen bei Mausen geringere Abwehrprozesse stattzufinden.

Von veterindrmedizinischer Relevanz konnten Erkrankungen bei Hund (mindestens 14
beschriebene Fille), Katze (2 Félle) und Pferd (2 Fille) sein.

Bei 4 Fallbeschreibungen beim Hund (BRANDER et al. 1990, Schweiz; SANTOS u.
BARROS 1973, Brasilien; SILVEIRA et al. 1975, Brasilien; SMIT 1960, Siidafrika) wird
diese Infektion als Todesursache angenommen.
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Symptome, Laborwerte und histopathologische Befunde von Capillaria-
hepatica-Infektionen beim Menschen

Autor Patient, Laborwerte Histologie Leber
Befunde
SILVERMAN et | Méadchen, 17 Monate Anémie, Leukozyten 25 G/1, 60 Granulome, bestanden aus zelluldrer
al. (1973) Intermittierendes Fieber und % Eosinophile, Nekrose umgeben von einem starken
Husten seit einem Monat, AST 107 U/l, Gesamtprotein 71 Infiltrat aus Eosino- und
Hepatomegalie, g/1, Albumin 22,7 g/1, Neutrophilen und Plasmazellen,
Splenomegalie Gammaglobulin 17,6 g/l Palisaden von Epitheloidzellen
ATTAH et al. Frau, 27 Jahre Anédmie, Leukozyten 64 G/1, 94  um die Eier Epitheloidzellen und
(1983) Umfangsvermehrung im % Eosinophile, AST 23 U/, vielkernige Riesenzellen um die
rechten Abdomen, seit 2 ALT 25 U/1, Serum Protein 93 Eier, unterschiedlich starke
Jahren, Hepatomegalie g/1, Albumin 25 g/I, Globulin 68  eosinophile Infiltrate, bindegewebige
g/l Verdnderungen des Lebergewebes,
teilweise Nekrose im Bereich von
Eiern und granulomatdse Reaktionen
BERGER et al. Maidchen, 1 Jahr Anémie, Leukozyten 32,5 G/1, Granulomatose Entziindung mit
(1990) Persistierendes Fieber (39-40 61 % Eosinophile, Eosinophilie
°C), Hepatomegalie Thrombozyten 191 G/I, ALT 44
U/, AST 50 U/1, y-GT 20 U/,
LDH 590 U/l
KOKAI et al. Maidchen, 2 Jahre Anémie, Leukozyten 18,3 G/1, Lebergewebe destruiert, epitheloide
(1990) Fieber bis 39 °C, 28-45 % Eosinophile, Granulome, Nekrose, amorphes
Bauchschmerzen, Gesamtprotein 100 g/l, Albumin  Proteinmaterial, entziindliche
Abmagerung, Hepatomegalie 42 g/l und Gammaglobulin 29 g/l Infiltrate mit Lymphozyten,
Plasmazellen, zahlreichen
Eosinophilen und Riesenzellen vom
Fremdkdorpertyp
PANNENBECKE | Médchen, 1,5 Jahre Anémie, Leukozytose 15 G/1, 34  Fremdkorpergranulome mit Vielzahl
R et al. (1990), Remittierendes Fieber bis 40 % Eosinophile, Thrombozytose =~ Eosinophilen
MULLER et al. °C, spontan sistierende 789 G/1, ALT 67 U/l, AST 55
(1990) Durchfille, Hepatomegalie U/L, y-GT 20 U/1, LDH 428 U/l
CHOE et al. Maidchen, 14 Monate Anémie, Leukozytose bis 36,6 Zahlreiche Granulome aus Eiern,
(1993) Persistierendes Fieber bis 40  G/1, 44 % Eosinophile, Wurmstiicken, Infiltrate von
°C, anfinglich Durchfall, Serumprotein 71 g/l, Albumin 38  Eosinophilen, Leukozyten,
Schnupfen, Hepatomegalie g/l, ALT 550 U/l, AST 406 U/l,  Lymphozyten, Plasmazellen,
LDH 835 U/l Epitheloidzellen, Vielkernige
Riesenzellen vom Fremdkdrpertyp
KOHATSU et al. | Frau, 32 Jahre Leukozyten 10,4 G/1, 22 % infizierter Leberbereich 3,5%2 cm,
(1995) Schmerzen im rechten Eosinophile, y-GT 84 U/l klar bindegewebig abgegrenzt,
oberen Quadranten, nekrotisches Granulomgewebe,
Ultraschall und CT teilweise amorph, meist noch die
raumfordernde Lésion Architektur von Lebergewebe, mit
Entziindungszellen einschlieBlich
einer Vielzahl von Eosinophilen,
Charcot-Leyden-Kristalle,
Wurmteile, keine Eier
ZLATKOVIC et Junge, 20 Monate Anémie, Leukozyten 54G/1, 18-
al. (1998) Bauchschmerzen, Durchfall, 85 % Eosinophile. AST 49 U/;

lfieber (3 Wochen), teilweise
Odeme, Appetitlosigkeit,
Hepatomegalie

ALT 88 U/l
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So berichten BRANDER et al. (1990) iiber einen 3,5 Monate alten Hund, der mit Apathie und
Anorexie, Erbrechen, Polydipsie und Ikterus in der Klinik vorgestellt wurde. Die
Korpertemperatur lag bei 37,4 °C. Da trotz Therapie (Infusionen, Antibiotika) eine
Verschlechterung des Allgemeinzustandes eintrat, wurde das Tier euthanasiert. Bei der
pathologischen Untersuchung wurden typische gelbe, 1-2 mm gro3e Herde auf der Leber
gefunden. Histologisch bestanden diese Herde aus nekrotischem Material, Eiern und
Wurmresten mit einer méBigen entziindlichen Reaktion (neutrophile Granulozyten,
Makrophagen, Fibroblasten, wenig Kollagen). Periportal konnte eine mittelgradige Fibrose
festgestellt werden. Ebenfalls von Apathie, Anorexie und Erbrechen berichten SANTOS und
BARROS (1973) bei einem 5 Jahre alten Mischlingshund. Insgesamt bestand hier das Bild
einer Leberdysfunktion. Histologisch waren die typischen granulomatdsen
Leberverdnderungen mit entziindlicher Infiltration und Riesenzellen zu finden. Anorexie,
Erbrechen und Durchfall konnten auch SILVEIRA et al. (1975) bei einem ménnlichen Pointer
in Brasilien feststellen. Zusétzlich lag noch eine Paraplegia posterior vor. Histologisch dhnelte
das Bild den anderen Fillen, zusétzlich wurde noch eine Hyperplasie der Kupfferschen Zellen
festgestellt. Der 4. Fall (8 Jahre alter Bull-Mastiff, ménnlich) lag eine inter- und intralobulére
Leberfibrose vor, Eosinophile konnten nicht nachgewiesen werden. Der Hund starb infolge
generalisierter Kalzifizierungsherde in Lunge, Herz, Niere und Leber. Diese werden in
Zusammenhang mit abgelaufenen Abwehrprozessen bei der wahrscheinlich schon weiter
zuriickliegenden Capillaria-hepatica-Infektion gebracht.

Die zwei Infektionsfille bei der Katze (SANTOS u. BARROS 1973, MITUCH 1968) sind als
Nebenbefund und als Nachweis im Rahmen parasitologischer Untersuchungen zu werten.
Nebenbefunde sind ebenfalls die Nachweise bei jeweils einem Pferd in Kanada und in
GroBbritannien (NATION u. DIES 1978, MUNROE 1984).

Therapeutisch wurden bei den neueren humanen Krankenfiallen Anthelminthika verabreicht,
die hohe Plasmakonzentrationen erreichen (Albendazol, Tiabendazol, Ivermectin), um eine
weitere Anreicherung von Wurmeiern in der Leber zu vermeiden. Begleitend gelangten zur
Vermeidung von Schockreaktionen und zur Verminderung des Entziindungsgeschehens in der
Leber Kortikoide zum Einsatz (Prednison, Dexamethason).

Experimentelle Untersuchungen zur Wirksamkeit von Anthelminthika bei Capillaria-
hepatica-Infektionen fithrten CHEETHAM und MARKUS (1991) durch. Eine Ablage von
Eiern bei Méusen konnte mit 4 Anthelminthika (Albendazol, Febantel, Mebendazol,
Oxfendazol) verhindert werden. Im Bereich der fiir den Menschen empfohlenen fiinf
Tagesdosen von 3,13 mg/kg KM lag nur Mebendazol.

2.2 Metazestoden bei Muridae und Soricidae

2.2.1 Vorkommen und Morphologie von Metazestoden bei Muridae und Soricidae in
Europa

Die in diesem Literaturteil in Tabellen aufgefiihrten Ldndernachweise fiir einzelne
Metazestodenarten wurden zum Teil aus der Arbeit von SCHAERER (1987) ohne
Quellenangaben iibernommen. Diese Angaben wurden durch weitere Landererstnachweise
und Wirtsarten ergdnzt. Als Linderbezeichnungen wurden die zur Zeit der einzelnen
Veroffentlichung geltenden politischen Bezeichnungen gewihlt. Ausgenommen wurden die
ehemaligen Gebiete der BRD und DDR. Sie werden zusammen als Deutschland gefiihrt.
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Die Werte in den Tabellen zu den Befallshdufigkeiten und -intensititen wurden zur besseren
Vergleichbarkeit um die in einigen Verdffentlichungen fehlende Angabe der Befallshdufigkeit
oder der Anzahl der infizierten Miuse ergénzt.

2.2.1.1 Cladotaenia globifera (BATSCH, 1786)

Als Endwirt von Cladotaenia globifera ist eine Reihe von Greifvogelarten (Falconiformes)
nachgewiesen worden. Nach ABULADZE (1964) stellen unter anderem die in Deutschland
vorkommenden Arten Méusebussard (Buteo buteo L.), Baumfalke (Falco subbuteo L.),
Wanderfalke (Falco peregrinus L.), Turmfalke (Falco tinnunculus L.), Wespenbussard
(Pernus apicorus L.), Kornweihe (Circus cyaneus L.), Wiesenweihe (Circus pygargus L.),
Rohrweihe (Circus aeruginosus L.), Wespenbussard (Pernis apivorus L.), Seeadler
(Haliaetus albicilla L.), RaufuBbussard (Buteo lagopus BRUNNICH), Schwarzer Milan
(Milvus migrans BODDAERT) Wirte fiir Cladotaenia globifera dar.

Die Metazestoden von Cladotaenia globifera erreichen eine Lange bis 1 mm und 0,230 mm
Breite. Der Skolex kann eingestiilpt oder ausgestiilpt sein. Die Lokalisation der Metazestoden
im Zwischenwirt stellt das Lebergewebe, insbesondere die Randbereiche der Leber, dar. Dort
liegen die Metazestoden meist einzeln (1-3) in Zysten vor. Die Entwicklungsdauer von der
Eiaufnahme bis zum voll entwickelten Larvenstadium ist mit ca. 21 Tagen relativ kurz
(FREEMAN 1959). MeBdaten der Metazestoden von verschiedenen Autoren sind in Tabelle
13 aufgefiihrt.

Tabelle 13: Morphologische Daten von Cladotaenia-globifera-Metazestoden
(Zusammenstellung nach Literaturangaben)

Autor(en) Zysten- | Metazestoden- | Haken- | Grofie |Kleine
grofle grofle anzahl |[Haken |Haken in
in mm in mm n inpm |pum

ABULADZE (1964) 42-46 28-39  [20-27

FREEMAN (1959) 0,635-1,010 44-54 26-34  [22-26

LOOS-FRANK (1987) 1 0,5 40-46 35-38 24-29

MEMARAN (1970) 1-1,2 48 36 27

MURAI (1974) 0,5-0,6 0,3-0,4 44-48 30-36  |22-27

PETAVY et al. (1996) 42 32-34  |21-27,5

SCHAERER (1987) 0,34-0,93 0,27-0,76 17-38 26-36  [22-25

In Tabelle 14 sind die bisher in Europa gefundenen Zwischenwirte von Cladotaenia globifera
aufgefiihrt.

Tabelle 14: Vorkommen von Cladotaenia-globifera-Metazestoden bei Muridae und
Soricidae in Europa (Zusammenstellung nach Literaturangaben)

Kleinsiugerart |nach SCHAERER (1987) weitere Angaben
Murinae
Brandmaus Weissrussland (1), Ungarn (2)
Gelbhalsmaus Polen, Ruménien, Schweiz, CSSR, Deutschland (3)
Ungarn
Hausmaus Frankreich, Polen, Sowjetunion
Waldmaus Bulgarien, Deutschland, Frankreich,
Polen, Schweiz, CSSR,
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((Fortsetzung Tabelle 14))

Zwergwaldmaus CSSR (4), Ungarn (2), Ungarn
)

Arvicolinae

Erdmaus Frankreich, Polen, Schweiz, Deutschland (6), Danemark (7)
Sowjetunion

Feldmaus Frankreich, Polen, Schweiz Deutschland (3)

Kleinwiihlmaus Schweiz (8)

Schermaus Schweiz, Sowjetunion

Rotelmaus Belgien, Deutschland, Finnland, Frankreich (9, 10), Danemark (7)
Schweiz, CSSR, Ungarn

Soricidae

Feldspitzmaus Bulgarien

Gartenspitzmaus CSSR (11)

Hausspitzmaus | Spanien

Sumpfspitzmaus | Bulgarien, CSSR

Waldspitzmaus | Bulgarien, Deutschland, Polen,
Schweiz, Sowjetunion, CSSR

Wasserspitzmaus | Deutschland, Sowjetunion, CSSR

Zwergspitzmaus | Schweiz, CSSR

(1) = MERKUSEVA (1963)

(2) = MURAI (1982)
(3) = LOOS-FRANK (
(4) = TENORA (1963)
(5)= GUBANYI et al.

1987)

(1992)

(6) = STAMMER (1956)

(7) = TENORA et al. (1991)

(8) = HORNING (1966)

(9) = LE PESTEUR et al. (1995)
(10) = PETAVY et al. (1996)
(11) = PROKOPIC (1972)

Die in der Literatur angegebenen Befallshdufigkeiten mit Cladotaenia-globifera-
Metazestoden schwanken zwischen 0,04 % (n=2520) bei der Feldmaus und maximal 9,17 %
(n= 349) bei der Rotelmaus (LE PESTEUR et al. 1995). Eine Ubersicht ist in Tabelle 15
dargestellt.

Tabelle 15: Befallshiufigkeit und -stirke mit Cladotaenia-globifera-Metazestoden
(Zusammenstellung nach Literaturangaben)
Autor(en) Befallshaufigkeit %
Anzahl untersuchter Tiere
Befallsstirke
n wn
. 2 : |z
< 0 = 2 2 5 ES
s |2 |2 |2 |E |§ |g& |%
<
a1 |EOIE 2 (S |2 |2 |2
S o} D 2 < < =
~ 53| = O ~ = = N
BONNIN et al. (1989) 0,4 1,4
680 497
LE PESTEUR et al. (1995) | 1,74 0,04 9,17
230 2520 349
LOOS-FRANK (1987) 0,13 0,26 0,68 0,81
3184 380 436 124
MEMARAN (1970) 2,42
165
94
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((Fortsetzung Tabelle 15))

PROKOPIC (1972) 0,6 2,3 1,3
697 607 76
SCHAERER (1987) 1,2 0,49 1,32 0,31 2,10 25
250 411 1211 1276 143 4
JANCEV (1974) 1,02
98
37

Bei der Bestimmung der Befallstiarke konnten von MURALI (1982) bis zu 500 Metazestoden
pro Wirtleber gezahlt werden.

2.2.1.2 Cladotaenia circi YAMAGUTI, 1935

Als Endwirte von Cladotaenia circi fiihrten ABULADZE (1964) fiir Europa und Asien die
Rohrweihe (Circus aeruginosus L.) und die Kornweihe (Circus cyanus L.) und MURAI
(1982) den Wanderfalken (Falco peregrinus L.) auf.

Die Metazestoden von Cladotaenia circi dhneln in Form und GroBenverhéltnissen
weitestgehend denen von Cladotaenia globifera. Unterschiede bestehen in der Hakenanzahl
und in der HakengroBe (FREEMAN 1959). MaBlangaben zu Cladotaenia-circi-Metazestoden
sind in Tabelle 16 aufgefiihrt. Die Metazestoden entwickeln sich in der Leber. MURAI (1982)
konnte bei einer Feldmaus zahlreiche Zysten neben der Leber auch in der Lunge finden.

Tabelle 16: Morphologische Daten zu Metazestoden von Cladotaenia circi
(Zusammenstellung nach Literaturangaben)

Autor Zystengrofle Metazestode- Haken- | Grofle |Kleine
grofle anzahl |Haken |Haken
in mm in mm n inum |in pm
ABULADZE (1964) 48 24 18
FREEMAN (1959) 0,980-1,010 54-60 |23-24 |20-21
MURALI (1982) 0,8-1 0,6 47-52  [23-26 | 18-20

Die Art wurde in Kleinsdugern in Europa bisher nur von MURALI (1982) bei der Rétel- und
Feldmaus in Ungarn nachgewiesen.

Die Befallshaufigkeit bei den Nachweisen von MURALI (1982) betrigt fiir die Rotelmaus 0,18
% (n=561) und fiir die Feldmaus 0,04 % (n=2610).

Bei der Bestimmung der Befallsstirke konnten von MURAI (1982) zwischen 5 und 50
Metazestoden pro Zwischenwirt gezéhlt werden.

2.2.1.3 Echinococcus granulosus (BATSCH, 1786)

Als Endwirte kommen bei diesem weltweit verbreiteten Zestoden nach ABULADZE (1964)
in Europa Hund, Wolf, Fuchs, Korsak und Ichneumon in Frage.

Die in verschiedenen Organen (Leber, Lunge, selten andere Organe) auftretenden gut
abgegrenzten, blasenartigen Zysten enthalten zahlreiche Protoskolizes, fiir die eine Lange von
143-159 um und eine Breite von 98-123 pm angegeben werden. ABULADZE (1964) stellte
Hakenzahlen von 28-40 und Hakenlidngen von 19-31 um fiir die groen Haken und 15-26 um
fiir die kleinen Haken fest.
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RAUSCH (1995) erwihnt in seiner Arbeit als Zwischenwirte fiir Echinococcus granulosus
eine Reihe von Huftiere, aber keine Nagetiere und Spitzméuse. Bei den von HOHNER (1954)
bei einem Sumpfbiber als Metazestoden von Echinococcus granulosus beschriebenen
Hydatiden handelt es sich nach ABULADZE (1964) um Echinococcus-multilocularis-
Metazestoden. SCHAERER (1987) zitiert mehrere Funde bei aus Argentinien stammenden
Sumptbibern sowie von Tieren aus einem Zoo in den USA. Bei einem Teil der Funde wurde
spater nachgewiesen, da} die Metazestoden zur Art Echinococcus oligarthus gehoren. Die in
Alaska bei Méusen von RAUSCH und SCHILLER (1951) gefundenen Echinococcus-
granulosus-Metazestoden wurden spéter Echinococcus multilocularis (VOGEL 1960)
zugeordnet.

2.2.1.4 Echinococcus multilocularis (LEUCKART, 1863) VOGEL, 1955

Endwirte fiir Echinococcus multilocularis sind nach ABULADZE (1964) in Europa Eisfuchs,
Korsak, Fuchs, Hund, Wolf und die Katze. Neben dem Rotfuchs konnte auch von weiteren
Autoren das Vorkommen von Echinococcus multilocularis bei Hund und Katze nachgewiesen
werden (MULLER u. PARTRIDGE 1974, ZEYHLE 1982, MULLER 1982, MEYER u.
SVILENOV (1985) [Katze], ZEYHLE et al. 1990). Experimentell konnte VOGEL (1960) bei
Hund und Katze patente Infektionen erzeugen. Infektionsversuche beim Mink von OOI et al.
(1992) verliefen negativ. Auch die von ZEYHLE et al. (1990) durchgefiihrte Untersuchung
von 1140 Musteliden aus 5 Arten sowie von 11 Waschbiren auf einen Befall mit
Echinococcus multilocularis verlief negativ.

Die Metazestoden von Echinococcus multilocularis sind meist in der Leber lokalisiert.
SCHAERER (1987) beschreibt sie als gelblichweise Hydatiden, deren blumenkohlartige
Oberflachen die Leberoberfliche zum Teil tiberragen. Nach LOOS-FRANK (1987) beginnt
die Infektion mit einem winzigen weillen Fleck, der sich spiter zu einer gelblich-weiflen
Masse mit unregelméBiger Oberfliche entwickelt. SCHMITT et al. (1997) beschreiben die
Metazestoden als weiBllich-gelbe, unregelmifig begrenzte Knoten (Durchmesser 3-10 mm),
welche die Leber durchsetzen und eine harte, kornige Konsistenz aufweisen. Die Lebern
zeigen im Anschnitt ein schwammartiges Aussehen. Mel3daten einiger Autoren sind in
Tabelle 17 aufgefiihrt.

Tabelle 17: Morphologische Daten zu Metazestoden von Echinococcus multilocularis
(Zusammenstellung nach Literaturangaben)

Autor(en) Zysten- | GrofBe der Haken- |Grofie [Kleine
grofle | Protoskolizes anzahl |Haken |Haken
iInmm |in pm n iInpum |in pm

ABULADZE (1964) L 172-185B 118-131 |28-32 27-29 21-24

BONNIN et al. (1989) 14-74 27-32 23-27

BONNIN et al. (1986) 0,1-6 L 136-174 B 108-155 |16-30 25-31  [22-28

LOOS-FRANK (1987) 26-36 26-36 28-34

SCHAERER (1987) 5-15 L 144-158 B 126-144 |30-38 23-28 23-28

SIKO (1993) 0,1-6 L 140-170 B 110-150 |16-30 25-30 22-28

L = Lénge; B = Breite

Die Entwicklungszeit gibt RAUSCH (1967) in Nagetieren mit einigen Monaten an. Er betont,
daf3 Nagetiere eine Lebenserwartung von weniger als einem Jahr haben. Bei
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Infektionsversuchen an Feldmdusen von BOSCH (1982) waren 5 Tage post infectionem
makroskopisch sichtbare, 0,5 mm gro3e Herde in der Leber vorhanden. Nach 40-45 Tagen
traten in den hyalin erscheinenden Zysten die ersten reifen Protoskolizes auf. Die bisher in
Europa gefundenen Zwischenwirte von Echinococcus multilocularis sind in Tabelle 18

aufgefiihrt.

Tabelle 18: Vorkommen von Echinococcus-multilocularis-Metazestoden bei Muridae
und Soricidae in Europa

Art nach SCHAERER (1987) weitere Angaben

Murinae

Brandmaus Weissrussland (1)

Gelbhalsmaus Slowenien (2)

Hausmaus Iran, Schweiz, Sowjetunion Frankreich (3)

Waldmaus Sowjetunion

Arvicolinae

Bisamratte BRD, Sowjetunion Frankreich (4)

Erdmaus Sowjetunion

Feldmaus BRD, Frankreich, Sowjetunion | Rumaénien (5)

Kleinwiihlmaus Frankreich (6)

Rotelmaus BRD, Bulgarien, Frankreich, Ruménien (5), Tschechische Republik

Sowjetunion (7)
Schermaus BRD, Frankreich, Schweiz, Ruménien (5)
Sowjetunion

Schneemaus Ruménien (5)

Wanderratte Sowjetunion

Soricidae kein Nachweis kein Nachweis

(1) = MERKUSEVA (1958)

(2) = BRGLEZ u. KRYSTUFEK (1984)
(3) =PETAVY etal. (1991)

(4) = BOUSSINESQ et al. (1986)

(5) = SIKO (1993)
(6) = DELATTRE et al. (1990)
(7) = MARTINEK et al. (1998)

Die in der Literatur angegebenen Befallshdufigkeiten mit Echinococcus-multilocularis-
Metazestoden schwanken zwischen 0,04 % (n=2520) bei der Feldmaus und maximal 9,17 %
(n= 349) bei der Rotelmaus (LE PESTEUR et al. 1995). Eine Ubersicht ist in Tabelle 19
dargestellt.

Tabelle 19: Befallshaufigkeit mit Echinococcus-multilocularis-Metazestoden
(Zusammenstellung nach Literaturangaben)
Autor(en) Befallshaufigkeit in %
Anzahl untersuchter Tiere
Q — %2} 2!
Art 5 5 3 g 2
] i ~ e &
ARTOIS et al. (1986) 0,18 3,33

W
W
(@)}
w
[
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BONNIN et al. (1989) 0,2 5,3
460 19
DEBLOCK u. PETAVY 2,44
(1983) 943
DELATTRE et al. (1988) 42
238
DELATTRE et al. (1990) 0,59 0,45
169 4873
HOUIN et al. (1982) 0,24
2010
KIMMIG u. MUHLING 0,9 0,83
(1985) 2376 120
LOOS-FRANK (1987) 0,41 0,23
3184 436
PETAVY u. DEBLOCK 2,44
(1983) 943
PETAVY et al. (1985) 2,86 5,88
35 17
PETAVY et al. (1985) 0,67
1188
PETAVY et al. (1996) 2,7 45
37 22
SCHAERER (1987) 0,11
894
SCHMITT et al. (1997) 39
28
SEEGERS et al. (1995) 4,1
991
VOGEL (1960) 0,81
894
ZEYHLE (1982) 2,2 0,5
371 6168
ZEYHLE et al. (1990) 2,9
8403

In den Méusen wurden neben Zysten mit Protoskolizes hdufig auch nicht fertile Zysten oder
Zysten mit Degenerationserscheinungen gefunden (SCHMITT et al. [1997] in 18 %,
PETAVY und DEBLOCK [1983] in 10 % der infizierten Scherméuse).

Die Befallshaufigkeiten werden fiir den Siiden von Sachsen-Anhalt mit 0,3 % fiir den Endwirt
Fuchs angegeben (PFEIFFER 1996). TACKMANN und BEIER (1993) schitzen nach ihren
Untersuchungen die Befallshdufigkeiten im Nordwesten Brandenburgs mit 6,2-11,5 % ein. Im
Ostthiiringer Gebiet, welches zum Thiiringer Tiefland gehort, wurden von WORBES (1992)
Befallshéufigkeiten von 3,3 % der Fiichse mit Echinococcus multilocularis gefunden.

2.2.1.5 Mesocestoides spp.

In Mitteleuopa kommen zwei Mesocestoides-Arten (Mesocestoides lineatus und M. litteratus
[Syn. M. leptothylacus Loos-Frank, 1980], PRIEMER 1983) vor, deren Metazestoden in
Kleinsdugern gefunden werden. Endwirte fiir diese Zestoden sind Fuchs, Hund, Steinmarder,
Iltis, Dachs, Hauskatze (SPREHN 1960, LOOS-FRANK u. ZEYHLE 1981) und Luchs
(MACKO et al. 1994).

Nach LOOS-FRANK (1980) und PRIEMER (1983) ist die dominierende Art Mesocestoides
litteratus, wahrend Mesocestoides lineatus nur sehr selten gefunden wird. Die Metazestoden
beider Arten lassen sich derzeit nicht unterscheiden.
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Die Form der Metazestoden wird von verschiedenen Autoren als oval bis herzformig mit
einem am Vorderende eingestiilpten unbewaffneten Skolex beschrieben (SCHMIDT 1962,
LOOS-FRANK 1980, SCHAERER 1987). In Tabelle 20 sind einige GroBenangaben und die
Lokalisationen in den Zwischenwirten aufgefiihrt.

Tabelle 20: Morphologie und Lokalisation im Zwischenwirt von Mesocestoides-
Metazestoden (Zusammenstellung nach Literaturangaben)
Autor Metazestodengrofle Lokalisation
in mm im Zwischenwirt
LOOS-FRANK (1980) L 1-1,5; B 0,5-1 Bauchhohle / Brusthohle
LOOS-FRANK (1987) Bauchhohle
SCHAERER (1987) L2-2,5;B 1-1,5 Brusthohle
SCHMIDT (1962) L2,2-5,1;B 1,5-1,9 Bauchhohle
MEMARAN (1970) 2,5-6 Bauchhohle

L = Lénge; B = Breite

Die bisher in Europa gefundenen Zwischenwirte von Mesocestoides spp. sind in Tabelle 21

aufgefiihrt.

Tabelle 21: Vorkommen von Mesocestoides-Metazestoden bei Muridae und Soricidae
in Europa (Zusammenstellung nach Literaturangaben)
Kleinsdugerart nach SCHAERER (1987) weitere Angaben
Murinae
Gelbhalsmaus Bulgarien, Deutschland, Sowjetunion,
Schweiz
Hausmaus Mitteleuropa ohne Ortsangabe,
Sowjetunion
Hausratte Mitteleuropa ohne Ortangabe
Waldmaus Bulgarien, Deutschland, Sowjetunion,
Schweiz
Wanderratte Ehemaliges Deutsches Reich,
Sowjetunion
Arvicolinae
Bisamratte Bulgarien, Deutschland Ungarn (1)
Erdmaus Sowjetunion
Feldmaus Deutschland, Sowjetunion, CSSR
Rotelmaus Deutschland, Norwegen, Ungarn, Schweiz | Lettland, Litauen und
Weilrussland (2)
Schermaus Sowjetunion
Soricidae
Feldspitzmaus Sowjetunion
Hausspitzmaus Italien

(1) = SEY (1967)

(2) = ARNASTAUSKENE u. KAZLAUSKAS (1990)

In Tabelle 22 sind die Befallshaufigkeiten und -stirken, die von verschiedenen Autoren
ermittelt wurden, aufgelistet. Die niedrigsten Befallshaufigkeiten mit 0,03 % (n=3555) konnte
PROKOPIC (1972) bei Feldmiusen in der CSSR feststellen.
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Am hochsten war die Befallshdaufigkeit (5,6 %, n=215) bei Rotelmausen aus der Umgebung
von Halle in Sachsen-Anhalt, Deutschland (SCHMIDT 1962). Die in der Literatur
angegebenen Befallsstirken liegen in grofer Breite vor. Sie reichen von einem Metazestoden
pro Wirtstier bis maximal 504 (SCHMIDT 1962) bei einer Gelbhalsmaus.

Tabelle 22: Befallshiufigkeit und -stirke mit Mesocestoides-Metazestoden
(Zusammenstellung nach Literaturangaben)

Autor Befallshaufigkeit in %
Anzahl untersuchter Tiere
Befallsstirke
wn
g
: Z 3 -
<
Art | £ = g
e & = &
LOOS-FRANK (1980) 0,96
832
25-245
LOOS-FRANK (1987) 0,53 0,53 0,81 0,92
3184 380 124 436
MEMARAN (1970) 0,6
165
5
PROKOPIC (1972) 0,03
3555
SCHAERER (1987) 0,24 0,08 0,08
411 1276 1211
SCHMIDT (1962) 1,3 1,2 5,6
76 163 215
504 1-3 1-19
TENORA et al. (1979) 1,3
398
JANCEV u. 1,84 0,62
KARAPCANSKI (1974) 272 323
3-257 1-497

2.2.1.6 Taenia crassiceps (ZEDER, 1800) RUDOLPHI, 1810

Taenia crassiceps wurde in einer Reihe von Karnivoren nachgewiesen. So kommen in Europa
Fuchs, Eisfuchs, Luchs, Hund (ABULADZE 1964), Steinmarder (LOOS-FRANK u.
ZEYHLE 1981), Steppeniltis (MURAI u. TENORA 1973), Wildkatze und Hauskatze
(PROKOPIC 1970c, LOOS-FRANK u. ZEYHLE 1981), Dachs, Mauswiesel, Iltis (MACKO
et al. 1994) als Endwirte fiir diesen Bandwurm vor.

Der Metazestode von Taenia crassiceps stellt eine transparente Blase mit eingestiilptem
Skolex dar. Eine ungeschlechtliche Vermehrung iiber exogene (selten endogene) Sprossung
fiihrt zu hohen Befallsstiarken (LOOS-FRANK 1987).

MefBdaten verschiedener Autoren zu Taenia-crassiceps-Metazestoden sind in Tabelle 23
aufgefiihrt.
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Tabelle 23: Morphologische Daten zu  Taenia-crassiceps-Metazestoden
(Zusammenstellung nach Literaturangaben)

Autor(en) Metazestodengrofle Haken- |Grofle |Kleine
anzahl |Haken |Haken
in mm n in um in um
ABULADZE (1964) L2,3-3,8;B1,1-1,6 30-36 180-197 | 130
DEBLOCK u. PETAVY (1983) |2-3 32-34 146-183 |114-139
LOOS-FRANK (1987) bis 5 32-36 197-211 [157-170
VESTER (1969) 30-34 178-200 | 130-155
MURAI u. TENORA (1973) 2 36 192-202 | 135-145
MURALI (1982) 2-4 28-35 180-196 |135-156
PETAVY et al. (1996) 1-3 32-36 177-180 |120-123
SCHAERER (1987) L 1,5-6;B1-2 28-39 166-201 | 134-155

L = Lénge; B = Breite
In Tabelle 24 sind die bisher in Europa gefundenen Zwischenwirte von Taenia crassiceps

aufgefiihrt.

Tabelle 24: Vorkommen von Taenia-crassiceps-Metazestoden bei Muridae und
Soricidae in Europa (Zusammenstellung nach Literaturangaben)

Kleinsdugerart nach SCHAERER (1987) weitere Angaben
Murinae
Apodemus sp. Frankreich (1)
Brandmaus Sowjetunion (2)
Gelbhalsmaus Bulgarien, CSSR
Hausmaus Mitteleuropa ohne nahere Ortsangabe,

Sowjetunion
Hausratte Mitteleuropa ohne nahere Ortsangabe,

Schweiz
Waldmaus Schweiz
Arvicolinae
Alpen- Schweiz (3)
Kleinwiihlmaus
Bisamratte Bulgarien, Deutschland, Osterreich, Polen,

Sowjetunion, CSSR, Ungarn
Erdmaus Schweiz, CSSR
Feldmaus Belgien, Deutschland, Frankreich, Polen,

Schweiz, Sowjetunion, Spanien, CSSR,

Ungarn
Kleinwiihlmaus Schweiz (4)
Nordische Wiihlmaus CSSR (5)
Rotelmaus Schweden, Schweiz, CSSR Lettland, Litauen und

WeiBrussland (6)

Schermaus Schweiz, Frankreich, Sowjetunion
Schneemaus Osterreich (7); CSSR (8)
Tatra-Kleinwithmaus CSSR (9)
Soricidae kein Nachweis kein Nachweis
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(1) = BONNIN et al. (1989) (6) = ARNASTAUSKENE u. KAZLAUSKAS (1990)
(2) = SARPILO (1976) (7) = PFALLER u. TENORA (1972)

(3) = VAUCHER u. HUNKELER (1967) (8) = ERHARDOVA (1955), TENORA (1967)

(4) = HORNING (1966) (9) = TENORA (1967)

(5) = ERHARDOVA (1956)

Angaben zur Befallshdufigkeit mit Metazestoden von Taenia crassiceps reichen von 0,1 %
(n=943) bei der Schermaus (DEBLOCK u. PETAVY 1983) bis zu 8 % (n=37) bei der
Feldmaus (PETAVY et al. 1996). Beide Befallshdufigkeiten wurden in Frankreich ermittelt.
Eine Ubersicht ist in Tabelle 25 dargestellt.

Tabelle 25: Befallshiufigkeit und -stirke mit 7aenia-crassiceps-Metazestoden
(Zusammenstellung nach Literaturangaben)

Autor(en) Befallshaufigkeit in %
Anzahl untersuchter Tiere
Befallsstirke
=
Y 8 2] 2 s
s | 2 2 2 : £
3 £ £ £ £ : =
S . S < S 2 = =
Art g |A & 2 & 2 2
BAUMEISTER (1996) 2,7
991
1->1000
BONNIN et al. (1989) 0,15 1,2
680 331
DEBLOCK u. PETAVY 0,1
(1983) 043
DOROSZ (1968) 0,45
442
16-32
LOOS-FRANK (1987) 0,94
3184
MACINSKIJ u. SEMOV 0,13 0,56
(1969/70) 774 179
2963 32
MURAI u. TENORA 6
(1973) 102
50-1750
MURAI (1974) 1,02
197
143-1750
MURAI (1982) 0,34 0,5
298 2610
4300 1800
PETAVY et al. (1985) 5,9 0,2
17 508
PETAVY et al. (1996) 8
37
100
PFALLER u. TENORA 1,54
(1972) 65
500
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SCHAERER (1987) 0,4 0,86 0,22
250 347 894
20 100 100
SCHUSTER (1987) 6.2
80
30-5174

In Tabelle 25 sind ebenfalls die Befallsstiarken aufgefiihrt. So konnte BAUMEISTER (1996)
bei der Bisamratte nur einen Metazestoden finden, wihrend SCHUSTER (1987) 5174
Metazestoden bei der gleichen Art fand. Von verschiedenen Autoren werden vor allem die
Korperhohlen und die Subkutis als bevorzugte Lokalisation angegeben:

LOOS-FRANK (1987) Bauch- und Brusthohle, Subkutis

SCHAERER (1987) Brusthohle, Subkutis

DOROSZ (1968) Bauch und Brusthohle

DELVALLE (1989) Subkutis, Bauch- und Brusthohle,
Gehirn, Auge

FANKHAUSER (1967) Gehirn

MURALI (1982) Bauch- und Brusthohle, Subkutis

PETAVY et al. (1996) Bauch- und Brusthdhle

Die von FANKHAUSER (1967) bei einer Feldmaus im Gehirn gefundenen Taenia-
crassiceps-Metazestoden hatten bei dem Tier zu Bewegungsstorungen gefiihrt.
Infektionsversuche von DELVALLE (1989) an Feldmiusen zeigten, dal 87,2 % der
Infektionsherde subkutan lokalisiert und tiiber die Hélfte der Herde in dorsalen
Korperabschnitten zu finden waren. Weiterhin wurden auch Metazestoden im Gehirn und im
Fettkorper des Auges gefunden. In der Arbeit wird auf die Mdoglichkeit hingewiesen, dal} in
einigen Untersuchungen mit nur in den Korperhohlen gefundenen Metazestoden aufgrund der
Untersuchungsmethodik befallene Tiere iibersehen und Befallsstirken falsch ermittelt
wurden.

2.2.1.7 Taenia hydatigena PALLAS, 1766

In Europa wurden als Endwirte fiir Taenia hydatigena Hund, Wolf, Goldschakal, Eisfuchs,
Fuchs, Katze, Baummarder, Hermelin, Mauswiesel, Iltis und Marderhund nachgewiesen
(ABULADZE 1964). Nach VESTER (1969) kommen nur der Hund und andere Canidae und
der Braunbar als Endwirte in Frage, die von ABULADZE (1964) aufgefiihrten Feliden und
Musteliden wertet sie als Fehlbestimmung. Die hauptsdchlichen Zwischenwirte stellen
verschiedene Wiederkéuer dar.

Tabelle 26: Morphologische Daten zu Taenia-hydatigena-Metazestoden
(Zusammenstellung nach Literaturangaben)

Autor Zystengrofle Haken- |[Grofle [Kleine
anzahl |Haken |Haken
in mm n in pm in pm
ABULADZE (1964) 28-40 185-210 [126-160
VESTER (1969) 28-36 191-218 | 118-143
MEMARAN (1970) L 4,8-7,2;B3,2-4,5 30-32 171-206 [131-163

L = Lénge; B = Breite
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Der Metazestode von Taenia hydatigena gehort zum Zystizerkus-Typ.
In Tabelle 26 sind einige MeB3daten zu Taenia-hydatigena-Metazestoden aufgelistet. Muridae,
die als Zwischenwirt flir Taenia hydatigena fungieren konnen sind in Tabelle 27 aufgefiihrt.

Tabelle 27: Vorkommen von Taenia-hydatigena-Metazestoden bei Muridae und
Soricidae in Europa (Zusammenstellung nach Literaturangaben)

Kleinsdugerart nach SCHAERER (1987) weitere Angaben

Murinae

Gelbhalsmaus Bulgarien (1)

Waldmaus Deutschland (2); Bulgarien (1)
Arvicolinae

Bisamratte Frankreich

Rotelmaus Deutschland (2); Bulgarien (1)
Soricidae kein Nachweis kein Nachweis

(1) =JANCEV u. STOJKOVA-CHADZINIKOLOVA (1980)
(2) = MEMARAN (1970)

Die in der Literatur angegebenen Befallshdufigkeiten schwanken zwischen 1,5 und 3 % (beide
Werte von der Waldmaus). Angaben zu den Befallshdufigkeiten und -stirken sind in Tabelle
28 dargestellt.

Tabelle 28: Befallhdufigkeit und -stirke mit Taenia-hydatigena-Metazestoden
(Zusammenstellung nach Literaturangaben)

Autor(en) Befallshaufigkeit in %
Anzahl untersuchter Tiere
Befallsstirke
Art Gelbhalsmaus Waldmaus Rotelmaus
MEMARAN (1970) 6 4
200 165
3 3
JANCEV u. STOJKOVA- 2,36 2 3
CHADZINIKOLOVA 127 126 145
(1980) 1 1 1-4

2.2.1.8 Taenia laticollis RUDOLPHI, 1819

Zestoden von Taenia laticollis wurden nach ABULADZE (1964) in Europa nur bei den Arten
Luchs und Ginsterkatze gefunden. VESTER (1969) gibt fiir Europa als Endwirt nur den
Luchs an. Nach ihr ist in der Literatur eine Reihe von Fehlbestimmungen zu finden, die alle
auf der von LUHE (1910) angegebenen falschen Hakenzahl von 38-40 Haken basieren. Bei
den bei der Ginsterkatze gefundenen Taenia laticollis handelt es sich zumindest zum Teil
nachweislich um Taenia parva.

Zwischenwirte sind nach ABULADZE (1964) und VESTER (1969) bisher unbekannt.

Die Hakenanzahl wird von VESTER (1969) mit 58-62, die Grée der Haken mit 370-407 pm
(groBBe Haken) und 218-233 um (kleine Haken) angegeben.

Bei den von PFALLER und TENORA (1972) vorléaufig als Taenia-laticollis-Metazestoden
eingeordneten Funden bei der Erdmaus in Osterreich wird eine Hakenzahl von 32 angegeben.
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Auch bei den von DEBLOCK und PETAVY (1983) aufgefiihrten Funden bei der Schermaus
von Taenia-laticollis-Metazestoden wurden nur 30 Haken gefunden. LOOS-FRANK (1987)
stuft die Zuordnung beider Autoren zu Taenia laticollis als Fehlbestimmung ein. Sie verweist
auf die Veroffentlichung von MUREI (1982) und ordnet sie in Entwicklung befindlichen
Taenia-taeniaeformis-Metazestoden zu.

Aufer den bisher genannten zweifelhaften Funden wurden Metazestoden von Taenia laticollis
bisher nur in Frankreich von PETAVY et al. (1985) bei Schermiusen nachgewiesen
(Befallshaufigkeit 0,9 % [n=1508]). Angaben zu Hakenzahlen und -groen wurden nicht
gemacht. Als Endwirt wird die Ginsterkatze angegeben.

2.2.1.9 Taenia martis americana (ZEDER, 1803) WAHL, 1967

Zestoden von Taenia martis americana wurden nach ABULADZE (1964) im Zobel und im
VielfraB3 gefunden. VESTER (1969) gibt als Endwirt Marder- und Wieselarten an. LOOS-
FRANK (1994) fand die Art bei Steinmardern.

Metazestoden von Taenia martis americana zeigen makroskopisch die gleiche Morphologie
wie Metazestoden von Taenia martis martis. Unterscheidungsmerkmal zwischen den beiden
Arten ist nach VESTER (1969) die geringere Lange der gro8en Haken bei Taenia martis
americana. Zu diesem Ergebnis kommt auch LOOS-FRANK (1994).

In Tabelle 29 sind einige MeB3daten zu Taenia-martis-americana-Metazestoden aufgelistet.

Tabelle 29: Morphologische Daten zu Taenia-martis-americana-Metazestoden
(Zusammenstellung nach Literaturangaben)

Autor(en) Hakenanzahl Grofle Haken Kleine Haken
in um in um
ABULADZE (1964) 26 153-155 120-129
LOOS-FRANK (1994) 24-26 155-169 131-145
PFALLER u. TENORA (1972) |28 152 132-135
VESTER (1969) 24-26 134-157 125-141

In Europa wurden Taenia-martis-americana-Metazestoden bisher nur von PFALLER und
TENORA (1972) in Osterreich (Obergurgl) bei einer Rotelmaus gefunden. Insgesamt kamen
217 Rotelméause zur Untersuchung. Bei einer Rotelmaus (0,46 %) konnte ein Metazestode in
der Lunge nachgewiesen werden.

2.2.1.10 Taenia martis martis (ZEDER, 1803) WAHL, 1967

Zestoden von Taenia martis martis wurden in einer Reihe von Karnivoren gefunden. So
geben ABULADZE (1964) Baummarder, Steinmarder, Mauswiesel und LOOS-FRANK und
ZEYHLE (1982) zusitzlich Iltis, Hermelin, Dachs und Fuchs als Endwirte an. Einen
Nachweis beim Hund verdffentlichte LOOS-FRANK (1994).

Der Metazestode von Taenia martis martis ist vom plerozerkoiden Typ und dhnelt dem
Taenia-polyacantha-Metazestoden (SCHMIDT 1962). SCHAERER (1987) beschreibt ihn als
langen, flachen, weilllichen Metazestoden und vergleicht seine Form mit der von
Meeresnacktschnecken (Sacoglossa, Nudibranchia) ohne ihre dorsalen Anhénge. Die Linge
der Metazestoden wird mit wenigen Milimetern bis mehreren Zentimetern angegeben. Die
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Entwicklungsdauer der Metazestoden (AbschluBl des Hakenwachstum) betrdgt nach
PROKOPIC (1970a) 63 Tage. In Tabelle 30 sind einige MeBdaten zu Taenia-martis-martis-
Metazestoden aufgelistet.

Tabelle 30: Morphologische Daten zu Taenia-martis-martis-Metazestoden
(Zusammenstellung nach Literaturangaben)

Autor(en) Metazestoden- | Haken- | GroBie |Kleine
linge anzahl |Haken |Haken
in mm n impm |inpum

LOOS-FRANK (1987) 28-32  [223-250 [ 175-214

LOOS-FRANK (1994) 28-34  [212-248 [ 157-200

KORNJUSIN u. SARPILO (1986) (fixiert) |L 35;B 17 28 210-215 |170-175

SCHAERER (1987) L 3-56; B 1-11 |26-34 192-226 | 144-179

MEMARAN (1970) L 10-50; B 3- |30-32 199-214 | 152-167
15

MURAI u. TENORA (1973) L 30-60; B 5-8 |29-31 180-216 | 155-168

MURALI (1974) L 30-60; B 5-8 180-216 | 155-168

MURALI (1982) L 10-30; B 3-6 |28-33 210-218 [ 156-162

PROKOPIC (1970a) L 35-50; B 8- |32-38 195-215 | 156-175
12

SCHMIDT (1967) L 19-48;B3- |30-34 199-215 [ 155-161
11

TENORA u. STANEK (1992) L 10-120; B7 |28-30 |200-210 | 160-165

VESTER (1969) 28-30 183-218 [ 151-169

L = Lénge; B = Breite

In Tabelle 31 sind die bisher in Europa festgestellten Zwischenwirte von Taenia martis martis

aufgefiihrt.
Tabelle 31: Vorkommen von Taenia-martis-martis-Metazestoden bei Muridae und
Soricidae in Europa (Zusammenstellung nach Literaturangaben)
Kleinsdugerart nach SCHAERER (1987) weitere Angaben
Murinae
Brandmaus Deutschland (1), Sowjetunion (2)
Gelbhalsmaus Deutschland, Schweiz, Ungarn
Hausmaus Schweiz
Waldmaus Deutschland, Schweiz
Wanderratte Deutschland, Schweiz
Arvicolinae
Bisamratte Deutschland CSSR (3)
Erdmaus Spanien Deutschland (4), Sowjetunion (5)
Feldmaus CSSR Deutschland (4)
Graurotelmaus Sowjetunion (5)
Kleinwithmaus CSSR (6)
Nordische Wiihlmaus Sowjetunion (5)
Polarrotelmaus Sowjetunion (5)
Rotelmaus Deutschland, Osterreich, Sowjetunion (2, 5)
Schweiz, Spanien, CSSR, Ungarn
Schneemaus Osterreich (7)
Tatra-Kleinwiithlmaus
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((Fortsetzung Tabelle 31))

Soricidae

Waldspitzmaus Sowjetunion

(1) = SCHMIDT (1962) (5)=JUSKOV (1971)

(2) = KORNJUSIN u. SARPILO (1986) (6) = PROKOPIC (1970a)

(3) = TENORA u. STANEK (1992) (7) = PROKOPIC u. MAHNERT (1970)

(4) =LOOS-FRANK (1987)

Die niedrigsten Befallshaufigkeiten fand MURALI (1982) bei Rotelméausen in Ungarn (0,18 %;
n=561). Fast ein Viertel (24,28 %) der 1211 untersuchten Rotelméuse waren demgegeniiber in
der Schweiz mit Taenia-martis-martis-Metazestoden befallen (SCHAERER 1987). Eine
Ubersicht der ermittelten Befallshiufigkeiten und -stirken ist in Tabelle 32 dargestellt.

Tabelle 32: Befallshiufigkeit und -stirke mit Taenia-martis-martis-Metazestoden
(Zusammenstellung nach Literaturangaben)

Autor(en) Befallshaufigkeit in %
Anzahl untersuchter Tiere
Befallsstirke
w2
@ g
[ 2 g —a n = n
5 é 2 2 = = s g 2
s = = < = g Q e
g |E s |E |£ |& |s 2 | =
2 s = ) i) 2 S 5 <
Art 3 m & a1 O v 1~ A =
BAUMEISTER (1996) 3,5
991
LOOS-FRANK (1987) 0,47 0,09 5,26 4,82 1,61
215 3184 380 436 124
MEMARAN (1970) 7,46 9,09 1,5
134 165 200
1 3 2
MURAI u. TENORA 0,5 0,6
(1973) 566 319
1-3 1-3
MURAI (1974) 0,3
295
2
MURAI (1982) 0,25 0,18
1625 561
1-5 1-5
PROKOPIC (1970a) 0,25 1,74
802 345
PROKOPIC u. MAHNERT 3-7 2
(1970) 217 131
SCHAERER (1987) 10,46 2428 7,84
411 1211 1276
1-4 1-13 1-53
SCHMIDT (1962) 2,9 6,7 5,1 2,5
34 76 215 163
1 3-5 1-2
SCHUSTER (1987) 18,75
80

Signifikante Unterschiede bei der Verteilung der Metazestoden bei verschiedenen Zwischen-
wirten auf die Kérperhohlen wurden von SCHAERER (1987) ermittelt. Auch andere Autoren
konnten bei der Metazestodenverteilung wirtsbezogene Unterschiede feststellen.
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Art Brusthohle Bauchhohle Brust-/Bauchhohle
LOOS-FRANK (1987)

Erdmaus 1 - -
Feldmaus - 1 -
Gelbhalsmaus 19 - -
Rotelmaus 5 13 1
SCHAERER (1987)

Gelbhalsmaus 40 1 2
Roételmaus 106 116 72
Waldmaus 94 5 1
MURALI (1982)

Gelbhalsmaus 4 - -
Rotelmaus 1 - -

- = nicht gefunden

2.2.1.11 Taenia mustelae GMELIN, 1790

Adulte Exemplare von Taenia mustelae wurden bei mehreren Spezies von Marderartigen
gefunden. So gibt ABULADZE (1964) unter anderen Baummarder, Steinmarder, Hermelin,
Mauswiesel, Iltis, Steppeniltis und Mink als Endwirte dieses Zestoden an.

Metazestoden von Taenia mustelae liegen meist in diinnwandigen Zysten eingebettet im
Lebergewebe vor (mit Kontakt zur Leberoberfldche). Seltener wurden die Metazestoden auch
in den Korperhohlen, subkutan oder in der Niere gefunden. Die Zysten sind meist bis 3 mm
(selten 5 mm) groB und enthalten einen maximal 3,5-4,5 mm groen Metazestoden
(FREEMAN 1956). VESTER (1969) weist darauf hin, da} in Europa vor allem Metazestoden
mit einer Kopfanlage gefunden werden, wéhrend in Amerika hdufig Metazestoden mit
mehreren Kopfanlagen nachgewiesen wurden (FREEMAN 1956). Die Entwicklung dauert
nach FREEMAN (1956) 40-50 Tage (mindestens 26 Tage). In Tabelle 33 sind einige
Mefdaten zu Taenia-mustelae-Metazestoden aufgelistet.

Tabelle 33: Morphologische Daten zu 7Taenia-mustelae-Metazestoden
(Zusammenstellung nach Literaturangaben)
Autor(en) Zystengrofle | Metazestoden- | Haken- | Grofle |Kleine
grofle anzahl |Haken |Haken
in mm in mm n impm |inpum
BONNIN et al. (1989) 1-3 36-66 14-24 12-20
DOROSZ (1968) 1,6x1,0-2,0x1,7 44-48 19-20 18-19
FREEMAN (1956) bis 5 3,5-4,5 38-84 14-20
LOOS-FRANK (1987) 1-2 44-60 [21,5-24
SCHAERER (1987) 0,5-2,0 48-62 14-21
MEMARAN (1970) 50-64  [22-23 21
MESZAROS u. MURAI |2 51 22 18
(1979)
MURAI u. TENORA 1-3 0,2-2 43-58 20-23 18-20
(1973)
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((Fortsetzung Tabelle 33))

| MURATI (1974) |1-3 | |50-55 |24 |17 |
|PETAVY et al. (1996) ‘ ‘ } 42-46 ‘ 19-23 ‘ |
TENORA etal. (1983) |1-2 44-48 |20 17-19
|VESTER (1969) ‘ ‘ 38 ‘ 18,4- ‘
22,1

In Tabelle 34 sind die bisher in Europa gefundenen Zwischenwirte von Taenia mustelae

aufgefiihrt.
Tabelle 34: Vorkommen von Taenia-mustelae-Metazestoden bei Muridae und
Soricidae in Europa (Zusammenstellung nach Literaturangaben)
Kleinsdugerart nach SCHAERER (1987) weitere Angaben
Murinae
Apodemus sp. Frankreich (1), Osterreich (2)
Gelbhalsmaus Bulgarien, Deutschland, Lettland, Litauen und
Sowjetunion, CSSR WeiBrussland (3), Ungarn (4)
Hausmaus CSSR
Waldmaus Bulgarien, Deutschland,
Schweiz, Spanien
Wanderratte Ohne Ort
Zwergmaus Sowjetunion (5); CSSR (6)
Arvicolinae
Alpen-
Kleinwiihlmaus
Bisamratte Deutschland, Grof3britannien,
Sowjetunion
Cabreramaus Spanien (7)
Erdmaus Belgien, Finnland, Frankreich (2), Lettland, Litauen
Grofbritannien, Schweiz, und WeiBrussland (3); Ddnemark
CSSR, Ungarn (8); Deutschland (9),
GroBbritannien (10), Osterreich
(2), Sowjetunion (11)
Feldmaus Belgien, Frankreich, Schweiz, |Deutschland (9), Polen (12)
Sowjetunion, Spanien, CSSR,
Ungarn
Graurdtelmaus Finnland (13), Norwegen (14),
Sowjetunion (11)
Kleinwiihlmaus Frankreich (1), CSSR (15), Ungarn
(16)
Nordische Wiithlmaus Ungarn (17), Finnland (18)
Polarrételmaus Finnland (13), Sowjetunion (10)
Rotelmaus Belgien, Bulgarien, Frankreich (1), Lettland, Litauen
Deutschland, Finnland, und WeiBrussland (3),
GrofBbritannien, Norwegen, GrofBbritannien (16), Spanien (19)
Osterreich, Polen, Schweiz,
Sowjetunion, CSSR, Ungarn
Schermaus Belgien, GroBbritannien, Frankreich (20)
Sowijetunion, CSSR
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((Fortsetzung Tabelle 34)

Schneemaus Osterreich (2), CSSR (6, 21),
Ruménien (22)

Tatra-Kleinwiithlmaus CSSR (21, 23)

Soricidae

Hausspitzmaus Belgien, Schweiz

Waldspitzmaus Osterreich

(1) = LE PESTEUR et al. (1995)
(2) = PFALLER u. TENORA (1972)

(3) = ARNASTAUSKENE u. KAZLAUSKAS (1990)
(4) = MURAI u. TENORA (1973)

(5) = MACINSKIJ u. SEMOV (1969/70)

(6) = PROKOPIC (1970c)

(7) = FELIU et al. (1991)

(8) = TENORA et al. (1991)

(9) = LOOS-FRANK (1987)

(10)=ELTON, C. et al. (1931)

(11) = JUSKOV (1971)

(12) = FURMAGA (1957)

(13) = HAUKISALMI (1986)
(14) = BAYLIS (1931b)

(15) = TENORA (1958)

(16) = MURAI (1974)

(17) = MURAI (1982)

(18) = TENORA et al. (1983)
(19) = FELIU (1987)

(20) = PETAVY et al. (1985)
(21) = ERHARDOVA (1955)
(22) = MESZAROS u. MURAI (1979)
(23) = TENORA (1967)

Die niedrigste Befallshiufigkeit bei verschiedenen Kleinsédugern in Europa mit Metazestoden
von Taenia mustelae wurde von MURALI (1982) bei Gelbhalsmiusen mit 0,06 % (n=1625) in
Ungarn ermittelt. Demgegeniiber stellten PFALLER und TENORA (1972) bei der
Kleinwiihlmaus in Osterreich eine Befallshiufigkeit von 84,61 % (n=65) fest. In Tabelle 35
sind Befallshdufigkeiten und -stirken aufgelistet, die bei verschiedenen Kleinsdugern in

Europa gefunden wurden.

Tabelle 35: Befallshdufigkeit und -stirke mit Taenia-mustelae-Metazestoden
(Zusammenstellung nach Literaturangaben)

Autor(en) Befallshaufigkeit in %
Anzahl untersuchter Tiere
Befallsstirke
w2
2
£
v |2 |B8
s |2 |2 |2 |3 |2 |2 |E |E |E
= |2 |2 |E |2 |5 |E|E |2 |2
= S s = S = [3) Q = o
Art 2 © L = o S :Q S S 2
A e |0 ¥ |Z B |2 |&a |[& |N
BONNIN et al. (1989) 6,2
497
DEBLOCK u. PETAVY 1,27
(1983) 943
HAUKISALMI (1986) 6,6 3,6
122 438
LOOS-FRANK (1987) 047 |o0,19 1,15
215 3184 436
MACINSKIJ u. SEMOV 0,34 1,40
(1969/70) 295 143
1 1-2
MATSKASI et al. (1992) 8,3
84
1-4
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MEMARAN (1970) 0,75 0,50 |26,67
134 200|165
1 2 6
MURAI (1974) 1,52 9,09 4,07
197 44 295
10-20 10-20 10-20
MURAI (1982) 833 [1,68 [0,06 |20,55 |16,67 6,77
12 2610 |1625 |73 12 561
PFALLER u. TENORA 2,35 12,9 84,61
(1972) 85 217 65
1 1-39 1-3
PETAVY et al. (1985) 5,71 588 |14
35 17 1508
PETAVY et al. (1996) 5
37
1-2
PROKOPIC (1972) 36  [560 |22 1,80 |3,0
83 933 [279 497 |30
SCHAERER (1987) 04 0,29 0,08 0,08
250 |347 1276 |1211
40 1 40 1
JANCEYV (1974) 1,07 6,10
93 213
1 1-14

Als Lokalisation der Taenia-mustelae-Metazestoden im Zwischenwirt wird in den meisten
Féllen die Leber (MURAI 1974, PETAVY et al. 1996, MATSKASI et al. 1992 u.a.),
gelegentlich auch die freie Bauchhohle (SCHAERER 1987), angegeben. FREEMAN (1956)
konnte bei Infektionsversuchen neben den genannten Lokalisationen Metazestoden auch in
Brusthéhle und Subkutis nachweisen.

2.2.1.12 Taenia parva (BLOCH, 1780)

Adulte Exemplare von Taenia parva wurden nach ABULADZE (1964) nur in Afrika bei zwei
Arten aus der Familie der Schleichkatzen gefunden. VESTER (1969) gibt Vertreter der
Ginsterkatzen, Ichneumon und die Wildkatze als Endwirte fiir Taenia parva an.
Taenia-parva-Metazestoden haben mehrere, aus einer zentralen Blase hervorgehende
Kopfanlagen. Diese Kopfanlagen sind als Strobilozerkus ausgebildet. Mit zunehmendem
Wachstum der Kopfanlagen bildet sich die zentrale Blase zuriick (SLAIS 1973a, MAS-
COMA u. FELIU 1977). In Tabelle 36 sind einige GroBBenangaben zu Taenia-parva-
Metazestoden aufgelistet.

Tabelle 36: Morphologische Daten zu Taenia-parva-Metazestoden (Zusammenstellung
nach Literaturangaben)

Autor(en) Zysten- | Anzahl Haken- |Grofle Kleine
grofle Kopfanlagen | anzahl |Haken |Haken
in mm n n in um in um

ALVAREZ et al. (1987) 15-30 16-19 42-46 306-347 |214-235

MAS-COMA u. FELIU (1977) |13-16 17-21 42 313-319 [197-213

VESTER (1969) 38-48 302-370 |192-238
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Taenia-parva-Metazestoden wurden in Europa bisher nur in Frankreich und Spanien bei der
Waldmaus nachgewiesen (ALVAREZ et al. 1987, FELIU et al. 1987, FELIU et al. 1984,
DOLLFUS u. SAINT GIRONS 1958).

Es konnten Befallshdufigkeiten zwischen 2,47 und 5,9 % nachgewiesen werden (ALVAREZ
et al. 1987, TORRES et al. 1992). Die Befallsstiarken lagen bei 1-2 Metazestoden.

2.2.1.13 Taenia pisiformis (BLOCH, 1780) GMELIN, 1790

Adulte Exemplare von Taenia pisiformis wurden nach ABULADZE (1964) bei folgenden
Endwirten gefunden: Hund, Wolf, Goldschakal, Fuchs, Eisfuchs; Luchs, Hauskatze und Iltis.
Hauptzwischenwirte sind nach HORNING (1966) verschiedene Lagomorpha.

Bei diesem Metazestoden handelt es sich um einen Zystizerkus von transparenter bis gelblich-
weiller Farbe mit einer kugeligen bis ovalen Form. Er wird hauptsdchlich an der
Leberoberfliche und in der Bauchhohle (besonders Mesenterium) gefunden (ABULADZE
1964, MURAI 1982).

In Tabelle 37 sind ausgewihlte MeBBdaten zu Taenia-pisiformis-Metazestoden aufgelistet.

Tabelle 37: Morphologische Daten zu Taenia-pisiformis-Metazestoden

(Zusammenstellung nach Literaturangaben)

Autor Zystenlinge | Zystenbreite Haken- | Grofie |Kleine
anzahl |Haken |Haken
in mm in mm n inpum |in pm
ABULADZE (1964) 6-12 4-6 34-48 [225-294|132-177
MURALI (1982) 5-12 5-7 38-42  [224-252|131-156
VESTER (1969) 34-42  [233-252|131-155

In Tabelle 38 sind die bisher in Europa gefundenen Zwischenwirte von Taenia pisiformis
aufgefiihrt.

Tabelle 38: Vorkommen von Taenia-pisiformis-Metazestoden bei Muridae und
Soricidae in Europa (Zusammenstellung nach Literaturangaben)

Kleinsiugerart nach SCHAERER (1987) weitere Angaben
Murinae

Gelbhalsmaus CSSR (1)
Hausmaus CSSR (2)
Hausratte Schweiz

Waldmaus Deutschland (3)
Arvicolinae

Feldmaus Polen (4)
Schermaus CSSR (5)
Rételmaus CSSR (2), Deutschland (3)
Soricidae kein Nachweis kein Nachweis

(1) = TENORA (1963)
(2) = TENORA (1958)
(3) = MEMARAN (1970)

(4) = DOROSZ (1968)
(5) = ERHARDOVA (1956)
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In Tabelle 39 ist eine Reihe von Befallshdufigkeiten und -stirken aufgelistet, die bei
verschiedenen Kleinsdugern in Europa festgestellt worden sind. Taenia-pisiformis-
Metazestoden werden bei Méusen trotz umfangreichen Untersuchungsmaterials nur
sporadisch gefunden.

Tabelle 39: Befallshiufigkeit und -stirke mit Taenia-pisiformis-Metazestoden
(Zusammenstellung nach Literaturangaben)
Autor(en) Befallshaufigkeit %
Anzahl untersuchter Tiere
Befallsstirke
Art Feldmaus Gelbhalsmaus | Rotelmaus Waldmaus
DOROSZ (1968) 0,22
442
5
MEMARAN (1970) 1,81 1,0
165 200
1 2
TENORA (1965) 0,1
728
1
TENORA (1967) 03
324
1

Die Taenia-pisiformis-Metazestoden waren bei der Rotel- und Feldmaus an der
Leberoberflache lokalisiert (TENORA 1967, DOROSZ 1968). MEMARAN (1970) fand die
Metazestoden bei einer Rotel- und einer Waldmaus frei in der Leibeshdhle.

2.2.1.14 Taenia polyacantha LEUCKART, 1856

ABULADZE (1964) fiihrt fiir den europédischen Raum Fuchs, Eisfuchs, Hund, Wolf und
Marderhund als Endwirte fiir Taenia polyacantha an. Weiterhin wird von MACKO et al.
(1994) der Mauswiesel fiir die CSSR als méglicher Endwirt angegeben. Hauptwirt fiir diesen
Bandwurm stellt der Fuchs dar (LOOS-FRANK u. ZEYHLE 1982).

Die Metazestoden dhneln denen von Mesocestoides lineatus (SCHMIDT 1962). LOOS-
FRANK (1987) beschreibt den Metazestoden als unzystierten soliden Zystizerkus mit
eingestiilptem Skolex, breiterem Vorderende und einer Lange bis 8 mm. Nach SCHAERER
(1987) sind die Taenia-polyacantha-Metazestoden bis 11 mm lang, ldnglich-oval, mit grau-
weiller, eingestiilpter Kopfanlage und eher transparentem Hinterende. In Tabelle 40 sind die
von einigen Autoren gefundenen morphologischen Daten angegeben.

Tabelle 40: Morphologische Daten zu Taenia-polyacantha-Metazestoden
(Zusammenstellung nach Literaturangaben)

Autor(en) Metazestodenlinge Haken- |Grofie [Kleine

in mm anzahl |Haken |Haken

n Impm |inpum

ABULADZE (1964) L12,B3 60 200-220 | 120-130
BONNIN et al. (1989) L4-12 44-66 176-221 | 114-157
LOOS-FRANK (1987) L bis 8 58-66 199-228 | 127-144
MURAI u. TENORA (1973) 58-64 208-218 [120-124
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MURALI (1974) L5 64 208-216 | 120-124
MURALI (1982) L 4-12,B2,5-4 55-66  |120-143 | 178-221
PETAVY et al. (1996) L3-4 58-64  [179-189 |123-129
SCHAERER (1987) L3-11,B2-4 57-62  |203-208 | 123-134
SCHMIDT (1962) L1942 B1-12 58-66 |184-196 |122-133
SARPILO u. KORNJUSIN (1969) |L 5,8-8, B 2,0-3,0 62-64  [200-210 | 125-130
VESTER (1969) 62 196-214 | 123-133
WIGER et al. (1974) L2,5-10,B 1,5-3 58-62 |186-198 | 124-148

L = Lénge; B = Breite
In Tabelle 41 sind die bisher in Europa gefundenen Zwischenwirte von Taenia polyacantha

aufgefiihrt.

Tabelle 41: Vorkommen von Taenia-polyacantha-Metazestoden bei Muridae und
Soricidae in Europa (Zusammenstellung nach Literaturangaben)

Kleinsiugerart nach SCHAERER (1987) weitere Angaben

Murinae

Gelbhalsmaus CSSR Deutschland (1)

Hausmaus Schweiz

Waldmaus Schweiz, Sowjetunion

Arvicolinae

Bisamratte Deutschland, Sowjetunion,
Ungarn

Erdmaus CSSR

Feldmaus Belgien, Deutschland, Polen, Bulgarien (2), Frankreich (3)
Schweiz, Sowjetunion, CSSR,
Ungarn

Kleinwithmaus CSSR (4), Schweiz (5)

Rotelmaus Bulgarien, Frankreich, Déanemark (6), Lettland, Litauen
Grofbritannien, Norwegen, und WeiBrussland (7), Polen (8)
Osterreich, Schweiz,
Sowjetunion, CSSR, Ungarn

Schermaus Sowjetunion

Tatra-Kleinwithimaus CSSR (9)

Soricidae kein Nachweis kein Nachweis

(1) = LOOS-FRANK (1987) (6) = TENORA et al. (1991)

(2) = DIMTROVA et al. (1962) (7) = ARNASTAUSKENE u. KAZLAUSKAS (1990)

(3) = PETAVY et al. (1996) (8) = RYBICKA (1959)

(4) = TENORA (1958) (9) = TENORA (1967)

(5) = HORNING (1966)

Angaben zur Befallshdufigkeit mit Metazestoden von Taenia polyacantha reichen von 0,07 %
(n=2610) bei der Feldmaus (MURALI 1982) bis zu 12,3 % (n=65) bei der Rotelmaus (WIGER
et al. 1974). Diese Befallshaufigkeiten wurden in Ungarn und Norwegen ermittelt. Eine
Ubersicht ist in Tabelle 42 dargestellt.
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Tabelle 42: Befallshiufigkeit und -stirke mit Taenia-polyacantha-Metazestoden
(Zusammenstellung nach Literaturangaben)

Autor(en) Befallshaufigkeit %
Anzahl untersuchter Tiere
Befallsstirke
2]
g 2 7 - é
& g = 3 = =
5 S E g s E o |2
Art & 2 = 2 238 3 5
2 & e i F~E |O
BAUMEISTER (1996) 0,4
991
LOOS-FRANK (1987) 0,6 0,26
3184 380
MACINSKIJ u. SEMOV 1,29
(1969/70) 774
1-13
MURAI (1974) 0,68
295
20
MURAI (1982) 0,33 0,36 0,07
298 561 2610
1-20 1-20 1-20
MURAI u. TENORA 1,0
(1973) 319
2-20
PETAVY et al. (1996) 2,7
24
12
PFALLER u. TENORA 0,92
(1972) 217
1-22
SCHAERER (1987) 0,58
347
SCHMIDT (1962) 1,9
105
1-17
SCHUSTER (1987) 1,25
80
2
SARPILO (1976) 4,0 0,8
108 124
1-12 17
TENORA (1965) 0,1
728
1
TENORA (1967) 2,0 1,0 2,0
49 241 55
1-18 1-18 1-18
WIGER et al. (1974) 12,3
65
5-244
JANCEV (1974) 1,87
213
17-21
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Als Befallsstarken wurden meist 1-22 Metazestoden ermittelt. WIGER et al. (1974) konnten
244 Metazestoden bei einer Rotelmaus finden.

Der iiberwiegende Teil der Autoren (ABULADZE 1964, LOOS-FRANK 1987 [bei der
Feldmaus], PFALLER u. TENORA 1972 [bei der Rotelmaus], TENORA (1967) [bei
Gelbhalsmaus, Erdmaus, Tatra-Kleinwiithlmaus] und MURAI u. TENORA (1973) [bei der
Rotelmaus]) fand die Metazestoden frei in der Bauchhohle. MACINSKIJ und SEMOV
(1969/70) (bei der Bisamratte), WIGER et al. (1974) (bei der Rotelmaus) und MURALI (1982)
(bei Bisamratte, Rotelmaus, Feldmaus) konnten selten Taenia-polyacantha-Metazestoden
auch in der Brusthohle nachweisen. Bei den zwei befallenen Feldmiusen aus den
Untersuchungen von SCHAERER (1987) wurden je einmal Metazestoden in der Bauchhohle
und in der Bauch- und Brusthéhle gefunden.

2.2.1.15 Taenia taeniaeformis (BATSCH, 1786)

Als Adultform kommt Taenia taeniaeformis vor allem bei einer Reihe von Feliden vor.
Weiterhin wurde diese Zestodenart auch bei Hundeartigen, Marderartigen, Schleichkatzen
und Kleinbdren gefunden (ABULADZE 1964). Die in Europa vorkommenden Arten
Wildkatze, Katze, Luchs, Ginsterkatze, Hund, Fuchs, Goldschakal, Baummarder, Steinmarder
und Hermelin konnten als Endwirte nachgewiesen werden (ABULADZE 1964). Funde von
Metazestoden von Taenia taeniaeformis beim Menschen und beim Jagdfasan (Phasianus
colchicus L.) publizierten STERBA et al. (1977).

SCHAERER (1987) beschreibt die Taenia-taeniaeformis-Metazestoden als ins Lebergewebe
eingebettete gelblichweille Zysten mit einem Durchmesser von 5-15 mm. In dieser ist ein
kalkweiB3er, einige Zentimeter langer und 3-4 mm breiter Strobilozerkus mit einer 5-10 mm
groBBen Endblase enthalten. Bei dlteren Exemplaren kann der Skolex ausgestiilpt sein (LOOS-
FRANK 1987).

Die Entwicklungsdauer zum reifen Metazestoden wird zwischen 60 Tagen (ABULADZE
1964) und 77 Tagen (MOVSESJAN et al. 1978) angegeben.

In Tabelle 43 sind MeBdaten verschiedener Autoren zu Taenia-taeniaeformis-Metazestoden
aufgelistet.

Tabelle 43: Morphologische Daten zu Taenia-taeniaeformis-Metazestoden
(Zusammenstellung nach Literaturangaben)

Autor(en) Zysten- | Metazestoden- Haken- | GroBie |Kleine
grofle | malfle anzahl |Haken |Haken
iInmm |in mm n inum |in pm

ABULADZE (1964) 8-10 L 200; B 3-5 26-52  [380-420 |250-257

ALVAREZ et al. (1987) 5-7 32-38 |357-439235-275

BONNIN et al. (1989) 3-12 26-52  [294-485|187-293

FURMAGA (1957) 30-34 |400-420(231-273

LOOS-FRANK (1987) 30-36 | 199-228|127-144

MEMARAN (1970) L 30-200 30 429 253

MESZAROS u. MURAI (1979) | 6-10 L 40-60 36 400-455 | 258-268

MURALI (1974) 6-12 L 30-110 32-36 | 420-465|240-280

MURALI (1982) 5-12 L 50-150; B 1-3 30-36  |420-456|250-288

SCHMIDT (1962) L 25-320; B4-7,7 [32-36 [410-419[265-280
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SCHUSTER (1982) <5->15 |L 8-495 30-34 | 384-442243-269
TENORA et al. (1983) 8-10 30-34 |410-420|270-280
VESTER (1969) 34-36 | 370-402|210-261

L = Lénge; B = Breite

MURALI (1982) beschreibt in ihrer Arbeit abweichende Hakenformen von sich in Entwicklung
befindlichen Metazestoden. Bei sehr jungen Taenia-taeniaeformis-Metazestoden konnten
kleine, ahlenférmige (kleine Haken 60-136 pum, groBe Haken 75-160 pm), spéter
sichelformige Haken (kleine Haken 165-185 pum, groe Haken 210-250 pum) gefunden
werden. Bei einem Zystendurchmesser bis 5 mm waren Haken mit beginnender Bildung von
Griff und Wurzel zu finden (kleine Haken 210-250 um, grof3e Haken 310-390 um). In Tabelle
44 sind die bisher in Europa gefundenen Zwischenwirte von Taenia taeniaeformis aufgefiihrt.

Tabelle 44: Vorkommen von Taenia-taeniaeformis-Metazestoden bei Muridae und
Soricidae in Europa (Zusammenstellung nach Literaturangaben)

Kleinsiugerart nach SCHAERER (1987) weitere Angaben

Murinae

Brandmaus Deutschland (1), CSSR (2),

Polen (3), Sowjetunion (4)

Gelbhalsmaus Bulgarien, Deutschland, Finnland, | Déanemark (5), Lettland,
Osterreich, Polen, Schweiz, Litauen und WeiBrussland (6)
Sowjetunion, CSSR, Ungarn

Hausmaus Belgien, Bulgarien, Deutschland,

Frankreich, Grof3britannien, Italien,
Jugoslawien, Niederlande,
Osterreich, Polen, Ruminien,
Schweiz, Sowjetunion, Spanien,
CSSR, Tiirkei, Ungarn

Hausratte Frankreich, Sowjetunion, Spanien, | Ungarn (7)

CSSR, Tiirkei
Heckenhausmaus Portugal (8), Spanien (9)
Waldmaus Belgien, Bulgarien, Deutschland,

Frankreich, Grof3britannien, Irland,
Osterreich, Polen, Ruminien,
Schweiz, Sowjetunion, Spanien,
CSSR, Ungarn

Wanderratte Belgien, Deutschland, Frankreich,
GroBbritannien, Italien, Osterreich,
Polen, Ruménien, Schweiz,
Sowjetunion, Spanien, CSSR,
Tiirkei, Ungarn

Zwergwaldmaus CSSR (10), Ungarn (11)
Arvicolinae
Bisamratte Belgien, Bulgarien, Deutschland,
Frankreich, Grof3britannien, Polen,
Sowjetunion, CSSR, Ungarn
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Erdmaus Belgien, Frankreich, Deutschland (12), Osterreich
GroBbritannien, Polen, Schweiz, (13), Finnland (14),
Sowjetunion, Spanien, CSSR GrofBbritannien (15)
Feldmaus Belgien, Deutschland, Frankreich,
Polen, Schweiz, Sowjetunion,
CSSR, Ungarn
Kleinwiihlmaus Frankreich (16), CSSR (17),
Ungarn (11)
Nordische Wiithlmaus Ungarn (18)
Rotelmaus Deutschland, Frankreich, Sowjetunion (4)
GrofBbritannien, Norwegen,
Schweiz, CSSR, Ungarn
Schermaus Belgien, Deutschland, Frankreich,
Rumaénien, Schweiz, Sowjetunion,
CSSR
Tatra-Kleinwithimaus CSSR (19)
Soricidae
Waldspitzmaus Osterreich

(1) = SCHMIDT (1962)
(2) = TENORA (1958)

(3) = FURMAGA (1957)

(4) = MACINSKIJ u. SEMOV (1969/70)

(5) = TENORA et al. (1991)

(6) = ARNASTAUSKENE u. KAZLAUSKAS (1990)
(7) = MURAI u. TENORA (1973)

(8) = BEHNKE et al. (1993)

(9) = FELIU et al. (1985)

(10) = TENORA (1965)

(11) = MURAI (1982)

(12) = LOOS-FRANK (1987)

(13) = PFALLER u. TENORA (1972)
(14) = TENORA et al. (1983)
(15)=ELTON, C. et al. (1931)

(16) = LE PESTEUR et al. (1995)
(17) = ERHARDOVA (1959)

(18) = MATSKASI et al. (1992)

(19) = ERHARDOVA (1955)

In Tabelle 45 ist eine Reihe von Befallshaufigkeiten und Befallsstirken aufgelistet, die bei
verschiedenen Kleinsdugern in Europa gefunden wurden. Hohe Befallshdufigkeiten tiber 20 %
bis maximal 63 % konnten mehrfach fiir die Bisamratte ermittelt werden. Die niedrigste
Befallshdufigkeit fand SCHAERER (1987) bei der Waldmaus in der Schweiz. Dort war unter
1276 Tieren nur bei einer Maus ein Befall mit Metazestoden von Taenia taeniaeformis

nachzuweisen.
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Tabelle 45: Befallshiufigkeit und -stirke mit Taenia-taeniaeformis-Metazestoden
(Zusammenstellung nach Literaturangaben)

Autor(en) Befallshiufigkeit %
Anzahl untersuchter Tiere
Befallsstirke
" 2 z
v g 2 £ . 2 £
Art £ 5 g g E £ g 5 Z E £ g £ )
Pl E|E |2 |5 |2 |2 |2 |52 |2 |E |2 |¢
A A 5 4 o] o o s v ~ @ =z =z N
ALVAREZ et al. 13,37 8,11
(1987) 73 37
1-2 1-2
BEHNKE et al. 22,4
(1993) 58
COTTELEER et al. | 47,46 0,34
(1982) 1140 864
DEBLOCK u. 3,93
PETAVY (1983) 943
1-5
ELTON et al. 3
(1931) 989
FELIU et al. (1987) 0,6
691
FURMAGA (1957) 2,09 33,33 | 1,40 15,18 4,28
191 3 286 112 70
LE PESTEUR et 426 |3,65 16
al. (1995) 47 2520 75
LOOS-FRANK 0,93 0,28 1,32 2,78 1,61
(1987) 215 3184 | 380 36 124
MACINSKIJ u. 26,87 | 1,12 2,79 | 20,51 096 |10
SEMOV (1969/70) | 774 179 251 39 208 20
1-58 | 1-2 1-2 1-3 1 1
MEMARAN 0,75 0,5
(1970) 135 200
1 2
MURAI (1982) 24 5,6 3,5 10,9 11 0,35 7,8 1,9 6,2
298 2610 | 1625 |365 73 561 14 202 259
1-15 1-15 | 1-15 ] 1-15 1-15 | 1-15 1-15 | 1-15 | 1-15
NICKEL u. 33
BUCHWALD 120
(1979)
O'SULLIVAN et 1
al. (1984) 170
PFALLER u. 18,82
TENORA (1972) 85
1-3
PETAVY et al. 2,7
(1996) 37
1
POJMANSKA 0,5
(1957) 649
PROKOPIC 5 0,5
(1970b) 2622 231
SCHAERER 12 5,48 3,89 10,85 0,08
(1987) 250 347 411 894 1276
1-2 1-4 1-6 1-8 1
SCHMIDT (1962) 2,9 3,8 0,9
34 105 215
1 1-3 1-3
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SCHUSTER 63,75
(1987) 80
74
SARPILO (1976) |09 10,0 2,0 9,7 21,0 7,1 0,9
108 10 203 |268 |114 14 228
1 1 1-2 1-3 1-2 1 1
STAMMER (1956) | 36,36 16,8 9,7 833 |79
11 107 114 12 38
8 20 2 1 1
TENORA (1965) 49 3,1 5,7
728 546 | 281
1-4 2-4 1-3
TENORA et al. 0,3
(1979) 398
1
JANCEV u. 0,73 3,09
KARAPCANSKI 272 323

(1974)
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Auf die Befallsstirke mit Metazestoden von Taenia taeniaeformis geht SCHAERER (1987)
genauer ein. Er konnte feststellen, dall bei ca. 80 % der befallenen Zwischenwirte nur ein
Metazestode pro Tier vorlag (133 von 163 Tieren). Tiere mit 2 und 3 Metazestoden wurden
19- bzw. 6mal vorgefunden, wihrenddessen 4-8 Finnen pro Zwischenwirt nur bei 5 von 163
Kleinsdugern auftraten. DEBLOCK und PETAVY (1983) konnten von 37 Scherméusen 33
mit einem Metazestoden, 2 mit 2 und je eine mit 3 und 4 Metazestoden beobachten.
DVORAKOVA u. PROKOPIC (1984) fanden bei der Bisamratte in der CSSR Befallsstirken
von 20-40 Metazestoden pro Tier. In einem Fall konnten von ihnen ebenfalls bei einer
Bisamratte 315 Taenia-taeniaeformis-Metazestoden nachgewiesen werden. SCHUSTER
(1982) ermittelte bei einer Bisamratte aus Deutschland 90 Metazestoden.

Als Lokalisation der Metazestoden im Zwischenwirt wird die Leber angegeben. Einen
abweichenden Befund konnte TENORA (1967) erheben. Er fand eine 15 mm grof3e Zyste mit
einem 50 mm langen Strobilozerkus in der Milz einer Kleinwiithlmaus.

2.3 EinfluRfaktoren auf die Befallshaufigkeit und -starke mit Helminthen bei Muridae
und Soricidae

Die in der Literatur diskutierten EinfluBfaktoren auf den Befall mit Helminthen bei den
Kleinsdugern sind zum Teil sehr komplexer Natur und beeinflussen sich gegenseitig.
Haupteinflul auf die Parasitenfauna und ihre Befallshaufigkeit und -stirke hat die Gestaltung
des Biotops mit den gesamten damit verbundenen EinfluBgroBen, wie Bodenstruktur,
Feuchtigkeit, Klima, Pflanzenausstattung und dem daran gebundenen Vorkommen
bestimmter tierischer Organismen.

Biotop

PROKOPIC (1972) konnte in seinen Untersuchungen an 6126 Kleinsiugern aus 6
Ubergangsgesellschaften (Okotonen) feststellen, daB3 eine bestimmte, in einer Biogeozdnose
fiir eine Wirtsart dominante Zestodenart in einer anderen Biogeozonose zur potentiellen
Parasitenart wird und eine andere Spezies die dominante Stellung einnimmt. Diese
Unterschiede hatte PROKOPIC (1970b) auch schon bei seinen Untersuchungen aus den
Jahren 1963-64 gefunden. Ein optimales Biotop fiir Endoparasiten war dadurch
gekennzeichnet, daB3 eine hohe Artenanzahl von Endoparasiten mit einer geringen
Individuenanzahl (Befallsstirke) vorgefunden wurde. Demgegeniiber zeichneten sich
ungiinstigere Biotope durch eine relative Artenarmut an Endoparasiten mit hohen
Befallsintensitdten aus. TENORA (1965) konnte bei seinen Untersuchungen an Gelbhals-,
Wald- und Zwergwaldmaus in der CSSR feststellen, daB das Parasitenspektrum in
vielgestaltigen, schattigen und feuchten Biotopen am hochsten und in trockenen, der Sonne
ausgesetzten Biotopen am niedrigsten ist.

SCHUSTER (1987) kommt bei Untersuchungen an Bisamratten in der ehemaligen DDR zu
dem SchluBB, dal ”zwischen dem Auftreten einzelner Helminthenspezies und dem
Herkunftsbiotop der Bisamratten enge Zusammenhénge bestehen”. So waren Tiere aus einem
schnellflieBenden Bach mit starker Pflanzenausstattung helminthenfrei, wihrend Tiere aus
Biotopen mit geringer Wasservegetation verstirkt an Land nach Nahrung suchen und so
haufiger Infektionen mit Geohelminthen ausgesetzt sind. Tiere aus einem mit chemischen
Abwissern belasteten Biotop waren kaum mit Trematoden befallen.

EinfluB auf das Vorkommen bestimmter Metazestoden haben nach LE PESTEUR et al.
(1995) zum einen mikroklimatische Bedingungen (Beeinflussung der Eiiiberlebensrate als
kritischster Punkt des Entwicklungszyklus), zum anderen die Bevorzugung bestimmter
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Biotope durch die Endwirte sowie deren Bewegung und Defdkationsverhalten. So stiegen die
Befallshiufigkeiten mit Taenia-taeniaeformis-Metazestoden zu offenen Biotopen hin an,
wihrend Taenia-mustelae-Metazestoden eine umgekehrte Tendenz zeigten. Auch
Cladotaenia-globifera-Metazestoden wurden fast ausschlieBlich in geschlossenen Biotopen,
wie Hecken und Baumgruppen, gefunden (Kontamination mit Bandwurmeiern durch
Kotabsatz der Endwirte Greifvogel auf Sitzplétzen).

LOOS-FRANK (1987) konnte in ihren Untersuchungen in Siidwestdeutschland hohe
Befallshdufigkeiten mit Taenia-martis-Metazestoden bei Rotel-, Gelbhals- und Waldmaus
feststellen. Ursdchlich wird dafiir die Bevorzugung gleicher Biotope (Gebiisch, Waldrinder,
Baumgruppen) von Zwischen- und Endwirten (Musteliden) angenommen. Bei der Erdmaus,
mit ihrer Bevorzugung von feuchteren Biotopen mit hoher Bodendeckung (hohes Gras mit
Stauden- und Baumbewuchs), konnten keine Metazestoden von Bandwurmarten des Fuchses
festgestellt werden. Die Autorin nimmt an, dal diese Biotope infolge der ungiinstigen
Jagdbedingungen (gute Deckung fiir Mduse) nur wenig von Fiichsen frequentiert werden.
Demgegeniiber wurden bei Feldméusen alle acht bei der Untersuchung nachgewiesenen
Metazestodenarten gefunden. Feldméuse stellen bei entsprechender Populationsdichte eine
Hauptnahrung von Fiichsen dar, da sie leicht zu erbeuten sind. Die Fiichse kontrollieren
regelmdfig ihre Fangreviere (Wiesen), setzen dort auch Kot ab und sorgen damit fiir die
Verbreitung der Bandwurmeier. Bei der hauptsiachlich in menschlicher Umgebung lebenden
Hausmaus wurden nur Taenia-taeniaeformis-Metazestoden gefunden. LOOS-FRANK (1987)
hebt hervor, dall bei Metazestoden von Mesocestoides leptothylacus und Echinococcus
multilocularis das Vorkommen sehr uneinheitlich ist (3 bzw. 5 von 20 Fangplétzen), obwohl
die Fangpldtze nach starkem Vorkommen bei Flichsen ausgewéhlt wurden.

Fir den Capillaria-hepatica-Befall bei Rotelmdusen im Woronescher Naturschutzgebiet
konnte ROMASOV (1983) deutliche Unterschiede zwischen den Biotopen Erlen- und
Eichenwald einerseits und Nadelwald andererseits feststellen. Die Befallshaufigkeit war in
den beiden Laubwaldbiotopen anndhernd doppelt so hoch wie in den Nadelwéldern.
PAVLOV (1955) erwdhnt die Abhdngigkeit von der Feuchtigkeit der Biotope in diesem
Gebiet. Auch von ihm werden fiir die feuchteren Uberschwemmungsgebiete hdhere
Befallshiufigkeiten angegeben als in den trockeneren Gebieten. LAYNE (1968) untersuchte
in Florida 9 verschiedene Biotope auf das Vorkommen von Capillaria hepatica. Dabei konnte
in 5 Biotopen Capillaria hepatica nachgewiesen werden, wobei in 4 Biotopen
Befallshiufigkeiten von 0,3 bis 2,0 % und im Geblischbiotop 26 % ermittelt wurden. Die 4
Biotope standen alle mit dem Gebiischbiotop in Beziehung. Dieses Biotop war mit
vereinzelten Kiefern und einer dichten Schicht aus kleinen Bidumen und Gebiisch bestanden.
Der vergleichsweise trockene Boden wies einen guten Abfluf3 auf und bestand aus feinem
Sand. LUBINSKY et al. (1971) konnten bei dem als mit Eschen und Manitoba-Ahorn
bestandenen sumpfigen Gebiet mit einer Bodenzusammensetzung aus sandigem Lehm und
Schotter charakterisierten Teil des Untersuchungsgebietes am Manitoba Lake in Kanada eine
Befallshiufigkeit von 47,5 % nachweisen. Im Ubergangsgebiet zum Forst betrug die
Befallshéufigkeit lediglich 2,9 %.

Wirtsarten

Eine Anderung der Endoparasitenfauna bei Rotelméusen in Norwegen konnten TENORA et
al. (1979) als Folge des Einwanderns von Erdméusen in die Rotelmauspopulation feststellen.
Im Zuge dieser Einwanderung kam es zum verstirkten Auftreten von Syphacia nigeriana bei
den untersuchten Rételmausen. NECHAY (1973) stellte bei Feldméusen in Ungarn ein
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Ansteigen der Befallshdufigkeiten mit Metazestoden von Taenia taeniaeformis auf
Getreidefeldern durch das Einwandern von Tieren nach dem Pfliigen aus angrenzenden
Biotopen fest.

Eine Wirtsspezifitit bei den Metazestoden 146t sich nur schwer herausstellen (LOOS-FRANK
1987). Metazestoden von Taenia taeniaeformis scheinen die weiteste Wirtsbreite zu haben.
Eine gewisse Spezifitit fiir Feldméduse scheinen Taenia-crassiceps-Metazestoden
aufzuweisen, wéhrend Echinococcus-multilocularis-Metazestoden in Mitteleuropa nur sehr
selten bei Murinae gefunden wurden. Der Zunahme von Taenia-martis-Metazestoden in den
letzten 30 Jahren liegt nach LOOS-FRANK (1987) die steigende Anzahl von Steinmardern
mit der ErschlieBung der Stadte als Lebensraum zugrunde.

Fiir Capillaria hepatica konnten unterschiedliche Empfanglichkeiten bei verschiedenen
Wirtsarten in einem Biotop ermittelt werden. ROMASOV (1983) fiihrt die Rotelmaus als die
Wirtart mit der hochsten Befallshdufigkeit im Woronescher Naturschutzgebiet an. Bei den
Untersuchungen von LAYNE (1968) tendieren Peromyscus floridanus und Sigmodon
hispidus zu schwereren Infektionen als Peromyscus gossypinus. Die im gleichen Biotop
vorkommenden Clethrionomys gapperi und Peromyscus maniculatus unterschieden sich in
den Untersuchungen von FREEMAN und WRIGHT (1960) durch geringere
Befallshdufigkeiten mit Capillaria hepatica bei C. gapperi, wihrenddessen die
Befallshidufigkeiten mit Zestoden bei dieser Art hoher waren. Eine experimentelle Infektion
zweier im Gebiet vorkommender Sdugetierarten (Tamias striatus, Cavia porcellus) gelang
nicht.

WINKELMANN (1974) konnte in seinen Untersuchungen an SPF-Kaninchen Unterschiede
zu den Untersuchungen von BRUCKMANN (1972) an Mastomys natalensis feststellen. So
spielen beim Kaninchen stirkere Abwehrprozesse (Phagozytose liber Polpfropfe) und damit
verbunden ein schneller Riickgang der Eizahlen im Lebergewebe nach Patenzende eine Rolle,
wiéhrend bei Mastomys natalensis das zur Verfiigung stehende Lebervolumen und nicht
Abwehrprozesse der limitierende Faktor fiir die erreichten Eizahlen darstellen.

Ein EinfluB von Avertebraten als Verteiler und Vektor auf den Infektionszyklus von
Capillaria hepatica bei Murinae und Arvicolinae wurde von verschiedenen Autoren diskutiert
(MOMMA 1930, PAVLOV 1955, LAYNE 1968, MOBEDI u. ARFAA 1971, ROMASOV
1983). Die beiden letztgenannten Autoren konnten bei ihren Untersuchungen feststellen, daf3
im Darmtrakt bestimmter Regenwurm- und Kéferarten die Entwicklung der Capillaria-
hepatica-Eier weiterlauft. In Regenwiirmern blieben 20-40 % der eingegebenen Eier lingere
Zeit im Darm haften und erreichten hier ihre Infektionsfahigkeit. Bei einem Terrarienversuch
(frei von Wirbellosen) konnten SPRATT und SINGLETON (1986) die Notwendigkeit einer
Beteiligung von Wirbellosen am Infektionsablauf ausschlieBen. Ebenfalls gering schitzt
FARHANG-AZAD (1977b) nach seiner Untersuchung von 849 Wirbellosen im
Zusammenhang mit der Verwesung von Wanderratten die Wahrscheinlichkeit der Beteiligung
dieser Tiergruppe am Entwicklungszyklus von Capillaria hepatica ein. Er konnte nur bei je
einem Tier zweier Arten (Saprinus oregonensis, Silpha noveboracensis) Capillaria-hepatica-
Eier im Verdauungstrakt finden. Auch nach HERMAN (1981) kommt assfressenden Kéfern
keine Bedeutung im Entwicklungszyklus von Capillaria hepatica zu. Er ordnet sie eher als
Konkurrenten zur arteigenen Nekropsie bei Peromyscus maniculatus, als wichtiger
Freisetzungsmechanismus fiir die Capillaria-hepatica-Eier, ein.
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Populationsdichte

TENORA und ZEJDA (1974) wiesen in ihren Untersuchungen den EinfluB der Anderung der
Populationsdichte von Feldmdusen auf den Helminthenbefall von Rotelméausen nach. Sie
konnten jedoch keinen Hinweis darauf finden, daB mit der Populationsdichte die
Infektionsintensitdt mit Helminthen zunimmt. Die bei hoherer Populationsdichte zunehmende
Befallsextensitit mit Zestoden war nach Meinung der Autoren mit dem Ansteigen des Alters
bei hoherer Populationsdichte begriindet. Keinen generellen Trend zwischen dem Ansteigen
der Populationsdichte und dem Ansteigen der Befallshdufigkeit mit Helminthen fanden auch
TENORA et al. (1979) bei ihrer Untersuchung an Rotelmausen in Norwegen. Eine Ausnahme
bildeten die Metazestoden, sie waren in den Jahren der hdchsten Populationsdichte am
haufigsten zu finden. Auch NECHAY (1973) konnte bei Feldmiusen eine Zunahme von
Taenia-taeniaeformis-Metazestoden bei hoherer Populationsdichte feststellen.

Langjéhrige Untersuchungen zu Capillaria hepatica im Woronescher Naturschutzgebiet in
RufBland von ROMASOV (1983) zeigten eine stindige Erhohung der Befallshaufigkeiten bei
Rotelméusen seit den 50er Jahren. Im selben Zeitraum kam es auch zu einer Zunahme der
Rotelmauspopulation, die dort jetzt die dominante Art darstellt. Demgegeniiber konnte
LAYNE (1968) in Florida bei hoherer Populationsdichte eine geringere Infektionsrate
beobachten. Das Vorkommen von Capillaria hepatica bezeichnete er als sehr lokalisiert.
Entgegengesetzte Ergebnisse fanden FREEMAN und WRIGHT (1960) bei ihren
Untersuchungen an Peromyscus maniculatus in Kanada. Eine geringere Populationsdichte
ging mit geringerer Befallsintensitét einher. Zu dhnlichen Ergebnissen kam auch HERMAN
(1981) bei Peromyscus maniculatus.

Alter

Bei ihren Untersuchungen an der Feldmaus konnten PROKOPIC et al. (1973) folgende
Riickschliisse iiber den Einflu3 des Alters auf den Parasitenbefall zichen: 1. Mit dem Alter des
Wirtes steigt die Anzahl der Helminthenarten; 2. mit dem Alter steigt die Befallsintensitit; 3.
mit dem Alter steigt das Verhiltnis von Bio- zu Geohelminthen; 4. in bestimmten Biozonosen
konnen die dominierenden und subdominierenden Parasitenarten als Indikator fiir das Alter
der Wirtpopulation genutzt werden; 5. je hoher die Befallshdufigkeiten (insidence) mit
dominanten und subdominanten Parasitenarten sind, umso grof3er ist der Anteil adulter Tiere
an der Feldmauspopulation. Auch andere Autoren kamen bei ihren Untersuchungen an
Murinae und Arvicolinae zu dem Ergebnis, dal die Helminthenfauna mit dem Alter des
Wirtes zunimmt (LANGLEY u. FAIRLEY 1982, MEMARAN 1970, PFALLER 1974,
TENORA 1965, GUBANYI et al. 1992). LANGLEY und FAIRLEY (1982) ermittelten in
Irland bei Waldmiusen eine schwach signifikante Abnahme der Befallshdufigkeiten mit
Metazestoden von Taenia taeniaeformis im August infolge der Zunahme junger Mause. Bei
den jiingsten Mausen (Grof3e 40 mm) des Untersuchungsmaterials aus Stiddeutschland waren
keine Metazestoden zu finden (LOOS-FRANK 1987). Bei den Untersuchungen von
TENORA et al. (1979) an Rotelmausen in Norwegen konnten Metazestoden nur bei Tieren,
die élter als 3 Monate waren, nachgewiesen werden. Das Absinken der Befallshdufigkeit war
gekoppelt mit dem Absinken des Durchschnittalters der Population. Die Autoren verweisen
auf die Entwicklungszeit der gefundenen Metazestoden (7aenia polyacantha, T. mustelae, T.
taeniaeformis) von ungefahr 2 Monaten, um erkennbar zu werden.

Zwischen dem Alter der Tiere und dem Befall mit Helminthen konnten TENORA und
ZEJDA (1974) keinen Zusammenhang bei Rotelméiusen in der CSSR feststellen. Die
Befallsextensitdt mit Helminthen fiel zwar zwischen Juli und September extrem, aber das
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Alter der Tiere sank nicht in gleicher Weise, so da3 verdnderte Erndhrungsweisen als Ursache
fiir das Absinken der Befallsextensitit angenommen werden. So waren z.B. im Juli 1966 90
% der Population diesjdhrige Jungtiere, aber trotzdem war die Befallsextensitit gegeniiber
dem Mai des Jahres leicht erhoht. Auch stieg die Befallextensitét nicht gleichméfBig mit dem
Alter an; bis zu einem Alter von 3 Monaten waren 31 % und bis 6 Monate 45 % der Tiere mit
Helminthen befallen. Danach stieg die Befallsextensitdt nicht weiter an. Auch NECHAY
(1973) fand bei seinen Untersuchungen zu Metazestoden von Taenia taeniaeformis bei
Feldméusen keinen Zusammenhang zwischen Alter und Befall. So konnten bei zwei sehr
jungen Maiusen voll entwickelte Zysten gefunden werden, die auf eine Infektion im sehr
frithen Saugalter schlieen lassen.

HERMAN (1981) wies bei den Untersuchungen an Peromyscus maniculatus eine mit dem
Alter steigende Befallshaufigkeit mit Capillaria hepatica nach. Auch FARHANG-AZAD
(1977a) konnte bei seinen Untersuchungen an Wanderratten im Zoo von Baltimore feststellen,
daBB die Befallshaufigkeit mit der Gewichtsklasse (entspricht Alter) steigt. In der
Gewichtsklasse 50-59 g waren 22,7 %, von 90-99 g 70,8 % und bei den Tieren {liber 200 g
98,9 % mit Capillaria hepatica infiziert. LAYNE (1968) ermittelte fiir Capillaria hepatica in
Florida einen deutlichen Zusammenhang zwischen Alter und Befallshdufigkeit. So erwiesen
sich juvenile Méuse nie als infiziert, die Befallshdufigkeiten adulter waren signifikant hoher
als die subadulter Tiere.

Geschlecht

TENORA (1965) fand mannliche Mause (Gelbhals-, Wald-, Zwergwaldmaus) haufiger von
Endoparasiten befallen als weibliche Tiere. Er und eine Reihe weiterer Autoren vermuten die
Ursache in der groBBeren Aktivitidt der miannlichen Tiere und damit in erhohtem Kontakt zu
den Entwicklungsstadien der Parasiten. Auch GUBANYT et al. (1992) konnten bei ihren
Untersuchungen an Zwergwaldmaus und Feldmaus hohere Befallshdufigkeiten bei
minnlichen Tieren feststellen. Sie nennen als mogliche Ursachen dafiir unterschiedliche
Wachstumskurven, Erndhrungsart und Fortpflanzungbedingungen sowie den neuroendokrinen
Backround. Niedrigere Infektionsraten von weiblichen Tieren mit Syphacia spp. werden mit
dem zeitigeren Verlassen der Nester durch weibliche Jungtiere in Zusammenhang gebracht.
LANGLEY und FAIRLEY (1982) dagegen konnten bei ihren Untersuchungen an
Waldméiusen einen stdrkeren Parasitenbefall bei weiblichen Tieren feststellen. Es wird ein
Zusammenhang zum grofBeren Futterbedarf wihrend der Fortpflanzungsperiode vermutet.

LAYNE (1968) konnte bei seinen Untersuchungen zu Capillaria hepatica bei Peromyscus
floridanus und Peromyscus gossypinus einen hoheren Méannchenanteil bei den infizierten
Tieren feststellen, der Unterschied war jedoch nicht signifikant. Bei adulten Sigmodon
hispidus war dies dagegen nicht der Fall. Zu gleichen Ergebnissen kommt auch HERMAN
(1981) bei seinen Untersuchung an Peromyscus maniculatus. Eine hohere Befallhdufigkeit
(64,5 %) mit ebenfalls hoherer Befallsstarke bei weiblichen Mausen (Méannchen 36,5 %)
konnten JUNCKER et al. (1998) bei Hausméusen beobachten. FARHANG-AZAD (1977a)
fand in Baltimore mehr weibliche Wanderratten mit einer Capillaria-hepatica-Infektion. Der
Unterschied war jedoch nicht signifikant.
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Erndhrung

Untersuchungen von TENORA (1965) bei Gelbhals-, Wald- und Zwergwaldméusen als
Samenfresser zeigten ein Uberwiegen von Geohelminthen bei diesen Arten. LANGLEY und
FAIRLEY (1982) diskutierten die hoheren Befallshdufigkeiten mit Capillaria muris-sylvatici
bei Rotelmédusen als Folge der hoheren Infektionsmdglichkeit durch unterschiedliche
Erndhrungsweisen (stiarker mit Eiern kontaminierte Nahrung, wie Blétter, Stengel, Wurzeln).
Die Hauptnahrung von Waldmaiusen stellen in stirkerem MaBle Baumsamen dar. Nach
PROKOPIC (1972) ist die saisonale Rhythmik der Infektion mit Helminthen an die saisonale
Erndhrungsweise gekoppelt. Auch TENORA und ZEJDA (1974) kommen zu dem Ergebnis,
daB der Abfall der Befallsextensitit im Sommer mit der verdnderten Nahrung und dem
Aushungern der Population zusammenhangt.

Bei Bisamratten wurde von SCHUSTER (1987) gehéduft Bandwurmbefall in Biotopen
festgestellt, in denen wegen fehlender Wasserpflanzen die Nahrungsaufnahme an Land
erfolgte.

Neuinfektionen mit Capillaria hepatica bei Kleinsdugern im Friithling/Frithsommer und
Herbst diskutierten LAYNE (1968) (Florida) und ROMASOV (1983) (RuBland) als Folge der
verstarkten Aufnahme tierischer Nahrung (Avertebraten), denen eventuell eine Rolle als
Vektoren zukommt. Nach beiden Autoren konnten damit mehrere Unklarheiten bei der
Verbreitung und dem Infektionszyklus von Capillaria hepatica erklart werden.

HOLISOVA (1975) untersuchte die Futterzusammensetzung von Kleinsdugern in einem
Sumpfgebiet in der CSSR. Bei allen 3 untersuchten Gelbhalsmiusen konnten tierische
Nahrungsbestandteile im Magen gefunden werden, wihrend nur bei 27,8 % von 133
Rotelmiusen derartige Bestandteile nachgewiesen wurden. In 78 % der Mageninhalte von 256
Gelbhalsmdusen wies OBRTEL (1973a) tierische Nahrungsbestandteile nach. Im Friihjahr
wurde bei beiden Arten der geringste Anteil und im Sommer der hochste Anteil an tierischer
Nahrung festgestellt. Im Herbst fiel der Anteil an tierischer Nahrung wieder ab. Die
Bedeutung tierischer Nahrung (Beurteilung der Volumenanteile an tierischer Nahrung in den
Mageninhalten) wird fiir die Gelbhalsmaus bedeutend hoher eingeschétzt. Bei dieser und
weiteren Untersuchungen iiber das Nahrungsspektrum der Rotelmaus (OBRTEL 1973b,
OBRTEL 1975) und der Gelbhalsmaus konnten bedeutende Anteile von Muskulatur von
Wirbeltieren gefunden werden

Jahreszeit

PROKOPIC et al. (1973) stellten bei ihren Untersuchungen an Feldmiusen fest, daB die
Befallshdufigkeit mit Helminthen in den Wintermonaten nicht zunimmt. Subadulte waren
zwischen Januar und Méirz helminthenfrei, so dal3 keine Infektionen in diesen Monaten
erfolgten.

Fiir einzelne Metazestodenarten konnten LE PESTEUR et al. (1995) verschiedene
Infektionsjahreszeiten beobachten. Sie fanden anhand des Vergleichs der jahreszeitlichen
Schwankung der Befallshdufigkeit, dem Alter der Méuse und der GroBe der Taenia-
taeniaeformis- bzw. Cladotaenia-globifera-Metazestoden heraus, dafl Infektionen mit Eiern
dieser Zestodenarten im Zeitraum September bis Mérz bzw. Juli bis Mirz, dagegen
Infektionen mit Taenia-mustelae-Eiern das gesamte Jahr, stattfinden. Auch NECHAY (1973)
konnte bei seinen Untersuchungen an Feldmiusen bei Metazestoden von Taenia
taeniaeformis ein Maximum des Befalls im Winter und ein Minimum im Sommer feststellen.
Die Untersuchungen von TENORA et al. (1979) an Rotelméusen in Norwegen zeigen hohere
Befallshédufigkeiten im Friihjahr und geringere im Herbst.
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Fiir Capillaria hepatica konnte PAVLOV (1955) fiir das Woronescher Naturschutzgebiet die
hochsten Befallshiufigkeiten im Juli verzeichnen. ROMASOV (1983) beriicksichtigte bei
seinen Untersuchungen im gleichen Gebiet den Entwicklungszustand des Parasiten in den
Wirtlebern (Vorhandensein von Wiirmern, Wiirmern und Eiern, nur Eiern). Er ermittelte als
Hauptinfektionszeit Friithling und Herbst. Bei den Untersuchungen in Florida von LAYNE
(1968) wurden im Friihling bzw. Sommer die hochsten Infektionraten, im Winter dagegen die
niedrigsten Infektionsraten verzeichnet. In Kanada (LUBINSKY et al. 1971) fanden
Neuinfektionen mit Capillaria hepatica immer im Sommer und nie im Winter statt. Die
Untersuchungen an Peromyscus maniculatus von FREEMAN und WRIGHT (1960) ergaben
als Hauptinfektionszeit die Wintermonate. HERMAN (1981) wertete bei seinen
Untersuchungen an Peromyscus maniculatus in Kanada hinsichtlich der Jahreszeit nur
Jungtiere und Subadulte aus. Die niedrigsten Infektionsraten konnte er in den Monaten Juli
bis August, die hochsten in den Monaten November bis Januar feststellen.
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3. Eigene Untersuchungen
3.1 Untersuchungsgebiete

Die untersuchten Kleinsduger stammen aus zwei verschiedenen Untersuchungsgebieten in
Mitteldeutschland, dem Naturschutzgebiet ”Grof3er Hakel” und einer Tagebaufolgelandschatft.
Das Naturschutzgebiet ”GroBBer Hakel” ist im Landkreis Quedlinburg (Sachsen-Anhalt), 35
km siidwestlich von Magdeburg, gelegen. Es handelt sich um ein von LdBackerland
umgebenes isoliertes Waldgebiet im norddstlichen Harzvorland. Auf groBen Flichen des
Gebietes herrscht ein Traubeneichen-Winterlinden-Mischwald mit ausgeprigter
Strauchschicht vor. In staunassen Bereichen wechselt das Vegetationsbild zu einem
Traubeneichen-Hainbuchen-Mischwald. Am Nordwestrand des Hakel befindet sich ein
Steppenheidenwald (Fingerkraut-Traubeneichen-Wald). Zu finden sind auch ein Feldahorn-
Bergulmen-Wald und, an einem Muschelkalkhang, ein Leberbliimchen-Buchen-Wald
(MICHEL u. MAHN 1998).

Die Tagebaufolgelandschaften “Phonix-Ost” und “Rusendorf” (folgend Meuselwitzer
Untersuchungsgebiet genannt) liegen 40 km siidwestlich von Leipzig in der Ndhe von
Meuselwitz (Thiiringen). Das Meuselwitzer Untersuchungsgebiet stellt ebenfalls eine isolierte
Insel im umgebenden LoBhiigelland dar. Das Gebiet zeichnet sich durch Mutterbodenlosigkeit
aus, die oberflachlichen Bodenschichten bestehen aus abgekipptem Abraum aus tertidren und
pleistozdnen Kiesen und Sanden. Das Relief ist vielgestaltig - von Halden {iber Ddmme bis zu
wassergefiillten Hohlen. Gekennzeichnet ist das Gebiet durch bodenbildende Prozesse und die
Wiederbesiedlung durch Pflanzen. Es beherbergt ein vielgestaltiges Mosaik aus
vegetationslosen Hingen, Pioniervegetationen wie Birken-Kraut-Vegetation und Laub-
Mischwald (Birken-Pappel-Robinien-Wald). In diesen Gebieten wachsen Eiche und Ahorn
nach. Es existieren Forstflichen mit Weilerlen-, Pappel-, Pappel-Robinien- und Birken-
Kiefer-Wald. In Bereichen von Kleingewéssern herrscht Ufervegetation vor (PLUNTKE
1996).

3.2 Tiermaterial

Alle Miuse stammten aus genehmigten faunistischen Untersuchungsvorhaben.

Die Kleinsduger aus dem Naturschutzgebiet "GroBler Hakel” wurden vom Institut fiir
Zoologie (Prof. M. Stubbe) der Martin-Luther-Universitidt Halle im tiefgefrorenen Zustand
zur Verfiigung gestellt. Ein Teil der Feldmiuse wurde unter Betreuung von Prof. Stubbe
selbst gefangen.

Das Meuselwitzer Material wurde in Zusammenarbeit mit dem Naturkundemuseum
“Mauritianum” Altenburg gefangen und kam gekiihlt oder tiefgefroren zur Untersuchung.

Das Untersuchungsmaterial setzte sich aus 1746 Kleinsdugern der Familien Echte Méuse
(Muridae, Unterfamilien Arvicolinae und Murinae) und Spitzméuse (Soricidae) zusammen.
Die Tiere stammten aus den zwei Untersuchungsgebieten Meuselwitzer Untersuchungsgebiet
im Landkreis Altenburger Land (Thiiringen) und dem Naturschutzgebiet ”GroBer Hakel” im
Landkreis Quedlinburg (Sachsen-Anhalt). Das Artenspektrum der Méuse und die Verteilung
auf die zwei Untersuchungsgebiete zeigt Tabelle 46.
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Tabelle 46: Zusammensetzung des Tiermaterials aus dem Meuselwitzer
Untersuchungsgebiet und dem Untersuchungsgebiet ”Grofler Hakel”

Art Untersuchungsgebiet
Meuselwitz Hakel Anzahl
Anzahl Anzahl insgesamt

n n n
Brandmaus 35 1 36
Erdmaus 116 0 116
Feldmaus 205 231 436
Feldspitzmaus 9 0 9
Gartenspitzmaus 0 1 1
Gelbhalsmaus 115 284 399
Hausmaus 1 0 1
Rotelmaus 182 146 328
Waldmaus 62 11 73
Waldspitzmaus 219 3 222
Zwergmaus 62 0 62
Zwergspitzmaus 63 0 63
Anzahl insgesamt 1069 677 1746

Die Méause wurden im Zeitraum vom 1.7.1993 bis 12.2.1997 gefangen und kamen gekiihlt
oder tiefgefroren zur Untersuchung.

3.3. Untersuchungsmethoden
3.3.1 Fang der Kleinsauger

Im Meuselwitzer Untersuchungsgebiet wurden die Kleinsduger in Zusammenarbeit mit dem
Naturkundemuseum “Mauritianum” Altenburg gefangen.

Zum Fang der Méuse wurden Schlagfallen und zum geringeren Teil Lebendfallen benutzt.
Die Fallen wurden iiber Nacht in Fanglinien aufgestellt, die jeweils am nichsten Morgen
kontrolliert wurden. Die Aufstellung der Fallen erfolgte entsprechend der natiirlichen
Gegebenheiten entlang von Wegen, Schneisen und Wald- und Feldridndern. Zur besseren
Orientierung bei der Kontrolle der Fallen wurde je ein Fallenpaar (Abstand 1 m) im Abstand
von ca. 4-5 m aufgestellt. Pro Fangaktion kamen je nach Geldndebedingungen 13 bis 233, im
Mittel 96 Fallen zum Einsatz. Als Koder dienten ganze HaselnuBBkerne und Teile von
WalnuBkernen.

Im Untersuchungsgebiet ”GroBer Hakel” wurde eine zweitdgige Fangaktion zum Fang von
Feldmiusen durchgefiihrt. Dabei wurden die verwendeten 320 Fallen entsprechend dem
Vorgehen im Meuselwitzer Untersuchungsgebiet aufgestellt, aber pro Fangnacht zweimal
kontrolliert. Zusitzlich zu Hasel- und WalnuB3kernen kamen noch mit Schweineschmalz
bestrichene Brotstiicken zum Einsatz.

Insgesamt wurden Mause an 143 Fangtagen gefangen.
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3.3.2 Art- und Geschlechtsbestimmung der Kleinsauger

Bei allen Miusen wurden Korpermasse, Kopf-Rumpf-Linge, Schwanzlinge und
HinterfuBlinge ermittelt. Kopf-Rumpf- und Schwanzldnge wurden mit einem Lineal, das mit
einem geschlitzten Plastikwinkel (Fixieren der Schwanzwurzel, Riickenlage des Tieres)
versehen war, gemessen. Die Messung des Hinterfulles erfolgte durch einfaches Anlegen an
die Skala des Lineals. Mit Hilfe dieser Mef3daten und weiterer dullerer Merkmale erfolgte die
Artbestimmung nach GORNER und HACKETHAL (1987).

Zur Unterscheidung der beiden Arten Feldmaus und Erdmaus wurde das Kauflachenmuster
der Molaren herangezogen. Bei der Erdmaus befindet sich am zweiten oberen Molar eine
dritte kleine Schmelzschlinge.

Weiterhin wurde die Halszeichnung bei der Gelbhalsmaus und der Waldmaus erfaf3t. Zur
Differenzierung dieser beiden Arten wurden HinterfuBlinge, Halszeichnung,
Schwanzringzahl und Korpermasse herangezogen.

Die Geschlechtsbestimmung erfolgte iiber die bei der Sektion aufgefundenen
Fortpflanzungsorgane (Hoden bzw. Uterus). Anhand des Uteruszustandes wurde bei
weiblichen Tieren der Fortpflanzungsstatus wie folgt erfa3t: weiblich (Uterus nicht gravid und
keine Uterusnarben), weiblich-gravid (Uterus mit Embryonen bzw. Feten), weiblich-sdugend
(Uterusnarben vorhanden).

Jedem Tier wurde zum Zeitpunkt der Untersuchung eine fortlaufende Nummer zugeordnet,
alle biometrischen Daten und Befunde sind auf einem fiir diesen Zweck erstellten
Protokollformular erfaf3it worden.

3.3.3 Altersbestimmung der Rotelmause

Das Alter der Mause war nur bei einer der untersuchten Mausarten, der Rotelmaus, mit im
Rahmen dieser Arbeit vertretbaren Aufwand hinreichend exakt zu bestimmen. Zu diesem
Zweck wurde bei allen Rotelmausen die Wurzelldnge des unteren ersten Molaren vermessen.
Mit einer Schere wurde dazu der Unterkiefer herausgetrennt und in einer 10%igen Biozym
SE-Losung 24 Stunden bei 58 °C in gekennzeichneten Reagenzgldsern inkubiert. Danach
konnten die Zdhne mit einer Pinzette leicht aus den Alveolen herausgelost werden. Die
Messung erfolgte unter einem Stereomikroskop bei 40facher VergroBerung mit einem
Okularmikrometer (Firma Carl Zeiss Jena) 5:100. Durch Anlegen der Zdhne mit der oralen
und aboralen Wurzel an einen Objekttriger wurde die Strecke zum tiefsten Punkt zwischen
den zwei Wurzeln ermittelt (DOHLE 1980). Das Alter wurde nach der Methode von ZEJDA
(1977) unter Beriicksichtigung der im Jahresverlauf unterschiedlichen
Wachstumgeschwindigkeit anhand der ermittelten Wurzelldnge bestimmt.

3.3.4 Sektion des Untersuchungsmaterials

Das auf Zimmertemperatur temperierte Tiermaterial wurde zuerst einer oberflachlichen
Adspektion zur Feststellung eventuell vorhandener Umfangsvermehrungen unterzogen.
Danach erfolgte die Fixation mittels Kaniilen in Riickenlage auf einer Polystyrolplatte. Die
Haut wurde mit einer Schere im Medianbereich vom After bis zum Unterkiefer aufgeschnitten
und moglichst weit bis zur Riickenpartie und dorsalen Kopfseite abgelost. Unterhaut und
Muskulatur sind auf etwaige Metazestoden untersucht worden. Im Anschluf3 daran wurden die
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Bauchhohle median erdffnet und die Bauchlappen nach einem Schnitt entlang des letzten
kaudalen Rippenbogens nach lateral geklappt. Es erfolgte die makroskopische Adspektion der
Bauchhohle. Damit alle Bereiche der Bauchhohle und der Bauchorgane eingesehen werden
konnten, wurden die Organe entsprechend verlagert. Waren Metazestoden vorhanden, wurden
diese nach Moglichkeit unfixiert untersucht und bestimmt und danach in 70%igem Alkohol
aufbewahrt. Bei Lisionen und Verdnderungen an der Leber wurde die gesamte Leber
herausgelost und nach Trennung der einzelnen Leberlappen im Kompressorium untersucht.
Einzelne Metazestoden wurden herausgetrennt, bei Capillaria-hepatica-Befall ist die gesamte
Leber in gekennzeichneten Gefdlen eingefroren worden. Durch zwei Schnitte lateral des
Brustbeins und das Abtrennen des Zwerchfells konnte ein Teil des Brustkorbs nach kranial
geklappt werden und ermoglichte die Adspektion der Brusthohle und ihrer Organe. Zur
Untersuchung des Gehirns wurde dieses mit Kalotte entnommen, Oberfliche und
Schadelhohle sind adspektorisch untersucht und zur histologischen Untersuchung in 4%igem
Formalin fixiert worden. Die histologischen Untersuchungen wurden im Zusammenhang mit
anderen Befunderhebungen durch Herrn Dr. Jorg Kinne, Central Veterinary Research
Laboratory, Dubai, durchgefiihrt.

3.3.5 Bestimmung von Capillaria hepatica und Ermittlung der Eizahlen

Jede Leber mit makroskopisch sichtbaren Lisionen wurde mikroskopisch im Kompressorium
untersucht. Die Diagnose Capillaria-hepatica-Befall wurde durch den Nachweis typisch
geschlingelter Wiirmer im Lebergewebe oder, bei patenten Infektionen, anhand der
vorhandenen Eier gestellt.

Die eingefrorenen befallenen Lebern wurden aufgetaut, zur OberflichenvergrofSerung mit
einem Pistill durch ein Sieb (0,5 mm Maschenweite) gedriickt und mit 300 ml einer
Verdauungslosung in einen Erlenmeierkolben (500 ml) gespiilt. Die Verdauungslosung setzte
sich aus 1 1 physiologischer Kochsalzlosung 0,85%ig, 10 g Pepsin (min. 700 FIP-U/g, reinst,
DAB) und 5 ml konzentrierter Salzsdure zusammen. Anschlieend erfolgte die kiinstliche
Verdauung 4 Stunden bei 38 °C auf einem Schiittler (Heidolph Duomax 2030) bei 50
Schiittlungen pro Minute. Die Losung wurde wiederum durch ein Sieb (0,5 mm
Maschenweite) gegeben, noch eventuell vorhandene groBere Partikel mit einem Pistill
zerrieben und in einen MeBzylinder (500 ml) gefiillt. Nach einer Sedimentationszeit von 24
Stunden wurden der Uberstand abgegossen und das Sediment formalinfixiert.

Zur Zéhlung der Eier ist das Sediment in MeBzylinder (100 ml) gegeben, auf 25 bzw. 30 ml
aufgefiillt und durch Luftzufithrung (Aquarienbeliifter) gemischt worden. Zur Ermittlung der
Eizahlen pro Leber wurden 3 x 0,1 ml der Probe ausgezihlt, der Mittelwert gebildet und die
Eizahlen im gesamten Probenvolumen berechnet. Bei zu hohen Eidichten muften hohere
Verdiinnungsstufen gewahlt werden.

3.3.6 Artbestimmung der Metazestoden

Die Bestimmung erfolgte anhand der &dulleren Form und GréBe der Metazestoden, dem
Vorhandensein von Haken sowie der fiir bewaffnete Metazestoden typischen Hakenanzahl, -
form und -groBe.

Nach der Vermessung der Metazestoden wurde die Kopfanlage durch Freipriparation unter
dem Stereomikroskop im Quetschpriparat untersucht. Konnten Haken gefunden werden,
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erfolgte die GroBenbestimmung der Haken und, bei einem Teil der Metazestoden, die
Ziahlung der Hakenanzahl. Des weiteren wurde die Anzahl der Metazestoden ermittelt.

Die Untersuchung der Metazestoden erfolgte nach Mdglichkeit frisch. Zur Konservierung der
bearbeiteten Metazestoden diente 70%iger Alkohol.

3.4 Biostatistische Auswertung

Die vorliegenden Ergebnisse wurden wie folgt mit dem Statistikprogramm SPSS fiir
Windows 10.0 statistisch bearbeitet:

Es wurden bei den Eizahlen die verteilungsunabhingigen statistischen Lageparameter Median
und 1. sowie 3. Quartil berechnet.

Median: Mittelwert, Lageparameter fiir die zentrale Tendenz. Der Wert, iiber und unter dem
jeweils 50 % der Beobachtungen liegen. Fiir fiinf Beobachtungen wére der median der
drittgroBBte (oder drittkleinste) Wert der Beobachtungen. Fiir eine gerade Anzahl an
Beobachtungen ergibt sich der Median als Durchschnitt der ’mittleren” Beobachtungen. Der
Median ist robust gegen Ausreiler an den Enden der Verteilung.

1. Quartil (auch unteres Quartil oder 25ter Prozentpunkt genannt): Der Wert, den 25 % der
beobachteten Félle unter- und 75 % der beobachteten Falle iiberschreiten.

2. Quartil (auch oberes Quartil oder 75ter Prozentpunkt genannt): Der Wert, den 75 % der
beobachteten Félle unter- und 25 % der beobachteten Falle iiberschreiten.

Zur Signifikanzpriifung der Eizahlen wurde der U-Test nach Mann-Whitney verwendet,
welcher priift, ob zwei unabhingige Stichproben aus der gleichen Grundgesamtheit stammen.
Eine Signifikanzpriifung der Befallsraten, des Geschlechtsverhéltnisses und der
Altersverteilung wurde mit der Kontingenztafel (Crosstabulation) und der PriiferéBe > nach
Pearson durchgefiihrt.



63

4. Ergebnisse

4 1 Altersstruktur der Rotelmause

Abbildung 1 zeigt die Altersverteilung der untersuchten Rotelméuse in den beiden
Untersuchungsgebieten. Fast zwei Drittel (63,7 %) der untersuchten Mause hatten ein Alter
von 2-5 Monaten. Ein Alter bis zu einem Monat und élter als ein Jahr haben nur 4,6 % (n=15)
bzw. 4,9 % (n=16) der Tiere, wihrend 26,8 % (n=88) zwischen 6 Monaten und einem Jahr alt
sind. Die dlteste untersuchte Rotelmaus stammt aus dem ”Groflen Hakel” und hatte ein Alter
von 22 Monaten.
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Abbildung 2: Altersverteilung der gefangenen Rotelméiduse aus den
Untersuchungsgebieten Meuselwitz und ”Grofier Hakel”

Das durchschnittliche Alter pro Fangmonat ist in Abbildung 3 dargestellt. Das hochste
durchschnittliche Fangalter wurde im Monat April mit 8,6 Monaten je Tier festgestellt. Das
geringste Durchschnittsalter von 3 Monaten konnte fiir den Monat Juli ermittelt werden.
Danach steigt das Alter der untersuchten Rotelmduse bis April wieder an. Das
durchschnittliche Alter fiir alle gefangenen Rotelmause liegt bei 4,7 Monaten.
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Abbildung 3: Durchschnittliches Alter der Rotelméuse pro Fangmonat
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Aus dem Naturschutzgebiet ”GroB3er Hakel” kamen insgesamt 74 ménnliche und 72 weibliche
Rotelmause zur Untersuchung. Abbildung 4 zeigt die Alters- und Geschlechtsverteilung der
untersuchten Rotelmiuse aus dem Hakel. Die Geschlechtsverteilung schwankt in den
einzelnen Altersmonaten. So kamen mehr weibliche Rotelmiuse mit einem Alter von zwei
Monaten zur Untersuchung, wihrend das Verhéltnis bei den dreimonatigen Méausen
umgekehrt war. Insgesamt ergibt sich im Bezug auf die Alters- und Geschlechtsverteilung der
untersuchten Rételmiuse aus dem Hakel ein ausgeglichenes Bild.
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Abbildung 4: Verteilung der Rotelméuse nach Alter und Geschlecht im ”Groflen Hakel”
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Abbildung S: Verteilung der Rotelmiuse nach Alter und Geschlecht im Meuselwitzer
Untersuchungsgebiet

Im Meuselwitzer Untersuchungsgebiet kamen 107 mannliche und 75 weibliche Rotelméuse
zur Untersuchung. Die Verteilung der Miuse nach Geschlecht und Alter zeigt Abbildung 5.
Der hohere Miannchenanteil geht vor allem auf Tiere mit einem Alter von drei und vier
Monaten zuriick. Hier wurden mehr als doppelt soviel madnnliche Tiere gefangen (44

minnliche, 18 weibliche). Auch bei den 7-10 Monate alten Tieren war der Méannchenanteil
hoher.
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4.2 Capillaria hepatica

4.2.1 Befallshaufigkeiten mit Capillaria hepatica

Capillaria hepatica konnte nur bei Mausen aus dem Naturschutzgebiet ”Grofer Hakel”
nachgewiesen werden. Die Rotelmiuse (n=146) wiesen mit 15,1 % die hdchste
Befallshaufigkeit mit Capillaria hepatica auf, von den Gelbhalsmiusen (n=284) waren 8,5 %
befallen. Die Untersuchung der 231 Feldméuse und der 11 Waldméduse von einem
angrenzenden Feldbiotop verlief dagegen negativ. Bei den vier zur Untersuchung gelangten
Spitzmiusen aus dem Naturschutzgebiet Grofler Hakel” konnte ebenfalls kein Capillaria-
hepatica-Befall nachgewiesen werden. Die Fangzahlen und Befallshidufigkeiten sind in
Tabelle 47 aufgelistet.

Tabelle 47: Befallshiufigkeiten mit Capillaria hepatica bei Méusen aus dem
Naturschutzgebiet ”Grofier Hakel”

Miuseart Anzahl Anzahl Befallshiufigkeit
untersuchter infizierter
Miuse Miuse

n n in %
Brandmaus 1 0 0
Feldmaus 231 0 0
Gartenspitzmaus 1 0 0
Gelbhalsmaus 284 24 8,5
Rotelmaus 146 22 15,1
Waldmaus 11 0 0
Waldspitzmaus 3 0 0
Gesamt 677 46

In Tabelle 48 und Tabelle 49 sind die Befallshdufigkeiten der beiden festgestellten Wirtsarten
fiir die einzelnen Fangjahre aufgelistet. Uber die vier bzw. drei Fangjahre konnten relativ
geringe, statistisch nicht abzusichernde Schwankungen der Befallshdufigkeiten ermittelt
werden: Gelbhalsmaus zwischen 7.4 und 12,5 %, Rotelmaus zwischen 12,5 und 22,2 %.

Tabelle 48: Befallshiiufigkeiten der Gelbhalsméuse in den einzelnen Fangjahren

Jahr Anzahl untersucht Anzahl befallen Befallshaufigkeit
n n in %

1993 31 3 9,7

1994 41 4 9,8

1995 24 3 12,5

1996 188 14 7,4

Gesamt 284 24 8,5
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Tabelle 49: Befallshiiufigkeiten der Rotelmiiuse in den einzelnen Fangjahren

Jahr Anzahl untersucht Anzahl befallen Befallshaufigkeit
n n n %

1994 16 2 12,5

1995 18 4 22,2

1996 112 16 14,3

Gesamt 146 22 15,1

Die Auswertung der beiden befallenen Miusearten nach dem Geschlecht ist in Tabelle 50
dargestellt. Dabei ergeben sich deutliche geschlechtsspezifische Unterschiede (x> = 10,9;
p<0,001) in den Befallshiufigkeiten. 5,7 % (n=12) der mannlichen und 15,5 % (n=34) der
weiblichen Gelbhals- und Roételméuse weisen einen Capillaria-hepatica-Befall auf. Wahrend
das Geschlechtsverhiltnis im Fangmaterial der Gelbhalsméuse (médnnlich n=137, weiblich
n=147) und Rételmause (médnnlich n=74, weiblich n=72) aus dem Naturschutzgebiet ”Grof3er
Hakel” ausgeglichen war, lag die Befallshdufigkeit bei den weiblichen Maiusen
(Gelbhalsmaus 10,9 %, Rotelmaus 25 %) deutlich iiber der ménnlicher Tiere (Gelbhalsmaus
5,8 %, Rotelmaus 5,4 %). Dieser Unterschied in der Befallshaufigkeit wird noch deutlicher im
Bezug auf die patenten Infektionen. Die Befallshdufigkeiten der miannlichen Méuse betragen
in diesem Fall 1,9 % (Rotelmaus 1,4 %, Gelbhalsmaus 2,2 %) und die der weiblichen Miuse
9,6 % (Gelbhalsmaus 7,5 %, Rotelmaus 13;9 %).

Tabelle 50: Beziehung zwischen Befallshiufigkeit und Geschlecht von Gelbhals- und
Rotelméusen im Naturschutzgebiet ”Grofler Hakel”

Art und Geschlecht Anzahl Anzahl Anzahl
n n n

gesamt in % befallen in % mit Eiern  in %
Gelbhalsmaus gesamt 284 100 24 8,4 14 49
Gelbhalsmaus méannlich 137 48,2 8 5.8 3 2,2
Gelbhalsmaus weiblich 147 51,8 16 10,9 11 7.5
Rotelmaus gesamt 146 100 22 15,1 11 7.5
Roételmaus ménnlich 74 50,7 4 5,4 1 1,4
Roételmaus weiblich 72 493 18 25 10 13,9
Beide Arten gesamt 430 100 46 10,7 25 5.8
Beide Arten ménnlich 211 49,1 12 5,7 4 1,9
Beide Arten weiblich 219 50,9 34 15,5 21 9,6

Der Nachweis von Capillaria hepatica gelang bei den 12 Arten angehdrenden 1069
Kleinsdaugern aus dem Untersuchungsgebiet Meuselwitz nicht.
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4.2.2 Eizahlen in den befallenen Lebern

In 11 der 22 Lebern der befallenen Rotelméuse und in 14 der 24 Lebern der befallenen
Gelbhalsmiuse konnten Eier von Capillaria hepatica nachgewiesen werden. Die Eizahlen
schwankten zwischen 67 und 3 686 667 Eiern pro Leber. Tabelle 51 zeigt die Auswertung der
Lebern, in denen Capillaria-hepatica-Eier gefunden wurden. Die Unterschiede in den
mittleren Eizahlen pro Leber zwischen Roétel- und Gelbhalsmausen waren nicht statistisch
abzusichern.

Tabelle 51: Eizahlen pro befallener Leber von Gelbhals- und Rotelméusen

Miuseart Anzahl mit Eiern Eizahlen Eizahlen pro
befallener pro Leber Leber
Miiuse Median
n n (1.-3.-Quartil)
Rotelmaus 22 11 67 - 205 000 25 800
(11733 -90 667)
Gelbhalsmaus 24 14 83 -3 686 667 107 667
(19516 - 371 333)

In den Lebern von 21 Miusen konnten priapatente Infektionen mit praadulten Capillaria
hepatica nachgewiesen werden (Gelbhalsmaus n=10, Rételmaus n=11).

Abbildung 6:  Ei von Capillaria hepatica, nicht embryoniert (Vergr. 1:640)

Abbildung 7:  Ei von Capillaria hepatica, embryoniert (Vergr. 1:640)
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Abbildung 8: Leber einer Gelbhalsmaus mit Capillaria-hepatica-Befall, ein adultes
Parasitenweibchen liegt aulerhalb des Lebergewebes

Abbildung 9:  Typische Eischniire von Capillaria hepatica im Lebergewebe

4.2.3 Alter der Rotelmause und Befall mit Capillaria hepatica

In Tabelle 52 sind die Befallshaufigkeiten mit Capillaria hepatica und das Alter der Tiere
aufgefiihrt. Die Befallshiufigkeiten steigen von 5,8 % der bis zu 3 Monate alten Rdtelméuse,
iiber 19,4 % der 4-6 Monate alten (y*=4,7; p<0,05) und bis zu 28,6 % der 10-12 Monate alten
Tiere an (x°=6,93; p<0,01). Patente Infektionen konnten erst bei den 3-6 Monate alten
Maiusen (8,3 % der infizierten Tiere) nachgewiesen werden. Alle Mause der Gruppe 10-12
Monate hatten patente Infektionen. Bei den Tieren mit einem Alter iiber 12 Monaten ging die
Befallshdufigkeit auf 25 % zuriick (keine Signifikanz). In dieser Gruppe konnten in den
Lebern keine Eier nachgewiesen werden. Die jlingste infizierte Rotelmaus war nicht élter als
35 Tage, die dlteste hatte ein Alter von 16 Monaten.
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Tabelle 52:  Alter der Rotelméuse und Befallshiufigkeit mit Capillaria hepatica

Anzahl Alter Anteil der Befallshaufigkeit Anteil patenter
untersuchter Altersgruppe mit C. hepatica Infektionen
Miuse
n in Monaten n % in % (n) in % (n)
69 1-3 47,3 5,8 (4) 0 (0)
36 4-6 24,7 19,4 (7) 8,3 (3)
19 7-9 13,0 26,3 (5) 21,1 (4)
14 10-12 9,6 28,6 (4) 28,6 (4)
8 >12 5,5 25,0 (2) 0 (0)
146 100 15,1 (22) 7,5 (11)

Abbildung 10 zeigt die Altersverteilung in Beziehung zu den Befallshdufigkeiten und den
patenten Infektionen mit Capillaria hepatica bei den untersuchten Rotelmédusen aus dem
Naturschutzgebiet ”Grofler Hakel”.
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Abbildung 10: Lebensalter und Befallshiufigkeiten mit Capillaria hepatica der
Rotelméuse aus dem ”Grofien Hakel”

Aus Abbildung 11 und Abbildung 12 geht die ungleichmiBige jahreszeitliche Verteilung des
zur Verfiigung stehenden Untersuchungsmaterials der mit Capillaria hepatica infizierten
Arten Gelbhals- und Rételmaus aus dem Untersuchungsgebiet ”GroBBer Hakel” hervor. Bei
beiden Miusearten kamen 1996 groBere Stiickzahlen aus den Monaten Januar und April bis
September zur Untersuchung.
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Monat | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
01993 8 |16 | 7

@ 1994 27 112 | 2

| 1995 3 2 6 11 2
1996 63 8 7 15212512 |21

Abbildung 11: Verteilung der Fangmonate in den einzelnen Fangjahren bei der
Gelbhalsmaus aus dem ”Groflien Hakel”

Monat | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

@ 1994 6 5 5
| 1995 5
M 1996 26 1419 237 13|20

Abbildung 12: Verteilung der Fangmonate in den einzelnen Fangjahren bei der
Rotelmaus aus dem ”Groflien Hakel”

Tabelle 53 zeigt die Schwankungen der Befallshdufigkeiten mit Capillaria hepatica in den
einzelnen Fangjahren bei Gelbhals- und Rotelmausen aus dem Untersuchungsgebiet ”GroB3er
Hakel”. Die Befallshdufigkeit schwankte bei der Gelbhalsmaus zwischen 7,4 % 1996 und
12,5 % 1995. Bei der Rotelmaus konnten die niedrigste Befallshaufigkeit 1994 mit 12,5 %
und die hochste mit 22,2 % 1995 ermittelt werden. Diese Unterschiede in der
Befallshédufigkeit der einzelnen Jahre waren nicht statistisch abzusichern.
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Tabelle 53: Befallshiiufigkeiten mit Capillaria hepatica bei Gelbhals- und Rotelmaus in
den einzelnen Fangjahren
Fangjahr |Gelbhals-  Befalls- Rotel- Befalls- Gesamt Befalls-
maus hiufigkeit | maus hiufigkeit hiufigkeit
n in % (n) n in % (n) n in % (n)
1993 31 9,7 (3) 31 9,7 (3)
1994 41 9,8 (4) 16 12,5 (2) 57 11 (6)
1995 24 12,5 (3) 18 22,2 (4) 42 17 (7)
1996 188 7,4 (14) 112 14,3 (16) 300 10 (30)

In Tabelle 54 werden die Befallshaufigkeiten in den einzelnen Fangjahren bei der R6telmaus
und das Durchschnittsalter der untersuchten Rotelméuse im jeweiligen Jahr dargestellt.

Tabelle 54: Durchschnittliches Alter der Rotelméduse aus dem ”Groflen Hakel” und

Befallshiufigkeiten in den einzelnen Fangjahren

Fangjahr Rotelmiiuse Befallshiufigkeit mit Durchschnittsalter
C. hepatica pro Tier
n in % (n) in Monaten
1994 16 12,5 (2) 5,2
1995 18 22,2 (4) 5,9
1996 112 14,3 (16) 4,4

4.3 Metazestoden

In der Tabelle 55 sind die nachgewiesenen Metazestoden-Spezies, die einzelnen Méusearten
und die Befallshidufigkeiten mit Metazestoden im gesamten Untersuchungsmaterial sowie
getrennt nach den Untersuchungsgebieten Meuselwitz (Tabelle 56) und “Grofler Hakel*
(Tabelle 57) aufgefiihrt. Detaillierte Angaben dazu sind in den Punkten 4.3.1 bis 4.3.8 zu
finden. Abbildungen der Haken der nachgewiesenen Metazestodenarten wurden der besseren
Vergleichbarkeit halber an das Ende dieses Abschnittes (S. 89 und 90) gestellt.

Die bei der Untersuchung ermittelte Metazestodenfauna umfait 8 Metazestodenarten.
Insgesamt waren 10,54 % der Mause mit Metazestoden befallen. Haufigste Metazestodenart
ist Taenia mustelae mit einer Befallhdufigkeit von 4,47 % (n=78), gefolgt von Taenia-martis-
martis-Metazestoden mit 3,32 % (n=58) und Cladotaenia-globifera-Metazestoden mit 1,32 %
(n=23). Bei nur 2 Madusen (0,11 %) konnten Taenia-martis-americana-Metazestoden
gefunden werden. Die Feldmaus wies mit 7 Metazestodenarten das grof3te Artenspektrum auf.
Metazestodenfrei waren die Hausmaus (n=1), die Gartenspitzmaus (n=1) und die 63
Zwergspitzmiuse.
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Tabelle 55: Befallshiufigkeiten aller untersuchten Miuse mit verschiedenen

Metazestodenarten
Art = g )
L @
=€ ~| S5 § . & S§ S¢ g Ss I3 <
SES S §2 % € ST s 5§ STz
ZZ2=|3s $§° & Sy s§§ 8 <SE2 8%z
= S 0 I s 33 3 S S S 154
= = I = &3 & 8| =
=] N
Feldmaus 436 2 2 5 1 - 11 12 8 36*
(0,46) (0,46) (1,15) (0,23) (2,52) (2,75 (1,83) (8,26)
Gelbhalsmaus 399 3 9 - - 25 2 - 12 47%*
(0,75) (2,26) (6,27)  (0,5) (3,01) (11,78)
Rotelmaus 328 9 4 - 1 28 57 - - 77
2,74) (1,22) (0,3) (8,54) (17,38) (23,48)
Waldmaus 73 3 - - - 4 - 1 1 7
4,11) (5,48) (1,37) (1,37) (9,59)
Erdmaus 116 - - - - - 5 - 1 7*
4,31) (0,86) (6,03)
Brandmaus 36 - - - - 1 - - - 1
(2,78) (2,78)
Feldspitzmaus 9 1 - - - - - - - 1
(11,11) (11,11)
Waldspitzmaus 222 5 - - - - - - - 5
(2,28) (2,28)
Zwergmaus 62 - - - - - 3 - - 3
(4,84) (4,84)
Gartenspitzmaus 1 - - - - - - - - -
Hausmaus 1 - - - - - - - - -
Zwergspitzmaus 63 - - - - - - - - -
Gesamt 1746 | 23 15 5 2 58 78 13 22 184
(1,32) (0,86) (0,29) (0,11) (3,32) (4,47) (0,74) (1,26) (10,54)

- = nicht gefunden
* = Befall mit Taenia sp. enthalten

Die Metazestodenfauna im Untersuchungsgebiet Meuselwitz unterschied sich durch das
Fehlen von Taenia martis americana gegeniiber der Metazestodenfauna im
Untersuchungsgebiet “Grofler Hakel®. In den beiden Untersuchungsgebieten sind etwa 10 %
der untersuchten Mause mit Metazestoden befallen (Meuselwitz 10,85 %, “GroBer Hakel*
9,90 %). In beiden Gebieten konnten bei Gelbhals-, Feld- und Roételmaus mehr als 3
Metazestodenarten gefunden werden. In Meuselwitz gehorte zu dieser Gruppe ebenfalls die
Waldmaus. Im “GroBlen Hakel“ wies die Feldmaus mit 7 Metazestodenarten das grofite
Artenspektrum, gefolgt von der Gelbhals- und Rotelmaus (je 5 Metazestodenarten), auf. In
Meuselwitz konnten bei der Gelbhalsmaus 5, bei Feld-, Rotel- und Waldmaus je 4
Metazestodenarten gefunden werden.



Tabelle 56:

Befallshiufigkeiten d
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er

untersuchten

Miuse

aus

dem

Untersuchungsgebiet Meuselwitz mit verschiedenen Metazestodenarten

Art = 3 o
£ S § 3 ¢ € 3 S -2 g
—_ S8 = 2 Ss S B = £ 2
=558 8 S 2 s RS Ss =3 S
TES|SS g2 8 S8 SE § 5% ST|5%
= = ~ S Q Q o~ 3 o~ S | S N
<Z°|3S3S £°“ = S §8§ 3 ST SRS 8
z |8 & § 8§ 8 % S §| =
3 = S & =~ 5 = 8| =
=] N
Gelbhalsmaus 115 1 5 - - 15 1 - 5 24%*
(0,87)  (4,35) (13,04) (0,87) 4,35) | (20,87)
Feldmaus 205 - - 1 - - 9 3 2 15%
(0,49) (439) (1,46) (0,98) (7,32)
Rotelmaus 182 3 2 - - 21 45 - - 55
(1,65 (1,1 (11,54) (24,73) (30,22)
Waldmaus 62 2 - - - 4 - 1 1 6
(3,23) (6,45) (1,61) (1,61) (9,68)
Erdmaus 116 - - - - - 5 - 1 7*
(4,31) (0,86) (6,03)
Brandmaus 35 - - - - 1 - - - 1
(2,86) (2,86)
Feldspitzmaus 9 1 - - - - - - - 1
(1L,11) (11,11)
Hausmaus 1 - - - - - - - - -
Waldspitzmaus 219 5 - - - - - - - 5
(2,28) (2,28)
Zwergmaus 62 - - - - - 3 - - 3
(4,84) (4,48)
Zwergspitzmaus 63 - - - - - - - - -
Gesamt 1069 12 7 1 - 41 63 4 9 116
(1,12)  (0,65) (0,09) (3,84)  (5,89) (0,37) (0,84) | (10,85)
Nur Arten 1-4 564 6 7 1 - 40 55 4 8 100
(1,06) (1,24) (0,18) (7,09)  (9,75) (0,71) (1,42) | (17,73)
- = nicht gefunden
* = Befall mit Taenia sp. enthalten
Tabelle 57: Befallshiufigkeiten der untersuchten Miuse aus dem
Untersuchungsgebiet ”Grofier Hakel” mit verschiedenen
Metazestodenarten
Art = 3 o
2 2 § 3 gL € 3 3 5 g
—_ S8 = 2 Ss S > = £ 2
=5 ~|sS§ 8 2 S 2 8 S s =3 8
TES|SY g8 8 S8 5% 8 5% ST|5%
= = ~ S Q Q o~ 3 o~ S | S N
<25 $°“ = S §8§8 3 ST SRS 8
g IS* 3 § &5 & § X 8| =
D 3 -~
& = N
Feldmaus 231 2 2 4 1 - 2 9 6 21
0,87)  (0,87) (1,73) (0,49) 0,87 (39 (26) | 909*
Gelbhalsmaus 284 2 4 - - 10 1 - 7 23
0,7)  (1,41) (3,52)  (0,35) (2,46) | (8,10
Rotelmaus 146 6 2 - 1 7 12 - - 22
@411  (137) (0,68) (4,79) (8,22) (15,07)
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((Fortsetzung Tabelle 57))

Waldmaus 11 1 - - - - - - - 1
(9,09) (9,09)
Brandmaus 1 - - - - - - - - -
Gartenspitzmaus 1 - - - - - - - - -
Waldspitzmaus 3 - - - - - - - - -
Gesamt 677 11 8 4 2 17 15 9 13 67
(1,62) (1,18 (0,59 (0,30) (2,51) (2,22) (1,33) (1,92) (9,90)

- = nicht gefunden
* = Befall mit Taenia sp. enthalten

Die hochsten Befallshiufigkeiten konnten im Meuselwitzer Untersuchungsgebiet fiir Taenia-
mustelae- und Taenia-martis-martis-Metazestoden (5,89 % und 3,84 %) ermittelt werden.
Metazestoden von Cladotaenia globifera erreichten eine Befallshidufigkeit von 1,12 %,
wihrend die anderen Metazestodenarten (Mesocestoides spp., Taenia crassiceps, T.
polyacantha und T. taeniaeformis) 1 % nicht liberschritten. Die hdufigsten Metazestodenarten
im “GroB3en Hakel“ waren ebenfalls Taenia martis und Taenia mustelae (2,51 und 2,22 % der
untersuchten Mause befallen). Die Befallshidufigkeit mit diesen zwei Metazestodenarten blieb
damit aber deutlich unter der in Meuselwitz. Dagegen waren im “Grof8en Hakel*“ die
Befallshiaufigkeiten mit Metazestoden der Arten Mesocestoides spp., T. crassiceps, T.
polyacantha und T. taeniaeformis mindestens doppelt, bei T.-crassiceps- und T.-
taeniaeformis-Metazestoden mehrfach so hoch wie im Meuselwitzer Untersuchungsgebiet.
Vergleicht man nur die aus beiden Untersuchungsgebieten in groBBerer Anzahl untersuchten
Arten (Feld-, Gelbhals-, Rotel- und Waldmaus), ergeben sich geringere Unterschiede in den
Befallshaufigkeiten von Mesocestoides-spp.-, Taenia-crassiceps-, T.-polyacantha- und T.-
taeniaeformis-Metazestoden, die Tendenz hoherer Befallshdufigkeiten im Hakel bleibt aber
erhalten. Die Unterschiede beziiglich der Taenia-martis-martis- und T.-mustelae-
Metazestoden verstirken sich noch (Befallshdufigkeit mit Metazestoden von Taenia martis
martis 7,09 % und T. mustelae 9,75 %). Die Gesamtbefallhdufigkeit dieser Gruppe erreicht im
Meuselwitzer Untersuchungsgebiet 17,73 %. Cladotaenia-globifera-Metazestoden wurden im
Untersuchungsbebiet “Grofler Hakel* mit 1,62 % der untersuchten Mause haufiger gefunden
als bei der entsprechenden Gruppe aus dem Meuselwitzer Untersuchungsgebiet (1,09 %). Die
Befallshaufigkeit aller untersuchten Méuse aus Meuselwitz fiir diesen Metazestoden ergibt
nur eine unwesentliche Veranderung (1,06 %).

4.3.1 Cladotaenia globifera

Metazestoden von Cladotaenia globifera konnten bei beiden untersuchten
Kleinsdugerfamilien (Muridae und Soricidae) nachgewiesen werden.

Bei den in Tabelle 58 aufgelisteten Wirtsarten wurden Befallshidufigkeiten von 0,46%
(Feldmaus, n=436) bis 11,1 % (Feldspitzmaus, n=9) ermittelt. Im Untersuchungsgebiet
”Grofler Hakel” erreicht die Waldmaus mit 9,1 % (n=11), in Meuselwitz die Feldspitzmaus
(n=9) mit 11,1 % die hochste Befallshaufigkeit.
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Tabelle 58: Befallshiufigkeiten im Meuselwitzer Untersuchungsgebiet und im
Untersuchungsgebiet ”Grofler Hakel” mit Metazestoden von Cladotaenia
globifera

Art Untersuchungs- Untersuchungs- Meuselwitz und

gebiet Meuselwitz gebiet Hakel Hakel
S = G, G,
- — - . — Q - — Q
S £ = S £ = S £ =
wn 1) wn : 1) wn 1)
1) g = 1) g = 1) g =z

Gelbhalsmaus

Anzahl untersucht 115 61 54 284 137 147 399 198 201

Anzahl befallen 1 0 1 2 1 1 3 1 2

Befallshaufigkeit in % 0,87 0 1,85 0,7 0,73 0,68 0,75 0,51 1

Waldmaus

Anzahl untersucht 62 33 29 11 6 73 38 35

Anzahl befallen 2 1 1 1 1 0 3 2 1

Befallshaufigkeit in % 3,23 3,03 3,45 9209 20 O 4,11 526 2,86

Rotelmaus

Anzahl untersucht 182 107 75 146 74 72 328 181 147

Anzahl befallen 3 2 1 6 3 3 9 5 4

Befallshaufigkeit in % 1,65 1,87 1,33 4,11 4,05 4,17 2,74 2,76 2,72

Feldmaus

Anzahl untersucht 205 100 105 231 90 141 436 190 246

Anzahl befallen 0 0 0 2 1 1 2 1 1

Befallshaufigkeit in % 0 0 0 0,87 1,11 0,71 0,46 0,53 0,41

Feldspitzmaus

Anzahl untersucht 9 8 1 0 0 0 9 8 1

Anzahl befallen 1 1 0 0 0 0 1 1 0

Befallshaufigkeit in % 11,11 12,5 0 0 0 0 11,11 125 0

Waldspitzmaus

Anzahl untersucht 219 122 97 3 1 2 222 123 99

Anzahl befallen 5 3 2 0 0 0 5 3 2

Befallshaufigkeit in % 2,28 2,46 2,06 0 0 0 2,25 244 202

Die Befallsstirke wurde bei 22 Méiusen ermittelt. Sie schwankte zwischen einem und 547

Metazestoden

(Rotelmaus) pro Leber (Median=16). Metazestodenzahlen grofer 100 pro Tier

konnten nur bei vier (Gelbhals-, Wald-, Rotel- und Waldspitzmaus) der sechs infizierten
Arten nachgewiesen werden.

Cladotaenia-globifera-Metazestoden wurden ausschlieBlich im Leberparenchym der
infizierten Kleinsduger gefunden. Die Finnenblasen hatten eine ovale bis runde Form und eine

Grofle von 0,2

bis 2 mm. Die Hakenzahl der Metazestoden wurde mit 28 bis 48 Haken
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(Median=44; n=13), die Lange der groen Haken (n=20) mit 30,0 bis 33,6 um (Median=32,1
pum) und die der kleinen Haken (n=20) mit 22,8 bis 27,6 pm (Median= 25,7 pm) ermittelt.

Abbildung 13: Typische Lokalisation von Cladotaenia-globifera-Metazestoden am
Leberrand

Abbildung 15: Hakenkranz von Cladotaenia globifera (Vergr. 1:400)
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4.3.2 Mesocestoides spp.

Metazestoden von Mesocestoides spp. konnten in beiden Untersuchungsgebieten bei
Gelbhals-, Rotel- und Feldmaus nachgewiesen werden. Mit 2,26 % wiesen die 399
untersuchten Gelbhalsméuse die hochste, die Feldmiuse mit 0,46 % (n=436) die niedrigste
Befallshdufigkeit auf. Aufgeschliisselt nach den Untersuchungsgebieten erreichte die
Befallshiufigkeit der Gelbhalsmaus im Meuselwitzer Untersuchungsgebiet 4,35 % (n=115)
und im Hakel 1,41 % (n=284), wiahrend bei der Feldmaus im Meuselwitzer
Untersuchungsgebiet kein Befall mit Mesocestoides-spp.-Metazestoden festgestellt werden
konnte. Die Befallshdufigkeiten von Gelbhals- und Feldmaus im Meuselwitzer
Untersuchungsgebiet unterschieden sich deutlich (x*=9,05; p<0,01). Die Ergebnisse sind in
Tabelle 59 dargestellt.

Tabelle 59: Befallshiufigkeiten im Meuselwitzer Untersuchungsgebiet und im
Untersuchungsgebiet ”Grofier Hakel” mit Metazestoden von
Mesocestoides spp.

Art Untersuchungs- Untersuchungs- Meuselwitz und
gebiet Meuselwitz gebiet Hakel Hakel
S < S <= S <=
=1 — =1 .= Q =1 — Q
S £ = S £ = S £ =
7] 5y 7] . 5y 7] 5y
1) g = 1) g = 1) g B
Gelbhalsmaus
Anzahl untersucht 115 61 54 284 137 147 399 198 201
Anzahl befallen 5 3 2 4 0 4 9 3 6
Befallshaufigkeit in % 4,35 4,92 3,7 141 O 2,72 2,26 1,52 2,99
Rotelmaus
Anzahl untersucht 182 107 75 146 74 72 328 181 147
Anzahl befallen 2 1 1 2 1 1 4 2 2
Befallshaufigkeit in % 1,1 0,93 1,33 1,37 1,35 1,39 1,22 1,1 1,36
Feldmaus
Anzahl untersucht 205 100 105 231 90 141 436 190 246
Anzahl befallen 0 0 0 2 1 1 2 1 1
Befallshaufigkeit in % 0 0 0 0,87 1,11 0,71 0,46 0,53 0,41

Bei den 15 infizierten Mausen konnte eine Befallsintensitit von 14 bis 541 Finnen pro Maus
ermittelt werden. Durchschnittlich betrug die Befallsintensitit 92 Metazestoden.

Typischer Fundort fiir die Metazestoden von Mesocestoides spp. war die Bauchhohle. Dort
lagen die Metazestoden frei zwischen den Organen vor. Nur in einem Fall konnte ein
einzelner Metazestode, neben 27 weiteren Exemplaren in der Bauchhdhle, im
Leberparenchym nachgewiesen werden. Bei einer Rételmaus aus dem Hakel mit der hdchsten
Befallsintensitdt von 541 Finnen waren vier Metazestoden in der Brusthohle lokalisiert.

Die Messung der runden bis dreieckigen Finnen ergab Gréfen von 0,5 bis maximal 4 mm.
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e 4

Abbildung 16: Mesocestoides-spp.-Metazestoden in der Bauchhoéhle einer
Gelbhalsmaus

Abbildung 17: Mesocestoides-spp.-Metazestode ausgestiilpt (Vergr. 1:7,6)

4.3.3 Taenia crassiceps

Taenia-crassiceps-Metazestoden wurden ausschlielich bei der Feldmaus gefunden (Tabelle
60). Von den insgesamt untersuchten 436 Kleinsdugern dieser Art konnten bei 1,15 %
Metazestoden nachgewiesen werden. Im Meuselwitzer Untersuchungsgebiet lag die
Befallshaufigkeit bei 0,49 % (n=205) und im ”GroBen Hakel” bei 1,73 % (n=231).

Tabelle 60: Befallshiufigkeiten im Meuselwitzer Untersuchungsgebiet und im
Untersuchungsgebiet ”Grofler Hakel” mit Metazestoden von Taenia

crassiceps
Art Untersuchungs- Untersuchungs- Meuselwitz und
gebiet Meuselwitz gebiet Hakel Hakel
g S 3 g S 3 g S 3
5 £ = 5 E = 5 E =
7] 5y 7] . 5y 7] 5y
& E = & £ = & & =
Feldmaus
Anzahl untersucht 205 100 105 231 90 141 436 190 246
Anzahl befallen 1 1 0 4 0 4 5 1 4
Befallshaufigkeit in % 0,49 1 0 1,73 0 2,84 1,15 0,53 1,63
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Bei den 5 infizierten Feldmédusen wurden Befallsintensititen von 45 bis 932 (Median=305)
Metazestoden pro Tier ermittelt.

Typische Lokalisation fiir die Metazestoden von Taenia crassiceps war die Subkutis im
Brust- und Bauchbereich. Dort konnten fliissigkeitsgefiillte, 5x10 mm bis 20x30 mm grof3e
Blasen gefunden werden, in denen sich die Metazestoden befanden. Nur in einem Fall
konnten 177 Finnen in der Brusthohle nachgewiesen werden. Die Gro3e der Metazestoden
schwankte zwischen 1x2 mm bis 2x3 mm.

Abbildung 18: Subkutan gelegene Blase, gefiillt mit Metazestoden von Taenia
crassiceps bei einer Feldmaus

Abbildung 19: Kopf eines Taenia-crassiceps-Metazestoden (Vergr. 1:40)

4.3.4 Taenia martis americana

Metazestoden von Taenia martis americana wurden nur bei zwei Tieren der Arten Rotel- und
Feldmaus aus dem Naturschutzgebiet "Groler Hakel” gefunden. Im Meuselwitzer
Untersuchungsgebiet konnte diese Metazestodenart nicht nachgewiesen werden, obwohl
Untersuchungsmaterial in gleicher Gréenordnung zur Verfligung stand (Roételmaus n=182,
Feldmaus n=205). Im ”Groflen Hakel” erreicht die Befallshdufigkeit fiir die R6telmaus 0,68
% (n=146) und fiir die Feldmaus 0,43 % (n=231) (Tabelle 61).
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Abbildung 21: Hakenkranz von Taenia martis americana (Vergr. 1:100)

Tabelle 61: Befallshiufigkeiten im Meuselwitzer Untersuchungsgebiet und im
Untersuchungsgebiet ”Grofler Hakel” mit Metazestoden von Taenia martis

americana
Art Untersuchungs- Untersuchungs- Meuselwitz und
gebiet Meuselwitz gebiet Hakel Hakel
s 2 3 s £ 3 s £ 3
7] 5y 7] . 7]
& E = & £ = & £ =
Rotelmaus
Anzahl untersucht 182 107 75 146 74 72 328 181 147
Anzahl befallen 0 0 0 1 0 1 1 0 1
Befallshaufigkeit in % 0 0 0 0,68 0 1,39 0,3 0 0,68
Feldmaus
Anzahl untersucht 205 100 105 231 90 141 436 190 246
Anzahl befallen 0 0 0 1 1 0 1 1 0

Befallshdufigkeit in % 0 0 0 0,43 1,11 0 0,23 0,53 0
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Bei der Feldmaus ist nur ein Metazestode (Lokalisation in der Brusthdhle) gefunden worden.
Bei der infizierten Rotelmaus konnten 35 Metazestoden nachgewiesen werden. 34
Metazestoden waren in der Bauchhohle, ein Metazestode in der Brusthohle lokalisiert.

Die Metazestoden hatte eine Lange von 10 mm und waren am Vorderende 3 mm breit. Die
bei vier Metazestoden ermittelte Hakenzahl betrug 26 (n=2) und 28 (n=2). Als mittlere
Hakenlénge der groBen Haken konnten 143,6 pm (n=12; min. 137,5 um, max. 147,5 um) und
der kleinen Haken 119,4 um (n=12; min. 114,6 um, max. 124,2 um) ermittelt werden.

4.3.5 Taenia martis martis

Metazestoden von Taenia martis martis konnten bei Brand-, Gelbhals-, Wald- und Rotelmaus
nachgewiesen werden. Das Meuselwitzer Untersuchungsmaterial ergab die hochsten
Befallshiufigkeiten mit 13,04 % (n=115) bei der Gelbhalsmaus und 11,54 % (n=182) bei der
Rotelmaus. Diese Befallshaufigkeiten waren signifikant hoher (Gelbhalsmaus x*=12,64;
p<0,0001 und Rételmaus y*=4,72; p<0,05) als bei Brand- und Waldmaus. Im ”GroBen Hakel”
wurden Befallshaufigkeiten von 3,52 % (n=284) fiir die Gelbhalsmaus und 4,79 % (n=142)
fir die Rotelmaus ermittelt. Brand- und Waldmaus waren nur im Meuselwitzer
Untersuchungsgebiet mit Taenia-martis-martis-Metazestoden befallen (Tabelle 62).

Tabelle 62: Befallshiufigkeiten im Meuselwitzer Untersuchungsgebiet und im
Untersuchungsgebiet ”Grofler Hakel” mit Metazestoden von Taenia martis

martis
Art Untersuchungs- Untersuchungs- Meuselwitz und
gebiet Meuselwitz gebiet Hakel Hakel
S o S <= S <=

- — - . — Q - — Q

S £ = S £ = S £ =

7] 5y 7] . 5y 7] 5y

1) g = 1) g = 1) g =z
Brandmaus
Anzahl untersucht 35 19 16 1 1 0 36 20 16
Anzahl befallen 1 0 1 0 0 0 1 0 1
Befallshaufigkeit in % 2,86 0 6,25 0 0 0 2,78 0 6,25
Gelbhalsmaus
Anzahl untersucht 115 61 54 284 137 147 399 198 201
Anzahl befallen 15 7 8 10 4 6 25 11 14
Befallshaufigkeit in % 13,04 11,5 14,8 3,52 292 4,08 6,27 5,56 6,97
Waldmaus
Anzahl untersucht 62 33 29 11 5 6 73 38 35
Anzahl befallen 4 3 1 0 0 0 4 3 1
Befallshaufigkeit in % 6,45 9,09 3,45 0 0 0 5,48 7,89 2,86
Rotelmaus
Anzahl untersucht 182 107 75 146 74 72 328 181 147
Anzahl befallen 21 9 12 7 5 2 28 14 14

Befallshdufigkeit in % 11,54 8,41 16 4,79 6,76 2,78 854 7,73 9,52
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Im tiberwiegenden Teil der Nachweise waren die Mduse mit einem Metazestoden infiziert
(n=47). Zwei und drei Metazestoden konnten bei je vier Miusen nachgewiesen werden,
wihrenddessen gleichzeitig fiinf, sechs und acht Metazestoden pro Tier nur je einmal
gefunden wurden.

In Tabelle 63 ist die Verteilung der Taenia-martis-martis-Metazestoden in Brust- und
Bauchhohle aufgelistet. Die Metazestoden wurden bei den drei Apodemus-Arten
ausschlieflich in der Brusthohle, bei der Rotelmaus in der Brust- oder Bauchhohle oder in
beiden Korperhohlen gefunden.

Tabelle 63: Verteilung der Taenia-martis-martis-Metazestoden in den Koérperhohlen

Art Brusthohle Bauchhohle Brust- und Bauchhohle
Brandmaus 1

Gelbhalsmaus 25

Waldmaus 4

Roételmaus 13 10 5

Die Metazestoden waren im Durchschnitt 16,2 mm lang (min. 4 mm, max. 90 mm) und am
Vorderende 4 mm breit (min. 1,5 mm bis 10 mm). Die Hakenzahl konnte mit durchschnittlich
30 (n=62, min. 26, max. 34) ermittelt werden. Insgesamt wurden 145 grof3e und 136 kleine
Haken vermessen. Die groflen Haken waren zwischen 165 und 220 pm (Median=199,7) und
die kleinen Haken zwischen 127,2 und 182,4 um (Median=157,2 um) grof.

Abbildung 22: Taenia-martis-martis-Metazestode in der Brusthohle einer
Gelbhalsmaus

Abbildung 23: Metazestode von Taenia martis martis
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4.3.6 Taenia mustelae

Von den 182 Rotelmiusen aus dem Untersuchungsgebiet Meuselwitz zeigten etwa ein Viertel
(24,72 %) einen Befall mit Taenia-mustelae-Metazestoden. (Tabelle 64). Im Vergleich zum
Untersuchungsgebiet ”Grofler Hakel” mit einer Befallshidufigkeit von nur 8,2 % (n=146) war
die hohere Befallshdufigkeit im Meuselwitzer Untersuchungsgebiet mit Metazestoden von
Taenia mustelae statistisch abzusichern (x*=15,07; p<0,001). Bei der Gelbhalsmaus wurden
die Metazestoden in beiden Gebieten nur einmal gefunden, die Gesamtbefallshdufigkeit lag
bei 0,5 % (n=399). Gegeniiber der Gelbhalsmaus mit einer Befallshdufigkeit von 0,87 %
(n=115, Meuselwitz) und 0,35 % (n=284, Hakel) waren in beiden Gebieten die
Befallshiufigkeiten der Rételmaus (Meuselwitz x*=30,64; p<0,001, Hakel %’=20,36;
p<0,001) deutlich erhoht. Zwerg- und Erdmaus wurden nur im Meuselwitzer Gebiet gefangen
und erreichten eine Befallshdufigkeit von 4,84 % (n=62) und 4,31 % (n=116), sie
unterschieden sich ebenfalls von den Befallshdufigkeiten der Rotelmaus im Meuselwitzer
Untersuchungsgebiet (x’=11,57; p>0,001 bzw. x*=21,15; p<0,001). Mit 4,39 % ist die
Feldmaus (n=205) im Meuselwitzer Gebiet dhnlich stark infiziert wie die beiden
vorgenannten Arten, wahrend bei den 231 Feldméusen aus dem “Gro3en Hakel” nur eine
Befallshaufigkeit von 0,87 % erreicht wurde (%°=5,49; p<0,05). Auch liegen deutliche
Unterschiede zwischen Rotel- und Feldmaus in beiden Untersuchungsgebieten vor
(Meuselwitz %*=33,2; p<0,001, Hakel %*=13,53; p<0,001).

Abbildung 24: Metazestode von Taenia mustelae mit typischer oberflichennaher
Lokalisation im Lebergewebe

Abbildung 25: Taenia-mustelae-Metazestode (Vergr. 1:9)
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Tabelle 64: Befallshiufigkeiten im Meuselwitzer Untersuchungsgebiet und im
Untersuchungsgebiet ”Grofler Hakel” mit Metazestoden von Taenia
mustelae

Art Untersuchungs- Untersuchungs- Meuselwitz und

gebiet Meuselwitz gebiet Hakel Hakel
S < S <= S <=
= — = = Q = — Q
S £ = S £ = S £ =
7] 5y 7] . 5y 7] 5y
& E B & E B & E B

Gelbhalsmaus

Anzahl untersucht 115 61 54 284 137 147 399 198 201

Anzahl befallen 1 0 1 1 1 0 2 1 1

Befallshaufigkeit in % 0,87 0 1,85 0,35 0,73 0 0,5 0,51 0,5

Zwergmaus

Anzahl untersucht 62 35 27 0 0 0 62 35 27

Anzahl befallen 3 3 0 0 0 0 3 3 0

Befallshaufigkeit in % 4,84 8,57 0 0 0 0 4,84 8,57 0

Erdmaus

Anzahl untersucht 116 61 55 0 0 0 116 61 55

Anzahl befallen 5 3 2 0 0 0 5 3 2

Befallshaufigkeit in % 4,31 4,92 3,64 0 0 0 4,31 4,92 3,64

Feldmaus

Anzahl untersucht 205 100 105 231 90 141 436 190 246

Anzahl befallen 9 3 6 2 0 2 11 3 8

Befallshaufigkeit in % 4,39 3 5,71 0,87 0 1,42 2,52 1,58 3,25

Rotelmaus

Anzahl untersucht 182 107 75 146 74 72 328 181 147

Anzahl befallen 45 31 14 12 4 8 57 35 22

Befallshaufigkeit in % 24,73 29 18,7 822 541 11,1 17,38 19,3 15

Die Befallsstirke lag bei einem bis 9 Taenia-mustelae-Metazestoden (Median=1) pro Maus,
iiberwiegend wurde nur ein Metazestode pro Tier (n=58) nachgewiesen.

Typisches Sektionsbild waren im Parenchym mit Kontakt zur Leberoberfldche liegende
unregelméBige weile Herde (“eingewachsen”). Nach Freipriparation kamen ovale, 0,5-1x1-3
mm grofle Zysten zum Vorschein. Bei fiinf Méusen lagen neben der Leberlokalisation
Metazestoden frei in der Bauchhohle vor, wihrend bei einer Waldmaus nur ein einzelner
Taenia-mustelae-Metazestode frei in der Bauchhohle gefunden wurde. Es konnten bei 33
Metazestoden Hakenzahlen von 36 bis 60 (Median=50) ermittelt werden. Die insgesamt sehr
kleinen Haken hatten eine Grofe von 20 bis 22 um (groBBe Haken, n=5) bzw. 19 bis 21 um
(kleine Haken, n=5).
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4.3.7 Taenia polyacantha

Metazestoden von Taenia polyacantha konnten in beiden Untersuchungsgebieten
nachgewiesen werden. Insgesamt waren 12 Feldmiduse infiziert (n=436). Die
Befallshiufigkeit lag im Meuselwitzer Untersuchungsgebiet bei 1,46 % (n=205) und im
”Groflen Hakel” bei 3,9 % (n=231). Diese Unterschiede waren statistisch nicht abzusichern.
Nur eine von 62 Waldmdusen aus dem Untersuchungsgebiet Meuselwitz war mit
Metazestoden von Taenia polyacantha infiziert.

Abbildung 27: Taenia-polyacantha-Metazestoden aus der Brust- und Bauchhdohle einer
Feldmaus, Einfirbungen durch Blut (Vergr. 1:2)

Tabelle 65: Befallshiufigkeiten im Meuselwitzer Untersuchungsgebiet und im
Untersuchungsgebiet ”Grofler Hakel” mit Metazestoden von Taenia

polyacantha
Art Untersuchungs- Untersuchungs- Meuselwitz und
gebiet Meuselwitz gebiet Hakel Hakel
S o S <= S <=
= — = = Q = — Q
S £ = S £ = S £ =
7] 5y 7] . 5y 7] 5y
& E = & £ = & £ =
Waldmaus
Anzahl untersucht 62 33 29 11 5 6 73 38 35
Anzahl befallen 1 1 0 0 0 1 1 0
Befallshaufigkeit in % 1,61 3,03 0 0 0 0 1,37 2,63 0
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((Fortsetzumg Tabelle 65))

Feldmaus

Anzahl untersucht 205 100 105 231 90 141 436 190 246
Anzahl befallen 3 1 2 9 1 8 12 2 10
Befallshaufigkeitin % 1,46 1 1,9 3,9 1,11 5,67 2,75 1,05 4,07

Die Befallsstirke bei den 13 infizierten Miusen lag bei 1 bis 44 Metazestoden (Median=8)
pro Tier.

Bei allen infizierten Tieren konnten Metazestoden von Taenia polyacantha frei in der
Bauchhohle gefunden werden. Bei sieben der 13 Tiere waren zusétzlich die Brusthohle und
bei einer Maus auch die Subkutis betroffen. Die einzige befallene Waldmaus wies nur einen
Metazestoden in der Bauchhdhle auf.

Die Lange der Taenia-polyacantha-Metazestoden schwankte zwischen 3 und 13 mm (n=10,
Median=8 mm) und die Breite am Vorderende von 2-5 mm (n=10, Median=3 mm). Bei 8§
Metazestoden wurden Hakenzahlen von 44 bis 72 Haken (Median=58) ermittelt. Die groflen
Haken (n=6) waren 204 bis 210,1 pm (Median=207 um) und die kleinen Haken 127,2 bis
133,7 um (Median=129 um) lang.

4.3.8 Taenia taeniaeformis

Die hochste Befallshaufigkeit von 4,35 % (Meuselwitz) und 2,46 % (”GroBer Hakel”) wurde
fiir die Gelbhalsmaus ermittelt. Bei der Feldmaus waren die Verhéltnisse umgekehrt — im
”Groflen Hakel” wurden 2,6 % der 231 Méuse und im Untersuchungsgebiet Meuselwitz 0,9
% der 205 Maiuse mit Taenia-taeniaeformis-Metazestoden gefunden (Tabelle 66).
Metazestoden von Taenia taeniaeformis konnten nur bei je einem Tier der Arten Erdmaus
(n=116) und Waldmaus (n=62) aus dem Untersuchungsgebiet Meuselwitz nachgewiesen
werden (Befallshaufigkeit 1,61 % bzw. 0,86 %). Die Befallshdufigkeiten von Gelbhals- und
Feldmaus im Meuselwitzer Untersuchungsgebiet unterschieden sich deutlich (%*=3,92;
p<0,05).

Tabelle 66: Befallshiufigkeiten im Meuselwitzer Untersuchungsgebiet und im
Untersuchungsgebiet ”Grofler Hakel” mit Metazestoden von Taenia

taeniaeformis
Art Untersuchungs- Untersuchungs- Meuselwitz und
gebiet Meuselwitz gebiet Hakel Hakel
s 3 5 s B F s B F
S E = E £ = E £ =
Z < 19 s 1S 19 s < 19}
50 g 3 1) g 3 1) g 3
Gelbhalsmaus
Anzahl untersucht 115 61 54 284 137 147 399 198 201
Anzahl befallen 5 1 4 7 5 2 12 6 6
Befallshaufigkeit in % 4,35 1,64 7,41 2,46 3,65 1,36 3,01 3,03 2,99
Waldmaus
Anzahl untersucht 62 33 29 11 5 6 73 38 35
Anzahl befallen 1 0 1 0 0 0 1 0 1

Befallshaufigkeit in % 1,61 0 3,45 0 0 0 1,37 0 2,86
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((Fortsetzung Tabelle 66))

Erdmaus

Anzahl untersucht 116 61 55 0 0 0 116 61 55
Anzahl befallen 1 1 0 0 0 0 1 1 0
Befallshaufigkeit in % 0,86 1,64 0 0 0 0 0,86 1,64 0
Feldmaus

Anzahl untersucht 205 100 105 231 90 141 436 190 246
Anzahl befallen 2 1 1 6 2 4 8 3 5
Befallshaufigkeit in % 0,98 1 0,95 2,6 2,22 2,84 1,83 1,58 2,03

Es wurden pro Maus meist ein (n=16) bis maximal drei Taenia-taeniaeformis-Metazestoden
gefunden (Median=1).

Die Lokalisation der Metazestoden beschrinkte sich ausschlieBlich auf die Leberoberfldche.
Die Metazestodenblasen hatten eine runde bis ovale Form und eine GréBe von 1 bis 11 mm
(Median=7 mm). Hervorzuheben ist eine bei einer Gelbhalsmaus gefundene
Metazestodenblase von nur einem Millimeter Durchmesser, die einen voll ausgebildeten
Hakenkranz enthielt. Die Linge des Strobilozerkus bei 8 vermessenen Metazestoden reichte
von 38 bis 185 mm. Bei 9 Metazestoden konnten 30 bis 34 Haken (Median=32) gezihlt
werden, die Lange betrug 380 um (grofe Haken) und 250 pm (kleine Haken).

Abbildung 28: Metazestodenzysten von Taenia taeniaeformis bei einer Feldmaus

Abbildung 29: Hakenkranz von Taenia-taeniaeformis-Metazestoden (Vergr. 1:24)
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4.3.9 Taenia sp.

Metazestoden mit abweichenden Hakenformen konnten bei 5 Mausen gefunden werden.

Bei allen Metazestoden handelt es sich um Zysten von 3-6 mm Durchmesser, die im Bereich
der Leberoberfliche lokalisiert waren. Ein intakter Hakenkranz war nur bei einem
Metazestoden nachzuweisen. Bei den anderen Metazestoden waren keine Haken nachweisbar
bzw. ungeordnet im Kopfbereich verteilt. Bei einem Teil der Metazestoden waren
Degenerationsprozesse (Kalkkonglomerat) festzustellen. Alle Metazestoden waren vom
Zystizerkus-Typ. Genaue Angaben sind in Tabelle 67 aufgelistet.

Tabelle 67: Mafangaben zu den gefundenen Metazestoden

Nr. | Art Durchmesser Haken- Hakengrof3e Hakengrofie
Zyste anzahl grofle Haken kleine Haken
in mm in um in um

74 | Feldmaus 4 13 210-270 150-170

628 | Gelbhalsmaus 3 18 254-268 160-180

5 - - -

661 | Gelbhalsmaus 3 - - -

681 | Feldmaus 5 34 382 238

927 | Erdmaus 6 - - -

Abbildung 31:

Abbildung 32:

Haken von Taenia sp. aus der Gelbhalsmaus Nr. 628 (Vergr. 1:100)

Grofier Haken von Taenia sp. aus der Feldmaus Nr. 681 (Vergr. 1:100)
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Abbildung 33: Haken von Taenia-crassiceps-Metazestoden (Vergr. 1:260)
a) GrofBler Haken, b) Kleiner Haken

Abbildung 34: Haken von Taenia-polyacantha-Metazestoden (Vergr. 1:260)
a) GrofBler Haken, b) Kleiner Haken

Abbildung 35: Haken von Taenia-martis-martis-Metazestoden (Vergr. 1:260)
a) GrofBler Haken, b) Kleiner Haken

Abbildung 36: Haken von Taenia-martis-americana-Metazestoden (Vergr. 1:260)
a) Grofler Haken, b) Kleiner Haken
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Abbildung 37: Haken von Taenia-martis-americana-Metazestoden (Vergr. 1:260)
a) GrofBler Haken, b) Kleiner Haken

Abbildung 38: Haken von Taenia-taeniaeformis-Metazestoden (Vergr. 1:134)
a) Grofler Haken, b) Kleiner Haken

Abbildung 39: Haken von Cladotaenia-globifera-Metazestoden (Vergr. 1:660)
a) GrofBler Haken, b) Kleiner Haken

Abbildung 40: Haken von Taenia-mustelae-Metazestoden (Vergr. 1:660)
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4.3.10. Geschlecht und Befallshaufigkeiten mit Metazestoden

Geschlechtsabhingige Unterschiede bei den Befallshdufigkeiten mit Metazestoden konnten
nicht festgestellt werden. Bei 10,6 % (n=96) der 901 untersuchten méannlichen Mause und bei
10,5 % (n=88) der 845 untersuchten weiblichen Mause wurden Metazestoden nachgewiesen.
Die Auswertung des Fortpflanzungsstatus der weiblichen Miuse und dem Befall mit
Metazestoden ergab deutliche hohere Befallshaufigkeiten (%° = 45,7; p<0,0001) bei den als
sdugend klassifizierten Mausen gegeniiber den nicht geschlechtreifen und graviden Mausen.

4.3.11 Alter der Rételmause in Beziehung zum Befall mit Metazestoden

In Abbildung 41 sind das Alter und die Befallshdufigkeiten der Rotelméiuse mit Metazestoden
dargestellt. Die jlingsten Miuse, bei denen Metazestoden nachgewiesen werden konnten,
hatten ein Alter von 2 Monaten.

Befallshaufigkeit
mit
Metazestoden

70

60
50 —

40 -

30 — —l—8
20 — —

10 } == E =
0 =

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 >12
Alter in Monaten

Abbildung 41: Alter der Rotelmiiuse und Befallshiufigkeiten mit Metazestoden

Das Alter und die Befallshdufigkeiten der mit ein, zwei und drei Metazestodenarten
befallenen Rotelmause ist in Abbildung 42 dargestellt. Ein gleichzeitiger Befall mit zwei
Metazestodenarten konnte ab einem Alter von 4 Monaten festgestellt werden.
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Abbildung 42: Alter Befallshiufigkeiten der mit einer, zwei oder drei

Metazestodenarten infizierten Rotelméuse

Ein gleichzeitiger Befall mit 3 Metazestodenarten konnte bei zwei Rotelméusen mit einem
Alter von 9 und 12 Monaten nachgewiesen werden. In Tabelle 68 sind Anzahl und Alter der
Rotelmiuse und die verschiedenen nachgewiesenen Metazestodenarten aufgefiihrt.

Tabelle 68: Alter der Rotelméuse und die gefundenen Metazestodenarten

Alter in
Monaten E{ & ‘S Q ’S Q s§ Q SQE%"S Q
RS 2 S S SRS S FTII
S g s S =3 RS S EQ
Anzahl 5 % § 3 § 3 S 5 3 § g
nog = S S § SE€
2 1 2
3 2 7
4 2 1 8 3
5 1 3 1
6 4 2 1
7 3
8 1 6 2
9 3 1 1*
10 1 1 1
11 1 3
12 1 1 1
>12 2 3

* = Taenia martis americana
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4.3.12 Mehrfachinfektionen mit Metazestoden und Capillaria hepatica

Die Befallshiufigkeiten der einzelnen Mausearten mit Metazestoden unterscheiden sich zum
Teil erheblich. So wurde bei den 63 untersuchten Zwergspitzméusen keine Metazestodenart
gefunden. Die 328 Rotelméiuse wiesen mit 23,5 % (n=77) eine deutlich erhohte
Befallshiufigkeit (x’=108,6; p>0,0001) mit Metazestoden gegeniiber den anderen

untersuchten Miusen auf. Die Ergebnisse sind in Tabelle 69 aufgefiihrt.

Tabelle 69: Anzahl der mit einer bis drei Metazestodenarten infizierten Miuse

Art Anzahl Anzahl mit 1, 2 und 3 Gesamt Befalls-
untersucht Metazestodenarten infiziert | haufigkeit
n n n in %
1 2 3

Brandmaus 36 1 0 0 1 2,78
Gelbhalsmaus 399 42 4 1 47 11,78
Hausmaus 1 0 0 0 0
Waldmaus 73 5 2 0 7 9,59
Zwergmaus 62 3 0 0 3 4,84
Erdmaus 116 7 0 0 7 6,03
Feldmaus 436 31 3 2 36 8,26
Rotelmaus 328 57 18 2 77 23,48
Feldspitzmaus 9 1 0 0 1 11,11
Gartenspitzmaus 1 0 0 0 0
Waldspitzmaus 222 5 0 0 5 2,28
Zwergspitzmaus 63 0 0 0 0
Gesamt 1746 152 27 5 184 10,54

Die meisten Metazestodenarten (7 Arten) konnten bei der Feldmaus nachgewiesen werden.
Brand-, Zwerg-, Feldspitz- und Waldspitzmaus waren jeweils nur mit einer Metazestodenart
infiziert (Tabelle 70).

Tabelle 70: Artenspektum der gefundenen Metazestoden bei den untersuchten

Miusearten

Art < @ 2 2 < @
= = @ TS I =
RS & |58 [S2 |8 | |6
S | B s .8 g 3 SRS S S 3 S
LS g = S 2 s T s S S 5 S S S S
S Q @ SR S 3 S S 3 S S 3.3
[|S S & s = S = S & & .&a & =
S |8 S |38 |8 s S S

= S S g, s

Feldmaus X X X X X X X

Gelbhalsmaus X X X X X

Rotelmaus X X X X X

Waldmaus X X X X

Erdmaus x X

Brandmaus X

Feldspitzmaus X




((Fortsetzung Tabelle 70))

|Waldspitzmaus| X | | | | | | | |
|Zwergmaus | | | | | | x| | I

Gleichzeitig zwei Metazestodenarten konnten nur bei Feld-, Gelbhals-, Wald- und
Rotelmédusen nachgewiesen werden. Metazestodenkombinationen und Anzahl und
Mausearten sind in Tabelle 71 aufgelistet.

Tabelle 71:  Gleichzeitig mit zwei Metazestodenarten infizierte Mause

Metazestodenarten Anzahl Miuse Miuseart
Cladotaenia globifera + Taenia martis martis 1 Waldmaus
Cladotaenia globifera + Taenia mustelae 2 Rotelmaus
Taenia crassiceps + Taenia polyacantha 2 Feldmaus
Taenia polyacantha + Taenia taeniaeformis 1 Feldmaus
Taenia martis martis + Taenia polyacantha 1 Waldmaus
Taenia martis martis + Taenia mustelae 16 Rotelmaus
Taenia martis martis + Taenia taeniaeformis 4 Gelbhalsmaus

Drei Metazestodenarten gleichzeitig wurden bei fiinf Mausen gefunden (Tabelle 72).

Tabelle 72:  Gleichzeitig mit drei Metazestodenarten infizierte Méuse

Metazestodenarten Miuseart
Cladotaenia globifera + Taenia mustelae + Taenia taeniaeformis Gelbhalsmaus
Cladotaenia globifera + Taenia martis americana + Taenia mustelae Rotelmaus
Cladotaenia globifera + Taenia martis martis + Taenia mustelae Rotelmaus
Cladotaenia globifera + Mesocestoides spp. + Taenia taeniaeformis Feldmaus
Taenia crassiceps + Taenia mustelae + Taenia taeniaeformis Feldmaus

Bei 10 der 46 mit Capillaria hepatica befallenen Méusen aus dem Naturschutzgebiet ”GroBer
Hakel” konnten gleichzeitige Infektionen mit Metazestoden gefunden werden. Die Ergebnisse
sind in Tabelle 73 dargestellt.

Tabelle 73: Infektionen mit Capillaria hepatica und Metazestoden

Capillaria hepatica + Metazestodenarten | Anzahl Miuse Miuseart
n

Mesocestoides spp. 2 Gelbhalsmaus, Rotelmaus
Taenia martis martis 1 Gelbhalsmaus
Taenia mustelae 4 Rotelmaus

Taenia taeniaeformis 1 Gelbhalsmaus
Cladotaenia globifera + Taenia mustelae 1 Rotelmaus

Taenia martis martis + Taenia mustelae 1 Rotelmaus
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5. Diskussion
Capillaria hepatica

Capillaria hepatica konnte erstmalig bei Gelbhalsmiusen und Roételméusen in Deutschland
nachgewiesen werden. Es wurden {iber mehrere Jahre (1993-1996) Befallshaufigkeiten von
7,4-12,5 % (durchschnittlich 8,5 % Gelbhalsmause) bzw. 12,5-22,2 % (durchschnittlich
15,1% Rotelmause) in natiirlichen Populationen dieser Kleinsduger im Naturschutzgebiet
”GroBer Hakel” in Sachsen-Anhalt ermittelt. Vergleichsuntersuchungen im Meuselwitzer
Untersuchungsgebiet in Thiiringen hinsichtlich eines Capillaria-hepatica-Befalls verliefen
negativ. Das Vorkommen von Capillaria hepatica im Naturschutzgebiet ”GroB3er Hakel”
kann als stabiles Endemiegebiet angesehen werden. Ergebnisse langjéhriger Untersuchungen
in natiirlichen Kleinsdugerpopulationen in Europa wurden bisher nur aus dem Woronescher
Naturschutzgebiet in RuBland verdffentlicht (PAVLOV 1955, ROMASOV 1978, ROMASOV
1983, ROMASOV 1995). ROMASOV (1983) konnte bei seinen umfangreichen
Untersuchungen in den Jahren 1975-80 bei der Rotelmaus Befallshdufigkeiten von 37,36 %
(25 Jahren davor noch 14,9 %) ermitteln. Mittlerweile liegen die Befallshdufigkeiten bei der
Rotelmaus in diesem Gebiet bei 47,5 % (ROMASOV 1996), und er bezeichnet diese
Mauseart als Hauptwirt fiir Capillaria hepatica. Die Gelbhalsmaus erreicht in diesem Gebiet
nur eine Befallshiufigkeit von 5,93 % (ROMASOV 1983).

Capillaria-hepatica-Infektionen bei der Feldmaus konnten bisher in Osterreich (Einzelfunde
FRANK 1977) und ebenfalls von ROMASOV (1983) in RuBland (Befallshiufigkeiten von
20,69 %) gefunden werden. Im Gegensatz dazu wurde im Naturschutzgebiet ”GroB3er Hakel”
bei keiner der 231 untersuchten Feldméuse ein Capillaria-hepatica-Befall festgestellt. Das
Fehlen von Capillaria hepatica bei dieser Art konnte durch das besiedelte Biotop erklart
werden. PAVLOV (1955) gibt fiir die feuchteren Uberschwemmungsgebiete hohere
Befallshaufigkeiten als fiir die anderen Biotope an. Auch ROMASOV (1983) konnte bei
Rotelmiusen aus den feuchteren Erlen- und Eichenwildern haufiger Capillaria hepatica
nachweisen. Die Feldmduse im ”GroB3en Hakel” stammen zum {iberwiegenden Teil aus einem
an den Wald angrenzenden Feldrandbiotop. In diesem wenig beschatteten Biotop herrschen
trockenere Bodenverhidltnisse vor. Dadurch konnten unglinstigere
Embryonierungsbedingungen der Eier hinsichtlich der Feuchtigkeit vorliegen
(LUTTERMOSER 1938a u.a.). Ein Teil der 11 nicht befallenen Waldmause stammte
ebenfalls aus diesem Biotop. Eine Verteilung des Parasiten auch in den Feld-Wald-Biotopen
des Naturschutzgebietes ”GroBBer Hakel” ist durch Prddatoren wahrscheinlich. So fand
HAUPT (unverdffentlicht) bei 2 von 25 untersuchten Fiichsen Capillaria-hepatica-Eier im
Enddarmkot. HAUPT und STUBBE (1990) konnten bei 2 untersuchten Hasen aus diesem
Gebiet Capillaria hepatica nachweisen.

Niedrigere Befallshiufigkeiten der Gelbhalsmaus (8,5 %) gegeniiber der Rotelmaus (15,1 %)
stellte auch (ROMASOV 1983) im Woronescher Naturschutzgebiet (Gelbhalsmaus 5,93 %,
Rotelmaus 37,36 %) fest. Experimentelle Untersuchungen zur Empféanglichkeit fiir Capillaria
hepatica von diesen beiden Wirtsarten existieren nicht. Die im Mittel (Median 107667, n=14)
hoheren Eizahlen bei der Gelbhalsmaus und der geringere Anteil nichtpatenter Infektionen
(n=10) (Rotelmaus Median 25800, je 11 Tiere patente und nichtpatente Infektionen) stiitzen
unterschiedliche Empfanglichkeiten als Erkldrung fiir die niedrigeren Befallshiufigkeiten
nicht. Statistisch konnten die Unterschiede der Eizahlen pro Leber nicht abgesichert werden.
EinfluB auf die Befallshdufigkeit konnte der noch nicht gekldarte Embryonierung- und
Infektionsmodus unter natiirlichen Bedingungen haben. Die vermutete Rolle von
Avertebraten (ROMASOV 1983, MOBEDI u. ARFAA 1971) als Embryonierungs- oder
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Stapelwirte diirfte keine Bedeutung im Infektionszyklus von Capillaria hepatica haben, da
der Anteil an tierischer Nahrung fiir die Gelbhalsmaus im Gegensatz zur Rotelmaus deutlich
hoher ausfillt (HOLISOVA 1975 und OBRTEL 1973a,b). ROMASOV (1983) bringt auch die
im Woronescher Naturschutzgebiet hohen Neuinfektionen mit Capillaria hepatica im
Friihjahr und Herbst mit dem Anteil tierischer Nahrung in Verbindung. Nach HOLISOVA
(1975) und OBRTEL (1973a) ist jedoch gerade im Friihjahr bei beiden Méusearten dieser
Anteil am niedrigsten. Interessant ist auch der nicht unbedeutende Anteil an Wirbeltier- bzw.
Sdugermuskulatur in den untersuchten Magen (OBRTEL 1973a,b, 1975).

Die Beteiligung von Avertebraten als Ubertriger von Capillaria-hepatica-Eiern schitzen
ebenfalls FARHANG-AZAD (1977b) (USA, Wanderratte) und HERMAN (1981) (Kanada,
Peromyscus maniculatus) als gering ein. Beide Autoren sowie FREEMAN und WRIGHT
(1960) (Kanada, Peromyscus maniculatus) sind der Meinung, dal der Kontamination der
Baue und deren Umgebung mit Capillaria-hepatica-Eiern durch Kannibalismus oder
Nekrophagie eine entscheidende Funktion bei der Neuinfektion der Wirte zukommt. Dabei
stiitzen sich HERMAN (1981) und FREEMAN und WRIGHT (1960) auch auf die positive
Korrelation zwischen Populationsdichte und Befallshdufigkeit. Der Nachweis einer
Capillaria-hepatica-Infektion einer Rotelmaus im Alter unter 35 Tagen ergibt ein
Infektionsalter von maximal 22-23 Tagen (nach WRIGHT [1961] wird die Infektion nach 12-
13 Tagen makroskopisch sichtbar) und deutet auf eine Infektion im Bau oder in unmittelbarer
Nahe hin. Eine Untersuchung der Méusebaue und der niheren Umgebung auf Capillaria-
hepatica-Eier im Untersuchungsgebiet ”GroBler Hakel” war im Rahmen dieser Arbeit leider
nicht moglich. Eine uterogene, laktogene und spermatogene Ubertragung konnten SPRATT
und SINGLETON (1986) bei ihren Experimenten mit weilen Mausen (BALB/c) nicht
nachweisen. Sie zeigten auch, da3 der Erreger unter Abwesenheit von Avertebraten in einer
Versuchskolonie zirkuliert und trotz Ad-libitum-Fiitterung Kannibalismus oder Nekrophagie
stattfindet. Die Aufnahme der embryonierten Eier vermuten sie im Zusammenhang mit dem
Pflegeverhalten der Miuse. Der Nachweis von Capillaria-hepatica-Infektionen bei einer
Reihe von Sdugetierarten und dem Menschen legt aber noch andere Infektionsmoglichkeiten
auflerhalb der Baue nahe. So konnte Kleinstgewidssern eine Rolle im Infektionszyklus von
Capillaria hepatica zukommen. Capillaria-hepatica-Eier zeigen sehr gute
Embryonierungraten im Wasser und bleiben dort lange Zeit infektionsfihig
(LUTTERMOSER 1938a, BANCROFT 1893). Ein Einspiilen der Eier mit dem
Oberflichenwasser bei Regenfillen aus der Umgebung wére denkbar. Wie oben beschrieben,
wurden von verschiedenen Autoren hohere Befallshidufigkeiten in vergleichweise feuchteren
Biotopen gefunden. Uber die Wasseraufnahme bzw. bei der Nahrungsaufnahme im
Randbereich kdnnten embryonierte Eier aufgenommen werden (Flachwasser bewohnende
Insekten im Mageninhalt OBRTEL 1975). Ob der besonderen Oberfliche der Eier (starke
Skulpturierung) eine Funktion im Infektionsmodus zukommt, ist ebenfalls noch nicht geklért.
Inwieweit Unterschiede in der Erndhrungsweise (bei Rotelméusen stirker mit Eiern
kontaminierte Blatter, Stengel, Wurzeln), wie sie LANGLEY und FAIRLEY (1982) fiir die
unterschiedlichen Befallshdufigkeiten von Roétel- und Waldméusen mit Capillaria muris-
sylvatici diskutieren, auch bei der Capillaria-hepatica-Infektion der Rotel- und
Gelbhalsmiuse eine Rolle spielen, 148t sich nur vermuten.

Die festgestellte positive Korrelation zwischen dem Alter der Rotelméuse und der
Befallshdufigkeit entspricht den Ergebnissen anderer Autoren (HERMAN 1981, FARHANG-
AZAD 1977a, LAYNE 1968). Das leichte Abfallen der Befallshdufigkeit (nicht signifikant)
auf 25 % bei den Rotelmédusen dlter 12 Monate konnte auf Resistenzvorginge
(Altersresistenz?) oder erhohte Mortalitdt infolge der Infektion zuriickzufiihren sein. Hinweise
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auf eine Alterresistenz bei Infektionsversuchen bei anderen Méusen, Ratten und Mastomys
natalensis liegen nicht vor. Immunologische Vorginge sind auszuschliefen, da eine frither
stattgefundene Infektion {iber die Eier im Lebergewebe nachweisbar bleibt.

Fiir die schwankenden Befallshdufigkeiten (nicht signifikant) bei den Rételméusen (1994,
1995 und 1996 13,0; 22,0 und 14,0 %) und den Gelbhalsmausen (1993, 1994, 1995 und 1996
9,7; 9,8; 13,0 und 7,5 %) in den einzelnen Fangjahren konnen verschiedene Faktoren
verantwortlich sein. So konnte das Absinken der Befallshiufigkeiten in den Sommermonaten
(ROMASOV 1983, FREEMAN u. WRIGHT 1960, HERMAN 1981) eine Ursache fiir diese
Schwankungen darstellen. Als weitere EinfluBgrofe ist die auch von diesen Autoren
festgestellte positive Korrelation zwischen Populationsdichte und Befallshdufigkeit zu
nennen. Aufgrund der mir diesbeziiglich fehlenden Daten und des mir zur Verfligung
stehenden Tiermaterials konnen dazu keine Aussagen gemacht werden. Auch mul3 erwihnt
werden, daB3 nicht alle Autoren zu diesen Ergebnissen kommen. So konnte LAYNE (1968)
bei seinen Untersuchungen an Kleinsdugern in Florida keine positive Korrelation feststellen
und bezeichnete das Vorkommen im Untersuchungsgebiet als sehr lokalisiert. Die
Schwankungen der Befallshdufigkeit in den einzelnen Fangjahren kdnnten auch durch das
Alter der gefangenen Mause erkliart werden. Im Jahr der hochsten Befallshdufigkeit (1995,
22,0 %) war auch das Durchschnittsalter der Rotelméuse mit 5,9 Monaten am hochsten.

Zu den festgestellten hoch signifikanten Geschlechtsunterschieden hinsichtlich des Befalls mit
Capillaria hepatica sind in der Literatur unterschiedliche Angaben zu finden. So ermittelten
JUNCKER et al. (1998) bei Hausméausen ebenfalls eine hohere Befallshaufigkeit (64,5%) mit
einer hoheren Befallsintensitét bei weiblichen Méusen (Méannchen 36,5%). Dagegen konnten
LAYNE (1968) (USA, Peromyscus floridanus und P. hispidus) und HERMAN (1981)
(Kanada, Peromyscus maniculatus) einen hoheren Mannchenanteil (nicht signifikant) bei den
infizierten Tieren ermitteln. In den Untersuchungen von FARHANG-AZAD (1977a) in
Baltimore iiberwog der Anteil weiblicher Wanderratten mit einer Capillaria-hepatica-
Infektionen (nicht signifkant). JUNCKER et al. (1998) vermuten den erhdhten Energiebedarf
(Reproduktionsleistung) und damit die erhohte Infektionsmoglichkeit als Ursache fiir den
hoheren Anteil infizierter weiblicher Méduse. Auch LANGLEY und FAIRLEY (1982)
kommen bei mit anderen Endoparasiten infizierten Waldméusen zu diesem Schluf3. Im
Gegensatz dazu nehmen TENORA (1965) und andere Autoren die erhohte Aktivitdt und
damit den haufigeren Kontakt mit Entwicklungsstadien als Ursache fiir einen starkeren Befall
von miannlichen Miusen mit Endoparasiten. Unterschiedliche Wachstumskurven,
Erndhrungsart, Fortpflanzungbedingungen und den neuroendokrinen Backround machen
GUBANYTI et al. (1992) fiir hohere Befallshdufigkeiten bei minnlichen Tieren mit
Endoparasiten verantwortlich. Die festgestellten deutlichen Geschlechtsunterschiede
hinsichtlich der Befallshaufigkeit mit Capillaria hepatica diirften nicht allein mit dem
erhohten Nahrungsbedarf zu erkldren sein. Eine Modifizierung der Befallshdufigkeiten durch
geschlechtsspezifische hohere Empfanglichkeit ist denkbar. Diese Annahme wiirde durch die
noch groferen Unterschiede in der Befallshidufigkeit zwischen méannlichen und weiblichen
Mause beziiglich patenter Infektionen gestiitzt. In diesem Zusammenhang ist auch der mehr
als doppelt so hohe Anteil an Madchen und Frauen bei den in der Literatur beschriebenen
humanen Capillaria-hepatica-Féllen hervorzuheben.

Uber das weltweite Vorkommen von Capillaria hepatica als ein sehr breitwirtiger (137
Wirtsarten) Parasit wird vor allem in Nagetierpopulationen mit zum Teil sehr hohen
Befallshiufigkeiten berichtet. Wildméuse scheinen neben Wanderratten auch in Mitteleuropa
wichtige Reservoirwirte fiir Capillaria hepatica zu sein. Der Infektionszyklus wird im
Untersuchungsgebiet "GroB3er Hakel” von den beiden Wirtsarten Gelbhals- und Rotelmaus
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mit iiber mehrere Jahre relativ stabilen Befallshaufigkeiten aufrecht erhalten. Interessant ist,
daf der erste Hinweis auf das Vorkommen des Erregers in diesem Gebiet zuféllig bei der
Untersuchung zweier Hasen im Rahmen jagdwissenschaftlicher Forschungen (HAUPT u.
STUBBE 1990) erhalten wurde. Erst dieser Nachweis des Erregers fiihrte zur Untersuchung
der Méuse aus diesem Gebiet. Es ist davon auszugehen, dafl immer wieder publizierte Einzel-
und Zufallsfunde bei einer ganze Reihe von Tierarten und dem Menschen in Europa
(SCHUPPEL 1980, ZAJICEK (1958) 1958, KUTZER u. FREY 1976, SUGAR et al. 1978,
SEIDEL 1954, FRANK 1977, PANNENBECKER et al. 1990, BERGER et al. 1990 u.a.),
neben anderen europdischen Nachweisen bei Wildmausen (Danemark [TENORA et al. 1991],
CSSR [ERHARDOVA u. RYSAVY 1955, RUPES 1964], RuBland [ROMASOV 1983],
England [CANNING et al. 1973], Spanien [FELIU et al. 1985], auf das Zirkulieren von
Capillaria hepatica in Wildmauspopulationen in der Umgebung des jeweiligen Fundortes
hinweisen. Gleiches diirfte auch fiir die Nachweise bei Hausmédusen oder Wanderratten in
verschiedenen Zoos (RYDLO 1966, JUNCKER et al. 1998, Zoo Schonbrunn, MESZAROS u.
KEMENES 1973, Zoo Budapest, SCHMIDT 1975) gelten. Eigene Untersuchungen
(unverdffentlicht) an 41 Hausméusen aus dem Zoo Leipzig (Vogelhaus und Volierenbereich)
verliefen negativ. Aus diesem Grund muf} von einer viel weiteren Verbreitung von Capillaria
hepatica in Europa mit dem entsprechenden Geféhrdungspotential fiir den Menschen
ausgegangen werden. Menschliche Erkrankungsfille im Zusammenhang mit dem stabilen
Vorkommen von Capillaria hepatica in Naturschutzgebiet ”Grof3er Hakel” sind derzeit nicht
bekannt. Diagnostizierte Infektionen des Menschen stellen zwar ein relativ seltenes Ereignis
dar (weltweit mindestens 59 Fille), doch ist aufgrund der nicht einfachen Diagnostik intra
vitam (Leberbiopsie) und der Verwechselung mit Larva migrans visceralis-Erkrankungen eine
hohere Infektionshdufigkeit, besonders bei Kleinkindern, zu erwarten. Etablierung
serologischer Tests (JUNCKER-VOSS et al. 2000) konnten hier neue Erkenntnisse zu der
Verbreitung und dem Infektionsrisiko beim Menschen liefern.

Metazestoden

Bei den Untersuchungen an Vertretern von 12 Kleinsdugerarten (5 Murinae-, 3 Arvicolinae-
und 4 Soricidae-Spezies) gelang der Nachweis von insgesamt 8 Metazestodenarten.
Hinsichtlich der Anzahl der gefundenen Metazestodenarten bei den einzelnen Miusearten
(Feldmaus 7, Gelb- und Rotelmaus je 5, Waldmaus 4, Erdmaus 2 Metazestodenarten) konnte
ein den Ergebnissen von LOOS-FRANK (1987) entsprechender Trend ermittelt werden.

Beim Vergleich der beiden Untersuchungsgebiete hinsichtlich der Befallshdufigkeit mit
Metazestoden in den gesamten Miusepopulationen konnten keine Unterschiede festgestellt
werden. Bei circa 10 % der Miuse war ein Befall mit Metazestoden nachzuweisen.
Unterschiede zwischen den Untersuchungsgebieten ergeben sich jedoch hinsichtlich der
Befallshdufigkeit mit einzelnen Metazestodenarten. So sind zwar in beiden
Untersuchungsgebieten Taenia-mustelae- und Taenia-martis-martis-Metazestoden die
insgesamt am hiufigsten gefunden Arten, jedoch im Untersuchungsgebiet “Grofler Hakel* mit
deutlich niedrigeren Befallshdufigkeiten als im Meuselwitzer Untersuchungsgebiet.
Demgegeniiber stehen die zwei- bis fiinfmal so hohen Befallshdufigkeiten mit Metazestoden
von Taenia taeniaeformis, Mesocestoides spp., Taenia polyacantha und Taenia crassiceps im
“Grofen Hakel“. Diese Unterschiede lassen sich nur mit der Bevorzugung bestimmter
Biotope durch Zwischen- und Endwirt erklaren. Das Meuselwitzer Untersuchungsgebiet mit
vorherrschender deckungsreicher Pioniervegetation (Birken-Kraut-Vegetation,
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Sanddornhidnge und Birken-Pappel-Robinien-Mischwald mit nachwachsenden Eichen und
Ahorn) stellt einen sehr giinstigen Lebensraum fiir Mustelidae (Steinmarder, Hermelin,
Mauswiesel, Dachs) als wichtige Endwirte fiir Taenia mustelae und Taenia martis martis dar.
Demgegeniiber stellt der “GroB3e Hakel®, als altes Waldgebiet mit dem dort vorherrschenden
Traubeneichen-Winterlinden-Mischwald und angrenzender Feldvegetation, einen
bedeutsamen Lebensraum fiir den Fuchs dar, der ein wichtiger Endwirt fiir Mesocestoides
spp., Taenia crassiceps, Taenia polyacantha und Taenia taeniaeformis ist. Ausschlaggebend
fiir das Vorkommen der Metazestodenarten scheinen die gemeinsame Priaferenz fiir und die
Besiedlung bestimmter Biotope zu sein. Zu diesem Schlul kommen auch LOOS-FRANK
(1987) sowie LE PESTEUR et al. (1995) in ihren Untersuchungen. Betrachtet man die
Ergebnisse unter diesem Aspekt, konnen Unterschiede in der Empfinglichkeit einiger
Miusearten fiir bestimmte Metazestoden herausgestellt werden. So konnten Taenia-
crassiceps-Metazestoden nur bei der Feldmaus nachgewiesen werden. Europaweit ist diese
Metazestodenart zwar auch bei Gelbhals-, Haus-, Wald-, Erd-, R6tel-, Schermaus, Haus- und
Bisamratte (SCHAERER 1987) sowie bei Apodemus sp., Brand-, Alpen-Kleinwiihl-,
Kleinwiihl-, Nordischer Wiihl-, Schnee- und Tatra-Kleinwiihlmaus (PFALLER u. TENORA
1972, BONNIN et al. 1989, SARPILO 1976 u.a.) nachgewiesen worden, aber hiufigere
Funde konnten nur bei der Feld- und Schermaus und bei der Bisamratte gemacht werden.
Auch gegeniiber Metazestoden von Taenia polyacantha scheint eine hohere Empfanglichkeit
bei der Feldmaus zu bestehen, obwohl dieser Metazestode neben anderen Zwischenwirtsarten
auch haufiger bei der Rotelmaus gefunden wurde (SCHAERER 1987, ARNASTAUSKENE
u. KAZLAUSKAS (1990), RYBICKA 1959). Eine sehr geringe Empfénglichkeit fiir
Metazestoden der bei Raubtieren parasitierenden Zestodenarten haben die verschiedenen
Soricidae-Arten. So konnten bei den insgesamt untersuchten 295 Spitzmdusen keine
Metazestoden dieser Arten gefunden werden. Dies ist biologisch sinnvoll, da Soricidae von
Raubtieren zwar gefangen, aber aufgrund ihrer Abwehrsekrete kaum gefressen werden.
Einzelfunde bei dieser Tiergruppe stammen aus Belgien, Italien, Osterreich, Schweiz und der
Sowjetunion (SCHAERER 1987). Hingegen konnten Cladotaenia-globifera-Metazestoden
bei 2,28 % der Waldspitzméuse aus dem Meuselwitzer Untersuchungsgebiet gefunden
werden. Endwirte sind hier verschiedene Greifvogel, zu deren Nahrungsspektrum Soricidae
gehoren.

Inwieweit hohere Populationsdichten zu einem Anstieg der Befallshdufigkeiten mit
Metazestoden fiihren, wie sie von TENORA et al. (1979) und NECHAY (1973) beschrieben
werden, kann anhand des zur Untersuchung gekommenen Tiermaterials nicht beurteilt
werden.

Geschlechtsspezifische Unterschiede bei dem Befall mit Metazestoden konnten nicht
festgestellt werden. So waren 10,6 % der ménnlichen (n=901) und 10,5 % der weiblichen
Maiuse (n=845) mit Metazestoden befallen. Bei anderen Helminthenarten wurden zum Teil
hohere Befallshiufigkeiten bei ménnlichen Mausen (TENORA 1965, GUBANYI et al. 1992
u.a.) festgestellt. Als Ursache werden erhohte Aktivitdt und damit groBere
Kontaktmdglichkeiten mit den parasitdren Entwicklungsstadien diskutiert. Im Gegensatz dazu
ermittelten LANGLEY und FAIRLEY (1982) hohere Befallshdufigkeiten bei weiblichen
Maiusen. Sie erkldren dieses Ergebnis ebenfalls mit groBeren Kontaktmoglichkeiten zu den
parasitiren Entwicklungsstadien — aber in diesem Fall durch den erhdhten Energiebedarf im
Zusammenhang mit den Reproduktionsvorgidngen. Aus den Ergebnissen der vorliegenden
Arbeit lassen sich keine Hinweise auf den EinfluBl des hormonellen Status von méannlichen
und weiblichen Maéusen oder geschlechtsspezifischer Verhaltensweisen auf die
Empfinglichkeit der Miuse fiir Metazestoden erkennen. Die deutlichen Unterschiede (x’=
45,7; p<0,0001) in der Befallshdufigkeit der nicht geschlechtsreifen und trichtigen gegeniiber
der sdugenden Méuse spiegeln das hohere Lebensalter der siugenden Mause, und damit die
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groBBere Wahrscheinlichkeit, sich mit Bandwurmeiern zu infizieren und eine vollstindige
Metazestodenentwicklung zu ermoglichen, wider.

Hinsichtlich des Wirtsspektrums konnten verschiedene Maéusearten erstmalig als
Zwischenwirte fiir einige Metazestodenarten in Deutschland nachgewiesen werden (Tabelle
74).

Tabelle 74: Erstnachweise von Metazestodenarten bei einzelnen Zwischenwirten

Metazestodenart von Maiuseart Erstnachweis fiir
Cladotaenia globifera Feldspitzmaus Deutschland
Taenia martis americana Rotelmaus Deutschland
Taenia martis americana Feldmaus Europa

Taenia mustelae Erdmaus Deutschland
Taenia mustelae Zwergmaus Deutschland
Taenia polyacantha Waldmaus Deutschland

Als Ursache des bisher fehlenden Nachweises in Deutschland lassen sich 3 Griinde nennen.

1. Bei den ohnehin eher sporadischen Untersuchungen zu Endoparasiten bei Mausen sind
bestimmte Maéusearten nicht oder kaum reprisentiert, z.B. Zwergmaus und
Feldspitzmaus.

2. Bestimmte Metazestoden sind in Mitteleuropa selten, z.B. von Taenia martis americana
(LOOS-FRANK 1994).

3. Eine bestimmte Mé&useart ist nicht der optimale Zwischenwirt fiir eine Metazestodenart,
z.B. Waldmaus fiir Taenia polyacantha.

Aufgrund des heterogenen Untersuchungsmaterials hinsichtlich der Fangzahlen im
Jahresverlauf und den einzelnen Jahren sind Aussagen zum jahreszeitlichen Verlauf, zu den
einzelnen Fangjahren und zu populationsdynamischen Einfliissen nicht moglich.

Die ermittelten Befallshaufigkeiten mit Cladotaenia-globifera-Metazestoden stimmen mit den
Angaben anderer Autoren iiberein. Auffallig ist der fehlende Nachweis dieses Metazestoden
bei den Feldméiusen im Meuselwitzer Untersuchungsgebiet, wihrenddessen im “Grof3en
Hakel” 0,87 % der Feldméiuse mit Metazestoden befallen waren. Die Rotelméiuse aus dem
”GrofBen Hakel” zeigten eine fast dreimal hohere Befallshdufigkeit als im Meuselwitzer
Untersuchungsgebiet. Zu erkldren sind diese Unterschiede mit den auch von LOOS-FRANK
(1987) und LE PESTEUR et al. (1995) diskutierten Biotopeigenschaften. Der ”Grofe Hakel”
stellt mit seinem Altbaumbestand (Nistbdume, Ansitzbdume) einen giinstigeren Lebensraum
fiir die Endwirte (Greifvogel) dar als das relativ ”junge” Meuselwitzer Untersuchungsgebiet.
Hervorzuheben ist jedoch die hohe Befallsstirke bei einer aus dem Untersuchungsgebiet
Meuselwitz stammenden Rotelmaus von 547 Metazestoden.

Die Metazestoden von Mesocestoides spp. wurden bei Gelbhals-, Feld- und Rdételmaus
gefunden. Auffallend ist auch hier der fehlende Nachweis bei den Feldméusen aus dem
Meuselwitzer Untersuchungsgebiet. Demgegeniiber stehen hohe Befallshdufigkeiten von 4,35
% bei der Gelbhalsmaus. Nur SCHMIDT (1962) fand &hnlich hohe Befallshdufigkeiten bei
der Rotelmaus. Interessant ist auch eine Lokalisation an bestimmten Fangpldtzen im
Untersuchungsgebiet, wie sie LOOS-FRANK (1987) festgestellt hat. Inwieweit der bisher
noch nicht geklirte Infektionsweg (2. Zwischenwirt?) hier eine Rolle spielt, kann nicht gesagt
werden. Eine iiber die Angaben in der Literatur hinausgehende Befallshdufigkeit von 541
Metazestoden wurde bei einer Rotelmaus aus dem Untersuchungsgebiet ”GroBler Hakel”
ermittelt.
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Obwohl Metazestoden von Taenia crassiceps bei einer Reihe von Murinae und Arvicolinae in
Europa gefunden wurden, konnten in den beiden Untersuchungsgebieten nur bei der
Feldmaus Taenia-crassiceps-Metazestoden nachgewiesen werden. Diese Ergebnisse stimmen
mit denen von LOOS-FRANK (1987) iiberein, die ebenfalls diesen Metazestoden nur bei der
Feldmaus fand. In der Literatur wird die Feldmaus als haufigster Zwischenwirt fiir 7Taenia
crassiceps genannt. Diese Ergebnisse sprechen fiir eine Wirtspezifitit von Taenia crassiceps
fiir die Feldmaus bei den von mir untersuchten Kleinsdugern. Hohe Befallshdufigkeiten
konnten in den letzten Jahren auch bei der Bisamratte (SCHUSTER 1987, 6,8 %;
BAUMEISTER 1996 2,7 %) gefunden werden.

Der bisher einzige Nachweis von Taenia-martis-americana-Metazestoden in Europa stammt
von einer Rotelmaus aus Osterreich (PFALLER u. TENORA 1972). LOOS-FRANK (1994)
fand erstmalig zwei adulte Taenia martis americana bei Steinmardern und berichtet iiber
weitere Funde aus Norddeutschland bei diesem Endwirt. Dieser Metazestode konnte erstmalig
in Europa bei der Feldmaus und erstmalig in Deutschland bei der Rotelmaus nachgewiesen
werden. Die fiir die Zuordnung zu dieser Art ausschlaggebenden Hakengroflen entsprechen
den Angaben von VESTER (1969) und LOOS-FRANK (1994). Eine eventuelle
Fehlbestimmung (7Taenia-martis-martis-Metazestoden im frithen Entwicklungsstadien) kann
ausgeschlossen werden, da alle Hakenanteile (Griff, Wurzel, Kralle) voll ausgebildet waren.
Im Meuselwitzer Untersuchungsgebiet gelang der Nachweis dieser Art, trotz 3- bis 4fach
hoherer Befallshdufigkeiten mit Taenia-martis-martis-Metazestoden bei Gelbhals- (13,04 %),
Wald- (6,45 %) und Rotelmaus (11,45 %), nicht. Beide Nachweise stammen aus dem
Untersuchungsgebiet ”Grofler Hakel” in Sachsen-Anhalt. Dieser Umstand spricht fiir eine
bedeutend geringere Verbreitung von Taenia-martis-americana.

Die Nachweise von Taenia-martis-martis-Metazestoden bei Brand-, Gelbhals-, Wald- und
Rotelmaus entsprechen den Angaben anderer Autoren. Das abweichende Verteilungsmuster
bei Infektionen der Rotelmaus (hdufiger Metazestoden in der Bauchhdhle als bei Gelbhals-
und Waldmaus) (LOOS-FRANK 1987, SCHAERER 1987) konnte durch die vorliegenden
Untersuchungen bestdtigt werden. Die hoheren Befallshdufigkeiten bei Gelbhals- und
Rotelmaus (13,04 und 11,45 %) im Untersuchungsgebiet Meuselwitz (Untersuchungsgebiet
”GroBer Hakel” 3,52 und 4,79 %) sind auf die schon weiter oben angefiihrten spezifisch
zusammengesetzten Endwirtpopulationen in voneinander verschiedenen Biotopen
zurtickzufiihren.

Diese Tendenz wird auch durch die hohe Befallshidufigkeit mit Taenia-mustelae-
Metazestoden von fast einem Viertel (24,7 %) der Rotelméuse aus dem Meuselwitzer
Untersuchungsgebiet (Untersuchungsgebiet GroBBer Hakel” 8,22 %) gestiitzt. Die ebenfalls
hoheren Befallshdufigkeiten im Meuselwitzer Untersuchungsgebiet bei der Feld- und
Gelbhalsmaus weisen auf eine weitere Verbreitung der Endwirte (Marderartige) im
Meuselwitzer Untersuchungsgebiet hin. So konnten beim Fang mit Lebendfallen zweimal
Mauswiesel nachgewiesen werden. Deutliche Unterschiede der Befallshidufigkeiten zwischen
Rotel- und Gelbhalsmiusen (17,4 und 0,5 %) wurden auch von anderen Autoren (LOOS-
FRANK 1987, MEMARAN 1970) festgestellt. Da beide Mausarten die gleichen Biotope
besiedeln und bei den Befallshdufigkeiten mit Taenia-martis-martis-Metazestoden nur
geringe Unterschiede auftreten, ist von einer hoheren Empféanglichkeit der Rotelmaus fiir
Taenia-mustelae-Metazestoden auszugehen.

Taenia-polyacantha-Metazestoden wurden erstmalig bei der Waldmaus in Deutschland
nachgewiesen. Auffillig ist das Fehlen dieses Metazestoden bei den Rételméusen in beiden
Untersuchungsgebieten. Die Rotelmaus wird in der Literatur hiufig als Zwischenwirt
genannt. Als Endwirt kommen in den Untersuchungsgebieten nur Fuchs und Haushund in
Frage. Eine Erklarung fiir dieses Ergebnis konnte die Bevorzugung offener Biotope in den
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Untersuchungsgebieten durch den Fuchs sein. Bemerkenswert ist weiterhin das Auffinden
eines Metazestoden subkutan bei einer Feldmaus. Weitaus hiufiger (bei 7 von 13
Feldméausen) als von den meisten Autoren (LOOS-FRANK 1987 (Feldmaus), PFALLER u.
TENORA 1972 (Rotelmaus), TENORA 1967 (Gelbhalsmaus, Erdmaus, Tatra-
Kleinwiihimaus) und MURAI u. TENORA (1973) (Rotelmaus)) angegeben, wurden
Metazestoden gleichzeitig auch in der Brusthéhle gefunden.

Auftallend ist das Fehlen von Taenia-taeniaeformis-Metazestoden bei der Rételmaus, obwohl
sie in beiden Untersuchungsgebieten bei der Gelbhalsmaus (3,01 %) gefunden wurden. Auch
LOOS-FRANK (1987) konnte diesen Metazestoden bei dieser Mausart nicht nachweisen,
wihrend SCHMIDT (1962), MURALI (1982), TENORA et al. (1979) u.a. Nachweise bei der
Rotelmaus gelangen. Auffallend sind hier die im Vergleich mit anderen Zwischenwirten
gefundenen relativ niedrigen Befallshdufigkeiten. Diese Unterschiede konnten fiir eine
geringere Empfanglichkeit der Rételmaus fiir diesen Metazestoden sprechen.

Ein Vergleich mit den Abbildungen von MURALI (1982) zu den Entwicklungsstadien von
Taenia-taeniaeformis-Metazestoden spricht bei den gefundenen Metazestoden (bei zwei
Feldméausen, zwei Gelbhalsméusen und einer Erdmaus) fiir die Art Taenia taeniaeformis.
Gestiitzt wird diese Einordnung auch durch die Lokalisation an der Leberoberfliche und
durch den Metazestodentyp (Zystizerkus). Die sehr groen Haken (groe Haken 382 um,
kleine Haken 238 um) bei der Maus Nr. 681 (Feldmaus) lassen nach VESTER (1969) noch
eine Zuordnung zu Taenia laticollis oder Taenia parva in Frage kommen. Beide Arten sind
auszuschliefen, da es sich bei Taenia parva um einen polyzephalen Metazestoden handelt,
und Taenia laticollis Hakenzahlen von 58-60 aufweist. Auf die falsche Zuordnung derartiger
Metazestoden zur Art Taenia laticollis weist auch LOOS-FRANK (1987) in ihrer Arbeit hin.
Die bei den Méusen Nr. 74 (Feldmaus), Nr. 628, Nr. 661 (Gelbhalsmaus) und Nr. 927
(Erdmaus) gefundenen Metazestoden enthielten keinen intakten oder keinen Hakenkranz.
Weiterhin waren deutliche Destruktionsprozesse feststellbar. Die Hakenzahlen (0, 13, 18)
lassen keine Zuordnung zu einer bestimmten Taenienart zu. Es ist anzunehmen, daB3 diese
Metazestoden durch Entwicklungsstorungen vorzeitig abgestorben sind. Aufgrund der
Hakenmafe und -form sind sie keiner weiteren Taenienart zuzuordnen.
Echinoccous-multilocularis-Metazestoden konnten in beiden Untersuchungsgebieten nicht
nachgewiesen werden. Dieses Ergebnis war zu erwarten, da im Landkreis Altenburg
(Meuselwitzer Untersuchungsgebiet) und im siidlichen Sachsen-Anhalt (Region
Halle/Dessau) erst bei neueren Untersuchungen relativ geringe Befallshaufigkeiten von 4,3 %
(1998) bzw. 0,3 % (WORBES 1992, PFEIFFER 1996) beim Fuchs nachgewiesen werden
konnten. Auch betrdgt die durchschnittliche Befallshdufigkeit bei Mausen auch bei hoherer
Durchseuchung der Fuchspopulation zum Beispiel in Stidwestdeutschland maximal 0,5 %
(ZEYHLE 1982, LOOS-FRANK 1987 u.a.), wobei lokal groBBere Schwankungen moglich
sind.

Der Nachweis von Taenia-laticollis-Metazestoden war nicht zu erwarten. Endwirte fiir diesen
Zestoden (Luchs, eventuell Ginsterkatze) kommen in den Untersuchungsgebieten nicht vor.
Hauptendwirt fiir Taenia parva stellen Schleichkatzen (Ginsterkatze, Ichneumon) dar.
Weiterhin wird die Wildkatze als moglicher Endwirt in der Literatur angegeben. Ein
Nachweis von Metazestoden dieser Art war aus diesem Grund nicht zu erwarten. Mehrfach
wurden Taenia-parva-Metazestoden bei der Waldmaus in Westeuropa nachgewiesen.
Taenia-pisiformis-Metazestoden und Taenia-hydatigena-Metazestoden wurden bisher nur
sporadisch bei Murinae und Arvicolinae in Europa diagnostiziert. Kaninchen und Hasen bzw.
Wiederkauer sind die Hauptzwischenwirte fiir diese Zestodenarten. Erst einmal konnten in
Deutschland Metazestoden dieser Arten bei Rotel- und Waldmausen (MEMARAN 1970)
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gefunden werden. Taenia-hydatigena-Metazestoden wiesen JANCEV u. STOJKOVA-
CHADZINIKOLOVA (1980) bei der Gelb-, Wald- und Rotelmaus in Bulgarien nach. Bei den
in der vorliegenden Arbeit untersuchten Murinae, Arvicolinae und Soricidae gelang kein
Nachweis dieser Metazestodenart. Dieses Ergebnis ist mit der untergeordneten Bedeutung
dieser Méusearten als Zwischenwirte zu erkléren.
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6. Schluf¥folgerungen

Capillaria hepatica

Durch den Nachweis eines Endemiegebietes (Naturschutzgebiet ”GroBer Hakel”, Sachsen-
Anhalt) von Capillaria hepatica bei Wildméiusen konnen folgende SchluBfolgerungen
gezogen werden:

Capillaria hepatica gehort zur Helminthenfauna wildlebender Murinae in Deutschland und
ist weiter verbreitet als bisher angenommen.

Zufalls- und Einzelfunde bei Mausen und anderen Saugetiergruppen einschlieRlich
des Menschen weisen auf bestehende Endemiegebiete und die Zirkulation des
Erregers in Wildmauspopulationen im Aufenthaltsgebiet des Wirtes hin.

Aufgrund diagnostischer Probleme und des nicht endgiiltig geklarten Ansteckungsmodus
ergeben sich Gefahrdungen fiir den Menschen und fiir Haustiere.

Nachgewiesene Infektionen bei Hunden und Katzen erfordern die Einbeziehung der
Leberkapillariose in diagnostische Uberlegungen in der veterinirmedizinischen Praxis.

Fiir weiterfilhrende Forschungsarbeiten ergeben sich aus dem Studium des internationalen
Schrifttum und den Ergebnissen der eigenen Untersuchungen folgende Schwerpunkte:

1.

Untersuchung der Wildmauspopulationen auf Capillaria-hepatica-Infektionen allgemein
und besonders in Gebieten mit Zufallsfunden des Erregers bei anderen Tiergruppen und
dem Menschen.

. Untersuchung der unmittelbaren Lebensumgebung der Wirte (Baue, Wasserstellen,

Wirbellose etc.) in Endemiegebieten, Abklarung des Infektionsmodus des Wirtes unter den
gegebenen Bedingungen, Riickschliisse auf die Gefahrdung von Mensch und Tier.

. Abkldrung der Rolle von Priddatoren bei der Freisetzung der Eier von Capillaria hepatica

aus den Lebern der Wirte.

. Zeitdauer bis zur Erlangung der Infektionsfihigkeit und Tenazitdt der Eier unter

natiirlichen Bedingungen.

. Geschlechtsspezifische Unterschiede in der Empféanglichkeit der Wirte und deren

Ursachen.
Etablierung serologischer Tests zur einfachen Intra-vitam Diagnostik bei Mensch und Tier.

. Zielgerichtete Untersuchung auch kleinster granulomatoser Entziindungsherde in Lebern

auf Capillaria-hepatica-Infektionen in den human- und veterinirmedizinischen
Untersuchungseinrichtungen.

. Untersuchung auf das Vorkommen unterschiedlicher Stimme des weltweit vorkommenden

Erregers.

Metazestoden

Die Ergebnisse der eigenen Untersuchungen lassen folgende Schluf3folgerungen zu:

3

Es bestehen enge Zusammenhidnge zwischen der Biotopausstattung, und damit dem
Aufeinandertreffen von Zwischen- und Endwirt, und der Metazestodenfauna.

In einzelnen Gebieten bestehen lokale Schwankungen beim Vorkommen von
Metazestodenarten.

Fiir bestimmte Metazestodenarten bestehen unterschiedliche Empfanglichkeiten seitens
der Zwischenwirte, z.B. Taenia crassiceps, Taenia polyacantha.
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Fiir weiterfiihrende Forschungsarbeiten ergeben sich folgende Schwerpunkte:

1. Untersuchung von Befallshdufigkeiten bei Wirts- und Zwischenwirtsarten in einem
bestimmten Biotop und Riickschliisse auf die Verteilung bestimmter Zestodenarten.

2. Untersuchungen zur Verbreitung von Taenia martis americana in Deutschland.

. Untersuchungen zur Klarung der Entwicklungszyklus von Mesocestoides spp..

4. Untersuchungen zur Populationsdynamik von Wirt und Zwischenwirt und deren
Auswirkungen auf den Befall mit Metazestoden.

(98]

Allgemein kann festgestellt werden, dall aus Tierschutz-, 6kologischen und 6konomischen
Griinden eine gemeinsame Nutzung von Tiermaterial aus Forschungsprojekten verschiedener
Fachrichtungen und / oder Disziplinen angestrebt werden sollte, wie das im Rahmen der
vorliegenden Dissertation praktiziert werden konnte.
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7. Zusammenfassung

Untersuchungen zum Vorkommen von Capillaria hepatica und Metazestoden der
Cyclophyllida bei Wildmiusen in Deutschland

Steffen Schmidt

Institut fiir Parasitologie, Veterindrmedizinische Fakultéit der Universitét Leipzig
Oktober 2001

145 Seiten, 42 Abbildungen, 74 Tabellen, 365 Literaturangaben

Insgesamt 1746 Kleinsduger aus den Familien Muridae (Murinae, Arvicolinae) und Soricidae
aus dem Naturschutzgebiet “GroBer Hakel” (Sachsen-Anhalt) und der
Tagebaufolgelandschaft ”Phonix-Ost und Rusendorf” Meuselwitz (Thiiringen) wurden auf
einen Befall mit Capillaria hepatica und Metazestoden von Bandwiirmern (Cyclophyllida)
untersucht. Das Tiermaterial stammte aus genehmigten faunistischen Untersuchungen aus den
Jahren 1993 bis 1997 in Zusammenarbeit mit der Universitit Halle und dem
Naturkundemuseum ,,Mauritianum* Altenburg. Alle Méuse wurden seziert und der Brust-
und Bauchraum einschlieBlich aller Organoberflichen, der Subkutis, des Gehirns und der
Leber untersucht. Eine Altersbestimmung der Wirte erfolgte bei den untersuchten
Rotelméusen (Clethrionomys glareolus).

Erstmals in Deutschland konnte im Hakel ein stabiles Endemiegebiet von Capillaria hepatica
bei Wildmausen nachgewiesen werden. Die aus dem ”Groflen Hakel” stammenden Gelbhals-
(Apodemus flavicollis) und Rotelmiuse wiesen Befallshaufigkeiten von 8,5 bzw. 15,1 % auf,
die Eizahlen pro Leber lagen zwischen 67 und 3 600 000. Weibliche Méduse zeigten eine
hohere Befallshdufigkeit als ménnliche Mause. Bei den Rtelméusen konnte ein Anstieg der
Befallshiufigkeit von 5,8 % der bis zu 3 Monate alten bis auf 28,6 % der bis zu einem Jahr
alten Tiere beobachtet werden. Patente Infektionen waren erst in der Altersgruppe 3-6 Monate
nachzuweisen. In dem Untersuchungsgebiet Meuselwitz war Capillaria hepatica bei den
untersuchten 1069 Muridae und Soricidae nicht nachweisbar. Eine aktuelle Ubersicht der
weltweit in 53 Landern festgestellten 137 Wirtsarten aus 25 Sdugetierfamilien von Capillaria
hepatica wurde zusammengestellt. Die Familie Muridae stellt mit 83 Arten die bedeutendste
Wirtsgruppe dar. Bisher wurde iiber 56 Capillaria-hepatica-Infektionen beim Menschen
(davon 39 Kinder) aus 18 Léandern berichtet. Die Leitsymptome der Erkrankung beim
Menschen sind intermittierendes Fieber, Hepatomegalie, Leukozytose mit hochgradiger,
persistierender Eosinophilie, Andmie, Hypergammaglobulindmie und Hypoalbuminémie. Die
Serumaktivitdten von AST, ALT und LDH sind erhdht. Die Diagnose der zum Teil todlich
verlaufenden Erkrankung ist intra vitam bisher nur durch Leberbiopsie oder Laparotomie
moglich. Einzelne Versuche mit serologischen Tests scheinen erfolgversprechend. Die
Einzelnachweise von Capillaria hepatica bei Mensch, Hase und Sumpfbiber in Deutschland
(Bayern, Sachsen und Sachsen-Anhalt) sind als Hinweise auf bestehende Endemiegebiete zu
werten. Aufgrund der weiteren Verbreitung und der diagnostischen Probleme kann von einer
hoheren Gefdhrdung des Menschen (insbesondere Kleinkinder) und der Haustiere durch den
Zoonoseerreger Capillaria hepatica ausgegangen werden.

Bei 10,5 % aller untersuchten Mause wurden Metazestoden gefunden. Die Rételmaus wies
insgesamt mit durchschnittlich 23,5 % (Meuselwitz 30,2 %, Hakel 15,1 %) die signifikant
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hochsten Befallshaufigkeiten mit Metazestoden auf. Insgesamt konnten bei Muridae und
Soricidae in Sachsen-Anhalt und Thiiringen Metazestoden von 8 Bandwurmgattungen bzw.
-arten (Cladotaenia globifera, Mesocestoides spp., T. crassiceps, T. martis martis, T. martis
americana, T. mustelae, T. polyacantha, T. taeniaeformis) nachgewiesen werden. Die
breiteste Metazestodenfauna mit insgesamt 7 Arten wurde bei der Feldmaus (Microtus
arvalis), nur jeweils eine Metazestodenart dagegen bei Brandmaus (Adpodemus agrarius),
Zwergmaus (Micromys minutus), Feldspitzmaus (Crocidura leucodon) und Waldspitzmaus
(Sorex araneus) gefunden. Die Zwergspitzmaus (Sorex minutus) war nicht von Metazestoden
befallen. Eine deutliche Wirtsspezifitit (Feldmaus) konnte fiir 7.-crassiceps- und T.-
polyacantha-Metazestoden festgestellt werden. Im Gebiet Meuselwitz dominierten bei
Muridae Metazestoden von 7. mustelae (Befallshaufigkeit 9,3 %) sowie von T. martis martis
(Befallshaufigkeit 6,4 %), im Hakel von T. martis martis (Befallshaufigkeit 2,5 %) sowie T.
mustelae (Befallshiufigkeit 2,2 %). Wahrend in Meuselwitz die hochsten Befallshdufigkeiten
mit Metazestoden von 7. mustelae (24,7 %) bei der Rotelmaus und von 7. martis martis (13
%) bei der Gelbhalsmaus vorlagen, waren im Hakel die Rotelmiuse am hiufigsten mit 7.-
mustelae- (8,2 %) und T.-martis-martis- Metazestoden (4,8 %) befallen. Mit zunehmendem
Alter der Rotelmduse stieg die Befallshdufigkeit mit Metazestoden bei dieser Tierart an.
Rotelmause unter einem Alter von 2 Monaten waren noch nicht von Metazestoden befallen.
Infektionen mit 2 Metazestodenarten traten erstmals bei 4 Monate alten Rotelméusen auf, bei
zwei Tieren im Alter von 9 bzw. 12 Monaten wurden Infektionen mit 3 Metazestodenarten
(Cladotaenia globifera + T. martis americana + T. mustelae; Cladotaenia globifera + T.
martis martis + T. mustelae) nachgewiesen. Bei insgesamt 10 Muriden konnten
Mischinfektionen mit Capillaria hepatica und Metazestoden von Bandwiirmern festgestellt
werden. Bei Mausen der Familie Soricidae sind ausschlieBlich Metazestoden von Cladotaenia
globifera getunden worden.

Erstnachweise fiir Deutschland stellen Funde der Metazestoden von Cladotaenia globifera bei
der Feldspitzmaus, 7. martis americana bei der Rételmaus, 7. mustelae bei Erd- und
Zwergmaus und 7. polyacantha bei der Waldmaus dar. Das erste Mal in Europa konnten 7'.-
martis-americana-Metazestoden bei der Feldmaus gefunden werden. Eine wichtige
EinfluBgroBe auf die Metazestodenfauna war das Aufeinandertreffen von End- und
Zwischenwirt in bestimmten Biotopen.
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8. Summary

Investigation on the occurrence of Capillaria hepatica and metacestodes of Cyclophillida in
wild mice in Germany

Steffen Schmidt

Institute of Parasitology, Faculty of Veterinary Medicine, University of Leipzig
Oktober 2001

145 pages, 42 figures, 74 tables, 365 references

The occurrence of Capillaria hepatica and metacestodes of Cyclophillida was investigated in
1746 small mammals of the families Muridae (Murinae, Arvicolinae) and Soricidae from the
nature reserve “Grosser Hakel” (Saxony-Anhalt) and the former open-cast mining area
"Phoenix-Ost and Rusendorf" Meuselwitz (Thuringia). The animals came from approved
faunistic surveys in co-operation with the University of Halle and the natural history museum
“Mauritianum” Altenburg. All mice were sectioned and the thoracic as well as the abdominal
cavity including all organ surfaces, subcutaneous tissue, brain and liver were examined. The
age of all bank voles (Clethrionomys glareolus) was determined.

In the nature reserve "Grosser Hakel"an stable endemic area of Capillaria hepatica in wild
mice could be detected for the first time in Germany. The percentage of yellow-necked mice
(Apodemus flavicollis) infected with Capillaria hepatica in that area was 8.5 %, the
percentage of bank voles infected with Capillaria hepatica in that area reached 15.1 %
respectively. The number of eggs per liver ranged from 67 to 3,600,000. The proportion of
infected mice was higher in female than in male mice. In bank voles the frequency of
infection increased with age (from 5.8 % in the age of 3 months to 28.6 % in the age of one
year). Patent infections were first detected in the age group of 3 to 6 month. No Capillaria
hepatica could be found in 1069 Muridae and Soricidae examined in the Meuselwitz area. A
current survey of the world-wide occurrence of Capillaria hepatica in 137 hosts of 25
mammal families was prepared. The family of Muridae (with 83 species) is the most
important host group. Up to now 56 Capillaria-hepatica-infections in humans (including 39
children) from 18 different countries were reported. Major symptoms in humans are
intermittent fever, hepatomegaly, leucocytosis with severe, persistent eosinophilia, anaemia,
hypergammaglobulinaemia and hypoalbuminaemia. The serum activities of AST, ALT and
LDH are elevated. Intra-vitam diagnosis of this partly lethal disease is only possible by liver
biopsy or laparatomy. First serological tests are promising. Sporadic detection of Capillaria
hepatica in humans, hares and nutria in Germany (Bavaria, Saxony and Saxony-Anhalt) can
be regarded as an indication of existing endemic areas. A higher risk of Capillaria-hepatica-
infection in humans (especially in small children) and domestic animals can be assumed on
the basis of the wide distribution and the diagnostic problems.

Metacestodes were found in 10.5 % of all examined mice. The bank voles showed the
significantly highest rate of infection with 23.5 % (Meuselwitz 30.2 % and Hakel 15.1 %).
Altogether metacestodes of 8 tapeworm genuses (Cladotaenia globifera, Mesocestoides spp.,
T. crassiceps, T. martis martis, T. martis americana, T. mustelae, T. polyacantha, T.
taeniaeformis) could be detected in Muridae and Soricidae in Saxony-Anhalt and Thuringia.
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The broadest metacestode-fauna (with 7 species) was found in the common vole (Microtus
arvalis). Only one metacestode-species was detected in the stripped field mouse (Apodemus
agrarius), the harvest mouse (Micromys minutus), the bicoloured whitetoothed shrew
(Crocidura leucodon) and the eurasion common shrew (Sorex araneus). The pygmy shrew
(Sorex minutus) was not infected by metacestodes. A distinct host specificity (in the common
vole) could be established for 7. crassiceps and T. polyacantha. Metacestodes of T. mustelae
(infection rate 9.3 %) and 7. martis martis (infection rate 6.4 %) dominated in Muridae of the
Meuselwitz area. In the Hakel area 7. martis martis (infection rate 2.5 %) and 7. mustelae
(infection rate 2.2 %) dominated as well. Whereas metacestodes of 7. mustelae occurred in
the bank vole with an infection rate of 24.7 % and T. martis martis in yellow-necked mice
with an infection rate of 13.0 % in the Meuselwitz area, 7. mustelae occurred in bank voles
with an infection rate of 8.2 % and T. martis martis in yellow-necked mice with an infection
rate of 4.8 % in the Hakel area. The infection rate of bank voles with metacestodes increased
with age. No metacestodes were found in bank voles younger than 2 month of age. Infection
with 2 different metacestode-species occurred in bank voles for the first time at the age of 4
month. 3 metacestode-species were found in 2 animals at the age of 9 to 12 months
(Cladotaenia globifera + T. martis americana + T. mustelae; Cladotaenia globifera + T.
martis martis + T. mustelae). In 10 Muridae occurred a mixed infection with Capillaria
hepatica and metacestodes of tapeworms. In mice of the Soricidae-family only metacestodes
from Cladotaenia globifera could be found.

For the first time in Germany were detected metacestodes of Cladotaenia globifera in the
bicoloured whitetoothed shrew, of T. martis americana in bank voles, of 7. mustelae in the
common field vole and the harvest mouse and of 7. polyacantha in the wood mouse. For the
first time in Europe 7. martis americana-metacestodes could be detected in the common vole.
Of high importance to the metacestode-fauna was the encounter of final host and intermediate
host in certain biotopes.
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