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INTRODUCCION

Este documento pretende ser una introduccién al dibujo técnico asistido por ordenador, bajo un
programa sencillo y facil de manejar. Hasta donde se puede llegar y que nivel de dibujos
técnicos se pueden realizar con esta herramienta, depende de la pericia y habilidades de cada
usuario.

La lista de aplicaciones de uso diverso que corren bajo Linux (y por tanto también en su
distribucién GNULIliurex de la Conselleria d'Educacié i Ciéncia de la Generalitat Valenciana )
crece dia a dia.

QCAD es una aplicacién de Diserio Asistido por Ordenador (DAO 6 CAD en inglés) de tipo
vectorial y cuya funcidn es la representacién grafica de caracter técnico.

Los programas vectoriales dibujan los objetos a partir de ecuaciones matematicas y
representan en pantalla dichos objetos como tales.

Por contra los programas de mapa de bits, como el Gimp, representan los objetos mediante

= .

puntos agrupados que dibujan la figura o forma a describir. Cuando ampliamos la imagen los
puntos aumentan de tamanfo.

e L

El presente curso de QCAD pretende iniciar al usuario a través de ejemplos sencillos de modo
que su manipulacién a pleno rendimiento sea ya asequible afladiendo trabajo personal sin
necesidad de seguimiento o asesoramiento.

Fiel a su planteamiento de software libre utiliza un formato de almacenamiento de ficheros
también libre: DXF, extensién utilizada con carédcter casi universal por aplicaciones de pago de
similares caracteristicas, lo que asegura una portabilidad plena.

Es inevitable sentir agradecimiento hacia los desarrolladores de esta herramienta de dibujo que
ponen a disposicién de quien lo necesite el fruto de muchas horas de trabajo personal.
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CONCEPTOS BASICOS

El uso de cualquier sistema CAD supone el manejo de una serie de elementos, comunes en casi
todos ellos, y cuyos conceptos vamos a describir a continuacién.

Entidades

Son los objetos graficos basicos utilizados en cualquier sistema CAD. Las entidades basicas
soportadas por estos sistemas son: puntos, lineas, arcos, circulos, elipses. Otras entidades
especificas y mas complejas incluyen: polilineas, texto, acotacidn, rayados y rellenos.

Atributos

Son las caracteristicas que tienen las propias entidades, como por ejemplo, el color o el tipo de
linea.

Capas

Es un elemento bésico e importante en el dibujo por ordenador para la organizacién de la
estructura del propio dibujo que realicemos.

Cada entidad de dibujo estara situada en una capa, pudiendo contener cada una de las capas
cualquier nUmero de entidades.

Normalmente todas las entidades con una funcién comuUn o con atributos comunes, se
construyen sobre una misma capa.

Cada capa tendra a su vez, unos atributos: color, estilo o tipo de linea y grosor de linea.

Lo normal es que las entidades dibujadas en una capa hereden los atributos de la misma. No
quiere esto decir que siempre serd asi, por necesidades del dibujo podremos variar atributos de

=

Capa Cotas
90

Mb2

Copa Ejes / _Capa Dibujo

una entidad de manera qué no sean los mismos'que los de la capa en el que esta creado. Por
ejemplo, podemos tener una entidad dibujada en la capa Ejes y que sea de color verde y estilo
de linea a puntos.

Bloques

Es un grupo concreto de entidades agrupadas como si fuese un solo elemento. Un mismo
blogue puede insertarse en un dibujo varias veces, en diferentes localizaciones, con diferentes
atributos, diferentes factores de escala y diferente angulo de rotacioén.

Una entidad que es parte de un bloque puede tener sus propios atributos, heredar los atributos
de la capa en la que esta situada o heredarlos del bloque al que pertenece.
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El poder de los bloques es muy importante, nos permite realizar dibujos para poder utilizarlos e
insertarlos posteriormente, las veces que creamos necesarias.

Si modificamos un blogue ya insertado en un dibujo, todas las inserciones de ese mismo bloque
en el dibujo, se modificaran con las nuevas caracteristicas.

Como dibujar en CAD

El planteamiento y la manera de dibujar en un programa CAD, difiere poco de la forma de
dibujar a mano, en cuanto a organizacion.

Trazaremos lineas bdsicas que nos permitan empezar a esbozar y perfilar el dibujo, de forma
que poco a poco consigamos llegar a la solucién deseada.

3%

)
\\p)

34

La ventaja frente al dibujo técnico tradicional radica en las herramientas de estos programas,
que nos permiten dibujar con una mayor organizacién, una gran precisién, corregir con
facilidad, repetir elementos de forma facil y no tener que volver a dibujarlos y en general, ganar
tiempo de trabajo.
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- O CEd S Hocumeto S oy 1
Fichero Ediar Ver Seleccionar Dibujar Acotar Modificar Forzar Informacion Capa Blogque Ventana  Guionss - Ayuda
Mo mEBERES S a0 o SfleAg Al
i ® 2 T o bl i TN usade capas
»|w [+ -2
Opciones de herramientas _Barra de Menis Er

Barra de herramientas

Reglas

Barra de herramientas CAD

Area de dibujo
(por defecto el fondo es negro)

- Barras de desplazamiento

Linea de comandos

Linea de comandos
QCad Ready
Creando un ficharo Auevo. Ba rra de estado

Crezoo un nusvodinujo

Comando

E1, 15475 1652087 « BB 43 w5 Entdaries colsocmnades

La presentacién grafica de las diferentes aplicaciones existentes se va pareciendo cada vez
mas, incluso cuando su funcionalidad sea muy diferente; esto limita el disefio pero al usuario se
le facilita su manipulacién; la pantalla de presentacién inicial del QCAD es la siguiente (/nicio
Qcad.avi):

de tal modo que muchas de las opciones de los mends estan alld donde el usuario espera
encontrarlas.

Todos sabemos ya que por defecto en entornos Linux las acciones se ejecutan con un sdélo clic,
dentro del QCAD las opciones de clic, doble clic, arrastrar, mover... son tan previsibles (o tan
poco!) como lo son en programas similares.

Por defecto el fondo o drea de dibujo es negro, es conveniente dejarlo de esa forma, puesto que
perjudica menos a la visién después de unas horas seguidas de trabajo.

El menu inicial de la izquierda (Barra de herramientas CAD) nos da acceso a las distintas
opciones, accesibles también por la Barra de mendus superior.

Dejando el cursor detenido encima de un botén activa la visualizacidn de una resefa sobre su
funcion.

Un botdn con un pequefio triangulo negro en la esquina inferior derecha nos indica que se
desplegard un nuevo menu de botones...

entre menus. iProbarlo!.

Es posible realizar la misma funcién con la tecla Esc 6 con el boton derecho del ratén o
dispositivo sefialador.
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ORDENES DE QCAD

Puede accederse a ellas de distintas maneras:

por medio de los menus (Fichero/Abrir,... Dibujar/Linea/2puntos,...):

[documento =i

nar | Acotar Modificar Forzar [Informacién Capa Bloque Ventan:

Bunb '\--‘J B o8 2 B &
Linea |~ 2 puntos l
: Arco Y|~ Angulo la
Siaug Y| — Horizontal Ih
Elipse 4 | Vertical Iv
Spline »
[1 Rectangulo ra
Polllinea 1
. Bisectriz Ib
A Texto te £ 8
Paralela I
Rayada ha * - :
=, Paralela a fravés de un punto Ig
Insertar imagen im
7 Tangente (P,C) It
(" Tangente (C.C) It2
2 Ortagonal lo
4 Angulo relativo Ir
{7 Poligono (Cen, Vért) poi
{7 Paoligono (Vér, Vér) pg2
AY Linea a mano alzada If

por medio de los botones de la Barras de herramientas CAD:

|

=
N

EFEEEEFF
2lelelal €9

o]
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a través de mendus de pantalla:

Capa: 0 »| Geometra
Trazador Punto Inicial {x): | 76.25 |
Color: [ []Por Capa +|  Puntoinicial (y): |F|
Anche: I—F‘nr{:apa ¢] Punto final (x): |F|
Tipo de linea: | Por Capa 4| Puntofinal (y): |F|
| Aceptar || cancelar |

a través del teclado desde la Linea de comandos mediante las abreviaturas de los comandos
(Linea 2 puntos = I, Circulo centro-radio = cr, Rotar = ro, ...):

iline

Especifique primer punto

, 40 (41,2311 < 104,042 ) ! o=
Especiique primer punio L‘)Bmelar
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CONFIGURACION INICIAL DEL DIBUJO

La necesidad habitual supone la creacién de un plano que incorpore figuras con cierto tipo de
lineas, de medidas, tamafo de impresién, colores, tipos de letras... la escala se adaptara al
tamanfo del papel disponible o a la inversa.

Inicialmente todos los programas de dibujo técnico trabajan con unidades de dibujo, que no
tienen una magnitud medible, sélo es un n2. Es el usuario quien decide si estds unidades de
dibujo son metros...; en adelante las denominaremos UD.

Como siempre el dibujante debe decidir:

las unidades con las que va a trabajar (por ejemplo en arquitectura x'xx metros) y a qué
escala lo va a imprimir, en funcién del tamano del papel...

Ciertamente todo se puede cambiar después, pero la practica habitual es que lo que esté claro
desde el principio se considera desde el principio, para asi ir visualizando en pantalla lo que
sera el resultado final. Casi todas estas opciones estan en (Configuracid inicial.avi):

Ih;

| Fichero | Editar  Ver Seleccionar Dibujar Acotar

R ]
Gy 4. Deshacer 00
% Rehacer Ly
- of, Corar ot
|_ T|§[ Pegar ps
|]:[ ==i ¢4, Cortar con referencia rt
|4;, «:j,| . | Copiar con referencia rc
—— a
|(j g|" Preferencias de la aplicacian...
|;{ Aff| Preferencias para el dibujo actual...
07

|
|

10
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siendo Preferencias de la Aplicacion...:

aaplicaci on R = Preferencias de laraplicacion
Apariencia | Localizaciones | Valores por defecto | Comportamiento | Apariencia | Localizaciones | Malores por defecto | Comportamiento
idioma Calores Traducciones:

Vista Puntos de rejilla: _ [:| .
it _ [:l Guiones:
Seleccionado de entidades: _ E| -
Resaltado de entidades: _ |:|
Ventana de vista previa: _ [:|

Tamanio minimo de rejilla (px): |10 | v| Interfaz Grafica de Usuario (GUI)

Idioma de |a inlerfaz grafica: | Spanish 2 | Dibujo anterior: |7| Patrones de rayado: [

v| Mostrar reglas

I¥| Mostrar cursor grande Componentes de libreria: [

|¥ Escalala rejilla automaticamente

|_| Cuadriculas

Namera de entidades previstas: | 100 IR | I¥| Mostrar ment de codigos de tecla

‘Barra de estado de tipos de fuente: |ﬁ|
e oo |
Apariencia: Localizaciones:

el idioma, la fuente, el color del fondo, de la en qué ficheros se busca el idioma, los tipos
rejilla.... de sombras, fuentes, librerias de objetos...

Preferencias delaraplicacion " Preferencias delaraplicacion

Apariencia | Localizaciones =~ Valores pordefecto | Comportamiento Apariencia } Localizaciones | Valores por defecto | Comportamiento

Unidades: Seleccion

Persistencia de |as selecciones

| Resaltar entidad bajo el cursor del ratan

Valores por defecto: Comportamiento:

define el valor asignado a la unidad de dibujo  Define el comportamiento de las selecciones

11
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Y siendo Preferencias para el Dibujo Actual...:

PreTarenc ae aei w0 =

Papel | Unidades | Rejila | Cotas | Splines | Papel | Unidades | Rejila | Gotas | sSpiines |
Formato clel papel

Papel | Unidades | Rejila | Cotas | Splines |

Unidad principal ¥ Mostrar refilla.

[a4 N Unidad principal de dibujo: Espaciado X: [auto| «

Apaisado ‘@ Retrato

Espaclado Y: |aula | v |
Anchura del papsl: 210 | mm

Altura del papel: ‘:9? ‘mm

[asee [ ] (L pospar ][ cancear
Papel: Unidades: Rejilla:

tamafo y orientacién formato y precision numérica visualizacién y tamafio de la

de las magnitudes lineales y rejilla
angulares

PreTarenc ae aei w0 =

Papel | Unidades | Rejila | Colas | Splines | Papel | Unidades | Rejiia | Gotas | §phnes|
Tipos Numero de segmentos de linea por union de spiine:
¥/ Mantener proporciones
Altura del fexto: 25 v
Mantener extension de 1a linea: 125 v
Desfase de la linea de referencia: 0,625 v
Espacio de la linea de cota: 0.625 v
Tamaiio de flecha: 25 v
Estilo
Esiilo de flecha; & Flecha | Marca arquitecisnica
Formato
Lineal Angulo
Eormato: | Decimal 2|  Fomalo: |Grados decimales il
Precision: | 0.0000 N 0.00 =
- Preg!suin:‘ S
[ Mostrar ceros.
| Mostrar caros
14.4311 30.53°
(e | e |

Cotas: Splines:

configuracién detallada del nimero de segmentos de
modo de acotacién cada spline

12
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SISTEMA DE COORDENADAS

Cuando tengamos que dibujar un punto o un objeto, deberemos indicarle al programa donde,
para que lo pueda ubicar en el area u hoja de dibujo. Podemos hacerlo marcando simplemente,
con el dispositivo sefialador, sobre una de las zonas del “papel”.

Pero cuando debamos realizar un dibujo con unas dimensiones determinadas (sera lo habitual)
deberemos usar el sistema de coordenadas, para conseguir la precisién necesaria.

Debemos pensar en la zona de dibujo del programa, como una hoja de papel milimetrado,
dividido en lineas horizontales y verticales, en principio imaginarias. (veremos mas adelante
que podremos activar la visualizacién y controlar la separacién de esas lineas formadas por
puntos.

Ten en cuenta que la separacién entre coordenadas se realiza mediante el simbolo coma (,) y
gue la separacién de cifras decimales serd mediante el simbolo punto (.).

Qcad utiliza el sistema de Coordenadas Cartesianas para determinar la posicién de un punto en
el dibujo.

Ty a0

135 45
ORIGEN 0,0

X

+x 180 0

225 315

¥ 270

Para elegir el tipo de unidades y ajustarlas a nuestras necesidades:

Preferencias para el dibujo actual...—Unidades

Cuando Qcad nos solicita un punto podemos introducir sus coordenadas X, Y (en unidades de
dibujo) de dos formas distintas.

Modo Implicito

Coordenadas Coordenadas Absolutas
Coordenadas Relativas

Modo Explicito | Coordenadas Polares
Coordenadas Polares Relativas

Cero relativo

13
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Modo implicito

Introducimos las coordinadas indicando un punto por medio del dispositivo sefialador activo.

Modo explicito

Hay que decir, como nota importante, que para indicar cualquier coordenada o comando por
medio del teclado, deberemos marcar sobre Linea de comandos con el dispositivo
sefalador o pulsando la barra espaciadora.

COORDENADAS ABSOLUTAS

Se indican por medio de las coordenadas X,Y referidas al origen 0,0 de coordenadas. Podremos
introducir valores tanto negativos como positivos, enteros o decimales.

Ejemplo: Para X=86 Y=57

Especifique primer punto 86,57

Prueba a dibujar los siguientes puntos:

(100,180); (20,140); (37,85); (62.3,43.25)

COORDENADAS RELATIVAS

Indicamos un punto referido al ultimo punto introducido. Para hacerlo usaremos el simbolo @
que se consigue al pulsar al mismo tiempo las teclas <Alt Gr> + @.

Ejemplo: Recta con punto inicial X=36, Y=27 y segundo punto a una distancia X=65'5, Y=18'30
respecto del primero.

Especifique primer punto 86,57

Especifique préximo punto @65.5,18.3

P2 @65.5,18.3

N

18.30

P1 36,27

14



Apuntes curso QCAD v2.2.2.1-CEFIRE de Xativa (Valencia), Enero 2008 Vicente Martinez Gémez

Prueba a dibujar con lineas las siguientes rectas:

Recta que comience en un punto P1 (70,35) y que el P2 se encuentre de este
Gltimo a una distancia x=80 y=27.5

Recta que comience en un punto P3 (100.5,75) y que el P4 se encuentre de este
Gltimo a una distancia x=-50 y=25

Dibuja un rectdngulo de dimensiones x=60, y=40 y cuya esquina inferior
izquierda esté situada en el punto x=5, y=3.5

COORDENADAS POLARES

Se indican mediante una distancia y un d&ngulo referidos al origen 0,0 de coordenadas,
utilizando el simbolo <. Podemos introducir valores tanto negativos como positivos, enteros o
decimales.

Ejemplo: Recta con punto inicial X=10, Y=20 y segundo punto a una distancia de 70 unidades y
un angulo de 35°con respecto al 0,0 absoluto.

Especifique primer punto 10,20

Especifique préximo punto 70<35

{ P2 70<35

|
1
1

L 10 |
P1

[
I
|
5
|
[
[
[
i
[
[

Prueba a dibujar con lineas las siguientes rectas:
Recta de longitud 40 con origen en el punto (30,15) y angulo de 60°

Recta de longitud 80.75 con origen en el punto 115,60 y dngulo de 1052
Recta de longitud 65 con origen en el punto 115,60 y dngulo de -1052

COORDENADAS POLARES RELATIVAS

Indicamos un punto referido al ultimo punto introducido, mediante una distancia y un dngulo
de la misma forma que las coordenadas polares, pero anteponiendo el simbolo @.
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Ejemplo: Recta con punto inicial X=10, Y=15 y segundo punto a una distancia de 83 unidades y
un angulo de 42'5°con respecto del primero.

Especifique primer punto 10,15

Especifique préoximo punto @83<42.5

Prueba a dibujar con lineas las siguientes rectas:
Dibuja una recta de 40 unidades con origen en el punto (0,0) y un angulo de 45¢

Dibuja una recta de 85 unidades con origen en el punto (125,100) y un dngulo de
-89,50¢

Dibuja un tridngulo equildtero de 20 unidades de lado, situando el primer punto
donde quieras

Utilizando las coordenadas relativas polares, dibuja un rectdngulo de lados 25 x
15 unidades, sitla el primer punto donde quieras

CERO RELATIVO

Existe un punto Cero Relativo en cada dibujo Qcad. Aparece como un pequefio circulo rojo con
unas lineas que cruzan & . El punto 0 Relativo es el punto de referencia para las coordenadas
relativas que se introducen en la linea de comandos y para restricciones mediante los
parametros de Forzar o Referencia.

El punto Cero Relativo se desplaza de manera automatica. Por ejemplo, si se esta dibujando
una secuencia de lineas, el punto 0 Relativo se desplazaréd siempre al Ultimo punto establecido.
El punto siguiente de la secuencia se puede definir en coordenadas relativas a ese ultimo
punto.

16
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En ocasiones, esto no es conveniente y se puede preferir situar el punto 0 Relativo en otra
posicién @s o bloquear esta para que deje de desplazarse automaticamente . Se ofrecen

dos herramientas para esto en el menu desplegable Forzar

S|

eb| Sin forzado s L €
il Relilla 5
3 «!. Extremos se
% Restringir yeri av
% Situar el cero relativo rz
T (Des-)Bloguea el cero relativo rl
P

]
-“‘-"'""--._.__ __.-—.-—._._...-""

o en la propia barra de herramientas que aparece al dibujar entidades.

L

Realizar varias pruebas dibujando lineas y comprobando que ocurre cuando tenemos el 0
Relativo bloqueado o colocado en un punto determinado.

17
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Ejemplo 1:

Dibujar en un plano de tamafo A4 y representar la parcela irregular cuyo boceto y magnitudes
conocidas en metros, son las siguientes (Exemplel.avi):

| 2 |

w3

g

an*

Procedimiento:

- En Preferencias de la Aplicacién no se entra habitualmente, el usuario se acostumbra a
un modo de trabajar...

—  En Preferencias para el Dibujo Actual definir:

«  Papel: A4 retrato (vertical)

« Unidades: metros, decimal, 0.00, grados decimales, 0

+ Rejilla: 6 x 6 unidades

+ Cotas: se pospone, mas adelante se vera como quedan con la
configuracién por defecto y después se modifica a la vista de los
resultados

« Splines: dejar los valores por defecto

Para empezar a dibujar, cargar la orden Linea como se indica a continuacién:
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|+
Es 5

NE

8

=2
=

ooy
R

| EDIT

x5 |

___.-"
. F |

S

W

Ul

&

D] | &

Barra de Herramientas CAD: Linea con dos puntos

Menu Lineas
Finalmente

|‘I‘

N
\ |

—

dNRINES

leX]a)s 0] |

3l

Tipos de

g

nea:

Fichero — Guardar

Guardar con el nombre de PARCELA1.DXF

Vicente Martinez Gémez

Teclear en la linea de comandos:
0,0

24,0 (son coordenadas absolutas)
@0,6 (son coordenadas relativas)
@6.,6

@12<135 (angulo sobre eje +X)
@-12,0

@6<225 6 @6<-135

CccC

iy ya tenemos nuestra parcela!

OBS!: Diferencia entre coordenadas
absolutas y relativas

Como se ve estamos combinando el uso de botones con el uso de la linea de comandos.

PRACTICAS

Dibujar algunas de las siguientes figuras tan solo con la orden Linea aplicando los diferentes
tipos de coordenadas. Seria una practica conveniente en los primeros dibujos, escribir la
secuencia de érdenes y coordenadas antes de teclearlas en el ordenador.

1)

19
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2)

3) Dibujar

425
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4) Dibujar las siguientes figuras tan solo con las ordenes Linea y Circulo aplicando los diferentes
tipos de coordenadas y aplicando la ayuda y opciones de Cero Relativo.

14
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LA ESCALA DEL DIBUJO / EL TAMANO DEL PAPEL

Supuestamente nuestra parcela tiene 30 metros de ancha y estamos trabajando con metros y
en un UNE-A4... idebe estar resultando imposible!.

Si seleccionamos en Fichero — Imprimir vista previa o en la Barra de Menus en Imprimir vista
previa:

| Fichero Editar Ver Seleccionar Dibujar Acotar Modif

bl e EEE RS

El resultado es sorprendente aunque previsible: no se ve nada en nuestro UNE-A4; el problema
surge de que evidentemente “estamos tirando un formato UNE-A4 real en el suelo de nuestra
parcela”, y no hay papel suficiente para cubrir tal realidad.

Observar como existen en la esquina superior derecha unos botones que me permiten
minimizar y maximizar las ventanas, prueba y comprobaras pues, que la previsualizacién es
una nueva ventana. También lo puedes lograr cambiando la ventana en Ventana de la Barra de
Mends.

IDCUTENLO ST AOMBTE
Mentana ) Guiones Ayuda E -
4 Cerrartodo EEE]
Mosaico
i Cascada
6
Siguiente
Anterior
1. documenta sin nombre 1
,.-l'"'"-—_ et
€Z_2. Previsualizar impresion dgaumento sin nombre 1

Es importante insistir en que es una nueva ventana, por eso la opcién Ventana del mend
superior nos permite gestionar los ficheros abiertos en ese momento.

Si picamos en zoom (-) repetidamente acabamos viendo como lo que realmente tenemos es
nuestro infimo UNE-A4 en la esquina inferior izquierda de la parcela, como lo vemos también
con Auto zoom.

Observamos también que al activar Imprimir vista previa aparece un pequeio menuU bajo la
Barra de menus y de herramientas con una caja y tres botones mas:

| Fichero Editar Ver Selecclonar Dibujar Acotar Modifi
Voo mEaaEReE:Y
Escala: | 1 v [ =

El primer boton [g| juega con el blanco y negro, puede tener interés para visualizaciones

complicadas.
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El segundo botén coloca el centro de gravedad (cdg) del formato papel en el cdg del

dibujo, es muy dutil, lo hacemos pero no nos resuelve el problema, seguimos sin ver nada!.
Observa como el pequefio punto blanco del formato en la esquina inferior izquierda, pasa al
centro del dibujo.

La bdsqueda de la escala adecuada tiene dos posibilidades:

— EIl tercer botén encaja la parcela en el tamafio de papel necesario para ello:

indica cudl es la escala necesaria para el formato de papel dado, en este caso
0.00616667.

- La caja desplegable de la izquierda: muestra un completo listado de escalas
utilizables; si seleccionamos como escala 1/20 y volvemos a activar Centrar ya vemos
un UNE-A4 més grande, o dicho de un modo mas correcto estamos reduciendo 20
veces el tamafo de la parcela, aunque sus medidas siguen siendo las mismas...; a
1/50 ya tiene mejor pinta y a 1/200 evidentemente es lo suyo.

Fundamental: hay que tener claro que el dibujo sigue en metros, si seguimos poniendo cotas no
hay ningln problema....

El trabajo final tendrd unidades en metros, con una precisién de 2 decimales, y podra ser
impreso en un UNE-A4 si lo representamos a escala 1/200, como deberemos indicar en un
cajetin...

El ancho y el tipo de linea dependen de la escala del dibujo. Comprueba con un nuevo dibujo y
con las mismas caracteristicas de Preferencias para el dibujo actual que el anterior:

— dibuja una linea de 100 m y 1 mm de ancho.
— picar en Imprimir vista previa.

— picar en el tercer botén (encajar el objeto en el papel) y en Auto zoom (zoom
extensién).

— observar como la linea sigue teniendo 1 mm en el papel pero es mucho més corta de
los 100 m reales.
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USO DE ORDENES

Volvamos sobre el uso de la orden Linea. En el ejemplo anterior hemos iniciado la orden
ejecutandola a partir de un botén y después hemos pasado a pormenorizarla en la linea de
comandos, pero para muchos es mas cémodo trabajar con iconos siempre que se pueda:

4

N

Wl

b=
=z

g

P
i

BB

EDIT

L

.

|

Barra

Herramientas CAD:

+

ot
—_—
o

€

&

Menu Lineas

'

NN EEN

N

o

& x|alw O] |

3o

de Tipos de linea:

Linea con dos puntos

I

S E

T

HRERER
4

=t
[

+

[+ =],
= =[]

Asistencias:

Pasando por...

Es posible el uso del QCAD casi exclusivamente con botones, y es posible el uso mayoritario de
la linea de comandos.

Independientemente de preferencias y habitos inevitables, el manejo combinado de ambas
herramientas: botones y linea de comandos, es muy recomendable; y el usuario perezoso que
somos todos no debiera acomodarse en una de las dos opciones.

Ya hemos visto como se trabaja en la linea de comandos, vamos a ver como es posible
posicionar con precisién el cursor alld donde sea necesario sin tener que teclear coordenadas.
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HERRAMIENTAS DE DIBUJO

A
iz

Punta

Linea
Arco
Circulo
Elipse
Spline
Polilinea
Texto

Rayado

B8 Insertar imagen im
|

te

ha

Barra de Menus ' CAD

PUNTO

D
Ol

:

'

Podemos seleccionar ordenes de dibujo,
como se ha comentado anteriormente, de
varias formas pero principalmente
mediante la Barra de mentds o mediante
los iconos de la Barra de herramientas
CAD.

-
©][d1].2]
=l
s
[

Barra de Herramientas

Dibuja puntos

Al seleccionar la orden, pide marcar un punto con el
ratén para dibujar un punto (puntos.avi).

EAS

Dibuja lineas mediante dos
puntos

Dibuja lineas con un
angulo dado

Dibuja lineas horizontales

Dibuja lineas verticales

Dibuja rectdngulos

Dibuja lineas bisectrices

Dibujaremos una o mas lineas continuas con opcién de
cerrar el Ultimo punto con el primero marcado
(lineas.avi).

Indicamos la posicién de la recta mediante un clic
previa introduccion del angulo y longitud del segmento
e indicaremos el forzado al punto (esto es, si el punto
corresponde al inicio, al punto medio o final del
segmento) (lineas.avi).

Indicamos la posicién de la recta mediante un clic
previa introduccién de la longitud y el forzado al punto
(lineas.avi).

Indicamos la posicién de la recta mediante un clic
previa introduccién de la longitud y el forzado al punto
(lineas.avi).

Dibujaremos un rectdngulo marcando dos puntos que
formen la diagonal del mismo (lineas.avi).

Dibuja una o mas bisectrices, marcando sobre cada
una de las rectas que queremos obtener la bisectriz o
bisectrices. Previamente indicaremos la longitud de la
bisectriz y el nimero de estas.

W

Dibuja paralelas a lineas,
arcos o circunferencias
existentes

Dibuja paralelas a través
de un punto dado

Previa introduccién de la distancia y niimero de copias
a obtener marcaremos un punto cercano al objeto del
cual queremos realizar la equidistancia y del lado del
cual se realizard la copia o copias (equidistancias.avi).

Parecida al anterior. Indicaremos el nimero de copias,
marcaremos un punto cercano al objeto para
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Dibuja linea tangente a un
punto de circunferencia o
arco

Dibuja linea tangente entre
arcos o circunferencias

Dibuja una linea ortogonal
a partir de una entidad
base

Dibuja lineas con un
angulo relativo respecto a
una entidad base

Dibuja un poligono regular
conociendo el centro y un
vértice

Dibuja un poligono regular
conociendo el lado
mediante dos puntos

Dibuja lineas a mano

seleccionarlo y la equidistancia vendra dada por el
siguiente punto que marguemos (equidistancias.avi).

Marcaremos el primer punto de la recta y nos
acercamos, marcando con un clic, a un punto cercano
del arco o circunferencia en donde estd la tangencia
(tangentes.avi).

Marcando un primer punto cerca de uno de los arcos o
circunferencias, solo faltara desplazarnos al otro arco o
circunferencia para marcar el otro punto de tangencia
(tangentes.avi).

Dibuja un segmento perpendicular a otro dibujado
previa introduccién de la longitud a obtener y un clic
sobre el dibujado para seleccionarlo
(lineas_ortogonales.avi).

Actla de la misma forma que el anterior, pero ademas
deberemos introducir el valor del angulo que
deseamos que tenga respecto del dibujado
(lineas_ortogonales.avi).

Previa introduccién del nimero de lados del poligono
marcamos el centro del mismo mediante un clic y a
continuacién un punto para uno de los vértices
(poligonos.avi).

Actia como el anterior pero los dos puntos que
marquemos definiran un lado del poligono a dibujar
(poligonos.avi).

Marcar con un clic y arrastrar sin levantar el dedo del

ar alzada ratén hasta finalizar el trazo. Como hacemos con el
S lapiz (mano_alzada.avi).
ARCOS (arcos.avi)
I Nos permite dibujar un arco marcando, por este orden,
it Dibuja arcos . O .
4 el centro, el radio, un punto inicial y un punto final.
= Dibuja arcos con tres Dibujaremos un arco que pase por los tres puntos
puntos marcados, Inicial, Segundo punto, Punto final.
—; Dibuja pqralelasa l'neas' Es una copia exacta del comando -i-| de la orden
#=| arcos o circunferencias i
—— existentes. Linea.
- Marcaremos un punto sobre la recta u arco cercano al
Dibuja arcos tangentes a . .
=% Jaa 9 punto de tangencia, tecleamos el valor del radio, y
una entidad base

marcamos el Ultimo punto del arco.
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PRACTICAS de Arcos

Dibuja los siguientes arcos:
] | n i, I P

kS

i T I 4
| i
A T g A / i £
i i
| |
- 1] Il &0
Arco Festonado Arco Festonado
safnciiio doble
, 0, | 0y
\/ |
o, ; ':’, |
!
! o | 0
! '
! |
A g [
| 2, A | )
50 41

Arca Canapial

! Arco Lomo de osro
o Flamigera

CIRCULOS (circulos.avi)

Marcaremos un punto para el centro de la
circunferencia y un segundo punto que determinara el
tamafo de la misma y el radio.

Dibuja circunferencias con
DA @ centro y punto

Dibuja circunferencias con Dibuja una circunferencia marcando el punto de su
centro y radio centro, previa introduccién del valor de su radio.

dos puntos delimitaran el didmetro de la misma.

Dibujaremos una circunferencia que pase por los tres
puntos marcados, Primer punto (punto inicial),
Segundo punto, tercer punto (punto final).

Dibuja circunferencias con

O Dibuja circunferencias con Dibujaremos circunferencias marcando dos puntos que
O tres puntos

— Dibuja pa_ralelasa l'neas' Es una copia exacta del comando -i-| de la orden
arcos o circunferencias

existentes Linea.
ELIPSES (elipses.avi)
({/f) & Elipse con centro y dos Nos permite dibujar una elipse marcando su centro, un
£ puntos punto final del eje mayor y un punto final o longitud

del eje menor (Este punto se puede introducir como
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Elipse con arco con centro,

valor del eje menor por medio de la linea de
comandos).

Nos permite dibujar arcos de elipses. Los puntos a
introducir son como en el caso anterior y ademas: un

7 dos puntos y angulos punto que rr]arcalfé el arranque del dnguloy ot,ro punto
que marcara el final del dangulo que abarcara el arco
de la elipse (dAngulo en sentido antihorario).

SPLINES (Splines.avi)
Nos permite dibujar Splines o curvas NURBS,
. . cuadraticas (valor 2) o cubicas (valor 3) mediante una
0| | %] Dibuja splines o NURBS sucesién de puntos. Para terminar la introduccién de

puntos hacemos clic con el botén derecho del ratén.

POLILINEAS (polilineas.avi), (polilineas-edit.avi)

Dibuja polilineas

ARade nodos a polilineas
existentes

ARade nodos a polilineas
existentes

Elimina nodos de polilineas

Eliminar segmentos entre
dos nodos de una misma
polilinea

Recortar o alargary

Dibuja polilineas con tramos rectos o0 curvos
dependiendo de si seleccionamos la opcién arcoo noy
el radio de este. Tenemos la opcién de poder deshacer
el dltimo tramo dibujado y cerrar el conjunto de la
polilinea. Los arcos seran siempre tangentes a los
tramos rectos u otros arcos anteriores dibujados en la
misma secuencia.

Podremos afiadir nodos en puntos intermedios de
cualquier polilinea simplemente marcando un primer
punto en donde queramos afadir dicho nodo y un
segundo punto para posicionarlo.

Podremos afiadir nodos en puntos finales de cualquier
polilinea simplemente marcando un primer punto
cercano al punto final de la polilinea en donde
queramos afadir dicho nodo y un segundo punto para
posicionarlo. De esta forma afiadimos nuevos tramos
de polilineas.

Marcando sobre cualquier nodo de una polilinea, nos
permite eliminarlo.

Usaremos esta funcién para eliminar todos los
segmentos entre dos nodos determinados de u7na
polilinea. Lo realizaremos de la siguiente forma:

+  Marcamos con un clic, la polilinea desde la que
queremos borrar los segmentos.

+ Especificamos la posicién del primer nodo. Sera
el nodo desde el que queremos eliminar
segmentos de polilinea. No se eliminard el
nodo.

« Especificamos la posicién del nodo donde
queremos dejar de eliminar segmentos.

+ Todos los segmentos que se encuentren entre
esos dos nodos marcados seran eliminados.

+ Después de eliminar los segmentos, los dos
nodos se conectaran a través de un nuevo
segmento.

Usaremos esta funcién para recortar dos segmentos
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37

eliminar segmentos entre
dos nodos de una misma
polilinea

Dibuja polilineas
equidistantes

Crear polilineas a partir de
segmentos ya existentes

de polilinea. Esto significa que podremos expandir o
acortar los dos segmentos de manera que se
encuentres en un punto comdun. Lo realizaremos de la
siguiente forma:

+ Con un clic del ratén marcaremos el primer
segmento de polilinea que deseamos recortar.

« De la misma forma marcaremos el segundo
segmento a recortar de la misma polilinea.

+ Todos los segmentos que se encuentren entre
el primero y segundo marcados, se eliminaran

Previa introduccién de la distancia y niimero de copias
a obtener marcaremos un punto cercano a la polilinea
de la cual queremos realizar la equidistancia y del lado
del cual se realizara la copia o copias.

Podremos crear polilineas a partir de segmentos de
polilinea ya existentes, esto es, lineas y arcos que
estén conectados. Lo realizaremos de la siguiente
forma:

« Hacemos clic sobre uno de los segmentos. Esto
creara una polilinea a partir de la entidad
seleccionada y todas las entidades que se
encuentren conectadas a esta.

29



Apuntes curso QCAD v2.2.2.1-CEFIRE de Xativa (Valencia), Enero 2008

AYUDAS AL DIBUJO

Como hemos dicho es importante la precisién en la que situemos el cursor y la exactitud del
disefio o dibujo que realicemos. Del resultado de esta precisién dependerd el resultado final.
Para esta labor Qcad y otros programas de DAO tienen una serie de herramientas que nos
ayudaran a solucionar este inconveniente.

REFERENCIA A ENTIDADES

Vicente Martinez Gémez

-
[]

Bl o4

|1+ 5],
EEEE

S|nfgrzado
: S5 Refila
=L, Extremos
=% En entidad
— /F’ Centro .
- <% Punto medio
“= Distancia desde el extremo
- ~L Interseccion
- Interseccion manual
i(D Referencia
[fam) Auito
'L® Coordenada

il

L4 Coordenada polar

|T| 5in restricciones
-?- Restringir ortogonalmente
- Restringir horizontalmenta

& Restringir verticalmente

% Situarel cero relativo

= (Des-)Bloquea &l cero relativo

a entidades son ayudas que permlten encontrar con
exactitud determinados puntos, situados con frecuencia
en otras entidades.

58

st | En las imagenes de la izquierda vemos las 18 opciones
s« | del programa accesibles por botén o por mend, con el
«m | acierto de estar en el mismo orden.

Su correcto conocimiento es imprescindible para que el
b QCAD muestre sus capacidades.
sy

-8

Todos los programas de CAD tienen algo equivalente.

Sa

Veamos las opciones una a una exceptuando las dos
« | Ultimas ya vistas en el apartado de Sistemas de
coordenadas en su punto referente al Cero relativo.

S ’*T"- |/

© [

e

Posicién libre o No forzar

Rejilla o Referencia a
puntos de la rejilla

Forzar a extremos

Forzar a punto mas
cercano

Forzar a centro

Forzar a punto medio

Forzar a Puntos de
Referencia

Forzar a una distancia

Nos permite dibujar sin ninguna restriccién.

Activada obliga al cursor a marcar puntos sobre los puntos
de la rejilla segln la separacién establecida en Preferencias
para el dibujo actual...

Fuerza al cursor al ultimo punto perteneciente a una
entidad. Toda entidad tiene dos puntos finales. Qcad
seleccionara siempre el mas cercano al cursor del ratén o
dispositivo sefialador.

Fuerza al cursor al punto mas cercano de una entidad al
cursor del ratén o dispositivo sefalador.

Fuerza al cursor al centro de un circulo o arco.

Fuerza al cursor al punto medio de un segmento o arco.

Fuerza al cursor al centro o cuadrantes de

circunferencia y al centro o extremos de arcos.

una

Fuerza al cursor a un punto situado a la distancia que
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desde el extremo
__;q Forzar a punto de
interseccién

-!| Interseccién manual

& | Referencia automatica

yl—; Referencia coordenadas

o Referencia a coordenadas
polares

+ | Sin restricciones

_43_ Restringir ortogonalmente
y en rejilla

Restringir horizontalmente

especifiquemos del punto final de una linea, arco o polilinea.

Fuerza al cursor al punto en el que se cortan dos elementos
cualesquiera.

Fuerza al cursor a una interseccién ficticia en el caso de
elementos como arcos y/o lineas que no se cortan. Si se
prolongasen dos elementos de forma ficticia, que en la
realidad no se cortan, el punto ficticio en donde se cortasen
seria el punto buscado.

Fuerza al punto de referencia mas cercano al cursor,
respecto a los puntos de la entidad (punto final, centro,...)

Tras seleccionar el comando para el dibujo de una entidad, si
marcamos la Referencia Coordenadas aparecerd en la Linea
de opciones de herramientas lo siguiente:

v |30 y: |50 I Relative  Set

Si Relativo no estd activado x e y se referenciaran respecto
al 0,0 de coordenadas absolutas. En cambio si estd activado

v Relativg + 1@ referencia x,y sera respecto a la posicion del
Cero relativo.

Cada vez que marquemos = | el Cero relativo se

posicionard en el Ultimo punto marcado de la entidad que
estemos dibujando y siempre dependiendo, su posicién, de
si tenemos o no activada la casilla Relativo.

Su manejo es como el de Referencia coordenadas pero con
coordenadas polares.

Anula li| i |10 <t |30 ™ Relative  Set |,

Restringe el marcado de puntos ortogonalmente para el
dibujo de entidades solo al eje X e Y respecto al Cero
relativo.

Restringe el marcado de puntos ortogonales para el dibujo

y en rejilla de entidades solo al eje X respecto al Cero relativo.
43 Restringir verticalmente y Restringe el marcado de puntos ortogonales para el dibujo
en rejilla de entidades solo al eje Y respecto al Cero relativo.
Ejemplo 2:

Fichero — Nuevo y Repetir el dibujo de la parcela empleando sélo botones.

Realizar el ejercicio en el menor tiempo posible.

GUARDAR COMO PARCELA2.DXF.

FORZADO DE COORDENADAS

Observar de nuevo la parcela: algunas de sus medidas son multiplos de 6 m, la situacién de
encontrar una medida frecuentemente repetida en un mismo dibujo técnico es habitual,
consecuencia de la modularizacién ...

Todo software de DAO que se precie facilita al usuario la posibilidad de trabajar con medidas
modulares, como los viejos papeles milimetrados que aportan una rejilla modulada en

milimetros para facilitar la labor.
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Espaciado Y: |auto v|

En Preferencias de la Af on:

Aceptar H Cancelar
La opcién: = E=e .'f activa su visualizacién.
1 | < [

Para aprovechar la herramienta Rejilla debemos adaptarnos a esta rejilla (icomo en el papel
milimetrado!) y esto se consigue activando la opcién de forzar el cursor para situarse sélo en
puntos de la rejilla:

| Forzar Informacion Capa Bloque Vent

s

[

| Sin forzado s |
s B &
«%y Extremos 5e

y sera asi independientemente de que esté visualizada o no.

Ejemplo 3:

Volvemos a realizar nuestra parcela (Archivo — Nuevo) esta vez forzando el cursor mediante el
empleo de una rejilla siempre que sea posible, observando que no siempre va a ser (til, la
practica habitual es activarla y desactivarla a conveniencia.

GUARDAR COMO PARCELA3.DXF.

LA BARRA DE ESTADO

Vamos a afadir una utilidad mas al desarrollo de esta practica: observar el funcionamiento de
la barra de estado:

Relativas al 0,0, es decir absolutas Polares desde el 0.0
50, B0 74,1025 = 50.19¢ _ ; i Entidades seleccionadas:
| Ezpecifique prirer punto Cancelar
a0, 40 B0 = 53,130 ) 1
\Relativas respecto del Cero Relativ Polares relativas desde el Cero Relativo
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activada por defecto pero desactivable en:

Ieca:'lonar Dibujar Acotar Modificar

i Rejilla gr
‘E Borrador df
iﬁ) Redibujar rg
|4, Ampliar +
!:;,\,‘ Beducir =
!;ﬂ Auto zoom zZa
i'::,r‘i:. Zoom a seleccionar s
L4, Vista previa Fi')
7] Zoom de ventana W
> Zoom pantalla ip
oo
Barras de herramientas 1
|} Pasara Lineade Comandos Espacio

Observar que se divide en 4 secciones:

— La primera superior indica las coordenadas absolutas del cursor, el (0,0) se
representa con una cruz roja légicamente en un nodo de la rejilla, la inferior indica las
coordenadas del punto Cero Relativo.

- La segunda superior informa de las coordenadas polares absolutas y la inferior las
polares al punto Cero Relativo.

— En la tercera QCAD indica la siguiente operacidn que espera del usuario (utilidad
fenomenal para los mas despistados), y eso hasta la finalizacién del comando que se
encuentre activo.

- La cuarta indica el nUmero de entidades seleccionadas que hay en ese momento.

AMPLIAR/REDUCIR LA VISUALIZACION DEL DIBUJO

Una de las ventajas importantes en los programas DAO y en particular el QCAD es el cambio de
las dimensiones con que se visualiza un dibujo. Su uso es fundamental en el proceso del dibujo
consiguiendo un control total sobre el mismo y una precisién en la ejecucién del mismo.

Podemos seleccionas sus herramientas mediante Ver de la Barra de Menus o con los iconos
correspondientes de |la Barra de herramientas.

pa Blogue Mentana Guiones Ayuda
2 & &G A A A E <

Veamos las distintas herramientas de visualizacion y su funcionamiento:
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¥

e, e,
i Wi |

Activa/desactiva la Rejilla

Habilita/deshabilita el modo borrador

Redibujar

Aumenta o Reduce el zoom

Zoom automatico

Zoom a seleccionar

Vista previa

Zoom en una ventana

Zoom pantalla

Activa/Desactiva la visualizacién de los puntos
de la Rgjilla.

Deshabilitado, permite que el dibujo que tenga
asignado en sus entidades anchos de linea, no
se visualicen estos, consiguiendo un mejor
aprovechamiento de los recursos del dibujo y
mayor velocidad del programa en dibujos con
un gran nimero de entidades.

Redibuja el dibujo actual. Después de desplazar
0 borrar un grupo de entidades el dibujo puede
parecer incompleto. Con esta funcién
regeneramos la vista de la pantalla grafica.

Amplia o reduce la visualizacién de la pantalla
1'5 veces la vista actual.

Amplia o reduce la visualizacién a lo que ocupe
la pantalla, todo lo que ocupe el dibujo.

Amplia o reduce la visualizacién a lo que ocupe
la pantalla, todo lo que ocupen las entidades
seleccionadas.

Regresa a la visualizacién o zoom que hubiese
inmediatamente anterior.

Amplia al méximo el area rectangular marcada,
acoplandola a la pantalla en la medida de lo
posible.

Marcando y arrastrando el dispositivo
sefalador, desplaza la visién actual de la
pantalla. Hace el efecto de que desplazamos el
papel por detras de la pantalla.

34



Apuntes curso QCAD v2.2.2.1-CEFIRE de Xativa (Valencia), Enero 2008 Vicente Martinez Gémez

VISUALIZAR LAS HERRAMIENTAS

Es importante tener a la vista las herramientas, si no todas casi todas, y que podamos utilizar
en la confeccién de dibujos y otros elementos de informacién como la linea de comandos, las
capas o biblioteca.

Podemos activar o desactivar la visualizacién de herramientas con...

| Mer | Seleccionar Dibujar Acotar Modificar Forzar Informacion Capa Bl

i Bejila or T B e el 4
# Borrador df
|i2] Redibujar rg a0 100
L4, Ampliar +
L4, Reducir =
Lt Auto zoom za
4, Zoom a selecclonar Z5
4, Vista previa v
[[] Zoom de ventana w
+t+ Zoom pantalla zp

~+ Barra de estado

Barras de herramientas: ¥| - Listadecapas

] Pasara lLineade Comandos Espacio Lista de blogues

Examinador de biblioteca
Propiedad del aditor

~+ Lineade comandos

Trazador
~ Opciones de herramientas
~+ Herramientas CAD
~+ Puesta acero
~ Fichero

-+ Edicion

OBS: atencién a la importancia de activar Opciones de herramientas. Probar a activar y
desactivar cada una de ellas.

Hay que destacar una funcionalidad importante que debemos tener siempre activada, la barra
de estado. Observar su funcionamiento.
Ejemplo 4

Repaso: realizar un ejercicio diferente: un campo de deportes, un tornillo. un martillo, una
silla... y definir todos sus datos, buscando su escala y atendiendo a todo lo dicho
anteriormente.
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HERRAMIENTAS DE SELECCION

Con mayor o menor acierto es posible crear cualquier tipo de entidad como elemento de una
representacién grafica, lineas, circulos, arcos, sombras... pero inevitablemente necesitaremos
editarlos para modificarlos, multiplicarlos etc, para ello es necesario disponer previamente de
adecuadas herramientas de seleccién:

Seleccionar | Dibujar Acotar Modificar Forzar Informaci Podemos seleccionar cualquiera de estas
herramientas desde Seleccionar de la
Barra de Menus o mediante los iconos de
la barra de herramientas Seleccidon, que

(52] Quitar la seleccion a todo tn

(2a] Seleccionar todo

TP 1Eeludota i ages = aparecerdn  para  seleccionar las
(24| (De-)Seleccionar contorno fc entidades de dIbUJO

Quitar la seleccion de ventana uw

Seleccion por ventana tw

nvertir seleccion
Invertir seleccid ti
()] Entidades interseccionadas t

{5}] Quitar la seleccion a entidades interseccionadas ux

“iSlalmlelar
SV EYEE]E]

|De-)Seleccionar capa 1l
v Barra de

Herramienta
de Seleccién

Barra de Menus

Deselecciona todas las entidades.
Selecciona todas las entidades.
Selecciona/Deselecciona un entidad.
Selecciona/Deselecciona un contorno.
Deseleccionar por medio de una ventana*.

Seleccionar por medio de una ventana*.

Selecciona todas las entidades intersectadas por una linea.

Deselecciona todas las entidades intersectadas por una linea.

Invierte la seleccién actual.

selecciona/deselecciona todas las entidades de una capa.

e lee|laE|E @ |- @ |@

- Después de seleccionar ejecuta el comando que estuviese en accién.

* Deben estar todas las entidades a seleccionar/deseleccionar completamente dentro de la
ventana marcada.
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HERRAMIENTAS DE EDICION

Vicente Martinez Gémez

Veamos ya las herramientas de edicién haciendo clic en la Barra de herramientas CAD en eur
F |

o desde Modificar en |la Barra de Menus:

| Modificar  Forzar Informacion Gapa

|, Mover/Copiar mv E]

|s#, Escalar 5z

A, Simetria mi m

?e Movery rotar mr E

i Rotarados r2

= Recortar m }*«;

“# Recortar ambas tm

& Alargar le E

[55 Estirar 55

% Chaflan ch

| Redondear m

¥ Dividir di

4 Dividirpor2 d2 —

== Propiedades pr '

{|® Atributos at

~# Borrar er

& Explosion *p

e Desagrupa texto en letras xe

[AI Madificar texto mt

LT Traer al frente mf

&7 Enviar atras mb

) Proyeccion jsométrica ] Barra i de

_ Herramientas

Barra de Menus Modificar

Mueve o copia entidades una o multiples veces.

Rota entidades.

Escala entidades.

Simetria de entidades.

Mueve y rota entidades al mismo tiempo.

Rota entidades alrededor de dos centros.

Recorta o alarga entidades hasta otra entidad.

Y = % [2 |Z [ |=

= Recorta o alarga dos entidades hasta que se encuentren las dos.

SN

Alarga una cantidad dada.

Estira entidades.

Z
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Achaflana dos entidades.

Redondea o Empalma o gira dos entidades.

Divide o Corta entidades.

Divide o Corta un segmento de una entidad.

Modifica las propiedades geométricas de una entidad.
Modifica los atributos de entidades.

Borra entidades.

Explosiona o descompone bloques y otros grupos de entidades.

Desagrupa entidades de texto en letras sencillas.
Modifica entidades de texto.
Traslada entidades al frente de otras entidades.

Traslada entidades detrds de otras entidades.

Vicente Martinez Gémez

Las herramientas

| (] 22, 8]

para hacer matrices. Veamos como funcionan con unos ejemplos:

MATRICES
DE UNA FILA (dibujos\matriz_1_fila.dxf)

gue permiten copias mdultiples, también son validas

EDIT
1. Seleccionamos herramienta de Edicién J — @ 6 Modificar — Mover / Copiar.

2. Mediante una de las herramientas de seleccion marcamos la entidad o entidades.

3. Hacer clic en el botén y

4. “Especificar punto de referencia”. Marcamos el punto base. (Ver dibujo).

5. "“Especificar el punto de destino”. Marcamos el punto de destino o desplazamiento o
tecleamos el tipo de coordenadas necesario. (Ver dibujo).

6. Aparece la pantalla:
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il "Opciones Mover [ Copiar £3)] -Marcamos Conservar Original, para realizar
B una matriz de 2 elementos.

Namero de copias

Eliminar Original Db

@ Conservar original

Copias multiples

10 Usar atributos actuales | _Marcamos Copias Mdltiples para una matriz
de mas elementos. Se indica el niUmerol.0 de
elementos sin contar el seleccionado. Por

Aceptar i Cancelar | ejemplo para 3 copias multiples marcadas:
- | | | |

Usar capa actual

Funto base &
“ounte de referencia”

I
“Punta de destina”

L Distancia = &0 f

MATRIZ CIRCULAR (dibujos\matriz_circular.dxf)

EDIT
1. Seleccionamos herramienta de Edicion J — ‘ﬂ 6 Modificar — Rotar.

2. Mediante una de las herramientas de seleccién marcamos la entidad o entidades.

3. Hacer clic en el botén y

4. "Especificar punto de referencia”. Marcamos el punto base. (Ver dibujo).

5. Aparece la pantalla:
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-Marcamos Conservar Original, para realizar
[£3]] una matriz de 2 elementos.

e Optiones e giro

Numero de copias .

L
Eliminar original <>\ SQ
[

 Conservar original

Coplas multiples Angulo (a): [45 |
10 Usar atributos actuales !

: - -Marcamos Copias Mdltiples para una matriz
Usiroapd aomal de mas elementos. Se indica el nimero de
elementos sin contar el seleccionado. Por
ejemplo, para un total de 8 taladros
indicaremos 7 copias multiples:

Aceptar ]| Cancelar |

"Angulo (a)”

.S Punto base o

"punto de referencia”

MATRIZ LINEAL CON GIRO (dibujos\matriz_lin_giro.dxf)

EDIT G
1. Seleccionamos herramienta de Edicién 4l — %<6 Modificar — Mover y rotar.

2. Mediante una de las herramientas de seleccion marcamos la entidad o entidades.

3. Hacer clic en el botén y

4. “Especificar punto de referencia”. Marcamos el punto base. (Ver dibujo).

5. "“Especificar el punto de destino”. Marcamos el punto de destino o desplazamiento o
tecleamos el tipo de coordenadas necesario. (Ver dibujo).

6. Aparece la pantalla:
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Numero de copias

Eliminar original

i Conservar original

@ Copias multiples Angulo (a): |30
| 4| | Usar afributos actuales
Usar capa actual
[ Aceptar l| Cancelar |

Funia hose o
Tounta da referancio”

Distangia = 45

"Angula Ca

Qistangia = 45

Vicente Martinez Gémez

-Marcamos Conservar Original, para realizar
una matriz de 2 elementos.

-Marcamos Copias Mdltiples para una matriz
de més elementos. Se indica el nimero de
elementos sin contar el seleccionado. Por
ejemplo, para un total de 5 elementos
indicaremos 4 copias multiples:

[l
b

Slaulenta
"Funto de destina”

Digtancia = &5

Distancia = 45

OBS!: Cuando utilices coordenadas, {donde debe estar el punto Cero Relativo?.

MATRIZ CIRCULAR CON DOS CENTROS

(dibujos\matriz_circular_2_cen.dxf)

EDIT
1. Seleccionamos herramienta de Edicion J — M 6 Modificar — Rotar a dos.

2. Mediante una de las herramientas de seleccion marcamos la entidad o entidades.

3. Hacer clic en el botén y

4. “Especificar punto de referencia absoluto”. Marcamos el punto. (Ver dibujo).

5. “Especificar el punto de referencia relativo”. Marcamos el segundo punto a partir del
cual girard la entidad o dibujo seleccionado con el “dngulo b" indicado. (Ver dibujo).

6. Aparece la pantalla:

Numero de copias .
q e
JA%E'_

Angulo (a): |'35

Eliminar original
Conservar original
@ Copias multiples
4 | Angulo (b): [-18
Usar atributos actuales

Usar capa actual

Aceptar l| Cancelar |

-Marcamos Conservar Original, para realizar
una matriz de 2 elementos.

-Marcamos Copias Mdltiples para una matriz
de mas elementos. Se indica el nUmero de
elementos sin contar el seleccionado.

El “dngulo a” marca el giro desde el centro de
la matriz, el “dngulo b” indica el giro del
propio objeto seleccionado.
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FPunta hase ¢ “punto

de refargacia gheolufo” "Funto de

raferencio rafotivo®

OBS!: Cuando utilices coordenadas, {donde debe estar el punto Cero Relativo?.
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PRACTICAS

| $0°00

£0°00

£0°00 |
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60°00

1N

BN

71

A

.y

50

ANGRELADD U ONDULARD

ANGRELADQ FLORENT AND

HERRADURA & ARARIGD

|m

48

LOMO DE ASNQ
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| 135 |

170

Motivo decorativo Celta

Cruz Celta
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77.00
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Ejemplo 5:

Abrir PARCELA3.DXF, guardar como PARCELAp.DXF para enredar con ella, o cualquiera de los
dibujos utilizados como Practicas:

Las herramientas de seleccién son accesibles DESPUES de hacer saber al programa que
queremos editar algo: las érdenes, como ya debiamos advertir a estas alturas, funcionan en
modo:

ACTUAR — SOBRE TAL ENTIDAD(ES) — CON TALES OPCIONES

Dicho de otra manera, no se trata de “a esto- tal cosa”, sino “tal cosa- a esto” y con
parametros si fuera necesario.

Asi que, por ejemplo, haz creer a QCAD que queremos Eliminar determinadas entidades y
ensaya las diferentes herramientas de seleccién, afladiendo elementos si es necesario, sin
llegar a borrar nunca. Siempre existe la opcién de Deshacer y recordar que estamos trabajando
sobre una copia de seguridad. ¢O no?

Eliminar después PARCELAp.DXF.

Ejemplo 6:
Vamos a probar ahora las opciones de edicién en un nuevo dibujo. Recordar que:

+ Se debe atender permanentemente a lo que pone en la linea de comandos, con
frecuencia el usuario encuentra aqui una ayuda estimable.

« Atender a la aparicibn de pequefias ventanas que demandan informacién
imprescindible para la correcta ejecucién de la orden en curso.

1. Utilizar la linea de comandos para representar un tridngulo equildtero de 50 ud de lado
y utilizar esta herramienta para construir con el tridngulo un hexdgono de 50 ud de
lado; después desplazarlo todo 100 ud a la derecha.

2. Girar el hexagono anterior 602 respecto de su centro.

3. Realizar dos copias del hexdgono y escalarlos de modo que uno tenga el tamafo
original, otro la mitad y otro el 20% del original.

=L |J
4. Las herramientas < t"l} , no son realmente habituales, pero podemos realizar

diversas pruebas con los dos hexdgonos mas pequeios.

Vamos a las herramientas Z«H }u‘y 4 |due si tienen un uso masivo y por tanto muy
A

importante. Dibuja diversas lineas y prueba:

5. Recortar/alargar: primero se selecciona la referencia y después la entidad que se va a
recortar o alargar. iOjo! La seleccién del objeto debe de ser picando con el ratén en la
parte que debe permanecer, en el trozo que debe quedar resultante. El resultado no
tiene porqué producir un punto en comun.

6. Recortar/alargar dos: se emplea para empalmar dos entidades de un modo bastante
evidente.

7. Recortar una cuantia: recorta (valor -) o estira (valor +) en la cuantia que se indique.

8. Chaflan y Girar o Redondear son bastante intuitivas, observar que el achaflanado puede
recortar magnitudes diferentes en las dos rectas implicadas; atender a las ventanas que
demandan informacién. Realiza una copia del hexdgono mas grande y prueba en cada
uno de ellos a achaflanar o redondear con distintas dimensiones y radios.

9. Partir debe entenderse de un modo literal, la entidad seleccionada se dividird en dos
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objetos diferentes cortando por el punto que se seleccione. Prueba con diferentes lineas.
10. Partir 2 elimina directamente la parte existente entre una o dos entidades.

11. Estirar “como una goma” aquella entidad o entidades que se vean seleccionadas por
una ventana de seleccién; el estiramiento se define a partir de unos puntos de
referencia inicial y final. Prueba con las esquinas o partes de uno de los hexagonos.
Observa que hasta marcar el punto final, si mueves el cursor parece una goma elastica.

¢Hay alguien que todavia no sepa que las ventanas de seleccién de izquierda a derecha
o de derecha a izquierda y de arriba hacia abajo sélo seleccionan aquello que esté
totalmente dentro y sin embargo las de abajo hacia arriba sélo con tocar a una entidad
la seleccionan?. A esto, en el argot de otros programas DAO se le llama Ventana y
Captura.

,,,,,,,,,,,, ] e
E\ Punto 2 Punto 2 / e e = S * >§ ************ 1

Punto 1 Punto 1

Ventana Captura

12. Descomponer, muy Uutil. Descompone una entidad compleja como un blogue o un
sombreado en sus entidades mas simples.

13. Descomponer un texto en letras y editar un texto existente se utilizan continuamente,
sobre todo la segunda. Prueba las distintas opciones de texto y descompén en letras a
partir, por ejemplo de esta frase:

“Asi como el hierro se oxida por falta de uso, también la inactividad destruye el
intelecto. Leonardo Da Vinci”.
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CAPAS

La posibilidad de trabajar con capas, comin a la mayoria de los programas de representacién
grafica, los confiere unas posibilidades enormes.

En vez de disponer de una Unica superficie de trabajo como ubicaciéon de todas las entidades,
es posible crear un gran nimero de capas que a modo de planos transparentes superpuestos
permiten agrupar las entidades con algo en comun vy aislarlas del resto: un ejemplo cldsico es
aquel que utiliza una capa para el recuadro y cajetin, otra para la representacién de las paredes
y elementos formales de una vivienda, otra para los ejes y las cotas, otra para la fontaneria,
otra para la electricidad, otra para el aire acondicionado..., controlando, al mismo tiempo, la
visualizacion de cada uno de esto planos transparentes y en el momento de imprimir
seleccionar las capas que nos interesen.

Su gestidn se realiza indistintamente desde:

@gpa:)glﬂque Ventana Guior Lista de capas ®
j_-g} Mostrar todo ys [‘!I I + I - IHE
Ocultar todo yh : ggjes

+ Anadir capa ya

- Quitar capa yr

liS Editarcapa ye

## Cambiar visibilidad v

g Teclabloqueo yl

Consideraciones:
+ La capa 0 no se puede renombrar ni eliminar.

+ La capa sobre la que se trabaja es la Unica activa en cada momento: la sefialada
con un recuadro negro: las operaciones que se lleven a cabo solamente afectaran
a ella.

« Los atributos de una capa: color, tipo y espesor de linea se aplican sobre todas
las entidades que se creen en ella.

+ Cada capa puede ser ocultada (desactivamos la transparencia y) o blogueada

(no podemos editar ni dibujar en ella ﬂ) para que no se modifiquen sus
elementos.

+ Los iconos de Bloquear todo o Mostrar capas de la barra de botones o del menu
desplegable de Capas, actlan sobre la totalidad de las capas, si se pretende
ocultar sélo una capa debemos picar en el ojo propio de la capa con un doble clic.

Es posible la existencia de entidades con Atributos diferentes (color, ancho y tipo de linea) de
los especificos de la capa en la que se encuentre, pero entonces es necesario modificarlos
expresamente cambiando sus Propiedades.

Vamos a introducir su manejo con un ejemplo clésico, el usuario decidird si utiliza rejilla, fuerza
las coordenadas...:
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Ejemplo 7:

Representar la siguiente figura utilizando 3 capas (Exemple7-Capes.avi):

Capa Ejes, de color rojo y linea punto raya.

Capa Objeto, de color negro y linea continua de 0.1 mm.
Capa Muros, de color azul.

Capa Rayados, de color azul y rayado iso03w100.

Capa Perfiles, de color a elegir, por ejemplo amarillo.

Vicente Martinez Gémez

B
3 g
164 2
i i gl
- =
O
3
Capa Ejes -
164
"
bb . 1
T T T 17
‘ 2 ‘ 3 1
-
Capa Objeto
7
Z
7
Capa Muros

GUARDAR COMO CASA.DXF (Exemple7-eixos.avi, Exemple7-murs?.avi)

OBS 1: La gestiéon del Sombreado se explicara mas adelante, de momento crear una capa
Muros donde toda la tabiqueria se ha marcado con una linea mas ancha y de otro color; esta
capa veremos mds adelante que es muy Util precisamente para la gestién del Sombreado.

Comprobar que el perimetro estd perfectamente cerrado para sombrear.

OBS 2: El modo BORRADOR, situado a la derecha del botén de visualizar la rejilla, muestra los

atributos de las lineas con diferentes apariencias segln esté activado o no.
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PROPIEDADES. ATRIBUTOS. Modificaciones.

Una consideracidn previa: la opcién de Borrador del menu superior se permite licencias propias
de un uso discrecional: segln esté activado o no se muestran los sombreados o la visién real de
los tipos de linea...

Distinguir entre Propiedades y Atributos de una entidad es un tanto lioso, puesto que
gramaticalmente parece que estamos hablando de lo mismo.

PROPIEDADES

EDIT
Accediendo mediante Modificar de la Barra de menus o con Editar 4lde la Barra de

herramientas CAD:

N Forzar Informacian Capa

i, Moaver /Copiar my | - |
& Rotar ro AT T
|-, Escalar 52 & El
Al Simetria i E Hl
P& Movery rotar mr iy s o
=

i Rotar a dos r2 b _Ei
~& Becortar rm ? F
3 Recortar ambas tm ;’!__L e,
. Alargar le x:.:; @
(55 Estirar 55 S
“y Chaflan ch _\| —-"l
" | Bedondear rn EE—
& Dividir di E -|*|_
4 Dividir por 2 d2

7= Propiedadses pr

Afributos at - g i

~# Borrar er ST R

¢ Explosion m HEE | [T
#e¢ Desagrupatextoen letras  xe ———
[A" Modificar texto mt E ﬂ|
LT Traer al frante mf o
&5 Enviar atras mb
& Proyeccion isométrica Pl Editar de la Barra de Herramientas CAD

Barra de Menus
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La opcién Propiedades, accesible también por el botén:

=

il

Vicente Martinez Gémez

Editar Geometria de la Entidad,

permite modificar las propiedades que sean especificas de la entidad que se seleccione; para
ello despliega el menu apropiado para el objeto seleccionado. No permite seleccionar por ello

varias entidades a la vez.

Asi, se desplegardn los menus:

Capa: |0 2 ‘ Geometria
Trazador Punto inicial (x): ‘90‘75
Color: ‘ [CIPor Capa - | Punto inicial (y): 165
Ancho: | Por capa :| Puntafinal fx): 12125 |
Tipo de linea: ‘m| Punto final (y): ‘W
| cancelar |

Si se seleccioné una linea

Fuente

| standard

Texto:

B | Asi como el

Clefa]+[]a)]

apor falta de uso, tambien

Altura:

| Espacio entre lineas por defecto

Espaclo entrs lineas: |1

Alineamiento Angulo
mEEm |
] [me] [

(b [ (o

Insertar simbolo

‘ IaInactividad destruye el intelecto.
|| Leanardo DaVini

Insertar Unicode

Ia (Diametro)

2| Pagina: |[0000-007F]Latin basico

Garicter: [ poo0]

=

Si se selecciond un texto

)y

Capa: [coms 3| Etaustadecoa
il Etiqueta: [ | | :1
2 2| ——————
cobor \Difeicere > Insetar: |o (Diametro) &
Ancho: | ——~Porcapa B
Tipo de linea: ‘ Por Capa ;‘
Geometria
Angui:fo ]
(e ) o |

Si se selecciond una cota

ATRIBUTOS

La opcién Atributos, a la que se accede también por el botén: L

Capa: | Simbolos

Blogue: |Aev

Pen

Color: | [JPorcapa
Ancho: | Por capa
Tipa de linea: | Por Capa

Geometria

Punto de Insercion (x): |

Punto de insercion (y): iﬁa 5

Escala: : 1
Angulo: ;5
Filas: |1 |
Columnas: |1 |
Espacio entre filas: lo

Espacio entre columnas:

(g ][

—_

Si se selecciond

un bloque.

eleccionaratrbutos e rayado =
Patrén Previsualizacion
Rellena salido v| Activar previsualizacion
brick ) -
Escala: |1
Ll v 107100
. . 7
Si se selecciond un
sombreado...

il
|i= Editar Atributos de la

Entidad activa un Unico menu que permite modificar Capa, Color, Ancho y Tipo de linea:

Capa: |- Sin alterar - o
Pen
Color: | Jsin atterar N |
Ancho: | —— - Sin alterar - =
Tipo de linea: | - 5in alterar - 4

[ Aceptar ]| Cancelar |

y por defecto permite la seleccién de multiples entidades simultaneamente, incluso mezclando

cotas, textos, lineas...
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Ejemplo 8:

Realizar modificaciones discrecionalmente en el ejercicio anterior Y RESTAURAR DESPUES LAS
CONDICIONES INICIALES!.

Recordar que el modo BORRADOR, situado a la derecha del botén de visualizar la rejilla,
muestra los atributos de las lineas con diferentes apariencias segun esté activado o no.

Ejemplo 9:
Continuando con CASA.DXF, dibujar la tabiqueria interior (Exemple9.avi).
i il
] E
5.4 z
L1
I I P
2 i
[d [
ot

« Seria interesante afiadir una capa nueva para la tabiqueria interior.

+ Recordar que la capa activa es la recuadrada en negro, y que lo que se haga se carga
alll.

+ Es frecuente confundirse al principio con cudl es la capa activa y cudl es la visible,
puesto que son propiedades DIFERENTES: la capa activa puede no estar visible, siempre
hay una capa activa independientemente de que esté visible; puede no haber ninguna
visible... en definitiva los cuidados se deben centrar en que al picar en una capa
cuidemos lo que estamos pretendiendo: modificar la visibilidad o activar...

« Realizar los huecos de puertas interiores de 0'825 cm, la exterior de 0'925cm, y los
huecos de ventanas de 1,20 y/o 2 m.

+ Seguimos dejando la ejecucién de los sombreados para mdas adelante, de momento
ejecutar los tabiques tal y como se encuentran.

+ La colocacién de las cotas es informativa nada mds, de momento no hay que
representarlas. Se recuerda que la cota que no se informa es porque es deducible o la
magnitud se parece “sospechosamente” a otra.

GUARDAR COMO CASA1.DXF.
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No es frecuente un plano sin textos. La herramienta que permite introducir textos se encuentra:

En la Barra de herramientas CAD: En Dibujar de la Barra de mends:

|j:J+++ T Acotar Modificar
ilg‘J Punta »
| £@| Linea »
[l

Arco »
L
—— F Circulo 3
|é|_‘J Elipse 3

&l@m spine .
|EI:IIT I e Polilinea »
r F
A te
B[,

- {& BRayado ha

@| Insertar imagen im

Cualquiera que sea el modo de cargar la orden, el mend de opciones es el mismo que cuando
se piden las propiedades:

=

|la Inactividad destruye el intelecto.

standard = | | Asi como el hierro se oxida apor falta de uso, también |
| Leonardo DaVinci

Altura: 1
|v| Espacio entre lineas por defecto

Espacio entre lineas: i | |

Alineamiento Angulo

[ (][] fo |

(] [ [t
ENENEY
Insertar simbolo Insertar Unicode
W| Pagina: | [0000-007F] Latin basico ¢||:|
Caracter: | [0000] &
[ Aceptar “ Gancelar |

Donde la mayoria de las herramientas son bastante intuitivas:

« Alineamiento, hace referencia a la posicién relativa entre el texto y el punto del plano
donde se vaya a insertar el texto.

- Angulo, es el dngulo formado entre la linea de base del texto y la parte positiva del eje X
medido en sentido contrario a las agujas del relo;j.

+ La coleccién de caracteres no ordinarios mas variopinta se encuentra en Insertar
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simbolo y en Insertar Unicode.

+ El menu de botones de Limpiar texto, Cargar, Guardar, Cortar, Copiar y Pegar no son
desconocidas para nadie. Debemos ver la ventana de texto como un MINI EDITOR DE
TEXTOS, pues no es otra cosa.

+  Normalmente el texto serd el que el usuario escriba, un texto de nueva creacién, pero
para el caso de importar un fichero de texto, la versién actual abre (22 de los 6 botones
superiores) ficheros rtf, doc y txt, pero no ficheros sxw, y en ocasiones con algin
problemilla.

EDICION DE TEXTOS

Cualquier texto que incluyamos en el dibujo, lo podremos editar modificandolo de dos formas
como se indica en el apartado de HERRAMIENTAS DE EDICION:

« | [ | Modificar la entidad de texto. Permite corregir el contenido de lo que hemos escrito
(fuente, alineamiento, altura, dngulo,...)

. BEE| Desagrupar las entidades de texto en letras sencillas quedando cada una de ellas
independiente de la frase o palabra escrita.

Ejemplo 10:
Introducir en CASAL1.DXF los siguientes textos (Exemplel0.avi):

/1 L

/I A #

« Crear una capa Textos de color verde.
« Utilizar la fuente que se considere acertada y una altura similar a la indicada.
+ Observar que el tamano de la fuente esta definido, como era previsible, en UD.

Un truco que en ocasiones permite ganar tiempo (aunque no lo parezca) es lanzar la orden
texto con el primer texto que nos parezca y después copiar y pegar el mismo texto en todos los
demds emplazamientos; después iremos editando todos y modificando su redaccién.

GUARDAR CASA2.DXF.
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MAGNITUDES

La necesidad de conocer una magnitud sin necesidad de representar su valor se resuelve
mediante un menU de opciones que a titulo informativo, indica magnitudes de algun u otro
tipo. Deja pocas dudas el funcionamiento de cada una de las herramientas:

En la Barra de herramientas CAD: En Informacion de la Barra de mendus:

o
[ I',,— IOJ 4 Efﬂl‘mﬂdﬁﬁ.}ﬁapa Blogue Ventana Guiones Ayuda

% Distancia de punto a punto ip
|é_ZIEo_| /.. Distancia de entidad a punto ie
|[ r_‘ E; Angulo entre dos lineas ia
|EIF‘J 57 Longitud total de las entidades seleccionadas  is
| -| 4l Area poligonal ir
iEDI'I; -. e

, que llama a:

La informacién aparece, con la mayor precisidén, en la pantalla resaltada en verde y negro.

==
. ] . s .
La herramienta ‘i es especialmente util, va acumulando valores de las entidades que se van
seleccionando hasta que se cierra la seleccién, dando como resultado el sumatorio que
aparecerd en la linea de comandos.

, | . ]
La herramienta —_ calcula el area de un poligono .

Ejemplo 11:

Abrir PARCELA.DXF y comprobar el funcionamiento de TODAS las herramientas de medicién:
medir cada linde, el perimetro de la parcela, distancias de un punto interior a una linde...

- Crear una nueva capa para texto o superficies.

« Maedir y anotar la superficie de la parcela y su perimetro en un cuadro adjunto al dibujo.
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SOMBREADO

Tradicionalmente “rayados”, también “texturas”; lo que se pretende es dar un grafismo
especifico a una superficie delimitada por lineas o arcos, para aportar mas informacién, para
representar elementos cortados, para que se distinga mejor o incluso por estética.

En la Barra de herramientas CAD: En Dibujar de la Barra de mends:
| ++ i g .
) (Dibujar) Acotar Modificar

('_ OJ Punto 3
ok Mnt)
|_"‘ Linea 3
IQIE| Arco »
[ "F—‘ Circulo 3

EET Elipse ¥

LA [ _

3 i Spline ’
| 3 | Polilinea ’
i — A Texio e
{EDIT |
L4l 4 (7 Rayado ha
| % I ﬁ‘J E] Insertar imagen im

Se accede invariablemente al ment de Seleccion, no puede ser de otra manera, y sélo al
terminar de seleccionar entidades se accede a los pardmetros y atributos de sombreado:

donde todas las opciones “son lo que parecen ser”.
Para visualizar los sombreados tiene que estar el modo Borrador desactivado.
Hasta aqui parece muy sencillo, PERO:

+ (Qué entidades seleccionar?: realmente no se sombrean entidades, sino regiones del
espacio de trabajo, por lo tanto la seleccién de esa regién se hace a partir de definir las
entidades de borde que estan delimitando la zona, y no puede faltar ninguna; si asi
fuera QCAD se ve obligado a sombrear una superficie de extensién imprevisible, por ello
se debe CERRAR SIEMPRE LA REGION.

Patran Previsualizacion
Relleno salido v'| Activar previsualizacién
brick 4 =
Escala: |1
Angulo: |0
[.<| . I. . .I. i .l.’]. e
Aceptar H Cancelar
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Las entidades de borde se comportan aqui de un modo aparentemente caprichoso, con
resultados lamentables sobre el sistema nervioso del usuario. {Te has dado cuenta ya?

Los problemas estdn originados en las ecuaciones matemaéticas que utiliza el formato
vectorial propio de todas las herramientas de dibujo técnico. Como se ve en ocasiones el
sombreado se sale de la regién..., incluso puede colgar la maquina... por tanto:

RECOMENDACION

El modo mas seguro de trabajar es:

1.
2.
3.

Guardar lo que haya hecho,
Crear una capa especifica para el sombreado de nombre, por ejemplo, RAYADOS.

Crear otra capa (si fuese necesario) para el dibujo de las entidades que formaran la
regiéon y de nombre, por ejemplo PERFILES o CONTORNOS.

Nos situamos como capa de trabajo activa, PERFILES, dibujando las entidades que
formaran la regién asegurdndonos de que formen regiones cerradas.

Ocultar todo menos estas capas, donde limpiamente veremos SOLO la regién del plano
que se pretende sombrear.

Nos situamos como nueva capa activa, RAYADOS.

Cargar la orden de sombreado y seleccionar nuestras flamantes entidades que estan en
la capa PERFILES, con cualquiera de las opciones de seleccién.

Si todo fue bien, eliminar las lineas de contorno si molestan, aunque esto no es
conveniente si en un futuro pueden haber modificaciones.

Es frecuente liarse con las capas: creer que no ha funcionado el sombreado cuando lo que
sucede es que la capa estd oculta, etc. Paciencia.

Una ultima observacién: la herramienta Descomponer es capaz de actuar sobre un sombreado.
Hay que evitar usar esta herramienta en los sombreados puesto que ya no podriamos editarlos
si fuese necesario.

Ejemplo 12:

Realizar el rayado de los muros en casa2.DXF (Exemplel2.avi).

GUARDAR COMO CASA3.DXF.

CREAR PATRONES DE SOMBREADO

En Qcad crear un patrén de sombreado adicional a los que el propio programa trae
incorporados, es una tarea muy féacil y simple, si lo comparamos con otros programas CAD.

Vamos a preparar un patrén de ladrillos. Las dimensiones son las que vemos en el dibujo y la
separacién o llaga entre dos ladrillos sera de 1 unidad.

Veamos el proceso:

1. Abrimos un dibujo nuevo.

2. Ampliamos un zoom hasta conseguir una visualizacién de poco mdas de 100 por 100

unidades.
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5 |8 i

[nH[EH

|

4|

24

4. Realizamos las copias necesarias de la primera hilada.

5. Dibujamos una segunda hilada, desfasada, cogiendo como base la primera.
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7. Guardamos el dibujo con el nombre, por ejemplo, CARAVISTA en la carpeta en donde
estd alojado el programa, \patterns.

8. Ya podemos cargar la orden de sombreado como en cualquier dibujo y proceder a
utilizar el nuevo Rayado para cualquiera de nuestros dibujos.
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LOS BLOQUES Y LA BIBLIOTECA

Cuando la representacién de un elemento como una puerta, una resistencia eléctrica, una
leyenda... empieza a resultar repetitiva, bueno, para automatizar procesos se inventaron los
computadores!.

COPIAR Y PEGAR

Si el elemento a repetir se ha dibujado ya una vez en nuestro Dibujo Actual es de todos
conocida la herramienta Copiar/Pegar... que aqui se debe ejecutar por el menu de iconos como
Desplazar/Copiar.

Si el elemento no existe en nuestro dibujo pero es posible recordar otro Dibujo donde se
encuentra, es preciso abrir el Dibujo (por supuesto QCAD soporta el manejo de varios Dibujos a
la vez: Window/Mosaico) y alli con las herramientas adecuadas seleccionar la parte que
interesa... veamos:

Los iconos que permiten manejar la visualizacién de varios Dibujos simultdneamente son:

Con botones de maximizar, minimizar, reducir tamafio y cerrar; también podemos acceder a
ellos mediante el menu:

Ventana — 1...... 2.
probarlos abriendo los ficheros casa, parcela...., y la opcién de la Barra de menus Window.

Vamos a crear 2 dibujos, ci.DXF, con un circulo de radio 10 UD y cu.DXF con un cuadrado de
lado 20 UD; tendremos los dos dibujos abiertos simultdneamente y pasaremos el circulo al
centro del cuadrado, de un fichero a otro.

Para Copiar y Pegar es preciso:

« Situarse en el dibujo de origen y picar Editar — Copiar o el icono ' de la Barra de
menus; seleccionamos los elementos que se quieren copiar se debe indicar el punto de
referencia (el punto de captura).

« Situarse en el dibujo de destino.

« Alli picar Editar — Pegar o el icono E de la Barra de mendus.

Aunque no figure Insertar/Fichero, la insercién de un dibujo completo puede hacerse de este
modo.

Podemos utilizar la opcién de Cortar y Pegar si lo que queremos es ademas eliminar los
elementos del primer dibujo. Para cortar usaremos la herramienta Editar — Cortar o el icono
.« dela Barra de mendus.

[~

Pero cuando una entidad, conjunto de entidades o dibujo completo es requerido con frecuencia
es preferible usar otros recursos:

BLOQUES

Entonces se precisa una cierta capacidad de autonomia: hacer de ello unos objetos
independientes. Todo el software de DAO denomina a estos objetos “bloques”. No son més que
dibujos que pueden estar relacionados con el dibujo o se pueden importar del exterior.

Su gestidn se realiza mediante:
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En la Barra de herramientas En Bloque de la Barra de En el lateral derecho:
CAD: mends:

—— ientana Guiones Ayuda Lista de bloques &

-___-' — ¥ 't - )
|+_+ oo 4% Mostrar todo bs EIEIES) | ab |
r{: O‘J y Ocultar todo bh | v I E |
e @ Mesa

+ Anadirblogue ba i
! ; 'Qp| .  Silla
— - Eliminar blogue br
e
| E alb. Renombrar blogue bon
| Al # Editar blogue be
¥ |
(e — ¢ Editar bloque a insertar  bd Mostrar todos los bloques.
| 2 Insertar bl bi b )
L — nseriar cioque

— (a2l 4 Ocultar todos los bloques.
iED'.T.- s 4 Cambiar visibilidad ov
— + Anfadir bloque.

,& [ Crearbloque be

= 7 B o

Sl # Explosion X0 Eliminar bloque.
Iﬁff] ' ab Renombrar bloque activo.
LY =

Editar el bloque activo en

. , . ventana.
este icono sélo permite

¢
CREAR blogues, no insertar ™

. Insertar bloque activo.
los ya existentes.

La Lista de bloques se activa mediante:

Ver — Barra de herramientas — Lista de bloques

La creaciéon de un bloque dentro de un dibujo se realiza con el icono del menu principal, su
ejecucién demandara cudles son las entidades implicadas que formaran el bloque y luego
especificar el punto de insercibn o punto de referencia con el que serd insertado
posteriormente. Finalmente nos pedird un nombre.

Una vez creado aparece en el menu del lateral derecho. iYa tenemos un bloque!.
Observar que los propios elementos seleccionados pasan a ser un blogue desde ese momento.
De este menu de la derecha es preciso recalcar que:

« Editar bloque activo en ventana abre un nuevo fichero con sélo el bloque que esté
seleccionado. Previsiblemente para ser modificado.

+  Cualquier modificacién que se realice se manifiesta inmediatamente en las antiguas y
futuras inserciones del bloque, sin necesidad de salvar cambios, se modifica y se cierra.
iMenuda ventaja para cambios!.

Se puede cerrar la edicién del blogue sin necesidad de guardarlo.
« Insertar bloque activo es propiamente la opcién que va a permitir su proliferacién.
Descomponer evidentemente desmiembra el bloque en sus entidades elementales.

Observar que los iconos de ocultar los bloques / mostrar los bloques actlan sobre todos a la
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vez, independientemente de quién esté seleccionado, como en la gestién de las capas.
« Si Copiar y Pegar se hace con un Bloque, se respeta como tal.

Hacer pruebas de todas las opciones sobre bloques en ci.DXF.

PERO:

¢{No habréd por ahi una pequena coleccién de imadgenes aunque sélo sea con formatos DIN y
algun tornillito?

éSe acuerda alguien de: Ver—Barra de herramientas—Examinador de Biblioteca?

Esta pequeia coleccién es La Biblioteca:

Directarios
S | architeclure |-
= acsry
| broadoak
|=; cabd

10x4si..
i

i
N

door_M

| Insertar |

menUd que activando Examinador de Biblioteca se incorporard a los mends del lateral derecho
por defecto.

La insercién de un bloque pregunta por el angulo, el factor de escala, la posibilidad de crear
una matriz...

Aqui es conveniente revolver bastante, los distintos gremios de técnicos dibujantes pueden
rastrear buscando bloques de provecho.

AHORA es un buen momento.

Estos ficheros, en formato DXF, se encuentran en (ver pagina 9 del presente manual) la ruta:
C:/Archivos de Programa/QCad/library.

Insertar/Fichero de la biblioteca se puede lograr trasladando ese fichero o bloque a C:/Archivos
de Programa/QCad/library, donde nuestros ficheros deberdn integrarse en alguna de las
carpetas:
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Examinador de bib... @ Solo los ficheros ubicados dentro de alguna carpeta son localizables
posteriormente, en cualquier caso es posible afadir nuevas

Directorios i ;
carpetas en C:/Archivos de Programa/QCad/library y QCAD las
+ ] 7 . . s
- : reconocera sin ningun problema.
+- [ electrical
il ::z:z::z;l Evidentemente para poder Guardar Como en Library es necesario
il Tise tener permisos para escribir en esa carpeta.
e
+- [ processing Cualquier cambio en Library requiere reiniciar QCAD.
+- ) templates
+- [ Zipf_libs

OBS importante: a alguien se le puede ocurrir que en vez de mover los ficheros interesados
a alguna subcarpeta de Library es posible modificar en:

Preferencias de la Aplicacion—Localizaciones—Bibliotecas

la ubicacién de estas, por ejemplo indicar c:/usuario/bibliotecagcad, donde estuvieran los DXF
del usuario; sin problemas en esta version, al contrario de otras anteriores. Es mas, he afiadido
otra ubicacién a la ya existente separandolas mediante punto y coma (;) y las carpetas de esta
Gltima se han afadido a las ya existentes de Library.

home/vicente/qcad-2.2.1.0-1/library/;home/vicente/CAD/Blocs
Resumiendo:

Los bloques tienen una funcién del tipo Copiar/Pegar dentro de un mismo dibujo; la existencia
de un blogue sélo tiene sentido dentro del dibujo en el que se cred, o dicho de otro modo no
tienen existencia auténoma fuera del dibujo.

Por supuesto es posible editarlo y Guardar como.
Se puede insertar un dibujo entero (fichero con formato DXF):
« importdndolo de la Biblioteca (mdas practico y profesional),
« abriendo los dos DXF y trabajando con Copiary Pegar.
Se puede enviar un blogue de un dibujo determinado a la Biblioteca:
1. Secrea el bloque.
2. Se edita el bloque activo en una nueva ventana.

3. Se guarda el nuevo dibujo como xxx.DXF en C:/Archivos de Programa/QCad/library/misc,
por ejemplo 0 se crea una nueva carpeta en Library.

4. Cuando sea necesaria su insercién se abre la Biblioteca....
Con los Bloques no funciona la herramienta Estirar, es preciso Descomponerlos previamente.

A corto plazo todo usuario se convierte en un coleccionista compulsivo de bibliotecas de
dibujos de diversa indole. En fin.

Ejemplo 13:

En CASA3.DXF realizar un disefio de puertas (Exemplel3p.avi) y ventana (Exemplel3v.avi),
fuera del dibujo de la casa, del tipo:
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ventanas de 1'20 y 2 metros,

puertas de 0'825 y de 0'725 metros de
hueco libre.

Guardarlos como bloques “puertade82”, “puertade72” y “ventanade200” e insertarlos alld
donde sean Utiles. Observar que hay 4 posibles posiciones de puertas, el usuario decide si crea
los bloques “puertadel0OOverticalaizquierdas”... o si prefiere una sola y después resolver por
simetrias y giros. Como ejercicio es preferible la segunda opcién...

Guardar ahora el bloque puertade82 y puertade72 en la Biblioteca para futuros usos;
architecture/door_s no parece mal sitio.

Hacer lo mismo con la ventana. éNo hay subcarpeta Ventanas?. Crearla.
¢Es conveniente tener puertas y ventanas en otra capa?, o écada una en capas distintas?.

Observar gue la insercién de un fichero de la biblioteca lleva aparejada la insercién de las capas
que incorpore en su disefo.

Por otra parte un fichero DXF lleva aparejado un comportamiento geométrico que hace que en
ocasiones no responda como se pretende a la orden giro, o simetria...; en ese caso se
descompone el bloque en sus entidades independientes...

Terminar de dotar “a voluntad” la casa de sanitarios, mobiliario de cocina..., por ejemplo:

2 #

\

o |

¢Es recomendable crear una capa para el mobiliario y otra para los sanitarios y cocina?

GUARDAR COMO CASA4.DXF.
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ACOTACION

La acotacién sin ordenador siempre fue una labor temible. No es el lugar de analizar las normas
de acotaciéon UNE, en cualquier caso QCAD trabaja en el modo mas estandarizado.

En Preferencias del Dibujo Actual se definen los atributos del estilo de acotacién:

Papel | Unidades | Rejiia
‘ Tipos
v | Mantener proporcionas
Altura del texto: |25 ~
Mantener extensiénde lalinea: | 125 v
Deslase de la linea de referencia: |0.625 v
Espacio de |a linea de cota: 0,625 v
Tamafio de flecha: 25 v
Estilo
Estilo de flecha: @ Flecha Marca arquitectonica
Formato
Lineal Angulo
Formato: | Dacimal - | Formato: | Grados dacimales - |
Precision: | 0.0000 s racison: (0,00 N
| Jl¥estarestcs | Mostrar ceros
Pravisualizacion Previsualizacion
144311 3053°
| Cancelar

Es muy importante seleccionar como medidas validas las que se pretenda visualizar sobre el
papel impreso; por ejemplo, una cota de 2 mm de altura de texto (real, en el papel) es
habitualmente suficiente.

Mds adelante veremos la importancia de hacer una seleccién correcta.

Las posibilidades son:
En la Barra de herramientas CAD: En Acotar de la Barra de mends:

: tar Modificar Forzar

A « Alineado da
._Q Q‘J & Lineal dl
!QI 0 | k=1 Horizontal dh
| I vertical dv
|i‘ IHI_ . Coordenada  do
o «— Directriz de
@\ onmada @
ienn‘ | e (%) Diametro dd
|%| T J A, Angular dn
R S

A como se puede ver, estan en el mismo orden

que en el menu de botones

gue llama al submenu:
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&
=

ol

o

Cualquiera de las dos opciones continlda con las herramientas de seleccién...

La diferencia entre cota alineada y cota lineal es que la alineada mide y ubica la linea base de
acotacién alineada (paralela) con la posicién relativa entre los dos puntos, y la cota lineal mide
y coloca la linea de base de acotacién horizontal o vertical.

La acotacién por coordenada, especifica la coordenada absoluta X 6 Y respecto al 0,0 absoluto
del dibujo actual, indicado mediante una directriz enlazada al punto a situar. Dependiendo de
como situemos la coordenada en un punto, correspondera al eje X o0 al gje Y.

-%
. . . 1Al

80]

Totes Cpordennds X

A o

Cotep Coordenade T

20

30

Punto 0,0 Absoluto

Las cotas radio y didmetro permiten decidir con qué dngulo respecto del eje +X se va a colocar
la cota.

La cota angular (angulo entre dos lineas) trabaja ajena al orden de seleccién de entidades, no
tiene sentido acotar con valores negativos.

La denominada directriz hace referencia al trazado de una polilinea habitual en la sefializacién
de cotas de dificil acceso o anotaciones de informacidn, el primer clic es para la colocacién de
la punta de flecha. Después serd preciso indicar la medida.

Ejemplo 14:
Adivinar el fichero que se va a utilizar para ejercitar el manejo de las cotas.
Por supuesto es recomendable capa y color nuevo para ubicar la acotacién.

Es posible modificar tanto los atributos de una cota: capa, color, ancho y tipo de linea,
observando gue los mismos cambios afectan también a la expresién numérica.

Se recuerda que existe un criterio “universal” en la acotaciéon (Aqui Normas UNE): tantas como
sean necesarias pero no mas, y situadas donde no molesten.
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Es posible modificar el texto de una cota: descomponer la cota en sus elementos y editar el
texto. Mientras una cota es tal se actualizard si se modifica la escala del objeto, pero una vez
se haya descompuesto la cota en sus elementos ya sélo son lineas y nUmeros. Hay que evitar
esto, en DAO estd PROHIBIDO, mejor borrar y dibujar de nuevo la cota o cambiar sus

propiedades mediante: Modificar—Propiedades.

Las flechas no son propiamente entidades: una vez descompuesta una cota, las flechas si
guardamos el dibujo, podemos encontrarnos sorpresas al volver a abrir este, como por ejemplo
flecha estiradas con formas extrafias (en futuras versiones, esperemos que se subsane).

A modo de ejemplo (sin exquisiteces) (Exemplel4.avi):

2k i
-I
=
X
A A r L
77 il
124 i
b0
- DORMITORID 1] .
) s [
L 1.7 I
3 i =
L ¥

=0 A
5o L)
SaLlM ‘_/'- L0 M, fQE 4l

0.4
e

2.2

e
L™
" -
4 1 26 24 56 LIITT
-~
@ g:g 2.f-.Lr~1p.cEN o LDDU‘
//‘ -l
7
& & &
A 1 & z 3

GUARDAR COMO CASA5.DXF.
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PROYECCION ISOMETRICA

Nos va a ayudar a crear una Proyeccién Isométrica de un objeto a partir de las vistas
ortogonales ya dibujadas del mismo.

Podemos acceder a la orden mediante Modificar de la Barra de menuUs o con Proyeccién
isométrica de la Barra de herramientas CAD:

orzar Informacion Capa

{eh, Mover/ Copiar my +++ -"":
i Botar ro

[e#, Escalar 8z ﬂ 91_
Aih Simetria mi Zjﬂ %IC'
#< Movery rotar mr el
4 Rotarados r2 Ii'_‘

& Recortar rm T
~# Recortar ambas tm A_ F"‘l
& Alargar le —2
(55 Estirar 58 iﬁ
—, Chaflén ch | S
"\ Redondear rm | EDI-L m‘
3 Dividir di

»d- Dividir por 2 d2 |% ﬁ_{_
== Propiedades pr | =

|12 Atributos at | IEE]

~# Borrar er

# Explosion xp Proyeccién isométrica de la Barra de
#¢ Desagrupa texto enletras xe herramientas CAD

[A" Modificar texto mt

LT Traer al frente mf

&7 Enviar atras mb

@ F'roye-:cidnl_sométri@ pl

Barra de menus

En la zona de Opciones de herramientas (debajo de la Barra de de mends y herramientas),
aparecera dos ventanas. Una con Ver direccién y otra con Longitud del segmento.

En Ver direccién, podemos elegir entre tres opciones:

Arriba Cara superior del objeto en proyeccién isométrica
Frente Cara lateral izquierda en proyeccién isométrica
Cara Cara lateral derecha en proyeccién isométrica
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Longitud del segmento tiene un valor por defecto de 0'5, que se supone se refiere al
coeficiente de reduccién axonométrica de los ejes. Pero si variamos su valor, podemos
comprobar que no surge ningun efecto sobre la proyeccién, aunque si que es cierto que aplica
una reduccién constante, quedando cada segmento en aproximadamente el 81'65% de su
longitud inicial.

Como comprobaremos es una orden en pleno desarrollo y con algunos fallos. Por ejemplo, es
dificil que coincida la vista de Arriba con las laterales si nos guiamos con las vistas ortogonales
dibujadas previamente y representadas segun el sistema Europeo de Representacion.

Esperemos que en préximas versiones mejore en importancia la ayuda para dibujar
proyecciones isométricas e incluso puedan desarrollar otras ayudas para otros tipos de
perspectivas (caballera, cénica,..) y que el usuario pueda controlar los coeficientes de
reduccién correspondientes.

Pero veamos con un ejemplo como nos podemos ayudar a dibujar una perspectiva isométrica.

Ejemplo 15 (Exemplel5.avi):

1. Abrimos el dibujo correspondiente a las
vistas a partir de las cuales queremos
dibujar la  Proyeccién isométrica
(Exemple-15.dxf).

2. Seleccionar Proyeccién isométrica del
Menu Modificar o de la Barra de
Herramientas CAD. !

3. Seleccionar por Ventana el perfil
derecho, como vemos en el ejemplo.

4. Pulsar Continuar.

5. Especificar punto de referencia. En el
dibujo, Interseccién.

s

& "5

—

Infer sergian

6. Seleccionar en el botén de Opciones de
herramientas, Ver direccién - Frente.

7. Especificamos el punto de destino, _6}' 3
como indica la flecha roja del dibujo.
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8. Seleccionar con una ventana, el
Alzado.

9. Seleccionar Proyeccidon isométrica.

10. Especificar punto de referencia. En el
dibujo, Interseccién.

11. Seleccionar en el botdn, Ver direccion -
Cara.

12. Especificamos el punto de destino,
como indica la flecha roja del dibujo, en
la interseccidén del perfil anterior.

It erzeecin

13. Seleccionar con una ventana, la Planta.

14. Seleccionar Proyeccién isométrica.
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15. Especificar punto de referencia. En el

16.

17.

18.

19.

20.

dibujo, Interseccién.

Seleccionar en el botdn, Ver direccion -
Arriba.

Especificamos el punto de destino,
como indica la flecha roja del dibujo,
alejada de la posicién de la Proyeccidn
isométrica. (Como podemos
comprobar, el dibujo de la planta en
perspectiva no coincide con la vista
isométrica a representar).

Para facilitar la labor, realizaremos una
simetria de la misma.

Realizamos la simetria.

Desplazar o mover la planta para
colocarla en el lugar que le
corresponde de la Proyeccién
isométrica.
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21. Completamos la proyeccién afiadiendo
o copiando las lineas y circunferencia
necesarias. Objetos rojos del dibujo.

22.Borramos las lineas y circunferencia
sobrante. Objetos verdes del dibujo.

23.Resultado final de la Proyeccidn
isométrica.

Vicente Martinez Gémez

©

OBS: Que depende de la situacién de tu planta, deberas realizar una simetria de la misma para

poder aplicarla a la perspectiva.
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PRACTICAS

Dibujar las Proyecciones isométricas de las siguientes vistas:

25 35

35
35

68 75
25 30
10,10
L =
I " N
| =
| N
] N
[Fgl
60 30
wn |
21
(Nal
32
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ESCALAS DE REPRESENTACION.

Dibujos Industriales.

Es necesario entender y tener muy claro el funcionamiento de las unidades de trabajo y dibujo,
junto con las escalas en que queremos trabajar, para que el resultado final en el papel impreso
sea el correcto.

En el dibujo industrial, los valores correctos de acotacién, son asociando “milimetros” con
“unidades de dibujo”. En este caso estaremos dibujando a escala “real” a efectos de “escala de
trazado o impresion”. Para obtener una representacién sobre el papel, e imprimir con la
impresora correspondiente, a escala 1/x o x/1, tan solo debemos utilizar la escala de

ampliacién o reduccién en Fichero—Imprimir vista previa.

Cuando insertemos Bloques u objetos de la biblioteca, deberemos, con la ayuda del “factor de
escala”, ampliar las veces que reduzca o reducir las veces que amplie la “escala de
representacion” del dibujo. Con este criterio podemos construir una tabla de relaciones para
dibujos industriales (Dibujos cuyas unidades de trabajo sean siempre “milimetros”).

Escala de dibujo |Escala de trazado | Factor de escala

2/1 1=2 2
1/1 1=1 1
1/2 2=1 0'5

En este caso la escala de trazado es irrelevante.

Dibujos de construccion.

En dibujos de construccién, la obtencién directa de los valores correctos de acotacién sera
asociando “metros” con “unidades de dibujo”, Como en QCAD, al igual que ocurre con
cualquier otro programa DAO, una “unidad de dibujo” corresponde a un milimetro y la escala de
trazado sera siempre 1=1, si utilizamos la asociacién de “metros” con “unidades de dibujo”, i
considerando que 1 metro= 1000 milimetros, podemos decir que estamos dibujando todo 1000
veces mas pequefo. Actuando de esta manera en el trazado, para obtener una representacién
en el papel a escala 1/x, hemos de ampliar el dibujo 1000 veces (para convertirlo a mm, es
decir a “unidades de dibujo”) y después reducirlo “x” veces, (para poder representarlo en el
papel a la escala que corresponda). Esto lo conseguiremos utilizando la escala de trazado
“1000/x=1".

Dado que en Fichero—Imprimir vista previa podemos asignar la escala de trabajo, tan solo
deberemos tener en cuenta decirle al programa que las unidades de trabajo serdn en metros

por medio de Editar—Preferencias para el dibujo actual y despreocuparnos.

Cuando realizamos inserciones de Bloques o elementos de biblioteca, seria interesante que
estuviesen dibujados con las mismas unidades que utilizamos en dibujos de construccién, es
decir en metros. Si esto no ocurre deberemos aplicar un coeficiente para poder escalarlos y
adaptarlos a nuestro dibujo. De la misma manera ocurrird con los cajetines o incluso con los
formatos, dibujados todos ellos a escala real 1=1 (1 unidad = 1 mm), una vez insertados en el
dibujo.

Anteriormente hemos visto que para poder adaptar la escala del dibujo al trazado, debiamos
ampliar “1000 veces” y después reducir “x”, es decir, para una escala de “1/x" corresponderia
un factor de escala de “1000/x". Ahora bien, para realizar la operacién contraria deberiamos
ampliar “x” veces y luego reducir “1000". Siguiendo este criterio podremos construir una tabla
con las relaciones de escalas y factores.
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Escala de dibujo |Escala de trazado | Factor de escala

1/50 20=1 0'05
1/100 10=1 0'10
1/20 50=1 0'02

En este caso la escala de trazado es irrelevante.

Pero todo lo dicho anteriormente nos servira para entender lo que ocurre cuando deseamos dar
valores, por ejemplo, de alturas de texto, insertar un objeto de la biblioteca o poder preparar un
formato para una plantilla.

Textos.

Los valores de las alturas de un texto, para que en el trazado tenga una altura determinada en
milimetros, en el caso de dibujos industriales no hay problemas, pero en el caso de dibujos de
construccién, deberemos multiplicar la altura real del texto por el “factor de escala”
correspondiente.

Ejemplo:

Para dibujar a escala 1/50 un texto que como resultado final después de trazado sea de 3 mm
de altura, deberemos teclear como valor de altura de texto 0'15 unidades(3x0'05).

Formatos.

En las dimensiones de los formatos de dibujo para construccién ocurre lo mismo que en los
textos. Hemos de adaptar las dimensiones reales del formato a la escala elegida del dibujo.

Ejemplo:

Imaginemos que queremos dibujar un formato de dibujo UNE A4 para una escala 1/20. Sus
dimensiones reales son de 210 x 297 mm.

Multiplicaremos las dimensiones reales del formato por el “factor de escala” correspondiente,
en este caso 0'02.

210 x 0'02= 420
297 x 0'02= 5'94

PRACTICAS

Dibujar formatos UNE A4 y A3 a escalas 1/20, 1/50, 1/100, 1/200 y 1/1000 y guardarlos en un
directorio de la biblioteca.

OBS: (A que escala corresponde también el formato a escala 1/10007.

Dibujar un cajetin estandar de dimensiones 180 x 30 mm tomando como modelo orientativo el
siguiente.

IDrbu ade Apallldes: 2
' 3 ~CEFIRE
A5 w AT IV A
Comprabado Hombrs: Grupo A (N OO0 ; WATIVA
JE=cala Formata JDaneminocidn Lamina
o
1:100 N
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IMAGENES Y PLANTILLAS

IMAGENES

En QCAD es posible importar imagenes en los formatos mas habituales: jpg, bmp, png vy
otros, para ello hacemos clic sobre el icono de la Barra de herramientas CAD o

seleccionaremos de la Barra de menus: Dibujar—Imagen. Esto nos carga el menu de seleccién
correspondiente.

La importacién se realiza de modo que a cada pixel de la imagen importada le hace
corresponder 1 UD de dibujo de QCAD.

Como ejemplo se puede colocar una alfombra en el salén, selecciona una de entre las dadas:

38 4

1

PLANTILLAS
Echar un vistazo a LA ESCALA DEL DIBUJO / EL TAMANO DEL PAPEL, pagina 18,
donde: ...El trabajo final tendra unidades en metros, con una precisién de 2 decimales, y

podra ser impreso en un UNE-A4 si lo representamos a escala conveniente...

En la Biblioteca se dispone de formatos UNE-A4 a 1/200, por alguna parte estd la parcela de la
vivienda y por otra el plano de la casa.

Abrir los 2 ficheros anteriores simultdneamente en el QCAD, visualizando ambos a

Zoom—Extensién y abrir un fichero nuevo donde iremos insertando todo lo necesario.
Nombrarlo como PLANO.DXF.

El modo recomendable de trabajar es situarse en el fichero de mas “peso”, el que tenga un
mayor tamafo en Kb, para que su gestién sea mas rapida. En este caso CASA4.DXF.

Colocar una copia de PARCELA.DXF en alguna parte de la Biblioteca.

Acudir a la Biblioteca: Ver—Vistas—Examinador de Biblioteca, para Insertar PARCELA.DXF en
cualquier parte de CASA5.DXF.

Insertar también un UNE-A4: En el directorio que hayas creado o en Templates/en que también
existen los formatos ISO:

Insertar el UNE-A4 en cualquier parte de CASA5.DXF. Como ya era sabido, volvimos a dejar una
hoja de papel en la parcela!.

Una vez esté todo en orden colocar la parcela dentro del formato. Sélo el usuario sabe que esa
parcela estd a escala 1/200, y asi se debe indicar en el cajetin. Es necesario buscar un tamafio
adecuado, un tipo de letra...

Deberia de quedar algo similar a:
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Pero hay otra forma mucho més practica de trabajo y es preparando nuestros dibujos
prototipos o plantillas para el trabajo a una escala determinada.

Si cada vez que deseamos realizar un nuevo dibujo tenemos que cambiar las unidades, escala,
rejilla, crear capas, ... nos resultaria un trabajo repetitivo y pesado. La forma de ahorrarse esta
labor es, como ocurre con otros programas DAO, crear las plantillas necesarias para trabajar.

Cuando deseamos realizar un nuevo dibujo, tan solo deberemos abrir la plantilla

correspondiente e inmediatamente guardar el dibujo en Fichero—Guardar como... con el
nombre del nuevo dibujo. Esto nos permitirda mantener siempre la plantilla original intacta.

Elementos bésicos a tener en cuenta al confeccionar una plantilla:

« Ajustar las preferencias del dibujo actual.

- Papel.
- Unidades.
« Rejilla.
« Cotas.

« Ajustar imprimir vista previa.
« Ajustar la escala.
« Definir las capas en las que trabajaremos.
« Definir los colores, lineas y espesores de las capas.
- Dibujar el formato. (Se puede insertar posteriormente desde la biblioteca).
« Dibujar el cajetin. (Se puede insertar posteriormente desde la biblioteca).

PRACTICAS

Preparar una plantilla para un formato UNE A4 vertical para dibujar a escala 1/50.
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IMPRIMIR

Al insertar un UNE-A4 en cualquier parte de CASA5.DXF volvimos a dejar una hoja de papel en
la parcela.

¢COmMo se imprimira esto?

Si adaptamos el dibujo al tamafo representado de UNE-A4, es preciso reducir 200 veces la
parcela con la herramienta de edicién Escalar. Observa que la acotacién adapta sus medidas si
se produce un escalado, pero no modifica el tamafo de sus niUmeros de cota. Si se necesita
modificar el tamafio de los nimeros de las cotas entrar en Preferencias del Dibujo Actual...

El problema de Escalar el dibujo es que obedientemente se modifican las cotas!, para evitarlo
seria preciso Descomponer las cotas, esto hace posible que también se escalen los nimeros de
las cotas sin que se modifiquen estas, pero nos habremos quedado sin flechas... iEn este caso
la escala de trazado es irrelevante... un problema!. ¢Y los espesores de linea en construccion?,
éque les ocurre?. Ya comentamos algo en el punto LA ESCALA DEL DIBUJO / EL TAMANO DEL
PAPEL.

Es mas correcto adaptar el tamafo de la plantilla a la escala de trabajo e impresién de un A4:

Al pulsar en Imprimir vista previa se comprueba la relacion existente entre el tamafio del
documento (definido en Editar—Preferencias para el dibujo actual—Papel) y el objeto. En el
menld que ya conocemos buscamos la escala apropiada a la situacién y esa sera la que
vayamos a utilizar; sélo nos resta aplicar ese factor de escala a la plantilla y colocarla en su
lugar, si no hemos utilizado una plantilla ya escalada como se explico con anterioridad.

Indicaremos en el cajetin la escala utilizada... resultando finalmente:
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OBS: (No sale todo el formato impreso?. éCual es el drea de impresibn maxima de tu
impresora?. éComo se puede solucionar esto?, éComo se debe dibujar el formato?. Piensa.
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ULTIMA HORA

Todo este material ha sido elaborado con los siguientes programas informéticos de software
libre GPL (GNU Public License o General Public License) y freeware:

Vicente Martinez Gémez

OpenOffice.org 3.1.0
Desktop Data Manager 0.8.11
GIMP 2.6.7

Puedes encontrar estos y otros programas en alguno de estos enlaces:

http://www.cdlibre.org/

http://programas.aprovechatedelared.com/
http://www.softonic.com/

http://software.elpais.com/
QCAD: http://www.ribbonsoft.com/

Cualquier aportacidn constructiva acerca de errores, mejoras, novedades etc POR FAVOR
dirigirlas a la direccion de correo antoniomoreno@edu.juntaextremadura.net, o también a
vicentemartinez@edificacio.org, donde serdn recibidas CON EL MAYOR INTERES.

Agradecer, también, la inestimable colaboracién y ayuda en la traduccién de algunos puntos y
conceptos del manual original del QCAD por parte de la licenciada en traduccién Rosa Martinez
Rius (http://web.rius.biz/rebost/index.php) sin la cual no se si hubiese podido completar esto.

Xativa, 25 de Enero de 2010
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