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Sammanfattning

Under de sista 30 aren har ett stort antal forsok med reducerad bearbetning utforts i Sverige.
Plojningsfri odling har i regel fungerat béttre pa jordar med hdg lerhalt, troligtvis beroende pa
en hogre strukturkapacitet vilket minskar luckringsbehovet. En 6kning av bearbetningsdjupet i
plojningsfri odling har oftast haft smé effekter pa skorden. Nyare forsok i sodra och mellersta
Sverige visar ocksé att grund plojning kan ge minst lika hog skérd som pldjning till normalt
djup. Laga marktryck har storre potential att hdja skdrden i plojningsfri odling 4n d& marken
plojs, men det kan ta flera ar innan 1dga marktryck ger utslag i form av héjd skord. Betydelsen
av bearbetningstidpunkt okar i plojningsfri odling: sen kultivering riskerar att sinka skorden
medan pldjningstidpunkten har mindre betydelse. I en serie langliggande forsok har pldjning
enstaka ar givit hogre skord dn kontinuerlig plojningsfri odling. Mangden skdrderester och
dédrmed svampsjukdomar dkar normalt i plojningsfri odling: skérden paverkas dock betydligt
mer av forfrukt &n av bearbetningsmetod. Oljevéxter var den relativt bdsta forfrukten till
hostvete vid plojningsfri odling, men skillnader mellan grodor var sma.

I dragkraftsmétningar har plogen varit effektivare &n kultivator for att luckra en viss
jordvolym. Mojligheten att spara energi med pldjningsfri odling ligger dérfor framst i1 ett
minskat bearbetningsdjup, samt en forenklad sdbidddsberedning till hostsaidd. Grund pldjning
kan ofta konkurrera energimassigt med plojningsfri odling.
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Introduktion

Reducerad bearbetning innefattar alla atgérder som minskar bearbetningen jimfort med ett
konventionellt system. For svenska forhéllanden menas ofta att plojning med vindskiveplog
utesluts och ersitts med ndgon typ av icke vindande bearbetning, t.ex. med kultivator eller
tallriksredskap. I Sverige hianger intresset med reducerad bearbetning framforallt samman med
mojligheten att minska kostnaderna for bearbetningen (intresset ar normalt omvéint
proportionellt mot spannmalspriset). Anledningar till att bearbeta jorden &r framst att:

a) Luckra

b) Mylla skorderester och godsel (Effekter pa frimst sabadd och vixtpatogener)

¢) Bekdmpa ogris

d) Bereda en god sabidd - jamn froplacering och ett bra avdunstningsskydd (sma aggregat)

For att minska bearbetningen kravs darfor ett odlings- och bearbetningssystem dér punkterna a-
d dndé kan hanteras. I denna uppsats har jag valt att ta upp néagra fragor, frimst kring punkterna
a och b, och ge exempel pa vad forsoksresultaten visar:

Vad utmarker mark som ej plojs?

Vilket dr luckringsbehovet for olika jordarter?

Ska det vara béttre dick i plojningsfri odling?

Hojer vi skorden med djup bearbetning?

Vilka grodor passar bést till plojningsfri odling?

Hur blir halminblandning beroende av  bearbetningsmetod, hur paverkas
vaxtpatogener och bekdmpningsbehov?

7 Ska man tilldimpa pldjningsfri odling varje &r?

8. Nar ska man bearbeta pa hosten?
9
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Vad ér det for dragkraftsbehov for olika redskap?
0. Vad ar det for energidtgang i hela bearbetningssystem?

1. Vad utmirker mark som ej plojs?

En schematisk bild dver vad som &r typiskt for ej plojd dkermark visas i figur 1, tillsammans
med fordelar och nackdelar.

Vad utmarker ej Férdelar Nackdelar
pléjd mark?
Minskad avdunst-  Langsam upptork-
Stor mangd ning, skorpbildning  ning, lagre marktem-
skorderester pa och igenslamning. peratur, vaxtpato-
ytan gener [ halm,
Hogre mullhalt i God ledningsfor-  satekniska problem
ytan maga i packad jord
Stabila aggregat under torra Ev. lag genom-
forhallanden slapplighet i packad
Fortatat jord
matjordsskikt HOg biologisk aktivitet
\ | (ex. daggmaskar) Férsamrad
Gamla plogsulan rotutveckling i
finns kvar Okad matjorden
genomslapplighet i
Kontinuerliga porer gamla plogsulan Okad ogréasméangd

Figur 1. Schematisk bild 6ver vad som utmérker mark som ej plgjs.



Reducerad bearbetning kan ha manga positiva markfysikaliska och markbiologiska effekter,
t.ex. en 6kad mullhalt i ytan som minskar avdunstning och gér marken mera léttbearbetad, ett
mera kontinuerligt porsystem och en O0kad biologisk aktivitet i form av t.ex. Okat antal
daggmaskar. Samtidigt sker en fortitning av den nedre delen av matjorden di denna inte
luckras, som kan leda till forsdmrad rottillvixt, simre genomsldpplighet for vatten och syrebrist
under vata forhallanden.

Penetrationsmotstand, rottillvixt

I figur 2 visas penetrationsmotstdnd (den kraft som behdvs for att trycka ned en metallstav i
marken) for olika bearbetningsmetoder i ett langliggande forsék pa Ultuna. En Okning av
bearbetningsdjupet med kultivator har minskat penatrationsmotstandet, men inte till samma niva
som for plojda led. En 6kad hardhet i matjorden som kan forsdmra rottillvixten far man
generellt raikna med da marken bearbetas grunt, oavsett jordart.

Markens ledningsférmdga for vatten

Fortitningen i matjordens nedre del kommer att minska mingden grova porer, vilket gor att
markens genomslépplighet for vatten kan minska. I sé fall 6kar ocksa risken for syrebrist under
bldta forhallanden. Eftersom marken inte bearbetas kommer dock de porer som finns att kunna
bibehallas ar fran &r. De kommer darfor att bli mera kontinuerliga (fig. 1) och matjordens
genomslédpplighet kan ddrmed vara god ocksa i ett plojningsfritt system. I den gamla plogsulan
kan efterhand utbildas stabila porer som gor att genomslappligheten dir kan dka jamfort med ett
plojt system (fig 3).

Ocksd markens ledningsformaga under torra forhallanden paverkas. Nar marken dr torr, i
motsats till ndr den &r blot, ar ledningsformagan bést i1 packad jord. Detta dr normalt positivt for
grodans tillvéxt, eftersom transporten av vatten och néringsdmnen fram till roten forbattras.
Samma fenomen uppnés vid aterpackning av plojd mark, t.ex. av traktorsparen vid vérbruk.
Plojningsfri odling kan darfor forvéntas fungera bast under torra forhallanden, da behovet av
aterpackning &r storst.
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Figur 2. Penetrationsmotstand i forsok med olika bearbetningsdjup, serie R2-4027 pa Ultuna.
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Fig. 3. Markens miéttade genomsldpplighet i ett fastliggande forsdk pd Ultuna. Efter Rydberg
(1987).

Markens ytstruktur, marktemperatur

Kontinuerlig pldjningsfri odling hojer pa sikt mullhalten i ytan. Detta gor efterhand marken
mera léttbearbetad, och minskar risken for skorpbildning och igenslamning. Pa skorpbildande
jordar (t.ex. mjélaleror) kan detta vara den frimsta anledningen till att anvinda plojningsfri
odling.

En jadmnare markyta och en markyta med storre méngd skorderester reflekterar en storre andel
av det infallande solljuset. En hogre vattenhalt i markytan hdjer ocksd markens virmekapacitet
vilket gor att marken vdrms upp langsammare. Effekten kan vara mycket stor vid t.ex.
direktsadd pa varen. Ocksé vid ytlig bearbetning dr temperaturen nira markytan lagre dn i plojd
mark, vilket kan vara en nackdel for groning och tidig tillvéxt p& véren.

2. Luckringsbehov pa olika jordarter

Rydberg (1992) gjorde en sammanstillning av skorderesultat for pldjningsfri odling uppdelat pa
olika jordarter (fig. 4). Resultaten visade generellt att plojningsfri odling lampade sig béttre ju
hogre lerhalten var i marken. Detta beror troligtvis pa lerornas inneboende strukturkapacitet,
som minskar behovet av arlig luckring. P16jningsfri odling lyckades ocksa bra pé mjilajordar,
troligtvis beroende pa en forbattring av strukturen i markytan. P4 morénjordar gav plojningsfri
odling oftast skordesénkningar i dessa forsok. En tumregel kan vara att forutsittningarna att
lyckas med plojningsfri odling 6kar med 6kande lerhalt, atminstone pa jordar med god struktur.
Svargenomsldppliga leror kan f& ytterligare forsémrad genomslépplighet och man maéste darfor
vara forsiktig om man ska tillimpa plojningsfri odling pa dessa jordar.
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Figur 4. Skord i plojningsfri odling som funktion av jordart. Efter Rydberg (1992).
3. Bearbetningsdjup

Vilket bearbetningsdjup bér man da tillimpa i plojningsfri odling? I tabell 1 visas skord 1 fem
forsok diar man anvént olika bearbetningsdjup i plojningsfri odling, och dér djupare bearbetning
givit ndgon procent hogre skord. Djup bearbetning har haft storst effekt pa léttare jord, vilket
troligtvis avspeglar ett storre luckringsbehov. De smé skordeskillnaderna gor att det dr hogst
tveksamt om djupare bearbetning I6nar sig.

Tabell 1. Forsok med olika bearbetningsdjup i plojningfri odling. Efter Arvidsson m.fl. (2003)

Forsok nr 517/91  524/91 618/95 141/74 253/74 Medel
Lén, plats Ultuna  Ultuna Ultuna Ultuna Loénnstorp (ej
Jordart LL mmh SL ML SL LL vigt)
Antal ar 12 12 8 32 11

P16jning 100 100 100 100 100 100
Kultivator grunt 86 97 104 105 98 98
Kultivator djupt 92 99 100 105 101 99

Eftersom dragkraftsbehovet frimst styrs av bearbetningsdjupet, &r grund plojning en intressant
form av reducerad bearbetning. Under senare ar har utforts ett antal forsék med grund pléjning,
t.ex. i serierna L.2-4040 med forsdk i Skéne och i Ostergotland, Nirke och Sérmland (tabell 2).
Den grunda plgjningen (ca 15 cm) har i regel hdvdat sig vél, och i medeltal givit hogre skord én
normalt djup. Den plojningsfria odlingen har givit bra skord i de bada forsoken pa morinjordar.

Tabell 2. Relativ skord i serie L2-4040, 4 forsok i Skane 1995-2003 och medeltal for tre platser
i Mellansverige. Efter Forsoksrapport, Mellansvenska forsokssamarbetet, 2001

Plats Sandby Borgeby Bolestad Planagirden Ostra' Medel
Forsoksar 9 9 5 8 17 (ej vigt)
Lerhalt 16 16 44 44 3 platser, ML-SL
Normal pljning 100 100 100 100 100 100
Grund pléjning 103 105 95 106 101 102
Plojningsfritt 100 99 94 94 98 97




4. Ska det vara bittre dick i plojningsfri odling?

Rent teoretiskt borde det vara viktigare att undvika packning i plojningfri odling &n d& marken
plojs. For att testa om det 16nar sig béttre att anvidnda laga ringtryck i plojningsfri odling
startades ar 1997 tre fastliggande forsok pa Ultuna med foljande led:

A=Pl6jning, normala marktryck (90 kPa)
B=PI6jning, laga marktryck (40 kPa)

C=Ej plojning, normala marktryck (90 kPa)
D=E;j plojning, laga marktryck (40 kPa)

I leden med normala ringtryck anvéindes bakdick med dimensionen 650/65 R 38 i
enkelmontage, i led med laga ringtryck anvindes samma déck i dubbelmontage. Fram till &r
2003 var effekterna av laga ringtryck ungefdr samma i plojda och ej plojda led. Under 2003
fanns dock en tydlig samspelseffekt: skordehdjningen av laga ringtryck var betydligt hogre da
marken ej plojdes (tabell 3). Eftersom resultatet endast erhallits under ett &r méste det tolkas
med viss forsiktighet.

Tabell 3. Skord (kg/ha och relativtal) i forsoksserie R2-7115 2003

Forsok nr 641/97  642/97  643/97 Medel
Plats Ultuna  Ultuna  Ultuna 2003
Jordart nmh ML nmh ML mmh LL
Forfrukt Havre Korn Korn

Groda Havre Havre Havre
Pl16jning, normala marktryck 5050=100 5880 5320 100
Pl6jning, laga marktryck 104 100 100 101
Ej pl6jning, normala marktryck 99 96 99 98

Ej plojning, laga marktryck 101 102 112 105
Pl6jning 100 100 100 100
Ej plojning 98 101 106 102
Normala marktryck 100 100 100 100
Laga marktryck 103 103 106 104

Ett mycket intressant resultat dr ocksé att det tog flera ar innan laga ringtryck gav utslag i form
av sénkt skord. Under 1998-2000 var skorden snarare ldgre for laga ringtryck; 2001-2003 har
den konstant varit hogre (figur 5). Det &r naturligt att tolka detta som en gradvis forbattring av
strukturen av laga ringtryck som nu ger utslag i form av hojd skord.
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Figur 5. Relativ skord for laga ringtryck (normala ringtryck=100) ar 1998-2003. Siffrorna 641-
643 star for tre olika forsoksplatser.



5. Vilka grodor passar bést i plojningsfri odling?

I tabell 4 anges skordresultat for ej plojda jamfort med pldjda led i samtliga forsok utforda i
Sverige1986-2002 (preliminira resultat, ej fardigbearbetade). I genomsnitt for samtliga forsok
har skordarna i ej plojda led legat nira skorden for plojda led. Skillnader mellan grodor har varit
relativt sma. Nagot lagre relativtal skulle kunna forvéntas for grodor som gynnas av hogre
marktemperatur vid groning (t.ex. oljevéxter och sockerbetor), men nagon siadan trend &r svart
att se. Arter har gatt relativt daligt vid plojningfri odling, troligtvis beroende pa att det #r en
packningskénslig groda som ar kénslig for syrebrist.

Tabell 4. Genomsnittlig skord for olika grodor i forsok utforda 1986-2002. (Prel. resultat)

Groda Skordear Konv. bearb. Plojningsfritt (plojt=100)
Korn 176 4460 99

Hostvete 138 6050 98

Varvete 29 4800 101

Havre 103 4480 98

Oljevixter 50 1880 98

Arter 10 2550 85

Potatis 10 36400 95

Sockerbetor 8 51300 97

6. Halminblandning och patogener i plojningsfri odling

En O6kad méngd halm i ytan Okar risken for att bl.a. bladflicksvampar ska spridas till
efterfoljande groda. I ett forsok pd Ultuna med olika bearbetningsdjup och -redskap gjordes
mitning av halmméngd i markytan pa varen (fig. 6 b). Bearbetning med tallriksredskap och
kultivator gav mycket mer halm i ytan &n plojning, oavsett bearbetningsdjup. Detta ledde ocksé
till hogre angrepp av skoldflacksjuka (fig. 6 a, i forsoket odlades korn efter korn).

Med ett okat tryck av patogener blir ett plojningsfritt system mer beroende av en god vaxtfoljd.
I tabell 5 visas genomsnittlig skord av hostvete 1 forsok med plojningsfri odling utférda 1986-
2002. Forsoksresultaten visar ocksé att skdrden for plojningsfri odling jamfort med plojning ar
nagot hogre for goda forfrukter, men att skillnaderna ar relativt sma. P16jningsfri odling har gatt
relativt bast med oljevéxter som forfrukt, medan t.ex. havre inte varit en bra forfrukt.

a) b)
% angripen bladyta Halm, g/m2
100 80
80 60 - a
60 a a
401
40
20 201 X
0 - 0 '
Plog Kult. 15 cm Tallrik Plog Kult. 15 cm Tallrik
Kult. 10 cm Kult. 20 cm Kult. 10 cm Kult. 20 cm

Figur 4. Forsok med olika bearbetningsdjup for kultivator. a) Procent angripen bladyta, b)
mingd halm i markytan pé véren efter bearbetning. Efter Arvidsson m.fl. (1997)



Skordeskillnaden beroende pa bearbetningssystem &r dock oftast betydligt mindre &n
forfruktseffekten. I forsokserie L2-4109 som genomforts i Mellansverige odlades hostvete med
hostvete eller véroljevixter som forfrukt, med och utan plojning samt med och utan
svampbehandling (tabell 6). Forfruktseffekten var i storleksordningen 1000-1500 kg/ha medan
bearbetningseffekten var betydligt mindre (tabell 6). Speciellt intressant att notera &r att
svampbehandling gav ungefdr samma utslag pa skorden oavsett bearbetning, trots att man
kunnat forvénta sig hdgre utslag i ett plojningsfritt system.

Tabell 5. Skord av hostvete med olika forfrukter, forsok utforda 1986-2002. (Preliminira
resultat)

Forfrukt Skordear Konv. bearb.(kg/ha)  Plojningsfritt (plojt=100)
Samtliga 138 6050 98

Korn 13 5560 97

Hostvete 38 5550 97

Varvete 3 5900 94

Havre 17 6070 96

Oljevixter 42 6230 101

Arter 16 6320 98

Tabell 6. Skord i1 serie L2-4109 2000-2002. Efter Forsoksrapport, Mellansvenska
forsokssamarbetet 2000, 2001, 2002

Ar 2000 2001 2002
Antal forsok 2 2 2
Forfrukt hostvete, plojt, obeh. 4725 5300 4540
Forfrukt hostvete, plojt, Amistar +1220 +90 +735
Forfrukt hostvete, ej plojt, obeh. +120 +10 -440
Forfrukt hostvete, ej plojt, Amistar  +1160 -10 +440
Forfrukt varoljev., plojt, obeh. +1385 +960 +970
Forfrukt véroljev., plojt, Amistar +2815 +960 +1740
Forfrukt varoljev., ej plojt, obeh. +1170 +830 +1320
Forfrukt varoljev., ¢j plojt, Amistar  +2670 +1200 +1840
Forfrukt hostvete 5350 5320 4720
Forfrukt varoljevaxter +1385 +960 +1280
Plojt 6080 5800 5400
Ej plojt =75 0 =70
Obehandlat 5395 5740 5000
Amistar 1,0 I/ha +1295 +110 +720

7. Bearbetningstidpunkt

Relativt fa undersdkningar har gjorts kring vattenhaltens betydelse for bearbetningsresultatet.
Bl.a. av denna anledning startades 1999 en forsoksserie dir plojning och kultivering utférdes pa
tre lerjordar, i Skine (Rydsgard), Ostergdtland (Bjirstad) och Uppland (Ultuna)vid olika
tidpunkter pa hosten, och normalt sett under blotare forhallanden ju senare bearbetningen
utfordes. Skord som medeltal for sex av forsokséren visas i figur 7. Det finns en tydlig
samspelseffekt: skorden i plojda led var relativt oberoende av bearbetningstidpunkt medan
skorden i kultiverade led blev klart ldgre for senare bearbetning.
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8. Alltid plojningsfritt?

Om man tillimpar reducerad bearbetning i form av plojningsfri odling, dr det d& viktigt att alltid
utesluta plojning, eller kan man ploja ndgon gang ibland? Néagot entydigt svar pé denna fraga ar
svar att ge. Under 70- och 80-talen startades dock ett antal langliggande forsok, dér det ingick
led som aldrig pldjdes, och led som plojdes nagon géng. En sammanstillning av dessa forsok
t.o.m. 2002 visas i tabell 7. I genomsnitt for forsdksplatserna har plojning vissa ar givit tre
procent hogre skord dn aldrig plojning, och det dr egentligen endast pé en plats (S 14n) dér aldrig
plojning haft tydlig positiv effekt. Forsoken pekar alltsd pé att man kan ha en relativt pragmatisk
instéllning och ploja enstaka ar om man finner detta lampligt.

Tabell 7. Relativ skord i forsok med kontinerlig plojningsfri odling, och med pldjning vissa ar

Lan/Plats Ultuna Ugerup AC S R E La M Medel
Forsoksserie 4007 4009 4009 4010 4010 4010 4010 4009 (ej vagt)
Jordart ML nmhlmonmhlmo moLL ML moLL SL MLL
Forsoksar 27 9 18 11 7 8 26 11

P16jt varje ar 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Plojt vissa ar 105 97 99 105 105 99 98 104 102
Aldrig plojt 105 95 94 109 107 92 95 98 99

9. Vilket ir dragkraftsbehovet for olika redskap?

Under 2001 och 2002 genomfordes métningar av dragkraftsbehov for olika redskap vid olika
arbetsdjup och under olika forhallanden (Gustafsson, m.fl., 2004). Plog och kultivator stélldes in
att arbeta med maximalt 13, 17 och 21 cm arbetsdjup (avstdnd mellan bérande hjul och
pinnspets pa kultivatorn). Vid varje bearbetningstillfille bestdmdes ockséd det verkliga
arbetsdjupet genom att vdga den losgjorda jorden. P& sd sitt kunde det specifika
dragkraftsbehovet bestimmas, d.v.s. dragkraftsbehovet kunde sittas i relation till den bearbetade
tvarsnittsytan, eller energidtgang per bearbetad jordvolym. Genomsnittet av méitningarna visas i
figur 8. Av de testade redskapen hade plogen det ldgsta specifika dragkraftsbehovet, och
kultivatorn det hogsta. For kultivatorn 6kade det ocksd d& arbetsdjupet okade. Det verkliga
arbetsdjupet var betydligt ldgre &dn det instdllda for kultivatorn. Resultaten visar att plogen é&r
mycket effektiv for att luckra stora jordvolymer. Man kan endast spara energi vid plojningsfri
odling genom att anvénda ett litet bearbetningsdjup.
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Figur 8. Specifikt dragkraftsbehov (dragkraftsbehovet per bearbetad tvirsnittsyta, kN/m? vilket
motsvarar energiatgang per bearbetad jordvolym).

10. Dragkraftsbehov for hela maskinsystem

Under 2003 inleddes p& Ultuna métningar av dragkraftsbehov i hela bearbetningssystem. Detta
gjordes bl.a. i tva nya forsok diar en méingd olika redskap testades (Magnusson, m.fl., 2004).
Arbetsdjup i olika led framgér av tabell 8. Grundplogen &r en plog med relativt korta och
brytande véndskivor speciellt avsedd for grund plojning. Normalt sett kors plogen med en
tiltpackare, men inte i dessa forsok da vi specifikt ville studera dragkraftsbehovet for sjalva
plogen. Carrier dr Véderstad Carrier, ett tallriksredskap med tillhdrande tung vilt. Efter
grundbearbetningen utférdes sdbdddsberedning som anpassades sa att det erhdlls ett acceptabelt
bruk i samtliga led.

Tabell 8. Verkliga och instéllda bearbetningsdjup

Led Instéllt djup (cm) Verkligt djup (cm)
Ultuna Saby
A. Plog 21 19,7 19,7
B. Plog 13 10,9 11,0
C. Grundplog 13 -*2 17,9
D. Grundplog 7 k2 10,4
E. Kultivator 1ggr 13 4,5 6,3
F. Kultivator 2ggr* 13 2,6 4,9
G. Gasfot 1ggr 13 6,3 9,1
H. Gésfot 2ggr* 13 2,9 3,1
1. Gasfot 1ggr 7 5,2 5,2
J. Gasfot 2ggr* 7 1,4 2,6
K. Tallriksredskap 1ggr 7 1,9 4,6
L. Tallriksredskap 2ggr* 7 2,4 2,4
M. Carrier 1ggr 5 3,0 33
N. Carrier 2ggr* 5 0,7 1,0

* Vardena anger hur manga cm bearbetningsdjupet kade efter den andra overfarten. Det totala
arbetsdjupet blir summan av foregaende led och andra Gverfarten. *? Dessa led utgick
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I figur 10 visas berdknad energiforbrukning (diesel’ha) for olika system pa en styv jord
(Ultuna) och en litt jord (Séby). Energiforbrukningen var betydligt hdgre pa den styva jorden.
Dir var den ocksé klart hogst for plojda led, till stor del beroende pa en stor energiférbrukning
till sdbdddsberedning. Pa den létta jorden var skillnaderna i total energiférbrukning betydligt
mindre. Den grunda plojningen var hir ett mycket konkurrenskraftigt alternativ, och krdvde
mindre energi &n tva kdrningar med konventionell kultivator eller gasfotskultivator.
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Figur 9. Total berdknad energidtgadng for olika bearbetningssystem till hostsadd pé styv jord
(Ultuna) och latt jord (Saby).
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Slutsatser

Nedan gors ett forsok att sammanfatta vilka forhallanden som talar f6r och emot pldjning och

plojningsfri odling, samt hur bearbetningssystemet bor anpassas pa litt och styv jord

Faktorer for plojningsfii odling

Styv jord

Spannmal (hostvete)
Hostsadd

God forfrukt

Liten halmméngd
Vilhackad halm
God struktur
Genomslipplig jord
Ogrisfritt

Torra forhallanden vid bearbetning
Torrt klimat

Liitt jord
Plojning ofta att foredra
Varfor?

Sékert system

Stort luckringsbehov

Litet dragkraftsbehov

—mindre potentiell vinst

Blir inte kokig - sibiiddsberedning
litt dven vid plojning

Storre problem med bladflicksvampar

Om plojningsfritt — bor bearbetas
djupare in styv jord

Ténk pa aterpackning!

Faktorer for plojning

Litt jord

Arter, sockerbetor
Varsadd

Dilig forfrukt

Stor halmméangd

Lang halm och stubb
Dilig struktur
Svargenomslipplig jord
Gott om perenna ogris
Blota forhallanden vid bearbetning
Blott klimat

Styv jord
Plojningsfritt ofta att foredra
Varfor?

Mindre luckringsbehov

Stort dragkraftsbehov

—storre potentiell vinst

Ofta stor andel hostsadd-

da kan bearbetningen minskas mest
Bildar kokor — sibaddsberedning
ofta dyr vid plojning och hostsadd
Forsiktighet pa
jordar

Kan ocksa pldjas grunt

For storst vinst — grund bearbetning,
fa 6verfarter. Uppnés effektivast med
tallrikar och gasfotter

svargenomslippliga

I denna uppsats har det endast varit mdjligt att titta p&4 nagra aspekter kring allt det som ror
reducerad bearbetning. For nérvarande finns ett stort intresse frn jordbrukarhéll, bl.a. pa grund
av att det skett en utveckling pa redskapssidan som ger storre majligheter att utforma reducerade
bearbetningssystem. Av speciellt intresse ar bl.a. redskap som kan bearbeta grunt men &nda till
ett bestdimt djup, t.ex. gasfotskidr, effektiva tallriksredskap och véndskiveplogar med smé
arbetsdjup. Idag pégar en intensiv forskning, bl.a. vid avdelningen for jordbearbetning, kring
avkastningseffekter, dragkraftsbehov och totalekonomi for olika bearbetningssystem.
Forhoppningsvis kommer denna att efterhand ge oss ett allt battre underlag for radgivning.
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