TURKIYE JEOLOJiSi DERS NOTLARI

Uluslararasi Stratigrafik Tablo
: Senozoik

Mavi: Jura

Yesil: Kretase

A - Prekambriyen

Cr -> Kristalin birimler (Yasi ayirtlanmamis, saptanmamis olan birimler)
Qu - Kuvarsit

G - Gnays

Mr - Mermer

Pcr - Paleozoik kristalin metamorfik kayaglar (Gl rengi)

KOYU KAHVERENGI
Yasli Paleozoik Yasl Birimler (Kambriyen, Ordovisyen, Siliryen, Devoniyen)

c - Kambriyen yasli birimler

s - Siliiryen yasl birimler (Kocaeli, istanbul’un her iki yakasi)
sd -> Siliryen — Devoniyen yasli birimler

d -> Devoniyen yasl birimler

Hakkari Bolgesi, Zonguldak Eregli (sd), Kocaeli (s) istanbul’'un her iki yakasi, Toroslar, Antalya
Korfezinin dogu kiyilari, Adana’nin kuzeyi, kismen Hatay ¢ogunlukla sedimanter bazilari metamorfik
etki altinda kalarak baskalagim gegirmistir.

ACIK EFLATUN
Geng Paleozoik Yasli Birimler (Karbonifer, Permiyen)
P -> Paleozoik (ayirtlanmamis)

ka —> Alt Karbonifer

kk - Komirld Karbonifer

k -> Karbonifer

pk - Permo-Karbonifer

pm - Permiyen

pM - Permiyen — Mezozoik (Masifler gevresinde)

Hakkari, Kocaeli yarimadasi ve Toroslarin bir kismi.
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KOYU EFLATUN

t - Trias Kayaglari

CAM GOBEGI RENGI (Jura Yagh Kayaglar)
i - Ayirtlanmamigs Jura

il - Jura — Liyas

jd - Jura— Dogger

jm - Jura—Malm

jdm - Jura — Dogger — Malm

jv -» Jura volkanitleri

jkr - Jura — Kretase

M - Ayirtlanmamis Mezozoik (mavimsi yesil)
Mc -> Tersiyeri de icine alan Mezozoik

YESIL (Genel Olarak Dag Kusaklarinda)
kr - Kretase
krf - Kretase Filis

krii > Ust Kretase

kra - Alt Kretase

kraf - Alt Kretase Filis
kriiv. > Ust Kretase Volkanit
kriif - Ust Kretase Filis
krep - Kretase — Paleosen

Filis: Derin denizlerdeki yelpaze seklinde duzenli sediman birikiminin oldugu vyer. Kirintih
sedimantasyon sonrasi slope (yamac) sonrasi ¢dkelimi. ince taneli malzeme.

Paleojen Yasli Birimler (Paleosen, Eosen, Oligosen)

e - Eosen (ayirtlanmamis)
el -> Orta Eosen (Litesiyen)
ep -> Alt Eosen — Paleosen
eii - Ust Eosen

ef -> Eosen Filig
eolf - Eosen — Oligosen Filig
ev - Eosen Volkanitleri

eol - Eosen — Oligosen
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old -> Oligosen Denizel
olf -> Oligosen Filis

olj - Oligosen jipsli seri
ol -> Oligosen

Genel olarak Kuzey Anadolu’da gorullr. Trakya Bolgesi, Gliney Anadolu, Dogu Karadeniz, Orta Bati
Karadeniz.

m - Miyosen
ma -> Alt Miyosen

mo - Orta Miyosen

mi - Ust Miyosen

md - Miyosen Denizel
mv - Miyosen Volkanitler

Ege bolgesinde yogun gorilir. Kuzey Anadolu fay hatti boyunca Cerkez, Havza, Tasova, Erzincan,
Karliova, Gineydogu Anadolu Bolgesinde, Orta ve Bati Toroslarda, Gelibolu, Canakkale, Trakya
(Ergene), Bafra ve Carsamba’da goruldr.

mk - Miyosen Karasal (ayirtlanmamisg)
pld -> Pliyosen Denizel

pl -> Pliyosen

nd -> Neojen Denizel

nv -> Neojen Volkanit

nj - Neojen jipsli-tuzlu

n - Neojen Karasal (ayirtlanmamis)
Q - Kuvaterner

plQ -> Plio kuvaterner
Qe - Eski Kuvaterner
Qy - Yeni Kuvaterner

Gri renk en geng birimleri ifade eder. Adana, Seyhan-Ceyhan Deltasi, Tuz géli havzasi, Sinop, Bafra,
Carsamba, Sakarya, Diizce bolgelerinde gorilir.

PEMBE
Neojen — Pliyosen yasl genc volkanitleri ifade eder.

Kizilcahamam, Dogu Anadolu Bdlgesi, volkanik dag kusaklari olan Hasan Dagi, Nemrut, Siphan,
Guney Dogu Anadolu Bolgesi, Sivrihisar, Ege Bolgesi, Kapadokya bélgesinde gorilir.
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ASKERI YESIL
mof - Mezozoik Ofiyolitli Birimler
Bazilari kesik ¢izgi, bazilari kesik olmayan ¢izgi doldurulmus sekilde gosterilir.

KIRMIZI

Dogu — Orta Karadeniz, Bolu civarindaki Istranca Dagi, Marmara’nin glineyi, Ege’nin kuzeyi, Orta —
Dogu Anadolu bindirme kusagi bolgelerinde goralir.

Granit, granodiyorit tlrl kayaclar gozlenmektedir.

MASIF
Yiiksek P ve T sartlarinda ge¢mis, kokeni sedimanter kayaclara dayanan uzun jeolojik dénemlerden bu
yana ¢ok blyiik hareketler gecirmemis, durayli ve cevresindeki birimlere gore yasl, metamorfik,
iclerinde plitonik zonlarin oldugu yekpare kdtlelerdir.

Cekirdekte - Migmatit, gnays, amfibolit
Kilifta - daha az metamorfizma; sist, mermer, fillit, kuvarsit goruldr.
Turkiye’de Kambriyen dncesi Kaledoniyen, Hersiniyen, Alpin orojenezi etkileri gorilmektedir.

Turkiye’nin baslica Metamorfik Masifleri

e Istranca masifi e Amasya — Tokat masifi
e Menderes masifi (en bliyuk) e Yozgat — Akdag masifi
o llgaz masifi e Kirsehir masifi

o Kazdagi masifi e Nigde masifi

e Uludag masifi e Malatya masifi

e Sultandagi masifi (Konya, Afyon) e Bitlis masifi

e Anamur masifi e Akdagmadeni masifi

1) Istranca Masifi

Batida Tunca irmagi, kuzeyde Bulgaristan, doguda Karadeniz ile sinirlanmustir.

+ Trakya havzasi Senozoik kayaglarinin bulundugu havzadir. Tek basina olan Istranca masifinin
glineybatisinda Senozoik havza Trakya’nin dogalgaz ve kismen petrol yataklarinin rezervuar kayag

ozelligi gbsteren havzadir.
iki 6nemli istiften olusur:

a) Kristalin Metamorfik Kayaclar
Gnays, metagranit, fillit, sist, arduvaz, mermer, kalksist

b) Pliitonik Sokulumlar (Kristalin metamorfik kayaglar icine sokulumlar)
Granit, diyorit, siyenit, gabro, monzonit

@,

+» Derekoy magmatitleri (Gabrodiyorit)

+» Demirkdy batoliti (Granit, granodiyorit)

Plutonik sokulumlar genellikle Demirkoy ve Derekdy bdlgesinde yayilim géstermektedir. Plitoniklerin
etrafindaki birimlerin kbkeni karbonatli ve kirintili kayaclara dayali metamorfizma rinleridir.

igne adasi bolgesinde Istranca masifiyle uyumsuz olarak bulunan en yash birimler (Geng¢ Kretase)

gozlenmektedir. Istranca masifinin uplift olmasi Gen¢ Kretase’den sonra meydana gelmektedir.

Plutonik kayaglar metamorfik birimlerin kestigi bolgelerde skarn zonlari bulunmaktadir ve burada
maden yataklari igin zengin cevherlesme meydana gelmistir.

Istranca ortasinda yer alan Demirkdy graniti en geng¢ sokulumdur ve Demirkdy granodiyorit pliitonu
olarak adlandirilmaktadir. Yer yer kalsit ve sistlerle olan dokanak bélgesi onlari (sokulumlari) termik
olarak etkilemis ve boylece iri kristalli mermerler, kalksistler olusmus ve belirgin yerlerde skarn
zonlari gelismistir.
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2) Menderes Masifi

En biiyiik masiftir. Kuzeyde izmir-Ankara ofiyolit kusagi, giineyde Bati Toroslar arasinda olan ve biitiin
Ege’yi kaplayan masif. Blylk Menderes, Kiclik Menderes ve Gediz grabenleriyle dogu-bati yoniinde
yarilmis durumdadir. Bu masif hemen hemen her gesit metamorfizmaya ugramis kayag topluluklarini
icermektedir.

Menderes masifinin ¢ekirdek kismi Alt Paleozoik veya daha eski (Kambriyen 6ncesi) yastadir. Sist kilif
seviyeleri Ge¢ Paleozoik yastadir. Mermer kilifin ise alt seviyeleri Permiyen, orta seviyeleri Trias Liyas,
st seviyeleri ise Geg Kretase yashdir.

Menderes masifi birgok metamorfizma evresi gegirmistir. Ancak en son metamorfizma evresinden bir
onceki evrede (Jura’da) metamorfizma tim masifi etkilemis, hatta c¢ekirdek kisminda ergimeye
(anateksi) kadar ilerlemistir. Kretase'yi izleyen en son evrede ise metamorfizma timiyle retrograde
metamorfizmaya donlsmuistir.

Cekirdekte - Migmatit, cekirdek gnayslari, sistlesmis gnayslar

Kilifta = Sist, mermer, kuvarsit, kalksist

Sokulum kayaglari - Granodiyorit, granit

+» Radyometrik Rubidyum-Stronsiyum yas ¢alismasi sonrasi yasi 529 milyon yildir.

3) Kirsehir — Akdagmadeni Masifi

Kuzeyde ofiyolitik karmasik (mof), glineyde Kizilirmak mecrasi arasinda bulunmaktadir. Menderes
masifi gibi cok parcgali bir goriiniimdedir. Kirikkale, Kaman, Keskin, Sereflikochisar ve Kizilirmak’a
kadar dagilm gostermektedir. Orta Anadolu ve Kizilirmak masifi olarak da bilinmektedir. Genellikle
500 — 600 °C sicaklikta bir yesil sist fasiyesi metamorfizmasi 6ngortlmustir. Amfibolit fasiyesinde
gelisen metamorfizmanin derecesi 600 °C'yi bulmaktadir. Bolgenin kuzeydogusunda yer alan
birimlerde sicakligin 700 "C’ye kadar yukseldigi ancak basincin 3-4 kbar kadar disik oldugu, bu
nedenle de anateksinin gelismedigi 6ne sirilmektedir.

Akdagmadeni bolgesindeki bolgesel metamorfizmanin 500 — 600 °C ve en fazla 5 kbar basing kosullari
altinda olustuguna ve bu nedenle orta derece bir metamorfizma ve tipik olarak amfibolit fasiyesini
simgeledigi belirtiimektedir. Metamorfizmanin siddeti dereceli olarak Giineybatidan — Kuzeydoguya
dogru artmaktadir.

Cekirdekte - Gnays, mikasist, kuvarsit

Kilifta - Mermer, kalksist

Pliitonik sokulum - Granit, siyenit, gabro, diyorit.

4) Tagkoprii — Kargi — Boyabat Masifi

Orta — Bati Karadeniz bolgesinde, Gokirmak ile Kizilirmak arasinda yer almaktadir. Kastamonu, Cankiri
ve Sinop illerini de icermektedir. Bazi arastirmacilar tarafindan Elekdag — Saraycik masifi ve Gokirmak
nehrinin kuzeyi olan Daday — Devrakani masifi olarak iki bélime ayrilmistir.

Kuzeyde prehnit-pumpelliyit fasiyesi, glineyde glakofan sist fasiyesi, daha da glineyinde yesil sist
fasiyesi arada yer yer albit-epidot-amfibolit fasiyesi ve yer yer eklojit fasiyesleri gérilmektedir.

Genellikle 200 - 550 °C gibi dusik sicakhk, 2-10 kbar gibi yiksek basing kosullarinda olusmustur.
Bolgede yaygin bir dagilimi olan eklojitler 250 - 350 °C ve 5-8 kbar basing kosullari altinda olusmustur.

5) Bitlis Masifi

Van Goli’'nlin glineyinde, Glineydogu Anadolu — Dogu Anadolu boélgesi arasinda dogu-bati uzanimli
Arap ile Anadolu levhasinin bindirme hattinin giineyinde bulunan masiftir. iki ayri metamorfizma
doneminde 3 farkh fasiyeste metamorfizmanin varligi ortaya konmustur. Alpin ve Alpin 6ncesi
orojenez donemlerinde gerceklesen bir metamorfizma sireci bu bodlgede vyaygin olarak
gozlenmektedir.

Cekirdekte -> Gnays, amfibolit

Kilifta = Sist, kuvarsit, fillit, mermer, kalksist

@

+» Glineyde kusak lizerinde ofiyolitik karmasik (Mezozoik) bulunur.

A. Kiirsat OZCAN Tiirkiye Jeolojisi Calisma Notlar Sayfa 5



PALEOZOiK BiRIMLER (545 - 245 MILYON YIL ONCESI)

Turkiye’de Paleozoigin kesintisiz (tam seri) olarak izlendigi bolgeler

e Zap bolgesi

e Orta Toroslar bolgesi

e Tufanbeyli—Sariz Kambriyen — Permiyen

o Silitke — Ovacik

e Sultandagi — Cataltepe

e [stanbul — Kocaeli Ordovisyen — Karbonifer
e Zonguldak Karbonifer — Permiyen

e Camdag Ordovisyen — Devoniyen
e Karadere — Safranbolu Kambriyen — Devoniyen

Turkiye’deki Prekambriyen olusuklar
e Amanos
e Karadere
e Derik (Mardin)
< BUtUn Paleozoigin en iyi gozlendigi yer Tufanbeylidir (Toroslar).

Paleozoigin karakteristik fosilleri:

» Kambriyen -> Trilobit (indeks fosil)

> Siltryen -> Graptolit, radyolarya

» Ordovisyen -> Brakiyopod, mercan, zirhli balik, konodont, radyolarya
» Karbonifer - Fusulina, endotira

> Karbonifer — Permiyen - Bentik foraminiferler (fusulina)

Paleozoik dénemin ekonomik acidan 6nemi
» Kambriyen -> Seyl ve kumtaslari
> Devoniyen -> Kiregtaslari
> Karbonifer —> Komir yataklari, antrasit damarlari (Zonguldak)
o Vestfaliyen - Karadon kafi ve Kozlu kafi
o Namuriyen = Alacaagzi kafi
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MEZOZOIK BiRIMLER (65 - 245 MILYON YIL ONCESI)

Turkiye’de Mezozoigin kesintisiz (tam seri) olarak izlendigi yerler
e Karaburun yarimadasi
e Tufanbeyli —Sariz
e Amanos daglar
e Zap suyu kesiti (Hakkari)
e Hazro antiklinali (G.D.A.B)

Ayrica Glimushane, Bayburt, Seydisehir, Ankara, Sinop Ayancik, Kocaeli, Eregli, Zonguldak.

Ust Kretase birimleri iilkemizde 4 farkli fasiyeste yayilim gosterir:

» Volkanik Birimler —> Dogu Karadeniz'de gorulir ve doguya ilerler.

> Filis Fasiyesi - Orta Karadeniz'de gorilir ve batiya ilerler. (Kumtasi, kil tasi, marn,
silt tas1)

» Ofiyolitik Fasiyes - iki kusaktan olusur.

o lizmir, Balikesir, Ankara, Erzurum zonu
o Mugla, Gaziantep, Van Goli glineyine kadar olan bdlge
(Radyolarit, grovak, serpantinit, diinit, yastik lav, lerzolit, harzburjit)
> Kalker Fasiyesi -> Karbonatli sig su birimleridir.

Mezozoigin karakteristik fosilleri:
» Triyas —> Konodontlar, foraminiferler, ammonitler, radyolarya, ostrakodlar.
» Jura - Bentik foraminiferler, ammonitler, radyolarya, ostrakodlar, karasal dinozorlar,
artropodlar (eklem bacakhlar), pelesipoda
» Jura—Kretase -> Calpionellid (mikrofosil) (Titoniyen — Berriyasiyen gegisi)
> Kretase - Cyclolites, planktonik foraminiferler, ostrakodlar, innoceramites, radyolarya,
> GegKretase = Mesosaurus, crinoid, belemnites, rugoglobigerina, globotruncana

Mezozoik dénemin ekonomik acidan 6nemi

Petrol (Batman, Mardin, Adiyaman) (Kretase)
Fosfat (Hatay, Antep, Adiyaman)

Bakir (Elazig, Kiire)

Kursun-Cinko (Adana, Kayseri, Akdagmadeni)
Jura kiregtaslari (mermer)

Trias mermerleri

Kretase boksit yataklari

Kromit yataklari (ofiyolitikler icinde)

YVVVVVVVY

2 6nemli Mezozoik ofiyolit birimi vardir:
» Ofiyolitli kayaclar
» Ofiyolitli-radyolaritli karmasik seriler

Tiirkiye’deki ofiyolitik birimler (mof)

Triyas yasli (Antalya korfezi batisi) = En yasli ofiyolitik birim

Jura yash (Ankara kuzeyi ve cevresi, Kayseri dogusu)

Orta Kretase yash (Ankara ve dogusu, Bati ve Orta Toroslar)

Ust Kretase (Karaburun’dan (izmir) Ankara’ya bir hat boyunca)

En Ust Kretase — Paleojen (Hatay, Glineydogu Anadolu bindirme hatti boyunca)

YV VVYVYVYVY
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* [deal bir ofiyolitik dizilimde en altta ultramafik kayaclar, en istte yastik lavlari ve pelojik (derin
deniz) sedimanlari yer alir.

Litoloji Yorum Okyanusal kabuk esdegerleri
Derinlik, km
Sedimanlar P' (F) Katman 1
D i 2 =]
Yastik Lavlar Piskiirmeler (E)
Katman 2
1 - Levha dayklar
ve Sokulumlar |
Dayk Bresleri (D)
2 i I
a
3
Gabro | ‘ Katman 3
4= Kiimiilatlar (©)
Anortozit, Troktolit, Jeofiziksel Moho -
Feldispatik diinit, | qmm
Klinopiroksenit, Kromit T}T Petrolojik Moho
737
P
-
N / T, Manto
Harzburijit :"'_“'::._Lla Tiiketilmis manto
71 o+ ®)
| ‘1 \/! \
i / - N
An::i::lli:t {;l-l\-",’\ % | ilksel manto .
Yesil sist [y i"“ Metamorfik hale
Fillit (A)

(B)

Ofiyolitli-radyolaritli Mezozoik yas tayinleri
1. Radyometrik yas tayini (Gabro, dayk, yastik lavlar)
2. Bagil yas tayini (radyolarya, globotruncana, globigerina, nannoplanktonlar)

Tiirkiye’deki belli bash ofiyolitik birimler

Antalya napi

Kirikkale (Irmak formasyonu) - Alt Kretase-Kampaniyen

izmir-Bursa arasi (filis, radyolarit ve volkanik piroklastik kayaclar, ultramafik kayaglar)
Tavsanli bolgesi

Tokat-Tekneli bélgesi (Sentoniyen)

Konya-Karaman bolgesi - Konya (Ermenek)

Bitlis bolgesi masifi

YVVYVVYVVYYVY
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SENOZOIK BiRIMLER (GUNUMUZ - 65 MIiLYON YIL ONCESI)

Senozoik donemin Tiirkiye’de tam seri olarak gozlendigi yerler
Trakya havzasi

Kelkit vadisi

Haymana-Polatli-Tuzgoli

Gineydogu Anadolu Bolgesi

YV VY

Diger goruldigii yerler
e Bati Anadolu
Kirka, Emet, Bigadic (Miyosen — Pliyosen) = Bor ve borat yataklari, alkali tuzlar
Soma, Tungbilek, Gediz, Usak (Miyosen — Holosen) = Linyit yataklari
e Orta Anadolu
Haymana, Polath, Tuzgdli - Evaporitik kayaglar
Kirsehir, Yerkdy, Yozgat, Sungurlu (Eosen — Pliyosen)
Ulukisla (Geg Paleosen — Pliyosen)
Adana (Miyosen — Holosen)
e Dogu Anadolu
Sivas, Zara, Darende, Balaban (Paleosen — Pleistosen) = Evaporitik kayaclar
Mus, Hinis, Tekman, Karayazi (Eosen — Pliyosen)
* Ergene havzasi petrol ve dogalgaz i¢in en ¢ok sondaj yapilan yerdir.

Senozoik donemin ekonomik agidan 6nemi

Bigadic, Kirka, Sarikaya, Emet - Borat yataklari

Kirka, Sarikaya - Bor

Soma, Tungbilek, Domanig, Gediz - Linyit ve endistriyel hammadde (kil, zeolit, bor)
Yozgat-Yerkoy - Denizel komiirler

* Karasal Neojen birimleri 6nemli linyit ve bor yataklarini icerir.
* Manisa — Kula volkanitleri Turkiye’nin en geng volkanitleridir.

Paleojen lilkemizde 4 farkl olusuk ve fasiyeste incelenir:
> Filis fasiyesi (Kirintih derin denizel) (Bati Karadeniz, Dogu Marmara, Kayseri, Haymana, Polatli)
> Volkanik fasiyes (Kirsehir, Kastamonu, Glimishane)
> Kalkerli marn (Glneydogu Anadolu Bolgesi)
> Acigol ve karasal fasiyesler (Trakya, Marmara)

Neojen lilkemizde 3 farkh olusuk ve fasiyeste incelenir:
» Denizel Neojen - Kibris, Mugla, Orta Toroslar, Hatay, Van Goli ¢evresi, Mardin, Urfa
> Sarmasiyen (Aci su fasiyesi) - istanbul, Trakya, Gelibolu, Sinop, Trabzon, Bafra, Carsamba
> Karasal {Tath su (lakistrin) bolgeler} = Anadolu

* Gastropod, peleciyopod, ostrakod, alveolin, assilina, discocyclina, globigerina
*  Nummulites Paleosen — Eosen — Oligosen’de gorilir en belirgin ve yaygin olarak Eosen.
* At > Paleosen Fil > Oligosen Deve, geyik, keci, kedi, ziirafa - Eosen

Wiirn donemi: Kuvaternerde buzullasma evrelerini iceren dénem.

Kuvaterner kiyi taracalari - Bitln Karadeniz boyunca gorilir.

Travertenler - Ege, Marmara, Tuz Goli, Aksehir, Konya, Eregli

Fluviyal goller - Tuz Golu

Pleistosen buzullasma alanlari - Kagkar Daglari, Agri Van ve Hakkari bolgesindeki dag silsileleri
Delta depozitleri
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PLUTONIZMA

Tirkiye'de asidik plitonik kayaglar (kirmizi renkli) ve bazik plitonik kayaglar (haki yesili renkli)
oldukga fazladir. Hemen hemen Tirkiye ylzolgiminiin %’Gni kapsarlar.

Asidik platonik kayaglar (granit, granodiyorit, siyenit, gabro, diyorit) ve bunlara bagli olarak olusan
metalik cevher yataklari (Fe, W, Au-Ag, Pb-Zn, Sb-Mo,Cu-Mo) skarn zonlarinda meydana gelirler.

Bazik pllutonik kayaclar (peridotit, serpantinit, harzburjit, gabro) ofiyolitik dizilime bagh olarak
olusurlar. (%3’lik kismi Tiirkiye’de) Bu kayaclarin en 6nemli metalik cevher yatagi kromitlerdir.

Istranca Masifi
Batidan doguya dogru 3 ayri pliitondan olusur.
Kirklareli Metagraniti — Derekdy Magmatitleri — Demirkdy Batoliti
a) Kirklareli Metagraniti: Batolit gorliniimindedir.
Kristallenme yasi - 245 MY (Geg Permiyen — Hersiniyen orojenezi)
Metamorfizma yasi - 144 MY (Jura-Kretase — Alpin orojenezi)
b) Derekéy Magmatitleri: Gabro, diyorit, siyenit, monzonit
Bulgaristan’a yakindir. Lakolit bicimindedir. Olusturdugu skarn zonunda manyetitce zengin
cevherler meydana gelmistir.
Sokulum yasi - Ust Kretase — Jura (Alpin orojenezi dénemi)
c) Demirkdy Batoliti: Istranca masifi dogusunda Demirkdy cevresinde yaklasik 120 km?lik alan
kaplar. Granitik, granodiyoritik ve tonalitik bir plitondur. Cevre kayaclarla yer yer bakir,
demir ve molibdence zengin skarn zonlari olusturmustur (Aplit damarlari bulunur).

Kocaeli Yarimadasi
2 pliitonik sokulum igerir.
a) Sancaktepe (Gebze) Granit Pliitonu
Gebze’nin 6 km kuzeyinde Devoniyen’de (Hersiniyen orojenezi) sokulum yapmistir.
b) Cavusbasi Ciftligi (Granodiyorit - kuvarsdiyorit plitonu)
istanbul Anadolu yakasinda Anadolu Hisari — Alemdag arasinda 5 km capli diyapir seklinde
dairesel bir kristalin masiftir.
Ordovisyen-Siliiryen (Hersiniyen orojenezi) yash kirintilara sokulum yapmistir.

Kapidag Yarimadasi
Marmara Denizi giineyindedir. iki ayri Pliiton halindedir. Dogu ve bati granodiyorit masifi halindedir.
Yesilsist fasiyesinde gelismistir. Hersiniyen orojenezi doneminde sokulum yapmustir.

* Bu bolge bordiir tagi yapmak icin kullanilir.

Uludag Masifi Granodiyorit Pliitonu

Orta ve i¢ kesimleri genis bir batolittir. Batolitin mermerlerle olan temasinda 6zellikle Wolfram
minerallerinden Sellit bir skarn zonu gelismistir.

Geng Paleozoik (Hersiniyen orojenezi doneminde) sokulum yapmistir.

Egrigéz, Akdag ve Alacam Granit Pliitonu

Dursunbey, Simav, Emet arasinda yer alir.

Egrigoz graniti > Alpin orojenezi doneminde yerlesmistir.

Akdag graniti - Hersiniyen ve Alpin déneminde olusmustur.

Alagam graniti - Hersiniyen déneminde yerlesmis (360 MY0), 330 MYO ikinci bir anateksi dénemi
gecirdigi, 89 MYO masif termik metamorfizmaya ugramistir.

Sogiit Bolgesi (Orta Anadolu)
Permiyen yash birimlerle ortiildigli ve plitonun Paleozoikten dnce katilastigl ifade edilir.
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Kirsehir - Kaman

Bu bolgede;
Bazik Pliitonlar - Ust Kretase’de
Asidik Plitonlar -> Eosen’de yerlesmistir.

Cicekdag, Kirsehir ve Yerkody, Yozgat
Sokulum - Ust Kretase’de Laremiyen dag olusumu déneminde olmustur.

Sivas, Susehri ve Zara

Siyenit batoliti, Lutetian — Priabonian (Eosen) siiresince ¢okelmis olan filis fasiyesindeki
volkanosedimanter birim ile bunun (zerine gelen andezitik birimler icine sokulum yapmis
durumdadir.

Sokulum - Priabonian (Ust Eosen)

Guimiishane
Hersiniyen orojenezinde olusmus, Alpin orojenezinde eski ve yeni Kimmeriyen safhalarindan

etkilenmistir.
Plutonik sokulum - Paleozoik sonu, Liyas 6ncesi

ikizdere — Kackar (Rize Masifi)
Turkiye’nin en biiyik asidik pliitonu (600 km?) Kretase-Eosen yasli birimlere sokulum yapmistir.
Sokulum - Orta-Ust Eosen

Erzincan Dolaylari (Kop Dagi — Karadag — Kesis Dagi)
Bazik Plitonlar
Sokulum - Geg Kretase-Eosen

Hatay Bolgesi — Mersin Kuzeyi
Bazik pliitonlardan (peridotit, piroksenit, harzburjit ve gabrodan) olusur. Kromit yataklari ierir.
Sokulum - Geg Kretase

Datca — Fethiye — Kéycegiz — Marmaris

Bazik pliitonlardan (peridotit, piroksenit, harzburijit, diinit, gabro) olusur. Kromit yataklari yogundur.
Mercek sekilli kromitler. Alpin orojenezinin Laremiyen asamasindan etkilenerek yerlesmislerdir.
Sokulum - Kretase
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VOLKANIZMA

*  Tirkiye yGzolgiiminiin yaklasik %10,6’si volkanik kayaglarla kaplhidir.

* En ¢ok stratovolkanlar vardir. (Hasan Dagi, Erciyes, Blylk ve Kiglik Agri)
Bunlar lav-tuf ardalanmasi sonucu olusmuglardir.

* Kalderalar (Tendlrek, Nemrut), Maar (Acigol)

Bati Anadolu’daki Volkanizma

1)

2)

3)

4)

5)

» Miyosen’de baslayip Pliyosen, Pleistosen, Holosende devam eden bir volkanizma vardir.
» Alkalin ve kalkalkalin volkanizma Miyosende etkili olmustur.
» Toleyitik bir volkanizma gorilmemistir.
izmir - Karaburun sahasi volkanitleri
Granitik magmadan tiiremis. Ust Miyosen — Pliyosen yasindadir.
Foga - Menemen bélgesi volkanitleri
Foga bolgesi alkalin magmanin 6zelliklerini gosterir. Menemen’deki volkanik kayaglar 2 farkli
magmadan olusur:
i) Bazalttan riyolite kadar uzanan bir magma
ii) Birincil alkali olivin bazalt magmasi
Kula boélgesi
Manisa - Kula en geng volkanik faaliyetin tipik bir 6rnegidir. Kuvaternerde baslamis 12000 yil
oncesine kadar devam etmis ve lic asamada gelismistir.
I. Safha - 1,1 milyon yil - bazalt akisi.
Il. Safha = 300 bin yil - kiicik bilesik koniler
lll. Safha - 12 bin yil - olusan 8sit ve traki bazalt konileri. (ilkel insan ayak izleri gézlenmistir.)
Usak yoresi volkanitleri
Kalkalkalin nitelikte 4 evrede gelismis volkanizma
Bodrum yarimadasi volkanitleri
Orta Miyosende monzonit sokulumu ile baslamis siddetli bir kalkalkalin volkanizma bunu takip
etmistir.

Orta Anadolu’da Genc Volkanik Faaliyet

» Galatya masifi; Kizilcahamam-Koroglu-lsik Dagi volkanitleri Ankara’ya en yakin volkanitlerdir.
» Bu bolgedeki volkanik faaliyet yasi Tersiyer - Kuvaternerdir.
GB - KD uzanimli bir kusak halindedir.

1) Erenler — Alacadag masifi
Konya’nin glineybatisinda lav kubbesi ve ignimbirit yatagindan olusur. Kalkalkalin volkanizmadir.
2) Karadag volkan sahasi
Karaman kuzeyinde Pliyosende baslar. Kubbeler ve kalderalar olusmustur.
3) Karapinar yoresinin geng volkanlari
Konya - Nigde arasi maar seklinde kraterler, clruf konileri ve kalkan-kubbe biciminde lav
yiginlaridir. Acigél ve Meke Goli maarlari patlama krateri.
* Orta Anadolu’daki en biiyiik bazaltik ciiruf konileri iceren dag: MEKE DAGI
4) Hasan Dagi - Melendiz Dagi volkanlari
Aksaray - Nigde arasinda bulunur.
Blylik Hasan Dagi (3268 m) tepesinde 3 farkli tip kayac vardir: Bazalt, andezitobazalt, andezit
5) Nevsehir giineybatisinda Neojen - Kuvaterner volkanizmasi
Ust Miyosende baslamistir. Magma kalkalkalin tiptedir.
% Arap - Afrika levhasi ile Anadolu levhacig arasindaki bindirme sonucu meydana gelen volkanizma
Grlnleridir. (Kita - Kita)
6) Erciyes Dagi volkan toplulugu
Kayseri - Develi - incesu arasindadir. 500 km?lik alan kapsar. 3916 m yiiksekligindedir. Volkanik
faaliyet Miyosen sonlarinda baslamistir. Merkez koni andezitik - stratovolkanik bir yapidadir.
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*

Orta Anadolu Volkanik Faaliyeti
Kalkalin nitelikte = Andezit, dasit, riyodasitler
Alkalin nitelikte - Bazalt, trakit, fonolitler

Dogu Anadolu Volkanizmasi

1)
*
2)

3)

4)

5)

6)

Solhan Volkanitleri (Mus)
Trakitik dokulu, ince olivin fenokristalli bir bazalttir. Alkali lavlarla olusmustur. DAF’tan yashdir.
Turkiye’de Neojen - Kuvaterner yasl yeristi volkanizmasinin en yaygin oldugu bolge Dogu
Anadolu Bolgesidir.
Nemrut Kalderasi
En geng volkanik patlama Nemrut. (300 - 400 yil 6nce)
Siiphan Dagi volkani
4000 m yuikseklik (stratovolkan), kalkalkalin tipte vir volkandir. Andezit, dasit, riyolit lavlari ve tif,
ignimbirit ve piroklastik. En siddetli patlama Kuvaternerde olmustur.
Tendiirek Dagi Volkanizmasi (Stratovolkan, alkalin)
500 m yukseklik, cift konilidir. Cift kraterlidir.
Dogu Anadolu’nun en geng, en yeni aktif volkani olma 6zelligi vardir.
Agni Dagi volkanlari
Blylik agri 5137 m ve Kiiglik agri 3898 m’dir.
Stratovolkan tipinde (Kalkalkalin lavlardan olusmus). iki safhada gelismis;
1. Ust Neojende andezitik yapi olusmus,
2. Kuvaternerde geng bazaltik lav akintilari ve yan koniler meydana gelmistir.
Erzurum - Kars bolgesinde Neojen volkanizmasi
Cokiintl volkanizmasi vardir. Ust Miyosende baslamis ve Kuvaterner basina kadar devam
etmistir.

BASLICA OROJENIK BiRLIKLER

Ulkemizde orojenez Alpin 6ncesi ve Alpin dénemi diye ikiye ayrilir.
Alpin 6ncesi orojenik olaylar:

*

*

*

*

ilk ve en eski, G.D.A.B (Derik cevresinde) ve Kuzeybati Anadolu Pontidlerde (ligaz Dagi
cevresinde) izlenir.

Kaledoniyen ve Hersiniyen orojenezlerinin izlerine istanbul cevresi, Camlica, Adalar civarinda
rastlanir.

Hersiniyen orojenezinin ilk evreleri Zonguldak bélgesinde, Namuriyen ve Vestfaliyen serileri
arasinda izlenmektedir.

Diinyanin en derin 2. kanyonu: Pinarbasi Valla Kanyonu (800 m derinlik, 20 m uzunluk)

Alpin donemindeki orojenik olaylarin sirasi:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Ge¢ Kimmeriyen Safhasi:

Pontidlerin Orta Kesimi (Kastamonu, Sinop, Boyabat)
Austriyen Safhasi:

Bati Pontidler (Zonguldak, Amasra)

Dogu Toroslar (Elazig, Bingol, Erzurum)

Laramiyen Safhasi:

ic Anadolu ve Toroslar (siddetli kivrilmis)

Pontidler ve kenar kivrimlari (hafif kivrilmis)

Kirsehir, Yozgat masifi intrlizyonlari gelismis.

Pireniyen Safhasi:

Karadeniz kiyilari (Sile, Sinop), Pontidler ve Toridler biyik deformasyona ugramis.
Radoniyen Safhasi:

Miyosen sonunda meydana gelmis. G.D.A.B’da etkili olmus.
Valonikinyen Safhasi:

Ust Pliyosen’de gériilmds.

A.
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TEKTONIK BIRLIKLER (Kuzeyden Giineye)

1) Pontidler
Ankara’yi da icine alan Karadeniz kiyi daglari ile tim Karadeniz bdlgesini, Marmara’nin tamamini
ve Kuzey Ege’yi(izmir-Karaburun) kapsar.

Helvetik - Siddetli ve etkili - Onemli Transgresyonlar
Pireniyen - Siddetli ve etkili - Onemli Transgresyonlar
Alpin Laremiyen - Hafif — Triyas - Liyas
Austriyen -> Belirgin gozlenir. - Malm - Baremiyen
Kimmeriyen - Belirgin gozlenir. - Malm - Baremiyen
Hersiniyen - Senamoniyen - Turoniyen
Kaledoniyen -> Litesiyen

2) Anatolidler
Orta ve Bati Anadolu’nun metamorfik kristalin birimlerini barindirir. Ofiyolitik fasiyeste gelismis
ve uyumsuzlukla 6rtllu Tersiyer birimlerini icerir.
Dogu Anadolu, i¢ ve Bati Anadolu, Ege’nin geri kalan kisimlarini kapsar.
Anatolit birliginin jeolojik ve tektonik ozellikleri:
a) Ust Kretase’ye kadar tiim Paleozoik ve Alt Mezozoik birimler az cok metamorfizma gegirmis
b) Ust Kretase yasli birimler metamorfikler {izerine uyumlu, bazen de bosluklu olarak gelir.
c) Alt Eosen birimleri acili uyumsuzlukla ve kalin taban konglomerasiyla yasl birimleri orter.
d) Orta Eosen sig denizel ve volkanik fasiyeste gelismis kalin ¢okeller lav ve tif birimleri
e) Geng Eosenden Oligosen ve Miyosene kadar karasal fasiyeste jipsli, tuzlu seriler olusmus
(Orta Anadolu), yer yer laglinel fasiyes gelismis
f) Ust Miyosendeki yiikselmeyle giineyinde yer ustii volkanizmasi (Hasan, Erciyes Dagi) faaliyete
gecmistir.
g) Miyosen - Pliyosen tabakalari genellikle yataydir. Yer yer kivrimlanmistir.
h) ilk siddetli orojenik hareket Kretase sonu (Laremiyen) baslamis, Preniyen ve Halvetikte
devam etmis, Miyosende bitmistir.
i) Pontidten farki Kaledoniyen ve Hersiniyen orojenezlerine ait izler yoktur. Paleozoik -
Mezozoik arasinda belirgin diskordans gorilmemistir.
j) Magmatik faaliyet Laremiyen kivrilma safhasina bagli gelismistir.
3) Toridler
Kuzeyde Anatolid, glineyde Akdeniz ve Kenar Kivrimlariyla sinirlidir. En siddetli ve yaygin orojenik
hareket Kretase sonunda Laremiyende olmustur. Erken Eosende taban konglomerasi daha yasli
birimler Gzerine diskordandir.
a) Toroslar Kambriyenden baslayarak Miyosen sonuna kadar gelismis. (Bitlis, Anamur,
Sultandag)
b) Toroslar bélgesinde ilk hareket Alpin — Kimmeriyen.
* Miyosen sonunda Toroslar deniz ylizeyine ¢ikmistir. Yikselme devam etmektedir.
4) iranidler
Toridler ile iranidler bir arada incelenir.
5) Kenar Kivrimlan Bolgesi
Bu kusak Anadolu’daki Alpin 6n cukurunun kivrim serileri icinde gelismis, Eokambriyenden
baslayarak Pliyosen ve tiim devirler boyunca bir ¢cokel havza olarak kalmistir.
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FAYLAR

Ulkemiz iki 6zellik ile karakteristik
Dikey sistem: Normal - ters egim atimh faylar
Yatay sistem: Dogrultu atimli faylar
KAF
1200 km’nin lizerinde Edremit Saroz’dan baslar doguya dogru Marmara Denizi ve Bélgesinin
glneyinden Adapazari, Bolu, Diizce, Gerede, Cerkes, llgaz, Resadiye ve Erzincan’a kadar ulasir,
Karliova’da DAF ile birlesir.
e Sag yonli, dogrultu atimh faydir.
e Toplam atim 85-90 km.
e Erken - Ge¢ Miyosen yashdir.
Karakteristik 6zellikleri
Tektonik goller, sicak su gikislari, travertenler, cek-ayir havzalari, yer yer volkanik faaliyetler.
DAF
400 km’lik bir hat ile Karliova’dan baslar, Elazig, Hazar, Gélbasi, Hatay, Liibnan, israil, Oliideniz’e
kadar devam eder. Kizildeniz bélgesi acilmaya (riftlesmeye) baslayan okyanus ortasi sirt bolgesidir.
e Sol yonli, dogrultu atimh faydir.
e Toplam atim 80 + 10 km
e Orta— Geg Miyosen yashdir.
Ecemis Fayi (Cukurlugu
KD — GB uzaniml, 150 - 200 km uzunlugunda. DAF’a paralel uzanir. Adana-Karaisali, Nigde-Camardi,
Pozanti-Kamisli bélgesinde yer alir. ici geng birimlerle doldurulmustur.
e Sol yonli, dogrultu atimh faydir.
e Toplam atim yaklasik 80 km.
e Paleosen - Lutesiyen yashdir.
GDA Bindirme Fay1 - Miyosende olusmus, 20 km kadar kuzeydeki geng birimler glineydeki yasl
birimler tzerine bindirmistir.
Bindirmeler - Trakya, Istranca, Kocaeli, Catalca, Antalya dirsek bolgesi, Ankara, Kastamonu-Sinop
civari, GAB (en blyugi).
Horst ve Grabenler - Ege bolgesinde acilmaya bagh olarak egim atiml normal fay sistemleri ve
horst-graben yapilari gozlenir. (Blylik ve Kiicik Menderes, Gediz grabenleri)
Turkiye'de
1. Dogrultu atimli fay,
2. Egim atimli fay,
3. Ters fay ve bindirme fayi vardir.

KAF Erken - Ge¢ Miyosen
DAF Orta - Ge¢ Miyosen
Ecemis Paleosen - Liitesiyen
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TURKIYE'NIN PALEOTEKTONIK - PALEOCOGRAFIK EVRIMi

1) Permo Triyasdaki Durum
e Anadolu 240 milyon yil 6nce Gondwana kitasinin kuzeyinde yer alan Paleotetis Okyanusuna
bakan kuzey kenarinin bir pargasini olusturuyordu.
e Paleotetis Okyanus tabani glineye egimli dalma batma zonu ile Tirkiye platformu altina daldi.
e  Permiyen platformu Triyasda kirilip acilmistir.
e Riftlesip Alt Triyas yasli Karakaya formasyonunu olusturmustur.
2) Jura Basindaki Durum
o Kimmeriyen kitasi stirekli pargalanmis.
e Neotetisin gliney kolu buyimdis.
e Paleotetisin kuzey kolu ise Bati Karadeniz boyunca genislemis.
e Dogu Pontid bolgesindeki siddetli toloyitik volkanizma bu donemde aktiflesiyor.
3) Jura Sonu — Kretase Bagindaki Durum
e Paleotetisin Orta Jura’da (Dogger) kapanmasiyla
» Dogu Pontid ve Kafkasya’da kabuk kalinlasmasi
» Tibet tipi volkanizmaya sebep olmustur.
e Alt Kretase boyunca
> Karbonat self olusumlari birikmis
> Kara yikselmesi hizlanmis
> Resifler arasina turbiditler yerlesmistir.
o Neotetisin ilk kapanimi
e Ofiyolitlerin yayillimi 145 MY
e Karbonat platformunun olusumu
4) Ust Kretase — Paleosen Durumu
e Pontidlerde Ust Kretase baslangicinda dalma-batma olmustur.
e Alplerde ve Tirkiye’de Neotetis’in tektonik gelisimi meydana gelmistir.
e Convergent (yaklasan) rejimin baslamasi
e Ofiyolitik naplarin yerlesmesi
o Neotetis’in kuzey kolunun kapanmasi Paleosen sonu, Eosen basidir.
5) Ust Eosen — Alt Miyosen Durumu
e Turkiyedeki orojenezler K-G yéniinde sikismaya devam etmistir.
e Eosen sonunda Dogu Pontidlerdeki Rize plitonu sokulumu bitmistir.
6) Alt - Orta Miyosen Durumu
e Arabistan - Avrasya ¢arpismistir.
e KAF, DAF ve Anadolu levhasi olusmustur.
7) Pliyosen — Giincel D6nem Durumu
e Tirkiye - iran platosunun sikismasi nedeniyle Pliokuvaterner yasli Tibet tiirii yaygin volkanizma
gelismis
e Arabistan levhasinda bindirmeli kenar kivrimlari olusmus
e Arap levhasi lzerinde (riftlesmeden dolayi) Akgakale grabeni ve Karacal Dag volkani olusmustur.
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TURKIYE'DE DOGAL KAYNAKLAR

PETROL

GDAB ve Trakya bolgelerinde var. Ayrica Karadeniz kiyisi boyunca arastirma yapiliyor.

Petrol kiyilari - Batman, Mardin, Adiyaman, Hazro, Raman Dagl, Karacadag, Ergene

GDAB bindirme zonunun Tirkiye tarafinda Arabistan sahalari kadar kaliteli olmasa da petrol vardir.
Tuz Golu ve cevresindeki bazi tuz normlari dogalgaz ve petrol aramasina tabi tutulmakta ayni
zamanda yurt disindan gelen petrol ve dogalgaz burada depolanmaktadir.

BORAT
Marmara glineyi, Emet, Bigadic, Usak, Kirka, Gomet, Akhisar’da (Neojen havzalari) bulunmaktadir.
Miyosen yasl golsel birimler de borat madeni igerirler.

PERLIT

Dogu Anadolu’nun biiyik bir kismi, Sivas, Kapadokya, Kizilcahamam, Konya, Galatya masifi, Marmara
glneyi, Ege kuzeyi (Neojen Kuvaterner).

Volkanik malzemedir. (Volkan konileri etrafinda yaygin)

Tarim, boya, kimya sanayinde kullanilir.

ALUMINYUM
Adiyaman, Antep, iskenderun, Adana, Hatay ve az da olsa Zonguldak’ta gériiliir.

FOSFAT

GDAB: Mazidagl, Bozova, Urfa, Kilis, Antep, Hatay

Gulbre hammaddesidir, karasallasmayi ifade eder.

Diinyada en biiyiik fosfat yatagi Fas civarindaki Moritanya islam Cumhuriyeti’'nde.

DEMIR
Orta - Bati Toroslarda, Anadolu’da ve kismen Ege’de
Erzincan, Bingdl, Elazig, Kayseri, Adana, Ordu, Giresun, Anamur, Kiitahya, Ankara civari, Eskisehir

KURSUN - GINKO
Ozellikle Dogu Karadeniz’de, Bitlis, Elazig, Bingdl, Nigde, Adana, Kayseri, Akdagmadeni

BAKIR
Piritin bol oldugu yerler: Kire(Elazig), Dogu Karadeniz (Artvin, Samsun), Erzurum, Kayseri, Corum,
Kastamonu’da yaygin.

KiL
Endustriyel hammadde olarak kimya, deterjan, boya, petrokimya, sondaj, cimento sanayinde
kullanilir. Neojen yasl sedimanter gollerin icinde yaygindir.

TAS KOMURU - Zonguldak
LINYIT - Ege’de
TUZ - JiPS - Orta ve Bati Anadolu

A. Kiirsat OZCAN Tiirkiye Jeolojisi Calisma Notlar Sayfa 17



