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      energía 
infinita

La secta de La

«No es imposible, pero es 
muy improbable. Es como si 
te toca la lotería 100 veces»

La mala fama ha transmutado 
la fusión fría en reacciones 
nucleares de baja energía

El Gobierno de EEUU vio 
poco convincentes las 
investigaciones en fusión fría

Un experimento reaviva el debate sobre la fusión fría, un fenómeno 
que, de demostrarse, sería la solución para los problemas energéticos

Hay quimeras tan de-
seables que pueden conver-
tirse en hechos sin necesidad 
de pruebas que las sustenten. 
Entre ellas, la vida después de 
la muerte o 24 horas de sexo 
seguidas; otra, menos conspi-
cua, la fusión fría. 

El 23 de marzo de 1989, dos 
químicos de la Universidad de 
Utah, Martin Fleischmann y 
Stanley Pons, presentaron en 
Salt Lake City (EEUU) un ha-
llazgo que iniciaría una nueva 
era de energía abundante, lim-
pia y casi gratuita. En un expe-
rimento sobre la mesa de su la-
boratorio, a temperatura am-
biente, habían recreado el sis-
tema de producción de ener-
gía de las estrellas: la fusión de 
átomos de hidrógeno. Duran-
te las siguientes semanas, cen-
tros de investigación de todo el 
mundo –entre los que estaban 
la Universidad Autónoma de 
Madrid y el CSIC– intentaron 
replicar los resultados. Fue im-
posible. El pequeño exceso de 
energía observado por Pons y 
Fleischmann –del que se de-
ducía la reacción nuclear– se 
atribuyó a la casualidad o a un 
error en el experimento.

Los reveses en el laborato-
rio, que han acompañado a la 
fusión fría durante 20 años, no 
han amilanado a un grupo de 
creyentes que continúa traba-
jando en este campo, ahora re-
bautizado. La mala fama acu-
mulada sobre la denomina-
ción original transmutó la fu-
sión fría en reacciones nuclea-
res de baja energía.

El pasado 23 de marzo, en el 
vigésimo aniversario de la pri-
mera epifanía, un nuevo equi-
po de investigadores regresó 
a Salt Lake City para presen-
tar en rueda de prensa las pri-
meras evidencias gráficas de 
la fusión fría. A un experimen-
to similar al de Fleischmann y 
Pons, científicos del Space and 
Naval Warfare Systems Com-
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mand (SPAWAR) de San Die-
go (EEUU) le añadieron un de-
tector de partículas muy sim-
ple, un tipo de plástico llama-
do CR-39. 

Tras dos semanas de experi-
mento, el equipo descubrió en 
el CR-39 un pequeño núme-
ro de huellas triples. Este ras-
tro lo habrían dejado tríos de 
partículas alfa surgidas de la 
desintegración de un neutrón 
muy energético al chocar con-
tra el plástico. El neutrón ha-
bría escapado tras la fusión de 
un átomo de deuterio con otro 
de trítio (ambos son versio-
nes pesadas del hidrógeno).  
Cuando los científicos realiza-
ron la misma prueba con agua 
normal, las trazas de los neu-
trones no aparecieron. El ha-
llazgo se había publicado en 
octubre de 2008 en la revista 
Naturwissenschaften.

un buen experimento

La presentación, que tuvo lu-
gar durante la reunión prima-
veral de la Sociedad Química 
Americana, ha sido recibida 
con escepticismo. Sin embar-
go, algunas de sus conclusio-

nes parecen aceptables. Johan 
Frenje, del Massachusetts Ins-
titute of Technology (MIT), ex-
perto en la interpretación de 
los rastros que dejan las reac-
ciones nucleares a altas tem-
peraturas en el plástico CR-39, 
cree que la interpretación de 
qué produjo las marcas es co-
rrecta. “Los datos y su análi-
sis parecen sugerir que se han 
producido neutrones altamen-
te energéticos”, afirmó el día 
del anuncio en Newscientist. 

Más controvertido es el ori-
gen de esos neutrones. Según 
otro de los ponentes de la pre-
sentación, el editor de New 
Energy Times, Steven Krivit, 
hablar de fusión nuclear, pro-
bablemente, no está justifica-
do. Sin embargo, afirmó, “el 
trabajo es importante” y pue-
de ser que los neutrones “sean 
fruto de un proceso nuclear 
aún desconocido”.

Pese a la degradada imagen 
de su área de investigación, 
muchos de los científicos que 
trabajan en torno a la fusión 
fría son brillantes y reconoci-
dos. “El mismo Fleischmann 
tenía mucho prestigio en el 
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El 23 de marzo de 1989 los químicos Stanley Pons y Martin Fleischmann, de la Universidad 
de Utah, anunciaron la producción de fusión fría con la consiguiente liberación de energía. 
No se pudo demostrar que el experimento fuese correcto.

Los núcleos de dos 
átomos de deuterio se 
funden a temperatura 
ambiente, provocando la 
reacción nuclear.

Imagen real del 
detector tras el 
experimento.
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Las nuevas evidencias
Veinte años despúes, un equipo de investigadores asegura haber encontrado una nueva 
evidencia visible de la fusión fría. Esta vez se fusionó un átomo de deuterio con uno de 
tritio (átomo de hidrógeno con un protón y dos neutrones).

Hace el papel 
de catalizador.

Átomo de hidrógeno 
con un neutrón más.

DEUTERIO
2H2

R
ecuperando el espíritu origi-
nario de esta sección (que es-
tuvo a punto de llamarse Pre-
guntas tontas), una lectora me 
pide que aclare qué es el uni-

verso y hacia dónde se expande. Según el 
diccionario (y es la mejor definición de la 
que disponemos, por no decir la única), el 
universo es el conjunto de todo lo existen-
te. Ahora bien, ¿qué es todo lo existente? 
Hay personas que creen en la existencia de 
lugares inmateriales, situados en otro pla-
no de realidad y poblados por seres igual-
mente inmateriales. ¿Incluyen los creyen-
tes el cielo y el infierno en su concepto de 
universo? En general, no, y por eso a veces 
se habla del mundo físico, en contraposi-
ción a un supuesto mundo espiritual. Pe-
ro la cosa no es tan sencilla, pues, según la 
doctrina oficial de la Iglesia católica, Jesu-
cristo y la Virgen subieron en cuerpo y al-
ma a los cielos. Los dogmas de la Ascen-
sión y la Asunción sugieren que el cielo es-
tá arriba y que puede albergar entes ma-
teriales. ¿Forma, por tanto, parte del uni-
verso?

Algunos teólogos, como el alemán Karl 
Heim, han intentado solucionar la para-
doja situando el paraíso en la cuarta di-
mensión, y, en esa línea, Dalí, en su Corpus 
Hypercubus, convierte el desarrollo de un 
hipercubo en la cruz de Cristo para expre-
sar que la crucifixión fue un acontecimien-
to metahistórico, del que los simples mor-
tales solo percibieron la sombra, la proyec-
ción tridimensional. El problema es que 
la explicación tetradimensional complica 
aún más la cuestión que intenta resolver. 

PeRo tAmPoCo para los no creyentes la cosa 
es tan sencilla como parece a primera vis-
ta. Tanto la ciencia ficción como algunas 
teorías cosmológicas contemplan la posi-
bilidad de que existan numerosos (tal vez 
infinitos) universos paralelos. Pero si, por 
definición, el universo es todo lo que exis-
te, esos hipotéticos universos plurales se-
rían una contradicción in términis y ten-
drían que llamarse de otra manera. ¿Y qué 
decir de los universos bebé?

en CuAnto A lA exPAnsión del universo, es 
inevitable pensar en ella como un creci-
miento hacia afuera; pero ¿qué sentido 
tiene hablar de un afuera si el universo 
es todo lo que hay? Ninguno. Sin embar-
go, nuestra mente no puede imaginar al-
go que crece sin ocupar un espacio previa-
mente disponible, algo que al crecer gene-
ra el propio espacio que ocupa, que es. Co-
mo señala Poe en Eureka, su injustamente 
olvidado poema filosófico, no sólo no po-
demos concebir lo infinito, sino tampoco 
lo finito. Eso es todo (nunca mejor dicho).

¿Qué es el 
universo?

carlo
fRAbetti

el juego de la ciencia
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presentación del último 
hallazgo en fusión fría (vídeo)
http://minilink.es/8n
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Más información

campo de la electroquímica”, 
explica Claudio Gutiérrez de 
la Fe, investigador del Institu-
to Rocasolano del CSIC. 

En 1989, Gutiérrez de la Fe 
se encontró entre los científi-
cos que trataron de replicar los 
resultados del equipo de Utah. 
“Algunos de los investigado-
res que se dedican a esto son 
muy buenos, pero la investiga-
ción relacionada con la fusión 
fría es más bien como una sec-
ta”, afirma. “Ellos realizan sus 
experimentos, y entre ellos se 
confirman y apoyan, pero no 
están admitidos dentro de la 
ciencia normal”, añade. 

pérdida de apoyos

La fusión fría perdió sus princi-
pales sustentos en 1997, cuan-
do el Gobierno japonés dejó de 
apoyarla. Un año después, ce-
rró el laboratorio IMRA. Este 
centro, creado por Toyota pa-
ra investigar el fenómeno, ha-
bía acogido en 1992 a Pons y  
Fleischmann. La puntilla la pu-
so, en 2004, el Departamento 
de Energía de EEUU, cuando 
publicó un nuevo informe so-
bre la fusión fría donde consi-
deraba que los resultados en 
torno al fenómeno eran poco 
convincentes.

Pese a los contratiempos, 
casi todos los años los defen-
sores de la fusión fría contra-
atacan con nuevos resultados. 
Y, como ocurre con todas las 
quimeras –y la fusión fría lo es 
mientras no se pruebe lo con-
trario–, no es fácil demostrar 
que son imposibles. “No es im-
posible, pero es muy improba-
ble”, explica Gutiérrez de la Fe. 
“Es como que te tocase la lote-
ría cien veces seguidas”, apun-
ta. Por ahora, los miembros 
del culto de la energía infini-
ta siguen probando su suerte.  
Nunca se sabe. D 

Creando energía en frío

Agua pesada
2H2O

Oxígeno
O

Oxígeno
O

FUENTE: ELABORACIÓN PROPIA

Neutrón altamente
cargado

Neutrón altamente
cargado resultante
de la fusión

Neutrón

Protón

Neutrón

Protón

La fusión fría de Fleischmann y Pons

FUSIÓN PLÁSTICO
DETECTOR

Partículas
alfa con
energía

Barra de paladio (Pd) a
la que se aplica energía
eléctrica, que provoca
que el deuterio se separe
del oxígeno.

PALADIO
Pd

Agua pesada
2H2O

DEUTERIO
2H2

El 23 de marzo de 1989 los químicos Stanley Pons y Martin Fleischmann, de la Universidad 
de Utah, anunciaron la producción de fusión fría con la consiguiente liberación de energía. 
No se pudo demostrar que el experimento fuese correcto.

Los núcleos de dos 
átomos de deuterio se 
funden a temperatura 
ambiente, provocando la 
reacción nuclear.

Imagen real del 
detector tras el 
experimento.

infografia@publico.es

Las nuevas evidencias
Veinte años despúes, un equipo de investigadores asegura haber encontrado una nueva 
evidencia visible de la fusión fría. Esta vez se fusionó un átomo de deuterio con uno de 
tritio (átomo de hidrógeno con un protón y dos neutrones).

Hace el papel 
de catalizador.

Átomo de hidrógeno 
con un neutrón más.

DEUTERIO
2H2

El pasado 10 de marzo 
se completó la construcción 
del mayor láser del mundo en 
el National Ignition Facility de 
EEUU. Ahora, según ha co-
mentado el director de las ins-
talaciones, Ed Moses, trabajan 
para lograr “el primer proce-
so de fusión controlado, soste-
nido y con ganancia de ener-
gía realizado en un laborato-
rio”. Si los responsables de es-
tas instalaciones consiguiesen 
su objetivo, se estaría más cer-
ca de poder utilizar la fusión 
nuclear, de un modo similar a 
como sucede en el sol, para ob-
tener una energía abundante y 
relativamente limpia.

Para desencadenar una  
reacción de fusión en cadena, 
se dirigirá la potencia del lá-
ser contra unas diminutas cáp-
sulas llenas de una mezcla de 
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La fusión se producirá en el interior de este objeto. NIF

Un láser intentará 
probar la utilidad 
de la fusión

deuterio y tritio (dos versio-
nes del hidrógeno) que actua-
rían como combustible. Los 
científicos calculan que si la 
temperatura y la presión a la 
que se somete a ese combus-
tible fuese suficiente, podrían  
desencadenar reacciones en 
cadena y lograr más energía 
de la gastada.

Europa también está traba-
jando en el diseño de un pro-
yecto similar: la European 
High Power Laser Energy Re-
search Facility (HiPER). Este 
proyecto, que costaría alrede-
dor de mil millones de euros, 
se añadiría al ITER (que cos-
tará más de 10.000 millones) 
como proyecto europeo para 
probar las posibilidades de la 
fusión nuclear como fuente de 
energía. De momento, se en-
cuentra en una fase preparato-
ria de tres años iniciada en oc-
tubre de 2008. D

¿cómo se 
produce la 
fusión nuclear?
la fusión nuclear se produ-
ce cuando varios núcleos 
se unen y pasan a formar 
núcleos más pesados. en 
las estrellas, los átomos de 
hidrógeno (que tienen un 
protón), se unen entre sí 
para formar átomos de he-
lio (con dos protones). en 
el proceso, liberan grandes 
cantidades de energía.

¿por qué 
es difícil 
reproducirla 
artificialmente?
los núcleos atómicos tie-
nen carga positiva. como 
sucede cuando se intentan 
unir dos imanes por el polo 
con la misma carga, cuan-
do se acercan, los núcleos 
atómicos se repelen con 
gran intensidad. para unir-
los, es necesario acercarles 
lo suficiente para que la 
fuerza nuclear fuerte (muy 
potente, pero sólo en las 
distancias cortas) supere la 
repulsión de la fuerza elec-
tromagnética. esto sólo se 
ha logrado a temperaturas 
y presiones muy elevadas, 
y, por el momento, de una 
manera no totalmente con-
trolada.

¿cuáles son las 
diferencias 
entre fusión  
fría y caliente?
la fusión nuclear a altas 
temperaturas es algo com-
probado empíricamente 
desde los años 30 del siglo 
pasado. la fusión fría es 
sólo una hipótesis para ex-
plicar la aparición de exce-
sos de energía en algunos 
experimentos. Ya en 1927, 
John Tandberg aseguró 
haber fusionado átomos 
de hidrógeno para crear 
helio utilizando electrodos 
de paladio en una célula 
electrolítica. este sistema 
no es muy distinto del 
que después utilizaron los 
químicos de la universidad 
de utah, stanley pons y 
Martin Fleischmann. Hasta 
ahora, no ha sido posible 
tener certeza de que estos 
resultados empíricos se 
deban a la fusión de nú-
cleos de hidrógeno y no a 
una reacción nuclear aún 
desconocida o a un simple 
error experimental. 

saCadudas

la energía  
que generan  
las estrellas

Esteban González Pons.

Una ‘quedada’ con 
freno y marcha atrás

El vicesecretario de Co-
municación del PP, Esteban 
González Pons, se ha visto in-
merso en un buen lío tras ani-
mar desde su página de Face-
book a estudiar la manera de 
organizar una quedada “Sin-
de, pírate!”. La idea era reflejar 
“el verdadero malestar que rei-
na” entre los navegantes de In-
ternet contra la nueva minis-
tra de Cultura, Ángeles Gonzá-
lez-Sinde, ante la posibilidad 
de que la barra libre de des-
cargas en la Red tenga los días 
contados. 

“¿Cuándo?  ¿Dónde? 
¿Cuántos seríamos?”, fue la 
llamada a la movilización del 
dirigente. Los comentarios 
de apoyo se desataron y hubo 
una gran aportación de ideas. 
La guerra había comenzado. 
Pero la Asociación de Inter- 
nautas ha puesto freno a Pons 
dándole un toque de atención 
y advirtiéndole de que su lugar 
es el Parlamento.  

Pons rectificó de inmediato 
desde su página en Facebook: 
“Creo que tienen razón y les 
voy a hacer caso”. Pero tam-
bién aprovechó para recordar-
le a Víctor Domingo, presiden-
te de la fundación, que “antes 
y, sobre todo, después que po-
lítico, soy uno de los más viejos 
internautas”. Con el cruce de 
comentarios, se ha desatado 
un gran debate en la Red.

Toda la historia comenzó 
cuando Pons, un apasionado 
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de las nuevas tecnologías y 
con dos perfiles en Facebook 
por la avalancha de peticio-
nes de amistad, se adhirió al 
grupo “Sinde Pírate!”. Pero 
no contento con su contribu-
ción, comenzó además a ani-
mar a todos sus seguidores a 
hacerlo. 

Actualmente, este movi-
miento cuenta ya con el apo-
yo de más de 24.000 perso-
nas. Para Pons, está claro que 
Zapatero ha conseguido “el 
apoyo de los artistas de la ce-
ja a cambio de perder el apo-
yo de todos los jóvenes espa-
ñoles”. Y se burla de que la di-
rectora y guionista haya lo-
grado “en un tiempo récord” 
ser titular de semejante cam-
paña de reprobación porque 
figura en más de 75.000 pá-
ginas con ácidas críticas. D

madRid// El secretario de Es-
tado de Medio Rural y Agua, 
Josep Puxeu, dice que no se 
puede llevar el debate sobre 
transgénicos hacia posiciones 
que no serían “ni decimonóni-
cas”. Sobre Alemania, que pro-
hibió el cultivo de maíz contra 
la plaga del taladro, manifestó 
que allí “no tienen” el proble-
ma de la plaga y “no se impor-
ta maíz”, igual que Francia.

puxeu niega el debate 
en transgénicos

medio ambiente

madRid// Investigadores del 
CSIC presentaron ayer un 
complemento alimenticio, 
basado en una patente suya, 
que permite reunir en una so-
la cápsula la concentración 
de resveratrol presente en 
45 botellas de vino. El resve-
ratrol es una sustancia de la 
uva que combate el envejeci-
miento celular.

45 botellas de vino  
en una sola cápsula

enVeJeCimiento

madRid// Los videojuegos pa-
ra ejercitar la mente mejoran 
los síntomas de la esquizofre-
nia para los que no hay trata-
miento, como las dificultades 
para recordar y para tomar de-
cisiones, según un estudio del 
San Francisco Veterans Affairs 
Medical Center, publicado 
en The American Journal of  
Psychiatry. 

Juegos de mente  
para la esquizofrenia

psiquiatría

madRid// Un informe del Ins-
tituto de Estudios Médico 
Científicos desvela diferentes 
parámetros que servirían pa-
ra comparar la asistencia al 
cáncer en los distintos países 
europeos. Los autores desta-
can que “hay poca transpa-
rencia” de datos en este sen-
tido, por lo que resulta difícil 
su objetivo. España destaca 
en investigación. 

Faltan datos para 
comparar el cáncer
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