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ELOSZO

Amikor a legnagyobb magyar — valora valtva diveiben mar hosszabb ideje érlelt
elhatarozasat — 1825-ben egy orszaétgpl szoparbaj végsérvekeént felajanlotta birtokainak
egyéves jovedelmét a Magyar Tudomanyos Akadémidutaranak tekinthét tudoés
intézmeény felallitasara, aligha sejthette, hogweintézmény nemcsak évszazados kereteket
ad orszagunk intellektualis tevékenységéhez, deszegy majd egy politikailag és
tarsadalmilag megosztott és gazdasagilag is nepeldsd] kiszkéd korban szinte az
egyetlen olyan kozintézménnyeé valik, amely osztalizalmat élvez Magyarorszagon.

JO érzés azt tapasztalni, hogy az emberek szensbdikadémia testesiti meg a nemzeti
konszenzust. Ez természetesen nem véletlen. Az &hkiad kdzel két évszazados
tevékenysége soran tobb-kevesebb sikerrel, mindigkiezett fluggetleniteni magat az
aktualpolitikai eseményeltt és véleményét a tudomany allasanak megfetel a szakmai
ismeretek alapjan kialakitani és kdzreadni.

Aki kozpénzlsl kozfeladatot lat el, azt kilonos fedskég terheli. A Magyar Tudomanyos
Akadémianak kovetkezésképpen tevékenysége sorakrik&iumnak is eleget kell tennie:
egyrészt atlathaténak, masrészt hatékonynak ésnérgasnek kell lennie. A tudomanyos
kutatds Osszetett tevékenység, amelyben 6tikza szakmai képzettség, a szorgalom, az
infrastrukturalis hattér, az anyagi raforditasegyuttmikodés, az intuicio, és végul, de nem
utolsésorban kicsit talan a szerencse is.

Az emberiség torténelme soran bebizonyosodott, reodggnyeék mindegyikének komoly
szerepe van a tudomanyos eredmény megszuiletéddbdrhidba van egy fantasztikus o6tlet,
ha annak kivitelezése nem lehetséges, hiaba anszéme véletlen, ha képzettség és tudas
hianyaban nem képes felismerni és hasznositama &zitatd, €s hiaba a szorgalom, ha az
emberi és az anyagi feltételek nem teszik &etinnak érvényesuilését.

Az Akadémia kutatéhal6zatanak, a kutatéhal6zatényiitdé, koordindlé és kiszolgald

szervezetnek az a legfontosabb feladata, és egybaredményességotditétele is, hogy

Ve

A kutatohaldzat tevékenységét immar hagyomanyosanutatd kotetek az elért eredmények
kozzététele mellett szamstertdjékoztatdst is adnak az elvégzett munka hédleréer

korilményei6l is: az érdelddé és a mecénas olvasdé megtudhatja, hanyan, milyen



forrasokbdl, milyen hazai és nemzetk6zi egyiiktdéssel, mit alkottak, mit tettek le az
orszag és a vilag asztalara.

Az intézetek beszamoldibdl kitik, hogy a kor kihivasaira vélaszolva, a kutat@kdsulyt
fektetnek arra, hogy elért eredményeiket adtEtsatasban és a doktori képzésben is ismertté
tegyék, hiszen elméleti jeléisegik mellett egyre nagyobb igény mutatkozik azkkaa
gyakorlatban tortéh hasznositdsara. Ezt mutatja az is, hogy a kornadingzféra az
Akadémiaval megvalosuld stratégiai egylitkixdés keretében a kutatohal6zat eredményeire

is tamaszkodik.

Széchenyi Istvan ugyancsak az alapitas évében ddidte megfogalmazasa szerint a
kutatashoz a tudas 6nmagaban nem elégeam eredményességhez, afrelépéshez annak
szervezeését, miukodtetésésl is gondoskodni kell.

.Meggyézédésem, hogy a természet titkainak felfedezéséberiirkéss értelmink
megszervezése utan, amellyel Isten bennilinket glataaris hatalmas lépést teszinkrel.

E gondolatok jegyében ajanlom e kotetet az olvéigelmébe.

Budapest, 2009. majus

Németh Tamas
az MTA fotitkara



A TABLAZATOKKAL KAPCSOLATOS MEGJEGYZESEK

Minden tablazatban szeréphdatot az intézetek vagy a csoportok adtak mepbdies
palyazatoknal mindig az adott évré ésszeq lett feltlintetve forintban.

A beszadmoldk tdblazataiban indexszel meqgjeldlt stdiglentései:

! Az éves gazdasagi beszamoléban szérégos statisztikai allomanyi létszam

2 A kutatéi besorolasban l&kozalkalmazottak 2008. év végi tényleges atlaghts. Az
atlaglétszamba beletartoznak a részmurditead foglalkoztatottak is. Ezekben az esetekben a
részmunkaifisok létszama a ledolgozott Orak alapjan lett teljpsnkaidis |étszamra
atszamitva

3 Mindazon publikaciok szama, amelyeket az dllietitatéhely masodik indexszel megjeldlt
helyen szambavett széje jelentetett meg (tehat azok és csak azok cikdéek 2008-ban az
intézet allomanyaban voltak). A publikaciokba batiznak: a tudomanyos és ismeret-
terjeszé munkak, tanulmany, cikk, konyv, konyvfejezet, jegy atlasz, tematikus térkép.

4 Mindazon tudomanyos publikaciék szama, amelyekéiets kutatéhely masodik indexszel
megjeldlt helyen szambavett sz§ez jelentetett meg, és amelyek megfelelnek a TPA
ajanlasaban megadott feltételeknek és a publikaeiGrer# kutatbhelyeként szerepel a
kutatohely neve.

> A folyéiratok 2007. évi impakt faktorait haszn&tu

® A targyévben a kutatéhely allomanyabanéléwtatoknak az adott kutatéhelyen vagy
jogelddjében az utolsd 15 évben (1993-2008 kozott) siiletkkeire valdo 2008-ban tortént
hivatkozasok szdma (az egydrdrivatkozas, valamint egy tudomanyos munkarél szolo
recenzio tartozik ide), az MTA TPA szamara leadisték alapjan. A bibliografiai adatként
szerepb mivek szdma itt nem szerepel.

" |de csak a tudomanyos kényveket vagy atlaszokatjsk.
8 A targyévben kiallitott oklevelek alapjan.

® Taldiméany ill. szabadalom alatt ért@kda Szabadalmi térvény hatélya ala tartozé szellemi
alkotasok, igy a névény- és allatfajta oltalom is.

19 Kiulen az ebadasok és kilon a poszterek szama, abban az essibem a konferencia
kiadvanyban nem jelentek meg, de dokumentalt foemdailerdrizhebk.

Y 1tt csak a kormanyszititvagy ezzel ekvivalens orszagos és nemzetkdzi, megbizasi
dijért végzett szakpolitikai tanacsadd tevékenysdugottsagi részvételt soroltuk fel.

12 Mindazon személyek szama, akik hazai deksatasi intézményben rendszeresen (nem
feltétlen heti rendszereséggel), tantervi keret@kokt oktatnak. A kilféldi egyetem szaméra
végzett oktatasi tevékenységet, a felkérésre tarédiadasokat és a szakdolgozat,
diplomamunka, PhD-téma vezetését a beszamoldldtye IV. pontjaban talaljuk. Az adatok

a 2007/2008-as tanév masodik és a 2008/2009-es ¢itnszemeszterére vonatkoznak.



13 A kutatéhely allomanyaban l8vkutatok &ltal feléfok( oktatasi intézményben tartott,
hivatalosan bejegyzett regularis és specidlimddsok valamint gyakorlatok 2007/2008-as
tanévmasodikés a 2008/2009-es tanélss szemeszteri egylttes éraszama. Itt nem tintettik
fel az intézményben TDK, diploma illetve PhD-hattija altal elt6ltott, vagy rajuk forditott
oraszamot.

14 A 2008. évben a kutatéhely részére a Magyar Allanstar altal kiutalt 6sszes
koltségvetési tAmogatast csokkentettiik a kovétk&telekkel:

— koézponti beruhazasi tamogatas,

— felgjitasi tAmogatas,

— mas tarcaktol barmilyen céllal atadott tamogatas,

— OTKA Programok tAmogatés

0sszegével.

15°2008-ban az MTA kereth a kutatéhely rendelkezésére allé fiatal kutatb@shelyek
szama.

16 A teljes sajat bevétel megegyezik a palyazatibadalmi és a nem palyazati kiils
megrendelés keretében kapott bevételek 6sszegével.

17 Az utols6 harom év atlaga.
18 A Nemzeti Fejlesztési Terv I. keretében (GVOP,)gtmyert tamogatasok.

19 Ebbe a kategéridba tartoznak azoknak a kutatdsi wéegbizasoknak a beveételei,
amelyeknél a palyazatok kiiréja nem magyarorszagrvezet. Ezeket a bevételeket AFA
nélkili 6sszegben és alvallalkozéi rész nélkuliketigyelembe

20 Az az 6sszeg, amelyet a kutatdhely koordinatorkéas intézményekhez, tanszékekhez,
vallalkoz6khoz tovabbitott a targyévben.
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ATOMMAGKUTATO INTEZET
4026 Debrecen, Bem tér 18/c, 4001 Debrecen, Pf. 51.
Telefon: 52-509-200, Fax: 52-416-181
e-mail: director@atomki.hu, honlap:www.atomki.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet alapfeladatai 2008-ban nem valtoztakkezz alapitd okiratban foglaltak szerint a
kovetkedk: alap- és alkalmazott kutatasok folytatdsa amatagfizikdban és atomfizikaban;
fizikai ismeretek és modszerek alkalmazasa masntadgagakban (anyagtudomany és
anyagvizsgalat, foldtudomanyok és kornyezetkutatégosi-bioldgiai kutatasok stb.) és a
gyakorlatban (ipar, mépgazdasag, orvosi gyakorlat stb.); alap- és alkabthdaitatasokhoz
szikséges modszerek és eszkdzok fejlesztése; kikiidas a posztgradualis képzésben és a
felsboktatas feladatainak ellatasaban.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Részecskefizika

A masodik kvantumszindinamikai sugérzési korrekcEgdmitdsara alkalmas &ltalanos
modszer fejlesztése soran sikerilt kiszamitani gyszeresen feloldatlan (lagy vagy
kollinearis) partonsugarzast leir6 kozeélihatrixelemek integréljait a faktorizalt feloldatla
parton fazisterén.(Ezek az eredmények nemzetkozi egyiikiidésben szilettek. A
kutatécsoport 2dbdl all egy Atomki-tag részvételével. Az intézetioaditas 3 MFt, amidl 2
MFt palyazati forrasbdl szarmazik. Rovid jeldlés§2l(1) 16, 3 (2) MFt])

Elkészilt az ATLAS (A Toroidal Lhc ApparatuS) CSComputing System Commissioning)
Book. Ez olyan analizisek @igeménye, amiket referenciaként lehet majd haskrariHC
(Large Hadron Collider) adatainak @leldolgozasakor. [2500 (1$5 (0) MFt]

Az ATLAS detektor triggerrendszere felkészilt azQ4Hol érked adatok fogadasara. [500
(1) 6, 2,5 (0) MFt]

Magfizika

A franciaorszagi nemzeti nehézion-laboratériumbaBANIL) végzett kisérletben a
neutroninstabilitasi vonal kozelében elhelyezkestén atommagok szerkezetét vizsgaltak
energiaszisztematikajat meghatarozva kimutattagy lronehéz szén atommagokban az N=14
alhéjzarédas dlhik. Ez a jelenség és analdgiat mutat az N=20 héjzarédasnal
megfigyeltekkel, ami arra utal, hogy a nagy nedutibblet esetén bekdvetkehéjszerkezet-
valtozasokban altalanos mechanizmusok jatszana&sae[31 (6) 6, 10 (0,5) MFt]
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Az A=19,20,21,22 tbmegszamu atommagokban a nedtibldgtnek az effektiv nukleon-
nukleon kolcsdnhatasra gyakorolt hatasat elemezt@8RNIL-ban végzett stabil és radioaktiv
nyalabos vizsgalatokkal. Azt talaltak, hog}’aN atommagok energiaspektruma a héjmodell
j6slatahoz képest 6ssze van nyomva, ami az effekutron-neutron kolcsénhatas
gyengulésével értelmeziée{38 (4) B, 10 (0,5) MFt]

Az *°Ar atommag szerkezetét vizsgaltak (d,p) reakci6@aBANIL-ban. Meghataroztak a
gerjesztett allapotok energidjat, szogeloszlasatspekiroszkopiai faktorat. Mar egészen
alacsony energian az N=28 héjzarddason dtivetuder allapotok talalhatéak, ami az N=28
neutron héjkdz csokkenését jelzi. [23 (@)% (0) MFt]

Egy Uj, nagyenergias elektron-pozitron parspekttemsegitségével anomalisan viselked
elektron-pozitron parokat figyeltek meg®Be 17,6 MeV-es B>0" atmenetének vizsgalata
soran. A parok mért szogkorrelacioja szignifikangrest mutatott, a beisparkeltésre
vonatkoz6 kvantum-elektrodinamikai szamitasoktat &viselkedést ugy sikertlt értelmezni,
hogy feltételeztek, az atmenetek soran egy konmyektromosan semleges, 12,0 + 2,5
MeV/c? témedi, axialvektor (3 = 17) bozon keletkezett, ami aztan elektron-pozitrorrda
bomlott el. [11 (8) 8, 20 (1) MFt]

A %Rh és'%Rh kiralis-jeldlt savparjai yrast savjaiban az pdieok életidejét mérték Doppler-
eltolédas modszerrel a Gammasphere detektorrendégera Koélnben lev plunger
segitségével. Azt talaltdk, hogy a mért élgilabl szarmaztatott B(E2) értékek valtakozo
nagysaguak a paros, illetve paratlan gpatlapotok esetén, a B(M1) értékek pedig a spin
novekedésével csokkénértékiek. Ezek az eredmények nem tamasztjak ala a Kkiralis
értelmezést. [18 (1pf 5 (0) MFt]

A ®Rb(p,nf°Sr reakcid vizsgalata kapcsan bebizonyitottdk, heggoterm magreakciok
vizsgalatabol is lehet kozvetlen kovetkeztetésorew a csillagokban lejatszodo reakciok
sebességeére. [6 (5),21 (1) MFt]

A "As atommag kiilénbiizkdzegekben végbemémomlasanak tanulmanyozéasaval céfoltak
azt az elméletet, miszerint radioaktiv magok fedezdeje bizonyos koérilmények kozott
er6sen figg a bomld magokat kortlekdzegbl. [7 (7) 16, 21 (1) MFt]

A ¥N(p.y)*O reakciéban az alapallapoti &tmenet precizids sgés feloldottak az irodalmi
adatok ellentmondasat, és igy jetm@n lecsokkentették ezen asztrofizikailag fontekae®
alacsonyenergias hataskeresztmetszetének hilgg@) ©, 11 (1) MFt]

Az Ggynevezett AGB csillagokban kulcsszerepet {at80(pa)*N reakcié rezonanciainak
er6sségeét hataroztdk meg a ,trojai fald” elnevézésodszerrel, igazolva, hogy e mérési
technika olyan esetekben is alkalmazhatd, amikowvizsgalt magreakcié gerjesztési
fluggvényében szamos rezonancia van. [23419,6 (0,5) MFt]

Megebsitették a valencianeutronok lecsatolédasanak dgéeza'®C atommag rugalmatlan
szorasainak tanulmanyozasa soran. [6d3)1 (1) MFt]
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El6szor mérték meg egy neutrongazdag atommagban paiapstok bomlasi mintazatat a
*Ne atommag Coulomb gerjesztésének segitségévblean reakciécsatornaban. [26 (B) f
11 (1) MF]

Elssként hataroztdk meg a neutrongazd@e atommagban a redukélt kvadrupél atmeneti
erosseget, aminek az értékélarra kovetkeztettek, hogy az N=50-es szférikugikugs szam a
stabilitsi savtol tavol is magikus marad. [29f@,)11 (1) MFt]

Felfedeztek egy, az sd-héjbél szarmazé proton detrudllapotot a neutrongazddgB
atommagban nukleonatadasi reakcioban. [2961) T (1) MFt]

A flrtdsodott (csomdsodott vagy klaszterizalt) magay fazisainak vizsgalata kapcsan
feltartdk a termikus és nemtermikus (T=0ntérséklei vagy kvantum-) fazisatmenetek
kozotti hasonldésagokat és kulonbéegeket. Megmutattak, hogy a héjmodell§zés
molekulaszdr flrtostédés két kulonbdz fazisnak felel meg, és diszkutaltdk ezek
mikroszkopikus (a nukleonok szabadsagi fokait elggah tekintetbe vead) leirasanak
lehetségét. [8 (2)d, 6,9 (0,9) MFt]

A Lane-model keretén belll izobar analdég rezondntiéajdonsagait szamoltak kiulonkitz
modszerek segitségével. A csatolt csatornas edgkateharom kulonbdzeljarassal oldottak
meg. A Berggren-féle bazisfliggvenyeket és kompkekdzast alkalmazo kozelitések hasonlo
eredményeket adtak, de asdldi eljarassal a szorasi jelenség és a magszerkezetiéletes
fizikai interpretacioja sokkal konnyebb. [3 (2) B (0) MFt]

Protonnyaldbokkal ***Xe, ?*Xe, "®Xe céltargyakon, deuteronnyaldbokk&tCd, "*Xe
céltargyakon élidézett reakcidk gerjesztési fliggvényét mértékzésstottak ki elméletileg a
NAU orvosi és ipari alkalmazasok szempontjabol npdgntsédi nuklearis adatbazisanak
bévitése érdekében. A terapias izotopokaBitasara hasznalt magreakciok adatbazisanak
létrehozdsa az elmult évben befépitt. Az adatbézis kdzzététele web-en megtortént,
kézikdnyvének Technical Report formaban valéo megjetése folyamatban van. [9 (8) 22

(2) MFt]

A vékonyréteg-aktivacios technika alkalmazésavattét®é anyag- és kopasvizsgalati
modszerek tovabbfejlesztése sordn a masodlagosantdpld modszerét alkalmaztak
kozvetlenil nem aktivalhaté anyaghbdl késziilt abstek radioizotdpos nyomjelzésére. [4 (3)
f6, 20 (10) MFt]

Szimulacidkat végeztek kiterjedt bizmutos kdzegékbeutrontranszport tanulmanyozasara
szolgald kisérleti elrendezésekre vonatkozdan énwke magéat a kisérletekben hasznalt NE-
213 neutrondetektort is. A neutronenergia-tartomB®WeV-ig terjedt. A szamitasokat tobb

kilonb6d adatkonyvtar adatait hasznélva is elvégezték,sézevetették a mért adatokkal.

igy ujabb informéaciokat nyertek a konyvtarak bizrautvonatkoz6 hataskeresztmetszet-
adatainak megbizhatésagara. [6 (1)Z,5 (0) MFt]

Atomfizika

A sztochasztikus variacios modszer és a komplelasfa segitségével a pozitron—hidrogén
rendszer rezonanciaallapotait hataroztdk meg. Aelamios fliggvény részletes vizsgalata
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megmutatta, hogy az allapotok kiulénbddaszterizaciok megfelélsulyt keverékei. [4 (2)
f6, 8 (0) MFt]

A kételektronos landzsahegycsucs (cusp) letezéseit&td korabbi kisérletik eredményei és
a Wannier-elmélet alapjan elvégzett szamitogépiesusicio kozotti eltérés okat vizsgaltak.
Egy lehetséges magyarazatként feltételezték, hogkéta elektron korrelalt mozgasat
perturbdlja az Utkdzés soran ionizalddott céltéamyaCoulomb-tere. Ezt az Utkdzés utani
kolcsbnhatast egy egysiemodellel vették figyelembe a szimulaciéban. Analik vég$
kovetkeztetése az, hogy a korrelalt kételektroapdit kialakulasara valosfileg mindkét
toltott centrum (az ionizalodott céltargyatom ésenzd |6vedékion) hatassal van. [2 () f
5,1 (0,1) MFt]

Elméletileg értelmezték a litiumsteroxigén- és fluoratomok hélium- és hidrogén-
céltargyakkal vald Utkdzéseiben a metastabil attagml ered Auger-folyamatoknal
kisérletileg tapasztalt dramai hozamndvekedést. nuegttak, hogy ezt elsorban a
magasabban gerjesztett kvartett allapotokba térbéfogast koveét, a metastabil 1s2s2}pP
allapotba tortéh kaszkad legerjesatési folyamatok okozzak. [4 (3),f9,1 (0,1) MFt]

A hasonl6 szerkezitviz- és HS-molekuldk nagy toltésionokkal tortéi besugarzasanal az
elektronbefogas és a molekula azt kévatéttéresének folyamatat vizsgaltak. A kisérldtake
franciaorszagi Caenban az un. ARIBE komplexum egigknergids ionnyalabjan végezték.
Azt a meglep eredményt kaptédk, hogy a két hasonlé szerkemetlekula esetén az
egymasnak megfeleltetlietfragmentacios utak” jelefisen eltés valosziriséggel valdosultak
meg. Hasonlo eredményt kaptak a lovedéktoléesenlo fluggéesre. Azonos molekulak
esetében az azonos sebegség azonos elektronszerkdgzetle kismértékben eli@rtoltédi
lovedékionokkal (R*, O™ valé kolcsénhatasban az egyes fragmentaciosrogétoelativ és
abszolut valésziiségei is jelerdisen eltérnek. Ez utdbbi jelenséget a joval sziminetabb
metanmolekulaknal is tapasztaltak. [5 &) 7,5 (0,5) MFt]

Elméletileg vizsgaltak a 2C+:-ionok és hidroxil gyokok Utkozése soran végbednéiités-
kicserebdesi folyamatokat. Meghataroztak az elektronatai@ygamat hataskeresztmetszeteit
egy olyan geometria elrendezésre, ahol a lI6vedé®laztengely mentén haladt. Az O-H
tavolsag fuggvenyében meghatarozott hataskereszetek ,szabalysz&r novekedest
mutattak az O-H tavolsdg cstkkenésével IEHItéH viselkedést csak az egyensulyi
tavolsagtol lenyegesen kisebb tartomanyon taladakt a céltargy igen gyors relaxaciojakent
lehet értelmezni. Ezen a tartomanyon a vibraciéekafsok is felefsodtek. [4 (1) 6, 3 (0)
MFt]

Teljes kvantummechanikai és félklasszikus leirasgadgaltak az elektronnal, protonnal és
alfa-részecskékkel ttkézprotonium annihilacidjat. Azt a folyamatot térkepik fel, hogy a
protoniumban a magas palyaimpulzusnyomatéki kvesgammal jellemzett antiproton
hogyan gerjes#tik le a 0 palyaimpulzusnyomatéku allapotba, ahmiaton kozelébe kertilve
azzal annihilalédik. Megéallapitottak, hogy alacsdmymbazo energidk esetén a dipodlgzer
amenetek dominalnak, mig a nagy sebességek taryamaaz elérendi Born-modell
alkalmazhat6. A folyamat hataskeresztmetszetét igagy Utk6zési energiatartomanyon
vizsgaltdk, és a ¢f valamint a mellékkvantumszamok alapjan skalazssabalyokat
hataroztak meg. [4 (1$f9 (0) MFt]
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Monokromatikus szinkrotronsugérzassal Fe mintalgitekt 1s fotoelektron-spektrumokat
meértek, majd korrigaltak azokban a fotoelektronaktaban tértéé szérodasanak hatasait. A
korrigalt spektrumok alakja jol egyezik a Fe-atomndkall6 klaszter esetében a Fermi-nivo
kornyezetében kialakult lokalis elektronallap6tisegen és egysiestatisztikai feltevéseken
alapulé elméleti modell spektrumalakjaval. Ez agdenény azt is mutatja, hogy a kisérleti
spektrumok interpretaciéjahoz ebben az esetbenbbovdpl. shake-up) gerjesztések
feltételezésére nincs szikség. [7 (B)13 (3) MF]

Szilardtestek fellletél visszaszoérodott elektronok energiaveszteségi afotainak és
spektrumanak leirasara Monte Carlo szimulacios itodielgoztak ki, eléként alkalmazva
poziciéfug@ differencidlis rugalmatlan elektronszorasi hatésgetmetszeteket (L
dielektromos valasz modelljén alapuld kodzelitésb€u) minta és 500 eV-3000 eV energigju
primer elektronok esetében a szimulaciéo eredmémyedapott energiaveszteségi spektrumok
j6l egyeznek a nagy energiafelbontassal mért lasérspektrumokkal, bizonyitva a
kidolgozott modell érvényét. Mivel a modell képdkidniteni a mintan bellli tdmbi és
fellleti gerjesztések hatasait, az egyszeres mimdili felileti és tombi gerjesztések
spektralis jarulékainak az elemzésére is médotlafl) 16, 4 (1) MFt]

A Si fellUleti rétegekbl visszaszoérodott elektronok fellileti és tombi plangerjesztések
okozta energiaveszteségi folyamatainak lokéalis &% hokalis leirasa kozotti kilonbségek
kvantitativ elemzését végezték el mind realisztiknsd pedig egyenes vonala (,V-alakd”)
elektrontrajektoridkat feltételezve. Az eredményeklagosan mutatjak, hogy az
interferenciaeffektusok csak a fellleti plazmonajesztését befolyasoljak jelésen. 500
eV-nél nagyobb energigju primer elektronok energgateségi folyamatainak lokalis
leirdsanél az interferenciaeffektusok elhanyagoldis@éred hiba kisebb, mint 6,2%. Ez
egyuttal azt is jelenti, hogy lehetséges a telegalmas és rugalmatlan elektronszorasi
folyamatokat is magaban foglald) elektrontranszpbtonte-Carlo-szimulacion alapuld
modellezése az interferenciaeffektusok elhanyagbl@sered jelentsebb hiba nélkdl. [1 (1)
f6, 3 (0) MFt]

Igen kis energidju antiprotonok és He, valamint adomok Utkdzésében ékg&nt sikerllt
kisérletileg meghatarozni az egyszeres ionizacidssheresztmetszeteket. Az antiproton
energija 3-t6l 25 keV-es energiatartomanyba gd€it(1) ©, 1 (0) MFt]

Anatdz és rutil Ti@nanorészecskék elektronszerkezetét tanulmanyoatakészecskék
(klaszterek) méretének fliggvényében a klaszter kal@dpalya (DV-X) modellel végzett
szamitdsaikkal. Elemezték a legalacsonyabbansfektbltetlen elektronallapotokigiségét,

a tiltott energiasav szélességeének és a fellledisbknak a valtozasat, valamint e valtozasok
lehetséges kovetkezményét az anataz és a rutdasigzk kémiai aktivitasara. [3 (3),5 (0)
MFt]

Kvantummechanika
Az egzaktul megoldhaté PT-szimmetrikus (egyidéyr- és idtikrozéssel szemben invarians)
potencialok vizsgalatat kiterjesztették szoérasaptokra is. Példaként a PT-szimmetrikus

Coulomb-potencialt tekintették, amelynek kotétapbtait mar korabban leirtak, és amélyr
kimutattak, hogy a valds x-tengelyen nem vezet @dinat6é allapotokhoz, ezért a komplex x-
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sik bizonyos trajektoriain kell értelmezni. Egy lalkal trajektoriat tekintve meghatéroztak a
reflexios és transzmisszios egyutthatokat. [3 ¢12f9 (0,4) MFt]

Kvantummechanikai rendszerek @sszefonddott allapmita nemlokalis tulajdonsagait
térképezték fel analitikusan és numerikus modszeegktségével is. Nagyszamu éles Bell-
egyenbtlenségre sikerilt meghatarozni a kvantummechdaikalérhei maximalis sértést.
Ezek kozott volt szamos korabban nem ismert eg¥lenkség is. A munka soran nem csak azt
mutattak meg, hogy két kimendielméréseket megengedve is vannak olyan Bell-
egyenbtlenségek, melyek maximalis sértése csak kétdimdenal magasabb dimenzios
részrendszerekb allé kvantumrendszerrel valésithatdé meg, hanemisgazhogy semmilyen
véges dimenzios kvantumrendszer nem elegenithdegyik ilyen egyemtlenség maximalis
sértéséhez. Az eredmények hasznosak lehetnek kwamiptografiai alkalmazasokban,
protokollok biztonsdgos voltanak eltgmése soran. [2 (2§f 15 (0) MFt]

Szilardtest- és fellletfizika, anyagtudomany észtizkus fizika

A szigeteb kapillarisokban létrejé¥ ionterebdés mechanizmusat vizsgaltak kilonboz
laboratoriumokban és kulonb®zkapillarismintdkon. Debrecenben, az ATOMKI ECR
ionforrasanak nyalabjan AD; anyagu nanokapillaris-mintédkat mértek helyzetéengkMCP
detektorral. A kapillarisokbdl kijo¥ 3 keV-es és 6 keV-es energiaji °*Néovedékionok
kétdimenzios szdgeloszlasait vették fel 140 és r@B0kapillarisatméijic 15000 nm vastag
mintakon. Ezzel a modszerrel megmérték a 140 nmérdjin kapillarismintak ionterél
képességének energiafiggését is. A kuldoabtidtésallapotl ionokat elektromos térrel
szétvalasztva azt tapasztaltak, hogy az eredeéistilapotu ionok mellett az ionnyalabhoz
képest dit kapillarisokbdl jelents szamu ultraibolya foton is kilép. Ez a jelensélydti a
kapillarisok Uj tipust alkalmazasat ionok és fekHke (pl. szerves molekularétegek)
kolcsonhatasainak vizsgélatdban. Groningenben, d E&fnike-LEIF laboratériumaban
pedig polietilén tereftalat kapillarismintdkon w@dtak az ionterelés kialakulasanak
dinamikgjat, és megmutattak, hogyan épllnek fehegpt koveaien a kapillarisok belsejében
az ionokat terél toltésszigetek. [11 (5¥f 22,2 (0,2) MFt]

Az intézet ECR Laboratériuma, a Debreceni EgyetenséHeti Fizikai Tanszéke és
Fogpoétlastani Tanszéke kozotti egylikdés keretében titan implantatumokat fedtek be
vékony fullerén (C60) rétegekkel alacsony energZhd nyalabbal térténbesugarzas soran.
A kisérlet célja kdzbesréteget képezni az élettelen (Ti) és diz(ésontsejt) anyagok kozott.
A mintakon az el§ csontsejtndvesztések sikeresen megtorténtek. Dogabllemi és anyagi
raforditds kivanatos, konkrét gazdasagi haszomt@wi elérésére j6 esély van. [6 (8) 4,5
(1,5) MFt]

Részt vettek egy () tipusi ECR-berendezés megiseben és lizembe helyezésében a Bio-
Nano Electronics Research Center (Toyo Universlgpan) szamara. A berendezéssel Uj
anyagokat (pl. fullerénbe zart nitrogént, argon@sat) szandékoznak oéllitani a
kozeljowben. A berendezés prdobalzemelései 2008-ban sikemasgtorténtek. Tovabbi
szellemi és anyagi raforditas kivanatos, j6 esély konkrét gazdasagi haszon rovidtava
elérésére. [10 (15f 2,5 (0,5) MFt]

Meghataroztak tdbb optikai jellefzzemcseméret-fliggését asR8&Br, CusPSl, CusPSCl,
SbSi és (Gdn;.x).Se anyagokbdl éallitott nanokristalyos porokra. [6 (19,f2 (0) MFt]
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Vékonyréteg-napelemek alapanyagaul szolgélé Imgedtetisztasaganak ell@rzésére a
felileti retegekben a szennyéz kémiai allapotat és mélységi koncentracio-elas#ia
tanulményoztak ionporlasztdsos rontgen-fotoelekpehltroszkopiai (XPS) moddszerrel. A
kapott informacio az optimalisan ukddo rétegszerkezet kialakitasahoz szikséges. Az
eredmények hasznositasaban érdekelt a KPE KrafedPralektronika Kft. [2 (2) 8, 1 (0)
MFt]

Ve

hogy a mintakon magneses és elektromos transzpérésaket végezve informaciot
nyerjenek az anyag elektromos vezetési mechaniazraksés magneses tulajdonsagaink Sr-
tartalomfiiggését. [4 (4) 16, 6 (0) MFt]

A méagneses nanorészecskék hipertermias céli felhldsat célzé Jedlik Anyos péalyazat
keretében elvégezték a felhasznalt nanomagneseag@nymagneses tulajdonsagainak
minésitd vizsgalatat, kalorimetrikus Uton megmérték a naagmeses anyagokkal elérhet
futételjesitményt, és elméletileg megvizsgaltakiteljesitményt meghatarozé disszipacios
mechanizmusokat. [2 (2§,f3 (0) MFt]

Nanométeres vastagsagu magneses/nem-magneses fildksmgrkezetek SNMS-sel
(szekunder semleges részecskéket felhasznalo tpelgégsmeéterrel) tortéh vizsgalataval

megallapitottak, hogy nanoméretekben - sok makaiizfolyamathoz hasonléan - az
elektrokémiai levalasztasi folyamatokrol alkotogpkis modosul. [3 (2)5f 11 (0) MFt]

SNMS-sel mért mélységi profilokbol meghataroztakaatimon diffaziés egyitthatojat amorf
szilicium vékonyrétegekben. Mivel az Sb széleskir hasznalt adalékanyag a
félvezebiparban, az eredmény nemcsak tudomanyos, hanerazélipari alkalmazasok
szempontjabdl is fontos. [3 (2),f5 (0) MFt]

Hidrogénezett amorf Si/Ge rétegrendszerek ternskaisilitdsat vizsgalva megmutattak, hogy
a mintakészités soran beépthiidrogén mennyiségének névelésével jélsemn csokken az a
hémérséklet, amit egy ilyen rendszer drasztikus szak valtozas nélkdl el tud viselni. A
napelemek egyik fejlesztési irAnyvonala az amatfdgénezett Si-rétegek alkalmazasa, igy a
kapott eredmény ezen a téren is fontos informgeiént. [3 (1) 6, 1 (0) MFt]

Tovabbfejlesztették az izotdépszeparator és alaesmrgias ionnyalab-gyorsitd berendezés
ionforrasat. A fejlesztések célja, hogy lahet valjon kdzepes olvadaspontt (1000-130)
szilard elemekdl, elsssorban &tmeneti fémeéb eldallitott ionnyaldbok alkalmazésa.
Emellett intenziv és stabil nyalabtranszport oplinddéasat célul kiizé tesztmeéréseket is
végeztek izotopkigyjtési programok szamara. A besugarzasok és izaigiijkés vezérelhét
korilmények kozott valo kivitelezése érdekében agyverzalis kigyijté kamréat is
készitettek. [2 (2)5, 15 (0) MFt]

Detektalasi és jelfeldolgozasi technika
Az elsisorban a kemény réntgen- és gamma-tartomanytsh KeV) perspektivikus CdTe
detektorok spektruma jelalak-diszkriminacioval édit javitasanak elvi hatarait vizsgaltak.

Mind analdg, mind digitélis technikdval kb. azon@g irodalmi adatokhoz képest jobb
energiafelbontast értek ¢2 (2) 16, 2,5 (0) MFt]
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Nuklearis detektorként alkalmazott szilicium fotodihk toltott részecskélt elszenvedett
sugarkarosodasat vizsgaltak.osgektroszkopiai modszert dolgoztak ki, amely aodtblt
részecskék altal a detektorban keltett toltésekgatl begljtési ideje (bleg a diffaziétodl
szarmazo lassu komponens) eloszlasanak meghat@razilkalmas. A modszerrel végzett
mérések segitséget nyujtottak korabbi, energiasmpeitopidval végzett toltésbegies- és
feloldasmeérési adataik értelmezéséhez. [2422,6 (0) MFt]

A PET-berendezésekben detektorként alkalmazandidtidiacios kristalyok midségenek
jellemzésére koradbban kidolgozott modszer alkals@zdz elkészitettek egy kis
divergencidju, nagy energiaju (511 vagy 662 ke\fhge-sugarnyalab &llitasara alkalmas
kollimatort, tovabba megoldottak ennek szamitogég aezérelt mozgataséat. A kolliméator,
valamint a korabban mar kidolgozott addii)y egység segitségével lebnwad valt
egybeépitett szcintillacidés kristalymatrixokban zola megbontasa nélkil — az egyedi
kristalyok mirbséget jellemé& paramétereinek meghatarozasa. [1 §1Yf(0) MFt]

Elkészitették a kisallat-PET Ujabb verzidjat (mi&iRll), amely 12 modulbdl all,
modulonként 35x35 db LYSO szcintillatorkristaly-6kebt tartalmaz. Kidolgoztak a
kristdlyok és a fotoelektronsokszorozé-kristalyok sszeépitésenek  tokéletesitett
technologiajat, valamint elkészitették a 12 detektmult. A fejlesztés eredmeényét (kisallat-
eés human-PET-berendezések) a Mediso Kft. (Bp.)afggjartasra ékésziteni. [9 (6)d, 56
(16) MFt]

Megtervezték a TOF PET (Time Of Flight PET) detektoduljanak azt az elektronikai
egységet, amely leh@té teszi a detektormodulban &evfotoelektron-sokszorozéok
ersitéseinek és futastekulonbségeinek a kiegyenlitését. [4 () 14 (4) MFt]

Elméletileg megvizsgaltdk egy harom dimenzidbanigdérzékeny folytonos szcintillacios
kristdlyon alapuld szcintillaciés gamma-detektor gvaddsitasanak a lelésggeit. Az
eljarasra és az azt megvaldsito elrendezésekrekomian szolgélati szabadalmat nyujtottak
be. [3 (3) 6, 20 (0) MFt]

Kifejlesztettek egy laboratoriumi gyakorlatokra @lwas spiral CT-t és egy-két detektorbdl
allé mini PET-et, amelyeket a stockholmiiszaaki egyetemen oktatasi célokra hasznalnak. [5
(5) 16, 5 (0) MFt]

lonnyalab-analitika

A régio 1égkori aeroszolterhelését j@ladatbazisukat értékelve az aeroszoufides és 2,5
um-es merettel jellemzett részecskéinek (PM10 és.BM®megeire, elemiszén-tartalmara
(BC) és egyeb fontosabb elemi Osszéteek koncentracidjara vonatkozéan szezonalis
valtozasokat, tendencidkat allapitottak meg. Miételw kampanyokat folytattak az aeroszol
koncentracié gyors iibeli valtozasanak nyomon koévetésére, valamint arosael
méreteloszlasanak részletesebb meghatarozasarb&idi@vszakokban. [7 (5%f 31,3 (1,3)
MFt]

Vizinévények gyokerében hataroztak meg az elemi@lesizat. Megallapitottak, hogy a

vizsgalt mintakban a nehézfémeleg a kul$ rétegben halmozdédnak fel, gyakran vassal
asszocialodva. [6 (3pf 5 (0) MFt]
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LA Tisza és a FelsTisza-vidék hidrodkoldgiaja” c. NKTH-palyazatbatkezdett munka
folytatasaként kontrollalt etetéses kisérlet zhjldtalak rézfelvételének vizsgéalatara.
Megallapitottdk, hogy az akkumulalédott réz koncaeibja mar rovid expoziciésddl hét)
alatt is jol kimutathato. [6 (2)5f 4 (0) MFt]

Megallapitottak, hogy a fényvéd kozmetikumokban elterjedten hasznalt 7TiO
nanopartikulumok in vivo nem jutnak &t az éfrdn. Az egyittnikddésben résztvév
fiziologusok vizsgalatai alapjan azonban elmondhatiogy koézvetlenlil adagolva
sejtkulturakhoz, ezen nanopartikulumok szignifikdmstassal birnak a sejtek kulénboz
funkciaira. [6 (3) 6, 5,6 (1,6) MFt]

Az intézet pasztazd nuklearis mikroszondajanal éyési elrendezést valdsitottak meg az
elasztikus dlreszoras moddszerének (ERDA) fokuszalt ionnyalablzd6d alkalmazasara.
Tudomanyos egyutttikodés keretében biologiai mintakon és polimereketgextek
analiziseket. A téma kapcsoldodik a Hungarian loartbéhysics Platform egydittikodéshez.

[5 (3) 16, 16 (0) MFt]

A PADC (CR-39) szilardtest-nyomdetektor  mikromegikélas terén  vald
alkalmazhat6saganak vizsgalata soran megallagitottdbgy a polimer érzékenysége
jelentbsen noévelhét CO,-kezeléssel. Ezéltal a besugarzashoz szikségessitgyair
csokkenthet, s ez javitja a médszer hatékonysagat. Megaltaplkt@zt is, hogy a besugarzas
elétt és azt koveéen a vakuumban eltdltétt ddnem befolyasolta az @&llithato struktarak
paramétereit, ami a PADC anyagot praktikusan hdlsatéva mirdsiti. [3 (2) ©, 3,1 (0,1)
MFt]

Kdrnyezetanalitika és kormeghatarozas

Osszefoglald munkat készitettek a South Shettlastand (Antarktisz) vulkani
tevékenységének féfiéstorténetét és szerkezeti sajatsagairol. [6 (&) 2,4 (0,4) MFt]

A Tokaji hegységben komplex geokronologiai, vulkégi és geokémiai vizsgalatokat
veégeztek. [3 (1)d, 3 (0,5) MFt]

Adatbazist készitettek a sziléziai harm@girhki bazalt vulkanizmus kutatasaban az elmult
évek soran felhalmozodott koradatokrél, valamirdgészitették az Uj geokémiai adatokkal,
amely egy nemzetkdzi folydiratban kozlésre kérigszefoglald munkanak alapjat képezi. [4
(1) 6, 1,3 (0,3) MFt]

A Bukkium terlletén megvizsgaltdk a kisfokl metafdpis intenzitasat és a tektonikai
folyamatokat az agyagasvanyok szemcseméreténekdiggben. [3 (1)d, 2,9 (0,4) MFt]
Kimutattdk a Cadomi metamorfézist a variszkuszi anwirfitok amfiboljain a Cseh
Masszivum teruletén. [5 (19,f2,3 (0,3) MFt]

Folfedezték, hogy a CR-39 tipusu maratottnyom-resaaletektor érzékenysége lényegesen
megrd, ha a detektort maratdsol forr6 vizben kezelik. A kezelés paramétereinek
optimalizalasaval Uj éhivasi modszert dolgoztak ki, amelyet bevezettetetektornak a
radon-koncentracié meérésére valo rutindzdkalmazasaban is. [2 (19,13 (0) MFt]
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A SzTE Asvanytani, Geokémiai ésiettani Tanszékének munkatarsaival kozésen folytato
paleoklima-kutatdsaik soran arra a felismerésrettak, hogy a jégkorszakot ko&vet
homérsékletemelkedés a Dél-Alfoldon mintegy 9,1 +°0,5/0lt, szemben az Eurdpara
altalaban jellem& 6 — 7,5°C értékkel. A fenti eredmény eléréséhez nélkulddbateszkoz
volt a 2008 elején elkésziltitbrendszer. A berendezéssel a vizmintder@ hithetk, és a
vizben oldott nemesgazok koncentracidja nagy psagmal mérhét A hiité az Atomki és a
heidelbergi Institute of Environmental Physics matdksainak egyutttkodésével épult. [5
(3) f6, 4,8 (1,8) MFt]

Monitoring kutakba telepithét automatikus vizmintdzo berendezéseket, valamint a
kornyezeti leved tricium- és radiokarbon-tartalmanak egyidenintazasara alkalmas
készllékeket fejlesztettek ki az Isotoptech Zrt-egyuttniikddésben. A riiszereket a Paksi
Atomersmii, a PUspokszilagyi Radioaktivhulladék-Feldolgozé-B&rolo, valamint a 2008
augusztusdban atadott Bataapati Nemzeti Radioakithdék-tarolo terlletén és
kornyezetében fogjak hasznalni. A vizmintazé kész@ radioaktiv szennyédések mellett
egyéb szennyék, pl. nehézféemek nagy érzékenygegimutatasara is alkalmas, igy
szennyviztelepek, ipari létesitmények, hulladékékro talajvizszennyez hatasanak,
ivovizbazisok allapotanak folyamatos ebleresére is hasznalhatd. A levegadiokarbon-
tartalmat mintazé berendezés alkalmas lehet biaraastsmiivek fellgyeletére is. [10 (3pf
4,2 (1,2) MFt]

Az el6z6 bekezdésben emlitett leviggintazd berendezést egy &&bncentraciomeér
berendezéssel Osszeépitették egy hordozhaté mitdorokdgiai allomassa. A berendezés
2008 nyaratdél tzemel, lelée® teszi nemcsak a lewe@O,-tartalmanak, hanem eredetének is
folyamatos ellerzését. A mérési adatok alapjan kiszamitottdk, hagitési szezon
beindulasaval mintegy 17% fosszilis eréd€0; kerllt a debreceni levége. A mérések egy
hosszu tavl vizsgalatsorozat kezdetét jelentikl]26, 6,3 (4,8) MFt]

Fakban végbeménnedvaramlas vizsgalatara kifejlesztettek egy 4ecsas termometrias
méberendezést, és a Debreceni Egyetemo®ikfProject terliletén 3 példanyat telepitették.
Komplex terepi kisérleteket végeztek az azonodeatmii éb kocsanytalanQuercus petrada
és cser Quercus cerriy tolgyekkel és kulonbde hibrideikkel. A 2008-as tenyés#sizak
nagy részét lefédadatsort kaptak a meteorologiai és talajtani meséggkre, a nedvaramlas
intenzitasara, a levélfiziologiai paraméterekrelarant a tdrzsek névekedési Utemére. Az
egyedulallé sokparaméteres adatbazis analétigginformaciok remélhék a tolgyfajok és
hibrideik klimavaltozasra adott valaszainak joblgaréeséhez. [7 (3pf 13 (3) MFt]

Radiokémia

Kétféle, ioncserével és impregnalassababitott Ni-modositott MCM-41 mezopdrusos
szilikat katalitikus tulajdonsagat tanulmanyoztdKC-radioizotéppal jelzett metanol
reagenssel. A metanolkonverzio-hozamok és -szelgldok O©sszehasonlitasa alapjan
mindkét katalizatoron aé6ftermék a metan, szénmonoxid és a széndioxid, walaen
formaldehid volt. A dimetiléter csak az ioncseréwballitott katalizatoron keletkezett,
jelezvén annak savasabb karakterét. Az atalakut@srha magasabb volt az impregnalt
modszerrel élallitott katalizatoron. [3 (3)¢f 14,7 (1,7) MFt]
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A °®Ga (Ty,=67,6 min) radioizotop &&llitdsi korilményeit vizsgaltak természetes rézen
végbemed, alfa-részecskék altal keltett magreakciok segéeél: hataskeresztmetszet-
adatokat mértek az,E50 MeV energiatartomanyban nemzetkdzi egyfikiiniés keretében
(NIRS, Japan), értékeltek az irodalmi gerjeszt@gfiény-adatokat és hozamokat szamoltak a
®Ga és a szennyez°°Ga, ®’Ga) izotépokra, vastagcéltargy-hozamokat mértekrmelés
optimalis paramétereinek meghatarozasara. A galtaciivizotopok réz célanyagbdl torten
nagy hatékonysagu kivalasztasi moédszereinek viatmais részét képezte a kisérleti
munkanak. [7 (3)d, 16,7 (1,7) MFt]

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa
Hazai kutatasi kapcsolatok

Az intézet kutatbmunkajanak minden terlletén skéldek a hazai egyutttikodések. Ezek

kozul kilénosen jelefisek az alabbi intézményekkel valo kapcsolatok:

— a részecske- és magfizika és alkalmazasai terilletEnMTA RMKI, a Debreceni
Egyetem (DE) Kisérleti Fizikai Tanszeke és Elméleizikai Tanszéke, Novénytani
Tanszéke, az MTA AEKI, a BME Nukleéris Technikatérete, a Szegedi TE, a DE
Nuklearis Medicina Kézpontja, NUKENRG Konzorcium;

— az atomfizika és alkalmazasai terlletén: a DE KdtérFizikai Tanszéke,
Szilardtestfizikai Tanszéke, Alkalmazott Kémiai $aéke, Fizikai Kémia Tanszéke és
Fogpotlastani Tanszéke, a BME Kisérleti Fizikai Sa#ke, a Miskolci Egyetem Fizikai
Tanszéke, a Veszprémi Egyetem Radiokémiai Tansz&kejoida Kutatd és Fejlesit
Kft., az MTA MFA és RMKI;

— a kondenzalt rendszerek fizikajanak tertletéen: aAMIFA, az MTA SZFKI, az MTA
RMKI, az MTA SZTE Lézerfizikai Kutatdécsoportja, aEDSzilardtestfizikai Tanszéke és
Fizikai Kémia Tanszéke, a Veszprémi Egyetem Radm#ié Tanszéke, az ELTE
Magkémiai Intézete, TKI Ferrit Kft, Kémiai Kutatékpont, a Kraft Projekt Zrt., a
Szegedi TE, a Paksi Atongeni Zrt.;

— a detektélasi és jelfeldolgozasi technika tertleBE Nuklearis Medicina Kbzpontja, a
Mediso Kft. (Budapest), a DE Kisérleti Fizikai Taeke;

— ionnyalab-analitika terlletén: a DE tobb tanszégeklénikaja, az MTA MFA, az MTA
SZFKIl, az MTA RMKI, az MTA AEKI, az MTA Pannon Egtemi Levegkémiai
Kutatdécsoportja, a Szegedi TE Régészeti Tanszek®rszagos Kornyezet-egészségugyi
Intézet, az Orszagos Meteorologiai Szolgalat, DE@&gyogyaszati Klinika,

— kornyezetanalitika és kormeghatérozas terlletén: D&, az ELTE, Szegedi
Tudomanyegyetem, és a Miskolci Egyetem tobb tareszék MTA GKI, a MAFI, az
ELGI, az OKK-OSSKI, a VITUKI, a Paksi Atom&mi Zrt., a puspokszildgyi RHKT
Kht., a MECSEKERC Kornyezetvédelmi ZRt., MecsekOWOrnyezetvédelmi ZRt.,
MTA Régészeti Intézete, Magyar Nemzeti Mazeum, Bwedé Torténeti Mazeum,
Természettudomanyi Muizeum, Facies Bt., Envicom 200 Hydrosys Kft., Smaragd
GSH Kft., Enviroinvest Kft., BME Nuklearis Technikintézete, ISOTOPTECH ZRt.,
Orszagos Meteorologiai Szolgalat;

— arégészeti kutatasok tertiletén: a Magyar Nemzétiedm és a hazai miuzeumi haldzat
tobb mas intézmeénye;

— radiokémia tertletén: a DE Nuklearis Medicina Kazijpem
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Részvétel a fatektatdsban

Az intézet 2008-ban megtartotta korabban is bdttdiderepét a fet@ktatasban, a Debreceni
Egyetemmel fenntartott hagyomanyos kapcsolatait AR®@MKI 30 kutatoja a beszamolasi
idészakban meghirdetett 34 kurzus keretében 763 tartesr megtartasaval jarult hozza a
Debreceni Egyetemen (DE) folyé oktatashoz. Két tuim Szegedi Tudomanyegyetemen
tartott egy 24 oOrés kurzust, egy kutatdo a BME-n legfpras dladast. A gyakorlati 6rak szama
a DE-n 2008-ban 217 volt, amelyet 19 kutato resdeeel tartottak. 3 kutatd 15 oras szakmai
tovabbképzési gyakorlatot tartott 17 fiatal EU-bmliklearis szakembernek. A pregradualis
képzésben etsorban fizikus, fizika tanari, informatikus, korgttan, kérnyezettudomanyi,
valamint kornyezetgazdalkodasi agrarmérnok szakalgdidknak oktattak (&adasok,
specidlis laboratériumi gyakorlatok, diplomamunkaK) beszamolasi itbzak folyaman 11
PhD-, 15 diplomamunkas és 6 TDK-hallgatdé dolgozat intézetben, a témavezetésre
forditott 6rak szama dsszesen 2126 volt.

Kilén emlitést érdemel a Nuklearis képalkotasiciidrgy, melyet az intézet a Debreceni
Egyetem Fizikai Intézetével és Informatikai Karakékzdsen hirdetett meg. Napjainkban a
nuklearis fizika szamos gyakorlati megoldasat afkelzak az orvostudomanyban, a
kornyezetvédelemben, az iparban és adgazdasagban. Ezek kdzoétt nagy jeledggel
birnak a kulonb& képalkotd eljarasok, amelyek segitségévél servezetek és élettelen
targyak belsejébe tekinthetlink, és kaphatunk orsmmunkra fontos strukturdlis, vagy
funkcionalis informaciét. A kurzus célja, hogy &itdést adjon ezen alkalmazasok fizikai
alapjairél és bemutassa azokat az elveket, mods#tess eszkbdzoket, amelyek lahat
teszik a gyakorlati alkalmazasok megvalodsitasat.

Az oktatasi tevékenység potencialis gyakorlati sdétaegy masik példa is jellemzi.
Nagyjelendsédi U felismerés, hogy a teitalajba juttatott faszén tébbszordsére névelheti a
terméshozamokat, és a talajpa beépidszén évezredekig ott marad. igy a légkdrben
felhalmoz6do széndioxid is kivonhato, cstkkentvdebnelegedést okoz6 Uveghazhatast,
tovabba felhasznalhatjuk a négazdasagi hulladékok, melléktermékek faszeneskigseen
felszabadulé energiat is. A nemzetkdzi szakiroddl@am megjeleth ezen legujabb
eredményekre Magyarorszagon az intézet egy kutdiiye fel a gazdasz és talajtanasz
tudomanyos kozvélemeény figyelmét, a szaksajtobareilietve, az egyetemen nagyszamu
hallgatonak tanitva és nyilvanogatlasokon is terjesztve azokat.

A DE TTK kihelyezett Kornyezetfizikai Tanszéke hiedg az ATOMKI teriletén rikodik. A
tanszék a csokkénlétszamu fizika szakos hallgatok mellett jetenszdmu kornyezettan
tanari, valamint kdrnyezettudomany szakos hallggafizésében vesz rész.

Nemzetk6zi kapcsolatok

Az Atomki szervezte a Sugarkarosodas biomolekulégisdszerekben ciimnemzetkozi
konferenciat (Debrecen, 2008. junius 13-15.) ésemdetkdzi mikroszonda konferenciat
(Debrecen, 2008. julius 20-25.). A IV. Karpat-medginKornyezettudomanyi Konferencia
(Debrecen, 2008. marcius 28-29.) és a Nemzetkokuwa Konferencia (Balatonalmadi,
2008. szeptember 22-26.) szerdaizottsaganak elndke atomkis kutato volt.
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A tdbb intézményre kiterjgdnemzetkozi programokban valo részvétel, valamirdllamkozi

eés a MTA altal kotott egyezményekre alapozott emyitkodés (1. 1V. fejezet) mellett az
intézet nemzetkozi kapcsolataiban lényeges szetélpdie az intézetkdzi megéllapodasokon
alapulo, valamint az alkalmi, informalis egyuttkddeés is. llyen egyutttiktdések voltak:

— amagfizika és alkalmazasai kérében 22 orszagdugateivel 38 témaban;

— az atomfizika és alkalmazasai terlletén 15 orsuéatdhelyeivel 32 témaban;

— a detektalasi és jelfeldolgozasi technika terlletémszag kutatohelyeivel 6 témaban;
— ionnyaldb-analitika tertiletén 3 orszag kutatohelgled témaban;

— kornyezetanalitika és kormeghatarozas teriletéord8ig kutatohelyeivel 17 témaban.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkozi palyazatadtvid értékelése

Az Atomkiban 2008 folyaman tiwelt OTKA-palydzati téméak szama 21, az NKTH-
palyazatiaké 17 volt.

A tobb intézményre kiterjgdnemzetkozi programok kozul az intézet 2 CERN-,AUN 5
EU-projektumban, valamint nemzetkozi 6sszehasonpitdgramokban és gyakorlatokban
(ESIR, VIRI, EURATOM, TRI-TOFFY, TRIC2008) vett rés

Allamkozi (TET) egyezményeken alapuld, palyazatidszerben tamogatott egyiittkbdési
kapcsolatok voltak 14 témaban argentin, cseh, filié&lag francia, osztrak, roman, szlovén,
szlovak és ukran kutatohelyekkel.

A MTA altal kotott egyezmeényeken alapuld kétoldadgytttniikodési kapcsolatok 21
témaban belga, bolgar, cseh, finn, japan, lengygekikoi, német, romén, spanyol, valamint
szerbiai kutatointézetekkel és egyetemi kutatOhkidgle folytatott egyuttrikédésekre
terjedtek ki.

Mind a TéT egyezmények, mind az MTA éltal kototmzetkdzi megallapodasok — az altaluk
biztositott tobbletforrasok szintf@tfliggetlenil — jelerits mértékben jarultak hozza az intézet
nemzetkozi kapcsolatainak éeitéséhez. Egyes esetekben az egyikifiohés a dhatdsagi
egyezmeény nélkil teljes egészében meghiusult vélnatomki kutatoi éppen ezért remélik,
hogy az MTA-utaknal az utébbidtien jelentke& problémakat sikeril megoldani.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikacidk, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Sohler O Stanoiu M, Dombradi ZsAzaiez F, Brown BA, Saint-Laurent MG et al. (38),
Elekes Z, Timar Jin-beamy -ray spectroscopy of the neutron-rich nitrogerapes 19—
22N. Phys. Rev. C 77, 044303 (2008)

2. Suzuki T, Rainovski G, Koike T, Ahn T, Carpenter MBostin A, et al. (18): Timar J.
Lifetime measurement of candidate chiral doubletdsain the 103,104Rh isotopes with
the recoil-distance Doppler-shift method in inversmematics. Phys. Rev. C 78,
031302(R) (2008)
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3. Kiss GG Rauscher T, Gyurky Gy, Simon A, Fuldp Zs, SonidffaCoulomb Suppression
of the Stellar Enhancement Factor. Physical Reuietters 101, 191101-1 - 191101-4
(2008)

4. La Cognata M, Spitaleri C, Mukhamedzhanov AM, ligazB, Tribble RE, Banu A, et al.
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Reaction via the Trojan Horse Method. Physical Bewvietters 101, 152501-1 - 152501-
4 (2008)

5. Gibelin J, Beaumel D, Motobayashi T, BlumenfeldA6i N, Baba H, et al. (23), Elekes
Z: Decay pattern of pygmy states observed in neuicdn26Ne. Physical Review Letters
101, 212503(4) (2008)

6. Lévai G: PT symmetry and its spontaneous breakdown in tdim@ensions. Journal of
Physics A 41, 244015,(2008)

7. Id Betan R,_Kruppa AT, Vertse TComplex energy approach for calculating isobaric
analogue states. Phys. Rev. C 78, 044308 (2008)

8. Somoaqyi G, Trocsényi ZA subtraction scheme for computing QCD jet crasgiens at
NNLO: integrating the subtraction terms |. JHEP 18809 (2008)

9. Vértesi T, Pal KF:Generalized Clauser-Horne-Shimony-Holt inequaitimaximally
violated by higher dimensional systems. Phys. Re¥7, 042106, 1-8 (2008)

10.Ditréi F, Takacs S, Tarkanyi,PBaba M, Corniani E, Shubin Yu N: Study of proton
induced reactions on niobium targets up to 70 MéWclear Instruments and Methods in
Physics Research Section B: Beam Interactions M#terials and Atoms 266, 5087
(2008)

11. Sarkadi-Prib6czki E Tsoncheva T, Ivanova L: Desorption and catalgtiedy of iron
modified MCM-41 silica by 11C-radiolabeled methar@atalysis Communications 9,
1932 (2008)

12.Nagatsu K, Fukumura T, Takei M, Szelecsényi F, Kgv3 Suzuki K: Measurement of
thick target yields of the natS(Alpha,x)34mCl nacleeaction and estimation of its
excitation function up to 70 MeV. Nuclear Instrurteeand Methods in Physics Research
Section B: Beam Interactions with Materials andm$0266, 709 (2008)
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14.Kenéz L, Karacsony J, Derzsi A. Biri Sheoretical model for study of the voltage-
current curve of a Langmuir-probe used in the legian of the ECR plasma. Physics
Letters A 372, 4927-4931 (2008)
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approach. Chemical Physics Letter 455, 159 (2008)
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alumina capillaries: MCP images of the transmitieds, Nuclear Instruments and
Methods in Physics Research B 267, 321-325 (2009)
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA Atommagkutatod Intézet

Atlaglétszam 196 Eblsl kutatd: 95
PhD, kandidatus: 66 MTA doktora: 13 levdldag: 2 rendestag: 4
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 24
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 249
Az év folyaman megjelent 6sszes tudoméanyos pubibkézamé 217
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 126
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 18 idegeelngn: 68
dsszesitett impakt faktor 321,122 osszes hivatkozas szAma 1780
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 1780
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 1 jegyzet: 1
Idegennyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 3 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerzés@hD: 4 MTA doktora: 1 levelézag: O rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szam& 58 poszterek szarfa 60
Tanacsadoi tevékenységek sz&8ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsadg: 25 Nemzetkdlgidirat szerk. tagsag: 1
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé 34
TDK-munkétkészit hallgatok szama: 6 Diplomamunkat: 15 PhD-t: 1]
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 1021
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegeéz 9745 MFt
Fiatal kutat6i allashelyek szafma 11 Teljes sajat bevétél 4222 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA-palyazati témak szama: 21
A targyévre vonatkoz6 szémesallomany: 62,5 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH-palyazattémainak szama: 17
NKFP: 1 A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 26,9 MFt
Egyéb: 16 A targyévre vonatkoz6 szgtésallomany: 34 MFt
NFT-témakszant& 0 A targyévre vonatkoz6 szédesallomany: 0 MFt
Az év folyamén rivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 155,8 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 13
EU-forrasbol: 8 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 103,9 MFt
Egyéb: 5 A targyévre vonatkozé szétésallomany: 3,1 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretéberfivelt témak szama: 44
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 36 MFt
Kilss alvallalkozokkal kétott szesdésallomanyy: 0 MFt
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FOLDRAJZTUDOMANYI KUTATOINTEZET
1112 Budapest, Budadrsi Ut 45. 1388 Budapest,42f. 6
Telefon: 3092628, Fax: 3092690
e-mail: schweitf@mtafki.hu; honlap: www.mtafki.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A kutatohely kiemelt tudomanyos feladata az orsg&gnészeti kdrnyezetében rovid és
hosszu tavon varhaté valtozasok kutatasa, a tdmsagazdasagi térszerkezet atalakulasi
folyamatainak vizsgalata és a nemzet-, hon- illetxemszédsagismerethez ddit foldrajzi
kutatasok. Ezek egyarant kapcsolddtak nemzetkdgapdiok soran a targyévben (INCO,
MTA-DFG), ill. korabban elnyert kutatési projektelzh(SEFONE, EU-LIFE SOWAP, EU-6
BORASSUS, INTERREG III/B - URGE, ACRE, UNESCO-MOSib.), valamint a hazai
kutatéhelyek, tovabba kulonb&zakadémiai és kormanyzati szervezetek altal megtatd
projektekhez (OTKA, OFA stb.). Kiemelt feladat vodt Magyarorszag mai teriletére
vonatkozo etnikai viszonyok valtozasat 148b2001-ig bemutatd térképsorozat elkészitése,
valamint az interdiszciplinaris egyuttikodésben készéil ,Hungary in Maps” tematikus
atlasznii tartalmi ebkészitése.

2008-ban feladat volt: a Duna menti t4) geomorf@bdutatasa sordn, a folyomenti
tbmegmozgasok, kulondsen a foldcsuszamlasok ésktanieai folyamatok hatasanak
felmérése. Ennek soran vizsgalni kellett a szetker&tonikai tényeéket, litosztratigrafiai
jellegzetességeket és a mindenkori viz-, ill. volgjpzat fejpdésének iranyitottsagat, az
erdzibbazisok és a meder-iranyvaltasok 6sszeflgtddsetetében.

A kutatasi feladatok kozott szerepelt a globalis- ésiskdrnyezet-valtozas kutatasa, ennek
keretében a késkainozoikum uledékvizsgalata, tovabba a dombs&gihégylabfelszini
kutatasok folytatasa. Kiemelt feladat volt annaksgélata, hogy a mélytengeri tledékek
hideg és meleg klimaszakasz ciklusainak milyen daatéan a szarazfoldisfoldrajzi és
6séghajlati kérnyezetre. Kulon feladat volt a hidegleg mélytengeri klimaszakaszok alsé
hataranak a szarazféldi tledékekben valé kimutatédamint annak felderitése, hogy mely
szarazfoldi tledékekben figyelligtmeg a ké$ kainozoikumi eljegesedések hatasai.

Az intézet a ,Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolé6 (NR, hagyomanyos kornyezeti
monitoring program” keretében a Hutai-patak kormyéhen bekévetkezett kornyezeti
valtozasok kovetését, valamint az azt kivaltd olekarasat; az NRHT épitése altal
megnovekedett kozlekedési erddekdrnyezetterhelés kovetését és; a terilet erdzios
folyamatainak megfigyelését végezte el. Feladat @olRadioaktiv Hulladék Feldolgozo
Tarolo kornyezetében a csapadekviz felszini rétegakrieid beszivargasanak kovetése,
valamint az erdzids folyamatok figyelemmel kisérése

Az intézet természetfdldrajzi kutatasainak tovéatsbieladatait az alabbi kutatasi programok
onallo, ill. egyuttnikddésben valo fvelése jelentette: Az EU-6 BORASSUS projekt
keretében a ,Geotextiliak talajer6ziora gyakorolatdsanak vizsgalata @#ében és
gyumolcsosben” c. projekt; A SOWAP keretében folggngenta altal tamogatott , Talaj- €s
felszini vizvédelem minimum talajigelés alkalmazasaval Eszak- és Kdzép-Europaban” c.
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projekt; ,T4ji mintazatok hatasa a talaj oxidaciddszonyainak és kémhatasanak
mozaikossagara” c. projekt, valamint ,Az erubazajtat természetfoldrajzi vizsgalata” c.
MTA FKI-FVM-ELTE kdz06s projekt.

Az alapkutatasok keretében 2008-ban is a kiemlaldl&ok kozott szerepelt a targyévben futd
6, és egy indulé U] OTKA téma iimelése (Negyeditbzaki Uledékek korrelacidja,;
Magyarorszag etnikai foldrajza és recens etnikyafbatok a szomszédos orszagokban;
Egészségturizmus és életitseég Magyarorszagon; A modern magyar ipar térszetkez
0sszefliggései; A varosrehabilitacios programokdaasanagyvarosi népesség életinagyére,
valamint Uj témaként a ,Spatial structural impaaftendustrial investments and their transport
connections”). Kozulik 2 egy éves halasztas utéddodt 2008-ban.

Tovabbi fontos cél volt a tobb éves EU-s keretprotgroz kapcsol6do nemzetkdzi palyazaton
elnyert kutatasi feladatok ddranyos teljesitése. Tobbek kozott: a varosi ziltheek
rehabilitaciojat szolgalé URGE projekt (INTERREG I/B), ,A kreativ tudasszint
novelésének szerepe az eurdpai nagyvarosi réegidkemwgképessegenek javitdsaban” c.
ACRE projekt (Amszterdami Egyetemmel ko6z0s kutatésy EU-6 keretprogram 7.
prioritasaba tartoz0 SeFoNe (Searching for Neighbodynamics of physical and mental
borders in the New Europe”), az MTA-DFG k6z0s fisEinozasban futd ,Revitalisierung
von grunderzeitlichen Altbauwohnquartieren in Buektp — Prozesse, Strategien,
Perspektiven” c. projekt. Uj DFG projektként indulZwischen Gentrification und
Abwartsspirale” cimi kutatas, tovabba elkeddtek a ,Hungary in Maps” tematikus angol
nyelvii atlaszni munkalatai. Fontos feladat volt a ,Magyarorszasgtdjkatasztere” c. 800
oldalas szakkiadvany kiadasra valookélszitése a szOveges részek javitasaval és a
térképanyaggal kapcsolatos korrekciok elvégzésével.

Kiemelt feladat volt a targyévben a Nemzetkozi Fajld Unié (IGU) 31. Kongresszusara
(Tunisz, 2008 aug.) valo felkészilés, valamint a#erhational Soil Conservation
Organization (ISCO) 15. Kongresszusanak (Budapesf)szervezése. Az IGU kongresszus
tiszteletére az intézet legjeléaebb kutatasi eredményeit a Studies in Geographlungary
sorozat 33. koteteként publikaltdk (2008 jalius).

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Globalis klimavaltozasok és loszkutatas

A vizsgélt kozép-eurdpai, Karpat-medencebeli |@&ststalaj sorozatok kutatési eredményei
egyertelniien igazoljak az utébbi 3 millié év klimavaltozasidkapcsolatos feltételezéseiket.
A kontinentalis Uledéksorok és az 6ceani uUledékaeleqmeografiai valtozasai hasonlé
ertékeket mutatva, azonos klimavaltozasok eredmgglye tekinthetk. Mindketbben
ugyanannyi oszcillaci6 mutatkozik és parhuzamos§iggelhett a két lledéksorozat
kronoldgiaja kozott is. Mindkeiben megtalalhato a ciklikussag, és a glacialis &&penyek
szama is mindkét esetben ugyanaz.

Az éghajlat- éstskdrnyezet valtozasok a kulonloszelvények Uledékvizsgalatai alapjan
kimutathatok. A legteljesebb Uledéksorokat a kre@siacerveny kopeci feltaras képviseli. A
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rétegek a mintegy 3 millié ével ed#l elkezddott utolsd nagy laiési idbszak eljegesedési
(glacialis) és felmelegedési (interglacialis) pdriséait, valamint az azokon belili valtozasokat
(hideg- és melegmaximumokat) képviselik. Vizsgakkial pontosan el tudtak hatarolni a
rétegeket, meg tudtak mondani, hogy az adott rétiégen magassagaban kovetkezett be a
hémérsekleti maximum, ill. minimum. Kovetkeztetni tekl az 6sdomborzatra, az
6séghajlatra, az adott széliranyokra, valamint aattailedék szarmazasi helyére, szallitasi
jellegére, az Uledék helyben képptt, vagy attelepitett voltara, az esetleges
uledékhiatusokra.

A kutatdsban résztvék szama: 44, ebll intézeti: 4 6.

Becsiilt intézeti raforditas 2,0 MFt, efhipalyazati forras: 1,2 MFt.

Az eredmény hasznosithatosaga. Gjszeti eredményeket mind a magyar, mind a kulfoldi
globalis éghajlatvaltozassal foglalkoz6 kutatolokgtok is hasznalni tudjak.

A Duna menti taj geomorfoldgiai kutatasa

A vizsgalatok soran a folyé hazai 410 km-es szakaskoriltekind elemzést és értékelést
készitettek. Vizsgaltdk a szerkezeti—tektonikayezbket, litosztratigrafiai jellegzetességeket
és a mindenkori viz-, ill. volgyhal6zat féjlésének—iranyitottsagat, az erdziobazisok és a
meder-iranyvaltasok dsszefliggései tekintetébenémat aktualitasat hangsulyozza, hogy a
magaspart domborzati adottsagai hatassal vannakziekiedési és hajozasi utvonalak,
létesitmények, a telepllések fejlesztési lgbegeire, pl. DunaszekisPaks, Dunaudjvaros és
mas szamos magasparttal rendedkietepilésen.

Kutatédsban résztvél szadma: 54, eblyl intézeti: 5 &

Becsiilt intézeti raforditas: 1,5 MFt, efilpalyazati forras: 0 MFt

Eredmény hasznosithatésdgadz eévisl-évre bekdvetkaz karok elhdritasa jeletd
koltségterhet jelent az dnkormanyzatoknak, a venkdtesitmények (elektromos vezetékek,
csatorndk, vasutak stb.) Uzemdiietk, Osszességében a karok a nemzetgazdasag
koltségvetését terhelik. A 2007-2008. évi dunasgekmartmozgasok, a Dunaujvaros romai
castrum melletti mozgésok, a rdcalmas—ofalui mazdgédaz M 10-es Ut Sanc-hegy melletti
vizsgalataink és felszindinamikai kutatasainak m&uyei kozvetlendl hasznosultak az
onkormanyzatok partfal-rehabilitacios munkaiban.

Tiszazug és a Harmas-Koros hullamtér-felidés vizsgalata

A Tiszazug terlletén a Harmas-Koros als6 5 km-akotati szakaszan vizsgaltdk a
hullamtéren gyarapodo folydvizi hordalékot, az Zeki alkalmaval jelentkéza kdzépvizi
medertdl kilépé viz Ovzatony épft hatasat, az arvizek és az arvizvédelmi toltések
kolcsbnhatasat, valamint a 2006-0os Szelevény riettdicsuszas szelvényében kialakult
katasztrofalis &rvizi korilményeket. A Korésok part az arvizvédelemmel 6sszefiigg
geomorfolégiai kutatasok olyan megoldottnak velolppémakat is felvetnek, amelyek az
arvédelmi toltések rédallékonysagaval is kapcsolatosak.

Kutatasban résztvéi szama: 74, ebl intézeti: 7 &

Becsult intézeti raforditas: 7,6 MFt, efifpalyazati forras: 0 MFt

Eredmény hasznosithatosdgaA Szelevény melletti arvédelmi toltések vizsgailat
ravilagitottak arra, hogy a folyamatos gatmagasikdsivetkeztében a réis kialakitasuk
fuggvényében csuszasra hajlamosak. A arvizi esezkémgtasara megkezdett geomorfologiai
kutatdsok a nagy arvizi terhelések kovetkeztébeszélgeztetett arvédelmi toltésszakaszok
feltarasat segitik a Korosok és a Tisza hullamterén
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A SOWAP keretében folyd, a tdjdegradacio alakuldsaségald projekt soran kimutatték,
hogy Magyarorszag tertletén a legfontosabb tajdiégias folyamat a talajer6zid. A linearis
erdzi6 domborzatformalé szerepét a Balaton \Viggy és dombsagi terlileteken (Baranya,
Nograd) vizsgaltdk. Ennek soran Cézium 137 izotépdsmerrel igazoltdk, hogy a
vizgyijtordl lepusztult talaj és laza Uledékes$zkt, donten a linearis (arkos) erézio
tevékenységének eredménye. Megallapitottak, hogwbarkos erozio kialakulasa specialis
természetfoldrajzi kérilményekhez — ezen belllslight a Kzetmirsséghez — kdédik, a
don® szerepet mégis az emberi behatasrismanagement jatssza.

Kutatdsban résztvélk szadma: 104 ebljl intézeti: 6 &

Becsiilt intézeti raforditas: 27 MFt, efilpalyazati forras: 27 MFt

Eredmény hasznosithatosaga tajdegradaciét éldézs komplex természeti és antropogén
hatasok mélyebb megismerése nagymértékbésegiti a tajvédelem hatékonysaganak
novelését.

A BORASSUS projekt keretében déterileteken és gyumolcsdstkben elvégzett
vizsgalataikkal kimutattak hogy a kulonondvenyi alapu geotextiliak (juta, Borassus,
buriti) k6zll a csapadékviz beszivargasat a talajaasony intenzitasu csapadékok mellett a
legnagyobb mennyiségben a juta alkalmazasa ségjitAegeotextilek kdzul viszont a buriti
vette fel a legnagyobb mennyiségben a csapadékdieetz (a BORASSUShoz hasonlatosan)
legnagyobbrészt a légkérbe — az evaporacio utjdzvetlentl visszakerilt. A juta a buriti-
hez hasonldé mennyisggizet vett fel, de annak legnagyobb részét a falgjtovabbitotta.
Kutatasban résztvéi szama: 164, eblsl intézeti: 6 &

Becsult intézeti raforditas: 12 MFt, efilpalyazati forras: 12 MFt

Eredmény hasznosithatosaga talajkiméb mivelési modok a €itok és a gyumolcsosok
terlletén is hatékonyan segiti a talajvédelmet.

~>earching for neighbours: dynamics of physical ameintal borders in the New Europe”
(SEFONE) c. EU-projekt keretében vizsgaltak a Sgkan hatéérizeti és vizumrendszer
fogadtatasat, és hatasait a magyar—ukran—romarviadtd, illetve interetnikus viszonyokra.
Ukran—magyar viszonylatban kimutattdk, hogy a mé#ggétt hataratkelési helyzetben a
sokszor létfenntartdst szolgald gazdasagi jélldmtarforgalom nehezebbé valt, mely
kiegészilve a koradbban |ol fiZet magyarorszagi alkalmi munkavallalas kereteinek
besfikilésével a karpataljai hatarvidéki népesség jéenésze életstratégidjanak — bBels
ukran tertletek felé orientdlodé — valtasara kéesidz A roman—magyar hatarszakasz
mentén egyrészt feltartdk a magyar—roman—ciganyteggs, a kilonbdzetnikumok (bként
nagyvaradi) térhasznalatanak sajatossagait. Kuldraigysulyt kapott még a szimbolikus
etnikai térfoglalas és a mentalis terek kutatagBdsebben: www.sefone.soton.ac.uk).
Kutatasban résztvéi szama: 184, ebll intézeti: 3 &

Becsult intézeti raforditas: 70 MFt, efilpalyazati forras: 70 MFt

Eredmény hasznosithatosdgA kutatas eredményei nagybanésagitik magyar—ukran—
roman viszonylatban a hatar menti térségek gazdésj&ggését, interetnikus kapcsolatainak
szélesedését és az etnikai feszultségek oldasat.

Az ,Egészségturizmus és életrbgeg Magyarorszagon” c. OTKA-kutatas soran feltagak
egészségturizmusiib tarsadalmi gazdasagi hatdsai. Megallapitottégy la rendkivil €is
kinalat és a vele 6sszefifggarketingkommunikacié nincs dsszhangban a belkddeslet
volumenével. A gyogyfurdvel rendelkeé teleplléseknél kimutattak, hogy a tamogatésok
nem segitették &l a keresletélénkilést. Megindult az egészségp@kztdurisztikai
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vonatkozasainak értékelése, valamint 48, gyégyhierendelkeé telepllésen a flitdés a
helyi lakossag kapcsolatanak feltarasa.

Kutatdsban résztvél szadma: 24, eblyl intézeti: 1 &

Becsiilt intézeti raforditas: 2,5 MFt, efilpalyazati forras: 2,5 MFt

Eredmény hasznosithatosdga kutatas eredményei éaegitik gyogyfurdink hatékonyabb
hasznositasat €s hozzajarulnak az egészsegturianélmbi térnyeréséhez.

— A puspokszilagyi RHFT-héapcsolodo kornyezetbiztonsagi és foldtani kutdtasoran
2008-ban is kiterjedt kérnyezet monitoring tevélsget végeztek, emellett talajerdziés
vizsgélatokat folytattak a veszélyes hulladék-lérely siikebb kornyezetére
vonatkozoan.

— .Magyarorszag kistajkatasztere I-IIt. szakkdnyv kibvitéséhez kapcsoldddan tébb mint
200 tematikus térképet készitettek, amely révéazaihajfoldrajzi témaju térképallomany
egyedulall6 mértékben gazdagodott. A Kkistaj-elemiiész kapcsolodd, tekintélyes
mennyiséd kartografiai anyag széleski@mn tikrozi az egyes hazai kistdjakat az utébbi
kozel két évtizedben ért természet- és tarsadaldnajéi valtozasokat.

— Folytatodott az Aquincum rémai kori kdrnyezeténekanstrukciogjat célzé kutatas obudai
romai kori telepulések koérnyezetgeomorfologiai sgentu vizsgalataval, az Aquincumi
Muzeummal valo egyuttiikodés keretében.

— Intézeti kezdeményezéssel folytatédtak az eddigjelentbs hazai és nemzetkozi
erdekbdést kelé geomorfologiai vizsgalat-sorozatok a Mars bolygtsZinén lejatszédott
felszinfejbdési folyamatok tanulmanyozasara a NASA-t6l kapatiabb foto-
dokumentacios anyag kiértékelésével, tobb bizokyités talalva ara, hogy a viz egykori
jelen volt a bolygé felszinén.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

A Kutatointézet 2008-ban is széles kagyuttniikodést folytatott az MTA foldtudomanyi
intézeteivel, emellett az MTA egyéb rokontudoméniézetei kozil az Regiondlis Kutatasok
Kdzpontjaval, az Etnikai-nemzeti Kisebbségkutatiéettel, a Torténettudomanyi Intézettel,
a TAKI-val, a Szociologiai Kutatéintézettel, valarmikilonféle szaktarcak kutatohelyeivel
(KVM, FM, OMSZ, KT, stb.).

Tobb orszagos hordetekutatasban (pl. VAHAVA) vettek részt, amelyet a NMIEemzeti
Terlletfejlesztési Hivatala, tovadbba kulonbadminisztériumok, (GTM, KVM, OM, KuM), ill.
mas orszagos hataskorszervek (ANTSZ, HTMH, KSH), alapitvanyok inditdtaill.
koordinaltak. Az egyes egyetemek foldrajzi, illldiddomanyi tanszékeivel kdzosertivelt
kutatasi témacsoportok, témak szama megkozeldetteot.

Tudomanyos kutatdik 2008-ban is szerteagaz@dktatasi tevékenyseget folytattak. Szamos
felsboktatasi intézményben végeztek oktatdsi tevékemysdglallasu oktatokent, ill.
oraadokeént. A legszorosabb kapcsolata az intézetdinak az egyetemekkel volt (ELTE,
ME, PTE, SZTE, NYME, Budapesti Corvinus Egyetemdfassy Német Nyelv Egyetem,
Selye Janos Egyetem, CEU, VE), dedsKolak (BBE, KJF, BGF, KVIF) geografus, ill.
terllet- és telepulésfejle$ztszakember képzésében is tevékenyen részt vet@flB-tan
munkatarsaik kozul 12-en folytattak féttatasi tevékenységet.
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2008-ban is aktiv oktatasi tevékenység folyt az EINEk az intézethez kihelyezett
Alkalmazott Foldrajzi Tanszéki Csoportjaban, amek/tdbb mint egy évtizede ad otthont az
FKI. A beszamolasi évben 9 kutatojuk kapcsolédatab hazai geografus hallgatok PhD
képzésebe, ill. egyetemi diplomamunkak iranyitasdBakutatd vélemeényezett fétsktatasi
és akadémiai palyazati munkakat, PhD dolgozatakplipmamunkakat. 4 fiatal kutato (MTA
allashelyen) végzi az ELTE, ill. a PTE doktori itiat. Az intézet igazgatdja a Szent Istvan
Akadémia rendes tagja. Egy tudomanyos tanacsa@jOk 6ta az ISCO elndke, valamit az
ESSC alelnbke, egy pedig a HUNGEO elndke. Egy twdgms tanacsadojuk az MTA
Foldrajzi I. Tudomanyos Bizottsaganak alelnoki detait latta el.

A beszamolasi évben 12 kutatdjuk Osszesen B@dabt tartott, elitb 29-et nemzetkdzi
tudomanyos rendezvényeken. A hazai tudomanyos egekékozil kiemelkednek a
Foldtudomanyi Kutatéintézetek Tarsulasanak febrakadémiai beszamold llésén, a X.
Osztaly majusi Ulésén, az ISCO budapesti konfeédgmzi a IV. Magyar Foldrajzi
Konferencian (Debrecen, nov.), a IX. HUNGEO Konfeién (Budapest, aug.), tovabba a
novemberi Intézeti Tudomanyos Napon rendezett kenf@an elhangzott &dasok.

Az intézet 2008-ban is kiemelt figyelmet forditothegléw sokoldali nemzetkdzi
kapcsolatainak apoldséara éwitésére. Ennek keretében térekedett minél toblpEdjektbe
(kbztik az EU-6 keretprogramba) valé bekapcsol@ésra nemzetkdzi palyazatokon valo
sikeres szereplésre, kihasznalva kutatdégarddjaeszdélemzetkdzi kapcsolatait. Egy
fomunkatarsuk a szlovakiai Selye Janos Egyetemen,pedig a kolozsvari Babes-Bolyai
Egyetemen lat el fel®ktatasi feladatokat.

A beszamolasi év tudomanyos szakmai rendezvényzil kkiemelkedik az intézet altal
szervezett International Soil Conservation Orgaiona(ISCO) 15. Kongresszusa (Budapest,
szept.). Ugyancsak az intézetben rendezték meg-R&9& Szilard Jénsziletésének 85.
evfordul6jara szervezett tudomanyos konferenciét,(Budapest, nov).

A kulféldi tudomanyos rendezvények kozll az intéketatoi a kovetkedkon szerepeltek

eléadassal, poszterekkel, korreferatumokkal, ill. kdeasként: IGU 31th Congress (Tunis,
Tunézia), BORASSUS Sustainable Development ConderéXilnius, Litvania) és a projekt

éves munkaértekezlete (Saigon, Vietnam), COST&uilHillslope Management Conference
(Aveiro, Portugalia), EFC 26th Conference on Défsemtion (Oulu, Finnorszag), EAPS Int

Conference (Barcelona), ACRE Symposium (Riga, lstiég), GreenKeys Workshop
(Szofia), Annual Conference, Institute of Britishe@graphers (London), UN-HABITAT

Conference (Sevilla) Symposium on Tourism (Bolza®taszorszag), a Norvég Fdldrajzi
Tarsasag konferenciaja (Trondheim, Norvégia), Hemagyar Foéldrajzi Szeminarium

(Mostar, Horvéatorszag), SeFoNe Workshop (ChemBigreuth, Nicosia, Catania).

2008-ban az intézet nemzetk6zi kapcsolatai killdimégerosak voltak a Roman, az Ukran, az
Osztrak, valamint a Szlovak Tudomanyos Akadémidkiragzi Intézeteivel, a németorszagi
Institut fur L&nderkunde-val, (Lipcse), a kijevi \®@senko Egyetemmel, a hannoveri
Akademie fur Raumordnung und Landesplanung-galbio&daz ungvari, a nagyvaradi, a
zagrabi, a lipcsei, a kolozsvari, a berni, és dibenjvidéki egyetemekkel, valamint a
beregszaszi diskolaval. E kapcsolatok szamos vonatkozasbanodki@k az emlitett
nemzetkozi egyuttikddésben folyd kutatasokhoz, ill. kilénféle kétdlddudomanyos
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egyuttmikddésekhez. 2008-ban iswiiltek az intézet nemzetkdzi kapcsolatai a bolz&séa
kanpuri (India) egyetemekkel.

2008-ban is fogadtak kulfoldi kutatokat, akiknek gyarorszagi szakmai programjat
szervezték elisorban Romanidbdl, Szlovakiabol, Svajcbdl, Aushtia Olaszorszagbal,
valamint a Karpat-medence fétsktatasi intézményetth (Ujvidék, Belgrad, Nagyvarad,
Kolozsvar, Zagrab, Beregszasz).

Munkatérsaik kozul 6-an vesznek részt hosszabbe idgyottsdgi tagként nemzetkozi
tudomanyos szervezetek munkajaban, 6 hemzetkdzi foldrajzi szakfolydiratok
szerkes#tbizottsdganak tagja. A Természetfoldrajzi Osztabzebje az ESSC alelntke,
egyben az IGU Magyar Nemzeti Bizottsaganak eln@e.intézet igazgatdja az INQUA
Magyar Tagozatanak volt elndke. Egy senior kutd&tdRolyai-osztondijas. Az intézet
kutatéinak idegen nyelvtanulmanyai 10 kulfoldi szakfolydiratban és szamkosferencia

kiadvanyban jelentek meg.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

2008-ben egy OTKA-palyazatot (,Spatial structunadpiacts of industrial investments and
their transport connections”) nyertek el. A korablednyert hazai palyazatok kozott jelésmt
aranyban voltak jelen 2008-ben is az OTKA-palydzésomivelt ttmak szama: 5).

Folytattak az EU 6-0s keretprogram ala tartozo,6208n indult ACRE-palyazathoz (Kreativ
tudasalapl gazdasag fejesi folyamatai az eurdpai nagyvarosi régiokbanpckaldédo
kutatasokat. Adbb eredményeket ,Comparing paths of creative kndgéeregions” cimen
jelentették meg.

Ugyancsak folytatdédott 2008-ban az INTERREG III/BIXSES keretében folyd GreenKeys

projekt, amely a nagyvarosok zoldterllet novelés@ibzza. Megjelentettek a kritérium-

kataldgust (ICC — Interdisciplinary Catalogue ofté€ha), és az ehhez kapcsol6dé monitoring
rendszer végleges valtozatat.

Elvégezték a 2007-ben inditott, MTA-DFG koordinacialapul6é ,Zwischen Gentrification
und Abwartsspirale” c. kétéves projekibatanyos kutatasait az Institut fir Landerkunde
kozremikodésével, amelynek keretében 5 kozép-eurdpai @agyv (Budapest, Lipcse,
Vilnius, Szofia, Szentpétervar) kulonkibfizikai allapotl és kornyezétlakonegyedeinek
0sszehasonlitd vizsgalata tortént meg a hatékonyoskész-rehabilitacios eljarasok
kidolgozasanak tudomanyos megalapozasa céljabol.

Egy tudomanyos tanacsadoéjuk aktiv munkat végezNESLCO MOST-programjaban, amely
a torténelmi belvarosok kedvetarsadalmi szerkezetének nmieghetségét szolgalja.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Alfoldi Gy, Kovacs Z (szerk.): Varosi zold konyv: kulcs a fenntarthaeédoshoz / szerk.

Alféldi Gy, Kovacs Z: — Budapest: Epitésiigyi Tajetatasi Kozpont; MTA FKI; Rév8
Jozsefvarosi Rehabilitacids és Varosfejlesztésj Zr195 (2008)
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2. DOvényi Z Karacsonyi D: A munkanélkiliség és a jovedelmekileti kiilonbségei
Ukrajnaban/Déveényi Z, Karacsonyi D. 2008. Tér éss@dalom, 22/4. 159-188 (2008)

3. Egedy T Balogi A, Foldi Zs, Kovacs ZMain drivers for settlement of creative and
knowledge intensive companies in the Budapest Metitan Region : the managers' view
/Tamas Egedy [et al.]. — Amsterdam : AMIDSt, Unsigr of Amsterdam, — 80, 24 cm. —
(ACRE report ; 6.4.) (2008)

4. lllés S, Michalkdé G The relationships between international touriama anigration in
Hungary: tourism flows and foreign property owngosfrourism Geographies 10:(1) 98-
118 (2008)

5. Kertész A: Tajdegradacio és elsivatagosodas / Ker&am, 2008. Magyar Tudomany,
169/6. 715-724 (2008)

6. Kertész A, Kovéacs Z, (eds.): Dimensions and treénddungarian geography : dedicated
to the 31st International Geographical CongressisTul2-15 August 2008 / ed. by A,
Kertész and Z, Kovacs. — Budapest : Geographicak&eh Institute of H.A.S, — 240, 24
cm. — (Studies in geography in Hungary ; 33.) (3008

7. Kiss E: The impacts of relocation on the spatiaitgga to Hungarian industry = A
relokacié hatasai a magyar ipar terlleti szerkeegimforditas) / Eva Kiss, Geographia
Polonica, 80. 2007/1. 43-61 (2007)

8. Kocsis K Rudenko L, Schweitzer. ’Jkraine in maps / ed. by K, Kocsis, L, Rudenkp, F
Schweitzer. — Kyiv ; Budapest : Institute of Geqamg, National Academy of Sciences of
Ukraine; Geographical Research Institute of H.A-347 (2008)

9. Kocsis K: Changing ethnic patterns in Transylvasilace 1989/K, Kocsis — Budapest:
Akadémiai Kiado, 2007. Hungarian Studies, 21. 1&1-203 (2007)

10.Kovacs Z: Social sustainability of historic distacthe East-Central European experience.
In: Yuan Y, Wei C, Calza C, Romero R W (eds.): Bakd Urban Revitalization. Paris:
UNESCO, (2008) 55-72. (Human Settlements and SGaitdral Environment ; 60.)

11.Schweitzer F: Ismét a tiszai arvizékv/ Schweitzer F, — Pécs: MTA RKK, (2008) A
fenntarthatd fefldés és a megujuld természeti 6ferrasok kornyezetvedelmi
Osszefliggései a Karpat-medencében : konferenctakérerk. Fodor Istvan, Suvak A. —
47-60

12.Schweitzer F, Bérci K, Balogh J, (szerk.): A Bétaapéatiban é&épiNemzeti
Radioaktivhulladék-tarolé kdrnyezetfdldrajzi vizéga / szerk. Schweitzer Ferenc, Bérci
Kéroly, Balogh Janos. — Budapest : MTA FKI, (2088214 p.: — (EImélet - modszer —
gyakorlat ; 63.)

13.Schweitzer F, Balogh J, Kis E: Hullamterek vizstgla Dél-Alfoldon, (2008) Foldrajzi
Ertesit, 57. 111-123 (2008/1-2.)

14.Szalai Z,Németh T: Elemi taji mintdzatok hatasa talajkénpaiaméterekre = Influence
of elementary land mosaics on chemical parametessits (cimforditas) / Szalai Zoltan,
Németh Tibor, 2008. Féldrajzi Erte$it7. 2008/1-2. 135-146.

15.Tiner T: A mobiltelefonok elterjedése az Ormansahany torpefalvaban = Spatial
diffusion of mobile phones in some dwarf villagdstiee Ormansag microregion, south-
west Hungary (cimforditas) / Tiner Tibor, 2008. dr@jzi Ertesib, 57. 2008/1-2. 213-227.
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VI. A kutatéhely 2008. évi tudomanyos teljesitménygek fébb mutatoi

Az intézet neve: MTA Fdldrajztudomanyi Kutatéintéze

Atlaglétszam 46 Ebtl kutatd: 22
PhD, kandidatus: 6 MTA doktora: 5 leveleag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti &llomanyban tefiatal kutaték szama: 10
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 148
Az év folyaman megjelent dsszes tudomanyos putikszamé 137
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 0
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 20 idegeelngn: 10
dsszesitett impakt faktor 0 osszes hivatkozas szdma 315
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 315
Magyarul kényV/atlasz: 1 konyvfejezet: 24 jegyzet: 1
Idegennyelven konyv/atlasz: 4 konyvfejezet: 12 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerzés@hD: 0 MTA doktora: O levelézag: O rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 29 poszterek szarfa 15
Tanacsadoi tevékenységek sz&8ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsdg: 6 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 3
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé 11
TDK-munkét kész#t hallgatok szama: 0 Diplomamunkat: 47 PhD-t: 12
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 430
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegeéz 188,9 MFt
Fiatal kutat6i allashelyek szafma 4 Teljes sajat bevété 69,8 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA-palyazati témak szama: 5
A targyévre vonatkoz6 szémesallomany: 7,8 MFt
Az év folyamén rivelt NKTH-pélyazat téméinak szama: 1
NKFP: 0 A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 0 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 0,9 MFt
NFT-téméak szam&0 A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 0 MFt
Az év folyamén rivelt egyéb hazai palyazati témak szama: D
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 0 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 6
EU-forrasbdl: 6 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 18,4 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé szétésallomany: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretéberfivelt témak szama: 8
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 24,7 MFt
Kilss alvallalkozokkal kétott szesdésallomansy: 0 MFt
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GEODEZIAI ES GEOFIZIKAI KUTATOINTEZET
9400 Sopron, Csatkai u. 6-8. 9401 Sopron, Pf.5.
Telefon:99-508350, Fax:99-508355
e-mail: zavoti@ggki.hu; honlap: www.ggki.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A f6 feladatokat 2008-ban is geodéziai, geofizikaizesszsnologiai alapkutatasok, az ezekhez
szorosan kapcsolodo terepi és laboratoriumi munkaknegfigyelési adatok tudomanyos
feldolgozasa, értelmezése és kozzététele jelekteie intézet elméleti és gyakorlati
modszerfejlesztéseket végzettiikiidtette az orszagos szeizmoldgiai halézatot éslétgt,
valamint a geo-elektromégneses és a geodinamikaeobatoriumot.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Geodéziai Bosztaly

Obszervatériumi és terepi geodinamikai megfigydlése megfigyelések technikajanak és
metodikajanak fejlesztése (A kutatdsokban 5 ku#at@ mérnok vett részt, a rendelkezésre
allé pénzkeret 36 millié forint volt, melynek 10%palyazati forrdsokbdl szarmazott.) A
kutatas hozzajarul a természeti katasztrofak niegeehez.

A Sopronbanfalvi Geodinamikai Obszervatoriumbanfalyamatos regisztralasu radon iéér
miiszert helyeztek Uzembe @Zetfesziiltség és a kibocsatott radon koncentradiopbtti
0sszefliggés tanulmanyozasara.

Az extenzométeres és mikrobarograf adatok egyélmszése soran megallapitottak, hogy
(1) a jelenleg alkalmazott mddszerek csak részéageslkalmasak az arapalymérések
barometrikus korrekcidjara, (2) az obszervatoriurdrngezetének sajatos topografigja
jelentsen csokkenti a légnyomasnak az extenzométeresekéedgyakorolt hatasat.

A kordbban extenzométerek obszervatériumi in-sélibkalasara kifejlesztett berendezést és
kalibralasi mddszert alkalmassa tették ésebr a vilagon — rud és huzal extenzométerek
kalibralasara.

A Dunaftldvaron 2002 és 2007 kozott mérblesmérési és hidrologiai (csapadék,
talajvizszint, Duna vizallas) adatsorok kozott etgini 6sszeflggeést talaltak.cl@smeéresi
adatok és ithold felvételek segitségével kimutattak az egyedrohdgiai folyamatok
hatasanak 6sszegiesét. GPS technika és nagypontossagu furolgidsohébk segitsegeével
nagy térbeli pontossaggal kovették nyomon a dukasie partfalmozgas soran fellép
deformaciokat, és a legveszélyeztetettebb zonakmatkoz6 adatokat az énkormanyzat és a
Katasztréfavédelmi dtgazgatésag rendelkezésére bocsatottak. A dunaszgbartfalon a
délésmeétk a mozgasok itbeli lefolyasardl részletes, a hidrolégiai adatk&ed ol
korrelalhaté adatokat szolgaltattak. Kimutattakgyh@ gyors csuszamlasosl jellegzetes
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mozgasok mas foldtani paraméterekkel egyitt alapolgalhatnak egy korai riasztorendszer
kifejlesztésehez.

CCD kameras erzékerendszert illesztettek a LaCoste-Romberg G tipgiviméterhez,
mely lehetvé teszi a folyamatos obszervatériumi arapaly ésstletl uGal felbontassal.
Ezzel a modszerrel a pusztan optikai leolvaso llezagssel ellatott iszerek arapaly-hatasra
adott valasza is meghatarozhatd, melynek ismenetébterepi mérések arapaly korrekcioi
pontosithatok.

Elméleti eredmények (A kutatdsban részikeszama 74 volt, a rendelkezésre allé pénzkeret
mintegy 38 millié forintot tett ki, mely 10%-banlyézati pénzekd eredt.)

Megallapitottak, hogy helyi elhelyeZzédagyomanyos geodéziai halézatok esetében az un.
hétparaméteres hasonlésagi transzformacié helyeflszefibb az 6tparaméteres
transzformaciét alkalmazni. Tovabbiéayként kimutattdk, hogy az ismeretlenként kezelt
geoidundulaciok egy jarulékos kényszerfeltétel hewesével megbecsuilbkf tovabba a
harom eltolasi, egy elfordulasi és egy méretaraamampéter a helyi rendszer valds tajékozasi
paramétereit szolgaltatja a pontosabb geocent@RS rendszerben.

Transzformacios eljaras segitségével két helyi dggohataroztak meg. A HD72 rendszer
GRS67 ellipszoidi koordinataihoz a Balti magassafjdapcsoltak, és a 3D GPS (WGS84)
koordinatakhoz tortén transzformacioval becsilték meg a helyi GPS gdoidlomasodik
megoldasnal a GRS67 fellleti pontok transzformaticg WGS84 ellipszoid fellleti
pontokhoz adott abszolut gravimetriai geoidhoz atigdtva végezték el. A geoidok jo
egyezést mutatnak, de 6rokoélték a globalis GPSasmgetriai geoidok jellegzetes eltéréseit.
A 7 paraméteres, 3D transzforméaciés feladat nemdulisemegoldasanak felhasznéalasaval
igazolték, hogy a kovariancia métrix elméleti béssl ebnydsen hat a transzformacios eljaras
numerikus pontossagara. Monte-Carlo szimulaciovabmutattak, hogy a hagyomanyos,
linearizalt megoldas pontossagvesztéssel jar aineanls direkt megoldassal szemben. A 4
paraméteres, 2D hasonldsagi transzformaciora Ujeltiodezettek be, és bebizonyitottak,
hogy a skélaparaméter Grébner bazisi megoldasasaaranalitikus megoldassal.

Geofizikai FFosztaly

Uriddjaras-, drklima- és aerondmiai kutatdsok, amelynek tarsadddaszna az indukcios
kockazat, illetve a globalis klimavaltozas okaifalko megértése. Résztyky9 kutatd és 4
segédef. A pénzigyi forrds (mintegy 50 MFt) 80%-ban palyaés megbizasi forrasokbdl
szarmazott.

A nagycenki, mintegy masfél évtizednyi Schumanrenemcia adatsorban a globalis
felmelegedés hataséra utald hosszu terminusu @altozlaltak, amely a vildg zivatar-
tevékenységének globalis atrengldzsére utal.

Nagycenken és Izraelben parhuzamosan megdfigyelt HElaRziensek nappal-éjszakai
aszimmetria vizsgalata alapjdn megallapitdst nyleogy a Schumann rezonancia (SR)
hattéermérésekben felfedezett és a nappal-éjszakainatorvonalnak az obszervatériumon
tortérd athaladasaval kapcsolatba hozhaté spektrélis #ampivaltozas a kulonallé

tranzienseknél is megfigyellietmégpedig a hattérmeérésekkel egyragysagrendben.
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A légkori elektromos potencidl-gradiens Reading agycenk kozotti 6sszehasonlitasa
alapjan kijelenthét, hogy két tavoli allomas kozoétt a felszinen méa api valtozasa a téli
honapokban mutatja a legjobb hasonlosagot, igyobatjs valtozasok is leginkabb a téli
idészakban érvényestlhetnek az egyes szarazfoldi @lokon.

Az ionoszféraban az F2 réteg magassaga (hmF2) thhad&artama valtozasanak foldrajzi
eloszlasat Uj szempont, nevezetesen az Oceéni &wknhatasanak a figyelembe vétele
alapjan sikertlt megmagyarazni. A nem-migralé legkir-apalyhullamok kialakulasat a
tengerek és a szarazfold kozott kialakuldmiérsekletkilbnbség idézi éel Az Oceani
aramlasok ezt a dmérséklet-eloszlast @sithetik. A leved lehilése/felmelegedése
lefelé/felfelé iranyul6 aramlast és igy a hmF2 ésilését/ndvekedését idézb.el

Az INTERMAGNET haél6zatban tovabbra is a legmegbiabbh adatszolgaltatok ®k
csoportjaba tartoznak. Foldi Elektromagneses Ad#béhoztak létre és elkészitették az
internetes megjelenitésre alkalmas web-fellletdérifetiség: www.fema.ggki.hu). Az
adatbazis geomagneses (6ras abszolut H, D, Z krt&kgeomagneses aktivitas index, T
tellurikus aktivitas index), valamint Iégkdri eledtnos potenciél-gradiens adatokat tartalmaz.
Cluster niihold-adatokkal vizsgaltak a diffuziés transzpotiffonat részleteit a magasabb
energigju (30-160 keV) ionok esetében. Kozepes zéhpsl a parcidlis iorisiiségek
l6késhullamtdl valo karakterisztikus tavolsagairsaiewen magasabbak, mint magas éiték
napszél sebesség esetén, ugyanakkor a szamitoizi@sft egyitthatd értékek j6 egyezést
keV esetén) az energia csokkenésével egyltt ndkeldziilonbség a diffuzids egyutthatdk
kozott. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy alacdoimyenergidkon az ionok viselkedését a
diffzios transzporttal leirhaté folyamat melletblamilyen mas fizikai folyamat (is)
befolyasolja.

A magneses hullamokat a foldi 16késhullamtol vadaoisag fuggvényeében vizsgalva agy
talaltak, hogy a lokéshullamtdl tavol a diffuz idad valoban magneses hulldmok csillapitjak,
de a l6késhullamhoz kozel a kompresszids hullanzdknstte intenzitasnovekedése miatt
masféle tipusu (eddig ismeretlen) fizikai folyamaszérli a szorédasi folyamatokat és a
meglé elméleti modell nem alkalmazhaté.

Elektromagneses szerkezetkutatas és kornyezetrigapfamelynek gazdasagi-tarsadalmi
haszna a geopotencial megismerése ésbgni feltarasa, illetve az egészséges kornyezeti
feltételek biztositasa.

Résztvedk szadma: 4 kutatod és 2 segéatjex koltségek (mintegy 20 MFt) 50-60%ban palyazati
€s megbizasi forrasbol szarmaznak.

A nagycenki felszini elektromagneses impedanciagenkomponenseiben szignifikans
hosszu-periddusu (27-napos, féléves és éves) nwdlurautattak ki. Bizonyitottak, hogy a
tenzor-elemek hosszu-periodusu variacioja kozwetettaz interplanetaris té&ib a
magnetoszféraba csatolddott teljes energia flugguéeny

Megallapitottak, hogy a CEL-7 ausztriai szakaszarelgrendi tektonikai vonalak mentén

nincsenek a Magyarorszagonsferduld vezebtképesség-anomaliahoz hasonlo indikaciok:
minddssze kisebb vetd®€pesség-névekedes jelzi ézktbeli és tektonikai atmenetet.
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Laboratériumi Kzetvizsgalatok igazoltak a grafitos kégmények mint kis viszkozitasa,
elektromosan jolvezétanyagok befolyasat a foldrengések folyamatara.

Elméletileg tisztaztak, hogy a magneses permeatdilit figyelembe nem vév
magnetotellurikus inverzidval az anomalisan magmnaseeg valodi fajlagos ellenallasa és
vastagsaga helyett a relativ magneses permeaddlitdegszorzott érték, azaz megnovekedett
vastagsagu és fajlagos ellenallasu fiktiv réteglido

Kiterjedt terepi magnetotellurikus adatrendszerdvégzett szisztematikus elemzésekkel
igazoltak, hogy a realis tenzor-elemékltallé invariansok jelerisen kisebb peridédusid
esetén nyujtanak a mélyszerkeékinform&ciot, mint az imaginarius vagy vegyes etéd
invariansok. A magasabb rehndeoelektromos tenzor-invariansok kevesbé érzeékemgeesi
paraméterek valtozasara, de fokozottan zaj-érzékeny

A felszini geoelektromos elrendezéseket egymassstetiasonlithatd kutatasi mélység- és
felbontoképesség-adattal jellemezték, és a bevened#szambol kiindulva szamos terepi és
laboratoriumi  kisérleti mérést végeztek az egyeendezések specidlis ésségeinek
kimutatasara.

Egy eltemeidttt Okeresztény sirkapolna falainak feltérkepeza#d@bol végzett kulonféle
geofizikai térképezési eredményeket 6sszehasonditvaltaluk kigondolt Gn. szurdpréba
mobdszer eredményeivel megallapitottak, hogy a ggadb@® modszer nem csak gyorsasaga,
egyszeifisége és olcsésaga, hanem leképezési tulajdons@daiis allja az 6sszehasonlitast
tébb mas geofizikai modszerrel.

Szeizmoldgiai Bosztaly

A nemzeti foldrengés megfigyehalozat fejlesztése, a megfigyelések eredményeinek
feldolgozasa, értelmezése és tarsadalmi hasznas(takutatd és 2 segédewett részt a
munkaban). A rendelkezésre allé pénzkeret 28 nidtidt volt. A megfigyél haldzat eszkozei

és ezen belll fiszerei arat palyazatokbdl biztositottak. Az allonké&pitési, lzemeltetési,
valamint az adatfeldolgozasi és értelmezési kddlse§0%-a szarmazik koltségvetési
forrasbol.

Folytattak a 2004-ben megkezdett szélessavu faeggald haldzat fejlesztését: a 2007-ben
a Budapesti Fdldrengésjélz Obszervatériumban I|étrehozott szeizmoldgiai hdaléza
kdzpontban Uj rikddtet) szoftvereket alkalmaztak. A SeisComP komplex aditi¢) szoftver
3-as verzidja a korabbinabkebb szolgaltatasokat biztosit. Egyik legfontosajbnsaga a
korabbi valtozathoz képest, hogy tobb eszkoz allletkezésre az allomashalézat allapotanak
feligyeletéhez. Az alloméasok pillanatnyi allapogésképen is nyomon kovetlégtvalamint
egy tablazatban is megjelennek a legfontosabikomhést befolyasolé paraméterek. A
beérke# adatok valos iében grafikusan is megjelennek a képémyA program automatikus
foldrengés-felismerést és helymeghatarozast iszvége eredményt szintén térképen jeleniti
meg.

2008-ban atlagosan havi 1 500 foldrengeést (6sszeggrgy 18 000 esemenyt) detektaltak és

tekintettek at. Eb#l 160 volt az ML=0.4-3.5 magnitido tartomanybé &slyi, illetve kdzeli
rengés. Ezek paramétereit kiszamitottdk. Mikrosauiias adatfeldolgozasaik eredmeényeit
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megkildték a nemzetkozi adatkdzpontnak (ISC), velanaz egyuttmikodé nemzeti
szeizmoldgiai szolgalatoknak.

2008 folyaman o6t olyan rengés keletkezett Magyaémsn, melyek hatasairdl

makroszeizmikus adatok voltak béghetok és feldolgozhatok. Ezek epicentrdlis intenzitasai
I-IV EMS és |-V EMS kozotti értékek voltak. A 2008-ban feldolgozott mikro- és
makroszeizmikus adatokbdl Allitottak 6ssze a Mamgangi foldrengések évkonyve, a
Hungarian Earthquake Bulletin 2008 anyagat.

A jelenkori tektonikai folyamatok megismerésénekntés eszkdoze a foldrengések
fészekmechanizmusainak meghatarozasa szeizmogratagian. llyen adatfeldolgozast
2008-ban ujabb hazai foldrengések esetében sike&sgiben vagy egészen elvégezni. Tobb
éves munkajuk alapjan 6sszeallitottak a hazaiyél&dzeli foldrengések fészekmechanizmus
tablazatat és térképeit.

Szeizmoldgiai adatfeldolgozo tevékenységik soradszereket prébaltak ki a kis, M=1-2
mérefi foldrengések és a banyaszati tevékenységgel Kapasorobbantasos események
megkulonboztetésére. Ez a vizsgalati tevekenységsaban a Vértes-hegységben és a
Méatraban regisztralt események esetén fontos,jaleols a robbantasos tevékenység is.

A Karpat-medence, a Dinari-hegység és a Keleti-Kiip tertiletének 1900-2006 kozott
kipattant foldrengéseinek statisztikai vizsgalateda elemezték a foldrengések eloszlasanak
idébeli valtozasat, a variacids egyltthatokat, a wass2si idket és azok fraktal
tulajdonsagait a ,,D” fraktal dimenziét.

A féldrengések soran kialakulo talajfolyosodas leetbird képesség csokkenését és a felszin
sullyedését vonja maga utan. Megallapitottak, hergy a jelenségre a helyi foldtani szerkezet

mellett az inputként alkalmazott féldrengés akasieamok csucsgyorsulasai, valamint azok

spektralis tulajdonsagai is hatassal vannak.

A Magyar Szabvanyugyi Testilet keretében végzdib téves munkajuk eredményeként
2008-ban elkészlult a foldrengésre vald méretezémaatkoz6 MSZ EN 1998-1
(EUROCODE 8) szabvéany.

Az Orszagos Atomenergia Hivatal megbizasdbdl deégoa hazai Nuklearis Biztonsagi
Szabalyzat modositasan, mely a nukleéaris terilgibb évtizedre fogja meghatarozni a
szeizmoldgiai kockazatok kezelésének modjat ésdehnét.

Folytatodott aktiv részvételiik az Atfogd AtomcseBdyezményt elletrzé szervezet
(CTBTO) szakéti csoportjaban.

Modszertani és foldfizikai kutatasok. (Részfkewb kutato. Forras: 14 millié forint; 50%
OTKA és egyéb palyazatok.)

A fészekmechanizmus meghatarozasara kidolgozothulddamforma inverzién alapuld,
eljarasukkal a hipocentrumban lejatsz6do folyamaatka korabbiaknal pontosabban és
hatékonyabban leird eszkdzét sikerilt megvaldsikafontosabbé valt a fészek mélységének
meghatarozasa is.
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A 2008-ban végzett, foldrengés veszélyeztetettddggecsolatos, érzékenységi vizsgélataik
célja a valoszifiségi foldrengés-veszélyeztetettség meghatarozdsAPBemenetét képéz
modell legkritikusabb részeinek azonositasa voltanStasaik azt mutatjak, hogy a
veszélyeztetettség bizonytalansagat aldmretnéhany kulcstényézhatarozza meg. A
legnagyobb  hozzajarulds a gyorsulas-gyengullési é§orbés a zbéna felosztas
bizonytalansagabdl ered, mig a maximalis varhatgnibadot leird valtozok joval kisebb
episztemikus bizonytalansagot mutatnak és a GutgriRiehter-féle gyakorisagi egyenlet
paramétereinek kilénbézszamitasi modjai sem befolyasoljak érdemben aélgsztetettségi
gorbe menetét.

A foldkdpenyben zajldo aramlasok felszalld againdkoézlopok) és a felettilk kialakuld
felszini megnyilvanulasok kvantitativ vizsgalatavadlalkoztak haromdimenziéos numerikus
modellezés segitségével. Szamitasaik soran tidkt@tRayleigh-szam és a mélységitigg
viszkozitds megvalasztasanak hatasat a kopeny koidvéelszall6 aganak dinamikajara. A
Rayleigh-szam ndvelésével a felaramlas felgyorlslalgy viszkozitdsu tartomanyokban az
aramlas sebessége csokken, az allando tomegflexudaftasa miatt acbszlopok alulrdl
jellegzetes, felfelé keskenyg&dlakot vesznek fel.

A ROmai Egyetem Fdldtudomanyi Intézetének munkatéas egyittnikddve elkészitették
az 1900-2006 idszakban kipattant Mw7.0 foldrengések globalis katalogusat, mely

77, 7 *

tartalmazza az egyes rengések méretét, koordinfétsaekmélységeit.

A Journal of Geodesy szerkesztgének felkérésére tanulmanyt készitettek ,Gemdspects

of seismological phenomena” cimmel. Ebben elmélatimpontbdl foglalkoznak azafiiggd
geodéziai folyamatok (deformaciok, arapdly, forghser) szeizmologiai hatasaival.
Munkajukban attekintik a két tudomanyterilet kold$ egymasrahatasat tudomanytoérteneti
szempontbdl is.

A Geodéziai Bosztallyal kozosen végzett kutatasokban négy kutedét részt. Az
egyuttmikddés pénzigyi fedezetét a Generali ProvidenciaoBith Rt megbizasa, OTKA
projekt tAmogatas, MTA-Bolgar TA bilateralis egyiifikodés biztositottak.

Budapest belvaros foldrengés-veszélyeztetettségdébenerali-Providencia Biztositd Rt.
megbizasabol a ,Budapest belteriiletének deterntikisz foldrengés-veszélyeztetettsége”
projekt keretében determinisztikus féldrengés kaeakia (DSHA) eljaras segitségével
vizsgaltdk. Szintetikus szeizmogramok spektrumarbéghataroztak a kutatasi terilet csucs
gyorsulas értékeit és azok frekvenciait. Tobb helgBaban, Mészaros utca és Hegyalja at
talalkozasa, Vérmeéz Szilagyi Dezé-tér kornyéke a budai oldalon, Martinelli tér koéke a
pestin) kimutathat6 az altalaj két-, vagy haromsgayorsulasnovélhatasa. A terileten |8v
épuletek sajatfrekvencigjanak meghatarozasara Bstlapbelvarosanak tobb épiletében,
kilonb6d szinteken mikroszeizmikus zajméréseket végeztek. éplletek rezonancia
frekvenciajat Nakamura médszerével hataroztak maegek alapjan tapasztalati 6sszefliggést
kaptak az épulet szintjeinek szama és a rezondnekaencia kozott. A DSHA eljaras
eredményeként &hll6 valaszspektrum és az épulletek rezonancia érel@i ismeretében
lehetbvé valt a rezonancia effektus A&ltal veszélyeztettatiletek kijelolése. A
legveszélyeztetettebb éplletek a Budai Var észégrén, a Tigris utca — Naphegy tér
kornyékén, a Dbzsa Gyorgy tér — Aprod utca kozigttilleten, tovabba a pesti oldalon a
Varoshaza és kornyéken talalhatok.
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All6 cseppkoveket vizsgéltak Bulgariaban a NyugatkBinban, és a Rodope hegységben.
Elméleti szamitasok és in-situ mérések alapjan tHaggtottak a Nyugat-Balkanban vizsgalt
cseppkovek horizontalis talajgyorsulas hatasraémdrieltorésének frekvenciait. A Bolgar
Epitési Koéd a barlangok terilletére az Aaltaluk kimbioz hasonlé értékeket ad meg.
Elmondhat6: a cseppkvizsgélat alapjan sem keletkezhetett a Kodbanepiegyorsulas-
ertékeknél lenyegesen nagyobb foldrengés az atdteten. Ez az eredmény, a barlangokhoz
kozeli Széfia 8varos foldrengés-veszélyeztetettsége szempontjaingelentséggel.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Hazai intézményi kapcsolatok:

MTA Geodéziai Tudomanyos Bizottsag (elndk), Ge&hziTudomanyos Bizottsag, Komplex
Doktori Bizottsag, VEAB szak- és munkabizottsagdakkutatasi Tudomanyos Tanacs,
IUGG, IAGA, COSPAR, URSI, IAG, IASPEI EASE, EAEEAEE, Nemzetkozi Litoszféra
Program nemzeti bizottsdgai, MTA Bolyai Janos KagatOsztondij Kuratérium (265,
Foldtudomanyi Szakét Kollégium, Magyar Allami Eotvos Lorand Geofizikdntézet,
Magyar Allami Foldtani Intézet, MFTTT elnoksége, d@ar Geofizikusok Egyesiilete,
Magyar Asztronautikai Tarsasag, Kormanyzati Kooadidgs Bizottsag Tudomanyos Tanacsa,
MTA Matematikai és Természettudomanyi Kuratorium,K\A, Nyugat-Dunantuli
Regionalis Fejlesztési Tanacs, IIF Alkalmazoi TanacHUNGARNET, OTKA
Szakkollégium, Acta Geodaetica et Geophysica Huogazerkesssége (8szerkesit is),
EUROCODE 8 Szabvanyositasi Bizottsdg, NAU Foldreng8zakédi Bizottsag,
Kormanyzati Koordinacios Bizottsag Tudomanyos Taaaés Foldrengés Elleni Védekezés
Munkabizottsdga, Doktori iskolai tagsdgok (NYME, B, BME, ME), doktori és
habilitaciéos bizottsagi tagsagok (NYME, BME), MABOGIB- és Kornyezettudomanyi
Bizottsag, Fold Bolygd Nemzetk6zi Eve Magyar NemzBizottsag, MTA Elnoki
Kdrnyezettudomanyi Bizottsag

Hazai oktatasi tevékenyseég:

NYME: kornyezeti képzés, Kitaibel P&l Kornyezettotinyi Doktori Iskola geo-
kornyezettudomanyi program, matematikai alapozdgyal, diplomamunka-konzulens,
biralébizottsdg diplomavédésnél, doktori szigokatd, doktori témavezetések, allamvizsga
bizottsag, ELTE és Miskolci Egyetem: féldtudomameydadasok, doktori iskola édasok,
gyakorlatok és szakdolgozatok, doktori témavez&t@®RGE: doktori iskola éladasok.

Nemzetk6zi kapcsolatok:

Geophysical Prospecting (Deputy Editor), JournalApplied Geodesy (Editorial Board),
Contributions to Geophysics and Geodesy (Advisooprd), CEl Earth Science Committee
of the WG Science & Technology (Secretary Genef@aBl Working Group on Earthquakes
(coordinator). IAGA 11th Scientific Assembly (Sopro 2009. augusztus 23-30.)
szervedbizottsag, E-STAR (European Solar Terrestrial ahmi@spheric Research) program,
COST 296, WP1.4, 2.2 (Mitigation of lonosphericdeffs on Radio Systems), COST 625 (3D
monitoring of active tectonic structures), COST ,7€0ST P18 (The Physics of Lightning
Flash and its Effects). JGR, Studia Geoph Geo@gddyn, Geoph. Prospecting, Geophysics,
Terra Nova stb. cikkek biralata. Brémai Nemzetkbgyetem, Pragai Légkorfizikai Intézet,
Pekingi Foéldtudomanyi Intézet, L’Aquila-i EgyeterBécsi AkadémiaUrkutatasi Intézet,
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Grazi Miszaki Egyetem, Jénai Egyetem, Neuchatel-i Egyet&wading University,
Massachusetts Institute of Technology, Parsons faatwy, USA, Tel Aviv University, Bécsi
Miszaki Egyetem, Université Paris Sud, CETP (St. MdeeoForschungsZentrum Potsdam,
Observatoire de Paris, Teheran University, Stuttghriversity, Darmstadt University of
Technology, Institut of Oceanography of the Rus#&iaademy of Sciences, Usikov Institute
for Radio-Physics and Electronics National Acadevh$ciences of Ukraine. IAG és IAGA
munkacsoportok.

Kilfoldi oktatasi tevékenysédabes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar

Az MTA kétoldalu egyuttmikodési kereteket tobbségeben kihasznaltak. PéltakA
szlovak-magyar kétoldall (a Pannon-medence reedtgnikai folyamatainak megfigyelése
extenzomeéterekkel, amelyben k6z6s adatkiértékalex éredmeények interpretalasa tortéent);
bolgar-magyar MTA bilateralis egyittikodés (a 2007. évi bulgariai barlangban végzett
mérések feldolgozasa, publikalasa tortént meg, djdmrva Szoéfia féldrengéskockazatanak
meghatarozasahoz); orosz-magyar MTA bilateralis G#gyikodés (a foldmagneses
dipdlustér efsségének valtozasat szolgaltatd adatbazis fejkszi&z eredményeket az
Oceanology-ban publikaltak); német-magyar MTA lgitatis k6zos kutatasok (a Fold fizikai
torténetével foglalkoz6 targykorben).

TET utaztatas 2008-ban nem volt.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

Hazai palyazatok

A Fold Bolygd Nemzetkozi Eve alkalmabol megjelesieretterjesst fiizetsorozat magyar
nyelvii valtozatanak (a GEO-FIFIKA cimmel megjelent 12 €ijznyomdai és internetes
megjelentetése (www.foldev.hu/geofifika.htm) szdptférmald, sikeres kezdeményezésnek
bizonyult.

NKTH Mecenatura palyazat alapjan az MTA GGKI akakervezendl IAGA 11th Scientific
Assembly-re (Sopron, 2009. augusztus 23-30, wwwad@@9sopron.hu) — részvételi
tamogatast nyertek hazai és kilféldi kutatok szamar

A T61800: ,Korszeit matematikai modszerek a geodéziaban” c. OTKA-kstkeretében Uj
matematikai modelleket dolgoztak ki alapvefeodéziai feladatokra. A kutatds eredményeit
10 tudomanyos folydiratban és datlas keretében ismertették.

Az U] elnyert OTKA-palyazatok (K72474, K71952) amtézeti témak sikerességet, a
megujuld képességet bizonyitjak.

A 2008 végeén zarédo Foldi elektromagnesség c. (OBAAL3 szamu) pélyazat az Intézet
szamara a generaciovaltas lélséget biztositotta.

Nemzetkozi palyazatok

EVR1-CT-2002-00507, MEREDIAN-2, Szeizmolégiai haéak fejlesztése, (EU5
keretprogram) hozzajarult a budapesti féldrengéatlazpont fejlesztéséhez
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V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

. Glover P, Adam A Correlation between crustal high conductivity esrand seismic
activity and the role of carbon during shear defation. Journal of Geophysical Research,
Vol. 113, B12210, doi: 101029/2008JB005804 (1-80&)

. Mentes G: Observation of recent tectonic movembntextensometers in the Pannonian
Basin, Journal of Geodynamics, 45, 169-177. (dol:Q06/jog.2007.10.001) (2008)

. Papp G Szeghy E, Benedek J: The determination of pakwlifference by the joint
application of measured and synthetical gravityadatcase study in Hungary. Journal of
Geodesy, DOI: 10.1007/s00190-008-0257-2 (2008)

. Satori G Williams E, Lemperger: IVariability of global lightning activity on the SO
time scale. Atmospheric Research, 91, 500-507 (2008

. Szalai S, Szarka L: On the classification of swefayeoelectric arrays. Geophysical
Prospecting, 56(2), 159-175(17) (2008)

. Szeidovitz Gy Suranyi G, Gribovszki KLeél-Ossy Sz, Bus ZVarga Zs: Estimation of
an upper limit on prehistoric peak ground acceienausing the parameters of intact
speleothems in Hungarian caves. Journal of Seigggp\ol 12(1): 21-33 (2008)

. Ujvari G, Vvarga A, Balogh-Brunstad Zs: Origin, weatheringnd geochemical
composition of loess in south-western Hungary. @uetry Research 69, 421-437 (DOI:
10.1016/j.ygres.2008.02.001) (2008)

. Varga M, Novak A, Szarka,LApplication of tensorial electrical resistivityapping to
archaeological prospection. Near Surface Geophysguls 6, 39-47 (2008)

. Zieger B Hansen K.C: Statistical Validation of a Solar \WiRropagation Model From 1
to 10 AU. Journal of Geophysical Research, 113,18082008)
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA Geodéziai és Geofizikai Kutatézet

Atlaglétszan 66 Ebtl kutatd: 32
PhD, kandidatus: 12 MTA doktora: 5 levaldag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 10
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 84
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putikszamé 68
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 14
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 11 idegeelngn: 39
dsszesitett impakt faktor 23,335 osszes hivatkozas sz&ma 502
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 395
Magyarul kényV/atlasz: 1 konyvfejezet: 3 jegyzet: 0
Idegennyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerzés@hD: 0 MTA doktora: 1 levelézag: O rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szamd 59 poszterek szarfa 36
Tanacsadoi tevékenységek sz&8ma 24
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 32 Nemzetkdlgidirat szerk. tagsag: 4
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé 22
TDK-munkét készit hallgatok szama: 7 Diplomamunkat: 2 PhD-t: 17
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 2010
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegeéz 306,1 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 2 Teljes sajat bevété 67 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA-palyazati témak szama: 7
A targyévre vonatkoz6 szémesallomany: 40,5 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH-palyazat téméinak szama: 2
NKFP: 0 A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 0 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 8,1 MFt
NFT-téméak szam&o A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 0 MFt
Az év folyaman riivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo6 széidésallomany: 0 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 0
EU-forrasbdl: 0 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé szétésallomany: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretéberfivelt témak szama: 6
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 18,4 MFt
Kilss alvallalkozokkal kotott szeﬁziésélloménﬁ}): 9,2 MFt
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GEOKEMIAI KUTATOINTEZET
1112 Budapest, Budadrsi Ut 45.
Telefon/Fax: 319-3137
e-mail: demeny@geochem.hu, honlap: http://www.geathu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet & feladata geokémiai alapkutatdsok végzése 6aetigenetika, az asvanyi
nyersanyag-kegglés és a kornyezetgeokémia teriletén. Ennek méggalea beszamolasi
évben is folytattdk a nagy hagyomanyokkal és skétésszakmai elismertséggel rendeléez
alapkutatasi témak iwelését. Ezek keretében vizsgaltdk a magmas és muodta
képzdmeények, illetve a vellik egyitt Géorduld fluidumok kép#dési kortlményeit és
jellegzetességeit, valamint az asvanyi nyersanyagékpzdési korilményeit.
Kornyezettudomanyi kutatdsaik keretében tanulmé&agoa multbéli és jelenkori kdrnyezet
allapotat és valtozasait. Kutattdk a nehézfémelajlieli viselkedését, a kozelmult
klimavaltozasait dokumentalé foldtani képmények geokémiai jellegeit, tovabba a hévizek
szerves komponenseinek sajatsagait. Tanulmany@zadpitett kornyezetet és a kulturalis
orokségunk targyi emlékeit ért antropogén hatasskdtolytatodott a radioaktiv hulladékok
elhelyezésére kivalasztott foldtani kégdmeények komplex geokémiai vizsgalata is.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A litoszférat alakito asvany-gket- €s asvanyi nyersanyag-kégasi folyamatok, valamint
fluidumok komplex geokémiai vizsgalata

A metamorf asvanyékettani kutatasaikkeretében kidolgoztdk a dioktaéderes szerkezet
vildgos csillamok rétegkozi kation tartalmanak elasara, rendézési mechanizmusara
vonatkozé un. domén modellt. A domének kifisi folyamatét leir6 modell 6tvozi a
kevertréteges szerkezeti modell és a rendezetteren&ti 6sszetétielfazisok modelljének
bizonyos elemeit is. A modell értelmezi a vildgosillémok noveké hémérséklettel
végbemedf diagenetikus és kezdeti metamorf ddgsét és tobb, eddig nem megiéel
értelmezhet jelenség magyarazataul szolgalhat.

A nyirasos tektonikai deformacié rétegszilikatokndezettségi paramétereire gyakorolt
hatasat vizsgaltak a Bukk-hegység ko#épsasz metavulkanit 6sszletén. A mezoszkdpos
megfigyeléssel milonithnak meghatarozott szerkezatikroszkopos megfigyelések szerint a
rideg szemcsék intenziv mikro-téréses és a rétdgazmatrix oldodasos anyagszallitassal
kisért intergranularis csliszasos mechanizmusanr@ié létre. A nyirasos deformaciéval
egyutt hat6 fluid migracié hatasara a deformacszenylag sik zonakra korlatozédott. A
filloszilikdt paraméterek egyontetn az anchi-/epizondk hataranak megéel@tb. 300-
350°C) csUcsbmérsékletet jeldlnek. Az ezt kovelehild (retrograd) szakaszban kb. 76
millié évvel ezebtt ment végbe a fent jellemzett, a nemzetkdzi sedkilomban eddig még
gyakorlatilag nem targyalt jelenség.
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A finomszemcsés, sziliciklasztos metamafz&tek esetében 6sszefliggést mutattak ki a K-Ar
koradatok és a szemcseméret, tovabba a ,krist@gdssndexek és krisztallitvastagsag
értékek kozott, mind diagenetikus, anchimetamosf,epimetamorf atalakulast szenvedett
kepdmeények esetében. Ezeket az 0sszefliggéseket asermérettel ndveky mérteki
detritdlis hatdssal és a K-Ar rendszer csokkaertéki lenullazédadsaval magyarazték.

Az ausztriai Grauwacke zona €s a Tauern ablakéeléetamorf foku kép@mmeényeit
elvalasztdé Salzachtal-Ennstal transzpresszios Z@pmdmeényein elvégzett filloszilikat
.Kristalyossagi” index-mérések, valamint a szermgsg-termométer eredmények egyiittes
alkalmazasa bizonyitotta az oligocén-miocén temnidditas okozta advektibtnanszport és
fluidum-cirkulacio hatdsat, amely felllirta a krétegyldmeérséklei anchi-epimetamorf
kézetatalakulast a vizsgalt zona mentén.

A metamorf asvanydeettani kutatdsok eredményeinek hasznosulasgsaelzan foldtani
alapkutatasi jellefy Ezek az eredmények hozzdjarulnak a Karpat-medesceaagabb
kornyezete metamorf keépadmenyek jobb megismeréséhez, ezaltal a teriiletopahb
geodinamikai rekonstrukciojahoz. A rétegszilikatokndezettségi viszonyaira vonatkozé
eredmények a nemzetkdzi metamozéttani alapkutatasban csakugy, mint a (hazai)
kornyezetfoldtani, -geokémiai kutatadsban (pl. ra#lttv hulladékok térolasa foldtani
kornyezetben stb.) is hasznosithatéak.

Ezekben a kutatasokban 12 kutatd vett résztjleBldd volt a GKKI alkalmazasaban. A
kutatasokra forditott 6sszeg 2,9 MFt volt, amelly@zati forrasbol szarmazott.

Magmas Kzettan-geokémiai kutatasaikorében egy kanadai karbonatit-kimberlit 6sszlet
gyémantpotencialjat hataroztak meg, amelynek saadn intézet kutatoi stabilizotdp-
geokémiai elemzésekkel meghataroztakéaekdsszlet széntartalmanak eredetét. Eszerint a
széntartalom etgllegesen karbonatit formaban van jelen, ugyanakkgyémantpotencialt
jelzé kimberlitekben efforduld asvanyok is megtalalhatoak az 6sszletbegyémantkutatas
egy masik aspektusat a karbonado gyémantok elemadgik. Sensu strictokarbonado
gyémantok Kozép-AfrikAban és Brazilidban talalhatokorlatokban.  Specialis
mikrokristalyos szévetik ékkek nem, csak ipari alkalmazasra teszi alkalmélss viszont
kulonleges tulajdonsagaik {8z elterjedési tertlet, pordzus szovet, kéregetedatvanyok,
konnyliszénizotép-dusulas stb.) miatt a tudomanyos ésdékl homlokterébe kertltek. Az
intézetben végzett, nemzetkozi értelemben véve jszeli stabilizotopos elemzések
eredményei arra utalnak, hogy a gyémantok legvalish eredete kopenyeredet
fluidumokbaol nagy imérsékleten torténkristalyosodas.

A gyémantkristalyosodas korilményeinek vizsgalaBiEaGPa nyomason végzett kisérletek
termékeinek elektron-mikroszondas vizsgalatat viggeel. A kisérletek sordn a gyémanttal
kristalyosodott granat és klinopiroxén oOsszetétaejganabba a tartomanyba esett, mint a
természetes polikristalyos gyémantokban talalt ddiroxén és granat oOsszetétele. A
nagynyomasu kristalyosodas soran a Ti a granatakmacsaba lépett be, a klinopiroxén
szinte teljesen Ti mentes volt. Az eredmény argd, Utogy a Ti megoszlasadsen fligg a
nyomastol. A nagynyomasu klinopiroxének viszonylagy KO tartalma (0.10-0.20 s%)
arra utal, hogy nagy nyoméason a karbonat mellekiropiroxén a kalium ¢ hordozé
asvanya.
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A magmas Kzettani-geokémiai eredmények részben alapkutatédlegjek. A
gyémantkutatas kdzvetlen gazdasagi es tarsadabnnhagyéire nem allapithaté meg. Ezen
kutatasok soran szerzett modszertani és metodigasrtalatokat azonban az archeometriai és
kornyezetgeokémiai kutatdsokban is lehet alkalma&nkutatasokban 9 kutatd vett részt,
ebl®l 9 f6 a GKKI alkalmazottja. A kutatasokra forditott 6egzntézeti rését 3 MFt volt,
tovabbi 3,2 MFt volt palyazati forrasbél elnyersieg.

A hazai asvanyi nyersanyagok kutatdsaran folytattak a Dunantuli-k6zéphegység jura
idészakaban felhalmozddott Gledékes kornyeddn-telepek vasas, kovéas, oxidos, illetve
vasas, oxidos képdményeinek asvanytani, geokémiai és szoveti viasgialMélyfarasok és
farasi magmintak kémiai adatsorainak matematikaitisatikai és 3D térinformatikai
feldolgozasat is folytattdk a Csardahegy teriletéme Urkati karbonatos ércesedésre és az
arkuati medencét alkoté forméacidkra vonatkozoan.

Az eredmények az érckéfies folyamatanak megértését segqitils, etle kozvetve a

kornyezetszennyezés és elharitas, valamint a bahkydtivaciés tevékenyseg keretében
hasznosithatok.

Az eredményeket @sf kutatdécsoport érte el, ebibS f6 volt a GKKI alkalmazasaban. A
kutatasokra forditott 6sszeg 3 MFt volt, amely paati forrasbél szarmazott.

A foldtani kérnyezet geokémiai allapotanak és z@sainak vizsgalata

Folytattdk a radioaktiv hulladékok elhelyezéséxélesztott foldtani kégdmények komplex
asvanytani-geokémiai vizsgalatat. Genetikai és y&ratgeokémiai szempontbol értékelték a
Bataapatiban épéil Nemzeti Radioaktivhulladék-tarold természetes ggyadsszetétél
zarézonait. Agyagasvanytani szempontbdl négy kid@hkipusu zonat kilonitettek el: 1.
szmektites; 2. corrensites, Klorit/vermikulitos; @aligorszkitos és 4. illites. Eredményeik
szerint egy esetleges radionuklid kiszokés és migralkalmaval az agyagos-karbonatos
atalakulasi zonak mint gatakikddhetnek, mert megkotik a radionuklidokat. Kuloexdgo
adszorbens a corrensit és a montmorillonit. Az agiezéban varhatéan a racsszéli valtozé
toltédi helyeknek van szerepe, de jetent fémionok kicsapodasa is az alkalikus-karbonatos
oldatokbal.

Az eredmények a kis és kdzepes radioaktivitasiatiékok foldtani kornyezetben torten
elhelyezésének biztonsagat novelik, Uj alapadatokatlgaltatva a tervezéshez. A
vizsgalatoknak regionalis,66 orszagos jeleisége van, hiszen a radioaktiv hulladékok
taroléjanak esetleges iikddési zavara a regionalis életidseget rendkivili mértékben
ronthatja, az esetleges Kkarelharitdssal kapcsalatoselmerid koltségek pedig
nemzetgazdasagi meért@k lehetnek. Az eredményeket dsfkutatocsoport érte el, ezek
mindegyike a GKKI alkalmazottja.

A kutatdsokra forditott 6sszeg intézeti rés2;7 MFt volt.

A nehézfémek geokémiai korforgalmanak vizsgatérmmakorben folytattak a talajalkotd
asvanyszemcsék nehézfem-megkiképesseget vizsgalo kisérletsorozatot. Kimutatiéiy
meszes talajokban a lugos kémhatas a réz esetéisvanyszemcséken toréémagyobb
megkotdést, mig az 6lomnal a kicsapodas jeleagenek novekedését eredmeényezte. Ezzel
szemben a cink esetében egyik folyamatot sem tegh@dzakkor, ha Cu és Pb is jelen volt a
kiindulasi oldatban. Kimutattdk tovabba az egyeshiényszemcsék esetében a vas, illetve
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vasfazisok és az agyagasvanyok szoros dsszaszsgének eredményeképpen megndvekedett
nehézfém-megkdétkepességeét is. Az 6lom jeléstmegkoddesét a teljes talajmintakon nem
igazoltdk az egyedi talajalkotd szemcséken meértkidtétt 6lommennyiségek mutatva a
szerves anyag jeleid szerepét az 6lom talajbeli megkidseben.

A természetben és a hulladéktarolok alatt végbémelyamatok modellezése céljabol
nehézfémekkel (Cu, Pb, Zn, Cd, Co) adszorbealt giagraanyokat (kilonbézrétegtoltés
montmorillonitok, talajbdl szarmazd klorit/vermikiyl vermikulit) vetettek ala nedvesitési-
kiszaradési ciklusoknak és vizsgaltdk az asvanykaisitdlyszerkezeti és kémiai jelletiket.
Kimutattak, hogy a nedvesitési-szaritasi cikluso&nsanak érehaladtaval, kb. 40-60 ciklus
utdn az agyagasvanyok jeléstvaltozasokon mennek at: csdokken a szemcsemératik,
rétegvastagsaguk, szerkezetikben fixalodnak egw®ziémek (pl. 6lom), csokken a
megkotott kaliumtartalom és romlik a duzzaddképgssé

A talaj-nehézfém kapcsolat mélyrehatd vizsgalatdremkdményei megkonnyithetik a
szennyezések pontos elkilonitésének, lehataroldsésaviselkedésének megértését. Az
eredmények fontos adatokat szolgéltattak hulladékt& agyag védérétege fepdésének,
valtozasanak valamint talajok kornyezetszenfikkel szembeni pufferkapacitasanak
megismeréséhez is. Az eredményeketgl Kutatdcsoport érte el, a2 f6 volt a GKKI
alkalmazottja.

A kutatasokra forditott 6sszeg intézeti rés&,3 MFt volt, tovabbi 1,6 MFt volt palyazati

forrasbodl elnyert 6sszeg.

A paleoklima- és kornyezet-rekonstrukcids kutatagailetében jelefisen modositottak a
gerecsei és budai-hegységi édesvizi mészkovekkkelesi idejéfl, paleohidrologidjardl, a
Duna-teraszokkal valé kapcsolatardl eddig alkdtéfiet. Az elvégzett stabilizotop-geokémiai
és korvizsgalatoknak kdszonBeh lehebség nyilt a mészkdvek kéfese soran fennallo
eéghajlati viszonyok pontosabb rekonstrukciéjaraAspamukkalei (Torokorszag) édesvizi
mészk eléfordulasok vizsgélatanak eredményei fontos infoigkat szolgaltattak a hazai
(aktivan mar nem képdo) édesvizi mészkodvek vizsgalatdhoz. Az Egerszalidkelében
taldlhatd Demjén-42-es kutbdl kifolyd termalvétbaz elmult évtizedek soran jelést
vastagsagu édesvizi mésakszlet valt ki. A képidmeényen folytatott geokémiai vizsgalatok
eredményeinek nemzetkozi folydiratban toétgmublikalasa nem csak olyan nagy jetesdgi
altalanos kovetkeztetések bemutatasat tette dedetamelyek pl. a paleémérsékleti
szamitdsoknal fontos szerepet jatszhatnak, hanegérmaa képameényre is felhivta a
figyelmet.

Barlangi képadmények (cseppkodvek) uransorozatos kormeghatancedasdaovabb
pontositottdk az k6 években kimutatott klima- és kérnyezetvaltozasibeli felbontasat.
Az elmult kb. 2500 év soran ké&faott (szub-recens), a Kiskati-zsombolybdl szarmazé
cseppkminta nyomelem-geokémiai vizsgalatat historikusdeokkal és a jellenézn néhany
évszazadra visszanyulo faévgy adatsorokkal dsszevetve rekonstrualtak az elnwatréd
klima és kdrnyezeti valtozasait. A cseppkovek kégséhez hozzajarulé barlangi csepez

eés a kicsapodo karbonat izotoparanyainak Osszevetdekében tovabb folytatodott egy
kijelolt budai barlang csepégizmintain az oxigén és hidrogénizotop értékek imagdyozasa.
Eredményeik szerint a mintazasi pontok kozott tzjadisatd kulonbségeket a beszivargasi
z6nadk kozotti eltérések okozhatjak, illetve (fetézheben) az urbanus kornyezetben
tapasztalhaté antropogén hatasok (vizszivargasok).
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Tovabb vizsgéltdk a balatoni kagylohéjak (Pisidispn, Valvata sp.) stabilizotopos jellegeit a
t6 nagyléptél kérnyezeti valtozasainak nyomon kovetésehez.

A Karpat-medencebeli klimarekonstrukcié Ujabb meédskkel tortéd kiegészitése
jelentbsen hozzajarulhat a tudomanyos alapokra &péfyre pontosabb klimavaltozasi
forgatokonyvek megalkotasdhoz. A téma altal a thateen korében kivaltott érdeldeést
jelzi, hogy az intézet nagy sikerismeretterjes#t rendezvényt szervezett a Magyar
Természettudomanyi Muzeumban ,Jégkorszaki Bucs@inwl. A fenti paleoklima- és
kornyezet-rekonstrukcids vizsgalatokat B8 kutatocsoport végezte el, ébbeten a GKKI
alkalmazottai.

A kutatasokra forditott 6sszeg intézeti rés4r,6 MFt volt, tovabbi 4,6 MFt volt palyazati
forrasbodl elnyert 6sszeg.

Vizgeokémiai kutatasadoran folytattak a Budapest kdrnyéki hévizek $itativp-geokémiai
vizsgalatat az oldott komponensek eredete megtrdtsaocéljabdl. Ezek a hévizek ugyanis a
beszivargasi terilet vizeihez képest kiemefleed sok oldott szabad és kotott széndioxidot
tartalmaznak. Ez csak ugy lehet, hogy a mélybemléraizbe széndioxid oldédott be, ami
lehetvé tette nagyobb mennyigédkarbonatos ézet (meészk, dolomit) beoldasat. Hazai
egyuttmikddésben kimutattak, hogy a tobblet széndioxid methfolyamatokbdl szarmazik
(a modellezett tébblet széndioxd°C értéke +3 [%olppe koriil), ami feltételezhéen egy
Uregben csapdazédott és onnan oldodik folyamatasdzbe.

Engedélyezési és Uzemeltetési szempontjabol reidkfentos a vizaramlast leiro
hidrodinamikai modell megbizhatésaga, pontossagaeh ezen alapszik a hévizek hosszu
tava kitermelhetsége, valamint a viz mdségének biztositasa. A kapott eredményeknek a
tertlet hidrodinamikai modelljébe valé beépitésdtgmi fogja a modell pontossagat, ezen
keresztil pedig a hosszu tavu tervedbéget. A vizgeokémiai kutatasokbandé8vett részt,
ebl®bl 2 a GKKI alkalmazottja.

A kutatasokra forditott 6sszeg intézeti rész,3 MFt volt, tovabbi 3,8 MFt volt palyazati
forrasbodl elnyert 6sszeg.

A hazai hévizek szervesanyag-tartalmanak vizsgakiteében a hévizek huminsav- és
fulvosav-tartalmanak eredetét tanulmanyoztak. Adiggceredményeink arra utalnak, hogy az
aromas szénhidrogének legvalosipin forrasai ezek a komponensek lehetnek a hévirekbe
Vizsgéltdk tovdbba a humin- és fulvosavak OssZétetbecsilték a molekulasulyok és
atomszamok eloszlasat. Az oxigénatomok relativ gyafiga alapjan jellegzetes eltérést
mutattak ki a huminsav és a fulvosav kozott. ExiiBinbséget az elemi Osszetételek és a
legfontosabb funkcidos csoportok is alatamasztjakazaa fulvosavnak nagyobb az
oxigéntartalma és karbonil-gazdagsdga. Mindkét lamps esetén megfigyelték a
molekulasuly (és a szénatomszam) csokkenésé&inarséklet emelkedésével a 46-92°C
tartomanyban. Ez hasonlit ahhoz a korabbi megédlsipdz, hogy tdbb homol6g soron
(aromas/heteroaromas szénhidrogének, fenolok dtellil az emelkedl homérséklettel
csokken a nagyobb szénatomszamu tagok relativ ktndc@ja a kisebbek javara (a révidebb
szénlancuak aranya)) vagyis demetiledés jatszodik le. Ez arra utal, hogy feltételezésik
mely szerint a kismérétaromas vegyuletek megjelenése a forré hévizekBOAC( felett)
nagyobb humin anyagok lebomlasa soran jott léteepetesen a kolloid/oldottallapotu
humin/fulvosavak degradalédasa soran, helytalléenllegi ismeretek szerint a lehetséges
reakcid a hidrolitikus diszproporcionacio: a szera@yag (pl. a kolloidallapoti huminsavak)
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degradalédéasa a viz aktiv részvételével megy végb&zben kisebb, vizben jobban old6dé
szerves molekulak és széndioxid keletkeznek. Aogénatomok esetében a fulvosavak
nitrogénben jellegzetesen szegényebbek, mint aodakak. Ez a fulvosavak részleges
huminsav eredetére utalhat.

A fenti vizsgalatok alapvét fontossaguak a hévizek nisitése szempontjabol. Ezek a
képzsidmeények turisztikai vonzerejik révén szamos régifdntosabb gazdasagi lebstgét
képviselik. Az eredményeket 464 kutatocsoport érte el, edb2 f6 volt a GKKI
alkalmazottja.

A kutatasokra forditott 6sszeg intézeti rét8,4 MFt volt, tovabbi 3,4 MFt volt palyazati
forrasbdl elnyert 6sszeg.

A kulturalis 6rokség vizsgalatéémakorben modszertani fejlesztést végeztektianmeki
épibanyagok szilarditdsara hasznalt kovasavészter (tipkészilarditdszerek vizualis
kimutatasara. Az égianyagok vizsgalatdban hagyomanyosan hasznalatesizdeios és
pasztaz6 elektron-mikroszkopiat jol kiegésziti adkbumineszcens mikroszkopia, mivel a
kézetek poérusaiban a szilarditész@rbkivalt kovagél — amelynek a oketszemcsek
O0sszekotése a feladata — lumineszcens tulajdonkalgok. Ezaltal a kilonféle mikroszképos
modszerek kombinalasaval lebietvalik a kovasavészter tipusu szerek szilarditasi
hatékonysdganak vizsgélata, és a szilarditas fatmak jobb megértése. Fosszilis
csontanyag DNS vizsgalatanak optimalizalasahoz X&Mdlezettségi vizsgalatokon alapulo
modszert vezettek be az MTA Régészeti Intézet@midllo Egyilttrikodési megallapodas
keretében.

A Reneszéansz Ev keretében az Ip@arészeti Mizeumban rendezett ,Beatrix hozoméanya” c.
kidllitas egyik legjeleritsebb targyanak restaurdlasatkékzi archeometriai vizsgélattal
bizonyitottak a targy eredeti funkciojat. Elvégézta targy részletes anyagtudomanyi
feldolgozasat, eredményeik bekeriltek a kiallitdgoh nyelii kataldéguséba. Ez utdbbi éla
magyarorszagi muzeumi gyakorlatban.

A Kulturdlis Orokségvédelmi Szakszolgalat asatdisitéin Magyarorszag élszisztematikus
grafitos kerdmia kutatdsaban vettek részt. Dunagyergy és Bataszeék lelyrsl elokerult
kelta koru leletek vizsgalataval kimutattak, hogygeafitos €s a nem grafitos keramiak
alapanyaga azonos, csak a készitésekor alkalmgeafitos sovanyitdé anyag import. A
grafitos bzetanyag asvanyos €s geokémiai 6sszetétele aldpj&bseh-masszivum eretiet
valoszirileg Cesky Krumlov kdrnyékér szarmazik. A fenti eredmények arra engednek
kovetkeztetni, hogy a keltak kiterjedt kereskededmivetséggel rendelkeztek.

Az Intézetben folyd archeometriai kutatas elismemé& konyvelhét el, hogy az MTA X.
osztadlya Geokémiai, Asvanyékettani Tudomanyos Bizottsaga engedélyezte az
Archeometriai Munkabizottsag megalakitasat. A mubidattsag |étrehozasat a GKKI
Archeometriai kutatocsoportja tagjai kezdeményeztitkaraul pedig az Intézet egyik
fomunkatarsat valasztottak.

A természettudomanyos vizsgélatok alkalmazasa ésréttel Bviti tudasunkat a Karpéat-
medencében élt népek szokasairdl, kereskedélrdgreszkozhasznalatarol. Ezaltal pontosabb
képet kaphatunk multunk egy-egy pillanatardl is. kilturalis 6rokség vizsgalatanak
eredményeit 5ds kutatocsoport érte el, eiitharman a GKKI alkalmazottjai.

Az intézeti raforditas 9,1 MFt volt.
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lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

A metamorf asvanydeettani kutatdsok keretében a hazai intézményekll lgigisorban az
MTA Atommagkutatd Intézetével, az MTA idzaki Fizikai és Anyagtudomanyi
Kutatointézetével, a Magyar Allami Foldtani Intéeét és az Eo6tvos Lorand
Tudomanyegyetemmelikddtek egydtt.

Ebben a témakoérben hivatalos nemzetkdzi kapcsolatdbttak fenn TeéT palyazatok
keretében a zagrabi egyetemmel (Horvatorszag)pt@va granadai és a jaeni egyetemekkel
(Spanyolorszag). A 2007-ben indult horvat-magyaryiéignikodés elédleges célja a
Medvednica- és a Szlavoniai-hegység metamorfodégtorténetének vizsgalata. Az
egyuttmikdédés keretében a Szlavoniai-hegység egyes nagymfoklk metamorf
kézetsorozatain K-Ar kormeghatarozas tortént, melyrsglgitségével leh&té valt a
kozetatalakulas igbeli elhelyezése és az Alp-Karpat-Dinari-Pannoségrnagyszerkezeti
modelljébe val6 beillesztése. A 2007-ben indultnyp&magyar egytittiikodés elédleges
célja az antropogén folyamatok soran és a diagenezitalajképidés eredményekent
kialakul6 rétegszilikat-atalakulasok nyomon kovetésanszmisszids elektron-mikroszképos
és rontgen-pordiffrakciés modszerek egyilittes alkabmaval. A projekt keretében a kutatok
az illit-dioktaéderes csillam &atalakulasokat vidgga kilonos tekintettel a filloszilikatok
rétegkozi terében bekovetkeraltozasokra.

A témakorben tovabbi informalis nemzetk6zi egyiiittddest folytattak a baltimore-i Johns
Hopkins Egyetemmel, a granadai, az oviedoi, a paidoa pozsonyi, a salzburgi
egyetemekkel, valamint a Krétaiilgzaki Egyetemmel, a negevi Ben Gurion Egyetemmel és
a Brit Foldtani Szolgalattal.

A magmas kzettan-geokémiai kutatdsaikat a hazai kutatOhelyd®zil a
Természettudomanyi Muzeummal, az E6tvos Lorand madyegyetemmel valamint az
MTA-ELTE Geoldgiai, Geofizikai édJrtudoméanyi Kutatdcsoportjaval egyiitikbdésben
vegezték. A témakorben informalis nemzetkdzi kugiat@pcsolatot tartottak fenn a bécsi
Naturhistorisches Museum-mal, a lausanne-i egyewlmrtovabba az University of
Manitoba-val.

A hazai asvanyi nyersanyagok kutatasa sdkrétformalis hazai és nemzetkozi
egyuttmikodés keretében folyt. Magyarorszagon ostsban az EO6tvos Lorand
Tudoméanyegyetemmel, a Magyar Allami Foldtani Intede a  Szegedi

Tudoméanyegyetemmel és a Kaposvari Diagnosztikai pibizal niikodtek egyitt. Az

Amerikai Geologiai Szolgalattal, az Orosz Tudomanyékadémiaval, a Kanazawa
Egyetemmel (Japan), a mincheni Ludwig-Maximiliagyd&iemmel, az ausztraliaia Monash
University-vel, a freibergi Banyaszakadémiaval édyeni Claude Bernard Egyetemmel
(Franciaorszag) informalis nemzetkozi egyitkideést folytattak.

A talajok kornyezetgeokémiai és -asvanytani kutat@& MTA Miszaki Fizikai és

Anyagtudomanyi Kutatéintézetével és az MTA Kémiait&okdzpont Anyagtudomanyi és
Kdrnyezetkémiai Kutatointézetével, valamint a gdaa és a jaeni egyetemekkel
(Spanyolorszag) egyutiikodve tortént.
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A paleoklimatoldgiai tanulmanyok eélsorban az EO6tvos Lordnd Tudomanyegyetem, a
Természettudomanyi Mazeum, a Szegedi Tudomanyegyete Magyar Allami Foldtani
Intézet, és a Régészeti Intézet munkatarsaivalkkatatomunka keretében folytak. Magyar-
torok TéT palyazat keretei kozott folyik egyutikddés a denizli Pamukkale University-vel
az édesvizi mészkovek kutatasa kapcsan. Tovalrimiddis kapcsolatot tartottak tovdbba a a
hannoveri Leibniz Institute for Applied Geoscien¢Bemetorszag), az University of Taipei
(Tajvan) és a tartui egyetem kutatoival.

Vizgeokémiai kutatasaikat az Eétvos Lorand Tudoragggtem, a Magyar Allami Foldtani
Intézet, a VITUKI Kht, valamint a GWIS Kft. munkagaival egyuttmikddve végezték.
Kutatdsaik sordn nemzetkozi kapcsolatot tartoteknfa lublini Maria Curie-Sktodowska
Egyetemmel, a denizli Pamukkale University-vel & ETH mukatarsaival.

A hévizek szerves anyagainak vizsgalata soran aydtajlami Foldtani Intézettel, a Szegedi
Tudoméanyegyetemmel, az E6tvos Lorand Tudomanyeqgyets és az MTA Mszaki Fizikai

és Anyagtudomanyi Kutatointézetévelikddtek egyutt. Tovabbi informalis nemzetkozi
kapcsolatot tartottak fonn a wroclavi, a manchegt®a newcastlei egyetemekkel, valamint a
muncheni Helmholz Zentrum-mal.

A kulturalis 6rokség vizsgalata témakorben a Régiesintézettel, a Magyar Nemzeti
Mazeummal, a Kulturdlis Orokségvédelmi Hivatallahz MTA Mivészettorténeti
Kutatointézetével, az Ipafimészeti Mizeummal, a Szépueszeti MUzeummal, az E6tvos
Lorand Tudomanyegyetemmel, valamint a Tubingeni digymel folytattak kozos
kutatasokat.

Az intézet egy kutatdja az International Associatad Geochemistry and Cosmochemistry,
valamint az International Union of Geological Sces Magyar Nemzeti Bizottsaganak
titkara. Egy tovabbi kutatd az utobbi bizottsagjdachz intézet kutatoi részt vesznek az
European Science Foundation értékebizottsaganak az IUGS Subcommission on
Systematics of Metamorphic Rocks munkajaban, azatsag tagjaként €s a Very low-grade
metamorphic rocks nemzetkdzi munkacsoport vezeddijeldz intézet egy munkatarsa tagja
az International Eclogite Conference Tanacsanal, teyabbi kutatd pedig az UGS
INHIGEO, a Nemzetké6zi Foldtani Bizottsag tagja. Bayaté a European Society for Isotope
Research (ESIR) pénzigyi elteré bizottsag tagja. Egy masik kutatdé a European $ptie
Isotope Research tanacsado testlletének tagja.

A GKKI igazgatoja az MTA Geokémiai és Asvany#ettani Tudomanyos Bizottsag titkara,
majd elndke, két tovabbi kutatdo a bizottsag tagjet kutatd tagja az MTA Geonomiai
Tudomanyos Bizottsaganak, kozulik az egyik a GeéoazAlbizottsag elndke is. Egy kutatd
az Archeometriai Albizottsag titkara. Az intézetyekutatdja tagja az MTA Bolyai Janos
Osztondij Szakétt Kollégiumnak. Egy kutaté a Magyarhoni FéldtaniJidat tiszteleti tagja,
és egy masik kutatoval egyutt az MFT valasztmanydagja. Egy tovabbi kutato az MFT
Asvanytan-Geokémiai Szakosztaly veémegi tagja. Az intézet egy munkatarsa az MFT
Tudomanytorténeti Szakosztalyanak elnbke, egy maak MFT Agyagasvanytani
Szakosztalyanak titkara. Az intézet egy kutatoj®akKA Foldtudoméany 1 Z8i tagja.

Egy-egy kutaté tagja az Acta Geologica Hungaricalamint az Acta Mineralogica et
Petrographica folydiratok szerke$zbizottsaganak. Egy kutaté tagja volt a Pavai-Vajna
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Ferenc emlékkonferencia és a Magyarorszag terred@yégyvizei multja, jelene, jéye cimi
konferencia szervézizottsaganak.

Oktatasi részvétel: Bfegyetemi magantanar a Szegedi Tudomanyegyetetidtydomanyi
szakon; 1 & az SZTE Doktori Iskoldjanak torzstagja; ¥ faz EOtvos Lorand
Tudomanyegyetem Habilitacios Bizottsaganak tagjd$ hz egyetem Doktori Iskolajanak
torzstagja. Hét kutatdé vesz részt az egyetemi alsgdsben az EO6tvés Lorand
Tudomanyegyetemen, a Szegedi Tudomanyegyetemengcsi Fudomanyegyetemen, a
Nyugat-Magyarorszagi Egyetemen valamint a Képivészeti Egyetemen. Az intézet egy
kutatéja 2008-ban &hdokordton vett részt az Osztrak Asvanytani Tatsmlaghivasara a
bécsi, a grazi és a leobeni egyetemeken.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

A beszamolasi évben a GKKI kutatéi 7 OTKA-palyazathvoltak témavezék, haromban
szerepeltek alvallalkozoként, tovabbi 1 palyazattésatvevkent.

Az intézet kutatéi a targyévben két OTKA-palyazatyrertek, amelyek 2009-ben indulnak.
Az intézet egy kutatdja 20084thazai koordinatora a Nemzetkozi Atomenergia Udsgaéd
altal tdmogatott ,Using Environmental Isotopes Eaaluation of Streamwater/Groundwater
Interactions in Selected Aquifers in the Danubeilagni projektnek. A projekt lehéséget
biztosit egy U] izotéparany-m&tézerspektrométer beszerzésére is.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Demény A Siklésy Z Combination of off-line preparation and contingoilow mass
spectrometry: D/H analyses of inclusion waters. iRafommunications in Mass
Spectrometry 22: 1329-1334 (2008)

2. Kele S Demény A Siklosy Z Németh T Téth M, Kovacs M.B Chemical and stable
isotope composition of recent hot-water travertinad associated thermal waters, from
Egerszalok, Hungary: Depositional facies and namfiggium fractionation. Sedimentary
Geology 211: 53-72 (2008)

3. Koroknai B, Arkai P Horvéath P Balogh K: Anatomy of a transitional brittle-duetshear
zone developed in a low-T meta-andesite tuff: A rostructural, petrological and
geochronological case study from the Bukk Mts. (NEngary). Journal of Structural
Geology 30: 2; 159-176 (2008)

4. Sipos B Németh T Kovéacs Kis V, Mohai | Sorption of copper, zinndalead on soil
mineral phases. Chemosphere 73: 461-469 (2008)

54



VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA Geokémiai Kutatdintézet

Atlaglétszam 33 Ebtl kutatd: 18
PhD, kandidatus: 9 MTA doktora: 2 leveleag: O rendestag: 1
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 9
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 32
Az év folyaman megjelent 6sszes tudoméanyos pubbkszamé 30
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 14
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 6 idegenlaga: 8
dsszesitett impakt faktor 28,733 osszes hivatkozas sz&ma 308
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 225
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 1 jegyzet: 0
Idegennyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 1 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerzés@hD: 0 MTA doktora: O levelézag: O rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szamd 16 poszterek szarfa 25
Tanacsadoi tevékenységek sz&8ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 4 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 0
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé 5
TDK-munkét készit hallgatok szama: 3 Diplomamunkat: 3 PhD-t: K
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 208
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegeéz 152 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 3 Teljes sajat bevété 65,7 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA-palyazati témak szama: 10
A targyévre vonatkoz6 szémesallomany: 22,2 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH-palyazat téméinak szama: 0
NKFP: 0 A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 0 MFt
Egyéb: 3 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 4,8 MFt
NFT-téméak szam&o A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 0 MFt
Az év folyaman riivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo6 széidésallomany: 0 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 0
EU-forrasbdl: 0 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé szétésallomany: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretéberfivelt témak szama: 37
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 38,6 MFt
Kilss alvallalkozokkal kétott szesdésallomanyy: 0 MFt
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IZOTOPKUTATO INTEZET
1121 Budapest, XIl, Konkoly Thege Miklos Ut 29-8@vélcim: 1525 Budapest, Pf.77.
Telefon: 392-2531, Fax: 392-2533
e-mail: wojn@iki.kfki.hu, honlap: www.iki.kfki.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet 2008. évi terve az elvégzénéeladatokat az Alapitd Okiratban megjeldlt
alaptevékenységek franyai szerint négy csoportba sorolta.

A nuklearis analitikai médszerek alkalmazasa dsdejése terén éisorban a prompt gamma
aktivaciés analizis (PGAA) modszerének fejlesztéakkalmazasi korének dhitése és
miivelése volt a kijeldlt feladat, valamint a Mosshasigektroszkopia mérési modszerének
tovabbfejlesztése és alkalmazésa.

A nukleéris anyagok és izotopjaik kimutdaés mennyiségeik meghatarozédsa terén is
elsssorban a meérési modszerek tovabbfejlesztése, éryskgik novelése volt a kiodtt
feladat. Ez a munka szorosan kapcsolddik a nemzetkiklearis biztositéki rendszer hazai
megvalositasa feltételeinek biztositasahoz.

A sugarzasok hatasainak vizsgalata, dozimetrgmén egyrészt polimerizaciokinetikai
vizsgélatok végzése, kompozit polimerek tulajdoag#ak javitdsa, valamint peszticid
molekulak bomlasanak vizsgalata sugarzas hatasasagszt dozimetriai célra hasznalhatoé (;
anyagok dldllitdsa és vizsgalata, tovdbba a modszer Uj (adkleiztositéki) alkalmazasi
lehetiségének felderitése volt a kijel6lt tevékenység.

A katalizatorok és katalitikus folyamatok vizsgaldaerén a régebben folyéo eredményes
kutatdsok folytatdsa volt a cél, igy a fém/fém-oxidtdsok tanulmanyozédsa arany
katalizatorokon, PROX és kétfémes (modositott) lkatrok jellemzése és katalitikus
tesztelése, az eredmények értelmezése.

Folyamatos, az intézet Alapité Okirataban rogzifetadat a szakhatésagok (Orszagos
Atomenergia Hivatal) szamara végzett szakdgvekenység, mely esetenként meghatarozott
célfeladatok teljesitését, az orszagos sugarzéanymy nuklearis anyag-nyilvantartas
muikodtetéseét, ill. az ellémz6 mddszerek fejlesztését jelenti. E tertleten fofétedat volt a
paksi eémi 2003-as Uzemzavara soran megsérilt, Ojratokozotmaényaga nuklearis
anyagtartalmanak meghatarozasa, amely munka 2008jeadott be.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna
2008-ban elértkulondsen kiemelkéd eredménykéntegy, az alapkutatas, és egy, a
mobdszerfejlesztés terén elért eredmény jelélinetg (erél a két eredménygt készilt kilon
ismertetés is).
— Az alapkutatasi eredményt a Pd katalizatorok felktizeli rétegeiben reakciok kézben

lejatsz0d6 szerkezeti valtozasok és a reakciok daptanak vizsgalataban érték el.
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Kimutattdk, hogy a Pd katalizatorok attol fidgg hidrogéneznek szelektiven, vagy
kevéshé szelektiven telitetlen harmas kotésekady feo felllet kdzeli rétegekbe kis
mennyiséf szén, vagy hidrogén épilt be. Az eredményeketlnbEritz-Haber Institut
kutatoival kbzosen érték el. A vonatkozd mérésekevperandokorilmények kozott,
szinkrotronos gerjesztés,nagy” (1 torr) nyomasu XPS készilékben (BESSY¥rlB),

ill. specidlis kialakitasu PGAA méeellaban, valamint katalitikus cirkulacios reaktamb
végezték (IKI). Az eredményelrtdbb kdzleményben, kdztiik egy Science publikéaiib
szamoltak be.

A modszerfejlesztési eredményt ismeretlen efedakledris mintdk karakterizalasa terén
erték el. A hagyomanyos roncsolasos ICP-MS modkeeréovabbfejlesztve Uj, a
nuklearis torvényszéki analitikhban eddig nem atkedott kvazi-roncsolasmentes,
lézerablacios (LA-ICP-MS) mddszereket dolgoztakldfioglalt uran-oxid Gzemanyag
tablettak izotop-0sszetételének és gyartasi idkjémeghatarozasara, amelyek 1ényegesen
gyorsabbak az eddig elterjedten hasznalt roncsekisnegspektrometriai eljarasoknal. A
modszer nagy éhye, hogy a vizsgalathoz nem szikséges a mintasotisa, ami
térvényszéeki mintdk esetén dénjelentsédi. A kifejlesztett mddszer segitségével
meghatarozhaté lefoglalt hasaddanyagok eredetetagydnelye. Az eljaras alkalmazasa
segiti a nuklearis anyagok illegalis forgalma dllddizdelmet, néveli a nuklearis
biztonsdgot. A mddszer tovabbfejleszthebikrométer mérgt szennyezések nukleéaris
térvényszeéki vizsgalatahoz. A mddszerek alkalmaw#@gat bemutattak egy korabban
lefoglalt, 4,4 %-0s dusitdsu reaktdtéfelem tabletta teljes korkarakterizaldsa soran,
melyet az emlitett ICP-MS, valamint gamma-spekkopms modszerrel végeztek.

Az intézet tevékenysége 2008-ban is, hasonléanzemagebzé két-harom évhez, ket f
jellegzetes iranyban tovabbssndott és valik egyre inkdbb jelletv2:

A hideg neutronos prompt gamma aktivacios anali@GAA) mérési modszer
tovabbfejlesztése, alkalmazasi lelséigeinek szélesitédez 6l tukroddik abban is, hogy
a Budapesti Neutron Centrum keretébeikaas PGAA mébhely mérési kapacitasa kb.
1/3-a kulonb6d hosszabb tava tébboldald EU-s projektek szamamae¥ae lekotve és a
tervezett munkak a projektek szerves részeit k&pezi

A nukleéaris anyagok kimutatasi modszereinek toejleisztéseEz a tevékenység kéd f
meérési modszerre épul, a nagyérzékenységer ablacios ICP-MS, valamint alacsony
hattefi gamma-spektroszképiai médszerek tovabbfejlesaésdkalmazasi modszereik
szélesitésére. Az utobbi tevékenység az egyik aaimkil, amelyek az Orszagos
Atomenergia Hivatal részére végzett intézeti szakdtértevekenységet megalapozzak.

A jelentssebb tovabbi eredmények ismertetése a bevekateszben felsorolt tématertletek
szerint csoportositva kovetkezik.

A nukleéris analitikai modszerek tovabbfejleszt&salkalmazéasa terén

A PGAA mobdszerét tovabbfejlesztették, és az aldlbigfizikai és nuklearis analitikai

vizsgalatokban alkalmaztak

Hideg neutronnyalabban mérték a Ni, Ru, Zn,Pt, Rb, Hg, K, Sb, Bi, Mo, Li, In, Sc,
Sr, Te, Ta, P, Zr, Rb, F, Fe, Na elemek sugarzaditeumait, valamint a V és Se bomlasi
csUcsainak mérését nyalabszaggatasos modszenddhstaz altak,
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— Meghatéaroztak Fe-54 és U-235 izotopok neutronbeidugtaskeresztmetszeteit, az utébbi
izotopnal a hasadasi neutronok szogeloszlasat,bbdvéa Ru-101 izotop befogasi
gammasugarzasat.

A PGAA mddszerét sikerrel alkalmaztakcheometriaivizsgalatokban:

— Csiszolt beszkdozOk és szerszamkovek, obszidian és radigiattintott Keszkdzok,
mezopotamiai hematit pecsétnyomok, egyiptomi pisanmészk épitanyaganak,
valamint vorsi keramiak nyersanyadleélyeinek azonositasara.

— Kozeépkori angol sirfeliratok bronz ligek dsszetétel meghatarozasara.

— Foszfor mennyiségi meghatarozasara 7. szazadi weadolk anyagaban a készités
technoldgiajanak felderitésére.

A PGAA médszerégeoldgiaivizsgalatokban is eredményesen alkalmaztak:

— Vulkani, udledékes és metamorbzetmintak (sziléziai, Uj-zélandi, és argentin etéde
bazalt, matrai andezit, grano- és mikrodiorit, |6senolit, lamprophire stb.) elemi
0sszetételének meghatarozasara,

— Kondrit meteoritok és gyémantok elemi 0Osszetétédéndzsgalatara, forrasaik
azonositasara.

A PGAA mddszerétanyagtudomanyvizsgalatokban is alkalmaztak katalizatorok (Ni-P-S
Au/CeC, AU/TIO?, Pd(Ga), Pt black) pontos dsszetételének meglztsdica, nyomelemek
(pl. 100 ppm uran) kimutatasara, bronz és dohatgnderdek, valamint kornyezeti mintak
(fakéreg, hamu) elemzéseére.

A NIPS (Neutron Indukalt Prompt gamma Spektroszagpiberendezéssel tokozott uran,
valamint régészeti mintaknal german eréd@vcsat és korong fibula neutron radiografias
mérését végezték el, nagytisztasagu Au, In, Gdlebwezek neutronabszorpcidjat hataroztak
meg.

A Mossbauer-spektroszkdépia modszerét alkalmazva

— Ferriszilikat katalizatorokon végzeth situ meérésekkel megallapitottak, hogy kisebb
hémérsékleten (<300C) a dinitrogén oxid bontadsaban a kisebb oxidadissi Fe&*
allapot stabilis, mig nagyobtsmérsékleten (< 400 °C) vegyes’F®-Fe* centrumok is
katalizalhatjadk a reakciot.

— Megallapitottak, hogy a Bodai Agyagget mallasi folyamatai a réteg félsl0 m-es
z6énajaban jatszodnak le, és jol kovethea rétegszilikat svanyokban a’FEe™ arany
valtozasanak mérésével.

A nuklearis analitikai médszerek alkalmazasavaoggbbfejlesztésével az intézet tiz kutatdja
foglalkozik, a becsult munkaidraforditas 8 kutatdév, az Osszes raforditas 86, Mibtyl
palyazati forras 44 MFt.

Nuklearis anyagok és izotopjaik kimutatasa, memggik meghatarozasa terén

Gamma spektrometriai és neutron mérési modszevabldejlesztése soran
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— Nagy neutronhozamu forrasok gyorsabb és pontosaliBsére modszert dolgoztak ki a
digitalis holtidd csokkentésével. Sokcsatornas késziléket fejlésikztdti a neutron-
koincidencia mérési eredmények Un. lista modu tégehez. A rogzitett
impulzussorozatok visszajatszasahoz a NAU tamogmtiramja keretében késziilt egy
visszajatsz6 készulék, mellyel a valodi mérés slbhatd, és mérési gyakorlatoknal,
oktatasi céllal szemléltetéskent alkalmazhato.

— Meghataroztdk a sériilt nuklearis lGzemanyagot tadzab 72 db tok hasaddanyag-
tartalmat (U-235, 0ssz-U, Pu). Szoftvert fejledetetki a paksi Ujratokozott sérlt
Uzemanyag-méréselb szarmazo, kb. 35 ezer adatallomanybdl allé adiatha
kezelésére. A szoftvert eredményesen alkalmaztakérdlt nuklearis Uzemanyagot
tartalmazé tokok hasaddanyag-tartalmanak meghasdbzélzé mérések kiértékelésénél
a Paksi Atomémiben. Az ennek alapjan készilt nukleéaris-anyag késitozasi
jelentést a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség (Nallpgadta. A Paksi Atomémi
sérilt izemanyagéat tartalmazo tokok hasadoanytagjreinak meghatarozasa szakmailag
attors jelledi, nagy volumett és gazdasagi kihatasaiban is jalentunka volt, melyet
ervényben lefy nemzetkdzi (atomsoromp0) szé&dgés teljesitése miatt kellett elvégezni.

— Periddikusan ki-bekapcsolhato, impulzus-t#emotépos neutronforras fejlesztéséhez
modszert dolgoztak ki Am-241 alfa-forras felviteléaz elkészilt kisérleti berendezés
lemezeire elektrolizalassal.

A gamma- és neutronspektroszképiai vizsgalatokkils7intézeti kollektiva foglalkozik, a
felsorolt eredményeket 5 kutatoév munkéaval érteRzintézeti raforditas kb. 105 MFt volt,
ebhsl 25 MFt a palyazati raforditas.

Kérnyezeti, illetve. biztositéki egyezmény keretébeett mintdk elemzésére alkalmas
modszerek fejlesztése terem kornyezetben igen kis mennyiségbedfaetluld uran és
transzuran elemek (plutonium és americium) megbzédéra alkalmas modszereket
dolgoztak ki. A kifejlesztett ICP-MS detektalasdapulo eljardsokkal a vizsgalt elemek és
izotopjaik az altalanosan haszndlt radioanalitikaidszereknél gyorsabban és alacsonyabb
kimutatasi hatarral hatarozhatok meg. A kifejledzteddszerekhez kapcsoléddé modelleket
dolgoztak ki, amelyekkel megbecsuihet transzuran-szennyezeés eredete és kibocsatsi ide
Az eljardsokkal megadhat6é a kérnyezeti mintakbad kEzennyezés tipusa (példaul reaktor-
eredell vagy atomfegyver-kisérleib szarmazd kibocsatas) és ezek részaranya, illetve
lehettsség van a kibocsatasididoecslése révén az eredet pontos felderitésérda(pébgy
esetleges (] keletkibocsatas megkilonboztetésére a kordbbi szenswktig. A kidolgozott
modszereknek kiemelt jeldigege van a hazai kornyezeti és nuklearis biztonsagi
ellensrzésben, valamint a nem-deklarélt nuklearis tevgkéegek felderitésében.

A nagyérzékenysggCP-MS vizsgalatokkal az intézet 6t kutatoja figlaik, a (bevezét
részben is) felsorolt eredményeket 3 kutatéév nuahéatek el. Az intézeti raforditas 50 MFt,
ebbsl 25 MFt a palyazati forras.

A Bodai Aleurolit Formé&cidbdl szarmaz@zetmintakon hosszu felezési itlepdioizotopot
tartalmaz6 _anionos specieszekkel®1¢0,, H*CO;) és tricidlt vizzel (HTO) végeztek
izotdpmigracios vizsgalatokaMegallapitottak, hogy adket asvanyi dsszetételének kisebb

s sz

viz dndiffuzidja a Kzetmintakban kb. egy nagysagrenddel gyorsabb, azimtnionos formaju

59



specieszeké. A vizsgélatoknak a kiégett atéomévi futéelemek végleges elhelyezésének
kivalasztasaval kapcsolatban van gyakorlati jéleége.

Izotopmigraciés vizsgalatokkal az intézet harom atdja foglalkozik, a felsorolt
eredményeket 1 kutatoév munkaval érték el. Azetnteforditds 12 MFt, ebfl palyazati
forras 6 MFt.

Sugarzasok hatasainak vizsgalata, dozimetria terén

Sugarzasok hatasainak vizsgalata soran

— A polimerizacio kinetikai vizsgalatok teriletén detak a maleinsav és fumarsav
reakci6janak vizsgalatat elektrofil gyokokkel, azdményekfl kdzleményt jelentettek
meg.

— A cellul6z polimer kompatibilitdsanak javitasa éépl 2-etil-hexil-metakrilat (EHMA),
illetve 2-etil-hexil-akrilat (EHA) monomert ojtotkapamut cellulézra és cellul6z linterre
(rovid szala cellul6z). Az egyidej ojtas modszerét alkalmazva mindkét monomer
esetében (metanolos oldatban) azt tapasztaltaky bBmgojtasi hatékonysag a dozissal
linearisan Btt a 2-40 kGy doézistartomanyban. A maximalis ojthatékonysadg ~140%
volt EHMA és ~103% EHA esetében (40 kGy dozist kallezva). A mintak vizfelvev
képessége 40% ojtasi hatékonysagig csokkent, engdmvaltozott. Az ojtott cellul6z
linterrel polipropilén kompozit prébatestek késeklt amelyekél SEM felvételek,
valamint szakité vizsgalatok alapjan megallapitgttéhogy a celluléz polimer
kompatibilitasat az ojtas jeldigten javitotta.

— A nagyenergigju sugarzassal toiGzennyvizkezelés témakdrben az Acid Red 1 szinezék
vizes oldata sugarzasos elbontasanak kinetikag&iatat végezték. Megallapitottak, hogy
ellentétben a korabbi elképzelésekkel, a szupergyikanion és perhidroxil gyok — bar
viszonylag kis mértékben — de hozzajarul a lebdwtAsA munka alapjan publikacio
készlt.

A sugarzasok hatasaival kapcsolatos kutatasokkalintgzet 6t kutatdja foglalkozik. A
felsorolt eredményeket 3 kutatéév munkaval értekzIntézeti raforditas 30 MFt volt, efib
10 MFt a palyazati forrés.

A dozimetriai kutatasok terlletén

— Megvizsgaltak az Ujonnan szintetizalt eurépiummidivalt barium tetraborat kétféle
struktaraju (amorf és polikristalyos) alakjanakikait abszorpcios, és fotolumineszcencia
tulajdonsagait, ezeknek az aktivator koncentratbdj&ald fuggését. Megdallapitottak,
hogy mindkét szerkezetbe Eu- ként épiilt be az aktivator. Tovabba meghatakozta
kilonféle aktivatorokkal (Cu, Eu) szennyezett htiuetraborat mintdkban a csapdéba
fogddas hatasfokat relativ RL-TL hozam mérésévagdllapitottak, hogy e hatasfok az
aktivator anyagatol jeleéisen, mig adott aktivator esetén annak koncentgtoidkevésse
fugg. Kilénbos oOsszetetédl CaSQ:Tm,Cu mintak vizsgalata sordn megmeérték a
csapdaba fogddas hatasfokat. Ennek alapjan jawtstattek Gj Tm-Cu aranyu,
valOszirileg még kedveibb dozimetria tulajdonsagu anyag elkészitésére.

— Folytattdk a KFKI telephelyikdrnyezeti dozimetriaivizsgalatokat TL doziméterek
alkalmazasaval. A szabadban meért dozisteljesitm@rayeelephely egy pontjan sem
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haladtdk meg az atlagos természetes hattér érpdketendtt 2 uGy/h alattiak a mért
ertékek). Az eredmények célsien felhasznalhatok lakossagi tajékoztatasra is.

— Retrospektiv dozimetria illicit és safeguards céllkalmazasi lehéségeit bemutatd
tanulmanyt készitettekAz alkalmazas lehésége azon alapszikhogy a kornyezetben
megtalalhatd egyszertargyak altalaban tartalmaznak olyan OsszZitely amelyek
természetes dozisnédent viselkednek. A retrospektiv dozimetriai modske
alkalmazasaval nyomon lehet kdvetni a sugéarzé/dnisleanyagok illegélis forgalméat,
bizonyitani lehet az esetleges illegalis tarolasyéé amely segithet az atomenergia
biztonsdgos alkalmazasanak hatdsagi étlrseben.

— Sugartechnolégiai dozimetriai kutatasadoran kidolgoztak a korabban kifejlesztett,
elektrongyorsitd berendezések elektron energidjamaiésére szolgaldé eszkdz gyakorlati
alkalmazasi korulmeényeit ipari nagyenergiaju beezgdeknél, tovabba OSL alapd Sunna
doziméter film alacsony dmérsékleti-, és egyéb kulonféle alapanyagok OSL
alkalmazhatosagi kérulményeit hataroztak meg.

A dozimetriaval kapcsolatos kutatasokkal négy ettéaitatd foglalkozik. A becsuilt munkaid
raforditds 2 kutatoév. Az intézeti raforditas 22tMélt, ebldl palyazati thmogatéas 6 MFt.

Katalizatorok és katalitikus folyamatok vizsgalggeén

Kilonbdz vastagsagu (0.12-1.5 nm) Pd héjat szintetizaltakmes Au magra. A Pd héj
epitaxialis ndvesztése novelte az (111) lapok wagdAt a Pd héjban, s az Au-ra jellémz
d(111) értékeket észleltek. A hordozés Pd-Au/Si@alizatoron a Pd héj vastagsaganak
csokkentése novelte az acetilén hidrogénezésénbksseget. Optimalis aktivitast és
szelektivitast a 68-80 at% Pd-ot tartalmaz6é homizgéinszemcséken kaptak.

Kilonbdz mddon készitett Au/Tig) Au/SiO, és Au/FeO3 katalizatorokon nyomnyi (0,11%,
0,11 kPa) acetilén hidrogénezését vizsgaltak. Az Katalizatorok lényegesen kisebb
aktivitdst mutattak, mint a Pd tartalmiak, viszaz ebbbieken még nagy hidrogén
feleslegben is (WMC,H,=140, T<473 K) az etilén képdés szelektivitasa100%. Az Au
katalizatorok d6nmérgédése a fellleti hidrogén kis koncentraciéjavallarezhed.

Kilénb6d mabdon eballitott TiO2—vel promovealt mezopodrusos szilikatordozos
aranykatalizatorok eltér CO oxidacios aktivitasat értelmezték a zéta pofdok merése
alapjan az egyes preparalasokban kulotbélektrosztatikus kolcsdnhatasok miatt éitér
nagysagu aktiv Au/Ti® hatarfelilet kialakulasaval. E kolcsonhatasok iall#lasaval
preferdltan alakitottak ki Au/CeOés Au/MnOx hatérfellleteket mezoporusos SBA-15
hordozon. Ce@dal toértént promovealas esetén nagyobb aktivigdtk el, mint a CeD
hordozés rendszerrel. Mig a CO oxidacibban a pradlbvAu/SBA-15 aktivitasa a
promotortol fuggen a Ce@TiO,>MnOx>promovedlatlan iranyban csokken, addig a @nop
telies oxidaciéjaban, amely az illékony szerves agiok teljes égetésének egy modell
reakcioja, az aktivitas sorrend eteMnOx=CeQ>TiO~promovealatlan.

Au kolloidbdl Au nanorészecskeék sik hordozora tiiftkontrollalt régzitésének kidolgozasat
kezdték meg kébbi szenzorikai alkalmazasok céljabél. Negativ l&litoltédi Au
nanorészecskéket sikerilt aminopropil -trimetoxiasmal fellletkezelt Gveglemezre helyezni
tulnyomorészt monoréteges szigetekbe retdiez, de nem teljes boritottsaggal.

61



Lézeres ablaciés (PLD) és magnetronos porlasztasdszeéekkel kialakitott
CeQ/AU/SIO/Si(100) modell rendszerekben az XPS vizsgalato&risiz a kilonboa
vastagsagu CeQrétegek, még a legvékonyabb is teljesen befediramy felszint, az arany
nem detektalhato. A CO oxidaciés méresikhegallapitottak, hogy az Au filmre ndvesztett
CeQ réteg aktivitdsada vastagsag fliggvenyében.

A briusszeli ULB-egyetemmel kdzosen egyuttlecsapaksketked Ag-oxalat/TiO-oxalat
termikus bontasaval kilonb®zémtartalma (2, 4, 7, 10, 15 wt%) Ag/Ti@intakat allitottak
elé6. Az Ag részecskék atlagos mérete az Ag-tartalonekédésével 1-2 nndit 10 nm-ig rd.
CO oxidaciéban a 2%Ag/T®Ominta volt a legkevésbé aktiv, mig a 10%Ag/di@
legaktivabb, amelynek fajlagos aktivitasa meghaladiz irodalomban publikalt Ag
katalizatorokéit.

Reaktiv kemiszorpciés modszert dolgoztak ki Agl katalizdtorokon az Ag fellilet
mérésére, melyben aramlasos rendszerbefiC200 NO-dal képeznek az ezist fellleten
egyatomos oxid réteget és mérik g0NbdI keletked N, mennyiségét.

Fém + Ga/H-ZSM-5 zeolitokon O jelenlétében végzett metan aktivalas soran

— Ammoénia lépcézetes termo-deszorpcidjaval (STD-BH TPR és CO adszorpcié
modszerekkel megallapitottdk, hogy az impregnaldbsazaadott masodik fem (d-
elemek: Pt, Ru) hatdsara a H-ZSM-5, valamint a GZ¥-5 szerkezetében azisrsavas
centrumok efs redox centrumokka generalodnak.

— Az N,O bontas (ChH nélkll) 50%-0s konverzidjanalsmérséklete (dp) Ru/Ga/H-ZSM-5
mintan és a CliFN,O gazkeverék reakcidjanakylértéke Pt/Ga/H-ZSM-5 katalizatoron
jelentbsen csokken az eddig kézismerten legjobb Fe/H-Zdtalizatorhoz viszonyitva.

— A dinitrogén-oxid bontasban és a dinitrogén-oxidaneal tértéfi redukcidjaban elérték,
hogy eredmények megfeleljenek a szabadalmaztatgakbgériumainak.

Ni és Ni-Au/MgAlLO, mintan megvizsgaltak a 30% G@rtalmi metan szaraz reformalasat.
A reakcié 500C hsmérsékleten indul és a kortlmény@kiiggsen a konverzié teljes 860-
on. XPS vizsgéalatok azt mutattak, hogy a metanagzéaformalasaban a katalizatoron nikkel
karbid és nikkel oxidok keletkeznek. Tobbszori @akutan az induld dmérséklet
novekszik, ami a fellleti grafitképdésnek (nanoé} tudhaté be. Arany jelenlétében a
grafitképzdés visszaszorul.

A Poitiers-i egyetemmel egyutttkodésben folytattak az ott készitett két-, illei@omfémes
katalizatorok (PtGe, ill. Ptlr, PtirGe) katalitikislajdonsagainak vizsgéalatat szénhidrogének
(metilciklopentan, ciklohexén) reakcioiban. A leggabb konverziot Ptlr kombinacioval
érték el. Az eredményekre PhD dolgozatok téziseilngk, ill. kulon publikdlasuk
folyamatban van. Vizsgaltak akrolein hidrogénezésétfémes PtPd katalizatorokon. A
komponensek hasonld katalitikus tulajdonsagai ébena PtPd O6tvozetkatalizatorokon
markans kulénbségek jelentkeztekoeefmek (telitett ill. telitetlen alkohol) jellegtgkintve.

Befejedétt a BHS gaz és a tiofén kéncsdréképességének osszehasonlitasa a 0,35
atomaranyl Ni/MoOx/AlO; katalizatorral végzett mérésekben. SzignifikAndomdiiség
allapithatdé meg, ami az irreverzibilis disszocid@nhidrogén adszorpciés helyek és a tiofén
hidrodeszulfuralédasat katalizadl6 helyek azonodsagatatja a legnagyobb Kkatalitikus
aktivitasu NiMoOx/AbO3; esetében. Tovabba folytatédtak a Pt-an lejatszéidéén
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adszorpciot kisér elektronkilépési munka valtozas mérésére és defelképztsdmenyek
Osszetételének meghatarozasara iranyulé Augerssgekbpiai vizsgalatok melyek
eredményei 6sszevetliktlesznek a fém Pt-an végzett hidrodeszulfuralesirményekkel.

A katalizatorok és katalitikus folyamatok témakétéaz intézet 12 kutatdja foglalkozik. A
becsilt munkaidl raforditas 10 kutatdév. Intézeti raforditas 68 MEbhsl palyazati fedezet
20 MFt.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézet szamobkazaikutatas-fejlesztési intézmeénnyel, egyetemmel alattial van szoros
kapcsolatban, ill. tart fenn egyutikbdést és részt véje az ezek alapjan kialakitott
eredményes kdzos projekteknek. Az intézeti tudomarpublikaciok kb. felének van hazai
tarsszeréje. Az egyluttnikodések jellegétoleg az adott szakterilet szabja meg, amelyen az
egyuttmikddés torténik. A nuklearis médszerek fejlesztésealgalmazasa terén az intézet
partner intézete a Budapesti Neutron Centrumnak QBWKI AEKI, SZFKI, RMKI).
Oktatasi egyuttitkodési szergdése van a BMGE, ill. Pannon egyetemekkel. Kilén
kiemelend az Orszdgos Atomenergia Hivatallal a nuklearis rédioaktiv anyagokkal
kapcsolatos hatdsagi feladatokat tamogaté tudonsamjiezaki hattértevékenység targyaban
kotott hatarozatlan tite szolé megallapodas, mely a két intézmény egyikibchésének
keretét adja. A k6zds tudomanyos témak kutatasareyuld egyittrikbdésekben jelets
szerephez jutnak az intézet Aaltalikddtetett vizsgélati modszerek (PGAA, ICP-MS,
Mossbauer- és fotoelektron-spektroszkodpia) valaamrnizotop meéréstechnika alkalmazasai.

Az intézet részt vesz a félsktatasban: tdbb kutatdja is rendszeres egyetdradasokat tart,
az intézetben tobb PhD hallgaté és diplomamunkadoligozik, ill. szamos kutatd tagja
kilonbo® egyetemek doktori iskoldjanak.

Az intézetnemzetkdzkapcsolatai is széleskigk. Ezt az is szemlélteti, hogy az intézeti
kozlemények tobb, mint felének van kulfoldi tarsgég. A BNC-nél niikddtetett PGAA
meérhely meérési kapacitasanak kb. 1/3-a palyazhaté Elegramokon keresztul kulfoldi
vendégkutatok szadmara, akik a keretet altalabéftiki{évi 8 — 10 8). A nuklearis biztonsagi
tevékenység terén az intézet képwvipeltagja az ESARDA szervezetnek (European
Safeguards Research and Development Associatio@tal f intézeti munkatarsak
vendégkutatok az EU Joint Research Center haléeérateiben. Az intézet a katalitikus
kutatasok terén intézményesitett kapcsolatban Jaerlmi Fritz-Haber Intézettel, amely PhD
képzésre az intézethez delegalta egyik diakjatelAilt 8-10 év folyaman a k6zdsen vegzett
kutatasok terén (hol formalis, hol informalis) @t egyittnikddések alakultak ki, a
neutronfizikai teriletén a Lawrence Berkeley Natiorhaboratory-val, sugarhataskémia
terlletén a Bolognai- egyetemmel, kétfémes katmlipk vizsgalata terén a Poitiers-i
egyetemmel. Ez utobbi egyetem rendszeresen kiddljadi is egyetemi képzés keretében az
intézethez. Az intézet tobb osztalya vesz részisEs-Nemzetkozi Atomenergia Ugynokségi
(NAU) projektekben, melyek széles lebméget biztositanak a tovabbi kooperaciok
kiépitésének. Az intézetben hat TET és négy kétold A egyuttmikodés folyik, a kutatdk

a csereutak leh&tégeit jol kihasznaljak.
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IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

Az intézet a kutatasra forditott 6sszes kdzvetladsainak mintegy 25-30% -at fedezte a
palyazatokon elnyert tamogatasokbdl. A 2008-b#rmett jelentisebbhazai palyazatak

NKTH NAP VENEUS 5 2008-ban zarult. A projekt segiével megujult a PGAA
berendezés egy része (neutronv&zedtektor, mintakamra, nyalabzar).

A térgyévben elnyertszén-monoxid preferencialis oxidacidja hidrogénepttében
témaju (OTKA NF-73241) kutatdsok megkédtek. A munka folytatasara a Comergen
Rt. munkatarsaival k6zdsen fog sor kertini.

A folyd OTKA 60096 (2006—-2010) palyazat keretébgn hidrofil tulajdonsagu ojtott
polipropilén kompozitokat allitottak &I

Nemzetk6zi palyazatok

EU FP6 NMI3,Muon Integrated Infrastructure Initiative (NMI3R008-ban 9 kutatot
fogadtak.

EU FP6 NEST ANCIENT CHARM EU STREP — 10 részt §&U-s intézettéma a 3D-s
elemanalitika,

EU FP6 EURATOM EFNUDAT Integrated Infrastructuretimtive, 11 részt vevy EU-s
intézet, téma: Nuklearis adatok mérése. 2008-bartékdaban 6t kutatot és két diakot
fogadtak. A mérések értékelése folyamatban van.

EU FP6 FUNMIG IP — 52 EU-intézményi résztéevEURATOM-projekt. 2008-ban
zarult. A projektben vald intézeti részvétel |giséiget adott a Bodai Agyagk
Formaciobol szarmazd mintakon izotopmigraciés nmekéggzesére. Az eredmények a
hazai nagyaktivitAsi nuklearis hulladékok tarolgéeek kivalasztasdhoz is
hozzajarulhatnak.

EU FP7 ReCosy CP 32 EU-intézményi réeszésee URATOM-projekt 2008-ban indult. A
projekt a nagyaktivitAsu nuklearis hulladékok efeabsével kapcsolatos redox
folyamatok vizsgalatat célozza. Az &l$vben a hazai perspektivikuszetben az
asvanyos 6sszetél FE€*/Fe’* aranyat hataroztak meg.

COST D36 WG 003A két- és egyfémes nanorészecskék felileti furaliaaldsa nagy
aktivitasu és szelektivitasu katalizatorol¢adlitasara témakorben palerméi kutatokkal
egyuttmikddve TiQ-vel és Ce@vel mobdositott Si@ hordozés Au katalizatorok
aktivitasat vizsgaltak propén teljes oxidaciojalbaint az illékony szerves anyagok teljes
égetésének egy modell reakciéjaban.

ERA Chemistry (nemzetk6zi OTKA 75009) francia éskirtatokkal (University of
Strasbourg, University of Limerick) egyutliktdésben keZidltek meg a kutatasok metan
szén-dioxiddal végzett szaraz reformalasaban n&gyitasiu és stabilitasu katalizator
kialakitasara. 2008-ban Ni/Mg#&D, és NiIAu/MgALO, katalizatorok aktivitasat és
meérgeddéseét vizsgaltak. Megallapitottak, hogy az Au hadada befolyasolja a lerakddo
szén karakterét.

NAU Technikai Kooperacié (Technical Cooperatiomeslezés projekten 200 ezer USD
tamogatast nyertek viz- és szennyvizkezelés nagyi@pe sugarzdssal témakorben,
demonstracios labor kiépitésére. Néhany aldowiiszert mar beszereztek.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy a felsorolt n@ggjektekben valé részvétel dént
mértékben hozzajarult ahhoz, hogy az intézet at&sitdeladatait megfelél szinvonalon
teljesiteni tudta a beszamolasisdakban.
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V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

. Sé&rkény A, Hargittai P, Geszti O: Thermal and rbdis assisted formation of Au-Pd
heteroaggregates. Colloids and Surfaces A: Phys&cocEng Aspects 322: 124-129
(2008)

. Beck A, Horvath A, Stefler Gy, Katona R, Guczi Liotta L, et al: Formation and
Structure of Au/TiO2 and Au/CeO2 Nanostructures Miesoporous SBA-15. Catal
Today;139:180-187 (2008)

. Teschner D, Borsodi J(1/2), Wootsch A, Révay Zsyddlier A, Knop-Gericke A, et al.
The Roles of Subsurface Carbon and Hydrogen inaéalin-Catalyzed Alkyne
Hydrogenation. Science; 320(8): 86—89 (2008)

. Révay Zs, Belgya T, Szentmiklési L, Kis Z, Wootséh Borsodi J, et al: In Situ
Determination of Hydrogen Inside a Catalytic Reactésing Prompty Activation
Analysis. Anal Chem;80: 6066—6071 (2008)

. Teschner D, Révay Zs, Borsodi J, Havecker M, Knepicke A, Schlogl R, et al:
Understanding Palladium Hydrogenation Catalysts:eMVithe Nature of the Reactive
Molekule Controls the Nature of the Catalyst Activbase. Angewandte Chemie; 47:
9274-9278 (2008)

. Wojnérovits L, Takacs E, Emmi SS: Nucleophilic asléctrophilic radical attack on
maleic and fumaric acids in aqueous solution. CRérys Letters; 460: 451-456 (2008)

. Stefanka Zs, Katona R, Varga Zs: Laser ablationstess ICP-MS as a tool for rapid
categorization of seized uranium oxide materialseda on isotopic composition
determination. J of Anal Atomic Spectrometry; 2830-1033 (2008)
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA lzotopkutatd Intézet

Atlaglétszam 92 Ebtl kutatd: 47
PhD, kandidatus: 20 MTA doktora: 8 levaldag: O rendestag: 1
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 17
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 63
Az év folyaman megjelent 6sszes tudoméanyos pubbkszamé 62
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 52
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 0 idegenlaga: 10
dsszesitett impakt faktor 114,02 osszes hivatkozas sz&ma 350
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 350
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegennyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 6 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerzés@hD: 3 MTA doktora: O levelézag: O rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 41 poszterek szarfa 20
Tanacsadoi tevékenységek sz&8ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsadg: 7 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 7
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé 5
TDK-munkét készit hallgatok szama: 1 Diplomamunkat: 4 PhD-t: 1
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 130
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegeéz 294,9 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 5 Teljes sajat bevétél  319,6 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA-palyazati témak szama: 10
A targyévre vonatkoz6 szémesallomany: 43,4 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH-palyazat téméinak szama: 1
NKFP: 0 A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 0 MFt
NFT-téméak szam&o A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 0 MFt
Az év folyaman riivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo6 széidésallomany: 0 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 0
EU-forrasbdl: 5 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 20,5 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé szétésallomany: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretéberfivelt témak szama: 10
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 255,7 MFt
Kilss alvallalkozokkal kétott szesdésallomanyy: 0 MFt
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KEMIAI KUTATOKOZPONT
1025 Budapest, Pusztaszeri Ut 59-67, 1525 Budapesty.
Telefon: 438-1111; Fax: 438-1143
e-mail: palg@chemres.hu; honlap: http://www.chenmes

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A kutatékozpont alapvét kozfeladata, hogy a kémia és a vele rokon tudodrgaly
(els’sorban az élettudomanyok, az anyagtudomanyok, ay&pettudomanyok és a
nanotudomanyok) fontos terilletein olyan nemzetkgznvonall tudomanyos kutatasokat
folytasson, amelyek tobb kutatocsoport dsszehartgoltkenységét és kulonféle, korszer
nagymiszeres mddszerek koordinalt alkalmazasat igénylik.

A kutatéhely fontos feladata az egyetemi oktatondak és a posztgradudlis képzésben valo
részveétel is.

A kdzpont tevékenységében lényeges szerepik vaaea,hll. az eurdpai iparvallalatokat
seqgib, a versenyképesség fokozasat, kofszermékek és eljarasok kidolgozasat szolgalo
kutatasi programoknak. Ebba szempontbdl kiemelkédjelenttsége volt a ,Kémia az
életmirbség javitdsaért, Kémiai Kooperaciés Kutatdsi Kozpotevékenységének
megebsitése, a technoldgiai folyamatolésggitése” c. (Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv,
Kbzép-Magyarorszagi Operativ Program) palyazatdigks 2008. évi teljesitésének. Az
emlitett projekten kivil 6sszesen 27 NKTH, ill. NRfaltal thmogatott témaban is részt vettek
a kozpont kutatéi 2008-ban. Ezeknek a programolamleredményei, remeényeink szerint
hozzajarulnak az orszag gazdasagi stabilizacidjah@amint az akadémiai-egyetemi
kutatéhelyeknek a vallalati kutatasi-fejlesztésboggamokba valé bevonasahoz. Aukibtt
célok eléréseét jelets mértékben segitette az EU kutatasi programokbénaktiv részvétel
is.

Az MTA Kémiai Kutatokézpont 2008. évi tudomanyostatasait a funkcionalis anyagok
kémiai kutatasa, édllitAsuknak, szerkezetilknek és tulajdonsagaiknakzsgalata foglalta
egyseéges keretbe.

A kutatasi tevékenység franyai a kovetkei voltak:

— Biomolekularis és szerves kémiai kutatasok, kulotglgntettel a biomakromolekulak
élettani szerepére, Uj gydgyszer-hatdbanyagok, vatadiagnosztikumok kidolgozasara

— Nanokémiai és kataliziskutatasok, kuloénos tekiateta fellletekkel kapcsolatos
nanotudomanyi és nanotechnoldgiai kutatasokraydlalkalmazasokra

— Szerkezeti kémiai kutatasok, kulonos tekintettel saupramolekularis anyagok
tanulményozasara és Uj szerkezetkutatdsi modshevekzetésére

— Anyagtudomanyi és kornyezeti kémiai kutatasok, R tekintettel 0, funkcionalis
anyagok dlallitasara, kornyezetbarat eljardsok kidolgozas@s a hulladékok
hasznositasara

A kutatasok emlitett irAnyainak tematikai koncepatiéés az egyes témakban eddig elért
eredményeket a Kézpont Nemzetk6zi Tudomanyos TadacEestilete 2008. majus 20-22-
én megtartott Ulésén megtargyalta, és nemzetkérr@zalinak mifisitette.
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA Kémiai Kutatokézpont

Atlaglétszam 377 Eblsl kutatd: 239
PhD, kandidatus: 93 MTA doktora: 39 levdldag: O rendestag: 1
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 91
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 259
Az év folyaman megjelent 6sszes tudoméanyos pubbkszamé 255
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 1 idegen ngelv 164
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 7 idegenlaga: 29
dsszesitett impakt faktor 384,238 osszes hivatkozas sz&ma 4158
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 3206
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 3 jegyzet: 0
Idegennyelven konyv/atlasz: 1 konyvfejezet: 24 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerzés@hD: 16 ~ MTA doktora: 1  levelézag: O rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebbsl kulfoldon: 1
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szamd 102 poszterek szafa 98
Tanacsadoi tevékenységek sz&8ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 32 Nemzetkdlgidirat szerk. tagsag: 43
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé a7
TDK-munkét kész#t hallgatok szama: 13 Diplomamunkat: 23 PhD-t: 8
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 3203
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegeéz 1904,5 MFt
Fiatal kutat6i allashelyek szafa 20 Teljes sajat bevétél  956,2 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 14,5 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA-palyazati témak szama: 50
A targyévre vonatkoz6 szémesallomany: 104,8 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH-palyazat téméinak szama: 27
NKFP: 27 A targyévre vonatkozé szédésallomany: 414 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 0 MFt
NFT-témak szam&0 A targyévre vonatkoz6 szédesallomany: 0 MFt
Az év folyamén rivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 0 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 12
EU-forrasbol: 11 A targyévre vonatkozé sdetzsallomany: 125 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkozé szétésallomany: 2,4 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretéberfivelt témak szama: 429
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 414,8 MFt
Kilss alvallalkozokkal kétott szesdésallomanyy: 0 MFt
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Kémiai Kutatékdzpont
ANYAG- ES KORNYEZETKEMIAI INTEZET
1025 Budapest, Pusztaszeri Ut 59-67. Levélcim: BEafapest, Pf. 17.
Telefon: 438-1130, Fax: 438-1147
e-mail: szepvol@chemres.hu, honlap: www.chemreaku/

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézetben 2008-ban is olyan komplex kutatagndiéat niveltek, amelyekben az
anyagtudomanyi és anyagtechnoldgiai, valamint anyé@wetkémiai vonatkozasok egyiitt,
egymast kiegészitve jelentek meg.

Modern kisérleti és elméleti moddszerekkel tanulnoatdk ceélszdren kivalasztott
funkcionalis és szerkezeti anyagok kémiai és szetkgellemdit, az ezek kialakulasahoz
vezed folyamatokat, és a kozottlik k@kapcsolatok részleteit. Kornyezeti kémiai kutaitdsa
fé6 célja a természeti kornyezet terhelésének csoékérg irdnyuld eljardsok és termékek
fejlesztésének tudomanyos megalapozasa volt.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Anyagkémiai kutatdsok

Nanorétegek éhllitdsa és vizsgalata

Polietilén-tereftalat fellletét kezelték nitrogémidkkal, plazmaimmerziés ionimplantacios
modszerrel. Megallapitottak, hogy a kezelés hatdaaminta felllete jeleé$en atalakult: a
nitrogén beépulését, az O/C arany csokkenését @sla csucs tombi plazmonveszteséqi
energiajanak novekedését észlelték. A fellleti €3élg és keménység mégn a rugalmas
modulus pedig csokkent. Olyan kezelési paraméteiitezst talaltak, amelynél a
kopasallésag kb. négyszeresébt.n

Poli-tetrafluor-etilén felliletét gyorsatomsugaraddszerrel médositva a fellleti fluortartalom
nagymeértéekben lecsdokkent. Raman vizsgalatokkal nyitottak, hogy amorf szénszer
szerkezet alakult ki. Csokkent a nedvesedési pa@mnseghtt a fellleti energia és megj

a feltlet kopasallésaga.

Tovabbfejlesztették a rontgenfotoelektron-spektrkimvantitativ  kiértékelésére szolgald
XPS MultiQuant programot, igy letiett valt a gyakorlatban @&brdulé durva felllet
anyagokon (mikrokristalyos, szemcsés anyagok, koltatfellletek) ebforduld rétegek
vastagsaganak pontosabb kiértékelése. Struktaifittism és aluminium mintakon tesztelték
a modell és a program alkalmazhatésagat.

Kutatéi raforditas: 2 &, ebll intézeti allomanyban: 25f Becsult intézeti réforditas: 12 MFt,
ebbsl palyazati forras: 4 MFt.
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Eqyszeti és kompozit keramia-bevonatok kialakitadsa

Egy-, illetve kétkomponeris oxidokbol (AbOs, Al,O3+TiO,, mullit) allo, valamint
oxidmatrixba agyazott SiC és3Bi, szemcsékdl 4ll6 nanokompozit bevonatokat hoztak Iétre
plazmaszorassal fémes és nemfémes fellleteken.galiadk a bevonatok kémiai és
fazisdsszetételét, szerkezetét, adhézidjat és edigkai tulajdonsagait. Tovabbi, a
kompozitréeteg matrixdba beagyazni kivant, speci@dalék anyagokat igy félvedet
tulajdonsagu SiC szemcséket, és magas Curie paoattdelkes ferriteket allitottak & RF
termikus plazmareaktorban. A kutatasok anyagi fetkzdond részben NKTH-palyazat
biztositotta.

Kutatoi raforditas:10 4, ebldl intézeti allomanyban: 7%f Becsult intézeti raforditas: 40 MFt,
ebbsl palyazati forras: 35 MFt.

Fém-poligalakturonat komplexek szintézise és viedga

A fémhianyos éallapot kezelésére alkalmas, poligat@ksav hordozéhoz kotott esszencialis
fémek komplexeinek szerkezetét, az egyes mikroldmetgk elforduldasdnak alakulaséat
Mossbauer spektroszkdpiaval tanulmanyoztak. E giasgk is alatdmasztottak a vashianyos
anémia kezelésére kifejlesztett Ferrocomp tablettasossagat, melyet a Kémiai
Kutatékdzpont licence alapjan az In Vitro Kft gyéad forgalmaz.

Kutatéi raforditas: 2 &, ebljl intézeti allomanyban: 25f Becsilt intézeti raforditas: 3 MFt,
ebbsl palyazati forras: -.

Funkcionalis szemcsés anyagoé&diitasa, formalasa és jellemzése

A BioPowders elnevezés nemzetkdzi projekt keretében vizsgaltdk, hogy a
katalizatorhordozoként @&illitott nanoszerkezétkitozan mikrogdmbok milyen mértékben
alkalmazhatéak enzim rogzitésére, és miképpen yafoljak az dallitott hordozés
biokatalizator aktivitasat. Bizonyitottak, hogy afgy kifejlesztett nanoszerkezet
biokatalizator hordozdk biotechnolégiai célra athakak.

Ipari szempontbol fontos eredményeket értek el lektrenikai alkatrészek kdpenyében
alkalmazhaté funkciondlis szemcsés anyagolbaldéasaban, illetve tulajdonsagaik
javitdsaban: megfelglmorfoldgiaja és magneses tulajdonsagu ferritpdrakhtottak eb.
Fluidizacios granulédlassal javitottdk a keramiaapahyagok reologiai tulajdonsagait.
Vizsgéltdk a talajszennyék transzportfolyamatait, és elemezték a talajolajtidnsagait
alapveben meghatarozd részecskeméret eloszlast. A |ézemesncseméret analizis
szabvanyositasahozoéelzsgalatokat végeztek. Inert toltetes gejzir $aken fehérje tipusu
hatoanyaggal kompozitokat készitettek kitozan hoddakalmazasaval.

Kutatéi réforditas: 3 &, ebll intézeti dllomanyban: 25f Becsult intézeti raforditas: 9,6 MFt,
ebbsl palyazati forras: 5,3 MFt.

Nanoszerkezétamfifil polimer kotérhalok és alkalmazasuk

Az amfifil kotérhalokkal és hidrogélekkel kapcsaolat kutatdsaik egyik vonulata a
gyogyszerhatbanyag felvételére és leadasara, valagleszb sejtek immobilizalasara
alkalmas gélekre iranyult. Kiulonb&iémionok megkotésének tanulmanyozasa céljabokvize
rendszerekll allitottak eb komplexképad poli(N-vinil-imidazol)t tartalmazé amfifil
kotérhalokat. AFM vizsgélatokkal felderitették ez&klonleges nanofazisu szerkezetét,
valamint meghataroztak fémion felvétellket.
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Poli(metakrilsav)-l-poliizobutilén kotérhalok duzisat vizsgaltak G5 Cu* és L&"
tartalma vizes oldatokban. Azt talaltak, hogy szemba hagyomanyos homopolimer
polielektrolit gélekkel, ezekben a rendszerekbegébnem esik 6ssze. Etoxietil-akrilat és
etoxietil-metakrilat monomerekkel 0j szintézismdéal$zdolgoztak ki amfifil kotérhaldk
elodllitdsara. Elvégezték a kotérhalok termikus arsdtz valamint IR spektroszkopiaval
tanulmanyoztak azok hidrolizisét, termolizisét @8szddasi tulajdonsagait.

Poli(N,N-dimetil-akrilamid)-I-poliizobutilen amfifi kotérhalokkal sikeresen allitottak el
nanomérdt fémezlstdt tartalmazd nanohibrid anyagokat. UV-Végektrofotometrias
vizsgalatokkal egyérteltien igazoltak az ezlist nanorészecskék dapzet.

Kisérleteket tettek Ujfajta, dne érzékeny, ,intelligens” amfifil kotérhalok szézisére
poli(N,N-dietil-akrilamid) mint hidrofil és poli(dnetil-sziloxan), illetve poliizobutilén, mint
hidrofob komponensek felhasznalasaval. Az ilyenagok széles kdrben alkalmazhatok a
gyogyaszattol, a biotechnoldgian at a szenzoro&atblag.

Kutatoi raforditas: 5 &, ebljl intézeti allomanyban: 55f Becsult intézeti raforditas: 25 MFt,
ebbsl palyazati forras: 4 MFt.

Jol definilt szerkezét polimerek szintézise gydkos polimerizacioval éyamszerkezeti
vizsgélatuk

A kilencvenes évek kozepén kidolgozott kvazigyokos polimerizacids eljarasokkal olyan
komplex szerkezétpolimerek gazdasagos és kornyezetiléggbs eballitasara nyilt lehét
ség, amelyek felilmuljak szamos eddig hasznaltnpmlifizikai és kémiai tulajdonsagait.
Kllonb6ad tulajdonsagd monomerek kvaziégyokds polimerizacidjat kisérelték meg egy
kornyezetbaratnak tartott, halogénmentes oldosmerBeedményeik nagyon biztatdéak; az
adott médszerrel csokkenthiet polimerek élallitdsakor okozott kdrnyezetterhelést.

Uj szintézis modszert dolgoztak ki hiperelagazgsoimerek eballitasara. Ennek alapjan
kereskedelmi forgalomban kaphaté6 monomerek (széisohkrilatok) felhasznélasaval is, egy
lépésben élllithatok nagyszamu funkcios csoporttal rendelkieiperelagazasos polimerek.
Az itt szerzett tudast fogaszati alkalmazasokbapass egyuttnikddésekben is megprobaljak
kamatoztatni: egy kulfoldi vegyipari céggel toblbedolytatnak kutatasi egyutitkddéest az
adott témakdrben.

Jol definialt szerkezét poli(etilén-oxid) és poliizobutilén blokkokbdl élldj tipusa ABA
triblokk-kopolimert szintetizaltak. Ez biokompatithsa révén nagy jeletgédi lehet példaul
gyogyaszati felhasznalasokban.

Az eléallitott polimereket minden esetben modern analitimddszerekkel, példaul lézer
fényszorédas detektorral felszerelt gélpermeaciésométografiaval és NMR

spektroszkopival vizsgéltak.

Kutatoi raforditas: 3 4, ebljl intézeti allomanyban: 25f Becsult intézeti raforditas: 15 MFt,
ebbjl palyazati forras: 3 MFt.

Karbokationos polimerizacios kutatasok

Kvaziéls karbokationos polimerizaciés kutatasaik a polizérié mechanizmusanak, a kapott
polimerek médositasi reakcidinak, szerkezeténetulégdonsagainak a vizsgalatara iranyul-
tak. Vizsgaltdk egyes kulonleges adalékanyagokshataz izobutilén polimerizaciojara.

Megallapitottdk, hogy e vegyuletek jelenlétébenrbkkationos kortlmények kozétt, a

poliizobutilén lancokon nagymeértékben alakulnakikicvégi ketbskotések.

71



A lancvégi ketbskotést tartalmazd poliizobutiléneket sikeresenkdionalizaltdk tovéabb,
»iol-én” reakcidval. A mddszer szamos funkcios e bevitelét teszi lehété egy addicios
|épésben.

A koérnyezetileg dinyos, ,z6ld” polimer kémiat megcélz6 kutatasailsatavabb folytattak. A
reakciok kivitelezésekor szohifbkon, klérozott oldoszerek hasznalata nélkul @tiék eb
kilonbd® szerkezdt polisztirolokat, és meghataroztdk az adalékanyagakikséges
minimalis koncentraciojat is.

Egy kordbban nemkivanatos mellékreakcié kihaszaadds sikeresen Allitottak del
hiperelagazasos polisztirolt. Felderitették ésagiak, hogy az eladgazé szerkezetet a lancvegi
karbokation és a lancmenti fenil csoportok kozéjatszodo intermolekularis Friedel-Crafts
alkilezés eredményezi. Optimalizaltak a reakciokiginyeket, és felderitették, hogy miként
szabalyozhatdk a hiperelagazasos polimerek szdekégdulajdonsagai.

Kutatoi raforditas: 4 &, ebljl intézeti allomanyban: 25f Becsult intézeti raforditas: 10 MFt,
ebbjl palyazati forras: -.

Poliolefinek degradéacidja és stabilizélasa

Tanulmanyoztdk a kulonbéz katalizatorokkal gyartott polietilén és polipragil
degradacidjat és a stabilizalast befolyasol6 téfketz feldolgozasi és alkalmazasi
kordlmények kozott. Vizsgaltak, hogy a katalizétipusa és a gyartasi paraméterek miként
befolyasoljadk a polietilén és a polipropilén jellsiit. Osszefiiggést allapitottak meg a
polimer por jelleméi és a feldolgozas soran végbemekémiai folyamatok kozott.
Megallapitottdk, hogy a polietilén feldolgozéasa &oiejatsz6d6 reakcidkat éforban a
foszfortartalmu antioxidansok tipusa hatarozza niMgdellkisérletek segitségével feltartak
az egyes foszfortartalmd antioxidansok hatékonysdgiotti  kilonbségek okat.
Megallapitottak, hogy a hatékonysagot a stabilizétmlekula reakcioképessége és sajat
termikus stabilitasa egyarant befolyasolja. Eleglezt savmegkéthatasu adalékok szerepét
a stabilizatorok hatékonysagaban és fogyasaban ketilgo feldolgozasa soran.
Megallapitottak, hogy a teljes adalékcsomag Ostdétel valtozik a hatas. A TVK-val, mint
poliolefin gyartéval egyuttitkédésben vizsgaltak polietilén csdovekben az ard@msok
hidrolitikus stabilitasat. A kutatds eredményei &tkenlil hasznosithaték a kulonisoz
poliolefinek adalékrendszerének kidolgozasabaritjawezzel a termékek versenyképességet.
Kutatéi raforditas: 4 &, ebll intézeti allomanyban: 35f Becsult intézeti réforditas: 12 MFt,
ebbsl palyazati forras: -.

Természetes és szintetikus polimerek és tarséotiszereik

Kllénb6d polimerek és tarsitott rendszereik szerkezetdolgdg Osszefliggéseit és a
terhelés hatasara végbertiedeformacios folyamatokat tanulmanyoztak. Enneketédren
vizsgaltdk a kulonbdz szemcsemérgt toltbanyagot tartalmazé PP/faliszt kompozitok
deformacios és tonkremeneteli mechanizmusat. Meggédiitak, hogy a kompozitok
merevsége novekszik a i@dinyag-tartalommal, a kapcsoléanyagként alkalmazott
funkcionalizalt polimer tipusa és mennyisége azonham befolyasolja kiléndsebben a
modulus értékeket. Az egyéb mechanikai jelléknazonban nagymeértékben fliggenek az
alkalmazott kapcsol6anyag (maleinsav-anhidriddeldosdtott polipropilén) tipusatol és
mennyiségéil. A nagyobb molekulatomég és kisebb funkcionalizalasu kapcsoléanyag
hasznalata éhydsebb a szilardsag és a torési ellenallas szayapohegyarant.
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Tovabbi vizsgalatokat végeztek és jetenthaladast értek el a delaminaciévabaditott
rétegszilikat nanokompozitok tanulmanyozasaban. Idgen jellemzk vizsgalataval
tanulméanyoztdk a kompozitok szerkezetét. Megabhégdit, hogy a rétegszilikat
nanokompozitokban az exfoliacio hatasara kialakilélészerkezet a relaxacios 6id
novekedését okozza, amely igen érzékenyen nyomeethe@t reoldgiai vizsgélatokkal.
Modellszamitasokkal sikerult olyan paraméterekegmagarozniuk, amelyek alkalmasak a
szerkezetvaltozas kvantitativ jellemzésére. A temates polimerek kutatasa soran a cellul6oz-
acetat és mas hasonlo szerkézetmészetes alapu polimerek DMTA spektruman meéghat
roztak a jelentkeza, B, y-atmenetekhez rendelldatsoportokat, illetve molekularészeket.
Kutatoi raforditas: 7 &, ebljl intézeti allomanyban: 45f Becsult intézeti raforditas: 19 MFt,
ebbsl palyazati forras: 5,1 MFt.

Kornyezeti kémiai kutatasok

Mianyagok Ujrahasznositdsat megalapozo kutatasok

Y tipusu zeolitok alkalmazhatésagat vizsgaltak guld 6,6 és akrilnitril-butadién-sztirol
kopolimer pirolizises Ujrahasznositasara. Megdlddk, hogy e polimerek
kornyezetvédelmi szempontbdl aggalyos, nitrogéattad vegyiletekre vezgéhébomlasat a
zeolitok nem befolyasoljak szamottevmértékben. Ugyanakkor a zeolitok hatékonyan
alakitottak at a #bomlas termeékeit. Azt tapasztaltak, hogy a protonoszeolitok a
pirolizistermék nitrogénmentesitésére hasznalhaknatriumtartalmi zeolitok pedig a
pirolizatumot szennyéz halogéntartalmu vegyulletek eltavolitdsara alkafkadJtobbiak
aktivitasa fiigg a halogén-szén kotés tipusatol.

Tovabbfolytattdk a PVC célzott degradativ ataladitéak tanulmanyozasat Ujabb,
kornyezetileg ényds Ujrafelhasznalasi lelisegek kutatasa céljabdl. Asdtabilizatorként
hasznalt cink-sztearat adalékanyag hatasanak latag&oran megdallapitottak, hogy ez
nagymeértekben gyorsitja a lebomlast, és egidgjpoliének kialakulasat a polimer lancban.
Ez lehetvé teszi a PVC hulladékok olyan &talakitasat, am@lya reaktiv ketiskbtéseket
tartalmaz6 PVC masodlagos, Ujrahasznositott terkniékedulasi anyaga lehet.

Kutatéi raforditas: 4 &, ebll intézeti allomanyban: 45f Becsult intézeti réforditas: 32 MFt,
ebbjl palyazati forras: 2,4 MFt.

Biomassza anyagok hasznositasat megalapozo ktataso

Uj kornyezetkimél eljarassal (lakkaz enzimmel és violursav adaldkiediéritett rostpépeket
tanulmanyoztak. Modszert dolgoztak ki a rostpépekarasiék lignintartalmanak
meghatarozasara, “in-situ” pirolizis-gazkromatogrébmegspektrometria alkalmazéaséaval.
Kimutattak, hogy a lignin monomerek mennyiségi geanelentisen megvaltoznak a rostpep
és a maradék lignin mintak pirogramjaiban. Megéit#tak, hogy az enzimes biofehérités
soran hasonld valtozasok torténnek a lignin furgkaéoportjaiban, mint a cellulozgyartas
Kraft eljarasa soran.

Energetikai célokra alkalmazhat6 biomasszék (szgli#koricaszar, cirok, rizshéj, abesszin
mustar) lbbomlasi tulajdonsagait vizsgaltak. Mint ismeretagpbomlas az égés egyild f
reakci6ja, amellett szamos ipari folyamatban istdenszerepet jatszik. Egy olyan reakcio-
kinetikai modellt alkalmaztak, amely viszonylag kevsmeretlen paraméterrel megbizhatdéan
irja le e bonyolult anyagok viselkedését. Annalergdre, hogy a vizsgalt mintasafbb
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biomassza alkotéiban, valamint az asvanyi-anya@gltaéban jelerdis kulonbségek voltak,
sok kdzos vonast taléltak a kinetikai viselkedégikb

Kutatéi raforditas: 3 &, ebll intézeti allomanyban: 25f Becsult intézeti réforditas: 23 MFt,
ebbsl palyazati forras: 2,6 MFt.

Légkorkémiai kutatasok

Meghataroztak az acetil-fluorid OH-gyokkel végbemegazfazisi elemi reakcidjanak
sebességi egyutthatojat és fotobomlasi kvantumickidts Megallapitottak, hogy a fluor-
szubsztitucié €rs negativ induktiv hatdst gyakorol a reaktivitismegadtak a hatas
mértékére jellemi csoportadditivitasi egyitthato értekét. A fotobamlkvantumhatasfoka
lényegesen kisebb egynél, ami a fotofizikai kialtBdyamatok jelenfségét mutatja. Az

acetil-fluorid a HFC-152a (C¥CHF,) freonhelyettesét anyag légkdri lebomlasa soran
keletkezik. Eredményeik alapjan arra a kovetkestetgutottak, hogy az acetil-fluorid l€égkori
élettartama viszonylag rovid és igy Uveghazhatésajelenss.

Elettartammérésekkel meghataroztak, hogy légkorrilkiények kozott a  szingulett

gerjesztett acetont milyen sebességgel oltja kbxigén. A folyamat sebességi allandoja
viszonylag kicsi, ami arra utal, hogy a reakcitnstiliott, homérsekletfiggése pedig azt jelzi,
hogy a folyamatnak negativ aktivalasi allanddja.van

Egyszetien kivitelezhet eljarast dolgoztak ki a 3,3',5,5-tetra-(trifluoretil)-benzofenon
eléallitasara. Ennek a molekulanak rendkivil érdekawskEmiai-kinetikai tulajdonsagai
vannak, amelyek miatt a kdrnyezeti fotokémiabaralészirileg alkalmazhaté.

Kutatoi raforditas: 4 &, ebljl intézeti allomanyban: 45f Becsult intézeti raforditas: 38 MFt,
ebbjl palyazati forras: 7MFt.

Kérnyezeti elektrokémia

A kornyezetben felhalmozodo platina koncentracidkameérésére szolgalé nagyérzékeniiség
elektroanalitikai modszer fejlesztettek ki. Megpltattdk, hogy aranyra hig oldatokbdl
elektromos polarizacio nélkdl is levalik kis mers8gi platina az egyensulyi fémlevalas
potencialjanal pozitivabb potencialon.

Az anionok adszorpciéjanak, az elektrokémiai dartiteg szerkezetének jellemzése végett
elektrokémiai alapméréseket végeztek a platinacsopgykristalyain, biner elektrolit-
oldatokban. Kimutattak, hogy az impedanciaspektikkabjellemezhet az oldat anionjainak
mozgasi sebessége a kiiés bel§é Helmhotz sik kozott.

Korabban eljarast dolgoztak ki femtoamper nagysaifrearamok gyors mérésére. A
mékeésziléket tovabbfejlesztették és az alkalmassaavilondsen nagy érzékenysgg
ultramikro-elekrodokon végzett mérésekre is.

Kutatéi raforditas: 4 &, ebll intézeti allomanyban: 45f Becsult intézeti réforditas: 40 MFt,
ebbjl palyazati forras: 4,5 MFt

Olajszennyezések monitorozasa geoelektromos mdadkzemeglé¥ olajszennyezések
karenyhitése

Elokisérleteket folytattak lokalis olajszennyezések Ikumatasara a talajellenallas
feltérképezésén alapuldé geoelektromos modszerretelEparhuzamosan kidolgoztak a
meglé\b olajszennyezések helyszini karenyhitését szolgéhlinologiat a majdani hasznosito
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MOL NyRt. megbizasabol. Ennek keretében részletepiizsgalatokat (GC/MS, HPLC,
UV/IVIS) végeztek a hazankbanéirduld olajtipusok korében, részben a technologia
kidolgozasa, részben az ennek sordn felMeréhalitikai feladatok megolddsanak
optimalizalasa érdekében. Vizsgaltak az olajtipustafajrol tortéd laboratériumi
extrakciojanak lehéségeit, és ékészitették a talajanalitikai vizsgélatokat.

Kutatoi raforditas: 2 #, ebljl intézeti allomanyban: 25f Becsult intézeti raforditas: 12 MFt,
ebbjl palyazati forras: -.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az AKI kutatéi 2008-ban is szamos hazai kutatétedllgiolgoztak egyitt sokféle kutatasi
témaban. Kiulénodsen intenzivek voltak kutatasi egyiikodések az MTA intézeteivel, igy a
Kémiai Kutatokdozpont masik harom intézetével, vatamnanotechnolégiai témaban a
Miszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatointézettel.

Az intézet munkatarsai a Budapestiiddaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Vegyész- és
Biomérnoki Karan és az EO6tvos Lorand Tudomanyegyeleermészettudomanyi Karan
tartottak gradudlis és posztgradudlis 6aelasokat, vezettek szeminariumokat és
laborgyakorlatokat. Az oktatason kivil sokr&utatdsi kapcsolatot is apolnak veluk: a BME-
vel celluléz alapu bioetanol gyartas, az ELTE-velimpertartalmu feltleti nanostruktarak
szerkezetvizsgalata, PP és PA nanokompozitok szettkdlajdonsadg 0Osszefliggéseinek
megallapitasa terliletén. A Semmelweis Egyetemmehanbioldgiai témakban, a Pécsi
Egyetem Altalanos Orvostudomanyi Karaval orvosiideU fejlesztésébenitkddtek egyiitt.

Az intézet a Pannon Egyetemuibkaki Informatikai Karanak Ktzaki Kémiai Intézetével
ko6zos professzori laboratériumotikddtet, és funkcionalis nanorészecskék témabanatoly
kilenc publikacioban megmutatkoz6 gyumolosa@gyuttmikodést. Az Alkalmazott Polimer
Fizikai Kémiai Osztadly egy szakmai egységet alkot Budapesti Mszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem Fizikai Kémia és Anyaghéhyi Tanszékével. Ugyancsak e
két egyetem kutatdival kozosen tanulmanyozzak amassza hasznositas kémiali
alapfolyamatait.

Kulfoldi partnerekkel formalis kétoldall kutataspygittmikodések keretében az alabbi
témakban dolgoztak egyuitt:

Plazmakémiai folyamatokat modelleztek, és termadikai szamitasok késziltek a
Si/CIN/O/B/H anyagrendszerre, Magyar - orosz MTAokd#ali megallapodas keretében a
moszkvai Altalanos és Szervetlen Kémiai Intézétieiosen.

Tetraammincink(ll)-dipermanganatot szintetizaltals meghataroztak szerkezetét XRD és
vibracids spektroszkopias modszerrel, MTA-INSA Aé&adai Egyuttnikddési szergdés
keretében az indiai Jodhpur Egyetemmel.

Energetikai célokra alkalmazhaté biomassza anydgdlomlasi tulajdonsagait hataroztak
meg egy Magyar—kinai TéT-projekt keretében a Damgywvarosban iikédés China
University of Petroleummal egyuttikddve.
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Légkorkémiai témaban ARCUS / PhyCAFoR egyezménytiében a Lille-i Egyetemmel
k6zds PhD témat vezettek. Kinetikai és fotokémiaeKetekkel meghataroztak a 2-butanon
fotobomlasi kvantumhatasfokanalérhérséklet- és nyomasfiiggését, Magyar—francia TéT
egylttnikddésben az orléans-i Egési és Reaktiv Rendszetskatoriummal.

A klimavaltozas és a legkér kémigja kapcsolatavadlalkoz6 Magyar—lengyel TeéT
egyuttmikddésben javaslatot tettek az aceton légkori fotdhsanak molekularis
mechanizmusara. Elemi reakcidk kinetikajat és meianausat vizsgalva meghataroztak a
brébmatom és néhany szerves molekula elemi reakeikjésebességi egyutthatdjat és
potencialfeliletét. A munkat Magyar—lengyel AkadamiEgyuttnmikodés keretében a
Wroctawi Egyetemmel k6zosen végezték.

Tobb kulonbdd rendszeren mutattdk meg, hogy az elektrokémidivseteg elektromos
szempontbdl nem idealisan kapacitiv. A jelensédgtdk&A — DFG egyuttniikbdés keretében
a német Ulmi Egyetemmel vizsgaltak.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

Hazai palyazatok

Az intézet kutatdi 2008-ban a kovetkeZDTKA illetve OTKA-NKTH pélyazatokon

dolgoztak, és az alabbi figyelemre mélté eredméetyékék el:

— Biomassza anyagok @niivekben tortéé jobb hasznositasatéskegit alapismereteket
nyertek (K-72710).

— Nitrogén- és halogéntartalmu polimerek pirolizidéreolit katalizatorokon maddositott
termeékeit elemezték, és értelmezték a bekdvetkkegitai atalakulasokat (K-68752).

— Meghataroztdk a CH3CO- és CH3C(O)CH2-gytkok oxig@iekulaval végbeménelemi
reakciéjanak kinetikai paramétereit (K-68486).

— Poli-tejsav alapu mintak fellileti 6sszetételét Bsrleezetét jellemezték XPS mabdszerrel
(K-68120).

— Polipropilén (PP) és keméngitalapl nanokompozitokban vizsgaltdk a hatarfellleti
kolcsbnhatasok szerepét a kompozitok szerkezewakklasaban. Megallapitottak, hogy
a legkedvedbb tulajdonsagu kompozit @llitAsdhoz a tddanyag/glicerin/viz aranyt
pontosan kell meghatarozni (K-67936).

— Kimutattak, hogy elektrokémiai aton 6&élllithaté platina monoréteggel boritott
aranyfelilet. Jellemezték az adszorpcidé kinetika@htan esetben, amikor egy biner
elektrolit mindkét ionja adszorbealddik (K-67874).

— Miszaki niianyagok, mint polietilén-tereftalat és poli-tetuait-etilén  fellletét
modositottdk plazmaimmerziés ionimplantacidos ésrgptomsugaras modszerrel, és
meghataroztak a fellleti kémiai, nanomechanikaiiBsldgiai valtozasokat (K-67741).

— Kornyezetkimé eljarassal fehéritett rostpépek maradék ligniatandt, valamint a lignin
0sszetételében biofehéritéskor bekovetkedtozasokat hataroztak meg (K61504).

— A specifikus adszorpcié sordn az adszorbealt mtd&kkozott lejatszodo toltésatlépési
folyamatokrol tettek megallapitasokat (T-45888).

— Hipereldgazadsos polimerek szerkezete és a kiindulésearis polimer karok
molekulattmege kozotti 6sszefliggest allapitottaky,malamint U modszert dolgoztak ki
ilyen polimerek aléllithsara (T-48409).
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PP/faliszt kompozitok vizsgalata alapjan megalttpik, hogy a kompozitok merevsége
novekszik a toianyag tartalommal. A kapcsoléanyagként alkalmahatkcionalizalt
polimer tipusa és mennyisége azonban nem befojgag&dléndsebben a merevséget
(F-68579).

Szabalyosan valtakozo6 szerkdzemfifil polimer kotérhdlok és multifunkcids inimese
alkalmazasaval Uj hiperelagazasos és csillag potiknezintézisét dolgoztak ki (F-61299).
Az intézet kutat6i egyéb hazai kutatédsi palyazaaokd kdvetkez eredményeket érték el
2008-ban:

Felszerelték és hideglizemben kiprobaltak astestmekben levégisztitasra hasznalt
aktiv szén adszorbensek helyszini regeneralasdeglekrtett technoldgia meér és
folyamatszabélyozé rendszerét (GVOP-3.1.1./2000153/3.0).

Nanomérdi, oxid- és nemoxid tipusu keramia-bevonatok kiadedt vizsgaltak
atmoszférikus plazmaszérassal. édlitottak  szilicium-karbid nanoszalakat és
nanocsoveket (OMFB-00252/2007).

Vizsgaltdk kulonbo& fémek alkalmazhatésagat ipari hulladékok feldolgaasagara
(JAP_TSZ_P0400808).

Elére meghatarozott tulajdonsagu poli(etilén-imin)itéttak et (DermaVi_HIKCO05
Asbaoth program).

Megallapitottdk, hogy az antioxidans- és elempotid@kilozhetetlen az egészséges
élethez, de a koncentraciétartomany tag, és fuggged genetikai adottsagaitdl. A
bioaktiv vegylletek hosszas, kontrollalatlan fogyasa azonban kontraindikalt (ETT
012/2006).

Meghataroztak a prosztatarakos és joéindulatiu patssmhegnagyobbodasban szerived
férfiakban a szérum és a plazma immun- és redoxapétereit, Zn-protoporfirin/
protoporfirin koncentrécioit, dimedonnal reakciolgg kotott HCHO-koncentracidjat,
0ssz-scavenger-kapacitasat, fémiontartalmat éérdamicentraciojat (ETT 354/2006).

Nemzetkozi palyazatok

Az intézet kutatéi az aldbbi EU-palyazatok kidolgsaban vettek részt 2008-ban:

Alifas ketonok és sav-haloidok legkori lebomlaséHapitottak meg Kkinetikai és
fotokémiai paramétereket (GOCE-CT-2004-505390-SCOB)T

Enzimek rogzitésére alkalmas, makro-, mikro- ésosaemcsés kitozan hordozé
részecskék éAllitdsara dolgoztak ki médszereket (MRTN-CT-2002-247).

Egyéb nemzetkdzi vagy kulfoldi forrasbél 2008-baiivelt témak:

Uj tipust multifunkcios polimerek kutatasan dolgde DuPont (USA) Research Award
tamogatasaval.

Magneses nanorészecskéket tartalmazé szénhagyrkékaftettek RF plazmaban, a
Varsoi Egyetem Kémia Tanszek munkatarsaival egyiktiésben.

Kllénleges nanoporokat allitottak 6elRF termikus plazmaban, a BASF céggel
(Németorszag) egydttikodve.

Széles nemzetkozi egyitlikbdésben a PP és PA nanokompozitok szerkezettulsgd)
0sszefliggésdil tettek megallapitasokat, a Twente Egyetem (Hdikan az Inha Egyetem
(Korea) és a Szlovdk Tudomanyos Akadémia Poliméézate kutatdival kdzosen.
Polimerek stabilizalasan a francia Clariant Hunen@uA. céggel dolgoztak egyuitt.

A Volkswagen Alap tAmogatdsaval fotofizikai témarighztak a goéttingeni Max-Plank-
Intézet kutatoival. Megallapitasokat tettek a ditagtino-adenin fotofizikai sajatsagairol.
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Biomassza anyagok hasznositasat, faszén széndabxiddrierd elgazositdsat
tanulmanyoztak a trondheimi Norvég Tudomanyos @hi@odgiai Egyetemmel kdzésen.
Dohany lbbomlasat vizsgalatak a British American Tobacco R&Bntre kutatbival

abbol a célbdl, hogy az eredmények hozzajaruljamakdohanyzas artalmainak
csokkentéséhez.

Uj kornyezetkimé eljarassal (lakkaz enzimmel és violursav adal@kfethéritett rost-

pépeket tanulmanyoztak portugal egyitkidés keretében a Beira Interior Egyetemmel.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmeények

. Czégény Zs, Blazs6 M: Effect of phosphorous flanetardants on the thermal
decomposition of vinyl polymers and copolymers, rdal of Analytical and Applied
Pyrolysis, 81, 218-224 (2008)

. Demeter A Zachariasse K A: Triplet state dipole momentarfnobenzonitriles, Journal
of Physical Chemistry A, 112(7), 1359-1362 (2008)

. Feczkd T Muskotal A, Gal I Szépvolgyi JSebestyén A, Vonderviszt F: Synthesis of Ni-
Zn ferrite nanoparticles in radiofrequency thernpddsma reactor and their use for
purification of histidine-tagged proteins, Jourw&lNanoparticle Research, 10, 227-232
(2008)

. Ivan B, Erdbdi G, Hellner A,. Groh P WWKali G, Kasza GySzanka,|Szesztay MSoltész
A: New ways for the synthesis of hyperbranched pelgnMacromol. Rapid. Comm., 29,
F16-18 (2008)

. Jewrajka S K,_Erddi G, Kennedy J P, Ely D, Dunphy G, Boehme S, Popesdiokel
biostable and biocompatible amphiphilic membrade8iomed. Mater. Res, Part A, 87A,
69—77 (2008)

. Keresztari K Szab6 A, Toth AMarosi G, Szépvoélgyi:JSurface modification of poly-
(tetra-fluoro-ethylene) by saddle field atom bearse. Surf. Coat. Technol. 202, 6034—
6037 (2008)

. Kriston |,_Foldes E Staniek P, Pukanszky. Bominating reactions in the degradation of
HDPE during long term ageing in water, Polymer Relgtion and Stability, 93, 1715—
1722 (2008)

. Pajkossy T Kolb D M: Anion-adsorption related frequency-degent double layer
capacitance of the platinum group metals in thebtdolayer region, Electrochimica Acta
53, 7403-7409 (2008)

. Pukanszky B Jr, Bagdi K, Tévolgyi Zs, Varga J, BbtHudak S, Déczi T, Pukanszky B
Nanophase separation in segmented polyurethangomkas: Effect of specific
interactions on structure and properties, Eurofp&adpmer Journal, 44, 2431-2438 (2008)

10.Szépvolgyi J, Mohai |, Karoly Z, Gal L: Synthesit manosized ceramic powders in a

radiofrequency thermal plasma reactor, Journal wbfean Ceramic Society, 28, 895—
899 (2008)
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VI. A kutatohely 2008. évi tudomanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA Kémiai Kutatokézpont, Anyag i€ornyezetkémiai Intézet

Atlaglétszan 100 Ebll kutatd:
PhD, kandidatus: 20 MTA doktora: 12 levdldag: O
35 év alatti, intézeti dllomanyban tefiatal kutatok szama:

Az év folyaman megjelent 8sszes (tud. és ismejesib) publikacio szama
Az év folyaman megjelent 8sszes tudoméanyos pubbkszamé

Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 9
dsszesitett impakt faktor 86,448
0sszes hivatkozds szama onidézetek nélkul:

idegen ngelv
idegenlaga:

Magyarul kényV/atlasz: 0
Idegennyelven kdnyv/atlasz: 1

konyvfejezet: 1
konyvfejezet: 3

Tud. fokozat megszerz&s@hD: 4 MTA doktora: 0 leveléztag: 0 rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebhsl kulféldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelielbadasok szama 34 poszterek szaffa 40
Tanécsadoi tevékenységek sz&ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 12 Nemzetkdlgidirat szerk. tagsag: 16
Rendszeres hazai féfeku oktatasi tevékenységet végszama’: 16
TDK-munkat készit hallgatok szama: 9 Diplomamunkat: 17 PhD-t: 21
Felssfoku gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 1907
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tAmogataegesz 564,7 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 5 Teljes sajat bevétél  306,2 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétel”: 1,7 MFt
Az év folyamén rivelt OTKA-pélyazati témak szama: 16
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 28,6 MFt
Az év folyaman riivelt NKTH-palyazat témainak szama: 9
NKFP: 9 A targyévre vonatkoz6 szédgséallomany: 129,3 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé szétésallomany: 0 MFt
NFT-témak szam&o A targyévre vonatkozé szédesallomany: 0 MFt
Az év folyaman riivelt egyéb hazai palyazati ttmak szama:
A targyévre vonatkoz6 széidésallomany: 0 MFt
Nemzetkdzi palyazati forrasbolivelt téméak szanta 1
EU-forrasbol: 1 A targyévre vonatkoz6 szgtésallomany: 3,3 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@tésallomany: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretéberivelt témak szama: 327
A targyévre vonatkoz6 szémesallomany: 248,5 MFt
Kulss alvallalkozokkal kotott szeérlésallomaniy: 0 MFt

rendestag: O

osszes hivatkozas sz&ma

jegyzet: 0

57

20

94
91

50
10
1190
986

jegyzet: (
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Kémiai Kutatokdzpont
BIOMOLEKULARIS KEMIAI INTEZET
1025 Budapest, Pusztaszeri it 59-67; 1525 Budapesty.
Telefon: 438-1110; Fax: 438-1145
e-mail: ghajos@chemres.hu; honlap: www.chemres.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

A kutatohely alapvét kozfeladata volt a 2008. évben, hogy nemzetkéznvemall
tudomanyos kutatasokat folytasson aé étrervezetek kémiai folyamatainak, az ezekben
szerepet jatsz6 molekulaknak a megismerése, anfialgk kedve& iranyld befolyasolasa,
illetve a molekulak tervezése és szintézise tefiilet

Az intézet tovabbi feladatai voltak még a kovethezészvétel az egyetemi oktatasban és a
posztgradudlis képzésben, szakmai tanacsadas, inalgazdasagi célu kutatasi-fejlesztési
feladatok elvégzése.

Az intézet fontos kotelezettségei kdzé tartozotlQD8. évi hazai és eurdpai kutatasi
palyazatok idszefi feladatainak teljesitése.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Heterociklusos kémiai kutatasok

Ujabb, palladium-katalizalt keresztkapcsolasok e#gjtasaval fenotiazinnal szubsztitualt
dién-szarmazékokat szintetizaltak, amelyeknek atidnal-rezisztenciara gyakorolt hatasat
kooperacioban kutattak. A rezisztenciagatlas vizdgaz eletmiéiség javitdsa szempontjabadl
napjaink egyik kiemelt tertlete.

Ikerionos vegylletek tanulmanyozdsanak soran, pysti vaz-atrendédéseket figyeltek
meg, amely atalakulasok megismerése l|ényeges etendpszott a vegyulettipusok
reakciokészségének értelmezésében.

Tobb olyan gwrizarast dolgoztak ki, melyek kondenzalt pirazololes triazolokat
eredményeztek. Az Uj gylirendszerek szintézise alapvglentsédi a gyogyszerkémiaban,
mivel Uj gydgyhatasu szarmazékok felismerésénetofoforrasat jelenti.

Kutatoi raforditas: 5 &, ebljl intézeti allomanyban: 55f Becsult intézeti raforditas: 25 MFt,
ebbjl palyazati forras: -.

Organokatalizis kutatasok
A kordbbi években egy olyan fazisjgilomodszert fejlesztettek ki, amely kikiiszéboli az

eddigi modszerek gyengéit, ugyanakkor azoknal lgesen olcsobb. Nem a korabbi
gyakorlatnak megfel8] nagymérdt fazisjelob csoportokat alkalmaztak, hanem a léhet
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legkisebbeket: a trifluormetil-, illetve a terciewtil-csoportot. Ennek kidolgozdsat az az
alapved megfigyelés tette leh&té, hogy a minimalisan fluorozott vagy tercier-bagett
vegyuletek oldhatésdga és megoszlasi hanyadosaalsakizékenyebben reagal a viz
jelenlétére, mint a ,normal” szerves molekulak. eEa felismerésre épitve szamos, ipari
szempontbdl is értékes eljarast tettek fazisj@plmint pl. a ketonok aszimmetrikus CBS
redukciojat, a Wittig-reakciot és a Mitsunobu-raakc valamint a kereszt-kapcsolasos
reakciokat. Kulonosen értékes e modszer abbdl anmazetbdl is, hogy az olcsé 3,5-
bisztrifluorometil-brombenzolt alkalmaztak, minindulasi vegyiletet. E fejlesztések mellett
torekedtek tovabba U] elvalasztasi technikak kidpégara is. igy el&ént figyelték meg a
korund alkalmazhatésagat szilardfazisu extrakcioN@retnovelhet, folyadékmembrannal
miikodo, extrakciés berendezést hoztak létre. A kidolgozberendezés és eljaras
kornyezetvédelmi szempontok alapjan i$ngbs. A munka eredményei két nemzetkozi
szabadalom beadasat, illetve egy spin off vallalkaalinditasat tették letiee.

Kutatoi raforditas: 4 &, ebll intézeti allomanyban: 4f Becsult intézeti raforditas: 24 MFt,
ebbsl palyazati forras: 6 MFt.

Szénhidratkémiai kutatasok

A heparin szerkezet-hatas 0sszefliggéseinek tanubmasaval kapcsolatban folytattak az
ortogonalisan védett oligoszacharidokoadlitasat. Négy olyan, ortogondalisan védett
tetraszacharidot szintetizaltak, amelyé&kd heparin 6sszes - tobb mint 6tszaz - tetraszacha
egysége éallithato.

Az ortogonalis védcsoportstratégiat sikeresen alkalmaztak a heparaszintézisében
szerepet jatszé6 hepardnaz enzim inhibitorainakiézseére, e tertileten szamos azacukor--
tartalma heparin-diszacharid analégot allitottak el

Kidolgoztak egy Uj védcsoportot hidroxilcsoportok védésére. Megallapdtatthogy az
altaluk bevezetett 2-nitrofenilacetil-csoport skaba legfontosabb kémiai atalakitdsok soran,
ugyanakkor szelektiven eltavolithatdé a leggyakrabli@sznalt véstcsoportok medl.
Kimutattdk tovabba, hogy az () uemboport ortogondlis a heparin oligoszacharidok
szintézisében eddig hasznalt @ésbportokra, ami lehé&éget ad az ortogonalis
védscsoportstratégia tovabbi kiterjesztésére.

Génterapias célokra nagyszamu, transzfekcios uaktor alkalmazhatd, szénhidrattal
modositott polimerszarmazékot allitottaks.elSzisztematikusan valtoztatva a molekularis
paramétereket, részletesen vizsgaltak e vegyllehetds-szerkezet 0Osszefiiggéseit
géntranszfekcios kisérletekben. Megallapitottak aximalis transzfekcios hatékonysaghoz
szikséges molekulatdmeget és szénhidrattartalmatirfetizalt géntranszfekcidés vektorok
kozott tobb olyan vegydlet taldlhatd, melyeknekékahysaga meghaladja az irodalombal
ismert leghatékonyabb vegyiiletekét.

Kutatoi raforditas: 3 8, ebll intézeti allomanyban: 35f Becsult teljes raforditas: 30 MFt,
ebbsl palyazati forras: 20 MFt.

Természetes szerves vegyiletek szintézise

Az elmult évben a D-giriben héttagd homoergolénvaz kialakitdsara vegeztaléteket.
Ennek soran a mar korabbansdlitott alfa-amino-Uhle ketont Michael-addiciobar
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alkilezték metil-vinil-ketonnal, majd a ké@aott diketonbdl aldol-kondenzéacidval probaltak
meg kialakitani a homoergolén-vazat. Az elvégzadimsos kisérlet ellenére ez a munka nem
jart eredménnyel. A kivant héttagl homologot végila dehidroergolén-vazra torten
karbénaddicioval allitottak &l Ezen eljaras segitségével alakitottak ki a Drijyen 7
szénatomot tartalmaz6 D-homo-ergolinvazat. A madsasznositasavaldllitottak néhany,

a 9,10-ketiskotés helyere beépitett ciklopropannal kondenzitjolin analogont. A
cikloklavin els szintézisét publikaltak 2008-ban a Tetrahedrdolgoiratban.

Tovabb vizsgaltak a dialkilaminometil-indol-2-karisavészterek sajatos viselkedését,
amikor is a dialkilaminocsoport igen enyhe korllyen mellett klérmetil-csoportra
cserélhet.

Indolbdl és 5-szubsztitualt (NOCI) indolbdl kiindulva indolvazas 1,3-propandikét, indol-
3-(2-hidroximetil-propan-1-ol)-szarmazékokat altiax eb. A BME Szerves Kémiai és
Technoldgiai Tanszékével egyultthvdve, elvégezték ezen optikailag inaktiv diolok
enzimkatalizalt enantioszelektiv acilezését.

Kutatéi raforditas: 4,24, ebl intézeti allomanyban: 4,25f Becsult intézeti raforditas: 30
MFt, ebl palyazati forras:

Nukleotidkémiai kutatasok

Uj, 5-szubsztitualt-pirimidin peptid-nukleinsav (BN épitegységek eéhllitasat célzo
munkajuk soran, az uracil analogonok szintézisge&@n, kisérleteket végeztek a megiélel
5-szubsztitualt-citozin PNS monomerek oldatfazigintezisére. Megallapitottak, hogy az
alacsony hozamok miatt az-\IC atalakitast inkadbb szilard fazison célézeégrehajtani az
oligomerszintézis utan. Az 5-aril-, ill. 5-alkiniracil béazisokat tartalmazé peptid-
nukleinsavak, €is és szelektiv hibridizacios tulajdonsaguk folyt&@tgdsorban analitikai
célra, géndiagnosztikai szerekként (pl. PNS mikimpakben) alkalmazhatok kulonféle
korokozok kimutatéséra.

L-arabin6zbdl kiindulva linearis szintézis-stragtgialkalmazasaval, harom [épésben
szintetizaltak az N1-(béta-L-arabinofuranozil)-uitacmint kulcsintermediert, amii
kiindulva, ortogondlis cukor-védsoportok alkalmazasaval, szdmos (] 2'-, ill. 3'dusitott
L-ribo- és L-arabino-nukleozid szintézise valosiéhaneg. A cukor-, ill. bazisrészen
moédositott L-nukleozidok kozott tobb jelést antivirdlis aktivitassal rendelk&zanalogon
talalhatd. Ezeknek a vegyuleteknek, nagyobb metamlstabilitdsuk és kisebb toxicitasuk
miatt, jobb a terapias indexiik, mint a természd@esukleozidoknak. Igy a tervezett (j
szarmazeékok is igéretes potencialis antiviralisedaeek tekinthdik.

Kutatéi raforditas: 3 &, ebll intézeti allomanyban: 35f Becsult intézeti réforditas: 24 MFt,
ebbsl palyazati forras:

Biologiai kémiai kutatasok

A vilag éves gyogyszerforgalmanak jelénthanyada peptid tipusu gyogyszerek eladasabol
szarmazik. A peptidek gydégyszerként totiéhasznélatat azonban szamos kedilen
fizikai-kémiai tulajdonsaguk korlatozza. A peptidéidrolitikus stabilitasa altalaban kicsi
(gyors a metabolizmus és a szervedletbrténs kitrtlés), emiatt oralis alkalmazhatésaguk
limitalt. A peptidek célhelyre tortén eljutdsat a sejtmembranon keresztul tdrtéen
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transzportjuk szintén neheziti. A felsorolt hatdky leklizdésének egyik maddja
szénhidrategységeknek a peptidlancba térieemepitése, ami megnoéveli a peptidekvivo
élettartamat. A hidrolitikus stabilitas tovabb nihwet C-glikozidok alkalmazasaval. A C-
glikozidos kotést tartalmazé glikopeptidek kémia énzimatikus stabilitasa jelésen
meghaladja az O-glikozidokét. A kutatdécsoport alts béta-glikozilnitrileket, majd e
vegyuleteklbl moédositott Strecker-szintézissel glikoaminorgtiet allitott eb. Ezekldl a
glikoaminosavak hidrolizissel és @soport-eltavolitassal érltigtel.

Kutatoi raforditas: 2 #, eblil intézeti allomanyban: 25f Becsilt intézeti raforditas: 8 MFt,
ebbsl palyazati forras:

Biokémiai-farmakoldgiai kutatasok

A 2008. évben folytattdk az ABC transzporterekenBQ£2/3; ABCB11) lejatszédo
gyogyszer-interakciok vizsgalatat human és patkdmpatocita szendvicskultiraban,
kib6vitve az ABCG2-vel. Kidolgoztak egy szkrinelésrkafinas mddszert, amely fejlesztés
alatt allé potencialis gyogyszermolekulak varhaio vivo interakcigjat jelzi a vizsgalt
transzporteren a fejlesztés korai szakaszabaned@s & vezérmolekula kivalasztasaban. A
modszer szendvics-kultiraban tartott human és pgtkéepatocitakon teszteli a kérdéses
transzporter specifikus szubsztratjai eliminaciélarvaltozasat a tesztanyag hatasara. A
modszer lehéwé teszi a bazolateralis és kanalikularis trandepek niikodésének egyide]

és egymastol fuggetlen vizsgalatat. Az epébe térkivalasztasban kiemelkédelentsédi
ABCC2 és ABCBI11 transzporterekre vonatkozo patkdrgpatocita szendvicskultura-
vizsgélatok eredményeit tébb modellvegyllet alkalés@val sikeresen validaltdk in vivo
patkanykisérletek segitségével. Ezek a tapasztalategeésitik a human majsejteket
alkalmaz6 modszer prediktiv voltat az ember esetébe

Kutatoi raforditas: 4 &, ebljl intézeti allomanyban: 45f Becsult intézeti raforditas: 10 MFt,
ebbjl palyazati forras:

Gyogyszer-kolcsonhatasok kutatasa

Diagnosztikai eljardst dolgoztak ki a szervezet gygierlebontdé (méregtelediit
képességeének meghatarozasara, amelydehdéeszi az egyénre szabott gyogyszeres terapia
kialakitasat. A diagnosztikai rendszer eg§ffel gydgyszer-metabolizmusban résztv@&450
enzimek expressziéjanak meghatarozasan (fenotfisizalmasféll a DNS analizissel
megallapithatd génhibainak kimutatdsan (genotig&al alapul. A modszer olyan
betegcsoportoknal alkalmazhato, ahol tébb hatoartyegylttesen alkalmaznak, vagy ahol az
egyéni gyogyszeres kezelés jetesgn javithatja az alkalmazott gydgyszerek hatékaygis

€s nagyban csokkentheti a toxicitas kockazatat.

Kutatéi raforditas: 7 8, ebll intézeti allomanyban: 45f Becsult intézeti raforditds:15 MFt,
ebbsl palyazati forras: - .

Molekularis farmakolégiai kutatasok
Indukalt CD-spektrumok vizsgalatabol megallapitotthogy a biliverdin és dimetil észtere

erosen kobdnek az AAG F1/S genetikai varidnsahoz. Kiszandkotta kobdési
paramétereket, azonositottak adkilyet.
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Elsoként irtdk le nagyméngtszerves aranykomplex AAG-kiitését, jellemezve a kiitéssel
jar6 optikai spektroszképiai valtozasokat. Kiszattétk a kobdési paramétereket,
azonositottak a kéhelyet. A kobdeés tényédl kiindulva uj AAG homologiamodellt allitottak
elé. Kimutattak, hogy AGP F1-S genetikai variansanesachciklan és annak enantiomerje
elté kotddési interakcidét mutat dikumarol antikoagulanssal.

Kidolgoztak egy kapillaris izoelektromos-fokuszalasetodikat az AGP genetikai
variansainak kimutatasara.

Meghataroztak a warfarin enantiomerek és ciklodedzarmazékok kozotti kédesi
allanddkat az optimalis elvalasztas kortlmeényeihh A kapillaris elektroforézis vizsgalatok
eredményei alapjan uj, hatékony kiralis allofafegiesztettek ki, HPLC technikaval tesztelték
a kereskedelmi forgalomba ketilj oszlop elvalasztéképességét.

Kutatoi raforditas: 4,54, ebll intézeti allomanyban: 4,5f Becslilt intézeti raforditas: 14
MFt, ebll palyazati forras: 8 MFt.

Neurokémiai kutatasok

Transzport-célfehérjék altal szabalyozott idegydmhatok mechanizmuséanak jobb megértése
céljabdl modellezték a glidlis gamma-aminovajsaABB) transzporter altipusok (hGAT-2
és hGAT-3) GABA transzport mechanizmusanak egyaésigit. Elektrofiziologiai médszerek
alkalmazasaval kimutattak a glidlis glutaminsav ujGlés a GABA-transzporterek
aktivalasanak hatasara bekovetkeZGlu-GABA cserefolyamat funkcionalis hatasat
agyszeletben. Konfokalis Iézer-fluoreszcencia tdehnalkalmazasaval észlelték és
jellemezték az intercellularis connexin-csatornakeresztil bekovetkézkalciumion-hullam
keletkezését agyszeletben.

Kutatéi raforditas: 4 &, ebll intézeti allomanyban: 4f Becslilt intézeti raforditas: 32 MFt,
ebbsl palyazati forras: 14 MFt.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Hazai kapcsolatok

Az MTA-kutatohelyekkel és a falpktatasi intézményekkel igen széles kor
egyuttmikodéseket folytatnak, ezek mind az oktatas, mikdtatas tertletére kiterjednek. Az
oktatbmunkaban vald intenziv részvételiket mutipmy az intézet 8 kutatdja rendszeresen
végez oktatasi tevékenységet az ELTE-n, ill. a Selweis Egyetemen. Az egyetemi
kutatokkal 6sszesen 15 kdzos publikaciot jeleritatteg. A hazai kutatohelyekkel folytatott
egyuttmikddéseik jelerits részben palyazatokhoz is kapcsolddnak. Az inndban eésen
erdekelt gyogyszervallalatokkal k6zos kutatasi paogpkat alakitottak Ki.

»AZ uracil-DNS endonukleaz enzim molekularis bidkigalkalmazasai” c. GVOP-téma
kutatasait az MTA SZBK Enzimoldgiai Intézet, az M-EATE Peptidkémiai Kutatécsoport
és a MolCat Tudomanyos Kutatd és Fejle®t. részveételével folytatjak. A cimben emlitett
enzim affinitds-kromatogréfiai tisztitAsara szafgdimmobilizalhatdé oligonukleotidokat,

valamint a BRCA1 mellrakot okozé onkogén egyes wmigtAak kimutatdsara szolgald
tovabbi molekuléris jeliket allitottak eb.
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Az MTA SZBK Enzimolégiai Intézetével harom kilonoiEmaban folytatnak eredményes
kutatasokat: DNS metilezésének tanulmanyozasa, tdfmmok meghatarozasa vérp
hibaként edfordul6 uracil kimutatasa DNSéh

A Semmelweis Egyetem Transzplantacios és Sebéskdimikajaval kialakitott

egyuttmikddés keretében rendszeresen vizsgaljak a tramsapidra kerid (donor) maj

gyogyszerlebont6é (méregtelaf)iképességét, és kdzosen kialakitjak a transzliéntétesett

betegek egyéni gydgyszeres terapigjat. Eddig otkogublikaciot jelentettek meg az
egyuttmikddés eredményéik.

A ,Human Agyminta Bank” c. téma keretében (partnédemmelweis Egyetem)
megallapitottak, hogy a borostydisiav specifikusan kétik a human nucleus accumbens
agymintakbdl izolalt szinaptikus membranfrakciéban.

A Szent Istvdn Egyetem Kémiai Intézetével a ,(Nopein(di)észterek és a glicin
receptorhoz valé kétés vizsgalata” c. témaban k6zos OTKA-palyazatdgaimak. Eddig
egy kdzos publikaciét jelentettek meg.

A Szent Istvan Egyetemmel folytatott egyiitcidési témaban (,ldegi szubcellularis
frakciok elektronmikroszkopigja”) patkanyagykéréplzolalt szinaptikus membranfrakciot
jellemeztek.

A Pannon Egyetem, Veszprém kutatoival kézdsen Gapeohexil-2-(3,5-dinitro-benzamido)
propanoat izotiuronium so koztiterméken keresziiiert eldallitasara Uj eljarast dolgoztak
Ki.

A Solvo Biotechnology, Szeged céggel egyiittdésben névényvédzerek kdlcsénhatasat
vizsgéltak huméan efflux transzporter (MDR1 (P-ghlRP1, MRP2 és BCRP) fehérjékkel.
Megallapitottak, hogy a kléracetanilid herbicidek BMIDR1 szubsztratjai, és e vegylletek
modositjak a gyogyszerek bélben toédalvételét. Csekély mértékszerkezeti valtoztatasok
jelensen befolyasoljak a kdlcsénhatast az MDR1 efflthefgvel. Az MRP1 transzportalja
az acetoklor-glutation konjugatumot, megele ezzel a toxikus akkumulacidt. Ezek a
transzportervizsgalatok hatékony eszk6zok lehetaekdjonnan kifejlesztett novénywed
szerek hasznalataval jar0 kockézati tédierlorejelzésében. A témabdl egy kozlemény
jelent meg a Toxicology c. folyoiratban.

A Servier Kutatdintézettel (Budapest) folytatottygggmikodés eredményeként 2008-ban
k6z0s publikaciot jelentettek meg.

Nemzetk6zi kapcsolatok

Az intézet szadmos kulfoldi kutatéhellyel folytatdamanyos egyittiikodést. 2008-ban
0sszesen 2&fkulféldi tanulmanyaton, elitd MTA-kétoldali egyezményes keretben egy f
vett részt. Nemzetkdzi konferencian 24aslast és 28 posztesatast tartottak.

A ,Synthesis and receptor binding of new thieno{@]Byrimidines as selective ligands of 5-
HT3 receptors” c. egylittikddési téma (egyittikdds partnerintézmények: Dipartimento di
Scienze Farmaceutiche, Universita di Catania;ulstidi Ricerche Farmacologiche ,Mario
Negri”, Milano; Department of Pharmacodynamics &wpharmacy, University of Szeged,;
Institute of Pharmaceutical Chemistry, UniversifySzeged) eredményéir2008-ban kdzo6s
publikaciéban szamoltak be.
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A ,Hyperekplexia mutation R271L of alphal-glycineceptors and®H]strychnine binding”
c. téma kutatasai (egyittkdds partnerintézmény: Department of NeurochemistryxMa
Planck-Institute for Brain Research, Frankfurt) 2@&n egy kozds publikaciot
eredményeztek.

A ,Nukleozid analogonok szintézise eés antiviraliatdsuk vizsgalata” c. témaban
(egyuttmikods partner: Rega Institute for Medical Research, Bligke Universiteit Leuven,

Belgium) 2008-ban 35 nukleozid szarmazékot alktoteb. A vegyliletek kozll az egyik
jelents aktivitast mutatott HSV-1, HSV-2, ill. vaccinidrusok ellen.

A ,Reversal of Multi Drug Resistance” c. témaban)-gprogram keretében harom kulféldi
egyetemmel (University of Lisbon, University of Re, University of Marseille) folytattak
koz6s kutatasokat.

A School of Pharmacy, University of London kutatdiv,Szénhidrat-médositott peptidek
kutatasa” c. témaban dolgoztak egyuitt.

Szamos, potencialisan gydégyszerhatdanyagként adizhlatd vegylletet szintetizaltak a
Nycomed Deutschland Gmbh (Konstanz, Németorszaggypzergyar részere.

Az elmult évben megbizasos sz&és keretében jelefd volumeri szintetikus munkat
végeztek a Sigma-Aldrich (Steinheim, Németorszég)szamara.

Célzott bioldgiai vizsgalatok érdekében, szamosyiikeget és kilonbdz szarmazékokat
szintetizaltak a Bayer CropScience Co. (Frankfdiemetorszag) és a Dupont Co. (USA)
részére.

Kutatési egyuttrikodést inditottak a Biopredic International bioteglbgiai céggel, aminek a
keretében azt vizsgaljak, hogy helyettesitekte HepaRG human majsejtekkel a primer
hepatocitak gydgyszer-interakciés vizsgalatokban.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

Hazai palyazatok

Uj, géntranszfekcios agensek kifejlesztésére végratgalataikat az NKTH altal tamogatott
konzorcium keretében, tobb partnerrel (Genetic ImityuKft.,, Szegedi Tudomanyegyetem
Bor és Allergolégiai Klinika, Kémiai Kutatoktzpont Aag és Kornyezetkémiai Intézet
Polimerkémiai osztalya) egyuttikodésben végezték.

Az MTA SZBK Enzimologiai Intézetének kutatdival ZBban k6zos NKTH-OTKA-
palyazatot nydjtottak be ,Intracellular phosphotiga of nucleoside based anti-HIV drugs as
a tool of inhibition of HIV reverse transcriptasgimmel.

Az ,Uj, gazdasagos elvalasztasi modszerek fejlesztdiztonsagos élelmiszer-kiegéskit

elvéllitasara hazai termesziégyogynovényekdl” c. Jedlik Anyos Program keretében
elvégzett vizsgalatok eredményei alapjan 0j, hatgharalis HPLC allofazist fejlesztettek ki,
ami rovidesen kereskedelmi forgalomba keriil. Egyikds partnerintézmények: Gradiens
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Termékfejleszi Kft., CycloLab Kft., Budapesti Niszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
Delta Informatika Zrt.

A kozos kutatasi eredményékharom publikacioban szamoltak be.

Az ,Uj, gazdasagos elvalasztasi modszerek fejlesztdiztonsagos élelmiszer-kiegéskit
elodllitasara hazai termesziiégydgynovényekdl” c. Jedlik Anyos Program keretében 2008-
ban a ciklodextrin szarmazékok és a kumarin vedgkil&kozotti kolcsbnhatas kapillaris
elektroforézissel tortén vizsgalatanak eredményei alapjan Uj, hatékonyligiralléfazist
fejlesztettek ki, HPLC-technikaval tesztelték adsiedelmi forgalomba kefillj oszlop
elvélasztéképességet.

A Kardioprotektiv nano-formulaciék karotinoidok insilico modszerekkel segitett
molekuléris kapszulazasa utjan” c. Jedlik Anyosyfzati téma keretében 2008-ban szamos
Uj, vizoldhato karotinoid-ciklodextrin komplex amtidans és stabilitds vizsgélatat végezték
el, és tanulmanyoztak a komplexek aggregaciosssajait.

A ,Biologiailag jelents nem-kovalens kolcsbnhatasok vizsgalata: feh&@iédies,
nukleinsav-koidés, onszervédés” c. OTKA-palyazat keretében 2008-ban cirkularis
dikroizmus, abszorpciés, fluoreszcencia spektrogs@sd és kromatografias modszerek
alkalmazasaval kimutattdk és jellemezték gydgyszempepigmentek és egy szerves
aranykomplex emberi szérum alfal-savanyl glikommotéAAG), valamint albumin
kotodését. Uj analitikai modszert dolgoztak ki humanPA@riansok vizsgalatéara.

A Richter Gedeon Nyrt. altal 2008. tavaszan ,Gyagysélpont felfedezésére, azonositasara,
validalasara szolgalé kutatasi javaslat és megitakis terv kidolgozasa” targyban
meghirdetett Richter Témapalydzaton a ,Design amstdYery of New Anxiolytics Acting
via Astroglial Glutamate and GABA Transporters” ol benyujtott palyazatukat a cég
tamogatasra érdemesnek itélte.

2008. folyaman ,Kozponti Fehérjeexpresszidos Lalinam” kiépitése kezttott el azzal a
céllal, hogy szerkezeti és biokémiai vizsgalatokitklezéséhez szikséges mennyiség
fehérjét bioszintetikus uton d@llitsanak, majd izolaljanak és tisztitsanak. Aubézas elts
fazisdban a 25 MFt értékkutatokozponti beruhazasi tamogatassal beszdreethdezések
lehetveé teszik rekombinéns fehérjek kész expressziotoraikal torté kifejezését E. coli
sejtekben. A fehérjék izolalasahoz és tisztitAsamikséges masodik fazis meginditasanak
tamogatasara palyazatot nyujtottak be (22,8 MIgkégn).

Nemzetkdzi palyazatok

A STEROLTALK EU FP-6 program keretében 10 partriiep(szag) részvételével egy olyan
tesztrendszert dolgoznak ki, amely alkalmas a wédzterinszintjét csokkehigydgyszerek
hatdsanak tanulmanyozasara és 0) gyogyszerjel@yiletek kivalasztasara. A program
elsbdleges célkiizése a gydgyszerhatasra bekoveikkaleszterinhomeosztazis-valtozasok
meghatarozasa transzkriptom, proteom és szter@bukm szinten.

Egyuttmikodé partnerintézmények: Universitaet des Saarlandaatb®licken; University of
Ljubljana; CNRS, Centre de Geénétique Moléculairaf-s8r-Yvette; Swansea Clinical
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School, University of Wales Swansea; Karolinskditatet, Huddinge University Hospital,
Stockholm; Biozentrum, University of Basel; INSERMUMR, Montpellier; Lek
Pharmaceuticals, Ljubljana; CREA, Ljubljana

A program keretében a ver koleszterinszintjét cetkkgyogyszerek hatasat tanulmanyoztak,
az () gyogyszerjelolt vegyulletek gyogyszer-interé&c sajatsagait és a koleszterin-
homeosztazis-valtozdsokat poszt-genomidlis szirtEkeltek.

A programban részt véwkutatok eddig 18 kézos publikaciot jelentettek meg

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Tatai J, Flgedi P: Synthesis of the putative mihiF@F binding motif heparan sulfate
trisaccharides by an orthogonal protecting growgtegyy, Tetrahedron 64 (42): 9865-9873
(2008)

2. Lengyel Gy Veres ZsTugyi R Vereczkey | Molnar T, Glavinas H, Krajcsi P, Jemnitz
K: Modulation of sinusoidal and canalicular elimioat of bilirubin-glucuronides by
rifampicin and other cholestatic drugs in a santiwiulture of rat hepatocytes,
Hepatology Research 38 (3): 300-309 (2008)

3. Zsila F, Visy J, Mady Gy, Fitos I: Selective plaspratein binding of antimalarial drugs
to alpha(l)-acid glycoprotein, Bioorganic and Ma&uit Chemistry 16 (7). 3759-3772
(2008)

4. Incze M Dérnyei G Moldvai |, Major E, Egyed O, Szantay Cslew routes to clavine-
type ergot alkaloids. Part 2: Synthesis of the lsstfar not yet synthesized member of the
clavine alkaloid family, (+/-)-cycloclavine, Tetratiron 64 (13): 2924-2929 (2008)

5. Fildk L, Rokob TA Vaskd GyA Egyed O, Goméry ARiedl Zs Hajés Gy A new
cyclization to fused pyrazoles tunable for periaycbr pseudopericyclic route: An
experimental and theoretical study, Journal of @iga&hemistry 73 (10): 3900-3906
(2008)

6. Molnar T, Barabds PHéja L, Kutiné-Fekete Elasztoczi B Szabd PNyitrai G, Simon-
Trompler E, Hajos F, Palkovits M, Kardos J: Gammdrbxybutyrate binds to the
synaptic site recognizing succinate monocarboxylatenew hypothesis on astrocyte-
neuron interaction via the protonation of succindturnal of Neuroscience Research 86
(7): 1566-1576 (2008)
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA Kémiai Kutatokézpont, Biomolgéris Kémiai Intézet

Atlaglétszam 97 Ebtl kutatd: 57
PhD, kandidatus: 27 MTA doktora: 6 levaldag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti &llomanyban tefiatal kutatok szama: 26
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 51
Az év folyaman megjelent 6sszes tudoméanyos pubbkszamé 51
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngalv 36
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 1 idegenlaga: 5
dsszesitett impakt faktor 99,001 osszes hivatkozas sz&ma 842
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 578
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegennyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 9 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerzés@hD: 2 MTA doktora: O levelézag: O rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 24 poszterek szarfa 28
Tanacsadoi tevékenységek sz&8ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsadg: 3 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 0
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé 8
TDK-munkét készit hallgatok szama: 1 Diplomamunkat: 3 PhD-t: 2
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 274
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegeéz 475 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 5 Teljes sajat bevété 150 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA-palyazati témak szama: 8
A targyévre vonatkoz6 szémesallomany: 19,1 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH-palyazat téméinak szama: 5
NKFP: 5 A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 54,2 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 0 MFt
NFT-téméak szam&o A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 0 MFt
Az év folyaman riivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo6 széidésallomany: 0 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 2
EU-forrasbol: 2 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 7,3 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé szétésallomany: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretéberfivelt témak szama: 30
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 63,7 MFt
Kilss alvallalkozokkal kétott szesdésallomanyy: 0 MFt

T
i
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Kémiai Kutatokdzpont
NANOKEMIAI ES KATALIZIS INTEZET
1025 Budapest, Pusztaszeri it 59/67, 1525 Buddpesty.
Telefon: 438-1166; Fax: 438-1164
e-mail: erika.kalman@chemres.hu; honlap: www.cherhie

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

A Nanokémiai és Katalizis Intézeb fkutatasi feladata 2008-ban nemzetk®zi szinvonall
tudomanyos kutatasok folytatasa volt a nanokémia éstaliziskutatas tertletén, kulonos
tekintettel a hatarfellletekre, az aszimmetrikuslkasre, a nanodimenzidju részecskékre és
szerkezetekre.

A 2008. évi kutatasi feladatokon belil nagyobb Isaihyg kaptak a fém
nanorészecske/hordozé hatarfellletek  szerkezeténeakiszorpcidos tulajdonsagainak
megismerését célz6 kutatdsok, a fellletek fizikai Kémiai moddszerekkel végzett
funkcionalizalasa és spektroszkopiai jellemzése.

Kiemelt figyelmet forditottak azokra a heterogénakéikus kutatasokra és fejlesztésekre,
amelyek az energiaforrasok, ezen belil a meguUjuiergaforrasok hatékonyabb
hasznositasanak megoldasaira vonatkoznak. Katalitik sgalataikkal hozza kivantak jarulni
a kornyezetvédelmi szempontbdl alagv@lentsédi ,zold” kémiai eljarasok, valamint a
kornyezetkarosité emissziok artalmatlanitasat célgbasok tudomanyos megalapozasahoz.
Az intézet feladata, hogy részt vegyen az egyetssma posztgradualis képzésben, valamint
tanacsadassal és gyakorlati kutatasi-fejlesztédiaddéok elvégzesével segitse a

vallalkozasokat szakmai problémaik megoldasaban.

Tudoményos céljait, gazdalkodasat, nemzetkozi dalath kapcsolatait tekintve egyarant
fontos, hogy az intézet hazai és eurdpai kutat@sapatokban részt vegyen, és a tAmogatott
palyazatokban vallalt feladatait magas szinvongdtesitse.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

A nanomérettl (1-100 nm) kovetkaz sajatos anyagi tulajdonsagok d&ellegesen
hatarfellleti tulajdonsagként nyilvanulnak meg. ikézeti kutatasi eredményeket a rokon
terlleteken, ill. egyuttiikddésben kifejtett tevékenység miatbrefdsen harom tematikai
fécsoportba gijtve lehet bemutatni. Ezek a ,Hatarfellleti kémiad, ,Katalizis és
feliletkémia”, mely utébbi terllet a hatarfelllgélenségek egy ©nkényesen elkllonitett
csoportja, valamint az ,Uj tulajdonsagi anyagokha&soport. A teriiletek, a szamos atfedés
mellett, egymast kiegészitve szorosan kapcsolodggkashoz.

A hatarfellileti kémiai kutatasok lényegében Uj kardvédelmi és gyogyaszati alkalmazasok
tudomanyos megalapozasat céloztak.
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A katalizis terlleten tdbb energiavonatkozasu ténthlt vagy folytatodott, igy, a bio-
motorhajté-anyagok ééllitasanak kutatasa, tovabba a ttaelag cella elektrokatalizator, a
hidrogéneballitds és -tisztitds kutatdsa. Ezek a munkak needeéti szakaszban vannak, de a
kovetked években varhat6 a témak felfutasa.

A beszamol6 foglalkozik a rendezett és egységesomigs mezoporusos szerkdzégm-
oxidok (szilikatok és metalloszilikatok), valamimt kilbnleges elektromos és magneses
tulajdonsagu anyagok kutatasa tertletéen elért ekaglekkel.

Az egyes témacsoportokba tovabbi kutatasok iszaal, amelyeket az intézet hazai vagy
nemzetkozi résztvék konzorciumdéban, eurépai unids vagy hazai tamegataitatasi —
fejlesztési projektek keretében végez.

Hatarfellleti kémia

Korroziovédelem

Nanorétegeket és nanoszerkézahyagokat, kompozitokat allitottakéelill. médositottak.
Meghataroztak az anyagok szerkezetét és vizsgatakoziogatldo hatékonysagukat.
Megallapitottak, hogy az Uj, korr6ziégatld anyagakkés bevonatképz eljarasokkal
kornyezetbarat, hatékony és gazdasagos korroziteradalosithatdo meg.

A nanorétegek (Langmuir-Blodgett film, 6nszer§@att molekularis rétegek) kutatasa és
alkalmazasa lehé&té tette, hogy egyetlen molekularis vastagsagu lefeliréteggel
meggatoljak mind a kémiai, mind a mikrobiologiartaziot.

Uj, amorf szerkezét ferromagneses galvanbevonatokat allitottékésl jellemezteRFe és
1%Sh Mossbauer-, rontgendiffraktometriai, elektrokaingis egyéb mérésekkel. Az Sn-Co-Fe
Otvozetbevonatokra Osszefliggést talaltak a koréllbgag és az é&dllitasnal alkalmazott
elektrolit aramoltatas sebessége, valamint a féagiiétel kozott. Az 6tvozetek nemcsak
korrézidalld bevonatként, hanem akkumulatorok etekaiként is gazdasagosan
alkalmazhatok lehetnek.

GyOgyaszati nanokémia

Aminosavak oldat/szilard  hatarfellileten lejatszodd@dszorpcidjat  jellemezték
dsszegfrekvencia-keltési spektroszkdpiaval (SF@dffii TiO,, SiO, és Cak fellleteken. Az
eredmények hozzajarulhatnak a titan-dioxid biokaoibgaasanak molekularis szitit
értelmezéséhez, ezdltal kozvetetten segithetik @digieknél ebnydsebb tulajdonsagu
implantatumanyagok kifejlesztését.

Daganatellenes hatéanyag csomagolasara és irdny@télbajuttatasara liposzémas
rendszereket Allitottak @lés mirbsitettek. A liposzomak méreteloszlasat fényszotassa
termikus sajatsagait nagyerzékenységplorimetridval meérték. Megallapitottak, hogy a
kiindulasi foszfolipid-viz liposzOmék (teljesen hadalt dipalmitoil-lecitin/viz rendszer)
multilamellas forméaja a véf§<sillapotban, azaz a szukséges, biologiailag aktingonenseket
tartalmazva, zdmében unilamellas rendszerré alakul.

Gyodgyszeripari tablettakon pozitronannihilaciésképeszkopiai mérésekkel megallapitottak,
hogy Osszefliggés van a hordozé szabadtérfogataalhdzédsa és a tabletta hatdanyag-
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kibocsatasi tulajdonsagai kozott. Pontos szabamjétfeloszlasokat hataroztak meg
kilénb6® hordozokra.

Kutatéi raforditas: 15 4, ebl intézeti allomanyban: 135f Becsiilt intézeti raforditas: 69
MFt, ebl palyazati forras: 60 MFt.

Katalizis és feliletkémia

Hidrogéneballitas, -tisztitas, tizéhnyag-cella

Uj, aktiv, hordozos platinakatalizatorokat allishtt eb a platina nano-kérnyezetének
szabalyozasaval. Az iranyitott fellleti reakciok daperét — amelynek kidolgozasa korabbi
intézeti eredmény — alkalmaztédk aluminium-oxid 2sicium-dioxid hordozés oOn-platina,
kétfémes katalizatorok @&llitdsara. Bizonyitottak, hogy a katalizatorokbamég magas
ontartalom mellett is, az 6n szelektiven, a platinaorészecskéken képez én-multiréteget. A
modszert sikerilt kiterjeszteni germanium maédoaitéalamint aktivszén-hordozds platina-
katalizatorokra is. Sikerllt olyan szénhordozoésptatina elektrokatalizatort &hllitani,
amelynek alkalmazasa a Polimer Elektrolit Membr&&EN!) tipusu tluzélanyag-cellaban
bizonyult igéretesnek. Uj eredmény, a feliileti fégamikus kémia sikeres alkalmazéasa aktiv-
szén hordozon.

Tobbkomponens katalizatorokat terveztek az etanol \izgs reformalasan alapulo
hidrogéntermelésre a kombinatorikus modszer alkahsaval. A kifejlesztett katalizatorokon
50%-0s hidrogénhozamot értek el.

A szén-monoxid alacsonyoémérséklet, szelektiv, preferencialis oxidaciojanak nagy a
jelentbsége a nagytisztasagu hidrogésaitasaban, amely a PEM-tipusu tisealyag-cella
miikodéséhez szikséges. Az utdbldibien megkulonboztetett figyelem iranyul a reakciéban
aktiv arany nanokatalizatorokra.

A kombinatorikus mddszer alkalmazasaval a CO ox@géoxidacidjdhoz V, Sm és Pb
tartalmd, hordozos aranykatalizatort fejlesztett€éRS-vizsgalatokkal bizonyitottak, hogy a
Pb 6tvozetet képez az arannyal, mig a tébbi kommowid formaban modositja az arany
nanokornyezetét. A katalizatoron j0 szelektivithssaén-monoxidtol mentes hidrogént
allitottak eb.

Uj modszert dolgoztak ki arany nanorészecskék lstalfisara és a részecske méretének
szabalyozéasara szilikagél- €és aluminium-oxid haddoln situ Méssbauer-spektroszkdpiaval
vizsgaltdk az Au/SnEAl,O; katalizatorok szerkezetét. Kimutattak, hogy a snémoxid
alacsony Bmeérséklei oxidacios reakciojaban az On promovealja a horslozo
aranykatalizatort.

Aranyhordozon vas-oxid réteget alakitottak ki. &ztigynevezett ,inverz” modellkatalizatort
XPS és SFG mérések egylttessitu alkalmazasaval vizsgaltak az arany/atmenetiférd-oxi
CO oxidacios katalizatorok kédési mechanizmusanak jobb megértéséhez. Medattzi
hogy a CO a vekony (2 nm-es) vas-oxid rétegen keortigealodik, de a vastagabb (8-10 nm-
es) rétegen mar nincs kimutathaté CO adszorpcio.

Vizsgélatokat végeztek az aktiv arany nanokatalipit szerkezeti stabilitdsanak névelésére.
Elektron-, foton-, és ion spektroszképiaval (AER LEIS, RAIRS), valamint STM-mel
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tanulmanyoztak az arany nanoszerkezetek dagset és sajatsagait egykristaly titan-dioxid
fellleten. Az arany mellé Mo-t vagy Rh-t adszorbmtdk. A Mo adatom éegitette az
arany nanoklaszterek diszrapciojat ésthbilitasat. A Rh adatom, amellett, hogy az arany
szemcseéket nanomeéretben stabilizalta, megnovekgyes nanoklaszterek térfogatat.

Figyelemre méltéak a ME katalitikus és fellileti sajatsagainak vizsgalatalelért Gjabb
eredmények. A szénhordozé fellletén létrehozott@oanorészecskék a nemesfémeknél
katalitikusan aktivabb és stabilisabb fellleti &k bizonyultak hidrogén<dllitasban
etanolbol, metanolbdl, illetve dimetil-étéilb Elektron-spektroszkdpiai moddszerekkel
feltartdk a M@C/Mo(100) fellleten lejatszodo reakcidk primér legié és a fellleten kéfdo
gyokok atalakulasanak iranyat.

Nitrogén-oxidok szelektiv katalitikus redukalasa

A nitrogén-oxid szelektiv katalitikus redukalasanakechanizmusat tanulmanyoztak
meténnal, nagy oxigéntartalma gazelegyben nitro§érindiumot, illetve indiumot és
palladiumot tartalmazé zeolitkatalizatorokon. Peitimtak a zeolitok és az J0; kozott
lejatsz6d6 Un. reduktiv, szilard fazisi ioncsergfolat mechanizmusat. Megallapitottak,
hogy az a szelektivebb In-zeolit katalizator, ameky In redoxi-centrumai lényegesen
konnyebben oxidalhatok nitrogén-monoxiddal, minigéxnel.

Fotokatalitikus oxidacio

Titantartaima MCM-41 tipusi mezoporusos sziliciulmxdl anyagokat allitottak &l
hidrotermalis és szol-gél tipusu szintézissel, mada MCM-41 szintézissel és impregnalassal.
Az anyagokat katalizatorként hasznaltak viz 2,4l@ér-fenol szennyedének fotokatalitikus
oxidativ lebontasdban. Valdsisitették, hogy a katalizatorok aktivitasban megr@yiulo
kulonboZsége a titan diszperzitas kulonBsegebl kovetkezik és az elektron-elektron lyuk
rekombinéacié sebességével lehet kapcsolatban.

Aszimmetrikus katalizis

A kiralis indukcio, illetve a szubsztratum-specifisag eredetének leirdsara korabban
kidolgoztak az ugynevezett ,arnyékolé hatas modé/Bhielding Effect Model”). A modell
lényege a reakcidba lépprokiralis molekula és a kiralis médositd kdzofoyadékfazisban
végbemefi komplexkép#dés. A cinkonidin - Pt/AD; heterogén katalitikus rendszereket
nem csak a magas optikab (90%) hozam, hanem a kiralis templat hatasara ptellé
sebességndvekedés is jellemzi. A sebességnovekentédetét magyardzé Ujabb
elképzelésekben a cinkona alkaloid szerepe minddsaz katalitikusan aktiv fém
mérgeddésének megakadalyozasa. Bizonyitottak, hogy angéte ennél 0Osszetettebb,
kialakulasahoz a szubsztratum-modosito kélcsonblatéshozzajarulnak. Az optikai hozam
és reakciosebesség novekedé@séiimutattdk, hogy az a cinkonidin dimer-monomer
egyensuly eltolodasaval hozhatd 6sszeflggesbe.

Kutatéi raforditas: 17 4, ebl intézeti allomanyban: 155f Becsiilt intézeti raforditas: 76
MFt, ebl palyazati raforditas: 5,2 MFt.

Uj tulajdonsagu anyagok
Ramutattak, hogy a szamitastechnikaban alkalmazhatidsszalis magneses ellenallasu

Lap sShp 2Co1xF603 (X = 0 - 0,3) perovszkitok fajlagos elektromosplllasdnak és magneses
ellenallasanak dmeérsekletfliggése azt az elképzelést tamasztjh@dgy, ezen anyagok olyan
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granularis szerkezettel birnak, amelyben a nandihdémes, és egyben ferromagneses,
tartomanyokat sziget@tartomanyok valasztjak el egymastol.

Elsdként sikerllt kimutatniuk aza-vas részleges amorfiziaciojat kisenergiaju nehézio
besugarzas (ionimplantacié) hatasara. Vasfelilel®e nm vastagsagu’'Fe-réteget
parologtattak. Konverzids elektron Méssbauer-mdérésedmeényeivel bizonyitottak, hogy 80
keV energiaju Ar-ionokkal térténbombéazas hatasara dEe-rétegben 15%-ban amorf vas
keletkezik.

A Fe(ll)-ion szerkezetét vizsgaltakésen bazikus (pklL3), tdltelitett NaOH vizes oldataban
Mossbauer-spektroszkopia, EXAFS, XANES és UV-smeiztkOpia segitségével. Az
oldatban megjelén mikrokristalyok 0j, eddig még nem azonositott $ézképeztek.
Megallapitottdk, hogy a Fe(lll) a komplex sébanagkteres, mig az oldatban tetraéderes
koordinaciéban van.

Vas-ftalocianinok pirolizisével szén nanocsovekditoftak elb. Kimutattdk, hogy a
szénrétegek kozott olyan oxigén-kégmény keletkezhet, amelyre éhérsékletflig§
spinatmenet jellentz

Kimutattak, hogy a K-ionok a réteges szerkeliedzilikatasvany glaukonitok rétegei kozé a
glaukonitosodas folyamataban épllnek be. A beépildésteszi lehéwvé, hogy a racs
oktaéderes Al -ionjai részben Fé&-(és kisebb mértékben £e)-ionokra cseréidnek.

Szilicium vazatomok izomorf helyettesitésével bbaleni zeolitanalog MFI-szerkezet
anyagokat és membrant szintetizaltak.

Egységes méngétmikro- €s mezoporusok rendezett hierarchikus rzarés tartalmazé MCM-
22/IMCM-41 kompozit anyagot szintetizaltak. Kimuékit hogy az U] anyag dlyos
adszorbens és katalizator, mivel anyagtranszptajdtansaga kedvébb, mint az MCM-22
zeolité.

Kutatéi raforditas: 5 &, ebll intézeti allomanyban: 45f Becsult intézeti réforditas: 24 MFt,
ebbsl palyazati raforditas: 4 MFt.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa
Hazai kapcsolatok

Az intézet eredményes egyittkbdést folytat a hazai egyetemekkel, mas akadémiai
intézetekkel, valamint iparvallalatokkal.

Az egyetemekkel valo egyuttikodés kiterjed a kdzOs kutatasokra, valamint agzit
kutatéinak részvételére az egyetemi oktatasbantodokskolakban, a PhD hallgatdk
témavezetésére és a igBitési eljarasokra. Az egyuttikddés kiulondsen aktiv az E6tvos
Lorand Tudomanyegyetemmel (ELTE), a Szegedi Tudgegyetemmel (SzTE), a
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomany Egyetemmel (BME), a PaBggetemmel és a
Semmelweis Egyetemmel.
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Az egyetemi kutatokkal 6sszesen 27 k6zos publikgeiéntettek meg 2008-ban.

A kiterjedt egyetemi kapcsolatok egy része abbébehogy az intézet Nukledris Kémiai
Laboratériuma és Reakcidkinetikai Laboratoriuma BETE-n, illetve a SzTE-en, az
egyetemmel szoros kapcsolatot tartva végzi munkAjdaboratoriumok a spektroszkopiai,
ill. nukleéaris kémiai szerkezetvizsgalati modszestkéletét és gyakorlatat nagy éraszamban
oktatjak.

A Nukleéris Kémiai Laboratérium a Mossbauer-spektkdpiat és a pozitron annihilaciés
spektroszkopiat az ELTE Kémiai-, Fizikai-, Foldraig Foldtudomanyi-, tovabba a Bioldgiai
Intézetével egyittiitkddve haszndlja. A laboratorium a Kémiai Intézettitdsen a biologiai
és kornyezetvédelmi szempontbdl érdekes vas- éoimplexek reakciot vizsgalja, valamint
elektrokémiailag élallitott 6tvozetbevonatokat tanulméanyoz. A Fizilkaiézettel kozésen a
nagyenergiaju nehézion besugarzas hatasanak mérékmglalkoznak, a Foéldrajz- és
Foldtudomanyi Intézettel egyltt glaukonitokat ésyédy agyagasvanyokat vizsgalnak, a
Biologiai Intézettel pedig novényélettani kutatésokfolytatnak. Az egyuttfikddées
eredményességét szamos, egyetemi tarsssmygel szlletett kozlemény igazolja. A
Semmelweis Egyetem kutatasait a gyogyszertablptiabzitasa €s hatdanyag-leadasa kozotti
Osszefliggés vizsgalataval segitik. Az SzTE Kémiaézetével egylttitkddve a vas
szerkezetvaltozasaival foglalkoznak extrémen ligass oldatokban. A Pannon Egyetem
Kémiai Intézetével kooperalva, a Paksi Atoémeii Zrt. megbizasat teljesitve, atortwexivi
gozfejleszbk korrozios jelenségeit tanulmanyozzak. A vizsgidat eredményei
meghatarozoak lehetnek admii élettartam-hosszabbitési tervei szempontjabol.

Az intézet a BME-vel egyuttfikddve, 0j, a leve§y oxigén- €s nitrogéntartalmanak
adszorpciés szeétvalasztasara alkalmas, oxigéngusam szelektiv szén adszorbensek
eléallitdsat és tulajdonsagait tanulmanyozta fa algggermokémiai aktivalasaval.

A Pannon Egyetem oktatasi feladataiban val6 réskwétllett az intézet az egyetem Kémiai
Intézetével motorhajtd anyagokiallitasa és finomitasa katalitikus eljarasokkal akarben
dolgozik egyuitt.

Az intézet egyuttrikddése hagyoményosan jo az MTA Izotopkutato Intazst(MTA IKI).
Kooperéciéban Modssbauer spektroszképia segitségétedes szerkezetMe**-foszfatokat
vizsgélnak, tovabb4 az 6n allapotat hordozés SrRtSEs Sn-Au katalizatorokban. OTKA-
tamogatasu kozos kutatasi projektek keretében zanvexid/féem katalizator modell-
rendszereket tanulmanyoznak, illetve vassal izommddon szubsztitualt, herarchikus
porusrendszér MFI szerkezét zeolitanalog anyagokat szintetizalnak és jellerakzn

Haromoldall, nemzetk6zi és magyar vallalati (Boggétrol Kft.) egyuttnikddésben
kétfémes katalizatorokat optimalizaltak olajok edg¢pésben tortéh aromas- és
kénmentesitésére.

A JOSAB Hungary Kft. megbizasara szelektiv adsambefejlesztettek ki viz
arzénmentesitéseére.

Az intézet tulnyomorészt K+F-palydzati projektjeiorizorcidlis ipari partnereivel all
kapcsolatban. Jelefgebb partnerei: MOL Rt., Paksi Atonderi Zrt., MAL Rt., KEMIKAL
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Rt., Festékipari Kutaté Kft.,, SzIKKTI Kft.,, BAYATI,Bay Zoltdn Anyagtudomanyi és
Technologiai Intézet, TKI-Ferrit Kft.,, Megapharm&tK TMP Titanium Metal Processing
Kereskedelmi és Szolgaltatdé Kft, Egrokorr Rt., Hedrbe Vegyipari Kft., Elastico Kit.,
Nanochem Kft., Metal-Art Nemesfém Ipari Rt., S-Mi&ch 98 Anyagtechnologiai Kutato
Fejleszé és Szolgaltatd Kift.

Nemzetk6zi kapcsolatok

Az intézet hagyomanyosan szamos eredményes nermdtidbmanyos egyuttiikddést
folytat. A kapcsolatoknak TéT-egyuttikodeési, ill. kétoldalu, akadémiak kdzotti szetések
adnak keretet. Az intézet kutatoi kozul 6sszesératOvettek részt kilfoldi tanulmanyaton,
ill. konferencian, eblli 6ten MTA-egyezményes téméaban. Nemzetkdzi konfaédon 66
eléadast tartottak.

A TeT Alapitvany tamogatasaval, a CNRS Le Mans-i ild8#testfizikai
Kutatolaboratériummal (Franciaorszag) egyitidve ,Magneses ellenallast mutato
perovszkitok és biologiailag fontos vegylletek gasta Mossbauer-spektroszkopiaval”
témaban folyik kutatas. A kolosszalis magneseséliést mutatdé mintasorozatokon részletes
Mossbauer-mérések torténtek 78 K és 300 K kdzakamint alacsonydmeérsékleten és nagy
kilsd magneses térben. A kutatas eredméyéikdzlemeény sziletett.

A TéT Alapitvany tdmogatasaval, az Olomiczi Egyetein(Csehorszag) egyuttikddve
.Biologiai és kornyezetvédelmi szempontbdl jetentvas- és 6n komplexek reakcidinak
Mossbauer-spektroszkdpiai vizsgalata” @imtéman dolgoznak. A 2008-ban indult
egyuttmikddés a hasonlo cim OTKA-projekthez kapcsolodik. A kdzos eredményeket
nemzetkozi konferenciad@dasban mutattak be.

A TéT Alapitvany tamogatasaval, a Buenos Aires-iydigmmel ,Karbid katalizatorok
vizsgalata” témaban #kodnek egyitt. A k6zds munka eredméngeilegy publikacio
szlletett.

A TET Alapitvany tamogatja, a ,Hordozés Pd katdbrdk vizsgalata in situ modszerekkel”
cimi témaban, egyutttikodés kialakitasat a Bécsitskzaki Egyetemmel. Az egyittikodd
partnerek k6zdsen ERA Chemistry palyazatot ny@tolte.

Az MTA és a Bolgar Tudomanyos Akadémia (BTA) kéwidegyezmény alapjan tamogatja
a ,Mikro- és mezopdrusos szilikatok szerkezeti ésas tulajdonsagainak modositasa és
alkalmazasuk katalizator és adszorbens anyagkémii kutatast. Az intézet egyutttkddd
partnere a BTA Szerves Kémiai Intézete (Szofia).kdeds munka eredményeként 4
kozlemény szlletett.

Az MTA és a Roman Tudomanyos Akadémia (RTA) kétibidayyezmény alapjan tamogatja
az ,Aktiv féem-oxid katalizatorok vizsgalata kiloragoreakciokorilmények kozoétt in situ

mobdszerekkel” cirtn kutatasi témat. Az egyititkods partner az 1. G. Margulescu” Fizikai-

kémiai Intézet (Bukarest). A k6z6s munka eredmégyekonferencia-éadas.

Az MTA és az Egyiptomi Tudomanyos Akadémia (ETA)tdtéali egyezmény alapjan
tamogatja a ,Olajfinomitéi szennyvizek szenngieek fotokatalitikus lebontasa” ciim
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kutatasi témat. Az egyUtitRodé partner az Egyiptomi Petréleum Kutatd Intézet (EPR
Kaird). A k6zds munka eredménysitkonferencia és szeminariumibadasok hangzottak el,
és kozlemeény is készilt.

Az MTA és a spanyol CSIC kétoldali egyezmény alagfmogatja a ,Nagyatere§zés
kombinatorikus moddszerek alkalmazdsa a heterogémalidaben” cind kutatasi
egyUttmikddést. A partnerintézmény a iBkaki Kémiai Intézet (UPV-CSIC, Valencia).
Tobbkomponens Au/Al,Oz alapu katalizatorokat terveznek CO preferenciakiglaciojara.
Az egyezmény alapjan tdmogatast kap a “Hordozéswykegalizatorok diallitasa és
felhasznalasa oxidacios reakciokban” gikutatas. Az egyutttkddé partner a Katalizis és
Petrolkémiai Intézet (Madrid). A kutatas eredméb§ei2008-ban konferencian dedast
tartottak és 2 kdzleményt jelentettek meg.

Az MTA és az Orosz Tudomanyos Akadémia (OTA) ketbldegyezmény alapjan tamogatja
a ,Immobilizalt heteropolisavak (HPA) és fémorgarskvegyuletek alkalmazasa szerves
szintézisekben” cith kutatasi egyduttitkodést. Az egyuttiikodé partner a Boreskov
Katalizis Intézet (Novoszibirszk). Az egyezményp@a tamogatast kap a ,Novényi és
bakterialis metabolitok fémekkel valé kolcsonhatéda vizsgalata”. Az egyUttikddo
partner a Biokémiai és Novéenyélettani Kutatéintg&staratov). Megvizsgaltak és leirtdk a
vas(lll)-komplex képédésének és redukciojanak mechanizmusat, az indatl®nsavat,
ecetsavat, propionsavat, illetve butansavat tagaénvizes oldatokban. A glutamin-szintetaz
enzim ®>'Co emissziés Mossbauer-vizsgalataval megallapiotiagy a két kation-kéhely
nem azonos affinitassal kéti meg a’Cinokat. A kutatasi eredményékikét kdzleményt
jelentettek meg.

Az MTA-OTKA-NSF mobilitasi tamogatasaval a FloridaTechnologiai Intézettel
(Melbourne, FL) egyuttiikodve “A Fe-EDTE és rokon komplexek hidrogén-pedosi
oxidacioja mechanizmusanak a vizsgalata” icittman dolgoztak. Kdézésen 3 publikaciot
jelentettek meg.

Kilon tdmogatasban nem részésikutatoi kezdeményezigsegyuttniikodések folytak a

Glasgow-i Caledonia Egyetemmel, japan egyetemeHiaiio-, Kinki- és Ube), a Kolozsvari

BB Egyetemmel, a Philadelphiai Drexel, a Brazi(rasilia), a Sao Paolo-i idzaki és a

Szofiai Egyetemmel, valamint a Dubnai EAI MagreakclLaboratoriumaval. Ezekben az
egyuttmikddésekben 13 kdzlemény szlletett.

Az intézet tobb kilféldi cég kutatési-fejlesztéstghizdsain is dolgozott. A Libiai Petréleum
Intézet (Tripoli) megbizaséara Uj, homogeén katalisikendszert fejlesztett ki dizelolajok enyhe
korilmények kozotti oxidativ deszulfuraldsara. Aoder & Gamble Co. megbizédséara
krommentes, promovealt rézalapu katalizatorokdedejettek ki zsirsav észterek alkoholla
tortérd hidrogenoliziséhez.
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IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése
Hatarfellleti kémia

Korrézidévédelem

NANOLAKK — Tobbfunkciés nanokompozitok festékipatkalmazasokra. (JEDLIK projekt;
szama: OM-00061/2007) A szol-gél technoldgiavéhiitott, aluminium-oxiddal kombinalt
titan-dioxid kompozitok élallitasa lehdive teszi a TiO2 pigmenthez hasonlodeépesséi,
korrézidgatld hatasu termékoallitasat.

Gyobgyaszati nanokémia

EXCELL - Exploring Cellular Dynamics at NanoscaléSeftdinamika kutatas a
nanotartomanyban, EU kivaldésagi hal6zat (NoE) szdaky, CP-FP 214706-2) A projekt
célja annak megértése, hogy nanoszerkezetek sejteltb beillesztése vagy sejtek/szdvetek
nanoszerkezetekkel valéo kontaktusa miképpen befoljg a sejtfunkciot és a molekularis
gépezetet (pl. gén és fehérje expresszid, metabadizfizioldgiai valaszok stb.).
MAGNESOM - Magneses nanorészecskeket tartalmazisdijgmak fejlesztése, vizsgalata
biomedicindlis, elésorban lokalizalt hipotermias alkalmazésokra. (JEDprojekt; szadma:
OM-00076/2005). Nanorészecskékhez kotott, moleladarcélzott, daganatellenes jelatviteli
gyogyszerhatbanyag és kapcsolédd diagnosztika radtedejlesztése (lasd még a L.
fejezetben).

Katalizis és fellletkémia

UJBIOGO - Ujgeneraciés biohajtdanyagok ¢elsrban biogazolaj) kifejlesztése. (JEDLIK
projekt; szama: NKFP-A2-2006-0034) Eljarast fejtetek dizelolaj tipusu, nagy
cetanszamu, kornyezetbarat (kénmentes), cseppfdy@snotorhajto-anyag édllitasara
ndvényolaj katalitikus hidrokonverzidjaval.

Uj tulajdonsagu anyagok

POLYCOND - Creating competitive edge for the Euap@&®OLYmer processing industry
driving new added-value products with CONDuctindypeers. (EU integralt projekt; szama:
FP6 NMP2-CT-2005-515835) Az eurdpai polimerfelda@adpar versenyképes agazatanak
megteremtése Uj, nagy hozzaadott értékkel jellepiézliezetképes polimer termékek
kifejlesztésével. A projekt célja az eurdpai polifaktlolgoz6 ipar nagy érték vezebképes
polimer termékeket 84allitd, versenyképes agazatanak megteremtése. ingréhanocs
kompozitokbdl elkészitették néhany kereskedelnméder prototipusat.

N2P - Flexible production technologies and equipnb&sed on atmospheric pressure plasma
processing for 3D nano structured surfaces (Atn@wdafs plazmakémiai levalasztason
alapul6 rugalmas gyartastechnoldogia és berendezé&iek nanoszerkeziet feliletek
eloallitasara. (Nagyléepték EU integralt projekt; szama: FP7, CP-IP 21413MN2pP). A
projekt célja Eurdpa pozicidjanak jelést javitasa a feliletek haromdimenzidés (3D)
nanostrukturalasa terén; tudomanyos, alkalmazoipa&s terlleten egyarant. Az Uj, nagy
ateresziképesséqy technoldgiai lancba illesztliet atmoszférikus nyoméason (kddo
plazmalevalasztasos technologiak kifejlesztésepamexgiara alapozott energiatermelés és az
energiatarold eszkozok fejlesztése teriletén jednéttorést: elisorban 3D-ben rendezett
szén nanocsotvek felhasznalasaval.

98



ALMAACID - L-almasav alapu biopolimerek &hllitasa és azok felhasznalasi Iélségei a
gyoégyaszatban és élelmiszeriparban. (JEDLIK projekzama: OM-00162/2007) A
természetes alapu, almasavbdl kiinduldé poliméalétasa azeért fontos, mert alkalmazasi
lehethségei igen széleskiwk (pl. felszivodd sebkodtézés). A homo- és kopalime
eléallitasdhoz sikerult egy nem-mérgeatalizatort kidolgozniuk.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmeények

1. Alagta A Felhjsi I, Bert6ti |, Kalman E Corrosion protection properties of hydroxamic
acid self-assembled monolayer on carbon steel,oSiom Science 50(6): 1644-1649
(2008)

2. Somodi F Borbath | Hegedis M, Tompos A Sajé |E Szegedi ARojs S, Fierro JLG,
Margitfalvi JL: Modified preparation method for Iy active Au/SiO(2) catalysts used in
CO oxidation, Applyed Catalysis A-General 347(2)62222 (2008)

3. Paszti Z, Keszthelyi T, Hakkel O, Guczi L: Adsoggtiof amino acids on hydrophilic
surfaces, Journal of Physics-Condensed Matter 20222014 (2008)

4. Solt H, Lényi F, Mihalyi RM, Valyon J Gutierrez LB, Miro EE: A mechanistic study of
the solid-state reactions of H-mordenite with imd{(Q) and indium(lll)oxide, Journal of
Physical Chemistry C 112(49): 19423-19430 (2008)

5. Kuzmann E Stichleutner S, Homonnay Z, Vértes Raszternak ANagy F Fellbsi |,
Pet) G, Telegdi J Kalman E Amorphous iron formation due to low energy heasy
implantation in evaporated Fe-57 thin films, Jolro& Radioanalytical and Nuclear
Chemistry 277(3): 699-702 (2008)

6. Ovari L, Bugyi L, Majzik Zs, Berké A, Kiss:JSurface structure and composition of Au-
Rh bimetallic nanoclusters on TiO2(1 1 0): a LEI®I&TM study, Journal of Physical
Chemistry C 112, 18011-18016 (2008)

7. Romanszki L, Telegdi J, Kalman E: Comparative stofijLangmuir- and Langmuir-
Blodgett layers of amphiphilic carboxylic- and hggamic acids, Colloids and Surfaces
A-Physicochemical and Engineering Aspects 321(123)28 (2008)

8. Farkas AP, Kods A, Bugyi L, Solymosi Rdsorption and reaction of methyl and ethyl
iodide on potassium-promoted Mo2C/Mo(1 0 0) surfaorirnal of Physical Chemistry C
112: 18502-18509 (2008)
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA Kémiai Kutatokézpont, Nanokaigs Katalizis Intézet

Atlaglétszam 93 Ebtl kutatd: 60
PhD, kandidatus: 26  MTA doktora: 6 levaldag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 25
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 78
Az év folyaman megjelent 6sszes tudoméanyos pubbkszamé 77
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 50
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 2 idegenlaga: 13
dsszesitett impakt faktor 77,242 dsszes hivatkozas sz&ma 539
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 412
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 1 jegyzet: 0
Idegennyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 12 jegyzet: 0
Tud. fokozat megszerzés@hD: 6 MTA doktora: O levelézag: O rendestag: O
Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 39 poszterek szarfa 27
Tanacsadoi tevékenységek sz&8ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsag: 11 Nemzetkdlgidirat szerk. tagsag: 19
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé 10
TDK-munkét készit hallgatok szama: 1 Diplomamunkat: 0 PhD-t: 16
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 415
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegeéz 481 MFt
Fiatal kutat6i allashelyek szafma 4 Teljes sajat bevété 400 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 12,8 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA-palyazati témak szama: 11
A targyévre vonatkoz6 szémesallomany: 33,3 MFt
Az év folyamén rivelt NKTH-pélyazat téméinak szama: 11
NKFP: 11 A targyévre vonatkozé szédésallomany: 164,6 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 0 MFt
NFT-témak szam&0 A targyévre vonatkoz6 szédesallomany: 0 MFt
Az év folyamén rivelt egyéb hazai palyazati témak szama: D
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 0 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 8
EU-forrasbol: 7 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 108,8 MFt
Egyéb: 1 A targyévre vonatkozé szétésallomany: 2,4 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretéberfivelt témak szama: 52
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 80 MFt
Kilss alvallalkozokkal kétott szesdésallomanyy: 0 MFt
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Kémiai Kutatokdzpont
SZERKEZETI KEMIAI INTEZET
1025 Budapest, Pusztaszeri Ut 59-67, 1525 Budapesty.
Telefon: 438-1120, Fax: 438-1100/276 m.
e-mail: kubinyi@chemres.hu, honlap: www.chemres.hu

I. A kutatéhely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet alapvét feladata: nemzetkdzi szinvonall tudomanyos kugktésgzéese a molekulak
és a szupramolekularis szerkezetek, valamint anglagtanyi és bioldgiai vonatkozasu
Osszetett rendszerek sajatsagainak kuléhb&pektroszkopiai és diffrakciés méreési
modszerekkel, tovabba elméleti kémiai vizsgalatbldwéns feltarasara.

Az intézet feladatai kozé tartoztak még a koveikerészvétel az egyetemi oktatasban és a
posztgradudlis képzésben, szakmai tanacsadas, imblémzzajarulas mas kutatdhelyek
kutatasi-fejlesztési feladatainak elvégzésehez.82@h az intézet Ossztevékenységeben
jelentbs hanyadot képviselt a mas hazai, egyetemi ésdmtézeti témakhoz kapcsol6do,
kémiai szerkezetkutatasi feladatokban val6 réskigtéd kutatohely szamos témaban folytat
meghatarozo jelefsédi tudomanyos egyuttikddéseket a Kutatdkdzpont Biomolekularis
Kémiai, valamint Nanokémiai és Katalizis Intézetéve

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

ESR-spektroszképiai kutatasok

Paramagneses fullerénvazas vegylletek és egyébstratirak magneses tulajdonsagainak
vizsgalata soran, sikeresen kapszulaztak magneskséheket egyfali nanocsévekben.
Megallapitottak, hogy a nanocsdvekben a N@<Eabilabb mint kristalyos & matrixban,
azaz az atomi nitrogén magasabtmirsékleten tud kiszabadulni. A N@anocébe
agyazott formaja esetén, a naribcsezetési elektronjaival valé kdlcsOnhatas miatt,
|ényegesen rovidebb, Telaxacios id észlelhat.

Kutatoi raforditas: 4 &, ebll intézeti allomanyban: 25f Becsult intézeti raforditas: 6 MFt,
ebbjl palyazati forras: 2 MFt.

Lézerspektroszkdpiai kutatasok

Uj, szupramolekularis komplexet 4allitottak Selegy gyogyaszati szempontbdl fontos
izokinolinvazas alkaloid, a berberin és a kukuiifii merev makrociklusos vegyulet
onszervegdésével. Kimutattdk, hogy a szupramolekula kéigse szokatlanul nagy mértiék
kb. 500-szoros fluoreszcenciaintenzitas noveked&stz, ami j6l hasznosithatd analitikai
eljarasok kifejlesztésére. A berberkukurbit[7]uril komplex stabilitasi allandéjanakl¢mtos
csokkenését tapasztaltak natriumionok és alkiliaotlam tipusu ionfolyadékok hataséra.
Kutatoi raforditas:3 16, eblkil intézeti allomanyban3 6. Becslilt intézeti raforditast MFt,
ebbsl palyazati forras:2,3 MFt.
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Meghataroztak Uj, optikai szenzorokban alkalmazhlatdlis, szupramolekularis receptorok
komplexképzési reakcioinak jelleiz (egyensulyi allandok, enantioszelektivitas,
reakciosebesség). Felderitették 0] kirdlis veggldgfoszfolének) abszolut konfiguréciojat
CD-spektroszkdpiai kisérletekkel és elméleti kéramiimitasokkal.

Tanulmanyoztdk a molekuldk sztérikus sajatsaganakérakomplexek 0Onszervédeési
reakcijaban tortéh megnyilvanulasat. Kimutattak, hogy egy Uj, terniima
piridilcsoportokat, valamint lanck6zi iminonitroggket tartalmazo ligandum primer
koordinaciés helye, az iminonitrogéneknél fellékelateffektus ellenére is, a sztérikusan
kevéshé gatolt piridilcsoport. Megallapitottak azthogy két kilonbdy terigényi komplex
jelenlétében ezek méret szerinti szelektiv koobjgvalosul meg.

Kutatoi raforditas:5 16, ebkjl intézeti allomanyban5 6. Becsult intézeti raforditas MFt,
ebbsl palyazati forras:2 MFt.

Az eddig szintetizalt mintegy 180 zeolitvdz k6z8upan harom szerkezet mutatott kiralis
tulajdonsagokat. Két Uj, porozus, tetraéderes (&U-32 és SU-15 fantaziangvSU-32:
[HaNCH(CHa)2][Ges 26Sia.702q], ill. SU-15: [HNCH(CHs)2][Ges 90Sis10020] Osszetétd)
szilicium-germanatot szintetizaltak, és megallaflo hogy az SU-32 A-polimorf
moédosulatanak beiskiralis szerkezete van. A szerkezetet szabalygensy a diizopropil-
amin termikus eltavolitasat egy-egy 80-1080-es atméiji egykristaly FTIR-mikroszkopias
vizsgalataval kovették a émérséklet fliiggvényében. Megallapitottak, hogy az-1SU
mintabdl 300 °C-nal, mig a SU-32 zeolitbdl 400°Cralfesen tavozott a diizopropil-amin, ill.
annak kulonbd& bomlastermékei, ugyanakkor a zeolitszerkezet tiémtenaradt.

Tovabbfejlesztették az infravoros spektrumok saaprdcios iranyainak meghatarozaséara az
el6z6 években kifejlesztett kisérleti/elméleti kombind@ldédszert, amely anizotrop (nematikus
folyadékkristalyos) oldatok polarizalt IR-spektrumek mérésén és a molekularezgések
elméleti szamitasan alapul. Az oldatban uniaxials@entalt molekulak iranyfuggspektralis
sajatsdgait a szabad molekulara, illetve a koézéghas figyelembe vév (szolvataciés)
modellekre vonatkozé szamitasokkal kozelitettek.zidaetrikus naftalin-izotopologok
vizsgélataval kimutattak, hogy az elméleti preddkcimar kdzepes szitDFT-szamitasok
esetén is nagyon j6 eredményt adnak. A szokast®jzezolvatacios modellek (pl. az IEF-
PCM) nem javitottak az rezgési atmenetimomentumywk leirasanak pontossagan;
elérelépés az anizotrop IEF-PCM modélarhaté.

Kutatéi réforditas: 5 &, ebkl intézeti allomanyban: 35f Becsult intézeti raforditas: 3 MFt,
ebbjl palyazati forras: -.

NMR-spektroszkopiai kutatasok

Meghataroztak az endogén kalpain inhibitor, a kedfsin evolliciésan konzervalt

A és C szubdoménjéb szarmaztatott peptid (SGKSGMDAALDDLIDTLGG és
SKPIGPDDAIDALSSDFTS) szerkezetét vizes pufferbam;OH/H,O 1:1 elegyben és két
ekvivalens C#& jelenlétében. A peptidek NMR-vizsgélata alatanjasat hipotézist, amely
szerint az erededen rendezetlen kalpasztatin fehégpo allapotaban megvan a hajlam
ugyanazoknak a masodlagos szerkezeti elemekneklakkiasara, mint amelyekethmlo
formaban a partnerfehérjéhez toridwtodes indukal. Az NMR-vizsgalatok ramutattak arra
is, hogy mindkét peptid kalciumionokat kot, ami @likek destabilizdlodasahoz vezet a
metanolos oldatban.
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Enantioszelektiv, tiokarbamid modositottepicinchona alapu organokatalizatorok oldat-
térszerkezetét hataroztdk meg nagyfelbontasu NMBsmesekkel, bonyolult intra- és
intermolekuléaris cserefolyamatok egyuttesében.skedirték, hogy a vizsgalt katalizatorok
oldatban dimer asszociatumokat alkotnak, ami O&gpesben all a molekulak
bifunkcionalitdsaval és konformacids szabadsagavak A felfedezett dimer asszociatumok
térszerkezetét pontodH-'H atomi tavolsagok mérésével és kiértékelésévelextdy
alacsonyfimérsékleif (—80°C) NOESY meérések segitségével. A kapott szetek értékes
modelljei a szerves kémiai reakciok mechanizmusakigetikajat vizsgald kutatasoknak a
hatékonyabb katalizatorok tervezésében.

Kutatoi raforditas: 6 #, ebll intézeti allomanyban: &f Becsult intézeti raforditas: 18 MFt,
ebbsl palyazati forras: 2 MFt.

Rontgendiffrakcios kutatasok

2008. év folyaman 0j mérési és szamitasi techntkédzettek be és alkalmaztak. Képlemez-
térdetektort hasznaltak egykristalyok, porok éyddékok rontgenszérasanak vizsgalatara.
Szilardfazisu reakciokat végeztek komplexekben. héegsitottak a krisztallografiai
fazisprobléma megoldasanak Uj moédszerét, fejldskted korlatozott félbontasd szoérassal
bir6 anyagok szerkezetvizsgalatat. Szupramolelsuldétalakulasok rendszerezésére
alkalmaztdk a morfotropia - izostrukturalitas aatiia modszerét. Uj tipust ionos -
molekularis rendszerek, komplexek kialakitasat k&zdmeg, egyes esetekben nemes-,
atmeneti-, ill. alkali-fém komplexek létrehozasaegltt.

Folytattak egyes onszerviad szupramolekularis rendszerek szerkezetének meghatit, a
kialakulé szupramolekuléris formak geometriai jellggsét.

Kutatoi raforditas: 4 &, ebll intézeti allomanyban: 4f Becsult intézeti raforditas: 25 MFt,
ebbjl palyazati forras: 2,5 MFt.

Toémegspektrometriai kutatasok

Az alfa-1-savas glikoprotein tumormarker genetikaaridnsainak vizsgélata soran
megallapitottak, hogy a rakos betegek és a koosmtlort genetikai variansainak
(ORM1/ORM2) ardnyaban statisztikailag szignifikaigerés mutathatd ki. Ezen kutatasok
mind a tudomany, mind az orvosi gyakorlat szamaralkivul fontosak. Kutatasaik a rakos
folyamatok biokémigjanak megértését segitik, amiesdmeényeképpen leldség nyilik a
daganatos megbetegedések kezelésére szolgald ggéefyservezésére. Masraszpedig, a
kidolgozott mdodszer a mindennapi orvosi gyakorlatbalkalmazhaté gyors, pontos
diagnosztikai eljarasként.

A glikopeptidek energiafigg tandem tomegspektrometrids vizsgalata révén, pedds
dolgoztak ki a glikopeptidek glikozilacios mintdaagk torzitatlan meghatarozasara. Ez a
modszer lehéséget nydjt a diagnosztikai eértékglikoproteinek un. helyspecifikus
glikozilaciés mintazatdnak vizsgalatara.

Kutatoi raforditas: 8 4, ebll intézeti allomanyban: %f Becsult intézeti raforditas: 32 MFt,
ebbsl palyazati forras: 22 MFt.
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Elméleti kémiai kutatasok

Kvantumkémiai szamitasok alapjan javaslatot tetiekagy térkitoltés Lewis sav-bazis-
parok (,frusztralt Lewis parok”) hidrogénnel és folekkel tortéd reakcidjanak
mechanizmusara. Megallapitottak, hogy a folyamathdosszerepet jatszik a sav és a bazis
nemkovalens asszociatuma, ami lékét teszi a Lewis-centrumok kooperativitasat. A
reakciok mechanizmusanak értelmezése sikereseasiihilhato Uj és feltételezben gazda-
sagos katalitikus eljarasok kidolgozasaban, ugyanegujabb kisérletek szerint a frusztralt
Lewis-parok hatékony katalizatorként alkalmazhawitetlen vegyuletek hidrogénezésében.

Pirazinil-keton arilhidrazonok dyiizarodasi reakci6jaban elméleti szamitasokkal igakol
savak vagy bazisok katalitikus hatasat, valamimhukattak, hogy a reakcié a kozeg
milyenségéil fliggéen periciklusos vagy pszeudopericiklusos mechanszezerint egyarant
végbemehet.

Az acetaldehid etilén és viz reakcibdjaval todt@tballitasara a Wacker cég fejlesztett ki egy
ipari eljarast. A katalitikus folyamat mechanizmoata Car-Parrinello molekularis dinamikai
szimulacios modszerrel tori@n vizsgalatdval megallapitottak, hogy a Kiatzféras
sebességmeghatarozo lépés sokkal valohimint a belé-szféras mechanizmus.

Pt(Il)-kation hidratszférajanak szerkezetét és déeeg sajatossagait hataroztak meg
szamitassal és méréssel. Megallapitottak, hoghertétben a legfrissebb EXAFS-mérésekkel
— a szimulacio tetragonalis, és nem oktaédereatsiferat josol, ami viszont 6sszhangban
van a rezgési spektrummal. Kimutattdk, hogy a tidr®dkban €% vizmolekulak savassaga
jelentbsen megé, és protoncserében vesznek részt a masodik téés/izmolekulaival.

Kvantumkémiai szamitasok segitségével — a kisénetsgalatokkal parhuzamosan -
azonositottak azokat az alap¥eteakciolépéseket, amelyekben a természetes vizeket
szennye& naftil- és benzolszulfonsav-szarmazékok titanaloxis fény alkalmazasaval
szervetlen vegyuletekké ¢B, CQ, SG) bonthatok.

Kvantumkémiai szamitasok segitségével meghataro¥gkll) és porfirin  kilonboé
Osszetétél komplexeinek szerkezetét, és eértelmezték fotddizikvalamint fotokémiai
tulajdonsagaikat.

A szénhidrogének égési folyamataiban jalenelemi reakciok elméleti reakciédinamikai
vizsgélata soran megallapitottak, hogy a szénhélrely oxidacidjaban mindigdbrdulé 0
és etilén reakciojaban olyan jeléstmértékben (kb. 50%) torténik triplett—szingubdthenet,
hogy az alapvéen befolyasolja az oxidacios termékek dsszetételét.

Meghataroztak a molekulaorientacio és a lézerpram® hatasat a CGBrCl-molekula

disszociaciojanak koherens szabdlyozéséara, és faggembevételével optimalizaltdk a
szabalyozasi eljarast. Feltartdk a halometan-m@&kn (CHl,, CH.Brl) idéfelbontasos

mérések sordn észlelt dinamikus rezonanciak eredstértelmeztélébb jellemait.

Az ,atomi egységfelbontds” segitségével matemdéigaitjrafogalmaztdk az effektiv

atompalyak problémakorét, ami lebet tette az ,effektiv minimal bazis” definialasat a
»fuzzy atomok” esetére is.
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Altalanositottak a ,redukalt rezolvens” formalizmuasz intermolekularis kolcsonhatasok
vizsgalatanal fellép nem-ortogonalis bazisban alkalmazand6 biortogengkerturbacios
elmélet esetére.

Kutatoi raforditas: 7 &, ebll intézeti allomanyban: %f Becsult intézeti raforditas: 17 MFt,
ebbsl palyazati forras: 8,5 MFt.

Folyadékdiffrakcids kutatasok

Onszervetids szupramolekularis rendszereket (platinakomplexeranykomplexek,
palladiumkomplexek) vizsgaltak, és meghataroztik&raplexek szolvatburkanak szerkezetét.
Az aranykomplexek mérési eredményeivel sikerllt liveréris optikai tulajdonsagaikra egy
lehetséges magyarazatot adni.

A tdmény natriumhidroxid vizes oldatok szerkezekérseneretét az aluminiumgyartas soran
tortérd alkalmazas teszi indokoltta. Megmutattak, hogyoadentracio valtozasaval hogyan
valtozik a natriumion hidratszférdja é€s az ionpanmmlennyisége. Kimutattak, hogy a
hiperkoordindlt hidroxidion kdzepes és alacsony demraciokban kielédien leirja a
hidratalt hidroxidion szerkezetét. Ennek ismeretéhianény lagos oldatok, mint példaul a
gallatoldatok is tanulményozhatok. Viz-metanol, awaint viz-formamid elegyeket
rontgendiffrakcioval és molekularis dinamikai szidaiéval tanulmanyoztak. Vizsgaltak a
hidrogénkotéses halok kialakuldsat az irodalombadr fmevalt modszerekkel. Egy Uj
statisztikai modszer segitségével az eddig ismegtaiészletesebb szerkezeti leirast adtak. A
hidrogénkotéses rendszerek ismerete bioldgiai mikagsokban jeletis.

Kutatoi raforditas: 5 &, ebljl intézeti allomanyban: 55f Becsult intézeti raforditas: 6 MFt,
ebbjl palyazati forras: 3 MFt.

Szupramolekuléris kémiai kutatasok

Véltozatos tagszamu és alakzatu, potencialisanszgyeakorlati célra alkalmazhat6 arany(l)
szupramolekulakat allitottakdelMegfigyelték az arany(l) szupramolekulak esetéhagyon
ritka, spontan reszolvalodast. Egykristaly rontgdrakcios szerkezetvizsgélatokkal
bizonyitottak, hogy a spontan reszolvalodas foly@ma szupramolekula anionja és az
alkalmazott olddszer milyensége nagymértékben yésolja.

Megallapitottdk, hogy a triorganoon(lV)-vegylletedsoportvandorlassal jard kristaly-
olvadék-kristaly atalakulasat a metil-szubsztitegngs oxigén-donorok molekulan beldli
egyuttes jelenléte teszi lebieé.
Kutatoi raforditas: 2 #, eblyl intézeti allomanyban: 25f Becsult intézeti raforditas: 2,5 MFt,
ebbjl palyazati forras: 1,5 MFt.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa
Hazai kapcsolatok
Az intézetnek széles kibkkapcsolatai vannak a hazai egyetemekkel és az Mimpgatasu

kutatécsoportokkal. Mind a tudomanyos kutatasi, dniaz oktatasi egyduttikddések
jelenbsek. Az egyuittrikodés eredményességet a 2008-ban egyetemi kuthtkéikésen
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megjelent 25 tudomanyos publikacié is mutatja. kew§ részt vallalnak az egyetemi
oktatasban. Az intézet 13 kutatoja oktat rendseerésilonb6d egyetemeken. Esorban a
BME-vel alakultak ki koélcsondsen dlyds kutatasi és oktatasi kapcsolatok. Ebben fontos
szerepet jatszik az intézet és a BME k6z6s lézkmsyszkopiai laboratériuma.

A BME-vel és a Szegedi Egyetemmel kozosen 6t folgoikket jelentettek meg 2008-ban
kilonbo® spektroszkopiai kutatasi tétmakban.

A Semmelweis Egyetem kutatOival egyuttkddésben a sejtek kozotti kommunikacio
feltérképezéséhez  tdmegspektrometriai  moddszerek#talnamztak. Kidolgoztak a
mikrovezikulumok proteomikai és metabolomikai vidkdahoz sziikséges mintélatszitési

modszereket.

A Pannon Egyetem, Szerves Kémia Tanszékével és &KWl egyuttmikodésben
spektroszkopiai vizsgalatok témakdrében két koziduilaciot kozoltek.

Az ,Atmenetifém-komplexek alap- és gerjesztett gdimi szerkezetének és fotokémiai
tulajdonsagainak vizsgalata” c. témaban (egyiittidd partner: Pannon Egyetem, Veszprém)
tobb Hg(ll)-porfirin komplexet allitottak &] megallapitottak fotofizikai és fotokémiai
tulajdonsagaikat, és azokat kvantumkémai szamitaselitségével értelmezték. A
.Naftilszulfonsav szdrmazékokkal szennyezett temetes vizek fotokémiai tisztitasa’ c.
témaban két kdzos publikacio sziletett.

A Richter Gedeon Nyrt. részére specialis — nagktsgast igényl — tomegspektrometrias
méréseket végeztek.

Nemzetkozi kapcsolatok

Az intézet nemzetk6zi kapcsolatai rendkivil sdlekt és eredményesek. A
kutatdlaboratoriumok a megfeteszaktertletek minden jelesebb kutatohelyével kaptsan
allnak. Szamos meghivas és 25 ko6zds publikacio tfautaz egyittrikddések
eredményességét. 2008-ban o6sszesen 88 kulféldilntanyutat tettek, eldd MTA-
egyezményes utazas 17 témaban volt. Az intézetdiuntd ebadast és 34 posztemabast
tartottak nemzetkdzi konferenciakon.

Tobb kulfoldi egyetemi kutatohellyel egyitikiidésben (Université de Provence, Marseille;
The Ohio State University; Medical College of Wissmm, Milwaukee, USA; Eindhoven
University of Technology, Hollandia; University dtosario, Argentina) ,Reaktiv oxigén
specieszek és bioldgiai fontossagu komplexek EZBgdilata” c. témaban két folydiratcikket
jelentettek meg.

MTA-kétoldall, egyezményes egyutiktdés keretében, a ,Spinszondak és spinjeldlések
alkalmazasa” c. témaban (egyulikndd partner: Department of Physics, Indian Institute o
Science Bangalore, India) spinszondak ESR-spekih@haszimulacio segitségével
meghataroztak a rotacidés korrelaciésokiet. Az igy meghatarozott korrelacios 6kd
alkalmasnak bizonyultak szilard polimer-elektrdiitdzisatmeneteinek kévetésére.

Az ,Alkaloidok fény hatasara végbemefolyamatai biologiai fontossagu rendszerekben” c.
témaban (egyuttikdds partner: Max-Planck Institute for Bioinorganic Chemistry,
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Németorszag) MTA- DFG egyuttnikodés keretében kimutattak, hogy a koralin thev
benzo[c]fenantridin tipusu alkaloid dimerizaciégbsegiti az e¥s kévdés negativ toltés
poliszacharidokhoz. Az izlleti problémak megeésére és kezelésére hasznalt kondroitin-
szulfat esetén pH-fugg kolcsonhatast talaltak. Megallapitottak, hogy a-vigdmin
bomlasterméke, a lumikrom stabil bedkddsi komplexet alkot kukurbit[7]uril makrociklusos
vegyulettel, és ez a folyamat a lumikrobm részlegaatomerizalodasara vezet. Az
eredményekil nemzetkdzi konferencian szamoltak be. Két pulsiik&ozlés alatt van.

MTA-BTA kétoldall egyezmény keretében orientalt ekallakat tanulmanyoztak infravoros
linearis dikroizmus alapjan, elméleti szamitasogitségével. Az egyuttnikdds partnerrel
(Institute of Organic Chemistry, BAS, Szofiapatlast tartottak a XXIX EUCMOS, Opatija
2008 konferencian.

Roman-magyar TéT-egyuttiktdés keretében (egyuthikodd partner: National Intitute for
Research and Development of Isotopic and Molectimhnologies, Kolozsvar, Romania)
biologiai mintak nagymérat(kb. 1GB) HPLC-MS felvételeinek értékelését segitogramot
dolgoztak ki.

Ukran-magyar MTA-kétoldall megallapodas részekégyittmikods partner: B.Verkin
Institute for Low Temperature Physics and Engimegaf the National Academy of Sciences
of Ukraine, Harkov, Ukrajna) a biolégiai rendszdrek fontos szerepet betdlmolekulak
gazfazisu ionkémiai tulajdonsagait vizsgaltak tospedktrometriai és elméleti kémiai
modszerekkel.

Az ,Uj tulajdonsagu anyagok a szupramolekularisg#ard fazisi kémiaban” c. magyar —
deél-afrikai TéT-egyuttrikodés keretében (egyutiikddé partner:University of Cape Town,
Dél-Afrika) folytatott kutatasi téma eredményekésy alfa-(4-piridil)benzhidrol szarmazeék
s6savas soOjanak szublimacidjat vizsgalva tapasateltalt kristalytranszformacio jelenségét
a parcidlis izostrukturalitds felismerésével megyaagrtdk. Elkezdték ciklodextrin
gyogyszerhatdanyagokkal képzett zarvanyainak éspdjainak eballitasat, szerkezet- és
izostrukturalitas vizsgalatat. Az eredményeket @glgozatban és haroméaldasban foglaltak
dssze.

Magyar-dél-afrikai TéT-egyezmény keretében az ,At{é katalitikus aktivalasa” c. téméban
(egylittmikdds partner:Department of Chemistry, University of Cape TowrpM{CO)Me
tipusu vegylleteket szintetizaltak (M=Fe, Ru), megeklsl kiindulva foszfinok alkalmazasaval
sikerllt acilezési reakciokat megvalositani, vaggiBallitani a CpM(CO)(PPH(COMe)
intermediereket. Ezeket a vegylleteket protonaldsekciokban alakitottdk tovabb
CpM(CO)(PPB)(C(OH)Me) tipusu kationos komplexekké.

MTA-DFG-egyezmény keretében a ,Halometdnok: kvantumkénsaik¥antumdinamikai
szamitasok a fotodisszociacio lézeres szabalyZasaréémaban (egyutttikods partner:
Institute of Physical Chemistry, Friedrich-Schitleniversity Jena, Németorsz4ag) két-
dimenziés kvantumdinamikai szamitasokkal feltadgakem-adiabatikus atmenetek szerepét a
dolgoztak ki a fotodisszociacidé szelektivvé téeléA molekula-orientacio és a lézer-
polarizacio figyelembevételével a disszociacié eizilitdsat egy nagysagrenddel sikerlt
megndvelni. Két k6zds publikaciot jelentettek meg.
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MTA-CNRS egyiittnikodés eredményeként (partner. CEA-Saclay, LLB, Eieanmszag)
2008-ban egy kdzo6s publikaciot jelentettek meg.

MTA-DFG egyuttnmikddés (partner: University of Regensburg, DepartnaénTheoretical
Chemistry) soran 2008-ban egy k6zds publikaciotkexk.

Az MTA-DFG-egyezménybe foglalt ,Poliatomos oxoarofat tartalmazo vizes és nemvizes
oldatok szerkezeti jellemzése elméleti és kisérnsbdszerekkel’c. téma tanulmanyozasa
soran kulénb6é& koncentracioju NaN@oldatok rontgendiffrakciés és neutrondiffrakcios
klasszikus molekularis dinamikai szimulaciét a némartner végezte. Az elméleti és a
kisérleti adatok 6sszehasonlitasarol kozos pubbkao szamoltak be.

MTA-CNRS-egyuttnikodés keretében cink-klorid oldatok szerkezetéultaanyoztak vizes
oldatokban neutrondiffrakciés mddszerekkel.

Magyar-osztrak TéT-egyuttikddésben az ,Arany szolvatacidjanak tanulmanyopasdaros

€s nempolaros oldoszerekben” c. témaban elvégemtéiy(l)-klorid, valamint kalium-
diciano-aurat(lll) nemvizes (metanol, nitrometatdatainak rontgendiffrakcios mérését. Az
klasszikus potenciélok illesztésére, ab initio sitasok eredményeire épitve, az osztrak part-
nerrel egyuttrikddésben kertlt sor. Az eredmény#@ikdzos publikacioban szamoltak be.

A University of New Mexico, Albuquerque, NM, USA npaerrel egyuttrikddésben
klasszikus- és kvantummechanikai, reakciédinamskamitasokkal megallapitottéak, hogy az
egések kémiajaban alapégiH + O,)-reakciéban az oxigénmolekula forgasi gerjeszgts
olyan mértékben noveli a reakciésebességet, hagy mmdellszamitasokban figyelembe kell
venni. Két k6zos publikaciot kdzoltek.

A Department of Chemistry, Northwestern Universiyanston, IL, USA kutatGival elméleti,
reakciodinamikai vizsgalatokat végeztek. Az eredye&nt k6zoOs publikdcioban foglaltak
0ssze.

Meghataroztak, hogy a KEO) és a Cg(CO)-komplexekben a Ponec-féle atlagolt Fermi-
lyuk analizis alapjan milyen a fém—terminalis ligam, a fém-hidligandum és az esetleges
fém—fém kotés természete. (Egylitds partner: Institute for Chemical Process
Fundamentals, Czech Academy of Sciences, Praga). eledményekil egy kb6zos
publikacioban szamoltak be.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése
Hazai palyazatok
A ,Bioligandumok fémkoordinaciojanak termodinamikazsgalata ESR-spektroszkopiaval”
és a ,Koordinacids viszonyok és konformacios egybmdk vizsgalata aliciklusos beta-

aminosav szarmazékok réz(Il) komplexeinél kétdin@enESR-spektroszkdpiai modszerrel”
c. OTKA témakban elért eredményékkét dolgozatot allitottak 6ssze.
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OTKA-pélyazati téma (,Fény hatasara végbethfatyamatok dnszervérd rendszerekben”)
kutatasainak soran feltartak, hogy a szupramolekul&omplexek szerkezete miként
befolyasolja a fényelnyelést kdvdblyamatok sebességét.

Kiralis szupramolekularis rendszerek optikai jel#ih hataroztdk meg a ,High-accuracy
models in theoretical chemistry and their applaagi to spectroscopy” c. OTKA-téma
keretében.

A Szegedi Tudomanyegyetem Szervetlen és Analitikémiai Tanszékének kutatéival
folytatott egyuttnikddés eredmeényeként két publikaciot kozoltek 20a8-b

Jedlik Anyos péalyazat keretében a ,Molekuléaris oélpk és biomarkerek azonositasa korés
elhizds mechanizmusaban és gydgyitasaban” c. tém@gpylttniikods partner: Richter
Gedeon Nyrt.) a koros elhizasban szedveldetegek vérplazma proteomjanak és
zsirsavprofiljanak vizsgalatdhoz sziikséges analitikzsgalati médszereket dolgoztak ki. Az
eredményekil k6zds publikacioban szamoltak be.

A ,Biomolekuldk szerkezetének eés kdlcsOnhatasainaizsgalata informatikai és
tomegspektrometriai moédszerek egyuttes alkalmaadisdv OTKA-palyazat kutatasai soran
tovabbfejlesztették a peptidfragmentacié elmékdtidsara alkalmas programot. A modositas
eredményeként a program mas tipust tomegspektrakéti@l. ioncsapda) esetén is
alkalmazhat6. A glikopeptidek tomegspektrumanakeketesére egy Uj, szamitdogeépes
programot dolgoztak ki, amit sikeresen alkalmazakAGP enegiaflidgglikopeptidjeinek
vizsgalatéara.

A ,Cinkiont tartalmazo oldatok és fellletek szerbdatatdasa” c. OTKA-palyazati téma
kutatdsainak sordn megallapitottak, hogy Pd és @dZy fellleteken a szénmonoxid kotési
energiaja a felUleti 6tvozetkéfres esetén jeleteen csokken. Kimutattak, hogy metanol-viz
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oldészerelegyekben tobbféle modszerrel. Az eredeié@tyharom kézleményben publikaltak.

Az ,Arany-makrociklusok, arany-arany és arany-fémaskterek dlallitasa és jellemzése
kilonbd® modszerekkel: Rontgendiffrakcio, NMR, STM” c. OTKxalyazat keretében
eléallitott arany makrociklusos vegyulet szolvatburkédlamint az olddszer (nitrometan)
szerkezetét elemezték a szupramolekularis komplas@totti térrészben. Az elemzés
kimutatta, hogy a nitrometan-molekuldak a komplexszmén, a dipolusmomentummal
parhuzamosan orientalédnak, majd a masodik szfék@pddéen fokozatosan a tiszta
oldészerre jellemi szerkezeti vonasokat mutatnak. Az ellenionok adldgmomentum

pozitiv iranyaban dusulnak. Az eredményeket egydichtcikkben foglaltak 6ssze.

Nemzetkdzi palyazatok

COST P15 projekt keretében (téma cime: ,Advancedmagnetic resonance methods in
molecular biophysics”) Cu(ll)-komplexek impulzus ESizsgalatait végezték el.

A ,H-hidas komplexek fotofizikaja” c. témaban (ediyiitkodd partner: Max F. Perutz
Laboratories Department of Chemistry University \lienna), egy osztrak-magyar TéT-
szerddés keretében elért eredményekre alapozva, koz@sNHR Chemistry palyazatot
nyujtottak be.
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A ,Polimer characterisation using electron captudissociation and collision-induced
dissociation multistage mass spectrometry” c. tangdegyuttnikodé partner: Akzo Nobel
Ag.), EU FP6-Marie Curie palyazat keretében a petiek tomegspektrumanak elméleti
erékelésehez szikséges modszereket dolgoztak kizakat az ipari megrendekzamara
fontos mintakon sikeresen alkalmaztak.

A NAP VENEUS palyazat keretében leldge valt az Onszervédé aranykomplexek,
tomény, vizes natrium-hidroxid oldatok, valaminvia-metanol és a viz-formamid elegyek
mérése. Az eredményeket két cikkben publikaltak.

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Szabo-Planka T, Gyurcsik B, Nagy NYRockenbauer ASipos R, Sima J, Melnik M:
Complexation of 5-fluorosalicylic acid with coppiéy{ A pH-potentiometric, UV-vis
spectroscopic, and electron spin resonance studhdywo-dimensional simulation of
spectra, Journal of Inorganic Biochemistry 102{D1-109 (2008)

2. Tang L, Shi L, Bonneau C, Sun J, Yue H, Ojuva Ag B, Kritikos M, Bell RG,_Bacsik
Z, Mink J, Zou X: A zeolite family with chiral and achirairgctures built from the same
building layer, Nature Materials 7(5): 381-385 (8DP0

3. Costero AM, Colera M, Gavina P, Gil S, Kubinyi, Mal K Kallay M: Chiral cyclohexane
based fluorescent chemosensors for enantiomegdrmigation of aspartate, Tetrahedron
64(14): 3217-3224 (2008)

4. Tarkanyi G Kiraly P, Varga Sz, Vakulya B, So0s T: Edge-to-face CH/mnaatic
interaction and molecular self-recognition in epietiona-based bifunctional thiourea
organocatalysis, Chemistry-A European Journal 14@&W78-6086 (2008)

5. Ujj V, Schindler J, Novék T, Czugler MFogassy E, Keglevich Gy: Coordinative
resolution of 1-phenyl- and 1-naphthyl-3-methylH8sppholene 1-oxides with calcium
hydrogen O,0 '-dibenzoyl-(2R,3R)-tartrate or caitithydrogen 0,0 '-di-p-toluyl-
(2R,3R)-tartrate, Tetrahedron-Asymmetry 19(16):3:2877 (2008)

6. Ozohanics QKrenyacz JlLudanyi K, Pollreisz FVékey K, Drahos L. GlycoMiner: a
new software tool to elucidate glycopeptide comppamsj Rapid Communications In Mass
Spectrometry 22: 3245-3254 (2008)

7. Rokob TA, Hamza A, Stirling ASo0s T, Papai Turning frustration into bond activation:
A theoretical mechanistic study on heterolytic logln splitting by frustrated Lewis
pairs, Angewandte Chemie-International Edition 8J(2435-2438 (2008)

8. Meqgyes T Balint Sz Baké | Grész T, Kotai L, Palinkads :GComplete structural
characterization of metallacyclic complexes in soltphase using simultaneously X-ray
diffraction and molecular dynamics simulation, Jalrof the American Chemical Society
130(29): 9206-9207 (2008)

9. Tunyogi T, Deak A, Tarkanyi G, Kiraly P, Palinkds Solvent-assisted spontaneous
resolution of a 16-membered ring containing gold{ipwing short Au . . . Au aurophilic
interaction and a figure-eight conformation, InarigaChemistry 47(6): 2049-2055 (2008)
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA Kémiai Kutatokézpont, Szerkekemiai Intézet

Atlaglétszam 87 Ebtl kutatd: 65
PhD, kandidatus: 20 MTA doktora: 15 levdldag: O rendestag: 1
35 év alatti, intézeti &llomanyban tefiatal kutatok szama: 20
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 71
Az év folyaman megjelent 6sszes tudoméanyos pubbkszamé 71
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 1 idegen ngelv 61
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 0 idegenlaga: 6
dsszesitett impakt faktor 194,907 osszes hivatkozas sz&ma 1892
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 1474
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 1 jegyzet: 0
Idegennyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 2 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerzés@hD: 4 MTA doktora: 1 levelézag: O rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 44 poszterek szarfa 34
Tanacsadoi tevékenységek sz&8ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsdg: 6 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 8
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé 13
TDK-munkét készit hallgatok szama: 2 Diplomamunkat: 3 PhD-t: 17
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 607
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegeéz 383,8 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 6 Teljes sajat bevété 100 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA-palyazati témak szama: 15
A targyévre vonatkoz6 szémesallomany: 23,8 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH-palyazat téméinak szama: 2
NKFP: 2 A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 65,9 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 0 MFt
NFT-témak szam&0 A targyévre vonatkoz6 szédesallomany: 0 MFt
Az év folyamén rivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 0 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 1
EU-forrasboél: 1 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 56 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé szétésallomany: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretéberfivelt témak szama: 20
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 22,6 MFt
Kilss alvallalkozokkal kétott szesdésallomanyy: 0 MFt
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KONKOLY THEGE MIKLOS CSILLAGASZATI KUTATOINTEZET
1121 Budapest, XII. Konkoly-Thege Gt 15-17
Telefon: 391-9322, Fax: 275-4668
e-mail: balazs@konkoly.hu, honlap: www.konkoly.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A beszamolési ifszakban az intézet az alapitd okiratban régzitddidhtainak megfeléén
alapkutatast végzett, valamint tobb egyetemen nésitta fel§fokl oktatassal kapcsolatos
feladatok ellatasaban.

A fentiekkel 0Osszhangban az intézet az alabbi ténidden folytatott eredményes
kutatomunkat:

— Valtozdcsillagok
— A csillagok bel$ szerkezete és pulzacidja
— Aktiv jelenségek csillagok 1égkdrében
— Napaktivitds
— Csillagkeletkezés és az intersztellaris anyagdjaik
— Egyéb témak, interdiszciplinéris kutatasok

Mivel az elért eredmények az alapkutatasok korebtoznak, ezért hozzajuk kodzvetlen
gazdasagi haszon nem rendedhet

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Valtozdcsillagok

Csillagok belg szerkezete, pulzacidja (14 kutatd, #bh3 intézeti alkalmazott; becsiilt
intézeti raforditas 140 millié Ft, elBbpalyazati 18 millio Ft)

RR Lyrae valtozokElvégeztéek az MW Lyr, nagy modulaciés amplitud&jazhko-csillag
2006-2007-ben a 60 cm-es tabwesl végzett kiterjedt tobbszinfotometriai méréskine
feldolgozasat és elemzését. A fényvaltozas Fotelbontasa az ismert triplet szerkezeten tul
kvintuplet és szeptuplet komponensek jelenlétét matatja. A fénygorbe minimum-
felszallodg-maximum fazisaiban tapasztalhatdé naggidualt valdszitleg sztochasztikus,
kaotikus folyamatok magyarazzak.

Kifejlesztettek egy inverz fotometriai modszert NIPaz alapmédusu RR Lyrae csillagok
pulzacié soran bekovetk&zuminozitas-, Bmérséklet-, sugarvéltozasdnak csupan tébbszin-
fotometriai adatsorokbdl torténmeghatarozasara. Az eljaras modulalatian RRakagsk
esetében hasonlé pontossagu eredményt ad, mididissebesség-mérések felhasznalasaval
alkalmazott direkt Baade-Wesselink-mddszerek. Adr& alkalmazasaval ésizor sikerdlt
kimutatni, hogy milyen valtozasok torténnek egy 2Bilko-csillag atlagos fizikai
paramétereiben (luminozitasirérséklet, sugar) a modulacié soran.
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Befejezték az M53 és M92 gbmbhalmaz 2006. tavasaataitd, az intézet 60/90 cm-es
Schmidt kamerajaval veégzett tobbszin-fotometriazledéssorozatat. A fenti vizsgalatok

eredményeképpen az M53-ban az eddig ismert 8 griddust (P<0,1~nap) csillagon kivdl

tovabbi 7 ilyen objektumot fedeztek fel, melyekliébge SX Phoenicis tipusu valtozdcsillag.
Emellett 3 hosszu periddusu és szamos voros iddgusillagot talaltak, valamint felvették

54 RR Lyrae tipusu csillag fénygorbéjét, melyekdbkét Uj objektum van, harom 0j esetben
pedig kimutattdk a fénygorbe modulacidjat.

2008 nyaran megkaptak a CoRoTihnold el$ RR Lyrae észlelési adatait. A kapotésdrok
vizsgalata soran kimutattak, hogy az LRcO1 terilétdalt 5 RR Lyrae csillagbol 4 Blazhko-
modulaciét mutat, ezek koziul az egyik esetében dumacio amplitiddja az eddig talalt
legnagyobb. Meghataroztak a csillagok frekvencialamait, és a fénygorbéket leird
matematikai modelleket. Az egyik Blazhko-modulagidatatd csillag Fourier-spektruméban
magasrenidl multiplett szerkezeteket azonositottak.

A V372 Ser tenerifei és matrai észleléseinek anytai@sen feldolgoztak: Meghataroztak a
V372 Ser fundamentélis paramétereit.

Meghataroztak a BS~Com kétmodusu RR~Lyrae csillagal paramétereit a megfigyelési
adatok alapjan. A szamitdsokhoz pulzaciésodesi és csillag 1égkdr modelleket hasznaltak
fel. Az utébbiak alapjan kiszamitott effektivrhérséklet és fémesség joO egyezést mutatott a
pulzacios és a feéjtiési modellek alapjan kapottakkal.

d Cephei valtozékAz EROS-2 égboltfelmérprogram adatbéziséat felhasznalva a Magellan-
felhok két-mddusu cefeidait tanulmanyoztak. 74 alapmbdnsés el felhangban pulzalo
(F/O1) kétmddusu cefeidat talaltak a Nagy Magef&hében, mig a Kis Magellan-fefinen
41-et. Az el§ és masodik felhangban egyszerre pulzalé beatdadfel (01/02) 173-ra,
illetve 129-re bukkant a keréslgoritmus.

Tovabb folytattdk az altaluk 6sszeallitott, haroéazsklasszikus cefeidat tartalmazé, homogén
adatbazis alapjan a Tejutrendszerbeli cefeiddk dgéréjeldl és radialissebesség-
valtozasdnak fazisgorbéjb meghatarozhaté fenomenolbgiai paraméterek féaitamt-
fuggéseének vizsgalatat. Megallapitottak, hogy aorfwtriai amplitidok hullamhossz-
flggésében is tapasztalhatd a légkori nehézelekeggagtol valo fiiggés.

A Siding Spring Obszervatoriumban felvett szinképkpjan hat déli cefeidardl kimutattak a
spektroszkopiai kets rendszerhez valé tartozasukat.

d Scuti valtozok:Publikaltak a HD 49434 COROT célpont kiterjedt fédbéizisi fotometriai
és spektroszkodpiai kampanyara alapozott eredmény&k&2-1,7 ciklus/nap intervallumban
4, mig az 5-12 ciklus/nap intervallumban 6 frekvéh@zonositottak. A kisfrekvenciakya
Doradus csillagokra, mig a magasabb frekvenciajdusdk ad Scuti csillagokra jellentek
(Paparo).

A HD 1706996 Scuti tipusu COROT jeldltnek a foldi-bazisi megébgsek alapjan egy jol
meghatarozott 10,45 ciklus/nap-os frekvenciajat nagdottak. A csillag tobbsz6ros
periodicitdsa is valoszisgithet, melyet remélhéleg a COROT megfigyelések fognak
feloldani.
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Fehér térpék oszcillacidjah fehér térpe csillagok WET (Whole Earth Telescop€ov25
kampanyanak keretében kerllt sor a DBV tipusu G®r8Bggfigyelésére. A 436 oras adatsor
alapjan 27 fuggetlen frekvenciat sikertlt meghataromelyek kdzul tobb triplett szerkefiet
(6sszesen 10 modust lehetett azonositani). A 24 &fegld korabbi észlelésekkel vald
dsszehasonlitds azt mutatja, hogy noha a frekvenitihbsége allandé, a multiplettek
szerkezete komplex, nem azonosithato egiispea rotacios felhasadassal, mint azt korabban
tették.

A PG 1159-035 csillagra a WET kampany keretéberbhlj@a6 pulzaciés frekvenciat
azonositottak. A korabbi ismert 122 azonositott usddl egyltt az ismert gerjesztett
modusok szadma 198-ra emelkedett. A Nap utan ezzsillagon lehetett a legtébb mdodust
azonositani.

Pulzalé valtozOk modellezés&fizsgaltak, hogy az RR Lyrae modell pulzaciébarként
valtozik a megfigyelhét fizikai paraméterek egyes ciklusokra vett atlaga anplitido
fuggvenyében. Erre a legegyStaln lehebséget a hatarciklus kialakulasastél tranziens
vizsgélata ad. A fizikaihoz valésagosabb képethadkiterjedt modellsorozatokat futtatnak
elté turbulens viszkozitassal. A két teszt lenyegébmmnas eredménnyel szolgalt, igy jo
kozelitéssel megadhat6 az atlag értékek amplitiiggése.

Aktiv jelenségek csillagok leégkérében (4 kutat@geB intézeti alkalmazott; becslilt intézeti
raforditas 35 millio Ft, eb#l palyazati 4 millio Ft)

Folytattak az id—frekvencia eloszlasok alkalmazhatdésaganak tesgteléktiv csillagok
fénygorbéjére. Kidolgoztak egy olyan eljarast, amképes az eredmények statisztikai
megbizhatdésagat is vizsgalni. Az eljarassal lézkbtd egy nemlinearis defrekvencia
atviteli fggvény, ami jelzi a mintavételezés épmatt l1étrejowd hamis komponensek relativ
valOsziriségét. Az eljarast bemutattak a napfoltciklus @s@anak adatsorain, és
megebsitették korabbi eredményiket, miszerint a napa&tvvaltozasa egy 0sszetett,
tébbskalaju folyamat.

Az LQ Hya H-alfa spektrumait felhasznalva részlatesgalatot folytattak, melynek célja a
kromoszféra feltérképezése volt. Sikertilt egyértekapcsolatot talalni a korabban Doppler-
technikaval optikai vonalakon rekonstrualt fotosikiés foltok és az UV spektrumvonalakbdl
rekonstrualt kromoszférikus faklyantdekdzott.

Egy kampany (MUSICOS-1998) adatainak feldolgozaksébd@szitették az El Eri dboros
Doppler képeit, melyekid sikerilt kimutatni a differencialis rotaciot, nyghagysagat tekintve
dsszhangban van az elmélettel.

A V405 And voros torpékdl allo ketscsillagrol készilt tébbszin fotometriai mérések
alapjan pontositottak a rendszerparamétereket,néhtilus modellekkel feltérképezték a
felszini magneses aktivitas nyomait.

Méréseik szerint a TT Ari a nyolc évig tarté poziduperhump, illetve az atmeneti allapot
utan jelenleg mar egyre inkdbb a negativ superhaifapot jegyeit mutatja. QPO-k tovabbra
is jelen vannak — atlagos ,periodusuk” 21,6 min.agnérési eredményik ellentmond annak a
korabbi elméleti varakozasnak, miszerint hosszéskédlan csdkkennie kellene a QPO-k
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atlagos periédusanak. Osszefoglaldlag tovabbraziskall mondani, hogy a TT Ari-ra
vonatkoz6 megfigyelési eredmények nehezen egyefikth 6ssze az elméleti
varakozasokkal.

Napaktivitas(6 kutatd, ebBl 6 intézeti alkalmazott; becsult intézeti rafoédit60 millié Ft,
ebbsl palyazati 7 millié Ft)

A korona kitorések (CME-k) soran a taguld magnesgsonalak talppontjai mentén a
kiterjedd napkorona és az ennek kovetkeztében |étbeiviiség cstkkenés a fényesség
(emisszivitas) atmeneti csbkkenéséhez vezet. Ezeksatétllt tertletek 1-3 napon belll Gjra
kifényesednek, amit korabban a CME altal 'nyitaiét magneses @ronalak lefizédésével
értelmeztek. A Fold,& a Jupiter kozelében a bolygokozi térben végrestitu mérésekkel
(Ulysses) elektrondramléast mutattak ki az Interptaris CME-ben, amely az ICME és a Nap
kozott tovabbra is fennallo6 magneses kapcsolanlyiréka. Az ellentmondas feloldaséara egy
0j modellt javasoltak (esettanulmanyokkal tAmasztatéd javaslatukat), miszerint a tranziens
koronalyukak kifényesedése a 'nyitott' magnes@goaalak diffuziojanak kévetkezménye.

A Hinode napfizikai arallomas EIS spektrométerének megfigyeléseit felhalva
tanulmanyoztak két aktiv vidékben a plazmaaramisdkagneses extrapolacio segitségével
kimutattak, hogy a 2007. februar 20-an megfigystorg plazma kiaramlas nagy-léptek
magneses atkédés eredményeként jott Iétre. Javasoltak, hogyaeakilé plazmanyalab a
napszél lassu komponensének egyik lehetségesdorras

A 2007-ben publikalt nagy visszhangot keltett Uj Evhodellik kapcsan kimutattak, hogy
tobb korabban nem értett CME jelletnértelmezhdivé valik ezzel a modellel, miszerint a
CME-k fejlodésuk soran az alsé koronaban magnesesersdiieht a kornyezetikben kv
magneses terekkel.

A napfolt eloszlasok és a torzios oszcillacio #ée és ciklusok szerinti bontasban toén
vizsgalataval megmutattak, hogy a napfoltok szaagyobb a déli féltekén, mint az északin,
s az északi félteke aktivitasablien megeizi a déli félteke aktivitasat. A déli felgémb najpfo
eloszlasa kb. annyival szélesebb az északi elos#|é&mmennyivel a torzids savok szélessége
kilonbozik a két féltekén.

Megvizsgéltak az 1993-98-asogkakra az irradiancia modelleket azokra a napakrakor
csak egy vagy egy dominans mérévltcsoport van. Azt kaptak, hogy a kulonbBédpusu
foltcsoportok esetén a PSI kiloniBozzorzéja ad jo illesztést a mért TSI adatokra. A
paraméter flgg a foltcsoport kiterjedédétejlodési allapotatdl, és a rezidualisok bizonyos
tipusoknal fliggést mutatnak a central meridiantéitrtivolsagatol.

Megvizsgaltak a terliletadatok hosszU tavu sziszikosa valtozasat, a greenwichi

kislovodski, romai, boulderi és debreceni adatokzébkasonlitasaval. Kimutattak, hogy a
kilonbd® adatsorok 6sszekalibraladsanal nem lehet figyelkinail hagyni az évtizedes vagy

hosszabb iéskalaju valtozasokat.

Elkészilt 2000-2003-ra és 2007-re a DPD, az utédgs képi adatbazissal. Folytattak az

archivum kiegészitését egész-korong magneses é&shtkEl, valamint a beszkennelt napi
fehér fényi egész-korong észlelésekkel az 1986-1988 évekre.
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Elkészilt 2007-re az SDD foltcsoportos bontasbaizben tesztelték a programot, és
keresték a CCD pixelhibdkat, amelyek figyelembeelétsziikséges az adatbazis tovabbi
javitasahoz.

Csillagkeletkezés és az intersztellaris anyag&jaik4 kutato, eblil 4 intézeti alkalmazott;
becsult intézeti raforditds 40 millié Ft, efitpalyazati 5 millio Ft)

A Lynds 1622 molekulafeth fésorozat eitti csillagainak alaposabb vizsgéalata, valamint (j
informaciok a ketis és t6bbszorés rendszerdkazt mutatjak, hogy a fethaz OrionB
tavolsagaban van. A Lynds 1622 az OrionB 6rids kudédelhs iranyaban latszik, de
sebessége mintegy 10 km/s-mal negativabb. Ezért eggrértelni, hogy az Orion B-hez
tartozik-e, vagy a latoirany mentén sokkal kézeledb hozzank, az Orion—Eridanus buborék
kozelebbi hataran. Megallapitottak, hogy a L162a-ae Ori OB1B nagy tomégcsillagaibol
ered l6késhullamok inditottak el a csillagkeletkezést.

Az el6z6 években 0Osszejott spektroszkopiai és BVRI fotometriai adatokagbn a
Cepheus flare kilonbdzcsillagképd felhdiben meghataroztak 78&dorozat eitti csillag
alapvet tulajdonsagait, valamint a 2MASS és Spitzer anamivelérhei adatai alapjan
akkrécios korongjaik tulajdonsagait.

A Parsamian 21 néviatal csillagrdl érveket hoztak fel az objektutddi-természete mellett;
megallapitottak, hogy a csillag nem része fiatdllagpk halmazénak. A polarimetrias
képeken jol megfigyelhétegy csillagkoruli burok, abban egy nyilas a pokug@nyaban,
tovabba egy élét latott korong; a korong szokatlanul vékony (<88.KE), és a csillagtol 48—
360 Cs.E. tavolsagig kovetldetisszeallitottak az objektum SED-jét, mely jolragfukalhato
egy korong és egy burok egyszenodelljével; végil pedig megéllapitottak az ohjmit
helyét az evolucidos sémaban, ami alapjan a Pareafliaegy kozepes kora objektumnak
tanik.

Az EX Lupi fiatal eruptiv csillag 2008 januarjaban eddig latott legnagyobb kifényesedését
produkalta, optikai fényessége mintegy 100-szoeosgmelkedett. A kitdrésbeli szinkép
jelentbsen megvaltozott a nyugalmihoz képest. A legjélesitb alakzatok az & emisszios
femvonalak és a fHvonal. A mintegy 3 hetes megfigyelésbszak soran az utobbiddeli
valtozast is mutatott.

A kitorésben 166 EX Lupi rendszer részletes tanulmanyozasara 6asgelt megfigyelési
kampanyt szerveztek. A Spitzérteleszkop kdzép-infravords spektruma kristalyodikse
részecskék jelenlétére utald szinképi jellegzetedsd mutatott 10 um  kordli
hullamhosszakon. Tudomasuk szerint ez az6 ekdzvetlen megfigyelés kristalyok
keletkezésére a viléighen. Tovabba megallapitottak, hogy mivel a fos@sévvel korabban
mar produkalt egy hasonl¢ elekitorést, az akkor minden bizonnyal keletkezetstiatyok
valamely, egydlre nem azonositott keveredési mechanizmus sorénpédv vagy évtized
alatt eltintek a korong felszinék.

Az EX Lupit kilénleges objektumrdl. az irodalomliisszegijjtottek az elérhét fotometriai

és spektroszképiai méréseket. Elkészitették a ispiskenergiaeloszlast (SED) az optikai-
infravoros hullamhosszakon, majd azt 6sszehastiaktmas fiatal csillagok SEDjével, végul
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modellezték a RADMC radiativ transzfer kdd segiésély Azt taldltdk, hogy az EX Lupi
SED-je hasonlé a normalis T Tauri csillagokéhonndmn 7 um felett korulbelll 2,5-szer
fényesebb a Taurus median SED-nél.

Egyéb témak, interdiszciplinéris kutatas(k kutatd, ebBl 8 intézeti alkalmazott; becsult
intézeti raforditas 60 millié Ft, elsbpalyazati 8,5 millio Ft)

A Naprendszer kis égitesteAz ekliptikai Ustokosok magja méretének és albéalk
meghatarozasara a SEPPCoN (Survey of EnsemblecBhipsbperties of COmetary Nuclei)
program soran 6sszesen 100 Ustokost figyeltek raewglyldl 7-et 4 Cs.E.-nél kisebb
naptavolsagban, 47-et 4-4,5 Cs.E. kozott, 20-atAEs.E. kozott, 26-ot pedig 5 Cs.E.-nél
nagyobb naptavolsagban a megfigyelés pillanataBakumulativ méreteloszlasi figgvény
(CSD) hullamos strukturat mutat a nagyobb, kb. Bab kdzotti rddiusznél. Az ekliptikai
Ustokosbk CSD lefutdsa a korabbi, éslsrban a HST megfigyeléseken alapulé CSD
lefutdsaval jol egyezik.

A 8P/Tuttle Oort-felbvel kapcsolatos Ustokdst a Hubhleaves Uj Bolygbkamerajaval
(PC2) 2007. december 10/11-én 12 HST keringésenmiggegy 28 oOran keresztil
megfigyelték, amikor az Ustokos a Naptdl 1,25 CseEés a Foldil 0,48 Cs.E.-re volt. A
kapott fénygorbe egy, a legnagyobtiehetetlenségi nyomaték tengelye koérul forgd, de
Osszetett alaku testre utal, amelynek szinddikumgyety kordli forgasideje 11,4 6ra. A
fénygorbe jol modellezhétegy-két kulonbd& radiuszu (1,2 km és 2,8 km), egymassal
érintke®d gomblbl dsszetett forgo testtel.

A 73P/Schwassmann-Wachmann 3 (73P/SW3) szétegékttdsmagjanak tébb mint 60
lajstromba vett toredéekét, fragmentumat sikertithddiatni. A B és G komponens a HST
ACS/WFC-vel 2006-ban végzett megdfigyeléseindizeles eredményeit kdzzétették.

Az ESA Rosettdirszondaja el kisbolygd megkozelitésének, a 2867 Steihsas$zteroid-
Ovbeli kisbolygd kozelében torténelrepilésének ékészitésére tovabbi vizsgalatokat
végeztek. A fotometriai adatokat kMitették a Steins kisbolygordl rendelkezésre aflalif
teleszkopokkal megfigyelt fenygorbékkel, és a fergperiddust pontositottak, illetve a
forgastengely térbeli irAnyat megbecsiilték.

Piszkéstdin az 1 méteres RCC teleszkdppal tobbszinfotometnegfigyelést készitettek
2008-ban tobb éjszakan keresztul (10258) 1940 &Bskzteroid-6vbeli kisbolygordl, arrdl a
nevezetes objektumrél, amelyet Kulin Gyorgy a Buysvabhegyi csillagvizsgaléban
fedezett fel és ami akkor Ustokosnek latszott. A0&8s piszkéstét megfigyelések
kiértékelésének étetes eredményei nem mutatjak az 1940 AB Ustokibatakat.

Planetaris kutatdsokMegkezdték a Mars déli sarkvidékén felfedezetli-té&aszi sotét
diinefoltokbol (DDS)kiindulé, a rézgskdon megjelel lefolyasos képidmeények (DDS-
seepage) azonositasat a Mars Recconaissance GiRISE (MRO) felvételein is. A Mars
Express és Mars Global Surveyor (MGS) képeinél dgegen nagyobb részletességgel, kb.
30 cm-es felbontassal vizsgélhattdk a lefolyaskesggget. Harom déli poléaris kraterben a
jelenség lefolyasanak dbeli fazisait is sikertlt felfedezni. Az Uj, 2008-MRO felvételek
tanulméanyozasaval a lefoly4s-jelenséget a bolygakésarkvidéki teriletein, a helyi tavasz
idején szintén sikerult megfigyelni.
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Exobolygdk kutatasaA beszamolasi iskzakban felfedezett extraszolaris bolygdk: A HAT-P-
6b egy ,tipikus” forré Jupiter 1,06 Nap- tomeggel €33 Jupiter- sugarral. Ez utdbbi az
elméletileg szamoltaknal valamivel nagyobb, de lg&rés nem jeleds. A bolygd peribdusa
3,85 nap, a kodzponti csillag pedig @drozattdl enyhén elfélott F torpe. A HAT-P-7b
rendszerében a kozponti csillag relative fémgazéagmagas dmérséklei F torpe, a
fésorozattol kicsit elfefidve. A bolygo igen kdzel kering a csillaghoz ésatrtermészetesen
a periodus is rovid (P=2,205 nap). A bolygé tomeggyobb, mint a Jupiteré.

Gamma kitdrésekA tobbvaltozos matematikai statisztika kanonikag&lacié analizisének a
segitségével megvizsgaltak, hogy van-e kapcsdbatiti mesterséges hold altal észlelt GRB-
k gamma illetve Rontgen tartomanyban mért fizikglemzi kozott. A kapott eredmény
alapjan ugy inik, hogy szoros kapcsolat van a gamma és Rontgeidonsagok kozott.
Megle eredmény, hogy a Rontgen szinképkaphatd neutralis hidrogén (HI) latéiranyba
es oszlopsirisége fligg a gamma tartomanyban mért intenzitadB&dazs).

Megmutattak, hogy a korabban a BATSE maddszerrel t mM8RB-k logaritmikus
idétartamanak az eloszlasahoz hasonléan a Swift séges hold méréseiben is jelen van a
révid és hosszu &artami GRB-k mellett egy harmadik, kézepes$tadtamu csoport,
amelynek gamma tartomanyban mért spektruma lagyalabzo ketivénél.

Elvégezték a Palomar P60 automata teleszképpal -20pFman készitett GRB optikai
tranziens (OT) észlelések tobbszinfotometriai eksar

Csillagaszat torténeté\ British Library-ban 0sszegjtott anyagok segitségével tisztaztak a
.Nagy Holdatverés" (The Great Moon Hoax) résztets ehhez kapcsolédd magyarorszagi
fogadtatasat, illetve hatasat.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa
Hazai kapcsolatok

Egyuttmikodtek a soproni GGKI-vel (feb¢egkdri kutatasok, planetologieaz ELTE
Gyogypedagogiai dtskolai Karaval (hallasvizsgalat) a Budapestiddaki Biskolaval (a
fényszennyezésimzaki vonatkozasai); a Zselici Tajvédelmi Korzeftéhyszennyezés
vizsgalata); valamint az MTA SZTAKI Analogikai éslralis szamitasok Laboratériumaval
(Uj hullamfront érzékél fejlesztése).

A beszamolasi iészakban is részt vettek az egyetemi oktataskima&sok, gyakorlatok
tartdsaval, valamint szakdolgozati és doktori téeratessel. Kutatoik az alabbbatidsokat,
illetve gyakorlatokat tartottak:

ELTE-n: Ebadas: Szeminarium a csillagktzi anyag és a csilaegkezés témakorébl-Il,
Akkrécios folyamatok csillagkoruli korongokban 1,s&rofizika, Csillagaszat és kultura,
Csillagok Vilaga, A csillagkeletkezés alapjai, ObisAcios csillagaszat, Csillagaszat a fizika
tanar tovabbkégn, Csillagaktivitas - aktiv csillagok I-1l., Aszfiimikai mérési modszerek,
Asztrostatisztika I-Il, Csillagrendszerek dinamidjll, Planetologia I-1l, Mars-kutatas, Uj
eredmények az asztroszeizmologiaban

Gyakorlat: Mérési gyakorlat IV. éves fizikus halifla szamara.

DE-n: EBadas: Bevezetés édizikaba, A Nap és a csillagok fizikaja.
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SZTE-n: EbadasUrcsillagaszat.
BME-n: Mérnoktovabbképzés —fényszennyezéssel k#gtosoegyedi éladasok

Nemzetk6zi kapcsolatok

— Egyuttmikoédés az International Astronomical Union-nal (IB¥&rkesztés, IAU Comm.
27., Comm. 42 és Div. V. WWW szolgaltatasok karbessa

— Részvétel nemzetkdzi szakbizottsagokban (ASTRONEEIQOSTEP, SEAC)

— Egyuttmikédés az amerikai Spitzer infravorés mesterségddranes az europai VLT
teleszképra benyujtando palyazatok kozos kidolgaas(MTA Csill. Kut.,, MPIA
Heidelberg, STSI Baltimore, Stewart Obsz. Arizona)

— Részvétel az ESA Herschéftaves elokészi® munkalataiban, hivatalos tagsag a PACS
miiszer Instrument Control Centre-ben (ESA/PECS &tabgatott projekt)

- Részvétel a COROT mesterséges hadédzity munkélataiban és az Additional Program-
ban (ESA/PECS &ltal tamogatott projekt)

— GAIA asztrometriai tirmisszid valtozocsillag-munkacsoport; folyamatosszietel a
Nemzetk6zi Asztronautikai Akadémia munkajaban.

— Részvétel a Kepler mesterséges hold Kepler AssogeiScience Consortium-aban.

— Szoros egyduttitkodés a Harvard Smithonian Center for Astrophysitszettel (HATNet
adatanalizis)

— KoOz6s projekt a Wise Observatory-val, lIzrael (Wistungarian-made Automated
Telescope)

- A DPD katalégushoz nemzetkozi egyutidések keretében kapnak észleléseket a
kovetke®d obszervatoriumokbdl: Kiszlovodszk (Oroszorszagpnkelhoehe (Ausztria),
Mount Wilson (USA), Abastumani (Gruzia), Ebro (Spalorszag), Helwan (Egyiptom),
Kijev, Lvov (Ukrajna), Kodaikanal (India), Ondrejowassilicke Mezirici (Cseho.) és
Tashkent (Uzbegisztan)

- Projektvezetés a ,Production and cross-calibratwbrspace-borne sunspot data” ESA-
PECS projektben (egytttikodés a stanfordi SOHO/MDI kutatécsoporttal a kdzos
katalogus készitése céljabol)

— Részvétel az ESO VLTI Uj generaciés kozép-infragdrierferométerének fejlesztésében
(EU 6 FP OPTICON/JRA4 altal tamogatott projekt).g3ag az OPTICON European
Interferometry Initiative tudomanyos szergbizottsagaban.

— Munkakapcsolat az AIP Potsdam-mal

- Francia-magyar egyduttikodés a Naprendszer kutatasara az MTA-CNRS egyezmén
keretében

- Japan-magyar egyuttiktdés a csillagkdzi anyag kutatasara (Nagoya Egyete

— Munkacsoport vezetées az EU FP7 SOTERIA (Solar Serad Investigations and
Archives, 11 eurOpai orszag 16 kutatointézete)ghtben.

- Egyulttmikodés a Bolgar Akadémiaval, a Virtual Observat@jiesztésével kapcsolatban

- Részvétel az Euro-VO Data Centre Alliance-ban

— A 24"-es tavcéhoz kiegészét méréseket kapnak (Michigen State Univ., AAVSO, ESO

— Munkakapcsolat a Penn State Univ-vel gamma kitéresssgalatara

— Részvétel a Herschel ESiéstaves ,TNOs are cool: A Survey of the Transneptunian
Region” cimii Open Time Key Program-ja koré szeréeétt konzorciumban
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— Részvétel a CASSINI (Cepheid Atmospheres and Strest by Spectroscopy
Interferometry and Numerical Investigation) projs

— Részvétel az EAST (European Association for Soédedcopes) konzorcium munkajaban.

- Rendszeres megfigyelések a Teide ObszervatériumaaBU FP6 Opticon programja
tamogatasaval

- A Csillagaszat 2009 (a csillagaszat nemzetk6zi éwapyarorszagi node-ja, valamint
részvétel nemzetkdzi szakbizottsagban (,Dark Skigareness”)

— Szoros egylttiikddés és megfigyelések a Whole Earth Telescope onetyWET)
szaméra

- Egyuttmikoédés a Delaware Asteroseismic Research Center -rel

- Egyuttmikoédés a Saclay asztrofizikai intézettel (Francizégy k6zos tavésdo-igenylés
kidolgozasara a Herschéttavcsre; valamit EU FP7 palyazat kriogenikus elektronika
alkatrészek k6zos kifejlesztésére ESA mesterségdalszamara.

- Egylttmikédés az egyiptomi Hewlan obszervatériummal a fetittas napok, mint a
kovetked ciklus indikatorairol.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

Az ESA-val tortént szeflés alapjan 2008-ban harom PECS palyazat futotbhtézetben.
Ezek kozll keti (COROT, Herschel) Ujonnan létrehozantiteszkdzok dkészitésében,
illetve programjanak a lebonyolitasaban teszi k&retrészvételiket. A harmadik palyazat
keretében egy ESA adatbazis (SOHO/MIDI), illetvielftvazisi megfigyelések egybevetése a
feladat. Mindharom palyazat fontos kapcsolodashnjeélvonalbeli eurdpai projektekhez.

Az EU FP7 keretében ke&dott 2008 végén a SOTEIRA program, amelyben azkegyi
munkacsoportot a debreceni obszervatorium vgzeranyitia. A program a Nap—Fold
kapcsolatok vizsgalatatizte ki. A debreceni Napfizikai Obszervatorium tuaidsan a
Csillagaszati Kutatointézet fontos szetgpla projektnek. A SOTEIRA-ban val6 részvétel
komoly lehetség arra, hogy a Napfizikai Obszervatériumban fatyinka ez eddigieknél is
jobban betagozdédjon az eurdpai napfizikai kutathaokz érdemi munka 2009-ben indul el.

Az EU 6-0s keretprogramjaban az OPTICON projecetéren vesznek részt. Ennek soran
részt vesznek az ESO négy 8 m-es tavcsihalo interferometriai rendszer kialakitasaban a
MATISSE masodik generacids optikai interferometgiesztésében.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Dodson R, Fomalont EB, Wiik K, Horiuchi S, HirabahaH, Edwards PG, Murata Y, ...,
Mosoni L. et al: The VSOP 5 GHz Active Galactic Nucleus &yrw. Imaging Results
for the Remaining 140 Sources, Astroph. J. Supp, 374 (2008) (Impact factor: 7,898)

2. Frasca A,_Kvari Zs Strassmeier KG, Biazzo K: Chromospheric featofdsQ Hya from
H-alpha line profiles, Astron. & Astroph 481, 2Z8)08) (Impact factor: 4,259)
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. Jorda L, Lamy PL, Faury, G, Weissman P, Barucci WArnasier S, Lowry S, Téth |
Kueppers M: Asteroid 2867 Steins. I. Photometrioperties from OSIRIS/Rosetta and
ground-based visible observations, Astron. & Astrop87, 1171-1178 (2008) (Impact
factor: 4,259)

. Jurcsik J Sodor A Hurta Zs, Varadi M, Szeidl BSmith HA, Henden A, Dékany Nagy

I, Posztobanyi K, Szing A, Vida K, Vityi N: An extsive photometric study of the
Blazhko RR Lyrae star MW Lyr — I. Light-curve salut, Monthly Notices RAS 391, 164
(2008) (Impact factor: 5,249)

. Kervella P, Mérand A, Szabados Rersier D, Fouqué P, Pompei E, Perrin G: The kong
Period Galactic Cepheid RS Puppis I. Geometricatdbice from the Propagation of Its
Light Echoes, Astron & Astroph 480, 167-178 (20(Q8&)pact factor: 4,259)

. Kospéal A Abraham P Apai D, Ardila, DR, Grady, CA, Henning, Th, Jubas, Miller,
DW, Moér A: High-resolution polarimetry of Parsamian 21: gy the structure of an
edge-on FU Ori disc, Monthly Notices RAS 383, 102808) (Impact factor: 5,249)

. Kun M, Balog Z, Mizuno, N, Kawamura, A, Gaspar A, Keny®&J, Fukui, Y: Lynds
1622: a nearby star-forming cloud projected on @&, Monthly Notices RAS 391, 84
(2008) (Impact factor: 5,249)

. Murakézy J Ludméany A Cycle dependence of the longitudinal-latitudisahspot motion
correlations, Astron & Astroph 486, 1003-1007 (2008pact factor: 4,259)

. Pal A, Bakos GA, Torres, G, Noyes, RW, Latham, DKlyacs G Marcy, GW, Fischer,
DA, Butler, RP, Sasselov, DD et al: HAT-P-7b: Antixnely Hot Massive Planet
Transiting a Bright Star in the Kepler Field, AgiloJ 680, 1450 (2008) (Impact factor:
6,405)

10.Vavrek R, Baldzs LGMészéros A, Horvéth |, Bagoly Zs: Testing thed@amness in the

sky-distribution of gamma-ray bursts, Monthly NesicRAS 391, 1741 (2008) (Impact
factor: 5,249)
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA Konkoly Thege Mikl6s Csillagasi Kutatointézet

Atlaglétszan 59 Ebtl kutatd: 33
PhD, kandidatus: 9 MTA doktora: 11 levaldag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti &llomanyban tefiatal kutatok szama: 8
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 128
Az év folyaman megjelent 6sszes tudoméanyos pubbkszamé 103
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 28
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 3 idegenlaga: 72
dsszesitett impakt faktor 127,482 osszes hivatkozas sz&ma 762
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 762
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegennyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 4 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerzés@hD: 0 MTA doktora: 1 levelézag: O rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szamd 23 poszterek szarfa 10
Tanacsadoi tevékenységek sz&8ma 0
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsdg: 9 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 7
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé 19
TDK-munkét kész#t hallgatok szama: 4 Diplomamunkat: 10 PhD-t: 1]
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 692
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegeéz 309 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 5 Teljes sajat bevété 51 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA-palyazati témak szama: 7
A targyévre vonatkoz6 szémesallomany: 23 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH-palyazat téméinak szama: 0
NKFP: 0 A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 0 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 0 MFt
NFT-témak szam&0 A targyévre vonatkoz6 szédesallomany: 0 MFt
Az év folyamén rivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 3 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 5
EU-forrasbol: 2 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 1,2 MFt
Egyéb: 3 A targyévre vonatkozé szétésallomany: 23,8 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretéberfivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 0 MFt
Kilss alvallalkozokkal kétott szesdésallomanyy: 0 MFt

T

122



KFKI ATOMENERGIA KUTATOINTEZET
1121 Budapest, Konkoly Thege M. Ut 29-33., 15254pest, Pf. 49.
Telefon: 395-9159, Telefax: 395-9293
e-mail: gado@sunserv.kfki.hu, honlap: www.kfki.haékihp/

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

Az intézet & kutatasi feladatai a kdvetkezudomanyteriletekre terjednek ki: reaktorfizika,
termohidraulika, dtéelemek és reaktornyagok vizsgalata, operatort &egézkdzok eés
szakérdi rendszerek fejlesztése, atomiivi szimulacid, anyagtudomany, sugarvédelem és
kornyezetfizika, valamint a Budapesti Kutatérealkioré csoportosulé kutatasok.

Az intézet tevékenysegeében 2008 folyaman az alépémység gerincét alkotd
reaktorbiztonsagi kutatdsok mellett a perspektiviemergiatermelésre (negyedik generacios
atomerefmiivek, kisebb mértékben fazid) iranyuld kutatasokrege is jeleriis volt. A
Budapesti Kutatoreaktor biztonsadgos lzemeltetésekutatasi lehdiségek folyamatos
fejlesztése és igy vilagszinvonalon tartasa toalsbjelends feladata az intézetnek.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Reaktorfizikai kutatasok (4 kutato, 273,1 MFt rafioas, 64,9 MFt palyazat)

A Generation IV reaktorok kutatadsanak jetentésze a hazai, NKTH altal tamogatott NAP és
a HPLWR EU-6 projektek keretében folytatddott tdvaBzek a projektek az elmult évben
kimondottan egy tipussal, a szuperkritikus vizZgbtt reaktorokkal foglalkoztak. 2008-ban a
zbnatervezéshez és az lizemzavar-elemzésekhez gzsikakz6 években kidolgozott csatolt
reaktorfizikai-termohidraulikai szamitogépes progok segitségével megtervezték a
szuperkritikus ftédi reaktorok egyik specidlis tipusanak — a HPLWR (HRerformance
Light Water Reactor) — aktiv zonajat, és elvégeaAéteaktivitds lzemzavarok biztonsagi
elemzéseit. A kapott elemzési eredmények, valanmodalmi adatok felhasznalaséaval
ertékelték az adott reaktor-tipus biztonsagat. #&isirottak a HPLWR tartalyfal
sugarterhelését, ami az élettartam meghatarozésspsntjabdl kulcsfontossagu. A szamitott
HPLWR tartalyfal sugarterhelés kézel van a mai Piaktortartalyok terheléséhez, és alatta
van a 60 évre szamitott VVER-440 terhelésnek. Aktreitds Uzemzavarok biztonsagi
elemzései tulmutatnak az irodalomban taladlhatokbbaa, hogy a specialisan vizsgalt,
bonyolult felépités HPLWR reaktor haromdimenziés folyamatait részietelsdvetik mind a
teljesitménynek, mind a utbkdézeg forgalmanak a tranziensek folyaman td@rtéen
atrende#dése tekintetében.

Az urankészletek jelenleginél lényegesen jobb khaksa, valamint a nagyaktivitasu
hulladék minimalizalasa céljabol megvizsgaltak efyan fitéelem-hasznositasi szcenariot,
amiben a jelenlegi reaktorok kiégett Uzemanyagaregkocesszalasa soran elvalasztott
transzuran izotopokat, valamint a dusitas soraretket szegényitett urant a nagy
mennyiségben rendelkezésre allo toriummal egyutorggaktorokban eégetik ki. A
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vizsgélatok eredményeit az OECD-nek mind a NEA ,Witmy Party on Scientific Issues of

Ve

foglalkoz6 — ,workshop” keretében ismertették.

Az utébbi idbben az @imiivek egy jelertis részében végrehajtott teljesitményndvelés az adot
rogzitett kampanyhossz mellett kedéenebb fitéelem-felhasznalashoz vezet. Ezt altalaban
a dusitas novelésével kompenzaljak, ami viszonkngya problémahoz vezet a tarold és
szallitd eszkozok szubkritikussaga tekintetében. ud@bbi probléma megoldasara kieg
mérget tartalmazdiféelemeket alkalmaznak. A Paksi Atortietiben alkalmazandd, kiég
mérget tartalmazoiatéelemekisél allo zonakra elvégezték a reaktivitas tipusu Uzamrarok,
valamit az Uzemzavari védelmitkodés nélkili események biztonsagi elemzéseit. &8Ki
méreg alkalmazasa szikségessé teszi, hogy a t@sokrallitd eszk6zok szubkritikussagi
elemzéseit ne csak a friggdelemre, hanem kiégett allapotokra is elvégezzékatewiszont

a ,kiégési hitel” (,burnup credit”) metodoldgiat lkalkalmazni.

Az atomebmi egyes lizemzavarai esetén jedsnnennyiség radionuklid juthat a hermetikus

térbe, aminek egy része a hermetikus tér szivangdsm az émi helyiségeibe és végul a

szabadba kerllhet. Az elmult években elkelidt egy komplex modell fejlesztése a
hermetikus térben végbenteaktivitasterjedési folyamatok leirasara.

A Paksi Atomedmii zOnatervezési szamitasara az AEKI-ben kifejlesztétdrendszert
tovabbi validaciés szamitasokkal tesztelték. Mindez utobbi idben bevezetettiféelem-
modositasok, valamint az ezzel kapcsolatos () asiadémak indokoltak.

Termohidraulikai kutatdsok (1 kutato, 136,6 MFtawfitas, 11,6 MFt palyazat)

A fitéelem kazettaban zajlo6 keveredési folyamatok tovakhiatdsa keretében a
sebességeloszlas mérések befejezése utan attértele glaser-induced fluorescence)
metodika alkalmazasaval admérséklet eloszlasok meghatarozasara kuilahba@ialis
teljesitmény eloszlasok modellezésével. A kapatdmenyeket felhasznalva folytatédott a
FLUENT koédra alapozott numerikus, szamitasi kazettaell validacioja.

Az erdbmii végleges biztonsagi jelentésében (VBJ) hianyz@rimécioként szerepelt a
biztonsagi lktérendszerek dwezetékeinek kondenzaciobol ebedvizitésre tortéh
atvizsgalasa. Az atvizsgalast elvégezték és a \BRdrllt informacié szerint két kritikus
cshszakasz kivételével, sehol sem mutathato ki a @&zidlépésének veszélye.

A Paksi Atomebmiiben a sulyos balesetek kdvetkezményeinek csokléretdsdolgozott
eljarasok kozott kiemelten szerepel a reaktortpiélss hiitése, amivel megakadalyozhat6 a
megolvadt Gzemanyag kikerlilése a reaktoraknaba.elMa/ kidolgozott koncepcidterv
miikodoképessége kisérleti uton bizonyithatd, ezért maljkkzegy Uj kisérleti berendezés
tervezését a folyamat modellezésére. A CERES berésdiiszaki terve elkésziilt, a kiviteli
tervezés folyamatban van.

Szamitogépi elemzésekkel megkezdték az uUzemvitelibadyzasokban meghatarozott
primerkdori/szekunderkdridmérséklet-valtozas sebességek okainak meghatatprzakanint
ezen [Bmérséklet-valtozas sebességi korlatok iismaki/tudomanyos megalapozasat
szilardsagi, torésmechanikai, termohidraulikai ggeé kisérleti/mérési vizsgalatokkal.
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Az (j gadoliniumosiftéelemek behozatali engedélyéhez szamos biztonsgmizéb késziilt.
Megvizsgaltak a nagy primerkoriitbkozegvesztés tobb esetét, ézypzetéki izolald
szelepek egyidéjbezarasat, a primerkori szivattyuk elvesztéséimakalé eseteit. Ezeken
tulmerben az ATHLET/KIKO-3D kédok segitségével csatoltmehidraulikai-neutronikai
szamitast végeztek a teljes keresztmeisgitvezeték torés kovetkezmeényeinek vizsgélatara.
Az eredmények azt mutatjak, hogy az dGjté6elem hatasa a biztonsagi elemzések
eredményeire elhanyagolhatd métiték

Az Orszagos Atomenergia Hivatal tAmogatasaval KECD projekthez kapcsolodva folyt a
munka. A BEMUSE projekt keretében — amelynek céfa biztonsagi elemzések
bizonytalansaganak szamdgdtése — az amerikai referencigratire 2007-ben elvégzett
alapeset-szamitas utan meghataroztak az érdemmytétansaggal terhelt paramétereket és
azok bizonytalansaganak val6d=agi eloszlasat, majd azok ismeretében a kulcsgheaek
bizonytalansaggal terhelt értékét. Az eredményekzatképezik a 2009 elején megjélen
OECD jelentésnek. A ROSA projektben végrehajtotyileckisérlet a hideg tUzemzavari
htitéviznek a primerkdrben tortérelkeveredését tanulmanyozta. Az AEKI a FLUENT koéd
modelljeinek validaciéjara hasznélta fel e kisémgedményeit, szamitast végzett mind
egyfazist, mind kétfazisu primerkori allapotban @zemzavari titéviz elkeveredésére
vonatkozo6an. Az eredmények szerint a kéd kvaligathegfeleden irja le a folyamatot, de a
befecskendezés kdrnyekén alul-, a hidegagban pabiecsili a kmérsékleti keveredeést.

A BEMUSE projekt tapasztalatainak felhasznalasavedgkezddott a bizonytalansag-
elemzéssel kiegészitett legjobb becsléses modkadmazasa az izemzavar elemzések hazai
gyakorlataban. Ets|épésként elkészilt a maximalis primerkofitdkbzeg vesztéses eset
alapszamitasa, az ATHLET kdd legujabb valtozatdebiasznalasaval.

Fitéelem és reaktoranyag kutatasok (3 kutatd, 168,4 méferditas, 38,2 MFt palyazat)

2008-ban uj kisérleti berendezés létesilt, amellyesgalni lehet a ktokozegvesztéses
Uzemzavarok soran felfavodott VVER tipusu kazettéikhetbségét. Hasonld berendezést
eddig sehol nem hoztak létre hatszdg elrendet@&elemkotegek vizsgélatara. A hazai
berendezés egyik fontos sajatossaga, hogy képesllemwd a felfivodott szakaszban
Osszegilé tabletta tormelék hatdsara kialakuld lokalis td@tjénycsicsot is. Az éls
kisérletsorozat bizonyitotta, hogy a VVER koéteghlettisége nincs veszélyben tGzemzavari
korilmények kozott sem, de a felfavodott kazettditése tobb idt igényel, mint a normal
kazettae.

A cirkonium fellleten létrejoy oxidréteg felhasadasanak kovetkeztében fokoziattegledés
léphet fel a iditéelemek burkolatdban. A felhasadas csak bizonyo#lk@nyek kozott jon
létre, ennek feltételeit magasoreérseklei kisérletekBl hataroztak meg. Az oxidalt
mintadarabok post-test vizsgalata alapjan sikemakkghatarozni a felhasadast okozé
anyagszerkezeti folyamatokat.

Anyagszerkezeti vizsgalatokat végeztek a pakstitigartalybdl szarmazo acéllemezzel. A

metallogréfiai elemzések és a mintéalkézelése alapjan sikerllt kimutatni, hogy a taltaty
a hbmérséklet meghaladta az 1000 °C-ot.
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A fatéelemekben lejatsz6d6 folyamatok numerikus modedéz a FUROM és
TRANSURANUS koédokat hasznaltak. A FUROM kaod valiag&hoz beszerezték az OECD
NEA adatbankbdl az International Fuel Performan&® ) adatbazist, amelyitbelemes
kisérleti adatsorokat tartalmaz. Az adatbazis saisatikus feldolgozasara sajat szamitogépes
rendszert hoztak létre. Sikeresen hajtottdk veégnaldeni reaktorban végzett VVER LOCA
Kisérlet utanszamitasat.

A futéelemes szakemberek elemzéseket végeztek a Pakselitoiben bevezetésre kedil
gadoliniumos {téelemekkel. A stacioner szémitasokhoz 6stsban a gadoliniumos
modellekkel lBvitett FUROM kodot hasznaltak. Modelleket hoztakdéa paksi 2. blokkon
tarolt sérilt fitéelemeket tartalmazd tokokbol szarmazo aktivitasekiles becslésére és
feldolgoztak az éimu altal atadott aktivitas-koncentracio adatokat.

Operatort segif eszkdzok és szakértendszerek fejlesztése (2 kutatd, 252,6 MFt difas,
11 MFt palyazat)

A Paksi Atometmii blokkjain mikdéds VERONA zoénaelletirz6 rendszer felljitasanak éls
fazisa a 2. blokkon fejédott be, miutan a 2008. évbjavitas alatt a 2. blokkon is Uzembe
helyezték az Uj rendszert (az 1., 3. és 4. blokkan az Uj rendszer itk dik). A prébalizem
sikeresen befejéd6tt, a rendszert Gizemi rendszerré nyilvanitotigutan a 2. blokkon 2008.
december elején a reaktor teljesitménye 108%éth delenleg mar a Paksi Atondemi
0sszes blokkja emelt teljesitményetikidik.

Uzembe helyezték a VERONA rendszer lizemeltetéséat ssoftver modositasok tesztelését
tamogatd VERONA-t konfiguraciot is. Ez a rendszeemn rendelkezik adatgjt6
berendezéssel, de a halézaton at barmelyik blokképles atvenni és feldolgozni a mért
adatokat. Ezzel a funkciéval a rendszer j6l alkalina@d a j0¥ben szikségesseé valoé szoftver
modositasok atfogo tesztelésére, dsitesere.

2008-ban folytatddott az a munka, amely a gadatinkiegs mérget tartalmazé 0j kazettak
kezelésére késziti fel a VERONA rendszer reaktitdizalgoritmusait (ez a V6.20 VERONA
verziéban fog megvaldsulni). A munka soran akt@@ték a projekt Midségbiztositasi Terv
dokumentumat, kilonos tekintettel az Uj reaktokBizialgoritmusok validacios és verifikacios
vizsgalataira. Elkészllt az Uj reaktorfizikai felgozas szamitastechnikai Rendszerterve, majd
ennek alapjan létrehoztak a V6.20 reaktorfizikaifszr el$ mikods verzidjat.

Befejetdott a Paksi Atomémiiben nik6dé reaktor zajdiagnosztikai rendszerek felujitdsa.
Az Uj, fejlett szolgéaltatasokat nydjtd6 PAZAR zajgiensztikai adatgijté rendszer az 6sszes
blokkon tUzemszéen mikddik. Az adatgyjté rész felljitasat kovéen sor kerllt az
adatfeldolgozo rész modernizalasara is, ezt a PAKA&Rrtekeb rendszer valositja meg.

Az Orszagos Atomenergia Hivatal Nuklearis Biztondggzgatosaga (OAH NBI) 2007-ben
kezdte el a CERTA VITA informaciés rendszer telfeRljitdsat. A CERTA VITA az NBI
Baleset-elharitasi Szervezetének Veészhelyzeti ketizsi, Gyakorld és ElezZKozpontjat
(CERTA = Centre for Emergency Response, TrainingAfalysis) latja el a Paksi
Atomebmii négy blokkjara vonatkozé technologiai adatokkaDO&ban kerilt sor a
rekonstrukcio fizikai megvaldsitasara: a 2007-bkogadott szamitadstechnikai Rendszerterv
alapjan megtortént az U] rendszer szoftver moddjai kodolasa, az U] hardver- és
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rendszerszoftver beszerzése és konfiguralasa, redgydi és helyszini tesztek végrehajtasa,
az (] rendszer probalizemének beinditasa. Jelenlég rendszer parhuzamosariikiidik a
régi CERTA VITA rendszerrel és tobb honapos tessztelitan, 2009-ben valik tGzemi
rendszerré.

Atomepmiivi szimulacios kutatasok (3 kutatd, 139,7 MFt rdftas, 26,8 MFt palyazat)

Elkésziult egy moddszer, amellyel megbecsi@hegy- és tobbkomponeihsfolyadékok

folyadék-ghz stabilitasi hatara. A modszer tesztelése rac&zBann és molekuladinamikai
szimulaciokkal folyt, ezidaig vizre, argonra, héiiu3 és 4-re, valamint széndioxidra
alkalmaztak. A folyadék+y stabilitasi hatar gyakorlati fontossagat két lesetvizsgaltédk, a
tervezett EurOpai Spallaciés Forras (ESS) higaggt@nek kavitaciés problémaival,
valamint a tervezett szuperkritikus vizzelitdtt reaktor (SCWR) vizkoérében fell&p
nyomaseseéses balesetek leirasaval.

Elkezdbd6tt nagynyomasu fémek és fémolvadékok extrém hkigiilyek kozotti vizsgalata is,
ez leginkabb a nagynyomasu olvadaspontokat édiitsisi hatasokat jelenti. Szuperkritikus
folyadékok lbatadasi problémait tanulmanyozva, felhivtak a figyet arra, hogy az dn.
pszeudokritikus émérséklet kézelében, ahol tébb termofizikai param@bl. diriség, fajlé
sth.) jelends valtozadson megy keresztul @nmeérséklet fliggvényében, nem csak ezen
paraméterek dmérsékletfiiggése, hanem azok valtozdsa a nyom@sdiigében is jelefis
lehet. Mivel a koradbban elvégzett sikertelebatadasi szamitasok a paraméterek
nyomasfiiggését elhanyagoltak, a fenti a megfigyelésamitasok kudarcanak egy lehetséges
magyarazatat adja. A paraméterek nyomas @&@sélsékletfliggését is figyelembe véve,
héatadasi tényeé szarmaztattak szuperkritikus vizben zajlé lamidéamlas esetére. A
szarmaztatott Osszefliggést 0Osszevetve a mérnokkoggtban alkalmazott datadasi
korrelaciokkal, megallapitottak, hogy igeniikzazon lbatadasi problémak kére, melyek
esetén a gyakorlatban altalaban alkalmazott 6sggésiek hasznalhatok.

A NURESIM projekt keretein beltl numerikus kiséelett végeztek Taylor buborékokkal
szubcsatorna szakaszokban. A szimuléciok eredntésikerrel vetették 6ssze kordbbi mérési
eredményekkel.

Sikeresen folyik a Paksi Atomiani Teljesléptélt Szimulatoranak atalakitasa. A feladat a
teljesitmény ndvelés masodik |épéséhez kapcsolddik, gadoliniumos (itéelemek
bevezetéséhez. A bevezetés soran igen valtozatoakadfiguraciok alakulhatnak ki,
amelyekhez kapcsolod6 szimulatoros oktatds mar wégezhei el a megléy egyszei
modellekkel. Folynak a fejlesztések, amelyek ség#ésel a szimulatorba épul az AEKI-ben
fejlesztett KIKO3D 3D neutronkinetikai kod, a RETANKétfazisu termohidraulikai kod, és
ehhez az egész szimulatort mar atkerult egy sakkgyobb teljesitmériyszamitastechnikai
kornyezetbe, a paksi oktatds — edyel a régi modellekkel — mar az U(j rendszer
felhasznalasaval folyik.

Anyagtudomanyi kutatasok (7 kutato, 370,3 MFt rdifids, 41,4 MFt palyazat)

Megmeérték a 3-metipiridin viz — nehézviz elegy kiggi neutronszorasat az elegy deutérium-
koncentracidja és abmérséklet fiiggvényében. A mérések alapjan megtitédid, hogy az
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oldott anyag molekulai kdzo6tti vonzd kdlcsonhatéentsen felebsodik a viz — nehézviz

“ sz

Szamitasokat végeztek szuperkritikus Ar-viz renddzetermodinamikai viszonyaival
kapcsolatban. Korr6zios kisérletekben tanulmanyozsa neutronokkal és protonokkal
besugarzott Zr-1%Nbtféelem burkolat lokalis korr6zids hajlamat. A kiséle célja a
sugarkarosodas altal okozott mikroszerkezeti vakok hatasanak tanulmanyozasa a
korrdzids tulajdonsagokra.

Magas lémérséklei oxidacios kisérletekben tanulmanyoztak egyes szetk anyagok
(rozsdamentes acélok, titAn oOtvozet) korrozios Ikesksét szuperkritikus nyomasu és
hémérséklei vizben. Az eredményekb kovetkeztettek arra, hogy a krom otéohatasa
kedveden befolyasolja a korréziés ellenallast.

Dinamikus neutron radiografiai (DNR) vizsgalatokaiigeztek a szuperkritikus allapota viz
megfigyelésére. A itokdzegvesztéses balesetek szimulaciéjaban megféyela
nyomashullamok iébeli valtozasat.

A BKR biztonsagos Uzemeltetését szolgalo vizkémiagram keretében neutron-aktivacios
analitikai (INAA) és gamma-spektroszképiai moddsekerrvizsgaltak a primer- és

szekunderkdri tt6kozeg, valamint a kilonbéztarol6 medencék vizmintéit. Gamma-
spektroszkopiamoddszerrelvizsgaltak primerkori vizmintakban a szerkezetyagok kémiai

V4

Reaktorgaz mintakban, ésorban dAr és*Xe nuklidok aktivitas-koncentraci6it mérték a
reaktor szetizérendszerének ellérzése, a normal Gizemi viszonyokra jellénkibocsatasok
monitorozasa céljabol.

Vizmintakban és ionkromatografias (IC) mérésekhaszhdlt klorid standard mintdkban
elsssorban a klor, valamint az aluminium, kalcium, W&lj magnézium, mangan és natrium
koncentraciét hataroztak meg INAA modszerrel. Adkagredményeket 6sszehasonlitottdk a
Paksi Atomesmti Zrt. laboratériumaban végzett IC modszerrel kapattkekkel.

A BNC (Budapest Neutron Centre) program keretéb@hnbos eredei (régészeti,
biolégiai) mintdk nyomelem analizisére kerllt sarutmon aktivacidos analitikai modszer
segitségével. Egyutttkodtek a Bécsi Egyetemmel (Taplalkozastudomanyézett és
Szervetlen Kémia Tanszék).

Sugarvédelmi és kornyezetfizikai kutatdsok (12 t&utd57,5 MFt raforditas, 58,6 MFt
palyazat)

A Pille tapasztalatai alapjan az AEKI-ben kifejlesztettdift kereskedelmi céldPorTL
rendszert azZAEMI Atomenergia Mérndkiroda Kft. sikeresen hasi#jpsUgyanakkor az
AEKI-ben 2008-ban is folytatddott RorTL tovabbfejlesztése; elkésziilt a kevert (gamma +
neutron) sugarzasi térben létrejoalbedo személyi dbzis egysemérésére alkalmas un.
ikerpatron dozismérblokkjanak prototipusa tdbbféle valtozatban is.
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Az elmult évben folytatodott amdtérszogben kbdzel egyenletes érzékenységgel rermielk
haromtengelty szilicium detektorosirdozimetriai teleszkop, @riTel fejlesztése. A készilék
az elnyelt dozis mellett a LET (linearis energidat tényed) és a sugarzasi migégi
tényed meghatarozasara is alkalmas.TATel valtozatai a Nemzetkolrallomas europai
moduljan és orosz szegmensén fognak méréseketniégez

Az ESA Rosettaiirszondajanak leszall6 egységére, mely 2014-bereléd Csurjumov-
Geraszimenko Ustokost, az AEKI kozrgidéseével két fiszer is készult (ROMAP/SPM
plazma- és &SESAME/DIMpordetektor). 2008-ban is sor kerult digperek repulés alatti
ellensrzésére, a teszt-adatok kiértékelésére. A szondanaBteins kisbolygé melletti
elreplilésekor a fiszerekkel érdemi mérések torténtek.

A 2007-ben szervezett Foton-M3 Biopan-6 bioszatediisérletben (Eurépailrkutatasi
Ugynokség, ESA) elvégezték a teljes tkdugardozimetriai ellégmzést. A cél az, hogy
meghatarozzak a kozmikus sugarzas mélységi el@sdadogiai objektumokban, valamint a
foldi legkdrben masodlagosan keletkereutronok fluxusat és spektrumat. Az ESA a munkat
oklevéllel dijazta.

A NemzetkoziUralloméason évente rendszeresen folyd kozmikus gégavizsgalatokban
2008-ben is részt vettek a JapBinkutatasi Ugynokség (JAXA) altal szervezett Space-
Icchiban-3 és az ESA megbizasu Matroshka-2B progkakeretében. Tovabb folyt tobb
korabbi trdozimetriai mérés, valamint a kalibracios célboésigarazott detektorok
kiértékelése, az eredmények interpretdldsa és Kaldda. Az AEKI-ben készilt
meéregysegek is beletartoznak azon eszkdzok sorabgekkel Magyarorszag hozzajarul a
NemzetkdziUralloméason a nagy LET értékeutron- és kozmikus sugarzas spektrumanak és
az integralis dozisnak a meghatarozasahoz, ezlmitgsen névelve hazank imzaki és
tudomanyos hirnevét.

Az el6z6 években kifejlesztett, a radon inhalaci6bdl szadmaa tudre gyakorolt
sugarterhelés és bioldgiai hatas jellemzésére dgadolt, realisztikus léguati geometriat
alkalmazo6, haromdimenzids, numerikus aramlastarDjCilapu, tiud dozimetriai modellt
tébb ponton tovabbfejlesztették. Az eddigieknélyEesen tobb hoég tartalmazo centrélis
léguti szegmenst allitottakéelA fejlesztés mésik iranya a mikrodozimetriai paétereket €s
kockazatot szamitd modellegységek dktbését jelentette. Ez leléee tette, hogy
megfeleben széles tartomanyban tanulmanyozzak a dozis-hissésefiggést a linearis-
kiszobnélkdli hipotézis érvényességének eldontégeralj modell nemcsak sejtmagokban,
hanem sejtekben is képes szamolni a mikrodozimedsiebioldgiai paraméterek értékeinek
alakulasat a dozis fuggvényében egy numerikus &mejthmodell kidolgozasanak
koszonheten. Ezen kivil a modellbe beépitették a bystanifiektas (kozelhatas) leirasat is.
Analitikus fliggvényeket dolgoztak ki a lokalis tels és a sejtek szintjén bekodvetkez
kilénb6d karos folyamatok (sejthaldl, inicializ&cio, traf@macio, progresszid) leirdsara.
Az eredmények alapjan a fent emlitett hatasok cadklig kovetnek kozel linearis
0sszefliggést a terheléssel, amig a tobbszoroattMdErbeli 8riisége elhanyagolhato.

Az Eurdpai Spallaciés Forras egyik lehetséges heigse a laboratorium munkatarsai
vegezték el az éretes kornyezeti értékelést. A terllet talajmedkanadottsagai szamos
hidrolégiai és épétimérndki kérdést vetnek fel, melyre a hatalyos kémayi szabalyozas
tukrében javasoltak megoldasokat.European Science Forum for Large Infrastructare
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kornyezeti elemzést teljesnek és alaposnak ér&skarnyezeti alapon semmilyen akadalyat
nem latta a letesitmény debreceni telepitésének.

Az energetikai kutatasok tertletén a villamosersgetgrmelés teljes ciklusara végeztek
kornyezeti kil koltségszamitdsokat, amelyhez az energiahorddedmelése, szallitds és a
hulladékkezelés soran feli@fibocsatasokat is figyelembe vették. Megallapdtatthogy az
eromi Uzemeltetése soran keletkekdrnyezeti kar a teljes Uzemanyag-ciklusra vetitve
lignittlizelés esetén 98%, széntlzelées esetén 85%), fildgaztiizeles és olajtizelés
gazturbindk esetén 65%, atoim@i esetén csupan 20% jarulékot ad. A biomassza-tizelé
esetén a tuzéanyag-ellatas kornyezeti kara jelést de tag hatarok kozott valtozik.
Faapriték-tlizelés esetén csupan 17%-ot, szalmésiesétén pedig mintegy 70%-ot képvisel
a teljes tizemanyagciklus kérnyezeti karabal.

Feléplilt a repidtéri legszennyezettséget monitorozo rendszer, kétlggységll: egy fix, és
egy mobil allomashadl all.

Aeroszol mintavételhez Ujrendstidraszkadimpaktort fejlesztettek ki, amely a toti#deads
rontgenfluoreszcencia (TXRF) berendezéseknél smglogitott mérdt mintatartokat hasznal,
lehetvé téve az analitikai méeszkdzhtz vald messzendeilleszkedést. Az impaktor
targylemezeibe referenciachipeket integraltak, miedy standardként az aeroszolminta
kozvetlen kvantitativ mérését teszi lehat. Az Uj kaszkadimpaktor 9 fokozattal rendelkezik,
lehetvé teszi a 100-250 nm-es meérettartomanyu részecskevételezéset is.

A Budapesti Kutatoreaktor #ktdéséneksferedményei (2 kutatd, 528,3 MFt raforditas, 7,7
MFt palyazat)

A ,user program” keretében hazai és kilfoldi kukapélyazhatnak a Budapest Kutatoreaktor
nagyberendezésein tortemérési idkre. Kutatasi palyazatot évente kétszer lehet by
elektronikus uton, méjus 15-ig és oktdber 15-igbéérkezett palyadzatokat egy nemzetkozi
biralobizottsag értékeli és rangsorolja. A palydkatelbiralasanak 6f szempontjai a
tudomanyos érték, az Uj kutatasi téma, Ph.D vagjodiamunka. Az évente beérkez
rendkivil nagy mérési & igény miatt csak a kivalo és j0 palyazatok szamiauch a
Miszerkdzpont mérési kapacitast biztositani.

A Budapest Miszerkdzpont aktivan részt vett az FP6 NMI3 —Thedrdted Infrastructure
Initiative for Neutron Scattering and Muon Spectasy — programban. Az NMI3/FP6 a
kozel 5000 &s eurdpai neutron és muon kutatoktzosséget tamdgatéves projekt, amely
2008. junius 30-an zarult. Az Eurdpai Kozosséd étamogatott programsfcélkitizése, hogy
hatékonyabba tegye az eurdpai neutron és muonderések hasznalatat. A program zard
konferenciajan bemutatott eredmények alapjan, mindglalt feladat maximalis mértékben
teljesilt. A projekt tdbb mint 900 kisérletet firsairozott és tobb mint 1200 kutat6 részesilt
utazasi tamogatasban. Szamos iskolat worshopatpsziumot rendeztek. A Budapest
Miszerkdzpont az NMI3 4,5 éves program keretébenr8lget tamogatott, amely soran
493 reaktornapot bocsatott az eurdpai kutatok lkedésére.
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Az eredmények gazdasagi-tarsadalmi haszna

A kutatasok és fejlesztések eredményei aldj@rekét teriileten hasznosulnak. Azodisriilet

a magyar atomémii, ahol a kutatasi eredmeények egy része kozvetlemsenosul. A masik
terllet a magyar nuklearis hatésdg (OAH), ahol Ben&zés, engedélyezés, fellgyelet
minéségének javulasa az eredmeények hasznosulasi forMajdezen terlleteken azonban
jelents az eredmények nemzetkdzi hasznosulasa is.

Az eredmények hasznosuldsanak Uj, valéban nagwtjeki tertilete lehet az Ujtipusu
energiatermelési modok kutatasa, kifejlesztésen Bzeruleten doitesemény a 2005-ben az
NKTH altal kiirt NAP palydzaton elnyert haromévesnajd UGjabb harom évre
meghosszabbitott tamogatas, ami |éhétteszi, hogy az intézet bekapcsolddjon a negyedik
generaciés atomémiivek kifejlesztésére iranyuldé nemzetkoziobfeszitésbe. A NAP
biztositja az intézet szerény mefiélészvételét a tavlatilag perspektivikus energiagdési
maod, a magfuzion alapulé energiatermelés kutatéséba

A Budapesti Kutatoreaktor tkodésének eredményeként ma Magyarorszag az EU U]
tagallamai kozlul egyedil rendelkezik olyan tudon@nyagyberendezéssel, amit az EU
mukddés részbeni finanszirozasaval elismer.

Az tirelektronikairdozimetria tertiletén elért eredmények a NASA, E&#n hasznosulnak.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az intézetben talalhatd az ELTE Természettudom&ayi Kémiai Intézetének és a Pannon
Egyetem Vegyészmernoki Karanak kihelyezett labonatda.

Az intézet kutatéi mind az EO6tvés Lorand Tudomarygegm Természettudomanyi Karan,
mind pedig a Budapesti Mzaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Természettugoman
Karan aktivan résztvesznek mind az alapoktatashad pedig a posztgradudlis képzésben.
Az ELTE-n az AEKI kutatéi a vegyészet, ezen belllfiaikai kémia oktatasaban
tevékenykednek, a BMGE-n pedig a nuklearis techrekan belll elssorban a reaktorfizika
teriletén.

Nemzetk6zi kapcsolataik fontos részét képezi azpEijektekben valé részvétel, kiterjedt
nemzetkdzi kapcsolataik vannak szamos kutatéirtelzeds egyetemmel, élsorban
Eurépéban, de a tengerentulon is.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése
A hazai palyazatok kozil a legfontosabb az int@agije szemszempontjabdl a NAP, amely
Gjabb harom évre biztositja a perspektivikus emg¢egnelési mod (negyedik generacios

atomebmiivek, fuzio) kutatdsénak lelésegét. Az NKFP- és GVOP-palyazatok fontos
szerepet jatszanak az intézet témavalasztekanalebeben.
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Az elnyert nemzetkdzi palydzatok mintegy fele az kddetprogramjaibdl szarmazik és ezek
jelentbsége abban all, hogy a kordzemtomenergetikdahoz kapcsolodé nemzetkozi
kutatasokhoz biztosit kapcsolatot. A legnagyoblzé&gsEU-palyazat a kutatoreaktor eurdpai
hasznositasat teszi lebe¢. Jelenis a fuzios (EFDA) valamint afrelektronikai palyazatok
szerepe is.

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmeények

1. Kereszturi A, Molnér A, Temesvari E, Korpas L: $ttal evaluation of the online core
monitoring effectiveness for limiting the conseqoes of the fuel assembly mis-loading
event, Nuclear Engineering and Design, 238, 156d5132008)

2. Balashazy |, Hofmann W, Farkas A, Madas BG: Threeedsional model for aerosol
transport and deposition in expanding and contrgddilveoli, Inhalation Toxicology 20,
611-621, (2008)

3. Imre AR, Mayer G, Hazi G, Rozas R, Kraska T: Estioraof the liquid-vapor spinodal
from interfacial properties obtained from moleculdynamics and lattice Boltzmann
simulations, Journal of Chemical Physics, 128, DBAIF: 3.166 (2008)

4. Végh J, Pés |, Major Cs, Kalya Z, Horvath Cs, Parkdgnits M: Core analysis at Paks
NPP with a new generation of VERONA, Nuclear Engimeg and Design 238, 1316-
1331 (2008)

5. Barna F, Imre AR, Rosta L, Mezei F: Two-phase flmodel for energetic proton beam
induced pressure waves in mercury target systentheinplanned European Spallation
Source, The European Physical Journal B 66, 419(2Q@3)

6. Hozer Z, Gyri Cs, Matus L, Horvath M: Ductile-to-brittle tratisn of oxidized
Zircaloy-4 and E110 claddings, Journal of Nucleatdials, 373, 415-423 (2008)

7. Auvinen A, Brillant G, Davidovich N, Dickson R, Dias G, Dutheillet Y, Giordano P,
Kunstar M Karkela T, Mladin M, Pontillon Y, Séropian C, VEr Progress on ruthenium
release and transport under air ingress conditiNns|ear Engineering and Design, 238
(12), 3418-3428 (2008)

8. Van Uffelen P_G¥ri C, Schubert A, van de Laar J, H6zerSpykman G: Extending the
application range of a fuel performance code froomnral operating to design basis
accident conditions, Journal of Nuclear Materid@83 (1-2), 15 December, 137-143
(2008)

9. Lopez MA, Etherington G, Castellani CM, Franck Durtdlen C, Marsh J, Nosske,
Breustedt B, Blanchardon E, Andrési A, Bailey MRal&hé&zy | Battisti P, Bérard P,
Birchall A, Broggio D, Challeton-de Vathaire C, @r8uarez R, Doerfel H, Giussani A,
Hodgson A, Koukouliou V, Kramer GH, Le Guen B, Lammi A, Malatova I, Molokanov
A, Moraleda M, Muikku M, Oeh U, Puncher M, Rahola $tradling N, Vrba T:
International Dosimetry: Towards harmonization aoedrdination of research Rad. Prot.
Dos. 131, 1, 28-33 (2008)
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA KFKI Atomenergia Kutatéintézet

Atlaglétszan 201 Eblsl kutatd: 34
PhD, kandidatus: 24  MTA doktora: 4 levaldag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti 4llomanyban tefiatal kutatok szama: 8
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 131
Az év folyaman megjelent 6sszes tudoméanyos pubbkszamé 119
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngalv 36
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 40 idegeelngn: 43
dsszesitett impakt faktor 42,526 osszes hivatkozas sz&ma 157
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 143
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 2 jegyzet: 0
Idegennyelven konyv/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerzés@hD: 3 MTA doktora: O levelézag: O rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szam# ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szama 81 poszterek szarfa 21
Tanacsadoi tevékenységek sz&8ma 2
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsdg: 6 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 2
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé 6
TDK-munkét készit hallgatok szama: 1 Diplomamunkat: 1 PhD-t: 4
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 550
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegeéz 942 MFt
Fiatal kutatoi allashelyek szafma 5 Teljes sajat bevétél 1199,3 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA-palyazati témak szama: 4
A targyévre vonatkoz6 szémesallomany: 4,3 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH-palyazat téméinak szama: 2
NKFP: 0 A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 0 MFt
Egyéb: 2 A targyévre vonatkoz6 sz@teésallomany: 98,1 MFt
NFT-téméak szant&3 A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 34,5 MFt
Az év folyaman riivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo6 széidésallomany: 0 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 19
EU-forrasbél: 14 A targyévre vonatkozé sdetzsallomany: 64 MFt
Egyéb: 5 A targyévre vonatkozé szétésallomany: 105 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretéberfivelt témak szama: 59
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 1087,9 MFt
Kilss alvallalkozokkal kotott szeﬁziésélloménﬁ}): 1945 MFt
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KFKI RESZECSKE- ES MAGFIZIKAI KUTATOINTEZET
1121 Budapest Konkoly-Thege Miklos Gt 29-33., 1Reilapest Pf. 49.
Telefon: 392-2512, Fax: 392-2598,
e-mail: sznagy@rmeki.kfki.hu, honlap: www.rmki.kfki

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A Részecske- és Magdfizikai Kutatéintézet a beszasiolddszakban alapité okirataban
rogzitett feladatainak, valamint az MTA kozfeladiagk ellatasabdl raharuld teeikohek
megfelelve eredményes Kkisérleti és elméleti tudgomsn alapkutatast végzett a
részecskefizika, a magfizika, a plazmafizikaigdtt atomok fizikja, afirfizika, a nuklearis
szilardtestfizika, a nuklearis anyagtudomany észika biologiai alkalmazésai tertletén.
Fejlesztési  tevekenységének terlletei: lézerfizikajuklearis  analitika, faziés
plazmadiagnosztika, irtechnika, gyors adatfeldolgozéds, spektroszkopiapeciglis
elektronikus, mechanikai és informacio-technolégieszkdzok, kulonbdz operacios
rendszerek alatt futd6 szoftverek. A Magyar Euratdnazios Szovetség vedgként
koordindlta a szabalyozott magfuziés energiatersneiégvaldsitasahoz hozzajarulé magyar
kutatas-fejlesztési tevékenységetiikddtette és fejlesztette nagyberendezéseit, az EG-2
gyorsitét, a hozza kapcsolt NIK nehézion-implantarolekulanyalab-epitaxia berendezést,
a kutatast és a kapcsolatokat szolgald GRID remils$&e mas nagykapacitasu szamitogépes
hal6zatait. Fenntartotta, itkOdtette és fejlesztette a KFKI Telephely szamé@wmtikali
hélozatat, fejlesztette az annak biztonsagat Boweszkozoket, és ellatta a Nemzeti
Informacios Infrastruktira Fejlesztési Program oegiis kdzponti feladatait is.

II. Az év folyaman elért kiemelked kutatasi és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Nagyenergiaju kisérleti reszecske- €s nehézida@fizi

A nagyenergidju részecske- és nehézion fizikairldséutatasok dorit része tovabbra is
CERN egyuttnikddésekben folyt. Nagy varakoza$ze meg az LHC gyorsitd elinditasat,
amit a kisérleti Uzemeltetés soran feflépechnikai problémak 2009-re halasztottak, igy az
RMKI terveinek egy része is szukségsizer médosult.

A CERN ALICE egyuttnikddésében elkészitették a HMPID detektor on-lineitooozasat
eés a kiolvasott adatok off-line analizisét biztds$izoftvereket, azokat az LHC gyorsitd
indulaséra folyamatosan aktualizdltdk. Az LHC piidsame soran részt vettek az ALICE
detektorkomplexum belzemelésében, valamint az HMRdR2mikus sugarakkal végzett
tesztméréseiben, az adatok kiértékelésében. Megfégita VHMPID (,Nagyon Nagy
Impulzust Részecskéket Azonositd Detektoranakygei-egységekent itkods TGEM
alapu tesztdetektort, melyet a CERN-ben, 7 GeV/puigusu pion-nyaldbban sikeresen
teszteltek. A CERN PS gyorsitd kisérleti nyalabjaleaVHMPID detektor gazegységének
prototipusan is sikeres tesztméréseket vegeztekTEB 20 MFT RMKI, 13 MFT OTKA, 5
MFT NKTH)
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Az LHC indulaséra felkészillve — a CMS kisérlet kidnen — feldolgoztak a szimulalt 14 TeV
tomegkozépponti energiaju proton-proton Utkdzéseketjd a 900 GeV-es és 10 TeV-es
kolcsonhatdsok kiértékelése kovetkezett. A nyomibvedetektorok altal meért
energiaveszteség becslését egy Uj, optimalis satyakalmazdé modszerrel végezték: a
felbontas a beltések szamanak fliggvényében 5-26%avkdt. (1 RMKI FTE, OTKA: 3,6
MFt, NKTH: 7MFt.)

Tovabbfejlesztették a BUDAPEST Tier-2 GRID alloma&stCMS és ALICE, valamint a
HunGrid virtualis szervezet felhasznaloi szamasaazezen besorolashosid teljesitmény-
szintet 2008 végéere mind a processzorkapacitasg rairtarolokapacitas vonatkozasaban
sikerult Iényegesen tulteljesiteni, altalaban 9@détti megbizhatosag mellett.

Az RMKI kutatdi I1ényeges szerepet vallaltak a CERNC TOTEM detektor adatgité
(DAQ) és elészinti adatfeldolgoz6 rendszerének kiépitésében, azehimebk adatgjté
elektronikai rendszerének kifejlesztésében. (2 FFBJFT RMKI, 25 MFT OTKA, 6 MFt
CERN)

Az NA49 Kkisérlet 17,3GeV nukleonparonkénti tomegkijronti energian felvett proton-
proton és 6lom-6lom adatainak segitségével meghaékr a teljesen korrigalt toltott pion,
proton és kaon részecskék impulzuseloszlasablegasen kirepidl részecskék esetében.
Ezeket az eredményeket a RHIC kisérletek 200 Gelenoparonkénti témegkdzépponti
energian felvett adataival 0sszevetve egy energigEsi kép nyerhét az azonositott
egyrészecske spektrumok tulajdonsagairél. Az 6ssoetiitasbol egyértelinen kidertl, hogy

az elméleti varakozasokkal szemben, az NA49 kisadatai nem utalnak a RHIC energian
felfedezett ,pion hozamhiany” hirtelen me@jegésére, de arra igen, hogy a hozam-hiany a
RHIC energian joval nagyobb, és folytonosan csokkealacsonyabb Utkozési energiak felé.
(6 RMKI FTE; OTKA: 5 MFt.)

Az NAG61/SHINE lengyel-magyar dominancigju kisérletss éve a korabbi NA49
atépitésének jegyében telt el. A teljesen magyaezésben és gyartasban, magyar software-
rel korabban tGzembe allitott teljes addijiy (DAQ) rendszer megtizszerezte az adatatviteli
sebességet és igy megadta a fdaget, hogy elegefidnagy transzverzalis impulzusu
részecskét tartalmazo eseményt lehessen ésdédalatt begyjteni.

A részecskefizikai kutatdsok ,hozadékaként” ma magz RMKI-ban kifejlesztett,
Magyarorszagon gyartott DDL (Detector Data Link)dszert hasznalja adatgiésre a vilag
0sszes nagymeketTPC kamrdja: az ALICE az LHC-n, a STAR a RHIC-es &z
NA61/SHINE az SPS gyorsiton.

A sokrészecske-keltés fenomenoldgiai vizsgalat&atainvariansigiiség fluktuaciok olyan
leirdsat dolgoztak ki, amely figyelembe veszi aynfgjbontasnal megjelénun. rapiditas-
hézag effektust. Megadtdk a kozelitll. egzakt skalainvariancia tartomanyait. A
fraktaldimenzié  az inverz  rapiditas-hézag  skalafifgyének  aszimptotikus
hatvanyexponense (1 RMKI FTE).

Az OPAL kisérlet keretében lezartak a toltott Higmgsonok keresését 189 és 209GeV
kozotti LEP-energian. A toltétt Higgs-bozon tomem&6,6 GeV-es Uj also hatart allapitottak
meg 95%-0s konfidencia mellett. Ezeket az eredmaty@60 kutatd érte el (ebbld RMKI-

s) 81,3 MF intézeti (elith 40 MFt palyazati) forras felhasznalasaval.
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Az ASACUSA kisérletben az elektromagneses csa@aialis kompressziéval kombinalva
nagyszamu antiprotontitottek le, mely lehétvé teszi lassu antiprotonnyalab kivezetését a
csapdabol. A lézerrendszer fejlesztésével és ketfgpekiroszkopia alkalmazasaval tovabb
pontositottdk az antiproton tdmegének, toltéséreknédgneses momentumanak mérését a
CERN antiproton-lassitojanal. A 2008-ban elért pesg az antiproton és az elektron
témegének hanyadoséara 2x10-9. (2 FTE, 4 MFt OTKWFB RMKI, 8 MFt Univ. Tokyo)

A FOPI-kisérlet (GSI, Darmstadt) keretében bemémélstrange klaszterek vizsgalatara
készitett SILVIO detektort, a lambda-triggert, éshazza tartozé tracking programot.
Meghataroztak a HELITRON-detektor instabilitasailméleti szamitasokat végeztek a
neutrind tomegének 0,2 eV pontossagul megmérésétceamég KATRIN-kisérlet
eléspektrométerében 18vPenning kistilésekre vonatkozoan. Ezek a kistlgsknisen
megnovelhetik a spektrométerben kialakuld hatt@ysagat, kilénésen a neutrind kisérlethez
szikséges 18 kV potencial elérése kdzelében. (1 ETEFt DFG )

A Brookhaven Nemzeti Laboratorium RHIC gyorsitéjali@t mikods PHENIX kisérlet
soran elemezték az arany-arany Utkozésekben keddtkbadronok eloszlasat, és ezen
adatokb6l meghataroztak a részecskesugarak és kazésben keletkezett nagy
energiafirisédi kozeg kolcsonhatasanak mértékét. A hadronok meallemezték a direkt
fotonok és dileptonok mért eloszlasait is, athildvetkeztettek az Utkozés legkorabbi
allapotanak tulajdonsagaira. A kutatasi programbabebreceni Egyetemmel és az ELTE
Atomfizikai Tanszékkel egyitt vesznek részt. (1 FREKI: 6 MFt, OTKA 7 MFt)

Anyagtudomany kisérleti magfizikai médszerekkel

Az anyagtudomanyi témacsoport feladata az voltyrelgisorban magfizikai modszerekkel
kisérleti alapkutatasokat végezzen az anyagtudontényletén és fejlessze az ehhez
szukseéges kisérleti és elméleti hatteret. A Makgizikbosztalyon a Biofizikai Osztaly illetve
az MTA MFA feladataihoz is kapcsoléddan Uzemelletig 5 MeV-es EG-2R iongyorsitot.
A NIK nehézion-implanteren sikeresen megkaiiit a Mdssbauer-spektroszkopiai
alkalmazasok szempontjabél fontos Fienok implantélasa.

A molekulanyalab-epitaxia (MBE) berendezés az dyafman lUzemszéen niikddott; 43
novesztés soran 6sszesen 83 minta készult. Az MAKSval, a dubnai EAIl-val, az MTA
IKl-vel, illetve a BME-vel egyiittrikddve >’Fe/Ag, >’Fe/VICu, FelAu és granularis CoAg
rétegek késziiltek. Folytattdk antiferromagnesessatolt °‘Fe/Cr rendszerek, valamint,
"AFepd?’FePd izotép multirétegek d@llitasat. A 2008-ban hasznalt forrasBiee, Cr, Ag,
Au, Pd,>’Fe, Au, Co, Al, V, Cu és Pt voltak.

Az itthoni kisérleti adottsagokon tulm@&m az egyes csoportok munkajuk jetentrészét
nagy eurdpai kutatasi infrastrukturaknal, illetaatpereik lehdiségeit kihasznélva végezték.

A spin-elektronikdban fontos MgO(100)/Fe és Fe/MYi hatarfeliletek Mossbauer-
spektroszkopias vizsgalataval megallapitottak, reoge és MgO kozott nem alakul ki kémiai
kotés, tehat a Fe-oxid kéfikese egyértelfien kizarhatd. Polirozott, illetve hasitott
MgO(100) fellleten a Fe-réteg egymastol éltbvekedését mutattdk ki. Bebizonyitottak,
hogy a rétegkégimlés soran a2°Fe és®’Fe difflizids kicserédése kizarhatd 300 K-eid
kutato, ebbl 2 RMKI-s, 16,4 MFt intézeti forras.)
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Szamos atmenetifém-vegyillet elektronszerkezetét wsnallapotat karakterizaltak
nagyfelbontasu rontgenspektroszkopiaval. Legkiegwldh eredményként rontgenemisszios
spektroszkopiaval kimértek a Fold kopenyénék dlkotoja, a (Mg,Fe)Si© perovszkit
vasionjainak kopenybéli dmérséklet- és nyomasviszonyok kodzott lejatszédmadiaipot-
valtozasat(15 kutato, eb#l 1 RMKI-s, 11 MFt intézeti, elbb3 MFt palyazati forras).

A titant és Otvozeteit — tobbek kdzo6tt a Ti—-6Al-8Wdzetet is — elterjedten hasznaljak orvosi
implantatumok anyagaiként. Utébbirdl Gjabban kidieriiogy vanadiumot, egy sulyos sejt-
mérget bocsathat ki magabdl, ezért a figyelem adiammentes titAnotvozetek kutatdsara
irdnyul. Oxidrétegeket hoztak létre Ti—7Nb—6Al, TIBNb-13Zr, és Ti—15Zr—-4Nb
sllyszazaléku otvozeteken kulonbddeiji, 750°C-os, levedn tortérd hokezeléssel, majd a
rétegvastagsagukat, illetve 0Osszetételiket ionbyatalitikaval és pasztazé elektron-
mikroszkopiaval hataroztak meg. Azonos oxidaci@seadetén a legvékonyabb oxidréteg Ti—
7Nb—6Al 6tvozeten kegirik, ami egy AjOs-ban gazdag réteg kialakulasaval magyarazhato.
A TiNbZr 6tvozeten kialakuld oxidrétegleg titanoxidbdl all, amely kis mennyisééb-ot,
illetve Zr-t tartalmaz. Tisztaztdk a Nb szerepétoaxidacios folyamatokban: a Nb képes
csokkenteni az oxigénvakancidk diffaziojat, igyijmvaz oxidaciés ellenallast.

Magneses veékonyrétegeken, éslsrban az altaluk koradbban kifejlesztett szinknotro
Mossbauer-reflektometria, valamint a polarizalt tnenreflektometria segitségével végzett
kutatomunkajuk soran hullamveéeszerkezetet fejlesztettek ki szupravézeanadium és
ferromagneses vas koOzelhatdsainak és az ezzel dkafpss Ujszdér doménszerkezetek
vizsgalatara. Az Ujszér informacidtarolas egy lehetséges anyaga, a FeRdzeitiim
ionimplantaciéja soran meghataroztdk a szerkezekaflas energiafliggését. Elméletileg
megjosoltak a diffGz szoOras reciprocitassértésdiéletet és szimulaciés programot
fejlesztettek ki konverzidselektron-Mdssbauer-spekbk korrekt  polarizacioflidy
intenzitas szamitasara. Befejezték a Budapesti ténaaktornal a polarizalt
neutronreflektométer épitését8(kutatd, ebl 8 RMKI-s, 6sszesen 85,9 MFt intézeti, @bb
39,2 MFt palyazati forras felhasznéalaséaval.)

A hélium sziliciumoxidban val6 viselkedését vizsgélegy im vastag polisziliciummal
elzart oxidsziget kdzepébe héliumot implantalva aflegitottak, hogy mig az implantalas
utan a hélium mennyisége csak a besugarzott fottatathatd ki, 9 hénap alatt a hélium
szétterjed az egész oxidszigetbe, ami a hélium $i©akdzotti rendkivil gyenge kétlésre
utal. @ kutato, eb8l 5 RMKI-s, 12,3 MFt intézeti, ebb3 MFt palyazati forras.)

Pozitron-élettartam-mérésekkel megallapitottak, yhogig zeolitokban a Ps-kéfdés és
befogdodas dominal, (ami leldseget nyudjthat termikus Ps éallitasara is), a szén
nanocsdvekben a szabad annihilacion kivil csaKetelpozitroncsapdazédas 1ép f€b
kutato, ebbl 2 RMKI-s, 16 MFt intézeti forras.)

Elméleti fizika

A mult szazad 70-es eéwdit kezdve a fekete Ilyukak 4-dimenziés Einstein-féle
gravitacidéelmélettel valé leirasdban kulcsfontogségerepet jatszik Hawking azon tétele,
melynek allitasa értelmében a fekete lyukak topdéjagszikségképpen a 2-dimenziés
gombével megegyéz Késibb — Hawking érvelésének altalanositasa revén19a@-es évek

EVA
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topologiat jellemé szamtdl, a ,genus’-tél fudgg alsé korlatot szarmaztatott. Az elmult
evekben jelerdis sikereket értek el azok a probalkozasok, amelge&n Hawking, Gibbons
és Woolgar eredményeit a 4-nél magasabb dimenzitdeih-elméletre altalanositottak. Egy
Uj megkozelitést alkalmazva az RMKI kutatoknak sikeezen altalanositdsoknak egy olyan
egyszeii bizonyitasat szarmaztatniuk, mely téteges dimenzidban és nemcsak az Einstein-
féle elmélet koradbban tekintett altalanositasa éesehanem lényegében a gravitacio
tetsdleges geometrizalt elméleteiben lehet teszi a fekete lyukak topoldgiai jellemzésének
lehetiségét(3 FTE, 15 MFt RMKI, 4 MFt OTKA)

Tavlati célként a relativitaselmélet Standard Mdmkelvald beillesztését is varjuk a nem
kommutativ differencidlgeometria elmélétetamely a matematika viszonylag 0j 4ga, és az
operator algebra és a differencialgeometria Otwkagit jott Iétre. Kvantumelméletek
vizsgélatat nem kommutativ geometriaju (topolégjkeseken a renormalés alternativajaként
mar Heisenberg is javasolta. Seiberg és Witten tatak, hogy hdrelméletek is vezetnek
~-nemkommutativ’ geometridkra. Egy nem kommutativorgetria (Hopf algebra vagy
altalanosabb) szimmetrigjanak leirasara a ,ciklikkedhomoldgia” elmélet alkalmas. A
kutatok a para-(ko)ciklikus modellek olyan altalar{ategoria elméleti) konstrukciojat adtak
meg, amely a korabbrdl ismert (pl. Connes-Moscyvpldakat is magaban foglalja. A
konstrukciot alkalmazva raadasul zokéerentesen adodik a bialgebroidok ciklikus
kohomologia elmélete. Alkalmazasképpen meghatéteaq grupoid algebra Hochschild- és
ciklikus homoldégia csoportja{ FTE, 14 MFt RMKI, 2 MFt OTKA)

A modern kvantumelmélet tobbirdnyl kutatasdnak mtkdzileg jegyzett helye az intézet. A
newtoni gravitacio és a kvantumelmélet kapcsolaithrfddolgozott elmélet felhasznalasara,
ellendrzésére szamos flggetlen publikacié sziletett &gyétlv alatt. Példa a Genfi Egyetem
foton-korrelaciés kisérlete a 26 laboratériumot esjti GAUGE trkisérleti javaslat, az
AURIGA gravitacioshullam-detektorra tett javaslag Leideni Egyetem kvantum-
nanomechanikai fejlesztégé. RMKI kutatd; 1 MFt OTKA, 1,3 MFt NKFP)

A szokasostol eltér un. nem-extenziv termodinamika alapjaul szolgadtropia-képletek és
kanonikus energia-eloszldsok kialakuldsat magyarégoelvet tartak fel: Matematikai
levezetéssel bebizonyitottak, hogy az absztraktpamicios szabalyok sokszoros ismétlésik
soran olyan aszimptotikus szaballyal lesznek egyékiiek, amelyek asszociativak és
kommutativak. Ez lehétvé teszi egy formalis logaritmus explicit megallsdth s ezzel az
altaldnos entropiassiiség, valamint egyensulyi energia-eloszlasok megbzddat. Erre az
altalanos keretre tamaszkodva megmutattak, hogggyemergias részecskék hatvanyfarku
energia-eloszlasai (a kdlcsOnhatasi energia relmtjppulzusfiiggése miatt) igen altalanos
feltételek mellett is kialakulhatnak. A kapott emeehyek a csatolt sztochasztikus folyamatok
stacionarius eloszlasanak Born-Oppenheimer kogélisd is 6sszekapcsolhatok, ezért széles
korben — pld. pénzpiaci modellfolyamatokra is —ahfikazhatok(2 FTE, 12 MFt RMKI, 4
MFt OTKA, 1 MFt TeT Alap)

Plazmafizika ésifiott atomok fizikaja

A plazmafizikai kutatasok tovabbra is az eddigi dmar terlletre 6sszpontosultak: a
magnesesen Osszetartott fuzios plazmak vizsgaagbitgzmakban intenziv |ézerekkel keltett

jelenségek tanulmanyozasa, valamint atomok csapdaga atomi allapotok manipulalasa
lézerek segitségével. A kutatbmunka mellett az klenben tovabb €ésodott az eurdpai
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nagyberendezéseken zajl6 fuziés technoldgiai ksHiajiesztés. A magnesesen dsszetartott
plazmak kutatasaban a KFKI RMKI az EURATOM faziésogram magyarorszagi
koordinatora(20 kutatdé és 8 mérndk, 100 MFt RMKI, 221 MFt EURAI 25 MFt NKTH,

0,8 MFt NAU, 9,4 MFt OTKA).

A magneses flzios plazmafizikai kutatasok kereté&t@#)v végén és 2008-ban a TEXTOR, a
MAST és a JET tokamakokra felépitésre kerllt litimtomnyaldb diagnosztikdval a
kovetked tudomanyos eredmények szilettek:

Meghataroztak a plazma kdlsétegében aiisiségfluktuaciot és aisiség eloszlasat jo éd

és helyfelbontassal, amely segitségével a plaZimiségének gyors valtozasa, a poloidalis
aramlasi sebessége és a poloidalis korrelaciéz hesaérheive valik. Megfigyelték, hogy
az un. ELM instabilitast — legalabbis bizonyos ekbén — egy idealis MHD d&dkalan
nemlinearisan névekvhullam ebzi meg.

A atomnyalab diagnosztika sikere alapjan a MASEiés finanszirozza egy Uj kétdimenziés
diagnosztika épitését, amit — az optikai tervezéetélével — az RMKI és két spin-off
vallalkozasa készit el. A JET tokamakra épitetrgymmerarendszerrel megfigyelték a pellet
felhé nagysugér iranyd gyors mozgasat, valamint a pélkad triggerelt ELM instabilitds
kezdetekor megjelénerss helikalis perturbaciot. A TCV tokamakon részletegréseket
végeztek a plazmasugéarzas intenzitds eloszlasartdze&sardl az ELM instabilitds alatt és
azt tapasztaltak, hogy a sugarzas a plazma lmtkali hataran mar az instabilitas kezdeti
szakaszaban névekedni kezd, ami a plazma-fal kithegés korai megjelenésére utal.

Befejedott a tobb fuzidés kisérleten is hasznalni tervezigitalis kamera besugazasi
tesztelese és elkészilt a Wendelstein-7X sztetlardéisérletben a kamerat tartalmazé és
mozgaté mechanika mintapaldanya. Pragaban a COMRAl&Snakra felszerelték, és itt
sikeresen rogzitette a berendezés plazmajanak fenyét.

A pelletek altal lefitott plazmaban an. elfuté (runaway) elektronok #edehetnek, amelyek
karosithatjak a berendezést. Szamitasokat végezogly, mely anyagok segitségével lehet
hatasosan csokkenteni az elfuto elektronok szamat.

A Wendelstein 7-AS sztellaratoron mért eredménysldigozasa soran sikerult kimutatni,
hogy az ugynevezett HDH Uzemmaddban szisztematilapgcdolat van a kvazi-koherens
oszcillaciok és a plazma szenn§emtalma kozott: a kvazikoherens oszcillacio mexyjéke
eltavolitja a szennyéket és igy fontos komponense a HDH Gizemmaodnak.

Tobb més eurdpai kutatdintézettel egyitkidésben folyt négy ITER diagnosztikai eszkoz
koncepci6janak kialakitasa. Megtervezték ezek sszamtemét, koztik a bolométer
kamerakat, a plazmara ezl tikrok Hhitését, mechanikai koncepcibjat. Lényegesen
elérehaladtak az ITER tricium-szaporitd teszt kazb#szerelésének, valamint egy goeli
demonstraciés émii divertor-tartomanya karbantartasi sémajanak té&sédzen. A magneses
fuzids terlleten az eredményelds MFt EURATOM, 22 MFt NKTH és 14 MFt kiegészit
MTA tamogatassal érte el 23 kutaté és mérnok. Btekiforrasokbdl finansziroztak 12
dolgozo teljes bérét (kb. 35 MFt), a Magyar EURAT@II0s szovetség menedzsmentjét (kb.
5 MFT) és a JET tagdijat (3 MFt). Az egyutkiiddésekhez kb. 50 MFt EURATOM mobilitas
tamogatast kaptak.
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A lézerplazma kutatasi tertileten a 2008. évbemié&tefeladatot adott a Szegedi Egyetem
HILL laboratériumdban a felljitott KrF lézer nyatdmoségének, illetve kontrasztjanak
javitasa. 2008-ban tovabbfejlesztettek és pubbkalh KrF lézerrel végzett gyors fuzio
begyujtasi javaslatukat, amely cstkkentheti a Exzeiermonuklearis fluzidhoz sziikséges
0sszes lézerenergiat. A rovid, 1 pikoszekundumopuinusi sémat a nemzetkozi
konferenciakon elhangzottéeldasokon is élénk érdéklés kisérte.

Az ultrardvid lézerimpulzusok &mpulzusoktél valé megtisztitasdnak legdivatosabb
modszere a plazmatikor, amellyel infravoros lezedekivald eredményeket értek el. Az
RMKI kutatoi ebzetes kisérleteket végeztek 248 nm hullamhosszusggiabbal. Azt
tapasztaltak, hogy ebben az esetben a reflexi@zanalkiiszob elérése utan folyamatos&n n
és maximum ~25% érhieel 10%/cn? esetén.

Az RMKI részt vett a garchingi MPQ-ban végzett ,raacharmonikus” kisérletekben. Az
MPQ 8fs-os impulzushosszusagu lézerét hasznalgazdl sikerilt 10fs-nal révidebb
impulzusokkal plazma-harmonikusokat kelteni. A Kestek soran sikerilt megmutatni, hogy
polarizacios eljarassal lehetséges egyes attosdakurs impulzusokat kelter 1ézerplazma
kutatasi eredményeket 2,5 millié forint EURATOM, @ijllié Ft OTKA és 2,8 milli6 Ft NAU
tamogatéassal érte el 2 kutato.

A frekvencia-modulalt lézerimpulzusok és soknivostomak  kolcsbnhatasanak
tanulmanyozasa teriletén Uj moddszert fejlesztekielkoherens szuperpozicios allapotok
létrehozésara optikailagigi anyagban. Megmutattak, hogy egyetlen frekvenciandid
impulzussal a harom metastabil allapot koherenpespozicioja allithaté élanélkil, hogy
az atom szamottéen gerjesiidne. EIméletilieg megmutattdk, hogy ugyanebben amiat
rendszerben a metastabil allapotok populacidjdb&hde és tarolhatdé az optikai
fazisinformacio anélkil, hogy az atomok gerjédrmenek. Mivel az informéaciéo a metastabil
allapotokba irédik be, az informaciotarolasé idagysagrendekkel hosszabb lehet az ismert,
indukalt atlatszésagon alapuldé médszereknél. Hatgkdsérleti modszereket fejlesztettek ki
csapdazott rubidium atomok koherens mozgatasaranaspal szemben halad6 révid
lézerimpulzusok alkalmazéasav@l. kutatd, 4,5 MFt OTKA-NKTH tdmogatés.)

Urfizika éssirtechnika

Az intézet kutatOi kisérleti és elméleti alapkushteégeztek atrfizika, valamint fejlesztési
tevékenységet fejtettek ki dztechnika teruletén. Az Eurdpdiriigyndokség még 2004-ben
inditotta a Rosetta-Phildgszonda parost a Churimov- Geraszimenko Ustokoshazervek
szerint 2014-ben a Philae leereszkedik az Ustokgdriazinére. A riszerek és az Ustokos
paramétereinek pontositasa a szonda tizéves njgspi@n a szoftver folyamatos finomitasat
igényli, melyben az intézet kutatdi, mint a Phikéizponti szamitogépének szoftver-fejlészt
aktiv résztvedik. A Steins asteroida melletti elhaladastteégy Uj szoftver valtozatat kildték
fel a szondara, amely sikeresen iranyitotta a Pralatondm rilkddését § kutatd, 20 MFt
PECS).

A NemzetkoziUrallomasra keridl Plazma Hullam Mérendszer harom szamitogépléllo
adatgyijté szoftverének véglegesitését is az RMKI kutatOiezéék. Befejeztek adhvakuum
teszteket a repéil példanyon, melyet 2009 februarjdban szallitottakOkoszorszagba(3
kutatd, 8 MFt MUI).
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Tovabbfejlesztették a Szaturnusz Hidgly modelljiket Ggy, hogy a térbeniir§ségeloszlas
szamitasa soran az Enceladus efegetrszemcséknek a holdakba toiévisszaltkdzesi
valosziriségeit sulyoz6 tényéként hasznaltdk fel. Ez a mddszer az Hirgyrealisabb
leirasat eredményezi a korabbi modelleknél alkattiaza visszaitkozési élettartammal
tortérs szamolashoz viszonyitva. A legfontosabb kovetkewnsZ, hogy az E diyi térbeni
kiterjedése jeleidsen nagyobb, mint azt a korabbi modellek jésolRdialis iranyban r=20
R_S (1 R_S=60330 km) és vertikdlis irAnyban +/- 2SRadodott az E gyt maximalis
méretére. JO egyezésben a foldi Keck tavcsoves €assini mérések (CDA, RPWS)
eredményeivel megmutattak azt is, hogy az Encetabakszols jégszemcsék kezdeti 50-100
m/s sebessége kovetkeztében az Rrigyadialis optikai mélység profilla az Enceladus
palyasugaratol kissé kifelé tolédik. (1 kutato, HFIMPECS).

A foldkordli plazma idbeli és haromdimenziés térbeli valtozasait vizsgaéyy Cluster
szonda adatainak tudomanyos elemzésével két tébwmakoértek el ) eredményeket.
Folytattdk a fejhullamhoz érkézérintbleges szakadasi felllet hatdsara kialakulo, forrd
plazmaval tolt6tt magneses Uregek (Hot Flow Anomaiylajdonsagainak statisztikus
vizsgalatat. Tobb évi mérési adat alapjan megdtitpk, hogy a HFA jelenség
napfoltminimum és napfoltmaximum idején egyarant a@lagosnal nagyobb sebesség
napszélben fordul &l llyen sok adatot elendztanulmany kordbban még nem jelent meg a
szakirodalomban. Részt vettek abban a munkabamisly soran hasonlé magneses Uregeket
észleltek a Cassini szonda elektron fluxus és nsgméér mérései alapjan a Szaturnusz
fejhullamanal is. Tobb Cluster szonda méréseinelszdigmsonlitasa alapjan tovabb
tanulmanyoztak a mirror tipusi magneses fluktud@dkplitidojanak valtozasat a foldi
fejhullam és a magnetopauza kdz6tti tartomanybanalfaluk szamitott nbvekedési rata egy
nagysagrenddel kisebb, mint a lineéris modellszisuk alapjan kordbban publikalt értékek.
Vizsgaltak a bolygokézi és a lokélis plazma parameinek a mirror tipusu fluktuaciokra
gyakorolt hatasat is, figyelembe véve a témakoéribemrég publikalt szimulaciés és
adatelemzési eredményeket (4 kutatd, 12 MFt PECS).

A Veénusz koruli palyan 2006. aprilis 6ta mérésekegzs Venus Express szonda ASPERA
részecskedetektordnak adatai alapjan vizsgaltdk @ygd plazmakoérnyezetének
tulajdonsagait, a plazmatartomanyokat elvalasztarfeiiletek helyzetét. Elsalkalommal
észleltek vékony nyalabban aramlé energikus semleggzecskéket a Vénusz arnyékaban,
valamint atomos oxigén ionizacidja utjan keletkezdbtoelektronokat a bolygo
atmoszférajaban (2 kutatd, 8 MFt PECS).

Biofizika

Az ICEA cimi palyazatuk keretében Kibitették a patkany tajékozodasi képességét és annak
tulajdonsagait leir6 elméletiket a hippokampo-kaiis visszacsatolas egy lehetséges
megvalositdsaval. Megmutattak, hogy ezzeldsaitbssel a hippokampuszba ér&ezajos
vizualis inputok megfeléen képesek korrigalni az utintegraciobdl fakaddreadddo hibat és
stabilizalni a kortikalis utintegratort. A patkanyelymeghatarozasat vizsgalé bioldgiai
modelljuket nemzetk6zi partnereik is hasznaljakzdsg) munkajukban ez az elem robotok
navigacioés algoritmusanak egy éfiive. Kidolgoztak egy, a szemcsesejtek morfolgigja
figyelembe ved modellt, mellyel megmutattak, hogy egyrészt mesdelzolacié esetén a
dendritagak egymastol fliggetlentl tanulnak, masréaz figgetlen helymékért a
dendritagakban lokalisan megjetemiendritikus tuzelések lehetnek félstk.
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Analitikus szamitasokkal megmutattak, hogy az énmdlis agykérgi terileten talalhatd dan.
Grid-sejtek haromszogracsokba szebditt érzékenységi mezeje a metrikus tér optimalis €
skalazhat6 reprezentaciojat valositjia meg, amelyiméisan kihasznélja az euklideszi tér
szimmetriait. Az elmélet alapjan felallitott neuh@hbzati modell szimulacidjaval
megmutattak, hogy a metrikat kodold, feltételezétolsag-sejtek viselkedése dsszhangban
van az agykéreg gyrus dentatus régiojaban talabegték kisérletileg észlelt viselkedésével.

A skizofrén betegek megvaltozott asszociativ memtgijesitményeére iranyuld vizsgalataik
soran, feltételezve, hogy az emléknyomok a hippgeesinan tarolodnak, mig a prefrontalis
kéreg a tanulasi folyamat iranyitasaban jatszikegmt, megmutattak, hogy a betegekben
mérhet gyengébb teljesitményt a két terlilet kozotti imkerd elromlasa okozhatja. A
striatum sejtszirit és kishaldzat szifit mikodésének analizisével megmutattak, hogy a
dopamin alternalni képes egyes részrendszerekaszlalo és a stabil fixpont megoldasok
kozott a D1 es D2 receptorokon keresz8IRMKIs kutato, 16,3 MFt RMKI koltségvetési és
9,8 MFt EU FP6 pélyazati keret.)

Az EuResist cirth palyazatuk keretében megalkottak egy dontéstarmogaidszert, amely
segiti a HIV ferzott betegek gydgyszeres kezelését. A rendszerswietideten keresztil
érhet el. (http://www.euresist.org/contenuti/doc/D2_X)pdA rendszer olyan gyogyszer-
kombinaciokat javasol, amelyek figyelembe vesziketeg adatait és a beteget megtamado
virusokrél megle$ adatokat (4 RMKIs kutato, 15,8 MFt RMKI, 10,1 MEU FP6).

PIXE-PAGE mddszerik mikronyaldb valtozataval kinttdies hogy a mikronyalab
mérésekben szokatlanul nagy, 1-2 nA protonaram nddésa esetén sem észlethed
gélelekroforetogram mintdkon roncsolédas. llyen éaéikorilmények kozott egy izolalt
savban korulbelul 3ig citokrom enzim mar detektalhaté Fe tartalmanakés@el. Ez az
eredmény azt jelenti, hogy még azt is figyelembareyéhogy 100 pg 06sszfehérje
mennyiségnél tobb nem futtathatd gélen és egy k&ben akar 10 — 50 féle fehérje is lehet,
melyek kozil csak néhany tartalmaz fémionokat By esély van arra, hogy ezeket a
fémtartalma enzimeket ki lehessen mutatni a mikkdPPAGE eljarassaf3 kutatd, 18 MFt
RMKI, 1 MFt NAU forras).

Informatika, e-tudomany (e-science)

A KFKI RMKI Szamitogép Halozati Kézpont (SZHK) muatiérsai az MTA KFKI Telephely

5 MTA intézet szamara szolgaltatast nyajté kozposrerverpark ék6 évi felljitasat
koveten elvégezték a KFKI RMKI & szerverei funkcidinak és szolgaltatdsainak az U
generacios szerverekre valé migralasat.

A levelezés (SMTP) IPv6-0s tAmogatasanak kiépigds\GVOP — 2004 — 3.1.1 Campus6
palyazata keretében most mar a kdzponti szerverparlen szolgaltatasat elértyeé tették.
Ezt a nehéz feladatot az SZHK munkatarsai a telgptiegdomanyos munka folyamatos
kiszolgaldsa mellett, annak a lehé&tgkisebb megzavarasaval oldottak meg.

A Beszéd- és Rehabilitacié-technolégiai Osztaly TBR csokkent munkaképessigeg
elsssorban vak és gyengénlatdo emberek szamitdogép-hasrreegih eszkdzoket fejleszt. A
MODbil SegitTars (MOST) fejlesztését a GVOP - 2004 - 3.1.1 M@%®fojekt — melynek
konzorcium-koordinatora a veszprémi Pannon Egyeteigltételei szerint legalabb 2013-ig
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kell folytatni. 2008-ban két tovabbi telefonos PB&adaptaltdk a MOST rendszert. Elkészult
egy sakk-program, tudomanyos kalkulator és a méghkalmazasok szamos finomitasa.
Egyebre PC-alapon elkezdtek egy GPS navigacios alkalstdefeszteni a Nav N Go Kift-
vel egyuttniikédve. A Nemzetk6dzi Braille kottairas témaban muaksaik szakébkent
kapcsolatot tartottak a magyarorszagi Braille Mi&iétor felhasznaloival is.

Egyéb bemutathaté eredmények

A 2008-as Filmszemlén bemutattak sorrendben a hatad RMKI munkatarsainak kozre-
muikodésével készult A lathatatlan Naprendszer’ictadomanyos ismeretterjeé4timet.

Az LHC gyorsitd inditasat kis€rnagy meédiaérde&tiést kielégitensl a kozvélemény
tajékoztatasa é€s az események értelmezése érdekeb&MKI vezed kutatdi jelends
kozszereplést (kdzszolgalati és kereskedelmi r&$oTV csatornak, internetes forumok,
ismeretterjes#t elbadasok) vallaltak. A kedvéz visszhang jelezte, hogy ezzel a
tevékenységgel egyrészt a tudomanyos d@kiek kdzérthébbé valtak, masrészt az Intézet
és a hazai természettudoméanyos kutatas ismertsadism@ertsége is érezieh rott.

Sorozatban nyolcadszor rendezték meg a ,Zimanyit®iSchool on Heavy lon Physics”
nehézionfizikai iskolat, mely mintegy 50 résztéegl és 40 dladassal a kutatasi tertlet
fontos rendezvénye.

Ismét — immar 6tddszor — megrendezték, 20 europarzag 70 kutatointézetével és
egyetemével kozosen, kozépiskolas diakok szamareg#sz napos videokonferencias
.Részecskefizikai mesterkurzust”, melyen éventel@QObudapesti kdzépiskola mintegy két
tucat didkja vesz részt

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az RMKI szdmos MTA kutatdintézettel tart fenn aktiszakmai kapcsolatot, a
legszorosabbakat a KFKI telephelyén talalhat6 etekkel, melyekkel formalis 6sszefogast
is jelent az, hogy tagja az SZFKI, AEKI, MFA és RMH#lkotta KFKI Condensed Matter
Research Center-nek és a Budapesti Neutron Kozglor(BNC). A hagyomanyosan &
ATOMKI kapcsolat ebben az évben toébb ponton is bbvabsddott. A hazai ionnyalab-
fizikai berendezések hatékonyabhikidtetése, kihasznalasa és fejlesztése céljabd@ta k
intézet kdzo6s kutatasi infrastruktira-halozatottbtbzétre Magyar ionnyalab-fizikai platform
(Hungarian lon-beam Physics Platform, HIPP, httipfi.atomki.hu/) néven. A European
Centre for Theoretical Studies in Nuclear Physicsl &Related Areas (ECT), Trento,
Olaszorszag, tevékenységében val6 egyuttes rébeegédol |étrehoztak az ,ECT-Hungary”
konzorciumot. A HIPP-et az ATOMKI, az ECT-Hungaryaz RMKI képviseli. Hasonlo
egyuttmikddés van kialakuldban az RMKI és az ATOMKI koz@rz ESS leerti
megvaldsitasaval kapcsolatban is. Fontosak az Rivilikakapcsolatai a KK, a SZTAKI, a
Konkoly Thege Miklés Csillagaszati Kl és az SZBKt&udival is. Az RMKI SzHK az NIIF
program regionalis kdzpontja, az SzHK két munkatéazs NIIF egy-egy bizottsaganak tagja.

Az RMKI tovédbbra is nagy fontossagot tulajdonit agyetemekhez ik6d6 szoros
kapcsolatoknak. Ebben az évben 33 munkatarsa ttdkidteles és specialis éadasokat,
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vezetett gyakorlatokat az ELTE, a BME, a Pécsi Todloyegyetem, a Szegedi
Tudomanyegyetem, a Debreceni Egyetem, a Szennlgiggetem, a Kbzép-eurdpai Egyetem
és a Budapest School of Cognitive Sciences tanszéRefelsorolt egyetemekkel érdemi
kutatasi egyuttrikddés is folyt. Az RMKI munkatarsai tébb kilféldiel§oktatasi
intézményben is tartottak Geldasokat. Az ELTE, a BME és a Szegedi Egyetem éldek
Doktori Iskolaival alairt egyuttdkdédési megallapodasok alapjan az RMKI szamos tezet
kutat6ja alapito, illetve torzstagja és oktatdjakerk az iskolaknak. Munkatarsai részt vettek
a ,Nanoszerkezetek alakitasa és d¢sitese foton-, ionnyaladb- és magfizikai modszerikke
cimi ERASMUS iskola szervezésében (2008. majus, Snuaer8zlovakia) és az iskolat
akkreditaltdk az ELTE Fizika Doktori Iskolajaba. A#ézet rendszeresen fogadja az ELTE
fizikus és biofizikus hallgatéit a tanrendberdigl emelt szinf laboratériumi gyakorlatok
végzeéseére, témakat és témavezetest biztosit tudomaiakkori dolgozatok és 16 egyetemi
szakdolgozat készitéséhez. Jelenleg 26 PhD értekédszial RMKI-s témaveziet
irdnyitasaval, 5 eredményes PhD -védés volt.

Az RMKI-ban szinte valamennyi kutatas nemzetkézekekben folyik, a legfontosabb szalak
a CERN-hez, az ESA-hoz és az EURATOM-hoz kapcselbdrde eredményes az
egyuttmikdodés szamos egyéb nemzetkozi és nemzeti kutatGigtényel és egyetemmel is.
Az RMKI 2008 soran teljes jogu tagsagot nyert a GHRHC TOTEM kisérletében. Egyre
fontosabb szerepet kap a kulfdldi, ésderban eurdpai nagyberendezések (szinkrotronok,
iongyorsitok, neutronforrasok, tokamakok, sztetlan@dk) mellett, vagy azok létrehozaséara
irAnyul6 (pl. ITER) kutatas. Ezen tulm&m azonban az eredményekben nagy szerepe volt az
MTA bilateralis kapcsolatain alapulé megallapodamsik a TET egyiittiikodéseknek,
valamint két MTA-EAI (Dubna) projektnek, melyek nigighsa a partnerek k6zos érdeke.
2008 soran az RMKI tobb hosszu tavu egyitddes kialakitasara iranyulo ,Letter of
Intent” keretmegallapodast irt ala amerikai, oldszietnami intézetekkel.

Az egyuttnik6do partnerek tételes felsorolasa e beszamolé keeetedin fér bele, pl. az
trfizikdban mintegy 35, az anyagtudomanyi kutatasokBO kilfoldi intézettel folynak k6zos
kutatasok, részecskefizikdban szazat is meghalatdaetl van sz6, kdzottik mindendtt a
szakterilet legnevesebb intézményei szerepelnek.

A részecskefizikusok és nagyenergias magfizikus@ERN-nél végzett mérések adatainak
feldolgozasaban és az Uj LHC részecskegyorsito CMICE és TOTEM Kkisérleteinek
felépitésében és 0j SPS kisérletebkészitésében is részt vesznek. Az RMKI kutatoi a
CERN-ben nemcsak a ,mamut’-kisérletekben vesznektrdnanem kisebb mérésekben is
kezdeményez szerepet jatszanak, igy pl. a NA61/SHINE kisémetn a nemzetkozileg is
magasan értékelt elméleti nehézion-fizikai kutadtdsazai vezetdskisérleti kutatasokkal is
kiegészilnek.

Az RMKI koordinalja a Brookhaveni Nemzeti Laboraton (USA) Relativisztikus Nehézion
Utkoztetjénél (RHIC) az ELTE és a Debreceni Egyetem réstééel nitkods PHENIX-
MAGYARORSZAG kisérleti egyittrikodest.

Az RMKI az Euratom Fuziés Szovetség vépstént koordindlja a magyar EURATOM
fuziés programot, melyben igy szamos magyar intégni€FKI AEKI, Széchenyi Egyetem,
ATOMKI, BME, ELTE, Dunaujvarosi Biskola) az RMKI kozvetitésével vesz részt. E
szerepBl adoddan kutatdi szamos nemzetkdzi bizottsagbarékémykednek. Mivel
Magyarorszagon tikods fuzidés berendezés mar nincs, ezért a kutatokntik klpcsolatot
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kell tartaniuk a kulféldi berendezéseket lizemélét épib intézetekkel is, valamint részt kell
vennitk a kilénbdx eurépai munkacsoportok és kulonbaropai bizottsagok munkajaban,
kettbben (EFDA-STAC és EURATOM STC) alelndki néségben is. Az eurbpai kozos
tokamakon (JET) végzett munkaban a litium nyal@gmbsztika felélse a magyar csoport,
melynek kutatoi bekapcsolédtak a vilag legnelss fuzios reaktora, az ITER tervezési
munkaiba is, ahol — az eddigi munka elismerésekezt RMKI részt vett négy eurdépai ITER
diagnosztika konzorcium térgyaldsain. A tervek iseemagyar kutatok ezen projektek
megvalositasaban 10-30% koz6tti részt fognak vall&lz RMKI egyik mérndke az eurdpai
konzorcium diagnosztika és integracios teruletémelektvezaije. Az ITER ebkészitésében
folytatott munka elismerése, hogy az ,Internatioakamak Physics Activity” (az ITER
tudomanyos héttérszervezete) diagnosztika munkadgapan az egyik eurdpai képviseek
az RMKI munkatéarsat valasztottak. Fontos részenazetkzi kapcsolatok épitésének, hogy a
2010-ben megrendezeh@1. ECLIM konferencia helyszinéil Magyarorszagalhsztottak, a
szerved bizottsag elndbke az RMKI munkatarsa.

Az RMKI mukodteti a Cluster Magyar Adatkdzpontot, amely palga egyéb kiegésait
adatokat szolgéltat az ESA (Eur6gaitigynokség) négy, azonosiiszerezettsdg Cluster
holdjanak tudomanyos adatrendszerébe. A biofiz8zarhitogépes agytudomany) tertletén
eredményes nemzetkdzi palyazatok alapjan folytktadiaktiv, professzor- és hallgatécserét
is magaban foglalo egytttikddés a Kalamazoo College (Michigan University, USA
kutatéival. A Szabadkai ¥szaki Biskolaval kotott megallapodas keretében elkéseketyy
hatlabu robot prototipusat. Az RMKI részt vesz &RBE.HC Grid fejlesztésében. Az RMKI
CA fejlesztéssel és Uzemeltetéssel kapcsolatbaSzéK egy munkatarsa részt vesz az
EuGridPMA munkabizottsdag (European Policy Managdemehuthority for Grid
Authentication) munkéjaban. A CERN EGEE (Enablingd& for E-sciencE) projektjében
valamennyi foldrész 260 intézmeénye vesz részt @oszaz egyuttiikddesuk a Magyar Grid
Kompetencia Kozpont tobbi intézetével (BME, ELTH|M, SZTAKI). Az EGEE magyar
részvételét az RMKI koordinalja.

Az RMKI szamos munkatarsa tisztségvigelvagy tagja kilonféle akadémiai testileteknek,
NKTH-bizottsagoknak, az EOtvés Lorand Fizikai Tdasoak és aktiv résztvéje a
nemzetkdzi tudomanyos kozéletnek. A hosszu tavadégtal rendelker testiletek kozdil,
ahol az RMKI képviseli a magyar érdekeket, a legisabbak a CERN Tanacsa és
bizottsagai, az EURATOM Scientific and Technical n@oittee, EFDA Science and
Technology Advisory Committee (vice-chair), Joimdértaking for ITER Governing Board,
EFDA Steering Committee, az Eurdpai Fizikai TarslEPS), International Astronautical
Academy (Board of Trustees, International Spaceerfde Committee), COST Domain
Committee for Materials, Physcial and Nanoscienc€)ST Action Management
Committees, a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség MpBzakérsi bizottsagai, European
Neural Network Society Executive Committee, EUGNWR (European Policy Management
Authority for Grid Authentication), az EurOpai Bitsdg mellett rikdéds FP7 Research
Infrastructures programbizottsag, az Eurdépai Unarmi@nyai altal létrehozott kutatasi
nagyberendezés-stratégiai bizottsag, eurépai nagnytlezések iranyitd bizottsagai, stb. Az
RMKI kutatoi tagjai, tisztségvisél az MTA szakmai testlleteinek, a Bolyai Kuratérium
szakmai bizottsaganak, a hafiskutatas iranyité testiileteinek (Magyérkutatasi Tanacs,
Urkutatasi Tudomanyos Tanacs), a MTESZ tudomanygsséteteinek (ELFT és MANT).
Az SzHK munkatarsai tagjai az NIIF bizottsagaindlletve a Linux kernel netfilter/iptables
komponensének fejlesztését végemzetkdzi munkacsoportnak.
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Az RMKI szadmos munkatarsa nemzetkozi folydiratoferense, tobb kutatdja tagja
nemzetkozi folyoiratok szerkegzbizottsaganak, nemzetk6zi konferencidk tanacsadyy v

programbizottsaganak, kuilféldi kutatointézetek tmdoyos tanacsanak és referensi
bizottsagainak. Az RMKI kutatasi eredményeinek nstségét jelzi a szamos meghivott
konferencia-dladas és nemzetkdzi biralé-bizottsagi részvétel ERC Advanced Grant

Evaluational Panel, COST Proposal Evaluational 8t

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése

Az RMKI a sZikil6 lehetiségekhez képest j0l szerepelt az OTKA- és NKTH gutokban,
valamint az FP7 projektekben is. Az OTKA-HO7:jélKTH-OTKA Alapkutatasi Program
keretében az alapkutatds humasf@rdsanak fejlesztésére kiirt pélyazaton viszont
kifejezetten eredményes volt 4 nyertes palyazattal.

Az NKTH 2005-ben kiirt NAP palyazatanak mindéssreseegy nyertes palyazatabol
kettbben az RMKI is érdekelt volt, a NAP NUKENERG palg#izan mint a konzorcium
vezebje, a NAP VENEUS palyazatban pedig mint részéveSzamos nehézség ellenére a
véllaldsok ugy teljesiltek, hogy sikerilt mindkétly@zatnél elnyerni az tjabb 3 évre szl
meghosszabbitast. A NUKENERG projektben a hosstmiidEin a hangsuly az ITER
épitésében valdé részvételre, a VENEUS projektben mneegépitett polarizalt
neutronreflektométer Uzembe helyezése, UzemeltegSsaovabbfejlesztésére a feladat.
Mindkét projektnek a tudomanyos célkiesek melletti jeledsége az is, hogy technoldgiai
fejlesztés, know-how-atadas révén jedsntinnovacios potencialt létrehozva magyar
véllalatoknak kozretitkddési lehgiséget biztosithat mind a hazai, mind a nemzetkitzt&-
fejleszty infrastruktara (ITER) kiépitésében. A neutron ekfométer megépitésével a
régiéban egyedulallo, az FP7 I3 ,Access to resemnfthstructures” programjanak keretében
az Eurdpai Unio kutatoi szamara pénzugyileg is ettt hozzaférésberendezést jott létre.
A projekt 5 emberévnyi () munkahelyet teremtett.

Az European Fusion Development Agreement palyazaaintézet kiemelt tamogatast nyert
el ELM mérésekre, a MAST atomnyalab diagnosztikalbfejlesztéséere, és a COMPASS
berendezésen egy Ujsizenagneses tér meéelrendezés koncepcidjanak kidolgozasara.

Az trfizika-tirtechnika teriletén egy OTKA, haromé¥iM-Magyar Urkutatasi Iroda,
valamint 6t ESA PECS (Program for European Coopey&tates) szeérésik volt, ez utdb-
biak a Rosetta, a Cluster, a Venus Express és ia®dpmbotrprogramokkal kapcsolatosak.

Az intézet résztvalje az FP6 Kkeretprogram tamogatdsaval |étrehozottopfanet
konzorciumnak, valamint a SOTERIA (Solar TERrestrdavestigations and Archives)
programnak, amely sikeresen palyazott az FP7-SPkgE&programban, és nyert harom évre
sz0l16, 2008. november 1-ével indulé tamogatast.

Az RMKI kutatoi folytattdk az ICEA: Integrating Cogion Emotion and Autonomy, IST-4-
027819-IP cimi EU-s palyazat keretében megkezdett munkajukatvas beszamoldjuk a
nemzetkozi értékelésekor ismét dicséretet nyertERz FP6 EUResist palyazat keretében
elkészitették a szakérinformatikai rendszer prototipusat és sikereszitak a palyazatot.

146



A ,Micro-PIXE analysis of metallo-proteins” cifm IAEA Co-ordinated Research Project
palyazat eredményesen zarult.

Lezarult a Campus6 (GVOP - 2004 - 3.1.1) projekhelynek keretében szélesedett a
telephelyi szamitdégép-halozati infrastruktira éslgdtatdsok IPv6 tdmogatasa. Az (j
hal6zati protokoll megismerésével és hasznalatbeléxel az RMKI élen jar a hazai

akadémiai és egyetemi intézmények kozott.

A MOST2 (GVOP - 2004 - 3.1.1) projekt mar lezas#bkasza kapcsan komoly remény van
arra, hogy a vak emberek szamara kifejlesztett dabrato, és egyszZeen hasznalhat6
szamitastechnikai segédeszkélahnovaciés tAmogatassal piaci végtermék sziiletres

Az MTA kétoldali egyezményes és Té€T megallapod&sgiészié mobilitdsi tamogatast
jelentettek. Az Eurdpai Unid és a nemzetkdzi naggtheezésekre épitsok szaz ds
multilateralis programjai mellett nagy szikség \en ilyen, néhanyét érints, flexibilis
kétoldalu egyuttrikddésekre, tovabbi fenntartasuk fontos tudomanyaeke

V. Az év folyaman megjelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmeények

1. Alt C, Barna D,Csaté P,Fodor Z,Heqgyi S,Laszl6 A, Lévai P, Palla G,_Siklér F,
Szentpétery |,Sziklai J, Vesztergombi Gy,NA49 Collaboration: High transverse
momentum hadron spectra at s(NN)**1/2=17.3 GeV,Pb+Pb and p+p collisions,
measured by CERN-NA49. Physical Review C 77, Ad,:084906 (2008)

2. Kuroda N, Torii HA, Shibata M, Nagata Y, Barna®ori M, Horvath D,Mohri A, Eades
J, Komaki K, Yamazaki Y: Radial Compression of amtigroton Cloud for Production of
Intense Antiproton Beams. Physical Review Lett&08), 203402 (2008).

3. Abbiendi G. and the OPAL Collaboration includingilldsy A, Hajdu Cs,Horvath D,
Pésztor GVértesi R Search for Dirac Magnetic Monopoles in e+e- Gadins with the
OPAL Detector at LEP2, Phys. Lett. B 663: 37-420@0

4. Adare A, Csorg T, Ster A: PHENIX Collaboration, Charged hadron Itiplicity
fluctuations in Au+Au and Cu+Cu collisions from gqrNN) = 22.5 to 200 GeV,
Physical Review C78: 044902 (2008)

5. Bir6 TS, Molnar E, Van P:A thermodynamic approach to relaxation of visgosihd
thermal conductivity, Physical Review C 78: 0149P908)

6. Bohm G Stefan D: (Co)cyclic (co)homology of bialgebraidén approach via
(co)monads, Communications of Mathematical Phy28% 239-286 (2008)

7. Racz I: A simple proof of the recent generalisatiai Hawking's black hole topology
theorem, Classical and Quantum Gravity 25: 162Q00&)

8. Schumann M, Kreuz M, Deissenroth M, Glick Krempel J, Markisch B, Mund D,
Petoukhov A, Soldner T, Abele H: Measurement ofRh@on Asymmetry Parameter C in
Neutron Beta Decay, Physical Review Letters 100803 (2008)

9. Diodsi L: Non-Markovian continuous quantum measuneimef retarded observables.
Physical Review. Letters 100: 080401 (2008)
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10.Lin JF, Watson H,_Vanké GPrakapenka VB, Dera P, Struzhkin VV, Kubo A,
McCammon C, Evans WJ: Intermediate-spin ferrous i lowermost mantle post-
perovskite and perovskite, Nature Geoscience 1-68%1 (2008)

11.Merkel DG, Tancziké F,Sajti Sz, Major M, Németh A, Bottyan L, Horvath ZE,
Waizinger J, Stankov S, Kovacs A: Modification ofcal order in FePd films by low
energy He+ irradiation, Journal of Applied Physi€gl: 013901 (2008)

12.Szildgyi E, Petrik P, Lohner T, Kodés AA, Fried M, Battistig ®xidation of SiC
investigated by ellipsometry and Rutherford backscamg spectrometry, Journal of
Applied Physics 104: 014903 (2008).

13.Tunyogi A, Tancziké F,Osvath Z, Paszti:FStructural characterization of Fe/Ag bilayers
by RBS and AFM, Nuclear Instruments and Method$’hysics Research Section B-
Beam Interactions with Materials and Atoms 266:6+8920 (2008)

14.Nagy DL: Mossbauer effect: a dual method for myriagplications, Hyperfine
Interactions 182: 5-13 (2008)

15.Gordo PM,_Liszkay LKajcsos ZsHavancsak K, Skuratov VA, Kégel G, Sperr P, Egger
W, de Lima AP, Marques MFF: On the defect patteroldion in sapphire irradiated by
swift ions in a broad fluence range, Applied Suef&cience 255: 254-256 (2008)

16.Djotyan G P, Bakos J S, Demeter G, Sdrlei Zs, $zijeand Dzsotjan D: Creation of a
coherent superposition of quantum states by aesitnguency-chirped short laser pulse,
Journal of the Optical Society of America B 25: 1661, (2008)

17.Foldes IB,Szatmari S: On the use of KrF lasers for fasttignj Laser and Particle Beams
26, 575-582, 2008 IF: 4.696

18.Lang P T, Lackner K, Maraschek M, Alper B, BelondhyGal K. Hobirk J, Kallenbach
A, Kalvin S, Kocsis G,Perez von Thun C P, Suttrop W, SzepesWEnninger R, Zohm
H: ASDEX Upgrade Team and JET-EFDA contributorselstigation of pellet-triggered
MHD events in ASDEX Upgrade and JET Nuclear Fugi8n095007, (2008)

19.Szappanos A, Kocsis G, Molnar A, Sarkozi J, Zolet8i Event Detection Intelligent
Camera Development, Fusion Engineering and DesSn§#), 2008

20.Bertucci, C. et al. (12 coauthors, incl. K. S§ed he Magnetic Memory of Titan's lonized
Atmosphere, Science 12 September 2008, Vol. 3215865, pp. 1475 — 1478, DOI:
10.1126/science.1159780 (2008)

21.Horanyi M, Juhasz AMorfill GE: Large scale structure of Saturn'sigr Geophysical
Research Letters 35/4, L04203, doi:10.1029/200782Z@6 (2008)

22.Facskd GKecskeméty KErdds G Téatrallyay M,Daly P, Dandouras I: A statistical study
of hot flow anomalies using Cluster data, Adv. $pRes. 41/8 1286-1291 (2008)

23.Neégyessy L, Nepusz_TZalanyi L, Bazs6é F: Convergence and divergencenamstly
reciprocated properties of the connections in #t&vark of cortical areas. Proceedings of
the Royal Society B: 275(1649) 2403-2410 (2008) M1L098/rspb.2008.0629

24.Nepusz T Petréczi A, Négyessy L, Bazso F: Fuzzy commusits@d the concept of
bridgeness in complex networks. Physical Review 81216107, (2008)
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA KFKI Részecske- és MagfiziKaitatointézet

Atlaglétszam 211 Eblsl kutatd: 119
PhD, kandidatus: 61  MTA doktora: 23 levdldag: O rendestag: 1
35 év alatti, intézeti &llomanyban tefiatal kutatok szama: 34
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 283
Az év folyaman megjelent 6sszes tudoméanyos pubbkszamé 248
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 0 idegen ngelv 177
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 9 idegenlaga: 58
dsszesitett impakt faktor 506,604 osszes hivatkozas sz&ma 4318
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 3112
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 4 jegyzet: 0
Idegennyelven konyv/atlasz: 2 konyvfejezet: 2 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerzés@hD: 5 MTA doktora: O levelézag: O rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebbsl kulfoldon: 1
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szobelieléadasok szama 153 poszterek szafa 55
Tanacsadoi tevékenységek sz&8ma 11
NemzetkOzi tud. bizottsagi tagsag: 28 Nemzetkdlgidirat szerk. tagsag: 13
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé 33
TDK-munkét kész#t hallgatok szama: 13 Diplomamunkat: 16 PhD-t: 21
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 1226
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegeéz 1178 MFt
Fiatal kutat6i allashelyek szafma 11 Teljes sajat bevétél 736 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 0 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA-palyazati témak szama: 23
A targyévre vonatkoz6 szémesallomany: 109 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH-palyazat téméinak szama: 9
NKFP: 9 A targyévre vonatkoz6 szédésallomany: 277 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé szgdéséllomany: 0 MFt
NFT-téméak szam&o A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 0 MFt
Az év folyaman riivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo6 széidésallomany: 30 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 12
EU-forrasbdl: 5 A targyévre vonatkozé sz@tésallomany: 210 MFt
Egyéb: 7 A targyévre vonatkozé szétésallomany: 47 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretéberfivelt témak szama: 0
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 63 MFt
Kilss alvallalkozokkal kétott szesdésallomanyy: 0 MFt
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MUSZAKI FIZIKAI ES ANYAGTUDOMANYI KUTATOINTEZET
1121 Budapest, Konkoly Thege M. Ut 29-33., 15254pest, Pf. 49.
Telefon: 392-2225, Fax: 392-2226
e-mail: barsony@mfa.kfki.hu; honlap: www.mfa.kfki.h

l. A kutatdhely fé feladatai a beszamolasi évben

Annak ellenére, hogy temérdek gazdasagi és adrrmisz nehézség akadalyozta
mukddésuket, 2008-ban az intézet fennalldsa otakegsiebb évét zarta.

Az MTA MFA kisérletes kutatéintézet, azaz teruleién50%-an nagy érték kutato-
laboratériumokat rikddtet. Ennek az infrastruktirdnak a fenntartdsgy natfeszitést
kovetel, hiszen a koltségvetési tamogatas josdersrgpan a kutatok bérét és jarulékat fedezi.
Intézeti atlagban ez kutatonként 8,2 MFt, amelyleezfenti eredmény biztositdsahoz
kutatonkent tovabbi 10,9 MFt arbevételre van sziik&sak ezzel valik leh&té az unikalis
infrastruktdra fenntartasa ésiikbdtetése, amit 5366 miszaki-kutatastamogatd személyzet
lat el'! Az MFA esetében tehat az eredmények a tdohymetriai mutatékon tal benyuijtott
szabadalmakban, PhD képzési és egyeb oktatasi sdasbgn, a tudomanyos eredmeények
ipari hasznositasaban, tanacsadasban komplex niéstestlnek meg.

Az évet Uj szervezeti feldllasban kezdték, a karabégy ®Hosztalyos, 12 osztalyos
szerkezetet, melynek feladata az intézet kutatésfiljpnak megszilarditasa volt, hat
tudomanyos osztalybdl felégiilszerkezet valtotta fel. Az atszervezés, j6 lébdget
biztositott az Ujabb kutatasi témak megi@lehdtcsoportositasara. A veéetfunkciok
csokkentése folytan az osztalyvéietmellett fiatalabb helyettesek megbizdsara is sor
kerllhetett, akik igy majd - megszerezve a szikségpasztalatot - fetimetnek a ké&bbi
vezeti feladatokhoz. Sikeresen vezették be a palyazatiedzser, IPR menedzser kézponti
funkciokat, ami a vezetés hatékonysagat tamogatja.

Visszaigazoltnak latjak a négy éve valasztott &giat, a radikalis multidiszciplinéris
nanotechnologiai iranyvaltast, a nanoskalan elényagtudomanyi eredmények integralt
nano/mikrorendszerekben valdé hasznositasat. A dgdadat egy tapasztalrhunkatars
hazahozatalaval és tobb fiatal posztdoktorral glkenegeésitenitik, ami egyben komoly
fiatalitast is eredményezett. Van remény a folgi@ahiszen jelenleg is hat posztdoktoruk
dolgozik vezei intézmeényekben kulfoldon. Négy fiatal kutatéjuleszttsumma cum laude
minésitéssel PhD fokozatot, egyik tud. tanacsadoOjulSAZE c. egyetemi tanara lett. 2007
utan 2008-ban is sikerllt az MTA MFA egyik fiataltltojanak Junior Prima Dijat nyernie.

Nem utolsé sorban az utanpétlas biztositasara keaageztek 0j intézményi egyuttiko-
déseket, kdzos labort a BME TTK (elektronsugaragtéfia), BGF KKVK (molekulasugaras
epitaxia), szervezték meg a NIMS-BME kdz6s dokteépzést, rendezték meg a nagy
visszhangot kivaltdo kdzépiskolas nyari tabort , Tiumk egymastél!” cimmel. Ez nem csak
az MTA vezetésének kiemelt tamogatasat élvezteerhaa Kutaté Tanarok Orszagos
Egyestletének elismerését is kivaltotta. Sikeréet pz intézet presztizsének javitasara, a
kiemelked teljesitmények honoralaséara tettéfeszitésik is. Az MTA MFA 2008-ban
elnyerte az OKM Karman Todor Dijat az oktatas kilkeds tamogatasaert.

Az NKTH nemzeti platform pélyazatan az MFA nyertee Integrélt Mikro/Nanorendszerek
Platform vezetésére kiirt tamogatast ékadteti az IMNTP paltformirodatww.imntp.hy.
Els6 EU FP7-es palydzatuk mellé négy masikat nyerteb82ian, haromban a munka is
elindult, egyben 2009-ben kestik.
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Felujitdsokkal, sajat forrasbol torteberuhdzasokkal tovabb folytattak a munkakdorilménye
javitasat. Harom Uj labor, harom dolgozo6szoba, aghivum kialakitasaval és &épulet
egyik folyosojanak rendbetételével |éptekérel Nagy segitséget jelentett az MTA elnoki
keretldl kulonb6z cimeken elnyert tamogatas, aminek megdefekrast igy szinte teljes
egészében fiszerfejlesztésre fordithattak. Uj beszerzés egydbik a Siiss MicroTec
MAG6/BAG6 tip. maszkilleszi, nanoimprinting, szeletkétberendezés (94MFt), fotoreziszt
processzald sor (7MFt), a két 0j nanomanipulatoFEESEM-ben (12MFt), a Zetasizer
nanorészecske ne(17MFt), a Woollam 2000DI spektroszkopiai ellipsegter (38MFt), az
AIST SmartSPM1010 tipust AFM készulék (21MFt), &dlogiai vizsgaloalloméas (17MFt)
és a zartkdr TEM hitérendszer (12MFt). Ezekkel a fejlesztésekkel bithasd a
palyazoképességuk néhany Uj tématerileten.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

2008-ban &utatas 6 osztalyvezeiranyitasaval 6nallé témagazdalkodasu kutatocsalpor
laboratorium kereteiben folya beszamol6 kdveti a szervezeti sémat.

Mikrotechnoldgiai osztalys2 6 — 19 kutatd (ebtd 5 PhD hallg.) kvt.:212 MFt, szt.:256 MFt)

Az osztély feladata a mikro- és nanorendszerelgiatédja; szilicium és vegyuletfélveset
alapu struktarak, érzékid, fényemittalo és -detektald eszkdzok formajabaapelemek
kutatasa és fejlesztésegdlitasa és vizsgalata ionsugaras technikakkaleddremos mérési
modszerekkel.

A MEMS kutatas-fejlesztélsomlokterében a Si tombi mikromechaniai eljaraéirkak.

OTKA tamogatassal folytatddott az ATOMKI-val egyiitikbédve nagyenergiaju protonsugar
mikronyalab direkt irassal és az azt kdévetelektiv porusos Si marassal vastag, a fellletre
memsleges oldalfald struktarak édllitasa elgsorban mikrofluidikai alkalmazasokr&008-

ban sikeresen kifejlesztették a PDMS polimeroféteg technoldgiat, amit integralva a
mikrogépészeti eljarassal létrehoztak egy szabafbwgd mikroturbinat mikrofluidikai
alkalmazasra.

Szintén mikrofluidikai alkalmazéasra fejlesztettek dzilicium tdmbi mikrogépészettel egy
termikusan aktudlt szelepemi a levalasztott dielektrikum rétegbe agyazplttina
mikrofutétest ki-be kapcsolasaval vezérethetA szelep két oldalan pérusos Si
mikrogépészettel és PDMS polimer alkalmazasavatongatornakat alakitottak ki.

OTKA tamogatassal a BME Altalanos és Analitikai KénTanszékével a 3D MEMS
technolégiaval megvalésitott membranokon fokuszétinyalab segitségével |étrehozott
nanoporusok bioldgiai érzékenyitésddottak meg. A nanométeres skalan lejatszodo &émi
kolcsbnhatasok megértése szempontjabdl egyre rael@sgbb a bioanalizis, a kémiailag
modositott nanopérusok alkalmazasa. A nanoporustikeés legnagyobb &lye, hogy a
transzport-modulacion alapulo ésitési tulajdonsagok a molekula s#intetektalast is
lehetve teszik.

A ,Kornyezet allapotanak monitorozaséara alkalmasplex fotoakusztikus mérendszerek
fejlesztése és terepi alkalmazasa” NKFP projeketédren az SZTE Lézerfizikai Tanszéki
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Kutatécsoportjaval az extrém vékony membranokopuéanagy érzékenységnikronyelv
a foto-akusztikus mékamra, az optikai mikrofon és a korabban sikerredgmalositott
mikrofatétest, mint gerjesétforras integralhatésagat.

Az NKFP ,Légkor” projekt (koordinator KFKI AEKI) z@évében a rontgenfluoreszcencias
(TXRF) mérési modszerhez korabban Cr-bol megvaltisimétmintakon tal az UV
megvilagitas idtartamanak novelésével pontosgidrmalloy standardokakészitettek 2x2
cn-es Si lapkakon. Az MFA referenciamintdk hasznalataTXRF mérési modszer
kalibraldsahoz rutinszévé valt.

Uj MEMS témakéntagyi elektrodak fejlesztésétezdték el az MTA Pszichologiai

Kutatointézetével és a PPKE-ITK-val egyiiddésben. Vékony Si szelet kétoldali
megmunkalasaval adott geometriaja mikrométét készitettek, melynek felszinén szigetelt
platina vezetékek futnak. Az agyban hasznalt ebektn a vizsgaland6 elektrolit a patina
huzalokhoz kontaktus ablakokon keresztil juthafe200um vastag Si-on alkalmazott teljes
technologia kb. 36 egyedi standard mikrotechnoiotgpéstsl és tbbb specialis nedves
kémiai marasbal all. Az edan vivokisérletek biztatéan zarultak az MTA PKI-ban.

A WESZTA-T Kft-vel folytatddott a megbizhatdikro-pellisztorok jobb gyarthatésdganak
kutatas-fejlesztése, ami a Pt szemcséket hordozdus@® rétegnek kozvetlenal a
mikrofitétesteken vald kialakitasat célozza. Vakuutaéit Al réteg anddikus oxidaciojaval
allitottak eb porusos AJO; rétegeket, amin hexaklorplatinasav felvitelévelgywaPt
monoréteg porlasztasaval kontaktmaszkon at al&kitja Pt katalizatorszemcséket.

PhD kutatas keretében folyik a CO gazban magéméhsékleten $kezelt oxidalt Si
szeletekerorientaltan kialakulé egykristalyos 3C-SiC szemcs@sgalata SiO,-vel fedett
poliszilicium rétegeket kezeltek CO-ban, megallapithogy a keletkezett SIC szemcsék
strukturgja és mérete figg a poliszilicium szemésetéél. Nagymérei szemcsék esetén a
szemcsehatarok mentén jelta nagymeérét SiC (D>50 nm) szemcsek kémese, mig
kisszemcsdj poliszilicium esetén a szemcseék fellletén keletkkZismérdt SiC (D<20 nm)
szemcsék. Uj K+F téma 2008-ban adravords termikus szenzoiejlesztése a japan
Tateyama Kagaku cég szamara. A kisméMEMS eszkoz kdzvetlenll alakitja at az elnyelt
sugarzo bt elektromos fesziltséggé. AsBik membranon kialakitott pSi/nSi kontaktusokat
tartalmazo6 termopér eszkoz @lgltozatainak érzékenysége 10-100 mV/°C tartomaregik.

“ sz

kidolgozasatés vizsgalatat. Magasommérséklei gézfazisu nehézvizes kezelés utdn a Si
felilet hidrofébba valik, az ezt kovehokezelés hatasara NHban kialakulo dielektrikum
réteg fizikai paraméterei jobbak, a fellleti hilidiség kisebb. Ezek teszik alkalmassé a
deutériumos fellletkezelés beépitéaéB2 nm gate-hosszusag alatti CMOS technoldgiai
sorba.

Nemzetk6zi egyuttiikddések keretében folytatjakdeelektrikumba eltemetett egykristalyos
nanoszemcsékl < 5 nm) tulajdonsagainak kutatasagNgiés SiQ rétegekben létrehozott Si
egykristdly szemcsék toltéstarold6 képessegéet taamyortak. A technologia
optimalizaldsaval a Si szemcsén a toltések intéhpodrolasi ideje 10 évnél hosszabb a
kicsiny szivargas révén, ami félve&diash- memoria alkalmazasukat perspektivikussa.tes

NKFP projekt keretében folynak @&nimplanticids kutatasoknelynek célja a technolégiai
sorba illeszthét in-line mébberendezés létrehozasa sekély, kisdozisu implaht&gyszei,
gyartaskozi jellemzésére. A minta elektromos tdaghgai ezzel nem csak az implantaciot
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koveth hékezelés utdn lesznek mérbelt, hanem a létrehozott roncsoltsag hatasainak
kimutatasaval az implantacio maga is &sitthet.

Az MFA-PPKE spin-off Tactologic Kft-vel kdzosen fak a tapintasérzékél MEMS
eszkozokintegralasa komplex rendszerekbe. Kétcsatornas Wid@fesz teremti meg a
szenzor és a kiértéKelmegjelenit szamitdgép kozotti kapcsolatot. A kapcsolédd uézér
kiértékeb programtanulasi funkciéval is rendelkezik, igy pktanithatd fellleti textarak
felismerésére.

Uj nagyfényessédgstruktirakat hoztak Iétre és javitottak a kontsékufizikai tulajdonsagait
kozeli infravoros tartomanyban ikods LED szerkezeteikberz LPCVD technoldgiaval
InGaAs(P)/InP félvezékbdl kissorozatban gyartott LED-eket értékesitették.

Megrendelésekre fellleti hullamisak (SAW) kissorozatu gyartasa folytatddott 2008-ksan

2008-ban avattak fel az MFA-ban a BMF KKVK-val k&z@olekulasugar-epitaxias labort. A
hallgatok itt egy specidlis félvezetechnoldgidval ismerkedhetnek meg, ami része at&sit
arzenalnak.

A napelem kutatas-fejleszté$okuszaban valtozatlanul a CIGS tipustu vékonyréteg
napelemstruktarak technoldgidjanak kutatas-fejéesezallt.

2008-ban lezart PhD kutatas keretében gyakorlatiiagoldottnak tekinthétaz atlatszo, jo
vezetképessaf Al-adalékolt ZnO rétegés a fémes Mo hétoldali elektroéda-rétegek
porlasztasa. Ugyancsak rutingeam ntikodik a lézervagd modul segitségével a fenti rétege
lateralis strukturalasa.

Nagyprojekt keretében, OTKA tadmogatassal indult lesi®fi Osszefogassal (MFA,
ATOMKI, BME) az egyuttparologtatott négykomponénsiktiv félvezeéréteg és a
heteroatmeneti pufferréteg kialakitasankitatasa. A PhD kutatas keretében is vizsgalt
technoldgia kritikus Osszetétel és homogenitasiel@ményeit folyamatos Uzemmaddban,
Uveg szubsztraton, zartkbivakuumrendszerben kell teljesiteni. Ez a fizikargbogtatas
mellett szikségesé teszi kémiai, atomi rétegleztdasmaodszer implementalasat is a kisérleti
CIGS gyartosoron.

A napelem kutatasok elengedhetetlen funkcionaligésid modszere az Gn,miinap”
alkalmazasa a fotoelektromos konverzio hatasfokamaghatarozasabanAz MFA-ban
mukddtetett késziulékben nagyméretapelemtablak is mésithebek a napfényéhez hasonlo
spektralis eloszlasu megvilagitasban. A berendemfsrenciamintak beépitésével tették
alkalmassa a kulonféle alapanyagl napelemtablak 6sitésére, azaz amorf Si,
mikrokristalyos Si és CIGS alapu eszkdzok bevizsgaa is. A labor akkreditaciojanak
elokészitése megkeéddott.

A Mikrotechnoldgia labor infrastruktiurajand&lyamatos fejlesztése soran 2008-ban sikerult
két alapvet berendezést beszereznitik, amelyek 0j technoldgvalkdsitanak meg.

— Alapveth MEMS/NEMS technoldgiai berendezés az sreletkat eszk6zKét vagy tobb
strukturélt Si szelet illesztett egymashoz kotésévéromdimenzids épitkezést tesz
lehetve.

— A nanoimprinting technologiasegitségével nagyfelllet nanostruktirak Iétrehozasa
érdekében szubmikronos abrak ,nyomtathatéak” olcagmanofelbontasu fotolitografia”
kivaltasa réven.
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Ez a két (] technolégia nagy tavlatokat nyit a neadonoldégia, a nanofunkcidk

lehetiségeinek a mikrorendszerekbe toétemtegralasa teriletén. Ezek a mobdszerek
alkalmasak olyan hatérteriletek megnyitdsara il apecialis funkciok megvaldsitasa
erdekében a félvezitechnoldgia kiegészil fotonikai €s biotechnol6glas.

Nanoszerkezetek Osztély6 16, 11 kutatd (ebdl 7 PhD hallgatd), kvt.: 61MFt, szt.: 67MFt)

Az osztaly kutatasi tevékenysége a szén nanosztdieza természetes fotonikus kristalyok
és az optikailag aktiv nanorendszerek vizsgalaté &oportosithato.

Az év soran ad hangsulyt a graféfegyetlen atomi réteg vastagsagu grafit) és néamm

rétedi grafit (NRG) kutatasa kapta:

— Tovabbfejlesztették és rutinsiden alkalmazzak a grafénééllitasanak ragasztdszalaggal
tortérd, mechanikai exfolialason alapulé médszerét,

— megkezdték nikkel feliletre CVD maddszerrel totén grafén/NRG  réteg
noveszthdiségének vizsgalatat. Technoldgiai alkalmazasokarlpz az eljarasinik
igéretesebbnek.

PMMA bevonat alkalmazasaval sikeresen demonstral&SiO, hordozoéra lerakott,
jellemzéen néhanyszor 10um laterdlis mérgtafén lemezkék atjuttatdsat majd lokalizaldséat
mas hordozon. Azgyetlen atom vastagsagu lemezelkzeb, illetve szigeted hordozok
kozotti kontrollalt transzferét ez a modszer téskaetvé.

Irodalmi otlet alapjan sikeridlt 0 modszert kidokgauk mikromanipulator segitsegével
grafén kontaktalasarandium forraszanyag alkalmazésaval. Ezzel k@hetvalt az egyedi
grafén/NRG szerkezetek rutinsizeBTM vizsgalata, elektromos tulajdonsagaik mérése é
alakitdsa az altaluk korabban kidolgozott STM lifdas modszerrel. A fent leirt médon
kontaktalt, Af ionokkal besugéarzott grafén mintakat pasztazotahaiggroszkopiaval (STM)
és alagutspektroszképiaval (STS) vizsgaltak.

Sikerilt atomi felbontasu leképzést elérniik, adkem jOl latszanak az ionbecsapodas okozta
hibak. A hibadk kozelében az elektrdéingsség-eloszlas oszcillacioit észlelték, amit az
elektronhullam hibakon valé szorédasaval, valamiat Fermi-sebesség lokalis

megvaltozdsaval magyaraztak. Megmutattdk, hagyionbesugarzas alkalmas a grafén
lemezek elektronszerkezetének tervezett alakitasara

Az In kontaktusokkal ellatott grafén lemezeken afgiranszport mérések azt mutattak, hogy
a minta viselkedése ionos besugarzas hatasareea délviselkedéstl a fémesebb viselkedés
felé valtozik. Ugyanezeken a mintakon a fotovezgtiemségét mutattak ki.

Folytattak agrafén nanoobjektumokorabban kidolgozott, STM litografian alapulo, kbz
atomi pontossagu és a krisztallogréfiai orientdamhlleszthed vagasi moddszerének
fejlesztését, segitségével Gsszetettebb objektuhmkbmszogek és parhuzamos szalagokbol
allé ,nanofégk” kivagasat végezték el.

Az elektron hullamcsomag-terjedgsbb megértésére kilonb®geometrigju (egyenes szalag,
illetve kényok) grafén nanoszalagokon keresztil exikos szimuldcidkat végeztek.

Grafén lemezek kontrollalt oxidaciéjanak vizsgalaaran megmutattak, hogy a grafén
lemezek gyorsabban oxidalédnak, mint a tobbietggfittemezek.

Folytattak szén nano@gCNT) alapu gazszenzorok kutatasat. A véletlerisgeén nanods
hal6zatok gézokra mutatott érzékenységétoselban a térvezérlés hatdsara mutatott
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ellendllas-tranziens elemzésével probéltak jellameEzzen kivil vizsgéltak az atmoszféra
megvaltozasanak hatasat, tovabba a szenzor tisabasla (az adszorbealdédott molekulak
deszorpcibjaban) feszilltségimpulzus hatasara tett@pzienst.

STM és STS meéréseket végeztek nitrogénnel adalékéit nanocsoveken. Kimutattak, hogy
a N adalékolas a Fermi szint felett tobbletéllapatoeredményez. Az STM topogréfiai
felvételeken a csdvek TEM-ben latott ,bambuszoLriszzete is észlelhet EDS mérések
alapjan az n-adalékolas mértékét kb. 10%-nak édalt

A bioinspiralt kutatasoktertletén vizsgaltak és jellemezték Taigonophorus rotschildi
variansbogar fedszarnyainak szinét adé fotonikus kristalystruktukéegfigyeléseik szerint
ez sok kitinlemez rétedgb all, melyeket véletlenszéen elhelyezkedl rajuk mebleges
oszlopok kotnek ossze. Ezt agszeri, interkalalt szerkezetet eddig nem alkalmaztak a
mesterséges fotonikus kristalyokban

Célul tizték ki hasonlo optikai tulajdonsagu, bioinspisderkezetek mesterségesadlitasat,
ehhez amorf SiQés SiGe rétegekb parologtatassal multiréteg szerkezetet allitottdk
majd ionsugaras marassal az oszlopoknak megfledatokat hoztak létre. Az igy kialakitott
oszlopos multirétegen végzett pasztdzo elektrorovdkopos €s optikai spektroszkdpias
vizsgalatok megmutattak, hogy mesterségesen létrehozott nanoarchitektira hasonlé
viselkedést mutat, mint a biolégiai modell

Keramiak és Nanokompozitok Osztély 1, 11 kutaté (ebdl 3 PhD hallgatd), kvt: 72 MFt,
szt: 73 MFt)

Az osztaly feladata a keramiak és kulonbdmnokompozitok éhllitasi technolégigja, a
mikro- és nanoszerkezet valamint az anyagtulajamis&ozotti 6sszefliggések kutatasa.
Kiemelt feladata a nanopreparaciés, nanolitografijarasok (FESEM-FIB-IBAD,
elektronsugaras litografia, Langmuir-Blodgett, k@mnanopreparacio, stb.) fejlesztése és
rendelkezésre bocsatasa az MFA-n bellli és kiviitatbi tarsadalom szamara. Feladata
tovabba az ANTE Kft. keretében folyo tiszaki keramia szerszamok és alkatrészek
kissorozatu gyartdsanak szakmai tAmogatasa.

Lényeges délrehaladas tortént &arbonnal edsitett szilicium-nitrid alapd kompozitok
szerkezetének megértésében. A villamos vwEgességet a karbon fazis mennyisége és
eloszlasa hatarozza meg. Ha a keramia vaz ki tatikulni, a vezétfazis csak az tregekben
foglalhat helyet. Ugyanakkor esély van a kristalygmemcséket Osszekoamorf fazis
megtervezéseére.

A SVEDNANO projekt keretében a technolégia kilonbdazisaiban oxidalé dkezelést
alkalmazva oxinitrid fazis kialakulasat érték elét®ges kompoziton, kilénb&zszeén
nanocs- illetve korom-tartalmu rétegek kombinacitjavattbaid eredményeket kaptak.

Biokompatibilishidroxi-apatit tartalmu nano- €s mikroszemcseés kaaitpkatfejlesztettek ki
tojashéj felhasznalasaval. Egydgetelitett gzfazisbol tortéd réteglevélasztasi eljardsuk
alkalmas hidroxi-apatit hordozék kalciumfoszfat oars mikrorétegekkel, -szalakkal valo
bevonasara, amivel Iényegesen novéllagkompozit szilardsaga.

MTA-OTKA-NSF projekt keretében folytattak @olimer alapu biokompatibilis kompozitok
eléallitasat és vizsgalatat. A 2008-ban bevezetetctebspinning”, azaz elektromos fonasi

“ s
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polimer—hidroxiapatit kompozitokat allitottak ¢éel A polimer szalban j6l diszpergalt
nanoszemcseés hidroxiapatit javithatja a csontoskidéeskulasat.

Masik MTA-OTKA-NSF projektjiuk keretében folytatodota ,Nyitott szerkezeit
volframoxidokbol és rokonvegyileteib készitett érzékél rétegek fejlesztése és

sz

rétegeiket eredményesen alkalmaztak ammonia @gyéitoxid gazok érzékelésére.

Az osztadly 0 kutatasi iranya ,A veddtepesség modulacio ZnO nanoszalakon
bioreceptorokkal” (20096t OTKA tamogatassal)ZnO nanoszalesetében nanorészecskeés
maszkolast és a nedves kémiai ndvesztést Otvozves reikerilt az eddigi legnagyobb
hossz/atmér aranyt (~30:m/30nm) elérni, aminek nagy jeléstge lehet nagy érzékenygég
kémiai vagy bioldgiai érzékelésben. Ugyancsak sikexgykristdlyos ZnO és ZnO nanoszal
fellletére flagellin fehérjéket rogziteni. A fizikaagy kémiai aton kotott fehérjékidisége
ergsen fligg a kristaly feluleti orientaciéjatol.

Ugyancsaklj ZnO kutatasi iranyaz orientaltan noévesztett ZnO nanoszalak pieztelelos
tulajdonsagainak kutatasa és alkalmazasa nanonikaharenzorikai célra. Ez a téma 2009-
t6l szintén OTKA tdmogatassal folyik.

Folyik az osztalyon tervezett legljabb kutatdsnyrda polimer alapu nanokompozitok,
nanoelektronikai és fotovoltaikus szerkezetek &stgireparativ €s karakterizacios bazisanak
kiépitése, az egyuttitkodések szervezése.

Komplex Rendszerek Oszta(y2 6, 7 kutatd (ebdl 1 PhD hallg.), kvt. 67 MFt, szt: 13 MFt)

Az osztaly feladata Osszetett: komplex rendszerakatésa a statisztikus fizika
felhasznalasaval evollciés jatékelméleti modellekbenemegyensulyi rendszerekben,
onszerveé mintazatok kialakulasaban, a népdalkincs szerkepalizisében, tovabba a kép-
és jelfeldolgozas multidiszciplinaris alkalmazasiifejlesztése.

A Forschungszentrum Rossendorf kutatoival kiépégttittmikodées keretében a statisztikus
fizika elméleti modszereivel és numerikus szimuékal vizsgaltak atonbombazas hatasat

a szilardtestek feluletén kialakulo fellleti mirgtokra, amit a partnerek kisérleti uton

verifikaltak.

Evollciés jatéekelméleti modellekbehutattak az ©Onzetlen (tisztességes) magatartas
kialakulasanak korilményeit az @njatékosokbdl allo kézosségekben. A 2008-as esétend

legnagyobb figyelmet kivaltd eredménye az ugynettebefolyasos egyének szerepének

tisztdzdsa volt.

Az egyének jovedelme a vizsgalt evollcids jatek&tnémodellekben a szomszédoktdl
szarmazik. Mértéke attol fiigg, hogy a jatékosolegygeni hasznukat vagy pedig a koz0sséqi
jovedelem maximalasat kivanjak-e elérnibé&folyasos egyének szerepstratégia atadasanal
jelentkezik oly modon, hogy ezek a szebélpl masokhoz képest sokkal nagyobb
hatékonysaggal tudjak medipni szomszedaikat, hodiket (pontosabban a magatartasukat)
kovessék. A tarsadalmi dilemméaknak megteldielyzetekben (pl. fogolydilemma) a
stratégiaatadas ilyen valtozata a tisztességeg,akéz0sségi haszon maximalasara taekv
befolyasos egyéneket hozza&relds helyzetbe ééket teszi az egész tarsadalom szaméra
kovetend példava.
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A modellvizsgalatok szamsZmm mutattdk ki a tisztességes magatartas eltegrdks
mértékét, ha valtoztattak a befolyasos egyének ayedgat, befolyasold képességuk
hatékonysagat, a tarsadalomban jelehldvizonytalansagok (zaj) mértekét, illetve a
kapcsolatrendszer merevségét. Megvizsgaltak, hogyortenik akkor, ha a befolyasolasi
képesség korhoz vagydiden valtozé tekintélyhez kédik. Ezek a vizsgalatok egyértaien
mutatjak, hogy a tarsadalmi dilemma helyzetekbendmlos a kozbsség szamara a

elényhoz jutataséal (darwini szelekcidjaval).

Kiemelt és noveky mértékben sikeres témajuk népdalkincs szerkezeti analizisezenei
gyokok kimutatasara. A népzenei dallam elemzésekngigége és értéke is folyamatosan
novekszik, mert az 6sszehasonlitd vizsgalatokatéwilh nemzetkdzi egyittitkddések
eredményeképpen egyre tobb nép népdal-készletertetekiterjeszteni.

A képfeldolgozas-alapu informatikai kutatdbak megszerzett korabbi ismereteik birtokaban
bévitettéek moddszereik alkalmazasanak korét (pl. a mesgs rezonancias keépalkotas
terlletére). Az alapalgoritmusok fejlesztése soamloptaltak jonéhany olyan modszert,
amelyek mar sikeresnek bizonyultak a népzenei malkaelemzésénél.

Vékonyréteg-fizika Oszta(27 16, 18 kutatd (ebdl 5 PhD hallg.) kvt. 132 MFt, szt. 110 MFt)

Az osztély feladatai harom, dsszefdggoportba sorolhatok:

— modell rendszereken deritik fel a vékony-, és namegekben, nanokompozitokban
lejatsz6do szerkezetépiolyamatokat,

— alapkutatasi eredményeiket alkalmazzak konkrét gprablémak megoldasara,

— felllet-fizikai vizsgalatokkal, metodikai kutatadak, fejlesztésekkel teszik hatékonyabba,
mennyiségileg pontosabban értelmeéhét az ebz6 két feladat-csoporthoz szikséges
szerkezetvizsgalati eljarasokat.

Az FP6 INNOVATIAL projekt keretében az () bevonatazerkezete és triboldgiai
tulajdonsagai kozotti 6sszefliggések feltarasa wofeladat a technoldgia fejlesztéséhez.
TIAIN ittriummal tortér adalékolasa vonatkozasaban tisztaztak az Y adadékyiseégének
hatdsat a hcp fazis kialakulasara, meghataroztakcm fazis keletkezését 6@diézo
szegregacios mechanizmust. CrAIN rendszeren kindltatogy a reaktiv porlasztas soran az
AIN oldhatésaga az fcc CrN-bendsen fligg a H parcialis nyoméasatol. Ezzel feloldotat

az eddigi nagy technologiai bizonytalansagot, hadignsrizhetetlen volt a bevonatok
tribolégiai tulajdonsagait lerontd hcp AIN fazis gielenése. Modellt dolgoztak ki a CrAIN
fazis szerkezet-kialakulasanak leirasara a tefjezdiételi tartomanyban.

A ,Fellleti atomi folyamatok szerepe tbbbfazistu eBikréteg nanostruktarak kialakuladsaban”
c. OTKA és egyben PhD kutatasi projekt a faziskégs szegregacios folyamatainak
kozvetlen feltardsara irdnyul. Tobb elem egyidéjondenzaltatasaval kialakul6 Cu-Ag
rétegekben a fazisok kialakulasara jelenleg kéggégregacios modellt hasznalnak. Egyik az
Uj, a “masodik” fazisok ké@ését a képids fazisba be nem épiiffelesleg) adatomoknak a
fellleti rétegben ,folyamat-indukalt” kinetikai sgegaciojahoz koéti (P.B.Barna, M.Adamik,
Science and Technology of Thin Films, eds.: F.Cddatta and G.Ottaviani, World Scientific
Publishing Co., (1995) pp. 1-28.). A Veprek moda#izont a spinodalis szétvalast tekinti
alapfolyamatként (S.Veprek, S.Reiprich, TSF 268()69). El$ként tartdk fel a két
folyamat egyiddj létezését a Cu és Ag egyuttes kondenzaltatasialitt retegekben, és
igazoltdk, hogy az anyagrendszerekhezod®tfolyamatok alapvéen eltéé szerkezet-
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tipusok kialakuldsahoz vezethetnek. A spinodaliétve#as rovidtavu térfogati diffuzids
kinetikaval el$sorban epitaxialis nanokristalyokat (2-4 nm) eredyez a molekula-
dinamika alapjan. A kinetikai szegregacio nagyohbdreti fazis-tartomanyok kégrésehez
vezethet, és alapja lehet a szemcsehatar-fazigahllizalt nanokompozit szerkezetek
kialakulasanak. Mechanizmusa a ndvekedési fellilea@a [épcémozgas és fellleti diffazid.

Az FP6 FOREMOST projektben surlodascsokkebevonatok fejlesztése a feladat U,
fullerénszeii (10-30 nm atméijii) szervetlen, nanorészecskéknek (pl. MA8S;) TiN vagy
DLC, mianyag és sol-gél technikaval készllt SiOx rétegedikierd beépitésével. Az osztaly
vékonyréteg- és TEM ismereteit alkalmazza a projerhkt

Az FP7 HIGH-EF projektben nagykristalyos Si naped&rfejlesztéséhez a hibaszerkezet és a
technologiai paraméterek 0Osszefliggésének feltaahgawltak hozza. A levalasztasi és
hokezelési paraméterek optimalizalasaval a homogégképaidés tartomanyat elkertlve
sikeriilt a nagymeérétmag-kristalyokon epitaxialisan nagy kristalyokévasztenitk.

Az FP6 HYPHEN projekt keretében megmutattak, hodsompozit hordozokra (ezek csak
néhany szdz nm Si, vagy SiC réteget tartalmaznékgsztett GaN rétegek hiliegsége
azonos nagysagrendbe esik a tombi hordozokra nigéte§&zaN rétegekével. Ezzel lebed
valt a draga hexagonalis SiC szeletek tobbszotedenkénti) felhasznélasa. Processzalt
rétegekdl készitett HEMT (High Electron Mobility Transisdoeszkdzok fémezését vizsgalva
ramutattak a fémrétegek otilesére. Demonstraltdk a rétegek és eszktzok seeekek
hasonlosagat nagyatné@i (3 €s 4") kompozit hordozokon is. Korabbi Kiséiedsl ismert,
hogy SiQ/Si szeleteket CO-banckezelve epitaxias, kébos SiC szemcsék kaphatok8-200
ban megprébaltak ezek nukleacidjat ionimplantalésigaegiteni. Adott paraméterek mellett
csak lokezeléssel 25%-0s fedettség ébhalt 18 nm-es atlagos méikediC szemcsékkel. Ha a
mintat a CO-ban valé ugyanazobkiezelés ditt szénnel implantaltak, (40 keV, 4x1015¢m
550°C), a fedettség 31%-0s, a szemcsék atlagosan Jdsakn-

Az elektondiffrakci6 feldolgozasara kidolgozott nsadrek tovabbfejlesztésével meg tudjak
hatérozni nanokristalyos fazisok térfogati hanyaillétve a textlralt 6sszetéxmennyiségét.

A visszaszorasi tényézBF) alapvet paraméter az AES analizisben, ami kdzvetlenil nem
mérhet. Jablonski és munkatarsai kidolgoztak egy MC tudirBF meghatarozasara elvileg
tetsdleges szerkezétminta esetére. Ennek a modellnek azé eissérleti alkalmazasat
végezték el tobb réteges C/Ni minta Auger elektrepektroszképiai mélységi
feltérképezésénél. A szamolas és a merés koza@tiokegyezés volt.

XTEM képet készitettek a FIB-bel kevert rétdgami az Auger elektron spektroszkdpiai
eredménynél élesebb hatéarfeliiletet mutat a kewerteén kevert réteg kozott. Diffrakcidval
bizonyitottdk, hogy az ionkeverés soransQNikeletkezik. A kevert réteg vastagsaga, a
keletkezett molekulak szama a dozis 0,6 hatvanya¥abmi kdzel van a diffazio alapjan
varhato gyokods ndvekedéshez. A minta duzzadasaaréhato, az éles hatérfelllet nem.

Ta/C és C/Ta mintan is meghataroztak a Ta/C refaiflasztasi hanyadot. A rendszefsem
aszimmetrikus keveredést mutat, a Ta/C anomalizéles mig a C/Ta hatéarfellilete atomi
elesséf. A kiertékelési algoritmus jésagat mutatja, hoggaalasztasi hanyad a két mintara
ennek ellenére ugyanazt az értéket adja.

A fellleti gerjesztési paraméter meghatarozhatdsarletileg mért és elméletileg szamolt
rugalmas csucs aranyabol. Az algoritmust Goto dbsanlataira alkalmaztak és a 0,5-3 keV
energia tartomanyban sziliciumra és nikkelre kisziék a fellleti gerjesztési paramétert.
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Fotonika Osztély22 1, 14 kutaté (ebél 2 PhD hallgatd) kvt.: 107 MFt, szt.: 92 MFt)

Az Osztaly feladata roncsolasmentes (optikai €s nesgs) anyagvizsgalati modszerek
fejlesztése és alkalmazdasa, Uj tipusu integralkapfotonikus szerkezetek kutatasa, valamint
optikai elven nikdds - beleeértve a bioreceptorokat alkalmazé - érdékehdszerek
fejlesztése.

A LOGIMARKER AKF projekt: ,Ferromagneses anyagok l6jése I|ézerrel beirt
vonalkéddal” 2008-ban zarult. Célja lIézeres modstdveirt logisztikai célu ,lathatatlan”
vonalkod optimalizalasa és &iolvasasahoz szikséges eljaras ésdfpgrkifejlesztése A
projekt keretében nem csak a fféjet hanem a kiolvasashoz alkalmas érédekddolo-
szoftvert is elkészitették. Az alairt hasznosisasrddéssel rendelkézprojekt eredményeit
a Magyar Televizié Géniusz c.isora készitett felvételt.

Az FP7 NANOMAGDYE projekt: ,Orvosi célra alkalmazothanomérdt magneses
részecskék detektdlasa” novemberben indult. A eikeebkisérletek célja a Fluxset
orvenyaramumersfej alkalmazhatosaganak igazolasa volt nagyerzedagiymagneses AC
szuszceptibilitas mérések elvégzésére.

Magneses hiszterézis alhurkok mérésén alapuld obimmentes méréstechnikaval
Universal Network for Magnetic Non-destructive Huation nemzetkdzi halézatban
kilonbdd maodon lbkezelt alacsony széntartalmu acél mintakatasitettek. A lbkezelések

a neutronbesugarzas hatasara kialakulé anyagkifsrachodellezték. Cél a magneses
modszerek elterjesztése a gyakorlatban,6seldan efmivi acélokon. Bizonyitottak
modszerik alkalmassagat az anyagban bekovetkkgradaci6 — mas laborok egyéb
magneses modszereinél joval érzékenyebb — nyomastdsire.

Az FP6 ANNA projekt végcélja eggemzetkdzi virtudlis méisits labor Iétrehozéasa. Ebben
nagy szerepet kap a 2008-ban egy Uj Woollam M200gigkiroszkopiai ellipszométerrel
kiegészitett MFA ellipszometria labor, melynek additdlasa jol halad. A projekthez
kapcsolddo kutatasi-metodikafejlesztés az OTKA K@l imaban folyik:

— Podrusos Si nanokristalyos félvedetielektromos fliggvényének parametrizalasa,

— Flagellin fehérjék immobilizaciéjanak situ nyomonkovetése folyadékcellaban;

— lonimplantélt CdTe ellipszometriai és ionsugaraalifikai vizsgéalata,

— He implantélasa ékalaku oxidon keresztil sziliciamb

— Kisenergigju implantécio vizsgélata ultrasekély étetekhez;

— SiC ionimplantacioja, oxidacidja;

— Fotonikus szerkezetek ellipszometriai modellezése.

Az NKTH-OTKA tadmogatassal folyé ,Hullamveziét és diffraktiv optikai elemek
létrehozésa ionimplantécioval” c. projektben a KRRWKI Van de Graaff gyorsitojaban 1,5
MeV-os N ionok implantaciojavakcsatorna- és sik hullamvedket készitettek amorf és
kristalyos anyagokbaagyuttmikddve az Instituto de Fisica Nello Carrara (IFAQ}dtGival.
Interferencia-faziskontraszt mikroszképpal tanulgwatak az ionimplantacio okozta
torésmutato-valtozas doézisflggését. Aikidoképességet olasz kollégak so6tét vonalas
spektroszkopiai merésekkel igazoltak, az ionim@eidval moédositott tartomanyok komplex
torésmutatojat  spektroszképiai ellipszometriaval &#A-ban hataroztdk meg. Az
ionimplantélt felileteken meért spektrumok értelnsgzé haromréteges optikai modellt
konstrualtak.

Az NKFP PVMET_08-barvékonyréteg napelemtechnoldgiaktiejesztenek ellipszometrias
kiértékelési modszereket. Elkészitették a pontftmdépin-hole kameraba kégegzélesszdg
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ellipszométer spektralis valtozatat. Folyik a netkde szabadalmaztatds, piacfelmérési
tamogatast nyertek a ValDeal-projektpalyazaton. d®0r6l majdnem 320 nm-ig sikerilt az
alsé mérési hatért leszoritani, ami a vékonyrétagelemtechnoldgidkhoz (Si élglirekt
atmenete, ZnO gap-energiaja) fontos.

Egy posztdoktori OTKA és egy hazatelegp®arie Curie 0sztondij tAmogatasaval folyik a

flagellin alapu szenzorok fejlesztése

— OWLS technikdval sikeresen detektaltak flagellinhéige filamentumok fellleti
immobilizaciojat.

— Kifejlesztették és belzemelték a bio-ellipszometriolyadékcellat, flagellaris
filamentumok immobilizaciéjat és adszorpcidjat 30 8i0; fellletén vizsgaltak.

— Svajci licence alapjan hibrid hullamve&ehterferométer konstrukcids kisérletek folynak
nagy erzékenységoptikai kiolvasasu érzékidént tortéiw felnasznalasra.

A 2008-ban zarult NKFP AQUANAL téma keretéblegt szabadalmat jelentettek fdérési
elrendezés és eljaras vizfelileten megjelefolyékony szénhidrogén-szarmazékok
detektalaséara”, valamint ,Mérési elrendezés ésadjfolyadékfelszinen Uszé szennyazsek
kimutatasara, efsorban vizigyi mékutakhoz” cimmel. Az els szabadalom hasznositasa
alapjan a WESZTA-T Kft. sorozatgyartasba vette észert, ami a BKI robbanasbiztos
minésitését is megkapta. A probalizem a szajoli MOLztar6 db megfigyélkutjaiban
jelenleg folyik.

A magneses hiszterézis alhurkok mérésén alapulo otamraentes méréstechnifglesztése
a Universal Network for Magnetic Non-destructivealation keretében folyt. Plasztikusan
deformalt alacsony széntartalmi acél mintakon, mala acéllemezek ponthegesztési
varratain igazoltak, hogy jol nyomon kovethelz anyagban bekdvetkiedegradacio; és hogy
ez a modszer a hagyomanyos eljarasoknal nagyobkegryseget biztosit.

A ,Logimarker” AKF projekt keretében (Suzuki géplsilc karosszériaelemeinek azonosito
megjeldlése a cél) kidolgoztak a lézerrel beirtalkdd kiolvasasara alkalmas, hordozhato,
SMD szerelt elektronikat is tartalmazo6 integraltréfi€j-prototipus harom valtozatat, amit
kalibraciés és referenciamérésekkel teszteltek (MEHLEKTRO, BME Jarnii Tanszek).
Az adott frekvencigju szinuszos magneses valaszjéiésére szoftveres keretrendszert
fejlesztettek ki, ami implementalt digitalis Lock-e6sitd modult, valos idd€j megjelenid
interfészt, jelsitrési, detektaldé modult, illetve hibafelismdeikddold/dekddolé egységet
tartalmaz. Iparjogvédelmi, licencatadasikésziletek folytak a gyarté Metalelektro Kft-vel.
A roncsolasmentes vizsgalati médszer irant komotieldodés mutatkozik tobb potencialis
felhasznalé részér (GE, Boeing, Uni Reggio di Calabria).

Folytattdk a kvantitativ mikroszkopia fejlesztésévosi, tavkozlési, és gyartastechnoldgiai
feladatok megoldasara.

Az |dékddolasos aszinkron mobil tavkozlés integralt namoitasi rendszer fejlesztésére (JAP
K+F palyazat keretében) bioldgiai mikroszkopos kepeldolgozasa, sejtmag belsejének
térképezése, DNS denzitometria és FISH technik&eéakitett mintdk kvazi valds idej
feldolgozasa; azdskddolasi eljarast megvalosithid tipusuintelligens szenzor fejleszégs
aramkori tervezése, szimulacidja volt a feladatundks halézati elmélet alkalmazasaval
idékodolt audio jelekben jellegzetes mintakat azowdisik, modulrendszérképfeldolgozo
programcsomagot, objektum detektalast, kontlr &ddégkisebb négyzetes kozelitését
valositottak meg harmadfoku spline-okkal.
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Felhaszndaldi igények alapjan fejlesztették tovalitottdk Uzembe és tesztelték az Imanqgc
kabelvég elletrzé6 berendezést az AXON Kft. kecskeméti gyaradban. NiEgtak az
adatbazis kezelés modositasat, automatikus kalddlsta felismerést normalizalt
autokorrelacidval, és az automatikus adagolo éslysz0 vezeérlést.

Az intézet termelési-vallalkozasi tevékenysége
— Sajét fejlesztésszilicium nitrid kerdmia szerszadmok kis sorozatéartasa;
— Specidlis fellileti akusztikus hullaniségk (SAW) tervezése és kissorozatu gyartasa.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa

Az MFA oktatasi kapcsolatainak eredményesséfje: MFA-ban hat emeritus €s négy
kinevezett egyetemi tanar (két tanszékv&@zeegy docens, kétoiskolai tanar és négy
habilitalt doktor dolgozik. Vezétmunkatarsaik zéme oktatott az ELTE, BME, SE, PDE,
ME, SZTE, PTEK, PPKE, BMF kulonbézkurzusain, doktoraik tagjai a fenti egyetemek
doktori iskolainak, és doktori és habilitacios tesénak. Az intézetbenitkddik a veszprémi
PE Miszaki Informatikai Kar Nanotechnoldégia Tanszék Nsamemzorika Professzori
Laboratériuma és az MFA-ELTE elektronmikroszké@ros labor. Kils tAmogatas nélkil
rendszeres gyakorlatokat tartanak preparativ éditikaia laborjaikban a gradualis és
posztgradudlis képzés szamara. Intézetiikben 200&bdallgatd folytatta PhD kutatasait.
2008-ben négyen védték meg PhD munkajukat (mindnysimma cum laude ndisitéssel).

Részvétel a hazai tudomanyos kdzéletenMFA adta az MTA Miszaki Osztaly elndkét, a
MAB egy albizottsagi tagjat, a Széchenyi Dij egwilbizottsdganak egy tagjat, az NKTH
"Anyagok és nanotechnoldgia" EU-tanacsadodjat, a Ba{A kuratoriumi tagjat. az ELFT
fotitkarat és tiszteletbeli elnbkét, egyMTA doktorképvisebt, egy © AKT tagot, egy tagot a
Matematikai és Természettudomanyi Kuratoriumban;MagZA Elektronikai Eszk6zok és
Technologiai Bizottsag titkarat és 7 tagjat, az MJAlardtestfizikai Bizottsag négy tagjat, az
MTA Anyagtudomanyi Komplex Biz. négy tagjat, az MT3zamitastechnikai és Automati-
zalasi Bizottsag egy tagjat, az MTA Orvosi Inforikat Munkabizottsag egy tagjat, a VEAB
Egészségugyi Informatikai Munkabizottsag elntkétVBAB Nanotechnolégiai Munka-
bizottsag négy tagjat, az OTKA Elektrotechnikaitdsktronikai Zsiri egy tagjat, az ELFT
tandcs egy tagjat, az ELFT Vakuumfizikai Szakcsbpditkarat, ELFT Atom-,
Molekulafizikai és Kvantumelektronikai Szakcsoporezetség egy tagjat, a Magyar
Mikroszképos Téarsulat 2 vezstegi tagjat, Magyar Orvosi Laser és Optikai Egyetsul
vezebtsegi tagjat, Kémiai es Kohaszati Munkabizottsa@ledt, az Egészsegugyi Telematikai
Munkacsoport egy tagjat.

Nemzetk6zi szervezeti, szerkadzvottsagi tagsagokrhin Solid Films, Romanian Physics,
Acta Physica Slovaca, MICRON, Nanopages valaminflze Int. Res. and Rev. J. for
Microscopy", ,IEEE Sensors Journal” szerkébizottsagi tag, EPS Council tag, E-MRS
Council tag, IUPAP C13 Biz. tag, Bohmische Physc.J&JSA) Councillor, International
Society of Electrocardiology veZsiegi tag, IUVSTA hazai képvisel IUVSTA Nemz.
Bizottsag elndk, a vékonyréteg divizio vermglgi tag, EUROSENSORS International
Steering Committee tag, ENIAC Scientifc Council.tag
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Nemzetkozi kapcsolatok

Az intézet egy munkatarsa tagja az EU Priority ar(dland Materials) Programbizottsaganak
és tobben rendszeres biralok az Eurdpai Bizottéagna

Az intézményekkel valé szervezett kapcsolatok sefgdsorolasatél el kell tekinteni, hiszen
tobb mint kétszaz intézményt kellene szerepeltdtmangos egyetemek (Cambridge, NIMS -
Tsukuba, Osaka, Tokyo, Tohoku-Sendai, Linkdpindarigyen, Namur, SUNY Stony Brook,
Barcelona, Thessaloniki, Istambul, TU Helsinki, koa, Wien, a Max Planck és Fraunhofer
intézetek sora, AkitaResearch Center, stb.) mellett 2008-ban is olyaari ipégekkel
dolgoztak egyutt, mint THALES, Peugeot-Citroen, MahRolls-Royce, Renault, GE
Hungary, Tateyama, Electronics Oy, VIDEOTON, WesEtatb.

Az MFA stratégiai K+F egyuttiikodési szergdést kotott az Allami Nyomdaval. Az MFA a
World Forum of Materials Research Institutes tagiayimolcsééd a kutatasi-oktatasi
kapcsolat a Babes-Bolyai Egyetemmel (Kolozsvag 8spientia Egyetemmel.

Az intézet a beszamolasi évben harom orosz, kébddéia, cseh, szlovak, bolgar, lengyel, és
egy-egy ukran, olasz, roman MTA kétoldali egyezrednykapcsolatot apolt. TéT
tamogatassal két gordg, egy-egy spanyol, szlovawah japan, dél-afrikai, francia és osztrak
kapcsolatuk volt, valamint két DAAD-MOB cserét ikibdtetettek. Az egyezményes
egyuttmikddés zokkedimentesen, a KPI altal kezelt TET tovabbra is sakiadztracioval,

és akadozva tikodik.

A kétoldalu kapcsolatok tovabbra is jolikbdnek, szinte kivétel nélkil k6z6és publikaciokat
eredményeznek, és nagy segitséget nyujtanak netazedlyazatok ékészitésénél is, tehat
feltétlentl hasznosak.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazataovid ertékelése

Hazai palyazatok

OTKA: A targyévben 6t Gj OTKA-pélyazatuk nyert thmogatéas

NKTH: Az intézet 2 Gj Jedlik Anyos-palyazatot nyert teszgtesen magyar ipari
partnerekkel egyltt, hisz az Uj palyazatkiirasdsaer szerint konzorcium vedgt csak ipari
cég lehet.

Nemzetkozi palyazatok
A 2008-as év soran indult FP7-es palyazatok:
— High-EF, Large grained, low stress multi-crystalline siticthin film solar cells on
glass by a novel combined diode laser and solidg@heystallization process
— CORRAL. Corrosion protection with perfect atomic layers
— MORGaN Materials for Robust Gallium Nitride
— NANO_MAG DYE MAGNETIC NANOPARTICLES Combined with submicronic
bubbles and dye for oncologic imaging

A RODSOL. All-inorganic nano-rod based thin-film solar eelbn glass (szetdéskotés
megtortént, 2009-ben indul).

Az ENIAC-JTI palyazatonSE2A Nanoelectronics for &8e, Fuel_Hicient and_Ewvironment
Friendly Automotive Solutions (a projekt 2009-ben indul).
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Az MTA MFA 2008-ban elnyerte az OKM Karman Tédojadi amelyben szerepe volt az
MFA Nyari Iskolanak.

Négy fiatal kutatéjuk szerzett 2008-ban summa caodé PhD fokozatoEgy tudoményos
tanacsadd az SZTE c. Egyetemi tanara lett.

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Tapaszto L, Dobrik G, Lambin P, Bird0 LP: Tailorinige atomic structure of graphene
nanoribbons by scanning tunnelling microscope tithphy, Nature Nanotech 3: 397-401
(2008) IF: 14,917

2. Koszor O, Tapasztd L, Marké M, Balazsi C: Charaezieg the global dispersion of
carbon nanotubes in ceramic matrix nanocomposhAeglied Physics Letters 93(20):
201910 (2008) IF: 3,15

3. Németh A, Major C, Fried M, Labadi Z, Barsony l:e8froscopic ellipsometry study of
transparent conductive ZnO layers for CIGS sol#iragplications, Thin Solid Films 516:
7016-7020 (2008) IF: 1,693

4. Barna A, Gurban S, Kotis S, Téth AL, Menyhard Mn lmixing at 20 keV: A comparison
of the effects of Ga+, Ar+ and CF4+ ion irradiatidsitramicroscopy 109(1): 129-132
(2008) IF:1,996

5. Labar JL: Electron diffraction based analysis ofag# fractions and texture in
nanocrystalline thin films, Part I: Principles, Mdscopy and Microanalysis 14(4): 287-
295 (2008) IF: 1,941

6. Sile P: Anisotropy driven ultrafast nanoclusterbwing, J. Chem. Phys., 129 084707-01
- 084707-11 (2008) IF: 3,044

7. Szabd G, Szolnoki A, Borsos [: Self-organizing @ats maintained by competing
associations in a six-species predator-prey moeeisical Review E 77: 041919/1-
041919/6 (2008) IF=2,483

8. Horvath ZJ, Basa P, Jaszi T, Pap AE, Dobos L, Beczdéth L, Szollosi P, Nagy K:
Electrical and memory properties of Si3N4 MIS stwwes with embedded Si
nanocrystals, Journal of Nanoscience and Nanotéagy8: 812-817 (2008) IF: 2,19

9. Odor G, Menyhard N: Crossovers from Parity Consgyvio Directed Percolation
Universatlity, Physical Review E 78: 041112 (2008)2,483

10.Volk J, Hakansson A, Miyazaki HT, Nagata T, ShimizuChikyow T: Fully engineered
homoepitaxial zinc oxide nanopillar array for nearface light wave manipulation,
Applied Phys. Lett. S 92: 183114- (2008) IF: 3,15

11.Szilagyi E, Petrik P, Lohner T, Kods AA, Fried Mafiistig G: Oxidation of SiC
investigated by ellipsometry and Rutherford backscag spectrometry. Journal of Appl.
Phys 104: 014903 (2008) IF: 2,25

12.Nemes-Incze P, Osvath Z, Kamaréas K, Bir6 LP: Anaesah thickness measurements of
graphene and few layer graphite crystals by tappimagle atomic force microscopy,
Carbon, 46 1435 — 1442 (2008) IF : 4,260
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VI. A kutatohely 2008. évi tudoméanyos teljesitményéndiébb mutatoi

Az intézet neve: MTA Nszaki Fizikai €és Anyagtudomanyi Kutatointézet

Atlaglétszam 136 Eblsl kutatd: 78
PhD, kandidatus: 43 MTA doktora: 14 levdldag: O rendestag: O
35 év alatti, intézeti &llomanyban tefiatal kutatok szama: 24
Az év folyaman megjelent 6sszes (tud. és ismejestet) publikacio szanma 181
Az év folyaman megjelent 6sszes tudomanyos putikszamé 181
Ebksl impakt fakt. publ, térkép magyarul: 1 idegen ngelv 124
nem impakt fakt. publikacié magyarul: 2 idegenlaga: 45
dsszesitett impakt faktor 218,16 osszes hivatkozas sz&ma 1637
0sszes hivatkozas szama onidézetek nélkul: 1601
Magyarul kényV/atlasz: 0 konyvfejezet: 0 jegyzet: 0
Idegennyelven konyv/atlasz: 1 konyvfejezet: 1 jegyzet: (

Tud. fokozat megszerzés@hD: 4 MTA doktora: O levelézag: O rendestag: O

Elfogadott talalmanyok, szabadalmak szama ebbsl kulfoldon: 0
Nemzetkdzi rendezvényen tartott tudomanyos
szbbelielsadasok szamd 76 poszterek szarfa 43
Tanacsadoi tevékenységek sz&8ma 4
Nemzetkozi tud. bizottsagi tagsdg: 6 Nemzetkdgidioat szerk. tagsag: 7
Rendszeres hazai féfeki oktatasi tevékenységet végzszamé 45
TDK-munkét készit hallgatok szama: 5 Diplomamunkat: 6 PhD-t: 2]
Felssfok( gradudlis és posztgradudlis oktatott 6rak szam 1363
Az idészak folyaman a teljes koltségvetési tamogatasegeéz 653,2 MFt
Fiatal kutat6i allashelyek szafa 10 Teljes sajat bevétél  848,1 MFt
Sajat szabadalmi, know how és s#ejagi bevétet”: 24,872 MFt
Az év folyaman rvelt OTKA-palyazati témak szama: 20
A targyévre vonatkoz6 szémesallomany: 79,1 MFt
Az év folyaman rivelt NKTH-palyazat téméinak szama: 14
NKFP: 10 A targyévre vonatkoz6 szédésallomany: 108 MFt
Egyéb: 4 A targyévre vonatkozé szgdéséllomany: 13,6 MFt
NFT-témak szant& 1 A targyévre vonatkoz6 szédgsallomany: 1,4 MFt
Az év folyaman riivelt egyéb hazai palyazati témak szama:
A targyévre vonatkozo6 széidésallomany: 280 MFt
Nemzetkozi palyazati forrasbolivelt témak szama 11
EU-forrasbol: 11 A targyévre vonatkozé sdetzsallomany: 90,2 MFt
Egyéb: 0 A targyévre vonatkozé szétésallomany: 0 MFt
Nem palyazati ki megrendelés keretéberfivelt témak szama: 39
A targyévre vonatkozé szédésallomany: 107 MFt
Kilss alvallalkozokkal kétott szesdésallomanyy: 0 MFt
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RENY!| ALFRED MATEMATIKAI KUTATOINTEZET
1053 Budapest, Realtanoda u. 13-15, 1364 Buddpesi27.
Telefon:483-8302, Fax483-8333
e-mail: ppp@renyi.hu, honlap:http://www.renyi.hu

I. A kutatohely fé feladatai a beszamolasi évben

A Rényi Alfréd Matematikai Kutatointézet a nemzetkihatematikai élet jelefis kdzpontja,
2008-ban is megizte az évek soran kivivott rangjat, pozicidjatviag matematikai
kutatasainak élvonaladban.

Az intézet tevékenysége tiz tudomanyos osztalytéelezott folyik. Mindegyik osztaly
szoros kapcsolatban all az altalévelt kutatasi tertiletek mas veéetdzpontjaival. Ennek
koszonheten kutatasi programjukat folyamatosan a matemafdidése altal felvetett
legujabb kérdésekhez igazitjak.

Az intézet munkatarsai kdzul 2008-ban két kutaterzztt akadémiai doktori cimet. Az év
végén 13 akadémikus, 27 akadémiai doktor, 31 kamak illetve PhD cimmel rendelkez
kutatdé dolgozott az intézetben. Nagy hangsulytdieldk a fiatal — PhD tanulmanyaikat
folytatd vagy azt éppen befefez tehetségek bevonasara az intézeti kutatdmuni2&ls
folyaman tovabbi 4 (j fiatal kutatét alkalmaztak Azadéemiatol kapott kilon keret terhére.
Az intézet kutatéi a Kozép-Eurdpai Egyetemmel kénbfolytatott PhD képzés keretében 5
utdbbi években kinevezéssel felvett fiatalok mellatkordbbi években odaitélt, de még le
nem jart fiatal kutatdi O0sztondijakat is beszamit2@08-ban is mintegy 206 figéretes
tudomanyos kutatéi utanpétlas nevelésére volt @zatnek lehésége.

Az intézet munkatarsai — a megml évekhez hasonlé szamban — 2008 soran 163 dolgozato
publikaltak, amelybl 161 tudomanyos publikacié, 2 pedig ismerettetfesA tudomanyos
publikaciok kdzul 3 szerkesztettiun2 akadémiai doktori értekezés, 4 PhD értekezés, 1
konyv, 27 onall6 konferencia-kiadvanyban, 124 pedgeralt folyoiratban — egyetlen
kivétellel — vilagnyelveken jelent meg. Ebla 124-16l 114 kilfoldi folydiratban, 10 pedig
hazaiban kerilt publikdlasra, de a hazai kiadasiormianyos folyoiratok kozul is 9
nemzetkozileg elismert angol nyélikiadvany.

II. Az év folyaman elért kiemelkeds kutatasi €és mas jelled eredmények,
azok gazdasagi-tarsadalmi haszna

Az intézet alapitd okiratdnak megféleh el$sorban matematikai alapkutatdsokat vegez.
Ezek gazdasagi-tarsadalmi haszna ennek meggalekozvetett, kodzvetlen gyakorlati
alkalmazasuk csak ritkdn lehetséges, inkdbb maéasmadyterileteken keresztul torténik.
Mindemellett az Alkalmazasok alfejezetben alabb részletesen kifejtett —osmgban
bioinformatikai és diszkrét matematikai — kutatasbior mar a gyakorlatban is hasznalhat6
eljarasokat, software-eket eredményeztek, ill. ewatyeznek.
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A kutatasok tobbnyire egyénileg, vagy néhamg ftsoportokban zajlottak, valtozo, de
altalaban szamottév nemzetkozi részvétellel. Nehéz meghatarozni, hd@ny Hs
kutatocsoportok érték el az eredményeket, a sz&ph fagg, milyen mértékben szamitjuk
ebbe bele a felhasznalt, illetve az egyéb ehheeskd@d6 eredmenyeket. A palyazati forrasok
(OTKA, EU-s palyazatok stb.) jeleigége igen nagy, ez tette lehat a szilkséges konyvtari,
infrastrukturalis és egyéb beszerzéseket, a kamfgrkeon, tanulmanyutakon vald
részvételeket, de Osszegszeneghatarozasuk igen esetleges. Altalanossagbadlyazapti
forrasok aranya a felsorolt eredményekben kb. &@adeékra tehét

Algebra Osztaly

— Az abszolut feloldhaté csoportok osztalyat vizsgafeltartak ezek kapcsolatat az M-
csoportokkal, valamint leirtdk a minimélis nem aidétzfeloldhatd csoportokat.

— Bebizonyitottak, hogy ha A véges dimenzids algelgyn2-nél tobb eletnvéges test felett,
akkor az A egységcsoportja akkor és csak akkor dpat, ha A-nak a Jacobson-radikal
szerinti faktora kommutativ, és ez esetben az gggeport minden irreducibilis karaktere
indukalhaté az A egy alkalmas részalgebrija eggadgrtjAnak valamely linearis
karakterébl.

— Egy véges csoport generdlasi grafja szinezésseb&gios numerikus invariansai kozott
sikerult érdekes 6sszefliggéseket bizonyitaniuk.

— Az algebrai csoportok Helly-dimenzidjanak végesséigezold eredményt alkalmaztak az
invarianselméletben: megmutattak, hogy amennyibekétdimenzios altalanos linearis
csoport affin sokasagok szorzatan hat, akkor vépetetsdleges zart palyan talalhato
pontot, annak van olyan, legfeljebb 5 komponensié vetilete, hogy annak palyaja is
zart, és ugyanannyi a dimenzioja, mint a kiinduléskintett palyanak.

— Speiser lemméja szerint amennyiben egy véges dsspemilinearisan hat egy véges
dimenzios vektortéren, akkor a vektorteret kifasaitcsoport fixpontjainak halmaza.
Kimondtak és bebizonyitottak ennek az allitasna&dris algebrai csoportokra vonatkozo
altalanositasat. Ezzel Uj, természetes bizonyitgsttek egy ekvivarians vektornyalabok
trivializalhatésagat garantald allitasra, amelypads eszkéz az ugynevezett racionalitasi
kérdések vizsgélataban.

— Leirtak bizonyos 2x2-es altalanositott haromszogrgyiirik automorfizmuscsoportjat a
diagonalisban &y gyirik és a hozzarendelt, egyértélem meghatarozott bimodulus
automorfizmuscsoportjainak a segitségéevel.

— Megmutattdk, hogy az aritmetikai varietast generdéges algebrak kategorikus
ekvivalenciaja bizonyos inverz monoidok tulajdores&g fligg, €s jelerds haladast tettek
ezen monoidok jellemzése felé.

— A félig-Abel-kategoriak alapvetésében megmaradiedgy nyitott kérdést megvalaszolva
megmutattak, hogy az un. Hofmann-axioma fliggetl&ibhi axiomatal.

— Megmutattak, hogy ha két faktorizalhaté félcsoperésen Morita-ekvivalens, akkor
barmelyikiknek van olyan fége, amely a masik feletti Rees méatrix félcsoport.

— Kidolgoztak kvadratikus operadok verzalis deformatnéletét.

Algebrai Geometria és Differencial-topologia Osytal

— Folytatodtak a Heegaard-Floer homoldgiai kutatasodédyekben attorést sikerllt elérni az
invariansok kombinatorikus kiszamithatésagatdket

166



— Szimplektikus topologiat alkalmazva sikerilt osgbtaini azokat a sulyozott homogén
szingularitasokat, melyeknek van olyan simitasajnakn racionalis homoldgiadja a 4-

— Kontakt 3-sokasagokban k&\wegendre csomok egy, a Heegaard-Floer csoporto&léan
invarianséat talaltak, mely invaridnsok kulonoseh gfkalmazhatdk tulcsavart kontakt
struktarakban lely Legendre csomok tanulmanyozasara.

— Szingularis leképezések klasszifikald terei koféninallo fibrdlasokra Gjfajta, szemléletes
bizonyitast adtak. Ezt alkalmazni tudtak eddig mehe(és csak masfajta eszktzokkel)
kezelhed negativ kodimenzids kérdésekre.

— Bal-jobb szingularis bordizmus csoportokat hat&@kzheg olyan fold leképezések esetén,
amelyekre csak bizonyos multiplicitdsu tobbszoémstpk vannak megengedve.

— Splice-quotient szingularitasok legfontosabb geoiaetulajdonsaga bizonyos gorbék,
azaz vonalnyalabok bizonyos szeléseinek létezéswlkEsegitségével 0 bizonyitast adtak
a splice-quotient szingularitdsokat geometriailagakterizalé End Curve Theorem-re.

— Nemtrividlis példdkat konstrudltak Grothendieck lézesejtésének alatdmasztaséra:
kimutattak olyan legaldbb 2 néngdrbék létezését a racionalis szamtest felett)yar@lea
fundamentalis csoportra vonatkozé homotopia egzaidzat lokalisan mindenutt felhasad,
am globalisan nem.

— Schoen véges testek feletti sokasagokra vonatkaa@lmenyébl levezettek egy
kritériumot 1 fokd nulla-ciklusok létezésére védgestek feletti gorbék fuggvénytestei
felett definialt teljes metszet sokasagokon.

— Folytatodott a nemizolalt komplex felUlet-szingut@sok Milnor fibruma hatara
topolégidjanak meghatarozaséara iranyuld kutatakészlilt egy tébb mint 50 oldalas
kézirat el§ verzidja, melyben egy kombinatorikus algoritmugaacheg a hatart téti
diagram formajdban. A szingularitdshoz tartozé nadoamiakat leir6 szamos képlet is
kidolgozasra kerdlt. Kiloén kiemeletid hogy az elméleti eredményeket szamos példa
illusztralja, hiszen egy-egy ilyen példa kidolgezds téma Osszetettsége miatt, néha
bonyodalmas szamolast vesz igénybe.

— Harom algebrai halmaz tripla metszéseit jellemezégly algebrai csoporttal, majd
geometriai feltételekkel kapcsoltak 6ssze.

— Belattak, hogy minden komplex linearis algebraipcst Helly dimenzidja véges.

— Belattak, hogy a szofikus csoportok bizonyésitésekre zartak.

Algebrai Logika Osztaly

— Az elgirendi logika Un. korlatos szeletét és a parcialis mettell korabban definialtak és
mindket nagyon hasznosnak bizonyult az éedéndi logika eldontheét szeleteinek
feltérképezésében és kiszamithatosagelméleti adlzdisdban. Most definialtak egy
aranylag egyszérforditofiiggvényt a korlatos szelétbaz elsrendi formuldk kdzé és
bizonyitottak, hogy egy korlatos formula pontosdkaa érvényes, ha a leforditottja
érvényes az 0sszes parcialis modellben.

— Megmutattak, hogy a specialis relativitaselméletl@eritomegkoézéppont fogalma nem
értelmezhet a legtobb esetben. Példaul ha két test (tomegptett)tja kitéd, akkor nincs
olyan életut, melyet minden megfiggetomegkdzeppontként értelmezhet (semmilyen,
akar megfigyeitdl fliggé tomegeloszlas esetén sem).

— Megmutattak, hogy ha egy végtelen dimenzids cilingr algebra diagonalmentes része
reprezentalhatd, akkor ugy is reprezentalhatd, haggiagonalis elemek az ,gazi”
diagonalis konstansokat tartalmazzak.
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Analizis Osztaly

— Vizsgaltdk a Markov egyedtlenséget k-monoton polinomok esetére. Az (jonnan
bevezetett kvazi-pozitiv interpolacios kvadratusggitségevel belattak Fejér Lipot és
Szed Gabor tételeinek altalanositasat.

— Kiderilt, hogy milyen feltételek kellenek ahhoz,ggoegy sémak kozti morfizmus
generikusan standard legyen, ahol maga ez a stiddpis Uj fogalom.

— A néhany éve bevezetett részalgebrak komplemeidara tobb eredmény sziletett,
példaul ilyen részalgebrak konstrukcioja és alkalsa informaciés csatornakra.

— Bebizonyitottak, hogy ha egy sikon adott Borel pek&&s nem noveli semelyik Borel-
halmaz lineéaris (Hausdorff-) mértékét, akkor nemeticsemelyik Borel-halmaz Lebesgue-
mértékét sem. Ehhez kapcsoléddéan megmutattak, &dgyl] intervallumon a Hausdorff-
mértékek nem Borel-izomorfak a kétszeresikkel.

— Halmazok 0sszegének szamossagara vonatkozo étigeségeket bizonyitottak
kommutativ csoportokban, Pliinnecke eggytehségére tdmaszkodva, illetve azt
altalanositva.

— Vizsgaltdk a nemnegativ, pozitiv-definit fliggvényedetalya altal alkotott kip extremalis
éleit, és Choquet reprezentaciova@édiitottak nem-extremalis elemeket.

Diszkrét Matematika Osztaly

— Turan-tipusu tételeket bizonyitottak altalanoskantel tételét 4-uniform hipergrafokra.

— Fels korlatot igazoltak graf és komplementere firstkfibmatikus szamanak 6sszegére.

— Aszimptotikusan meghataroztak oOtszogmentes grafokba haromszégek maximalis
szamat.

— Unio feltételeket kieléght halmazrendszerek méretére vonatkozo éfelsorlatokat
bizonyitottak.

— Az adatbazisok elmélete és a kodelmélet hatar&FaOgsmatrixokrol szold extremalis
tételeket bizonyitottak.

— Négyrészes grafok egyenletes szinezésére vonatiéelh bizonyitottak, altalanositva
ezzel a kordbbi klasszikus eredményeket.

— Belattak Dirac Hamilton-korokre vonatkozo tételénekitalanositasat k-uniform
hipergrafokra.

— Ujabb tételekkel egészitették ki az altalanositéketlen grafok elméletét.

— Matematikai logikai eszkdzOk (ultraszorzat) segjésel bebizonyitottdk a hipergraf
regularitasi lemma egy &s valtozatat.

— Konvex halmazokat adott aranyban métshipersikok Iétezésér sz6lo tételt
bizonyitottak, majd altalanositottak azt mertékakre

— Kilénb6d nempéaros grafokra bebizonyitottdk, hogy az azt nmmalmazé nagy
minimalis foku grafok Iényegében parosak.

— Véges grafok gyengén konvergens sorozatainak spelkiélete segitségével aminabilis és
egyeb specialis grafok tulajdonsagait hataroztagg. me

Geometria Osztaly
— A térfogatszorzatra vonatkozé Blaschke-Santalo ®gtlenség stabilitasat igazoltak.

Hasonld modszerrel mas affin invarians eg§ehségek stabilitdsat is igazoltak, mint
példaul az affin izoperimetrikus egyétienséget.
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— Konvex testbe beirt véletlen poliéder és a konesx jtdik atlagszélessége kilénbségének
aszimptotikgjara adtak formulat, ha j téieges, a dimenzidnal kisebb szam.

— Egy G graf metszési szama az él-metszések minis#dima G dsszes lerajzolasara. A par-
metszési szam a metsZlparok minimalis szama, a paratlan metszési spadig az
egymast paratlan sokszor métstparok minimalis szadma. A harom metszési szanitkdz
nyilvanvalé egyertlenségek teljestinek: kéziluk a paratlan metsz&sn a legkisebb és
a (hagyomanyos) metszési szam a legnagyobb. A lanabismert legjobb
konstrukciopéldan javitva konstrudltak olyan grafpkamelyek par-metszési szama a
metszési szam konstansszorosa. Ez vélaszt ad dagyteégi kérdésére. Azt is belattak,
hogy ha G par-metszési szama k, akkor (hagyomanguotszési szama legfeljebb
O(K/log?k).

— Olyan diszjunkt konvex halmazokbdl all6 rendszeonhdtrualtak, amelyben barmelyik
harmasnak egyérteliriranyitasa van, de nem létezik olyan ponthalmagyra megfeldl
harmasoknak megegyezik az iranyitasa. Mas szovadnatrualt halmazrendszert nem
lehet pontokkal reprezentélni. A legnagyobb repm&dbaté részhalmaz meéretére fels
becslést adtak.

— Ismeretes hogy n 4ltalanos helyzpbnt legalabb chiires haromszéget hataroz meg és ez
a korlat nagysagrendileg nem javithaté. Belattéigyrha a pontokat két szinnel szinezzuk,
akkor is meghataroznak legalabli’ttires haromszoget, amelynek egysekna csticsai.

— Szférikus és hiperbolikus térre kiterjesztették akimi gdombkarakterizaciojukat: ha két
konvex test barmely kongruens példanyainak metszemgralszimmetrikus, akkor azok
kongruens gombok.

— Topologikus terekre vizsgaltak a regularisan zahnazok egy altalanositasat.

— A korabban ismerteknél jobb becslést adtak inkomgsu korokisl allo rétegek
permeabilitasara.

— Részeredményeket értek el Littlewood egy 1968-bétreazo, egymast kdlcsondsen érint
hengerek szaméra vonatkozo6 kérdésével kapcsolatban.

Halmazelmélet és Topoldgia Osztaly

— Bevezettek egy Uj tipusu tikrozési elvet, amelyRaaxiomanal lényegesen gyengébb,
meégis implikalja annak szamos kévetkezményét. Médsikz — bizonyos valtoztatasokkal
— ZFC-beli eredményeket is adnak, pl. azt, hogy egy lokalisan szeparabilis és
megszamlalhatoan &z tér szingularis szamossagu é€s minden kisebb s=ag0 altere
metrizalhato, akkor az egész tér is az.

— EQgy igen Osszetett forszolasi eljarassab elegszamlalhato, lokalisan kompakt, inicialisan
wi-kompakt, de nem kompakt térre adtak konzisztefdapéAz igy kapott tér egy-pontos
kompaktifikacidja az ets és egyetlen ismert példa olyan kompaktumra, mé&lyne
konvergencia spektruma kihagypa-et.

— Folytattak lokalisan kompakt szétszort terek sz&agsorozatainak a vizsgalatat. Belattak,
hogy sok esetben van ,univerzélis” ilyen tér, amely alterei az 6sszes lehetséges ilyen
szamossagsorozatot megadijak.

— Pontos képletekkel leirtak a kétvaltozos folytommeyev fliggvényeket, melyekrkiderilt,
hogy harom fliggvényosztalyt alkotnak.

— Belattak, hogy aziterek altal indukaltakkal 6sszehasonlithaté Bekelivalencia relaciok
kozotti Borel redukcios hierarchia sokkal bonyablh, mint ahogy azt vartak.
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— Konzisztens pozitiv valaszt adtak egy Bairex osztalyd fliggvények
differenciatulajdonsagaval kapcsolatos kérdésrezomjos tovabbi definialhatosagi
feltételek esetén a pozitiv valasz mar ZFC-begag.i

— Egy - altaluk kordbban publikalt — kompakt halmazriak allé szigma-idealrdl
megmutattak, hogy ellenpéldat ad a témakoér szaavadbbi fontos nyitott kérdésére is.

— Ismert, hogy egyl], -kategorikus és[], -stabil struktura elméletének barmely véges

részhalmaza igaz marad valameBgesrészstruktiraban. Ezt a tételt sikertlt gyengébb
stabilitasi feltételeknek eleget testruktarakra kiterjeszteni.

Informéacidelmélet Osztaly

— Vizsgaltadk tdbb bemenitcsatornak titkossagi kapacitdsat, szamos esetghaté@oztak
ennek pontos értekét.

— Uj eredményeket bizonyitottak altalanos entropiekfionalok és Bregman-tavolsagok
minimalizalasarol.

— Javitottak az n-dimenziés Gibbs eloszlasra vondtkozlativ entrépianak a lokalis
specifikaciokra vonatkozo feltételes relativ eniégal valo becslésén.

— Vizsgalték iranyitott grafok irdnyitott lokdlis kmatikus szamanak viselkedését. Igazoltak,
hogy altalanos esetben ez tétsgesen nagy mértekben kiulonbdozhet a medgfelel
irdnyitatlan graf lokalis kromatikus szamatél, dgrafok egy fontos osztalyara mar nem
kalonbozik.

— Altalanositottak egy feliiletharomszogelések krokustiszamara vonatkozo tételt lokalis
kromatikus szamra.

Szamelmélet Osztaly

— Kulfoldi tarsszerékkel bebizonyitottak, hogy az egymast kdveirimek kulonbségei
kozott végtelen sokszordadbrdulnak olyanok, amelyek |[ényegében az atlagdd@riiségek
négyzetgyokénél is kisebbek, a pontosan 2 primfa&tcalldé szamok kozoétt pedig mar
végtelen sokszor &ordul legfeljebb 6 kilonbseég.

— Vizsgaltdk az elliptikus fuggvényekkel torterinterpolaciot, vagyis hogy a toéruszon
néhany pontban megadott értékeket mekkora treedliptikus flggvénnyel lehet
interpolalni.

— Folytattak vizsgalataikat automorf L-fliggvények gtérel kapcsolatban. 2008-ban
megkezdték a klasszikus moduléaris L-fliggvények spk& atlagolasanak kiterjesztését a
szamtestek feletti L-fliggvényekre.

— Megoldottak az idempotens polinomok koncentrac&jaronatkozé tébb kérdeést,
megcafolva egy kdzismert sejtést.

— Leirtdk tObbdimenzios wavelet bazis konstrualasahdilatacionak felhasznalhato
Onadjungalt expanziv matrixok ekvivalenciajat.

— A pozitiv és pozitiv definit fliggvények konvex kappn Uj extrém elemeket konstrualtak
és ezzel tobb sejtést megcafoltak.

— Belattak, hogy a tobbvaltozds polinomokra vonatkoBernstein-egyentlenség
szempontjabol kaphaté becslések vonatkozasabarzélegies konvex testeken is
ekvivalens a beirt ellipszis modszer és a pluripatdelméleti médszer.

— Leirtak altalanositott Sidon halmazok maximalis ysagrendjét intervallumokban és
maradékosztalyokban.
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— Leirtdk, hogy tobbdimenzidés véges ponthalmazra &ogyiselkedik a halmaz és
hatarpontjainak 6sszeghalmaza.

Valoszidiségszamitas és Statisztika Osztaly

— Yakov Grigorevich Sinai 1981éb szarmazo kérdésére valaszolva megmutattak, hogy a
sikbeli periodikus Lorentz folyamat lokalis pertadibi esetén a részecske diffGzids
limesze Brown mozgas.

— Erés invarianciadt bizonyitottak tranziens nearest medgir Markov lanc és Bessel
folyamat kdzo6tt. A Markov lanc atmenet valésdégeének segitségeével kritériumot adtak
arra, hogy mikor van véges, illetve végtelen soiélelszto pont.

— Sikerult a bolyongas lokalis idejét approximalnyegrownian sheet-tel, ami kombinalva
van egy ble fiiggetlen Brown mozgassal.

— Uj becsléseket dolgoztak ki fliggvényosztalyok maximara abban az esetben, ha az U-
statisztika szorasnégyzetén kivil mas alkalmas yiségeket is ismerink.

— Uj keverési feltételt adtak stacionarius folyamatokés alkalmaztak azt empirikus
folyamatokra.

— Megoldottak Mark Kac egy 1946-bdl szarmazé problamaentralis hatareloszlas tételt
bizonyitottak véletlen frekvenciaju 6sszegekre.

— Tobbszempontd nem paraméteres szorasanalizistzdakgki.

— Nem Gauss tipusu hatareloszlastételeket igazofigks/halmazokbdl valé mintavételre, és
ezt alkalmaztak bootstrap és permutaciostatisztikaklkedésének elemzésére veégtelen
szOrasu valtozokra.

— Javitottdk a véletlen vektorokra vonatkozé logaktm Sobolev egye6itienség
konstansét.

— Uj becslési eljarast dolgoztak ki a rosszindulaagahatos betegek tulélésére, egyesitették
a Cox-regresszio- és a gyorsitott idajodelleket.

Alkalmazéasok

A Rényi Intézetben tovabbra is &®rban elméleti alapkutatasok folynak; az egyfkiss
koltségvetési tamogatds e hagyomanyosan magadi szitdtasok fedezetére csakiilsis
keretet biztosit.

Az akadémiaiEInoki keretszamos alkalmazott kutatas elinditasahoz, illéohgtatasahoz
adott mér lenduletet. 2008-ban a 13,4 milliés bérdlsi tamogatas a bioinformatikai
kutatasok technikai hatteréhez jelentett alapi@itossagu tamogatast.

Az intézetben folyé bioinformatikai kutatasok tokbe&kdzt a genom-atrendédések
tanulméanyozasara, szekvencia-illesztések és ewasllgirzsfak kapcsolatanak vizsgélatara
irdnyultak, 0 statisztikai modszereket dolgoztak dmelyek nemcsak filogenetikai, hanem
biolégiai szempontbdl is fontosak. A kialakitott ds@erek segitségével gyakorlatban
kozvetlendl hasznalhat6 software csomagot is kisefiettek.

A nagy halézatok jelefitége és vizsgalata a vilaghald, hatalmas kommuodkdldzatok
vagy a paranyi mikrochipeken talalhaté — szintéidsbirmérefi — grafok elmélete betort a
tudomany mas terlleteire is, elég csak a Mindestutgyeteme korabbi @&dasaira utalni,
ahol a biofizika, illetve elméleti fizika kivalosagis teljes e@ladasukkal erre a kérdésre
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irAnyitottdk a figyelmet. A téma kutatasdban a BBoft és az ELTE matematikusaival
kardltve a Rényi Intézet munkatarsai egyre nogedaamban vesznek részt, és Ujabb aldpvet
fontossagu tételeket bizonyitottak. Ezen kivil gyblti célu kutatdsokat végeztek a nagy
hél6zatokban taldlhatd kulonh®zészstruktirak detektalasara, amit a rendelkezabée
hél6zat adataiban Iévhibak (téves informacidk, rogzitési hibak) tettakondsen nehézzé.
Ezek a vizsgalatok két fontos témat kapcsolnak @dsaznagy halozatok elméletét és a
hatékony tudasmenedzsment kialakitasara irAnywdpadilit gyakorlati kutatasokat.

lll. Hazai és nemzetkdzi kapcsolatok bemutatasa
Kapcsolatok feléoktatasi intézmeényekkel

Az intézet kutatdéi szamos budapesti és néehany viid6oktatasi intézmény (pl. ELTE,
BME, Debreceni Egyetem) munkdjdban vettek résandth oktatoként, kilbndsen nagy részt
vallaltak a fel§bb éves matematikus, illetve fizikus hallgatok @ktdranduszok részére
tartott ebadasok tartdsaban. Az intézet és a Kozép-Europgetem (CEU) kdzos, angol
nyelvii matematikus PhD programja (PhD in Mathematicsiemépplications) hatodik évébe
lépett. Jelenleg 5 PhD tanulményait k&zs 12 disszertacid irdsan dolgozo6 hallgatéja van a
tanszéknek. A program tanarait, azaz a CEU Mat&maflanszékének tagjait az
egyuttmikodés keretében tovabbra is nagyobb részt az inéélf@, munkatarsai a két félév
folyaman 15 kurzust oktattak. A CEU és az egyéletggyek hallgatoit szamba véve 2008-
ban intézeti témavezetiranyitasaval 31 PhD hallgaté, 19 szakdolgozé (M8s 5
tudomanyos 6sztondijas dolgozott, egy pedig TDKyophtot irt. Az intézet dolgozoi kozul
kertl ki a Budapest Semesters in Mathematic$legf amerikai diakok részére szervezett
angol nyelt matematikus részképzési program — tanarainak égjgbis. 2008-ban az intézet
34 munkatérsa, a kutatok 50%-a oktatott valamehgkai fel§oktatasi intézményben. Az
intézet kutatdi altal 2008-ban tartott egyetembdtak szama meghaladta a 4300-at.

Az intézet a korabbi hagyomanyokat folytatva 20@8-lis fogadott két egyetemi kollégat
vendégkutatoként. Kivalasztasukban jefsnézerepet jatszott, hogy témajuk kapcsolédjon az
intézet kutatasi profiljahoz.

Hazai kapcsolatok

Folytatodtak az intézeti kutatocsoportok heti rexetdssséy szakmai szeminariumai, melyek
tobbsége tulmutat az intézet keretein, az egésai maatematikai kutatas firdnyaira igen
jelents hatassal vannak.

Az intézet kutatdi a matematikai kozéleti feladatedllalasabol hagyomanyosan joval
szamaranyukon felll veszik ki résziket. A jetesetbb tisztségek kozé tartoznak az MTA
Jel6bbizottsagaban, az MTA Matematikai Osztalyaban, kfieottsagaiban, az AKT-ban és
a Matematikai és Természettudomanyi KuratoriumlaanQOTKA bizottsagaiban, a Magyar
Akkreditacids Bizottsagban, a Bolyai Janos Matekaatilarsulat valasztmanyaban és ezen
keresztll a MTESZ-ben val6 részvétel. A Bolyai FNatematikai Tarsulat elndke, a Bolyai
Kutatasi Osztondij Kuratorium elnoke, az MTA Matdikai Bizottsag elndke és titkara, a
Matematika Doktori Bizottsdg elnoke és alelnokeCBU Doktori Bizottsag elntke és
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alelndke, az OTKA Matematika @8 elndke, valamint a Magyar Akkreditacios Bizotisa
Matematika Képzési agi Bizottsag elndke valamemgie intézet kutatoi.

Kiemelend, hogy a nagy halézatokra vonatkoz6 kutatasok gyatkgelentsége folytan
er6sodtek az intézet ipari kapcsolatai olyan cégekkeit pl. a Montana Zrt.

Nemzetkozi kapcsolatok

Az intézet kutatéi hagyoményosan nagyon széléskivemzetkdzi kapcsolatokkal
rendelkeznek. Az egydttilkodes elésorban k6zds publikaciokban, kétiranyu latogataaakb
kozbs projektekben, konferenciak k6zos szervezésébgilvanult meg. Az intézet
munkatarsai 2008-ban 17 nemzetkdzi konferencia vemyshop szervezésében vettek részt,
melyek kozll nyolcnak maga a Rényi Intézet adotydie Ezek az egyuttfikodések
altalaban nem igényeltek intézményes format, ugdsleora eredményességilket mutatja
példaul a nagy szamu kozos cikk.

Mind az MTA kétoldali egyezményes, mind a TéT kafatok keretében megvalosult
utazasok eredményesen szolgaltdk a tudomanyostewjkodést, keretikben eredményes
kozo6s kutatasok folynak, hasznos informaciocsetgnebnként konferenciarészvételre nyilik
lehetség.

Az intézet kutatoi 2008-ban 4 nemzetkdzi tudomanyaettsagi tagsagot, 92 nemzetkozi
folyGirat szerkes#iségi tagsagot mondhatnak magukénak, 2382délst tartottak nemzetkozi
konferenciakon, sokat kézlluk meghivott, illetvergris ebadoként.

2008-ban az intézet 6t EU-s palyazat keretéberep8égkutatét latott vendégul, 6sszesen 62
honapra. Ugyanakkor az Eurdpan Kkivili orszagokbél, részben Eurépabdl is érkeztek
vendégeik mas forrasokbdl (Fulbright, TET, OTKA,adkmiai csere, €s egyre nagyobb
mértékben az intézétt fuggetlen, a latogatd &ltal szervezett forrasbfijanszirozott
latogatasok keretében is. Az intézet matematikiag#¥oinak szama 2008-ban — konferencian
résztvevket nem is szamitvameghaladta a félszazat.

A teljesen vagy részben az intézet altal szerverattzetkdzi tudomanyos tanacskozasok
idérendi sorrendben az alabbiak voltak:

— Seminar Sophus Li€008. marcius 27-29.

— Bayesian Phylogeny Worksh@&®08. junius 25-29.

— Intuitive Geometry2008. junius 30-julius 4.

— Discrete and Convex Geometry Worksh2@08. julius 4-6.

— 7th Summer School in Potential The@gja), 2008. junius 29-jdlius 6.

— Conference on Approximation Thep2p08. julius 6-12.

— Building Bridges, Honouring the 60th birthday ofdi&ovasz 2008. augusztus 5-9.
— Fete of Combinatorics and Computer Science (Kelg2i#008. augusztus 11-15.
— Information and Communicatip2008. augusztus 25-28.

— 3—-manifolds and Contact Topolgg3008. szeptember 26-28.

— Deformations of Surface2008. oktdéber 10-12.

— Mini-Workshop on Quantum Statisti@&008. december 12.
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Ezek kozll kiemelkedik a Lovasz L&szl6 60. sziule@ga alkalmabol rendezeuilding
Bridges konferencia 165 kulfoldi és 85 magyar matematikészvételével, és az ennek
folytatdsaként szervezefiete of Combinatorics and Computer Scied@6 kulféldi és 59
magyar résztvewel.

IV. Fontosabb elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatadvid értékelése
Hazai palyazatok

Az intézeti kutatocsoportok a kordbbi évekhez hkon j0l szerepeltek a hazai OTKA-
palyazatokon, az ezen projektékbszarmazd oOsszbevétel meghaladta a korabbi évek
bevételeit, és tovabbra is elmondhatd, hogy az@btkutatoi szinte kivétel nélkil résztvev
kilonbod OTKA projekteknek.

Tovabbra sincsenek az egyes OTKA felhivasokon kiditan lényeges hazai palyazati
lehetiségek, amelyekre matematikai alapkutatasi projékiekpdlyazni lehetne. Ezért
kilondsen értékes, hogy 2007-ben a Montana Zrtetteexonzorcium tagjaként sikeresen
palyaztak egy NKTH kiiras szerinti Jedlik projektreelynek keretében a kutatasokat 2007
végen csak elkezdték, azok alapest 2008-ban zajlottak. Az intézet — profiljanak
megfeleben — el§sorban elméleti kutatdsokat folytatott. Hatékonyldemenedzsmenti
eszkbzoket fejlesztettek ki, mindenekétel a nagy grafok kilénb@z paramétereit,
részstrukturdit vizsgalték, illetve azok meghatasdza konkrét algoritmusokat dolgoztak ki.
A projekt 2008. december 31-én zarodott.

Nemzetk6zi palyazatok

Az intézetben a kutatoi mobilitds ebben az évtieedéleinte a Centre of Excellence, ®#s

a szamos elnyert,6leg 2004-ben és 2005-ben induldé un. Transfer of Hedge EU-s
projektek (FP5 és FP6) eredményeként drvendetesgmduekedett. Ezek a projektek az
intézeti kutatasok finanszirozdsdhoz jeleeh hozzdjarultak, illetve hozzajarulnak. A
projektek tamogatasaval hosszabb tavra érkeamzetkozi rangu tudésok eredményesen
vettek részt az intézeti kutatdsokbangpadBsaikkal, konzultacidikkal 0j nemzetkozi
tavlatokat, egyuttitkddeési lehgiségeket nyitottak meg, €s természetesen tovabbitedgk

az intézet hirnevét. Ezen projektek koziul &2008-ban jart le, egy pedig 2009-ben fog
lejarni (az utolsd, bioinformatikai témajua projeRD10-ig tart). Sajnalatos modon a 7.
Keretprogramban az ilyen tipusi mobilitasi palydkategsintek, altaldban a mobilitasi
palyazatok kozll az egyéniek keriltektérbe és altalaban is csokkent, legalabbis a saoros
vett kutatas-fejlesztési palyazatok kozott az alsgidsok tamogatottsaga. Uj tipusu palyazati
elemként jelent meg azonban az ugyancsak uUjonneghtZott European Research Council
an. ,Advanced Grant’-je, mely alapvein a tapasztalt tudés vezetésével létrehozott kis
kutatdéi csoportos kutatasok segitését célozza megszhbb tavra és jelésebb,
projektenként tobb millid eurds tAmogatéssal. Enmelgfeleben viszonylag kevés projektet
tamogatnak és igen nagy a verseny. Az intézet tfidesikerének koényvelh&tel, hogy a
2008. évi péalyazati forduléban a természettudomérgpmatematika kategoriaban 6sszesen
két magyar nyertes kozll az egyik a Rényi Intézgatdprofesszora altal vezetett és annak
tovadbbi munkatarsait magaba foglalé6 csapat ,Gapsvdsn primes and almost primes.
Pattern in primes and almost primes. Approximatidmsthe twin prime and Goldbach
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conjecture” cini palyazata volt, melyet 6sszességében 5 évre 4806 urbval thmogat az
ERC. Megjegyezziik, hogy a kategéria masik nyertagyar palyazata is matematikai témaja
volt.

Az elnyert hazai és nemzetkdzi palyazatok eredmémie mint azt az aldbbi diagram
mutatja, 2008-ban is folytatddott a korabbi évekdencidja. Osszességében is, és minden
részében is tovabb ndvekedtek az intézet palydmatételei a korabbi évekhez képest.
Osszességében meghaladtak a 300 millié forintostedzimely igy elérte az kozvetlen
akadémiai tAmogatasok 60%-at, ill. az intézet 280Bosszbevételének kozel 40%-at.

Palyazatok tAmogatasa 2003-2008

350+

300+

250+

200+ OEU
\ egyéb magyar
@ OTKA

150

100

50+

2003 2004 2005 2006 2007 2008

V. Az év folyaman megijelent jelenisebb publikaciok, szabadalmak
€s mas bemutathaté eredmények

1. Barany |: Random points and lattice points in conbedies, Bulletin of the American
Mathematical Society 45(3): 339-365 (2008)

2. Boroczky KJ Schneider R: A characterization of the dualityppiag for convex bodies,
Geometric and Functional Analysis 18(3): 657-668J08)

3. Csiszar | Matus F: Generalized maximum likelihood estimdt@sexponential families,
Probability Theory and Related Fields 141(1-2):-248 (2008)

4. Elek G: L*spectral invariants and convergent sequences nite fgraphs, Journal of
Functional Analysis 254(10): 2667-2689 (2008)

5. Blomer V, Harcos G The spectral decomposition of shifted convoluteums, Duke
Mathematical Journal 144(2): 321-339 (2008)
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Journal of Mathematics 166(1): 1-16 (2008)

7. Mathé A: Hausdorff measures of different dimensians not Borel isomorphic, Israel
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8. Matolcsi M, Szolbsi F: Towards a classification of 6 x 6 complex Hiard matrices,
Open Systems and Information Dynamics 15(2): 93{2088)

9. Darling AE, Miklés | Ragan MA: Dynamics of genome rearrangement inebat
populations, Plos Genetics 4(7): €1000128 (2008)
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states of a one dimensional spin chain, Reviewdathematical Physics 20(3): 335-365
(2008)
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143(3): 531-557 (2008)

14.Rodl V, Rucinski A,_Szemerédi:EAn approximate Dirac-ty