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VOVED 

Globalnite klimatski promeni imaat silno vlijanie na 
komponentite na `ivotnata sredina. Biolo{kata raznovidnost kako 
najdinami~en segment na `ivotnata sredina e postojano izlo`ena na 
vlijanijata na klimatskite promeni i reagira soodvetno na sopstvenite 
adaptaciski kapaciteti. Pravecot na prilagodbite, migraciite i 
sukcesiite na razli~ni komponenti na biolo{kata raznovidnost na 
odredeno podra~je ili po{irok region zavisat od mnogu faktori. Me|u 
najzna~jani se raznorodnosta, diferencijacijata, zoniraweto, bogatstvoto 
i kompleksnosta ili sli~ni parametri na oddelnite komponenti na 
biolo{kata raznovidnost. 
 Republika Makedonija ima specifi~na geografska polo`ba na 
Balkanskiot Poluostrov. Na nejzinata mala teritorija se me{aat 
razli~ni klimatski vlijanija (kontinentalna i mediteranska klima) vo 
oddelni delovi. Vo kombinacija so drugi ekolo{ki i istoriski usloveni 
faktori, tie dovele do razvitok na specifi~na i mnogu bogata biolo{ka 
raznovidnost. Pokraj svojata intrinsi~ka vrednost, biodiverzitetot vo 
Makedonija ima i drugi vrednosti, osobeno ekonomski, i obezbeduva pove}e 
dobra i uslugi na op{testvoto (lu|eto). Toa e pri~inata poradi koja 
Makedonija se trudi da go za{titi i za~uva biodiverzitetot.  
 Vo taa smisla, vo ovoj izve{taj se pravi obid da se najde objasnuvawe 
za sega{nite klimatski promeni i da se proceni nivnoto vlijanie na 
naj~uvstvitelnite komponenti na florata, vegetacijata i faunata. 
Prezentiranite procenki se vo najgolema merka napraveni vrz osnova na 
ekspertska procenka zaradi nedostatokot na postojan monitoring na 
komponentite na biolo{kata raznovidnost. Vo procenkata bea zemeni 
predvid site dostapni podatoci za klimatskite parametri. 
 

Analiza na momentalnata sostojba so biodiverzitetot 

Biolo{kata raznovidnost na Republika Makedonija e relativno 
dobro prou~ena i istata e zabele`itelna po nejzinoto vidovo bogatstvo i 
nivoto na endemizam, naglasuvaj}i go zna~eweto na Makedonija kako 
"`e{ka to~ka" za biodiverzitetot vo Evropa. Dosega vo Mkedonija se 
registrirani preku 16 000 vidovi, vklu~uvaj}i gi i 854-te endemiti.    

Momentalno, vo Makedonija antropogenoto vlijanie ima zasegnato 
ili zagrozeno golem broj vidovi i stani{ta. Kako osobeno zagrozeni  se 
smetaat vodnite ekosistemi i blatata i mo~uri{tata. Denes nekoi 
reliktni nizinski mo~uri{ni zaednici se samo fragmentarno zastapeni 
(vklu~uvaj}i {est lokaliteti koi se izlo`eni na kriti~en rizik). Na 
sli~en na~in, vo ramkite na pasi{nite zaednici, kako zagrozeni se smetaat 



i vlal`nite livadski zaednici. Drugi specifi~ni zakani vlijaat vrz 
odredeni halofitni zaednici, i specifi~ni {umski vidovi. 

Vkupno 79 vidovi gabi i li{ai, 74 vidovi algi, 392 vi{i rastenija i 
113 'rbetnici se smetaat za zagrozeni. U{te pove}e, devet vidovi algi, pet 
iglolisni vidovi, pet cvetnici, edna riba (Ohridskata poto~na pastrmka, 
Salmo lumi) i eden cica~ ({akal) se smetaat kako vidovi koi se istrebeni. 
Invertebratnata fauna mo`e da bide pod osoben rizik zaradi promenata 
na stani{tata, vklu~uvaj}i gi ovde i 650-te endemi~ni taksoni, od koi 
pove}eto se koncentrirani vo ramkite na trite prirodni ezera (Ohrid, 
Prespa i Dojran). Me|u 'rbetnicite, preku 22% od vidovite se smetaat 
zagrozeni, vklu~uvaj}i i 17 vidovi koi se endemi~ni za Makedonija. 
 

I pokraj mnogute istra`uvawa, sè u{te nedostigaat podatoci vo 
vrska so direktnite zakani vrz mnogu endemi~ni vidovi vo zemjata. 

Direktnite pri~ini za zagubata na biodiverzitetot se mnogubrojni 
i razli~ni. Tie vklu~uvaat: 

• Zagubi i promeni na stani{tata 
• Fragmentacija na stani{tata 
• Zagaduvawe 
• Neodr`livo iskoristuvawe 

 
Faktorite koi go mu davaat beleg na opa|aweto na biodiverzitetot 

vo Makedonija opfa}aat: antropogenoto iskoristuvawe na zemji{teto vo 
minatoto voop{to, neodamne{niot ekonomski kolaps, nestabilnata 
politi~ka situacija vo zemjata, neadekvatnoto prostorno planirawe i 
nepravilnoto koristewe na zemji{teto. Mo`at da se navedat nekolku 
osnovni pri~ini koi se odgovorni za zagubite na biolo{kata raznovidnost 
vo Makedonija: 

• Niskiot stepen na edukacija i neinformiranosta, rezultiraat so 
namaluvawe na javnata svest; 

• Reduciranata i nestabilna ekonomija zaedno so voenite slu~uvawa 
koi go zafatija regionot vo period od pove}e godini; 

• Porastot na siroma{tijata; 
• Nekontroliranata urbanizacija i napu{taweto na obrabotlivite 

povr{ini; 
• Kontinuiranata migracija od selata vo gradovite; 
• Preminuvaweto kon pazarna ekonomija, so potrebite za 

konkurentnost na pazarot, intenzivnoto vlijanie na globalizacijata 
i streme`ot kon visokoproduktivnite sistemi (vklu~uvaj}i gi 
zemjodelskite sistemi) 

 
Vo prodol`enie na gorenavedenoto, za{titata e popre~uvana od: 

• Neadekvatno i nekompletno zakonodavstvo na koe mu nedostasuva 
jasna podelba na odgovornostite {to rezultira so preklopuvawe na 
ulogite pome|u instituciite odgovorni za sproveduvawe; 

• Neusoglasenost i nepo~ituvawe na postoe~kite zakoni i zakonski 
akti; 



• Nedostatok na zakonski i podzakonski akti za prostorno planirawe 
koi se odnesuvaat na oblasti so posebni prirodni vrednosti; 

• Nedostatok od sovremeni tehnologii, vklu~uvaj}i gi tehnoliite i 
opremata za prozivodstvo na energija i nedostatok od objekti za 
tretirawe na otpadni vodi i  {tetni gasovi; i 

• Zastareniot proces na prostorno planirawe, {to rezultira{e so 
nesoodvetni promeni vo koristeweto na zemji{teto, izgradbata na 
infrastrukturnite sistemi i konoverzijata vo zemjodelstvoto (vo 
bliskoto minato). 

 
Klu~ni sektori koi vlijaat negativno na biodiverzitetot, nabrojani 

spored intenzitetot na nivnoto vlijanie, se: 
• Zemjodelstvoto, koe osobeno ima{e vlijanie vrz biolo{kata 

raznovidnost vo Makedonija po Vtorata svetska vojna, 
vklu~uvaj}i go isu{uvaweto na mo~uri{tata, zemjodelskata 
ekspanzija koja zafati {iroki razmeri i podocne`noto opa|awe 
na selata; 

• Ribarstvoto, prekumerniot ulov predizvika seriozni zakani vrz 
ribniot diverzitet vo Makedonija (osobeno vo Ohridskoto 
Ezero); 

• Soobra}ajniot sektor, osobeno negovoto vlijanie vrz 
fragmentacijata na stani{tata; 

• Energetskiot sektor, kako pri~initel na zagaduvaweto, kako i so 
izgradba na hidroelektri~nite centrali i dalnovodite; 

• Industrijata i rudarstvoto, glavno preku nivnoto vlijanie vrz 
zagaduvaweto na po~vata, vodata i vozduhot, imaa zna~itelna 
uloga vo zakanite na golemi povr{ini vo Makedonija; 

• Turizmot, kade glavnite vlijanija se povrzani so izgradbata na 
nelegalnite turisti~ki objekti, nesoodvetnata infrastruktura 
na pove}eto hoteli i odmorali{ta i nesovesnoto odnesuvawe na 
turistite; 

• Izgradbata i grade`ni{tvoto, kako rezultat na prenamena na 
zamji{teto, razoruvawe i uni{tuvawe na stani{tata, 
naru{uvawe na `ivotinskite populacii, kako i zagaduvaweto 
{to proizleguva od nesoodvetnoto postapuvawe so proizlezeniot 
otpad; 

Site ovie zakani vrz biodiverzitetot, bazi~nite pri~ini za niv i 
dejstvoto na ekonomskite sektori imaat dopolnitelno negativno vlijanie 
na toa od klimatskite promeni. Poto~no, tie ja naru{uvaat sposobnosta na 
prirodnite ekosistemi, zaednici i vidovi da se adaptiraat na klimatskite 
promeni, ili da se premestuvaat vo prostorot so cel da gi izbegnat 
negativnite vlijanija od klimatskite promeni. 
 

Korelacija na sega{nata sostojba na biodiverzitetot so sega{nite i 
idnite klimatski promeni 

 



Klima. Podatocite za klimata (prose~ni godi{ni temperaturi i 
godi{ni sumi na vrne`i) za XX vek poka`uvaat zna~itelno varirawe vo 
tekot na vremeto taka {to ne mo`e da se zabele`i nekakov zna~aen trend. 
Trendovite na godi{nite temperaturi se razlikuvaat za razli~ni regioni 
(mo`at da se zabele`at slabi pozitivni i negativni trendovi, ili 
voop{to nema nikakov trend). Istoto va`i i za srednojulskata i 
srednojanuarskata temperatura. Trendovite na godi{nite sumi vrne`i ne 
otstapuvaat zna~itelno od prose~nite pove}egodi{ni sumi. Mo`e da se 
zabele`i nezna~itelen negativen trend na noemvriskite vrne`i (mesecot 
so najmnogu vrne`i vo Makedonija) i varawe na majskite vrne`i vo 
razli~ni regioni. Letnite (avgust) vrne`i poka`uvaat nezna~itelen 
pozitiven trend vo nekoi regioni (planinskite regioni ne se 
analizirani). 
 Pokorisni analizi na osnovnite klimatski parametri za ovaa 
prilika bea sporedbite na dvete kimatski serii - 1961/1990 i 1971/2000 
godina. 
 Podatocite prilo`eni od Hidrometeorolo{kiot zavod za ovaa 
prilika, poka`uvaat trend na slab porast na prose~nite godi{ni 
temperaturi vo periodot 1971/2000 godina vo sporedba so periodot 
1961/1991 godina. Registriran e pozitiven trend - porast na temperaturata, 
vo tekot na poslednite 30 godini za skoro site analizirani regioni (osven 
Pelagonija i ohridskiot region). Porastot na prose~nite temperaturi vo 
nizinskite regioni e naj~esto pogolem od toj vo planinskite regioni 
(Bistra - Lazaropole, [ar Planina - Popova [apka i Jakupica - Solunska 
Glava) (Vidi: klimatski izve{taj od ovaa komunikacija). Promenite za 
poslednite 30 godini vo dvata analizirani perioda, prose~no bile pomali 
vo tekot na letoto (juli) otkolku vo tkeot na zimata (januarska 
temperatura). 
 Koli~estvoto vrne`i vo tekot na poslednite 30 godini zna~itelno 
se namalilo za najgolemiot broj regioni vo Makedonija vo sporedba so 
periodot 1961/1991 (ne se registrirani nikakvi promeni vo Bitola i 
Kru{evo). Razli~nite godi{ni vremiwa poka`uvaat razli~na tendencija: 
april, juli, avgust, septemvri i oktomvri poka`uvaat zna~itelno 
poka~uvawe na mese~nite sumi vrne`i, dodeka ostanatite meseci 
poka`uvaat sprotiven trend. Najzna~ajni promeni (negatinva razlika - 
namaluvawe) se registrirani v planinskite regioni (Mavrovo i Popova 
[apka - okolu -100 mm godi{ni vrne`i). 
 Izve{tajot za klima sodr`i podatoci za apsolutnite minimalni i 
maksimalni temperaturi, sne`na pokrivka, traewe na son~evi periodi i 
obla~nost. Za ovie podatoci nema sporedbena analiza za razli~ni periodi. 
Zatoa, ovie podatoci ne mo`at da bidat iskoristeni za procenka na 
nivnoto vlijanie vrz biodiverzitetot vo periodot {to doa|a.  
 Zaradi dobivawe posigurni procenki za vlijanieto na klimatskite 
promeni vrz komponentite na `ivotnata sredina vo Makedonija, vo 
ramkite na ovaa komunikacija be{e napravena i podetalna analiza na 
klimatskite promeni i modelirawe na mo`nite promeni vo tekot na 
slednite 100 godini na regionalno nivo, spored razli~ni scenarija na 
ispu{tawe stakleni~ki gasovi i razli~ni ekonomski parametri. 



Izrabotkata na razli~nite scenarija (popesimisti~ki i pooptimisti~ki) 
be{e napravena za glavnite klimatski regioni vo Makedonija vrz osnova 
na klimatskite parametri od meteorolo{kite stanici za koi postoi 
dovolen niz merewa (vidi izve{taj za scenarija!). Kus opis na promenite 
{to se o~ekuvaat vo razli~ni regioni vo Makedonija (zemeni kako sredni 
vrednosti od site scenarija) e daden vo poglavjeto za vlijanieto na 
klimatskite promeni vrz refugijalnite {umski zoni.   

Mora da se istakne deka postojat seriozni nedostatoci so ogled na 
toa {to nekoi zna~ajni regioni za biodiverzitetot ne se pokrieni. Vo toj 
kontekst, osobeno se ~uvstvuva nedostatok na klimatsko scenario za 
planinskite regioni vo Zapadna Makedonija (iako postojat za Popova 
[apka i Lazaropole). Pokraj toa zna~ajni parametri, kako {to e traeweto 
na sne`nata pokrivka, incidenci na poplavi i sli~no, ne se obraboteni vo 
scenarijata. Za `al, nedostatokot na podatoci za klimatskite parametri 
vo Makedonija (no, isto i za biodiverzitetot) ja ograni~uva mo`nosta za 
podetalni i poto~ni procenki za vlijanijata na klimatskite promeni.  
 
Mo`ni vlijanija vrz ekosistemite i vidovite 
 

Planinskiot reljef isprese~en so poplitki ili podlaboki dolini e 
glavna pri~ina za klimatski uslovenoto zonalno rasprostranuvawe na 
vegetacijata, t.e. glavnite tipovi ekosistemi (ili biomi) se distribuirani 
po vertikalni zoni vdol` visinskiot gradient. Vakviot na~in na 
rasprostranuvawe be{e podetalno obraboten vo Prvata nacionalna 
komunikacija (FNC). Vo Makedonija ne mo`e da se utvrdat pojasi vo odnos 
na geografskata {iro~ina zaradi malite dimenzii na zemjata, osven 
submediteranskata zona koja se izdvojuva vo najju`niot del. 

Imaj}i go predvid zonalniot karakter na biodiverzitetot vo 
Makedonija, globalnite klimatski promeni na regionalno nivo mo`at da 
imaat vlijanie vrz nego preku promenite na temperaturite i vrne`ite vo 
razli~ni zoni. Za odredeni zoni, promenite na temperaturniot re`im 
mo`at da pretstavuvaat pova`en faktor za naru{uvaweto na 
karakteristikite i sostavot na ekosistemite (vo planinite), dodeka za 
drugi, presuden faktor mo`e da bide promenata na koli~estvoto vrne`i 
(vo kotlinite). Osobeno va`en faktor za biodiverzitetot vo oddelnite 
oblasti vo Makedonija bi bil naru{uvaweto na rasporedot na vrne`i vo 
tekot na godinata. 

Se o~ekuva zgolemuvawe na negativnoto vlijanie na erozijata (se 
odnesuva na ~ovekovite aktivnosti i redistribucijata na vrne`ite - 
letnite su{ni periodi i zimskite vrne`livi periodi) i za~estenite 
poplavi. Direktnoto vlijanie na zgolemuvaweto na morskoto nivo ne e od 
golemo zna~ewe za Makedonija.  

Se o~ekuvaat zna~ajni pridvi`uvawa na rastitelnite i 
`ivotinskite vidovi vo ju`no-severna nasoka (vo osnova ova e va`no samo 
za submediteranskiot dabov ekosistem), kako i vdol` vertikalnite 
gradienti (strmnini), bez razlika po koe scenario za klimatskite promeni 
}e se vodime vo narednite 100 godini. Vo sekoj slu~aj, se o~ekuvaat golemi 
dislokacii na vegetaciskite zoni, odnosno odredeni redistribucii na 



ekosistemite i organizmite zaedno so zonite. Goleminata na {tetite i 
zagubite na vidovite }e zavisi od trendot na klimatskite promeni, dodeka 
promenata vo distribucijata na vidovite }e zavisi od nivnata adaptaciska 
sposobnost i mobilnost, ili mo`nosta za paralelna promena na arealot 
zaedno so klimatskite promeni. Ova e osobeno va`no za pove}egodi{nite 
rastenija, kako drvjata, koi vsu{nost go karakteriziraat ekosistemot do 
najvisok stepen, a zaedno so nego i skoro site drugi vidovi vo ekosistemot.  

Najzagrozeni }e bidat subalpskite i alpskite pasi{ta (trevesti 
ekosistemi). Subalpskite pasi{ta se sekundaren vegetaciski tip. Tie go 
zazele mestoto na subalpskite {umski ekosistemi za vreme na minatite 
mileniumi. Oformeni se preku napasuvawe i sega pretstavuvaat va`en del 
od biodiverzitetot na Makedonija. Subalpskite pasi{ta, isto taka 
pretstavuvaat mnogu va`en del od makedonskiot predel. Alpskite pasi{ta, 
karpestite stani{ta, vegetacijata {to se razviva na kamewari, to~ila i 
karpi se rasprostraneti samo na najvisokite delovi od planinskite vrvovi 
i zafa}aat mnogu mal prostor (samo 0,5% od teritorijata na zemjata). 
Vertikalnoto pridvi`uvawe na ovie zaednici }e bide spre~eno zaradi 
prepreki {to proizleguvaat od reljefnite osobenosti, ekolo{kite 
pobaruvawa i osobeno od raspolo`liviot prostor. Konusnata forma na 
planinskite vrvovi zna~i pomal prostor na povisokite mesta i namalena 
dostapnost na celiot toj prostor. Samo severnite padini }e mo`at da 
ponudat soodvetni ekolo{ki uslovi, dodeka vistinskite alpski zoni na 
planinite vo Makedonija potpolno }e is~eznat. 

Druga seriozna zakana za biodiverzitetot vo Makedonija vo odnos na 
klimatskoto zatopluvawe i predvidenoto namaluvawe na vrne`ite e 
opasnosta od is~eznuvawe na vegetacijata i drugi vidovi vo refugijalnite 
oblasti. Tie se mnogu zna~ajni za biodiverzitetot vo Makedonija zaradi 
izvonrednoto vidovo bogatstvo, osobeno na endemi~nite i reliktnite 
vidovi, koi ovde si imaat pronajdeno svoe zasolni{te kako odgovor na 
klimatskite promeni od porane{nite epohi. 

Drugite azonalni zaednici (soodvetno - ekosistemi) vo re~nite 
klisuri i dolini }e bidat isto taka zasegnati.  Vo ovaa faza e mnogu te{ko 
da se predvidi do koj stepen se tie zagrozeni od globalnoto zatopluvawe. 
Toa e va`en aspekt na biodiverzitetot vo Makedonija (pridonesuvaat za 
zbogatuvawe na biodiverzitetot vo malata i planinska zemja). 

Vlijanieto na klimatskite promeni vrz biodiverzitetot (vidovi i 
prirodni ekosistemi) i mo`nostite za adaptacija i vertikalno 
pridvi`uvawe na vidovite i zaednicite }e bidat razli~ni vo razli~ni 
regioni poradi mnogu pri~ini, pome|u drugite - geologijata, reljefot, 
op{tite geografski karakteristiki na podra~jeto itn. (Jes et al. 1993). 
^ovekovoto vlijanie vo minatoto i sega{nosta, osobeno zemjodestvoto i 
infrastrukturnite objekti }e imaat presudna uloga vo toj proces. 

Vo Makedonija ne mo`e to~no da se proceni vlijanieto na 
klimatskite promeni na oddelni rastitelni i `ivotinski vidovi zaradi 
nedostatok na egzaktni podatoci. Ne postojat dolgotrajni nabquduvawa na 
fenologijata i odnesuvaweto na razli~ni vidovi vo Makedonija. Mo`e 
samo da se zaklu~i deka }e nastapat zna~ajni naru{uvawa na ekologijata na 
vidovite, vrz osnova na sli~ni prou~uvawa sprovedeni vo razli~ni 



planinski regioni (osobeno Mediteranot - Sanz-Elorza et al. 2003; Stanisci et 
al. 2005). Najzna~ajni takvi naru{uva se: 

o promeni vo periodite za vertikalna migracija - ptici (Inouye et al. 
1997), 

o naru{uvawe na po~etkot na aktivnostite na `ivotnite {to 
hiberniraat - cica~i (Inouye et al. 1997), 

o namalena dostapnost na hrana (insektite na rabovite na sne`incite - 
za ptici) (FNC), 

o podraneto nesewe jajca kaj pticite, 
o zaguba ili namaluvawe na stani{ta za mnogu rastitelni ili 

`ivotinski vidovi (Guisan and Theurillat 2000; Pauli et al. 2003) - mo`e da 
dovede do istrebuvawe na kriofilnite vidovi, 

o nesoodvetnost na stani{teto {to e na raspolagawe za vertikalno 
pridvi`uvawe na rastitelnite vidovi (Guisan and Theurillat 2000) itn. 
Opstanokot na prirodnite ekosistemi vo najgolema merka e 

prepu{ten na nivnite adaptaciski kapaciteti (Jes et al. 1993), za razlika od 
zemjodelstvoto i {umarstvoto koi mo`at da bidat prilagodeni od ~ovekot 
za polesno da se spravat so nadoa|a~kite promeni. Najva`nite mehanizmi 
se  aklimatizacija (glavno se odnesuva na geneti~kata varijabilnost) kako 
i migracijata kako odgovor na klimatskite promeni. Zatoa: zna~eweto na 
za~uvuvaweto na genetsktie resursi, kako integralen del na 
biodiverzitetot, treba da se naglasi povtorno, i, neophodno e da se napravi 
procenuvawe na fragmentacijata na stani{tata i biokoridorite vo 
Makedonija bidej}i fragmentacijata na stani{tata mo`e da ja naru{i 
migracijata! Pokraj toa, potrebno e da se nadmine nedostatokot na 
precizni podatoci preku analiza i rasprava za klimatskata i 
biogeografskata podelba na Makedonija, kako i postoe~kite razliki vo 
nadmorskite viso~ini (vo odnos na klima). 

Vo sekoj slu~aj, to~ni prognozi za promenite ne mo`e da se dadat so 
ogled na toa {to postojat premnogu neodredenosti, vozmo`ni se 
nepredvidlivi izmeni vo na~inot na `ivot na lu|eto poradi razvitokot na 
tehnologijata za vreme na slednite 50 ili 100 godini - vremenskiot period 
za koj se pravat procenkte (Jes et al. 1993). (Iako izrabotenite scenarija za 
promenata na temperaturite i vrne`ite vo razli~ni regioni vo 
Makedonija vo slednite 100 godini zemaat predvid nekolku razvojni pravci 
na zemjata vo odnos na porastot na standardot - energija i drugo.) Zatoa, 
ovoj izve{taj mo`e edinstveno da ponudi procenka na tipot i intenzitetot 
na vlijanieto na klimatskite promeni vrz biodiverzitetot vo Makedonija, 
kako i nekoi nasoki za namaluvawe i ubla`uvawe na dejstvata i planirawe 
na korektivni akcii vo osetlivite sektori. 
 

Relevantni istra`uvawa i proekti 

 Vo Makedonija postoi zna~itelen obem na istra`uvawa vo vrska so 
biodiverzitetot (vidi: Nacionalna studija za biodiverzitetot vo 
Republika Makedonija 2003). Sepak, ne postoi nitu edna rabota {to se 
odnesuva na vlijanieto na klimatskite promeni vrz biolo{kata 
raznovidnost ili voop{to za klimatskite promeni. Po izrabotkata na 



Prvata komunikacija (FNC), bea izraboteni nekolku zna~ajni proekti od 
koi proizlegoa zna~ajni dokumenti za za~uvuvawe na biodiverzitetot kaj 
nas. Vo niv klimatskite promeni ne se tretirani direktno, no go 
istaknuvaat nivnoto zna~ewe za biodiverzitetot ili pak imaat indirektno 
zna~ewe za negovata za{tita vo uslovi na promeni na klimata. Najzna~ajni 
takvi proekti se:  
- Nacionalna studija za biodiverzitetot na Republika Makedonija i 

Strategija za biolo{kata raznovidnost na Republika Makedonija so 
akcioen plan  (akcioniot plan predviduva akcija E.2.5. - 
Vospostavuvawe na monitoring na vlijanieto na klimatskite promeni 
vrz biolo{kata raznovidnost), 

- Nacionalna samoprocenka na kapacitetite (proekt NCSA) od aspekt na 
trite konvencii od Rio - 1992, 

- EMERALD - prva, vtora i treta faza, 
- Panevropska ekolo{ka mre`a za jugoisto~na Evropa (i Turcija) (PEEN 

SEE) vo ramkite na koj bea poso~eni nava`nite biokoridori vo 
regionot; i drugi. 

Soznanijata steknati vo tekot na izrabotkata na ovie proekti i 
predlo`enite merki vo odnos na klimatskite promeni i biodiverzitetot 
voop{to pretstavuvaat vreden pridones taka {to treba da se prifatat i 
implementiraat, osobeno so ogled na toa {to iskustvoto od ovaa oblast vo 
Makedonija e mnogu ograni~eno i nezadovolitelno. 

 
Celi na izve{tajot 

Vo FNC za procenata na vlijanieto na klimatskite promeni zemeno e 
predvid klimatsko scenario so klimatolo{ka ~uvstvitelnost od 3,2º C. 
Kako model za promenite {to se slu~uvale vo minatoto bea zemeni 
refugijalnite {umski regioni, vo koi se razvivaat reliktni {umski 
zaednici (~ij razvitok naj~esto ne e vo sklad so recentnite klimatski 
priliki i tie egzistiraat blagodarenie na lokalnite ekolo{ki uslovi na 
stani{teto). So ogled na toa, tie se naj~ustvitelni i podlo`ni na 
vlijanieto na klimatskite promeni. Pri toa kako objekti za analiza bea 
zemeni dve refugialni zoni (Treska i Nixe). Pokraj toa, vo FNC podetalno 
se obraboteni op{tite aspekti na vlijanieto na klimatskite promeni vrz 
biodiverzitetot na site negovi nivoa, dostapnosta na podatoci, 
potrebnite podatoci za analiza itn. Povtorna analiza na sostojbata so 
biodiverzitetot i dostapnosta na podatoci ne e potrebna bidej}i vo 
me|uvreme ni{to ne e izmeneto. Zaradi toa vo ovoj izve{taj }e bidat 
prika`ani samo pokonkretni sogleduvawa. 

Imaj}i go predvid FNC, oblastite koi ne bea pokrieni vo ovoj 
izve{taj, kako i stru~nite i nau~nite soznanija so koi se raspolaga kaj nas 
od ovaa oblast, smetavme deka posebno vnimanie vo SNC treba da se posveti 
na slednite aktivnosti: 

- analiza na pojasnite ekosistemi (osobeno visokoplaninskiot 
pojas), 



- analiza na preostanatite 9 refugialni reoni so reliktna {umska 
vegetacija vo Republika Makedonija, 

- sostojbata so vodnata i blatna vegetacija i fauna vo i okolu 
prirodnite ezera, 

- procena na vlijanieto na periodi~nite i induciranite 
hidrolo{ki fluktuacii vo kontekst na globalnite klimatski 
promeni koi dovedoa do promena na ekolo{kite priliki vo site 
delovi na ezerata, 

- procena na vlijanijata od izgradbata na hidrotehni~ki proekti 
za zafa}awe na vodi vo planinskite regioni nad 1000 m n.v., 

- procena na vlijanieto na globalnite klimatski promeni vrz 
vidovite, osobeno nekoi makedonski lokalni endemiti i relikti, 

- mo`nosti za primena i testirawe na modellite za vlijanieto na 
klimatskite promeni vrz biodiverzitetot, 

- procenka na momentalnata sostojba so monitoringot na 
komponentite na biolo{kata raznovidnost i predlog za idni 
aktivnosti, 

- procenka na biodiverzitetot i klimatskite promeni vo socio-
ekonomski kontekst na Republika Makedonija, 

- predlog za merki za prilagoduvawe vo sostojba na klimatski 
ekstremi, 

- podgotovka na proekti za adaptacija na zagrozeni ekosistemi i 
vidovi od klimatskite promeni, 

- izrabotka na akcionen plan i predlog adaptaciski merki za 
ubla`uvawe na efektite od klimatskite promeni. 

 
METODI NA RABOTA 

 
Nivoto na dostapnost na podatoci i prazninite koi postojat vo 

soznanijata {to se odnesuvaat na biodiverzitetot i klimatologijata 
ostanuvaat isti kako i vo FNC. Vakvata situacija ja namaluva mo`nosta za  
implementacija na sovremeni metodi za procenka na vlijanieto na 
klimatskite promeni vrz biodiverzitetot na ograni~eni pristapi. Ova e 
glavnata pre~ka za dobivawe precizni i detalni presmetki, zaedno so 
sociolo{kite i socioekonomskite nesigurnosti. 
   

Usvojuvawe metodologija 
Od poslednata nacionalna komunikacija do UNFCCC (FNC), ne 

postojat novosti vo vrska so  raspolo`ivosta na podatocite vo Republika 
Makedonija koi se odnesuvaat na podatoci za rasprostranuvaweto na vidovi 
i zaednici. Isto taka ne e napraveno ne{to novo vo vrska so klimatskite 
parametri, so isklu~ok na nekolkute novi podatoci za temperaturi i 
vrne`i koi bea podgotveni za ovoj izve{taj. Tie opfa}aat novi podatoci za 
klimata vo periodot 1925/2000 godina za nekoi meteorolo{ki stanici 
(samo pet stanici bea detalno obraboteni vo FNC) i obrabotkata na 
nekolku novi serii za klimatskite parametri (temperatura, vrne`i i sneg) 
za periodite 1961/1990 i 1971/2000 godina za site meteorolo{ki stanici. 



Osobeno e zna~ajno vmetnuvaweto na klimatskite analizi dobieni od 
meteorolo{kite stanici vo Ohrid i Lazaropole (Lazaropole e planinsko 
selo vo Zapadna Makedonija na nadmorska viso~ina od 1330 m) napraveni za 
HH vek.  

Za analiza na klimatskite parametri vo subalpskite i alpskite 
regioni, raspolo`ivi se podatocite samo od meteorolo{kite stanici na 
Popova [apka (1750 m n.v.) i Solunska Glava (2540 m n.v.). (Podatocite za 
Solunska Glava ne bea zemeni predvid pri izrabotkata na regionalnite 
klimatski scenarija zaradi nedostatok od celosni serri na podatoci, {to 
pretstavuva ograni~uva~ki faktor za procenkite vo alpskata zona!)  

Poradi ovie pri~ini, ne be{e vozmo`no primenuvaweto na nekoja 
nova ponaprednata metodologija za vr{ewe na procenkite na vlijanieto na 
klimatskite promeni vrz biodiverzitetot vo Makedonija, osven onaa {to 
be{e koristena vo FNC. Poradi toa, pomalku ili pove}e za ovoj izve{taj 
be{e upotrebena istata metodologija, vklu~uvaj}i gi procenkite koi se 
odnesuvaat i na ekosistemite i na vidovite. 

Vo zavisnost od objektot koj se prou~uva (vidovi, zaednici, 
ekosistemi itn.), postojat razli~ni metodi. Rezime na pove}e metodolo{ki 
priodi se dadeni vo Malcolm et al. (1998).  
 
Vidovi 

Postojat nekolku metodi za procenka na vlijanieto na klimatskite 
promeni vrz vidovite. Dennis (1993) i Millsap et al. (1990) (od Malcolm et al. 
1998) gi baziraaat nivnite metodi na ~uvstvitelnosta na vidovite. Tie 
metodi koristat podatoci za geografskoto rasprostranuvawe, biolo{kata 
ranlivost itn. (Malcolm et al. 1998).  Najupotrebuvaniot metodot e metodot 
na ekspertska procenka. Se prifa}a odredeno klimatsko scenario i vrz 
osnova na toa se oformuva misleweto na ekspertite zemaj}i gi predvid 
site faktori koi mo`at da imaat vlijanie vrz vidovite (promeni vo 
vegetacijata i resursite hrana, ~ovekovoto vlijanie, zagaduvaweto itn.). 
Drugi metodologii koi se primenuvaat, spored Malcolm et al. se klimatskite 
"envelopes" i profili, dinami~ni modeli, monitoring i analognite studii.  

Imaj}i gi predvid  nivoto na prou~enost na razli~nite vidovi i 
objavenite podatoci vo Makedonija, kako najpodoben metod e onoj {to se 
potpira na ekspertska procenka kombiniran so metodot na analognite 
studii (studii za promenite na vidovite vo minatite period i nivniot 
odgovor).  
 
Zaednici 

Postojat dva na~ina za odreduvawe na vlijanieto na klimatskite 
promeni vrz zaednicite. Prviot pristap bazira na procenuvaweto na 
vlijanieto vrz oddelni vidovi i potoa rezultatite za predviduvawata se 
kombiniraat. Vtoriot zema predvid deka site vidovi nemaat ednakva uloga 
i zna~ewe vo zaednicata. Poradi toa, glavniot akcent se stava na svojstvata 
na zaednicata kako celina.  

Me|utoa, poradi ograni~enite resursi i poznavawa, procenkite se 
sproveduvaat vrz osnova na konzervaciskoto zna~ewe na samo nekoi vidovi 



(klu~ni vidovi, indikatorski vidovi, "umbrella" vidovi, "flagship" vidovi, 
ranlivi vidovi i ekonomski va`ni vidovi).  

Vtoriot metod "species assemblages" e posoodveten za celite na ovaa 
studija, no ovoj metod bara definicija za zna~ajnite vidovi i lista na 
vidovi {to se odnesuvaat na analiziranata zaednica. Vakvi podatoci za 
rastitelnite zaednici vo Makedonija generalno postojat (iako 
definicijata za zna~ajnite vidovi pove}e se odnesuva na fitocenolo{ki 
odo{to na ekolo{ki priod - karakteristi~nite vidovi se izdvojuvaat 
spored kombinacijata na vidovi, a ne spored nivnata ekolo{ka uloga vo 
zaednicata).  

Vo ovoj izve{taj, procenkata na ranlivosta na zaednicite be{e 
napravena naj~esto paralelno so ekosistemite i samo vo nekoi slu~ai 
zaednicite bea razgleduvani oddelno. 

Ekosistemi 
Postojat tri metodi za procenka na vlijanieto na klimatskite 

promeni vrz ekosistemite (Malcolm et al. 1998). Skrinirawe na ekosistemi 
bazira na ve}e podgotvena lista na ~uvstvitelni ekosistemi i biomi. 
Modeliraweto na biomi i dinami~kite ekosistemski modeli baziraat na 
promenite na rasprostranuvaweto na biomite (ekosistemi vo po{iroka 
smisla) i imitiraweto na odnesuvaweto na sistemot.  

Skriniraweto na ekosistemite ne e soodveten pristap vo na{iot 
slu~aj zatoa {to ne mo`e da se iskoristi za site ekosistemi i biomi {to 
postojat vo Makedonija. Dinami~nite ekosistemski modeli baraat mnogu 
specifi~ni podatoci i slo`eni presmetki. Zna~i, najsoodvetniot metod 
bi bil priodot na modelirawe na biomi. Promeni vo distribucijata na 
ekosistemite se o~ekuvani, kako i promeni vo horizontalnite i 
vertikalnite granici na rasprostranuvawe. 
 
 Opfat na studijata 

Site metodi koi mo`e da se upotrebat zavisat od raspolo`ivite 
podatoci, koi kako {to be{e spomenato pogore, se mnogu oskudni. Imaj}i 
go predvid gorenavedenoto, pove}e ili pomalku bi se primenila istata 
metodologija kako i vo slu~ajot so FNC. Osnovnata razlika vo navedenata 
komunikacija se odnesuva na podra~jeto na prou~uvawe i procenuvawe. 
Dodeka vo FNC bea obraboteni samo dva ekosistemi, (alpskite planinski 
ekosistemi i submediteranskiot prnarov ekosistem) vo ovoj izve{taj }e 
bidat obraboteni site zna~ajni tipovi ekosistemi. Specifi~nata pozicija 
na refugijalnite zoni vo uslovi na klima {to se menuva, kako i nivnoto 
zna~ewe za vkupniot biodiverzitet vo Makedonija so nivnite reliktni 
ekosistemi bea prifateni i vo ovoj izve{taj. Poradi toa, site takvi 
ekosistemi }e bidat opi{ani i }e bide izvr{ena procenka na nivnata 
~uvstvitelnost (vo FNC bea obraboteni samo dve pilot zoni). Na ist na~in 
}e bide pristapeno i za vidovite. ]e bidat vklu~eni vo procenkite {to e 
mo`no pove}e zna~ajni vidovi - endemiti, relikti, ~uvstvitelni, zasegnati 
itn.). 
 

VLIJANIE NA KLIMATSKITE PROMENI VRZ EKOSISTEMITE 



 
Ekosistemite se predmet na mnogu pritisoci, kako {to se promeni 

vo koristeweto na zemji{teto, deponirawe na nutritienti i zagaduva~ki 
materii, nekontrolirana/nelegalna se~a, ispasuvawe od dobitok, 
vnesuvawe na alohtoni vidovi, kako i prirodna klimatska varijabilnost. 
Klimatskite promeni pretstavuvaat dopolnitelen pritisok koj mo`e da gi 
promeni ili zagrozi ekosistemite. Deluvaweto na klimatskite promeni na 
ekosistemite, }e zavisi od upravuvaweto so zemji{teto i vodite i 
interakcijata so ostanatite pritisoci.    

Klimatskite promeni ja reduciraat stabilnosta na ekosistemite, 
pri {to doa|a do pojava na novi, pokompetitivni vidovi od florata i 
faunata, vklu~itelno i {tetnici i patogeni organizmi. Transformacijata 
na vegetaciskite zaednici i {umi, doveduva do sozdavawe na novi uslovi za 
faunata, osobeno za insektite, vodozemcite, vleka~ite i pticite.  

Vlijanieto na klimatskite promeni na opredelen ekosistem }e 
zavisi od negovata lokacija (postavenost), kombinirano so klimatskite 
potrebi na vidovite koi go naseluvaat. Lokaliteti koi se nao|aat blisku 
do maksimalniot temperaturen limit na opredelen vid, mo`e da se o~ekuva 
deka dokolku klimatskoto zatopluvawe otide preku ovoj limit vidovite }e 
is~eznat na ovoj lokalitet. Sprotivno na toa, lokaliteti koi se postaveni 
blizu do minimalniot temperaturen limit na vidovite, mo`e da se zdobijat 
so pogolemo zna~ewe za tie vidovi so klimatskoto zatopluvawe. 

Odgovorot na prirodnite ekosistemi na klimatskite promeni e 
kompleksen i sè dosega e nedovolno prou~en. Malite, fragmentirani i 
izolirani ekosistemi koi nemaat genetski potencijal neophoden za 
adaptacija, nitu kapaciteti za prostorna relokacija na nov lokalitet, se 
prakti~no ranlivi i zagrozeni.  

Vo ovaa prilika }e se obideme da dademe podetalna procenka na 
vlijanieto na klimatskite promeni vrz glavnite tipovi ekosistemi vo 
Makedonija. Vo FNC be{e napravena procenka samo za termofilnite 
prnarovi ekosistemi i alpskite pasi{ni ekosistemi. Pri toa, pokraj 
procenkata, prika`ani se pri~inite za promenite, kako i osnovnite 
problemi (glavno od antropogena priroda) koi vlijaat na namalenata mo} 
na prirodnite ekosistemi za adaptacija ili menuvawe na arealot (Tab. 1). 

Vo tabelata se pomesteni site zonalni ekosistemi (za objasnuvawe 
vidi FNC) kako i pova`nite azonalni ekosistemi. Refugijalnite 
rastitelni zaednici (osven onie obraboteni vo FNC) }e bidat obraboteni 
oddelno, so ogled na nivnata senzitivnost i zna~ewe za biodiverzitetot vo 
Makedonija.  

Kako {to ve}e spomnavme (vidi Metodi na rabota), ograni~uvawata 
vo odnos na dostapnite podatoci i ponatamu ostanuvaat taka {to i vo ovaa 
prilika (SNC) precizna kvantitativna procenka na vlijanieto na 
klimatskite promeni vrz ekosistemite i stani{tata {to se karakte-
risti~ni za Makedonija ne e vozmo`na, i toa poradi nekolku pri~ini: 

1. Ne postoi karta na rasprostranuvawe na osnovnite tipovi 
ekosistemi (nitu pak biomi) vo Makedonija; edinstveno postoi 
karta na potencijalnoto rasprostranuvawe na osnovnite 
klimatsko-vegetacisko-po~veni zoni (Filipovski et al. 1996) - koi 



korespondiraat so biomite (Matvejev & Puncer 1989) - {to voop{to 
ne odgovara na fakti~kata recentna rasprostranetost na istite; 
u{te pomalku mo`e da se zboruva za kartirani stani{ta (ne postoi 
duri nitu teoretsko transponirawe i terminolo{ko usoglasuvawe 
na stani{tata {to se sre}avaat vo Makedonija so me|unarodnite 
va`e~ki klasifikaci na tipovite stani{ta (EUNIS, 
Palearkti~kite stani{ta, stani{tata od Dodatokot I na Bernskata 
konvencija, stani{tata od Direktivata na EU za stani{ta i vidovi 
itn.); za kartirawe na vegetaciskite tipovi (rastitelni zaednici) 
ne mo`e da stanie nitu zbor; 

2. Mre`ata na meteorolo{ki stanici ne e dovolno razviena za da 
mo`e da poslu`i za precizno determinirawe na klimatskite 
priliki na mezo i mikroklimatsko nivo {to bi bilo od presudno 
zna~ewe za modelirawe na idnite promeni (neprecizni vlezni 
podatoci za modelite); meteorolo{ki stanici vo visinski gradient 
skoro i da nema; vremenskiot raspon na merewa e mnogu kus za 
najgolemiot broj stanici; 

3. Za modelirawe na promenite pokraj nedostatokot na vlezni 
podatoci (karti na rasprostranuvawe i precizni meteorolo{ki 
podatoci) postoi nedostatok i od dobro obu~en kadar (vidi: NCSA). 

 
Kartiraweto na stani{tata i rastitelnite zaednici e prioritet vo 

za{titata na prirodata vo Makedonija, sogledan i priznat od strana na 
nau~nata javnost, no toa ima i politi~ka potkrepa, odnosno pretstavuva 
prioritetna aktivnost zacrtana so Nacionalnata strategija za 
biodiverzitet i akcionen plan (2004) - Akcija D.1.3. Isto taka 
kartiraweto i vodeweto katastri i kreirawe bazi na podatoci na 
stani{ta i predeli, kako i za{titeni vidovi, vo i nadvor od za{titenite 
podra~ja e zakonska obvrska (pome|u drugite i ^len 49 od Zakonot za 
za{tita na prirodata, Sl. Vesnik na RM 67/04). 

Zaradi seto toa, vo ovaa prilika }e bidat iskoristeni soznanijata vo 
svetot od ovaa oblast i procenkata na vlijanieto na klimatskite promeni 
vrz ekosistemite, no i stani{tata i vidovite, }e bide napravena po 
analogija. Osobeno korisni vo toj pogled se soznanijata od nau~nite 
proekti i procenkite vo mediteranskiot region (Pirinejski Poluostrov, 
Apeninski Poluostrov, Bugarija) so ogled na toa {to klimatskite 
priliki vo Makedonija se sli~ni. Pokraj toa, }e bide iskoristeno 
iskustvoto na podgotvuva~ite na ovoj izve{taj. 

 Za da se dobie sevkupen vpe~atok za raznovidnosta i stepenot na 
vlijanijata, pri~inite za tie vlijanija, posledicite, kako i ostanatite 
vlijanija predizvikani od ~ovekot, analizite se prika`ani tabelarno 
(Tab. 1). 

 Glavnite tipovi ekosistemi se izlistani vo prvata kolona. Vo 
vtorata kolona se prika`ani nivnata ~uvstvitelnost kon promenite 
predizvikani od klimatskite promeni i trendot na promenata. Opisot na 
najzna~ajniot klimatski parametar ili varijabla predizvikana ili 
uslovena od klimata {to ja predizvukuva predvidenata senzitivnost se 
nao|a vo tretata kolona. Vo ~etvrtata kolona se pretstaveni posledicite 



od promenite predizvikani od klimata. Pettata kolona sodr`i 
dopolnitelni informacii i zable{ki {to se odnesuvaat na momentalnoto 
vlijanie na ~ovekot vrz ekosistemot za koj stanuva zbor ili za negoviot 
status, a vo odnos na sposobnosta na ekosistemot (ili vidovite vo nego) da 
se adaptiraat ili pridvi`at niz vertikalniot gradient so cel da go 
izbegnat negativnoto vlijanie klimata {to se menuva.  
 
Tab. 1 Vlijanie na regionalnite klimatski promeni vrz ekosistemite vo 
Makedonija 
 

Ekosistemi/ 
biomi 

Osetlivost/
vlijanie 

Glavna pri~ina za 
osetlivosta  

Posledica 
Paraleleno 
antropogeno 

vlijanie 
Kserotermofil
ni ekosistemi 
so prnar 

Osetlivi/ 
pozitivno 

Temperatura Pro{iruvawe Fragmentira-
nost, 
zemjodelstvo 

Termofilni 
ekosistemi na 
dabot blagun i 
bel gaber 

Osetlivi/ 
±pozitivno 

Temperatura, 
vrne`i, re`im na 
vrne`i 

Pro{iruvawe Fragmentira-
nost, 
zemjodelstvo; 
eksploatacija 

Termofilni 
{umi so foja 

Osetlivi/ 
±pozitivno 

Temperatura, 
vrne`i, re`im na 
vrne`i 

Pro{iruvawe Fragmentarni 
ostatoci 

Krajre~ni 
{umi - platani, 
vrbi, evli i 
vre`ovi 

Osetlivi/ 
negativno 

Nivo na vodata i 
protok / povremeni 
poplavi i 
isu{uvawa 

Stesnuvawe / 
uni{tuvawe 

Uni{tuvawe 

Stepoliki 
trevesti 
ekosistemi 

Osetlivi/ 
±neutralno 
do 
pozitivno 

Temperatura, 
vrne`i - 
indirektno / 
erozija 

Pro{iruvawe / 
indirektno 

Napu{tawe na 
zemjodelska 
praksa 

Ekosistemi na 
brdskite 
pasi{ta 

Osetlivi/ 
±negativno 
do 
neutralno 

Temperatura, 
vrne`i, re`im na 
vrne`i - 
indirektno / 
erozija 

Redistribucija Razli~ni 
vlijanija i 
napu{tawe na 
zemjodelski 
aktivnosti 

Karpesti 
stani{ta vo 
re~ni dolini 

Ne se 
osetlivi 
 

   

Termo-mezo-
filni {umi od 
dabovite 
ploska~ i cer 

Osetlivi/ 
negativno 

Temperatura, 
vrne`i, re`im na 
vrne`i 

Stesnuvawe Fragmentacija 
Prekumerna 
eksploatacija 

Mezofilni 
dabovi {umi so 
dabot gorun 

Osetlivi/ 
negativno 

Temperatura, 
vrne`i, re`im na 
vrne`i 

Stesnuvawe Prekumerna 
eksploatacija 

Bukovi {umi - 
podgorski i gor-
ski (montani)  

Osetlivi/ 
pozitivno 

Temperatura, 
vrne`i, re`im na 
vrne`i 

Pro{iruvawe Eksploatacija, 
napu{tawe na 
ov~arstvoto 

Subalpski 
bukovi {umi  

?Osetlivi / 
?neutralno 

Temperatura Mo`na 
ekspanzija 

Pomala 
povr{ina kon 



vrvovite 
Subalpski 
molikovi {umi 

Osetlivi/ 
pozitivno 

Temperatura Pro{iruvawe Konzervacija 

Subalpski 
smr~evi {umi 

Osetlivi/ 
negativno 

Vrne`i, vlaga Redukcija na 
populaciite 

Vodozafati?? 

Subalpski 
elovi i 
beloborovi 
{umi 

Osetlivi/ 
pozitivno 
ili 
neutralno 

Temperatura, 
vrne`i, re`im na 
vrne`i 

Sli~no kako 
gorska i 
subalpska 
bukova {uma 

Eksploatacija

Subalpski 
pasi{ta i 
pasi{ta na 
kamewari 

Osetlivi/ 
negativno 

Temperatura, 
Nedostatok na 
prostor 

Redukcija na 
populaciite 

Napu{tawe na 
tradicionalno 
sto~arewe 

Alpski 
pasi{ta i 
pasi{ta na 
kamewari 

Osetlivi/ 
negativno 

Temperatura, 
traewe na sne`na 
pokrivka, celosno 
izguben prostor 

Redukcija na 
povr{ini i 
populacii 

Napu{tawe na 
tradicionalno 
sto~arewe 

Alpski 
kamewari i 
karpesti 
stani{ta 

Osetlivi/ 
negativno 

Temperatura, 
celosno izguben 
prostor 

Redukcija na 
populaciite 

 

 

Se smeta deka zgolemenata temperatura ima pozitiven efekt na 
ksero-termofilnite prnarovi {ibjaci  (Coccifero-Carpinetum orientalis) {to 
go zafa}aat najju`niot submediteranski del od Makedonija, po dolnoto 
te~nie na rekata Vardar, sè do Demirkapiskata Klisura (vidi FNC). 
Posuvata klima (podetalen opis na promenite na klimata {to se o~ekuvaat 
vo razli~ni regioni vo Makedonija spored podgotvenite regionalni 
scenarija e daden vo poglavjeto za refugijalnite zoni - Gevgelisko-
valandovska) }e nema zna~aen negativen efekt vrz ekosistemot kako celina 
so ogled na toa {to vo nego dominira kserofitna zaednica. 
Pro{iruvaweto na ovoj ekositem kon sever od Demir Kapija i povisoko 
kon ridovite i planinite (Ko`uf i Serta, Belasica), vo pojasot na 
medunecot i beliot gaber, nema da korelira so promenite na temperaturata 
zaradi silnata fragmentiranost na podra~jeto vo koe se razviva. Vo ovoj 
pojas se odviva intenzivno zemjodelsko proizvodstvo (gradinarski kulturi 
i lozja). 

Ekosistemot na dabot medunec i beliot gaber (Querco-Carpinetum 
orientalis) }e pretrpi zna~itelni promeni vo negovoto rasprostranuvawe - 
pridvi`uvawe nagore (dobivka na teritorija) i zaguba na poju`nite i 
poniskite delovi od arealot (osvoeni od prnarot). Mo`e da se pretpostavi 
deka }e ima neto-pozitivna dobivka poradi zgolemuvaweto na aridnosta na 
klimata - }e se pridvi`i visoko gore vo pojasot na dabovite ploska~ i cer. 
No, rasprostranuvaweto na ovoj ekosistem bilo duri i pove}e stesneto vo 
tekot na istorijata odo{to na prnaroviot ekosistem. Ne e dovojno jasno 
dali }e se slu~i dobivka na teritorija i fitomasa vo tek na klimatskite 
promeni vo regionot. 



Potrebno e detalno kartirawe i kompleksno modelirawe za da se 
procenat pribli`nite promeni i nivnite pravci vo prethodnite dva 
ekosistemi. 
 Azonalnite termofilni {umi so diva i pitoma foja (Juniperetum 
excelsae-foetidissimae) }e pretrpat pozitivni promeni so ogled na toa {to 
povisoki temperaturi i posuva klima (osobeno vo tekot na letoto) se 
povolni za nivnite biocenozi. Tie zafa}aat mali teritorii vo 
Makedonija (fragmentacijata ne e od najgolemo zna~ewe bidej}i tie nemaat 
zonalno rasprostranuvawe) taka {to sekako se o~ekuva odredeno 
zgolemuvawe na nivnoto rasprostranuvawe dokolku ne stane presudno 
vme{uvaweto na ~ovekot. Ova se odnesuva pove}e na podra~jeto na 
rasprostranuvawe vo Vardarskata Dolina otkolku na Prespa ili drugite 
podra~ja kade ve}e dominiraat dabovite i gaberot.   
Azonalnite krajre~ni {umi se mnogu raznoobrazni i zna~ajni za vkupniot 
biodiverzitet vo Makedonija. Najzna~ajni se {umi~kite od platanot 
(Juglando-Platanetum orientalis) i vrbjacite (Salicetum albae-fragilis). Tie }e 
bidat zasegnati na razli~ni na~ini, no najve}e zaradi promenite na 
vodniot tek i nivoto na vodata kako rezultat na klimatskite naru{uvawa. 
Specifi~na zakana za ove ekosistemi }e bidat proletnite poplavi (iako 
ovie ekosistemi toleriraat i podolgotrajno plavewe). Vo uslovi na 
zgolemena temperatura na planinite (spored scenarijata pove}e naprolet i 
vo leto otkolku preku zima) nagloto topewe na snegovite mo`e da 
predizvika golemi poplavi koi mo`at mehani~ki da gi o{tetat ovie 
{umi~ki. Pri toa najzagrozeni bi bile vre`ovite {ibjaci i vrbjacite so 
toploa i periploka vo najdolnoto te~enie na Vardar (s. Marvinci - s. 
Gr~i{te - s. Prdejci - s. \avato - Gevgelija). 
 Stepolikite trevesti ekositemi glavno se razvivaat na sekundarni 
stani{ta (prethodno naseleni so dabot medunec i beliot gaber ili vo 
pomal stepen na mestoto na ploska~evo-ceroviot ekosistem). Vistinskata 
stepa ne e karakteristi~en vegetaciski tip za Makedonija. Zatoa, mo`e da 
se o~ekuva deka tie }e izgubat del od arealot ({to ne e ba{ verojatno 
zaradi namaluvaweto na humidnosta). Sepak, dokolku se zeme predvid 
momentalnata sostojba so {umite vo odnosnite vegetaciski pojasi, vakviot 
pravec na prmeni (zaguba na teritorii za stepolikite trevesti 
ekosistemi) sekako }e bide poinakov. Dolniot rab na dabovo-gaberovite 
{umi }e se pomesti kon gore, a prnarot najverojatno nema da gi zameni 
zaradi negoviot fragmentiran areal. Vo toj slu~aj, brdskite pasi{ta (suvi 
trevesti ekosistemi) ili stepolikite trevesti ekosistemi bi mo`ele da 
bidat vo dobivka. Vsu{nost, trevestite zaednici }e imaat dobivka vo 
idnite promeni na klimata. Mo`ebi najva`nata pri~ina za vakvite 
promeni e od antropogeno poteklo - evidentno e deka trevestite 
ekosistemi go zazemaat porane{noto zemjodelsko zemji{te zaradi toa {to 
zemjodelskite aktivnosti vo ovoj region se zna~itelno namaleni vo tekot 
na poslednite decenii. 
 Suvite trevesti ekosistemi (brdskite pasi{ta) se razlikuvaat od 
prethodniot tip ekosistemi po toa {to vo niv ne se sre}avaat stepski 
vidovi rastenija (`ivotinskite stepski vidovi gi naseluvaat podednakvo i 



ednite i drugite trevesti ekosistemi - ne se probirlivi). Toa zna~i deka 
ovie ekosistemi se u{te poprilagodeni na ekolo{kite uslovi vo nivnite 
stani{ta od stepolikite, {to bi impliciralo deka klimatskite promeni 
za niv }e bidat u{te pokorisni. Inaku, ovie ekosistemi }e imaat sli~na 
sudbina kako prethodniot tip ekosistem. Brdskite pasi{ta vo momentov 
zafa}aat pogolemi teritorii, no se pofragmentirani. Vozmo`no e deka 
klimatskite promeni }e imaat poprvo pozitiven odo{to negativen efekt 
vrz niv, osobeno zaradi antropogenoto vlijanie (napu{tawe na 
zemjodelskite aktivnosti). 

Za sega ne e vozmo`no da se predvidi vlijanieto na klimatskite 
promeni vrz karpestite stani{ta vo re~nite klisuri (tie se zna~ajni kako 
stani{ta na brojni zna~ajni `ivotinski vidovi - mr{ojadci, vleka~i i 
drugi). Pokraj nedostatokot na podatoci od aspekt na biodiverzitetot, za 
procenkite se potrebni i podatoci od sektorot - vodni resursi. 

Termomezofilniot ploska~evo-cerov ekosistem  Quercetum frainetto-
cerris macedonicum) i mozofilniot gorunov ekosistem (Quercetum petreae i 
sli~ni zaednici) gi pretstavuvaat dvata oddelni podgorski pojasi vo 
gornite delovi na makedonskite kotlini. Ploska~evo-ceroviot ekosistem 
}e go izgubi dolniot del od podra~jeto na sega{noto rasprostranuvawe (}e 
go zameni dabovo-gaberoviot ekosistem), no verojatno }e se pro{iri 
povisoko so ogled na toa {to najverojatno gorunot }e se povle~e ne{to 
pogore (zaedno so bukata). Treba da se naglasi deka podra~jeto na gorunot e 
pomalku fragmentirano. No, bez soodvetno modelirawe ova ostanuva samo 
{pekulacija. Sporedba so sli~ni situacii (analogni) zasega ne e vozmo`na. 
Ne postojat dovolno podatoci vo nau~nata literature za vertikalnite 
pridvi`uvawa na bliski po karakteristiki ekosistemi, kako i ekosistemi 
{to se nadovrzuvaat po nadmorska viso~ina vo mediteranskite planini. 
Podatocite za borealnite ekosistemi (tajga) (Tchebakova et al. 2001) se 
odnesuvaat najmnogu za nizini i najverojatno ne se primenlivi za ju`nite 
planini. 

Bukovite {umski ekosistemi (Festuco heterophyllae-Fagetum i 
Calamintho grandiflorae-Fagetum) }e go pro{irat svojot areal kon gorniot 
gorski i predplaninski (subalpski) region na planinite. Isto taka e 
vozmo`no da se "iska~at" i vo sega{niot planinski (alpski) pojas (zaedno 
so iglolisnite ekosistemi). Za toa nema da bidat odgovorni samo 
klimatskite promeni, tuku i napu{taweto na tradicionalnoto sto~arstvo, 
odnosno letnoto napasuvawe ovci vo tie pojasi, }e go stimulira toj proces.  

Subalpskata (pretplaninska) bukova {uma }e te`nee da se pridvi`i 
povisoko vo alpskiot pojas, no na~inite na ovaa promena se optovareni so 
mnogu nepoznanici/nesigurnosti (pove}e karpi - nesoodveten biotop za 
buka, pomala povr{ina kon vrvovite itn.).  

Subalpskite molikovi {umi (Digitali viridiflorae-Pinetum peucis i 
osobeno Gentiano luteae-Pinetum peucis) mo`at da poslu`at kako klasi~en 
primer za na~inot na pridvi`uvawe na cel rastitelen pojas kon 
povisokite nadmorski viso~ini. Se razbira, toa {to sega se slu~uva na 
Pelister ne se dol`i na klimatskite promeni (ili barem ne iscelo), tuku 
na antropogeniot faktor (dobri konzervaciski akrivnosti vo 



Nacionalniot park "Pelister" i napu{tawe na ov~arstvoto vo regionot). 
Dobrata konzervaciska praksa ne se odnesuva na dolnata granica na ovie 
{umi - tamu se napraveni seriozni gre{ki, taka {to molikata odi i nadolu 
zaedno so invazivni vidovi kako duglazijata. Sepak, vo slu~ajot so 
molikata na Pelister mo`e nagledno da se vidi kako }e se dvi`at 
subalpskite ekosistemi kon alpskiot region. Efektot od klimatskite 
promeni za molikata o~igledno bi trebalo da bide pozitiven. No, dokolku 
taa se povle~e od dolnata granica (koja bi ja zazel gorunot ili bukata), 
toga{ molikoviot ekosistem }e pretrpi golemi zagubi na fitomasa i 
povr{ina bidej}i kolku i da se iska~i visoko, dostapnata povr{ina na 
vrvot Pelister e mnogu mala (konus). Pozitiven rezultat sepak se o~ekuva 
bidej}i {ireweto mo`e da odi i vo horizontalen pravec (dokolku se 
obezbedat biokoridori). Toa e lesno vozmo`no so ogled na toa {to 
istoriski e poznato deka molikata imala mnogu po{irok areal vo 
Makedonija (Nixe, Gali~ica, Jablanica, [ar Planina). Primerot za 
napredokot na molikata na Jablanica vo poslednite 30-40 godini e 
relevanten vo toj pogled (vidi: Refugijalna zona Pelister). 

Subalpski smr~ovi {umi stradaat od nedostatok na vlaga, taka {to 
na ju`niot rab od nivnoto rasprostranuvawe vo Makedonija (Axina Reka) 
postojat vidlivi o{tetuvawa na ekosistemot. Ne postojat podatoci za 
nivniot status na posevernite delovi od [ar Planina. Pogorniot slu~aj e 
mo`ebi najsilniot primer za vlijanie na klimatskite promeni na {umska 
zaednica i nejzinata vitalnost. Tuka verojatno tempraturata ne e presuden 
faktor, tuku namalenata vla`nost (za razlika od molikata - prevladuva 
pozitivnoto vlijanie na zgolementa temperatura). Sepak, ne e vozmo`no da 
se pripi{e su{eweto na smr~ata samo na klimatskite promeni. 
^ovekovata intervencija (vodozafatite od hidrosistemot Mavrovo), 
odnosno potpolnoto isu{uvawe na Axina Reka i ]af Kadis mo`e da bide 
isto taka pri~ina za namaluvaweto na vla`nosta vo ovoj najju`en del na 
arealot na smr~ata vo Evropa, koj i onaka e posuv od nejzinite stani{ta vo 
centralna i severna Evropa. 

Subalpskite ekosistemi na balkanskata ela (Fago-Abietetum 
meridionale) i bel bor (Fago-Pinetum silvestris) najverojatno }e se odnesuvaat 
sli~no na bukovite ekosistemi vo uslovi na klimatski promeni.  

Subalpsite pasi{tai  pasi{ta na kamewari ve}e bea analizirani vo 
FNC. 

Alpskite trevesti ekosistemi - alpskite pasi{ta i pasi{tata na 
kamewari, kako i kamewarite i karpite, to~ilata i sli~nite stani{ta }e 
bidat najzagrozeni. Se o~ekuva zaguba na golem broj vidovi zaradi 
pridvi`uvaweto na ovoj klimatski pojas (najverojatno) nad najvisokite 
vrvovi na makedonskite planini, a paralelno so toa i zaguba na stani{ta 
(osven mo`ebi na severnite ekspozicii). 

O~igledno, vo Makedonija }e ima neto dobivka na povr{inite na 
{umskite ekosistemi. Mo`e da se o~ekuva deka toa }e zna~i zgolemuvaweto 
na rezervoarot za jaglerod i }e pridonese vo strategiite za namaluvawe na 
posledicite od klimatskite promeni. Sepak, ovoj zaklu~ok treba da se 
prifati so rezerva. Postojat mnogu nedoslednosti i propusti vo 



soznanijata od ovaa oblast vo Makedonija. Samo fitomasata vo ploska~evo-
cerovite i bukovite ekosistemi mo`e da bidat dovolno to~no odredeni. Za 
ostanatite ekosistemi mo`at da se upotrebat vlezni podatoci samo od 
severna Evropa. Zamenata na visokoproduktivnite dabovi i bukovi 
ekosistemi so niskoproduktivnite dabovo-gaberovi i prnarovi ekosistemi 
najverojatno }e zna~i neto zaguba na jaglerod.  
 
 Biokoridori 

O~igledno e deka vo Makedonija }e se slu~at promeni vo 
rasprostranuvaweto na ekosistemite (zaedno so niv i vidovite), 
preraspredeluvaewe na pojasi, pridvi`uvawa i migracii od mnogu golemi 
razmeri (5oC zgolemena temperatura i okolu 20% namaluvawe na vrne`ite 
se ogromni klimatski promeni) vo slednite 100 godini. Sega{nata sostojba 
so fragmentiranosta na stani{tata, osobeno vo podolnite pojasi (dabovite 
{umi) uka`uva na toa deka vakvite dvi`ewa i migracii }e bidat 
zna~itelno ote`nati, a vo mnogu slu~ai i nevozmo`ni. Jasno e deka dokolku 
sakame da go za~uvame biodiverzitetot do maksimalno vozmo`en stepen vo 
uslovi na promena na klimata, ~ovekot }e mora da intervenira: 

- da go regulira razvojot na infrastrukturata i zemjodelstvoto 
zemaj}i gi predvid zakanite od klimatskite promeni  

- da gi so~uva sega{nite vitalni delovi od ekosistemite kako 
izvor za zdravi populacii vidovi koi bi se soo~uvale so 
promenite 

- da revitalizira odredeni podra~ja koi bi mo`ele da poslu`at za 
migracija na vidovi i pridvi`uvawe na zednici 

- da go promeni na~inot i metodologijata na prostorno planirawe, 
no i da se otpo~ne so implementacija na ona {to barem postoi 
(noviot Prostoren plan na RM) 

- i redica drugi merki povrzani so utvrduvawe i vospostavuvawe 
mre`a od biokoridori dizajnirana taka da obezbedi kolku-tolku 
slobodno dvi`ewe i migrirawe na zaednici i rastitelni vidovi, 
odnosno migracija na `ivotni. 

Sega{nite soznanija za degradiranosta i fragmentiranosta na 
prirodnite ekosistemi vo Makedonija se oskudni. Ne postoi karta na 
iskoristuvawe na zemji{teto vo prifatliv razmer. Od tuka sleduva deka 
te{ko mo`e da se opredelat koridorite po koi organizmite bi mo`ele da 
migriraat ili da se pridvi`uvaat. Proektot na Ministerstvoto za 
`ivotna sredina i prostorno planirawe (zaedno so mnogu drugi od 
regionot na Jugoisto~na Evropa i Turcija) za izgledot na ekolo{kata 
mre`a vo Makedonija e samo preliminaren (indikativen), a razmerot na 
podgotvenata karta e takov {to Makedonija edvaj mo`e da se zabele`i. 
Poso~eni se samo koridorite na isto~nite planini (Male{evo-Osogovo) i 
[ar Planina.  

Sleduva deka procenkata na fragmentiranost na ekosistemite vo 
Makedonija i utvrduvawe na biokoridori e edna od glavnite adaptacioni 



merki {to mo`at da se prepora~aat vo ovaa studija za ubla`uvawe na 
posledicite od klimatskite promeni po biodiverzitetot.  

 

 
VLIJANIE NA VODNITE ZAFATI VO PLANINSKITE REGIONI 

VRZ BIODIVERZITETOT NA VODNITE EKOSISTEMI OD 
ASPEKT NA KLIMATSKITE PROMENI 

 
Zafatite (kapta`ite) na vodi za potrebite na vodosnabduvaweto, 

hidromeliorativni sistemi, hidroenergetskite objekti i drugo, prisutni 
se na golem del od teritorijata na Republika Makedonija. Delovi od pove}e 
re~ni klisuri (Treska, Crna Reka, Bregalnica, Crn Drim, Radika, 
Do{nica i drugi) se ve}e potopeni i sosema se izmeneti ekolo{kite 
priliki na tie prostori. Golemi povr{ini so interesna flora i 
vegatacija, kako i stani{ta na zna~ajni faunisti~ki vidovi se najdoa pod 
voda. Zna~ajnite vodni potencijali vo klisurite na rekite i specifi~nata 
geomorfologija na terenot pretstavuvaat preduslovi za nivno `rtvuvawe 
zaradi povisokite ekonomski i razvojni celi na dr`avata. No, istovremeno 
so toa, na degradacija i uni{tuvawe se izlo`eni mnogu zna~ajni reliktni i 
endemi~ni zaednici, rastitelni i `ivotinski vidovi. 

Zafatite na vodi od povisokite regioni na planinite (nad 1000 m 
n.v.), ~esto i nad {umskiot pojas, pretstavuvaat dopolnitelen problem. 
Takov e slu~ajot so zafatite na reki od pove}e na{i planini, kako {to se 
[ar Planina - sistemot [arski Vodi (Piro~ka Reka, Matene, Jelovjanska 
Reka, Vruto~ka Reka, Axina Reka, Radika, Mavrovska Reka), Pena; Bistra - 
Studen~ica, Beli~ka Reka; Korab; Jablanica - Podgore~ko Ezero, 
Labuni{ki Ezera; Pelister - Hidrositem Stre`evo (Crvena Reka, 
Sapunxica, Rotinska Reka, Magarevska Reka, Caparska Reka), Braj~inska 
Reka, Kranska Reka; Nixe; Ko`uf - Bo{ava (Lukar); Jakupica; Belasica; 
Osogovski Planini - izvor na Dura~ka Reka (pod Sultan Tepe do Vla{ki 
Kolibi, zafat za voda za Kriva Palanka), Zletovska Reka i drugi.  

Zafatite nad 1000 metri nadmorska viso~ina se osobeno 
potencirani vo ovoj izve{taj zatoa {to pokraj negativnoto vlijanie op{to 
na vodozafatite vrz biodiverzitetot, tie imaat zgolemno sinergetsko 
vlijanie na vodnite ekosistemi i `ivotot vo niv so idnite klimatski 
promeni. Spored regionalnite klimatski scenarija podgotveni za SNC, 
poka~uvaweto na temperaturata vo planiskite regioni }e bide okolu 5oC 
vo slednite 100 godini. Namaluvaweto na vrne`ite nema da bide taka 
drasti~no kako vo nizinskite ju`ni delovi na Makedonija, no, zaedno so 
zgolemenata temperatura, letnite namaluvawa na vrne`ite }e imaat 
drasti~no negativno vlijanie na glacijalnite ezera, mlakite i 
treseti{tata, izvorite i planinskite potoci, a osobeno na temporalnite 
bari. (Vidi: klimatski scenarija za Lazaropole i Popova [apka). 
Dopolnitelno zafa}awe na voda vo ovaa zona samo }e ja vlo{at sostojbata. 
Za `al, pocelosni i poprecizni procenki ne mo`at da se napravat zaradi 
nedostatokot na predviduvawa za traeweto na sne`nata pokrivka i 
periodite na topewe na snegot. 



Zafatite zna~itelno vlijaat na promenata na sevkupnite ekolo{ki 
priliki vo planinskite regioni, kombinirani so globalnite klimatski 
promeni koi se slu~uvaat na po{irokiot prostor doveduvaat do 
zagrozuvawe, duri i is~eznuvawe na planinskite mo~uri{ta i treseti{ta. 
Svedoci sme na nivno postepeno isu{uvawe (na golemi povr{ini). Poradi 
tie pri~ini, uni{teni se ili degradirani stani{tata na nekoi vidovi (pr. 
Ranunculus degenii na [ar Planina, Silene pusilla, Sphagnum-vidovi na [ar 
Planina, Osogovski Planini, Jablanica) i dr. Postepeno na povr{inite 
na koi se razvivala specifi~na vegetacija na planinskite mo~uri{ta 
prisutna e sukcesija vo pravec na razvitok na pasi{na vegetacija 
(planinski livadi i pasi{ta). 

Kako primer mo`e da se zeme ekstrakcijata na voda za 
vodosnabduvawe na Kriva Palanka od Stane~ka Reka (=Dura~ka Reka) koja 
se formira od pove}e izvori{ni povr{ini (karakteristi~no za izvori na 
silikatni planini) na zapadnata strana vo osnovata na vrvovite Sultan 
Tepe i Kalin Kamen (Osogovski Planini).  

Spored proektot na pretprijatieto za vodosnabduvawe na Kriva 
Palanka, se predviduva ekstrakcija na 100 l·s-1 od Stane~ka Reka, vo dve 
fazi (prvo 50 litri, a potoa u{te 50). Kakov }e bide pritisokot vrz 
re~niot ekosistem mo`e da se vidi od prikazot na protokot na vodite na 
Stane~ka Reka, kako prosek za 10 godini (Tab. 2). Mernata to~ka se nao|a na 
1000 metri nadmorska viso~ina, odnosno 7,4 km nad vlivot vo Kriva Reka i 
6,8 km nizvodno od izvorot. Vkupnata povr{ina na slivnoto podra~je 
iznesuva 14.2 km2.  

Prose~niot protok vo ovoj period iznesuval 442 l·s-1 so oscilacii na 
dnevnite protoci od 77 l·s-1 do 6580 l·s-1.  
 
Tab. 2 Karakteristi~en protok na vodite na Stane~ka Reka (l·s-1) (10-
godi{en prosek - 1975/76-1984/85) 
Meseci X XI XII I II III IV V VI VII VIII IX 

Mese~en 
prosek 

279 401 338 206 225 329 711 1114 634 444 368 249 

Mese~en 
apsoluten 
minimum 

108 101 86 77 91 102 321 294 200 156 134 82 

(Izvor: Hidrometoerolo{ki zavod  - Skopje). 
 
 O~igledno e deka vo tekot na esenskite i zimskite meseci vo oddelni 
godini predvidenata ekstrakcija na voda e pogolema od vkupniot protok vo 
rekata. So drugi zborovi, mora da postojat periodi koga vo rekata nema da 
se ostava voop{to voda vo re~noto korito pod zafatot. Se predviduva ovoj 
problem da se re{i so izgradba na brana za akumulirawe na 800.000 m3 voda 
za koristewe vo nepovolnite periodi. 
 Sepak, vakvite zafati se mo`ebi pomalku {tetni od sega{nata 
praksa - Kriva Palanka se snabduva so voda {to se nosi so cevkovod od 
izvori{niot del na Stane~ka Reka, odnosno se uni{tuiva del od izvorite 
koi inaku formiraat golemi zamla~eni povr{ini, stani{te koe e 



izvonredno retko vo Makedonija, a na Osogovo tie se prakti~no 
najgolemite sfagnumski treseti{ta vo Makedonija. Toa zna~i deka 
klimatskite promeni vo sinergizam so neracionalnoto i nepropisnoto 
iskoristuvawe na voda }e imaat ogromno vlijanie vrz namaluvaweto, a 
najverojatno i iz~eznuvaweto na ovie zna~ajni stani{ta kaj nas.  
 U{te podrasti~en e primerot so Axina Reka od sistemot [arski 
vodi, kako i [tirovi~ka Reka. Toa se rekite {to porano ja formirale 
Radika. Samo nekolku metri po vlivot na ]af Kadis vo Axina Reka 
izgraden e sistem za ekstrakcija na voda koj prakti~ki ja sobira 
celokupnata voda od ovie reki (za potrebite na hidrocentralata Vrben), 
osven vo periodite so najgolem vodostoj (pri topewe na snegovite) koga mal 
del od vodata mo`e da prelie preku zafatot. 

Vo periodot koga se gradela dr`avata (po Vtorata svetska vojna) 
voop{to ne bilo va`no dali se uni{tuva ne{to od ogramna va`nost za 
prirodata vo Makedonija!? 

Eden drug mnogu jasen negativen primer za ~ovekovite intervencii 
vo vodnite ekosistemi e vodozafatot kaj Lukar (reka Bo{ava, na okolu 
1000 m n.v.). Toa e primer za prenesuvawe na vodite od edno vo drugo slivno 
podra~je - od slivot na Bo{ava vo slivot na Luda Mara. Takvite 
intervencii zna~at naru{uvawa ne samo vo ramkite na ekosistmoet, tuku i 
vo ramkite na predelot, odnosno vo razli~ni slivni podra~ja. Od tuka 
klimatskite promeni }e imaat zgolemeno negativno vlijanie ne samo na 
eden voden ekosisistem, tuku na dva.  
Zasegnata fauna vo visokoplaninskiot pojas 

Kako rezultat na klimatskite promeni, najsilno negativno vlijanie 
}e se po~ustvuva vrz reliktno endemi~nata fauna koja gi naseluva 
visokoplaninskite izvori i treseti{ta, ledni~kite ezera, kako i vrz 
arkto-alpskite faunisti~ki elementi, ~ija krajna ju`na granica na 
rasprostranuvawe zavr{uva vo visokoplaninskiot pojas na Republika 
Makedonija.  

Planinski potoci:  Visoko senzitivni vidovi na zafa}aweto na 
vodite od planinskite potoci i klimatskite promeni se:  Makedonski 
poto~en rak - Austropotamobius torrentium macedonicus, Ohridska poto~na 
pastrmka - Salmo lumi, Pelagoniska pastrmka - Salmo pelagonicus, 
Pelisterska pastrmka - Salmo peristericus i Vidra - Lutra lutra.  

Visokoplaninski izvori i treseti{ta: Od amfipodnite rak~iwa }e 
gi spomeneme reliktno-endemi~nite taksoni: Bogidiella albertimagna glacialis 
i Niphargus pancici jakupicae na Jakupica, Niphargus tauri osogovensis na 
Osogovskite Planini. Od harpaktikoidnite rak~iwa arkto-alpinskite 
elementi: Arcticocamptus abnobensis na Jakupica i Hypocamptus brehmi na 
Bistra. Od ostrakodnite rak~iwa arkto-alpinskite arhai~ni populacii na 
vidovite: Psychrodromus olivaceus od [ar Planina, Jakupica i Nixe i vidot 
Psychrodromus fontinalis od Jakupica. Vo ramkite na celiot svoj areal na 
rasprostranuvawe ovie dva vida se javuvaat so isklu~ivo so 
partenogenetski populacii. Edinstveno na planinite vo Makedonija se 
najdeni biseksualni populacii. Vidot  Psychrodromus peristericus  
pretstavuva lokalen endemit, ograni~en na izvorite i treseti{tata na 
planinata Pelister. 



Visokoplaninski ledni~ki ezera i temporalni vodi: Od 
amfipodnite rak~iwa: Niphargus pancici peristericus, pelisterski endemi~en 
vid koj se javuva samo vo Golemoto Ezero. Od vilinskite rak~iwa: 
Branchipus intermedius, relikten orealen vid opi{an od visokoplaninskite 
temporalni lokvi na Karpatite od kade {to e is~eznat pred pove}e od 50 
godini. Edinstveno nao|ali{te na koe sè u{te opstojuva ovoj vid se 
temporalnite lokvi na lokalitetot Tri Bari na planinata Bistra. Negov 
blizok srodnik, vidot Branchipus blanchardi se sre}ava samo vo temporalni 
lokvi na francuskite alpi. Od kladocerite arkto-alpinskite vidovi: 
Alona intermedia prisuten vo ledni~kite ezera na Pelister i [ar Planina i 
Alona elegans samo vo ledni~kite ezera na [ar Planina. Od kalanoidite, 
reliktnite paleobalkanski orealni elementi: Mixodiaptomus tatricus od 
glacijalnite ezera i temporalnite vodi na [ar Planina, Jakupica i 
Jablanica i Eudiaptomus hadzici od ledni~kite ezera na Jablanica.  Vo 
ledni~kite ezera i temporalnite vodi na Pelister i Gali~ica se javuvaat 
vidovite: Arctodiaptomus niethammeri i Arctodiaptomus osmanus koi 
pretstavuvaat isklu~itelno retki kavkaski orealni elementi. Od 
harpaktikoidnite rak~iwa }e go spomeneme reliktno-endemi~niot vid 
Arctococamptus macedonicus ograni~en na ledni~kite ezera i temporalnite 
vodi na Pelister, [ar Planina i Jakupica. Od ostrakodnite rak~iwa, 
reliktno-endemi~niot vid Heterocypris erikae e ograni~en na 
visokoplaniskite temporalni vodi na Gali~ica.  Vidot Eucypris heinrichi e 
opi{an kako fosilen vid na ostrakoda od Germanija. Edinstveno, vo 
temporalnite vodi na lokalitetot Toni Voda na planinata Bistra se 
razvivaat bogati populacii na ovoj "`iv fosil". 

O~igledno, vrednosta na biodiverzitetot vo planiskite blatni i 
vodni ekosistemi e nesporna. Zatoa, negativnoto ~ovekovo vlijanie treba 
da bide svedeno na minimum za da mo`e da se ubla`i vlijanieto na 
klimatskite promeni i da im pomogne vo za~uvuvaweto na vodnite 
ekosistemi vo planinite, koi i onaka se najzagrozeni zoni (vidi: poglavje 
za vidovi). Toa osobeno se odnesuva na glacijalnite ezera. Tie, i pokraj toa 
{to poseduvaat nesporni predelni i geografski vrednosti (pokraj 
biodiverzitetot), i pokraj toa {to imaat minimalni rezervi voda, se 
koristat od lu|eto. Takov primer e Podgore~koto Ezero i dvete labuni{ki 
ezera na Jablanica. Vakvata sostojba samo }e go zabrza iz~eznuvaweto na 
glacijalnite ezera vo uslovi na klimatski promeni. 
 

VLIJANIE NA KLIMATSKITE PROMENI VRZ VIDOVITE 
 

Verojatno vlijanieto na globalnite klimatski promeni se 
kombinira so mnogu drugi faktori (naj~esto antropogeni - izgradba na 
pati{ta, `eleznici, hidroakumulacioni sistemi, dalnovodi, antenski 
sistemi, industriski objekti, pro{iruvawe ili napu{tawe na zemjodelski 
povr{ini, vodozafati, nekontrolirana eksploatacija na {umi, isu{uvawe 
na blata, vo formiraweto na nivniot recenten areal. Vo toj kontekst 
silno vlijanie }e imaat i ekolo{kite faktori, osobeno kompeticija i 
drugi odnosi. Pri toa kombinacijata na site tie faktori doveduva i do 



istrebuvawe na nekoi vidovi, kako {to e slu~ajot so slednite: Gentiana 
pneumonanthe (potopuvawe na Mavrovskoto Pole), Acorus calamus (Struga: 
Crn Drim - spu{tawe na koritoto na rekata zaradi melioracija na 
Stru{koto Blato), Salmo marmoratus i Salmo dentax (Crn Drim - izgradba na 
branite Globo~ica i [piqe, spre~en prirodniot koridor za mrestewe), 
rastenieto Allium maritimum i rak~eto Mixodiaptomus incrassatus (Ov~e Pole - 
su{ewe na mo~uri{ta), Sagittaria sagittifolia (Bitola: selo Novaci - su{ewe 
na mo~uri{ta), rak~eto Limnocythere diebeli (isu{uvawe na Katlanovskoto 
Blato), rak~eto Heterocypris gevgelica (Negorsko Blato). 

Vo taa grupa na senzitivni floristi~ki i faunisti~ki vidovi 
mo`at da se nabrojat golem broj, od nizinskiot do planinskiot pojas (vidi 
listi podolu). Osobeno jasen primer za ekstremna zagrozenost se 
vilinskite rak~iwa Chirocephalus pelagonicus i Tanymastix motasi (edinstveni 
nao|ali{ta im se blatnite ekosistemi vo Gorna Pelagonija). Nivnite 
stani{ta se zagrozeni od klimatskite promeni, no i od antropogeno 
vlijanie, iako vo momentov pretstavuvaat za{titeno podra~je - strog 
priroden rezervat. Sepak, najzna~ajno bi bilo negativnoto vlijanie na 
promenite vo subalpskiot i alpskiot region. 

 
Flora: 
Nizinski pojas: Thymus oehmianus, Ramonda nathaliae, Ramonda serbica, 

Adianthum capillus-veneris, Drosera rotundifolia, Blackstonia perfoliata, Cladium 
mariscus, Carex elata, Marsilea quadrifolia, Salvinia natans,  

Planinski pojas. Porastot na temperaturite (okolu 5oC, spored 
srednoto regionalno klimatsko scenario) }e dovede do pokratko traewe na 
sne`nata pokrivka na planinite koi se bez tipi~en alpski pojas (pod 2300 
m n.v. - Gali~ica,  Bistra, Jablanica i drugi). Promenetite ekolo{ki 
karakteristiki vo subalpskiot region }e gi zasegne vidovite {to rastat 
okolu sne`nicite {to se topat. Takvi se makedonski visokoplaninski 
endemi~ni vidovi - Crocus cvijici (Gali~ica), Colchicum pieperianum (Bistra), 
Fritillaria macedonica (Jablanica) i drugi: Ranunculus degenii, Saxifraga stellaris 
subsp. alpigena, Sphagnum spp., Crocus scardicus, Crocus pelistericus, Trollius 
europaeus, Salix retusa, Salix reticulata, Salix herbacea, Salix alpine, Rhododendron 
myrthifolium, Rhododendron ferrugineum, Empetrum nigrum, Loiseleuria procumbens, 
Dryas octopetala, Listera cordata (poradi mo`nite naru{uvawa vo smr~ovite 
{umi). 

Fauna: 
Nizinski pojas: lojkata (=sle|ot) (Alosa fallax), drimskata zmijulka 

(Eudontomyzon stankokaramani), (salmonidnite vidovi bea spomnati pogore), 
Chirocephalus pelagonicus i Tanymastix motasi.  

Planinski pojas. Visokoplaninskite paleobalkanski reliktni i 
endemi~ni vodivi: Cica~i:  balkanskata divokoza - Rupicapra rupicapra 
balcanica, visokoplaninska poljanka - Dinaromis bogdanovi, makedonskata 
stobolka - Spermophilus citellus karamani, balkanskiot krt - Talpa stankovici 
(pod najsilno vlijanie }e bidat: Dynaromis bogdanovi, Rupicapra rupicapra 
balcanica). Bez'rbetnici: najzasegnati }e bidat taksonomskite grupi kaj koi 
e silno izrazeno prisustvoto na reliktno-endemi~ni i arkto-alpinski 



vidovi vo visokoplaninskiot pojas: ^lenkonogite (Arthropoda), kako 
najmnogubrojni pretstavnici vo `ivotinskiot svet i vo na{ata fauna se 
zastapeni so najgolem broj na vidovi (7.574) od koi 419 vidovi se endemi~ni. 
Pome|u niv }e gi spomeneme pretstavitelite od redot na senokosci 
(Opiliones), vistinski pajaci (Aranea), vistinski stonogalki (Diplopoda).  Od 
insektite, redovite: pravokrilci (Orthoptera), tvrdokrilci (Coleoptera) so 
familiite: Carabidae i Curculionidae i redot na peperutki (Lepidoptera).  
Od vertebratite:  planinska `aba (Rana temporaria), planinski mrmorec  
(Triturus alpestris), planinska gu{terica  (Lacerta agilis), `ivorodna 
gu{terica (Lacerta vivipara), {arka (Vipera berus), ostroglava {arka (Vipera 
ursinii), vodna trepetlivka (Anthus spinoleta), sne`no vrap~e (Montifringila 
nivalis), karpolaza~ka  (Tichodroma muraria), {arenogu{esta zavira~ka 
(Prunella collaris), `oltokluna galka (Pyrrocorax graculus), crvenokluna galka 
(Pyrrocorax pyrrocorax), planinska ~u~uliga (Eremophila alpestris), planinska 
stobolka (Spermophilus citellus karamani), balkanska divokoza  (Rupicapra 
rupicapra balcanica). 
 Mediteranski i submediteranski vidovi: podatocite za dvi`ewata 
na prose~nite temperaturi i koli~ini vrne`i vo nizinskite delovi na 
teritorijata na Republika Makedonija (vidi: regionalni klimatski 
scenarija) uka`uvaat deka vo naredniot period }e se sozdavaat uslovi za 
razvitok i ekspanzija na termofilna vegetacija ({umska i trevna). Mo`e 
da se o~ekuva pro{iruvawe na arealite na pogolemiot broj mediteranski i 
submediteranski rastitelni vidovi koi se razvivaat na nejzinata 
teritorija vo pravec jug-sever (kako i na planinite) i istovremeno 
naseluvawe na drugi mediteranski vidovi koi dosega ne se poznati za 
florata ili faunata na Republika Makedonija od jug (Grcija). Ovaa 
tendencija se potvrduva i so najnovite fitogeografski podatoci i mo`e da 
se ilustrira so pogolem broj primeri na mediteranski rastenija koi dosega 
bea poznati samo za najju`nite delovi na Republika Makedonija 
(Gevgelisko, Dojransko, Strumi~ko), a denes se registrirani i vo 
posevernite delovi, vdol` te~enieto na rekata Vardar i nejzinite pritoki 
- Corynephorus divaricatus (Crna Reka), Phyllirea latifolia (Treska), Convolvulus 
elegantissimus (Treska). 
 Za vlijanieto na klimatskite promeni na oddelni vodivi od 
faunata, vidi: poglavje Refugijalni zoni - Dolnovardarska. 

Stepski vidovi koi go pro{iruvaat svojot areal kon sever: 
Pogolemiot broj stepski vidovi vo svoeto rasprostranuvawe se vrzani za 
centralnite delovi na Republika Makedonija, vo t.n. stepoliko podra~je 
(pome|u Veles, [tip i Negotino). Nekoi od niv go pro{iruvaat svojot 
areal kon posevernite delovi - Morina persica (severna granica Kratovsko), 
Onobrychis hypargyrea (Katlanovo), Capparis sicula (Veles).  

Za vlijanieto na klimatskite promeni na oddelni vidovi od 
faunata, vidi: poglavje Refugijalni zoni - Tikve{. 

Mo`e da se zaklu~i deka vidovite rasprostraneti vo planinite }e 
bidat pod najsilno vlijanie na klimatskite promeni. 

 



VLIJANIE NA KLIMATSKITE PROMENI VRZ VODNATA I 
BLATNA VEGETACIJA I FAUNA VO I OKOLU PRIRODNITE 

EZERA 
 

 Organizmite vo vodnite ekosistemi se prisposobeni na postoe~kite 
temperaturni uslovi. Sodr`inata na kislorod vo vodata, razvojnite 
ciklusi i uslovite na ishrana na ribite i rakovite zavisat od 
temperaturata. 
 Vlijanieto na klimatskite promeni na vodnite stani{ta i vodnite 
baseni e pove}estrano. Vodata mo`e da se zagree, periodite bez mraz i 
traeweto na temperaturnata stratifikacija }e stanat podolgi so ogled na 
toa {to temperaturata vo vodnite tela bi se zgolemila. Zgolemuvawe na 
temperaturata na vodata vo rekite isto taka mo`e da se o~ekuva. Se 
menuvaat i godi{niot i sezonskiot protok na vodata i celiot hidrolo{ki 
ciklus. Zna~itelno pogolemi vlijanieja na porastot na temperaturata se 
o~ekuva vo litoralniot region na ezerata i kaj plitkite vodni baseni - 
mo~uri{ta, bari. Vlijanieto na klimatskite promeni na vodnite stani{ta 
e vsu{nost mnogu zna~ajno. Tie mo`at da se isu{at, {to ja zabrzuva 
sukcesijata i promenite vo nivnata flora i fauna. 
 Zaedno so promenite na limnolo{kite parametri se menuva i 
ekosistemot, dodeka strukturata na ribnata zaednica pretrpuva regresivna 
sukcesija. Paralelno so namaluvaweto na povr{inata i dlabo~inata na 
vodnoto telo, relativnata propustlivost i limpidnosta na vodata, kako i 
namaluvaweto na studeniot sloj na dnoto, brojot na vidovite vo zaednicite 
se namaluva i zaednicte se menuvaat kon podocne`nite sukcesiski 
stadiumi, dodeka parametrite povrzani so eutrofikacijata i stareeweto 
na vodnoto telo stanuvaat sè poizrazeni.  

Balkanskite ezera imaat razli~no poteklo. Najgolemoto ezero, 
Ohridskoto, e isklu~itelno so svoite strmni podvodni grebeni, nastanato 
so tektonski rasedi, na sli~en na~in kako i ezerata Tangawika i Malavi, 
vo isto~noafrikanskiot raseden sistem, ili Bajkalskoto Ezero. Pove}eto 
drugi ezera, vklu~itelno i Prespanskoto, se rezultat na karstni procesi i 
poradi toa se specifi~en tip ezera, dobro pretstaveni na Balkanskiot 
Poluostrov, vo sporedba so drugi delovi na Evropa. Diverzitetot na 
vidovite vo starite ezera e isto taka povrzan so dolgotrajnata stabilnost 
na ekolo{kite uslovi vo ovie ezera. Stepenot na endemizam vo Ohridskoto 
Ezero e unikaten i istiot mo`e edinstveno da se sporedi so ostanatite 
stari ezera, nadvor od Evropa, kako {to se ezerata od isto~no-
afrikanskata dolina so strmi padini, ili Bajkalskoto Ezero (Korniushin, 
2004).  Ohridskoto Ezero so 216 i Prespanskoto so 24 endemi~ni vidovi, od 
razli~ni taksonomski grupi, poka`uvaat nevoobi~aeno visok stepen na 
endemizam. Egzistiraj}i kontinuirano milioni godini, takvite ezera se 
razlikuvaat po svojata bogata i unikatna fauna i bez somnenie 
pretstavuvaat centri na biodiverzitetot (Illies, 1978; Petkovski, 2003). 

Za `al, pokraj onie vo drugite cirkum-mediteranski zemji, mnogu 
makedonski vodni stani{ta, vklu~itelno i trite prirodni ezera 
(Ohridskoto, Prespanskoto i Dojranskoto), nezavisno {to se vklu~eni vo 



sistemot na za{titeni podra~ja kako "spomenici na prirodata", se pod 
zgolemen pritisok od antropogenoto vlijanie (ekstrakcija na voda, 
zagaduvawe, ribolov), pridru`eno so mo`nite raste~ki efekti od 
klimatskata aridnost (cf. Chergui et al., 1999; Elhance, 1999).  

Periodi~nite prirodni hidrolo{ki fluktuacii, kombinirani so 
induciranite, pretstavuvaat ~esta pojava kaj prirodnite ezera vo 
Republika Makedonija. Poslednite 20 godini taa pojava e registrirana 
osobeno so nivoto na Dojranskoto i Prespanskoto Ezero. Pri toa so tie 
fluktuacii, koi se kombiniraat so sè posilno izrazenoto vlijanie na 
globalnite klimatski promeni posebno na udar se krajbre`nata blatna i 
flotantna vegetaciija. (Podetalni predviduvawa za statusot na 
prirodnite ezera vo Makedonija vo uslovi na klimatskite promeni, 
vklu~uvaj}i fluktuacija na nivoto na vodata i drugi parametri, se 
obraboteni za celite na ovaa komunikacija - SNC - vo "sektorot voda".) Toa 
se kombinira i so zasilenoto antropogeno vlijanie vo krajbre`niot pojas 
zaradi negovo pretvorawe vo turisti~ko-rekreativna zona (pla`i, 
{etali{ta), pri {to doa|a do uni{tuvawe na golemi kompleksi so 
krajbre`na vegetacija (trska), vo svojstvo na "nepo`elna" vegetacija. 

 
Dojransko Ezero 

Vlijanieto na kli-
matskite promeni vrz 
prirodnite ezera vo Ma-
kedonija mo`e da se 
ilustrira na primerot na 
Dojranskoto Ezero. Za 
vreme na poslednite 15 
godini (sè do 2000 godina) 
ezeroto pretrpi zna~i-
telna zaguba na voda (Sl. 
1). Antropogenoto vlija-
nie, kako i ve}e dokumen-
tiranite klimatski pro-
meni na Balkanot vo 
odnos na vrne`ite se 

glavnite pri~ini za padot na nivoto na vodata. 
Dojranskoto Ezero, koe e podeleno so granicata me|u Grcija i 

Makedonija, e najmaloto prirodno ezero kaj nas. I pokraj toa, Dojranskoto 
Ezero e vo centarot na interesot na pooddelni istra`uva~i bidej}i: (1) 
ezeroto be{e zna~aen kopnen voden biotop za ribarstvo, so najvisok 
registriran godi{en ulov vo Evropa (178,4 kg/ha/godi{no; Naumovski, 
1991), (2) toa be{e zna~aen centar za ezerski turizam, (3) dojranskiot basen 
e eden od najaridnite delovi na Evropa, poradi {to ezeroto pretstavuva 
zna~aen hidrolo{ki resurs za okolnite naselbi i zemjodelstvoto, i na kraj 
(4) poradi biodiverzitetot na ezeroto.  

Development of Water Level of Dojran Lake
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Sl. 1 Fluktuacii na nivoto na vodata vo 
Dojranskot Ezero (1961-2000) 



Ekolo{kite proble-
mi so koi se soo~i ovoj 
voden ekosistem, ne 
vklu~uvaat samo drasti~no 
opa|awe na nivoto na 
ezeroto, zaradi ekstrakcija 
na voda za zemjodelski 
potrebi, tuku i recentnata 
klimatska aridnost (Sl. 2). 
Golem del od diskusiite za 
statusot na Dojranskoto 
Ezero se fokusirani na 
pojavata na "ekolo{ka 
katastrofa" na ezeroto, 
vklu~itelno i gubewe na 
koli~inata na riben ulov, 
kako direktna posledica od 
nastanatata sostojba i 

zatvarawe na objektite povrzani so letniot turizam. Najvidliva pojava od 
nastanatata sostojba e povlekuvawe na bregovata linija, kako i gubewe na 
plitkata litoralna zona zaedno so rastitelnite i `ivotinski zaednici 
povrzani so nea.    

Statusot na pove}eto endemiti ostanuva problemati~en. Vo 
momentov tie pretstavuvaat dobra osnova za me|unarodna za{tita na 
Dojranskoto Ezero, kako lokalitet koj e istovremeno zna~aen za vodnite i 
migratorni vidovi ptici, i so specifi~na vrednost na biodiverzitetot. 
Prethodniot status na ezeroto, isto taka }e obezbedi solidna osnova za 
dogovarawe na politikite za upravuvawe i regulacija na ova podra~je. 
Osnovno e deka sekoj napor za podobruvawe na statusot na ezeroto, }e treba 
da dobie bilateralna podr{ka od Grcija i Makedonija, za problemi kako 
{to e vnesuvaweto na nutrienti vo ezeroto, koristewe na potocite {to se 
vlevaat vo ezeroto i posebno za ispumpuvawe na ezerskata voda za irigacija 
na zemjodelskite povr{ini (Griffiths et al., 2002).  

Vlijanie vrz florata i faunata 
Sostojbata so Dojranskoto Ezero e prili~no alarmantna. Od 1988 

godina, nivoto na ezerskata voda e drasti~no namaleno, proprateno so 
namaluvawe na dlabo~inata na vodata i povlekuvawe na bregovata linija, 
{to doveduva do celosno gubewe na litoralnata zona i biolo{kite 
zaednici povrzani so nea. Zabrzanata eutrofikacija vodi kon intenzivna 
sedimentacija i dramati~na redukcija na epibentosnite zaednici, kako i 
seriozni promeni vo strukturata na algalnata mikroflora. Ovie promeni 
posebno {tetno vlijaat na zonata na trska (Phragmites australis) kako i na 
drugata makrofitska vegetacija (ass. Myriophyllo-Nuphraetum e celosno 
is~eznata).  

Zagrozeni rastitelni vidovi: Nuphar lutea, Nymphaea alba, Salvinia 
natans. 

Zooplanktonskata zaednica, pod vlijanie na ovie promeni, go gubi 
svojot limneti~ki karakter. Do 1988 godina, 94 taksoni od zooplanktonot 
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bea prisutni vo otvorenite vodi na litoralnata i pelagijalnata zona, 
dodeka recentniot status od ovaa zaednica poka`uva redukcija na samo 28 
taksoni. Komparativnite analizi na gustinata na populacijata poka`uvaat 
deka abundantnosta na zooplanktonskata zaednica vo ramkite na 
pelagijalniot kompleks e 1/7 od prethodnoto nivo, a tie od litoralniot 
kompleks 1/10 od prethodniot broj. Najprikladni biolo{ki indikatori za 
sukcesijata na slatkovodnite ekosistemi se varirawata na ezerskata fauna 
na dnoto, koi se slu~uvaat so tek na vremeto. Vo Dojranskoto Ezero ovaa 
fauna poka`uva dramati~ni promeni. Takvite promeni vklu~uvaat 
drasti~na redukcija vo gustinata na malku~etinestite crvi, od 2000 edinki 
na 202 edinki/m2 i hironomidnite larvi od 2000 edinki na 200 edinki/m2. 
Sepak, iako krajno zasegnata, bentosnata zaednica sepak sè u{te poseduva 
genetski potencijal za nejzina kompletna restavracija. Godi{niot ulov na 
riba, koj vo optimalni uslovi iznesuval 529 toni na hektar, vo poslednite 
godini e reduciran na 70 toni, za da vo 2002 godina padne na samo 25 toni.   

Ribite dojranska {tipalka - Sabanejewia doiranica, mergur - Pachychilon 
macedonicum i kamewar~e - Salaria fluviatilis se vklu~eni vo evropskata lista 
na vidovi pod zakana na  IUCN (Globally Threatened Species).  

Zabrzanata sukcesija na ovoj ezerski ekosistem e evidentna i so 
pojavata na kalanoidnoto rak~e (Eudiaptomus gracilis), koe e tipi~en 
pretstavnik na blatnite ekosistemi, a vo Dojranskoto Ezero za prv pat e 
registrirano vo 1995 godina.  

So cel da se povrati ekolo{kata ramnote`a na ezeroto, napraveni se 
napori za doveduvawe na dopolnitelni koli~estva voda vo ezeroto, koi se 
o~ekuva da ja podobrat sostojbata na biolo{kite zaednici vo ramkite na 
ovoj ezerski ekosistem.  
 
Prespansko Ezero  
 Namaluvaweto na nivoto na vodata vo Prespanskoto Ezero e isto 
taka dobar primer za toa kako mo`e zagubata na voda predizvikana od 
klimatski promeni da mu na{teti na biodiverzitetot, i toa kako na samoto 
ezero, taka i na okolnite vodni stani{ta, osobeno zatoa {to toa se slu~i 
neodamna i promenite mo`ea da se sledat. 
 Denivelacijata na Golemoto Prespansko Ezero predizvikana od 
prirodni i antropogeni faktori dostigna 7,29 m vo periodot od 1963 do 
1995 godina. Spored izvr{enite merewa i presmetki, prirodnite faktori 
se odgovorni za 4,50 m, dodeka antropogenite za 3,29 m (Chavkalovski 1997). 
O~igledno, padot na nivoto na vodata vo ezeroto e posledica pove}e na 
prirodni faktori odo{to na antropogeni. Najgolema i najbrza zaguba na 
voda se slu~i za vreme na periodot na prodol`enata su{a od 1984 do 1995 
godina. Sepak, ne e vozmo`no ova da se pripi{e na klimatskite promeni 
bidej}i vakvi fluktuacii se poznati za Prespanskoto Ezero. Nivoto na 
vodata se vra}a mnogu bavno (ne pove}e od eden metar do sega) i pokraj toa 
{to vo minatata decenija ima{e pove}e povolni hidrolo{ki godini.  
 Kako rezultat na padot na nivoto na vodata vo ezeroto, pogolemiot 
broj blata i mo~uri{ta se isu{ija ili se pred isu{uvawe - Stewskoto 
Blato, Ezerani (koe pretstavuva strog priroden rezervat) itn. Faktorot 
~ovek e isto taka odgovoren za isu{uvawata. 



Postojanata redukcija na nivoto na vodata vo Prespanskoto Ezero vo 
izminatite godini, nepovolno vlija{e na sostojbata na plovnata vegetacija 
i `ivotinskite zaednici vo litoralnata zona na ezeroto. Prisustvoto na 
golemi koli~estva organska tiwa na ezerskoto dno go zabrzuva procesot na 
eutrofikacija, koj se manifestira so pojava na “cvetawe na 
fitoplanktonot” vo letnite meseci.   

Od flotantnata makrofitska vegetacija, najzna~ajna e asocijacijata 
Lemno-Spirodelletum polyrhizae subass. aldrovandetosum, koja se razviva samo vo 
krajbre`jeto na Prespanskoto Ezero (vo blizina na seloto Dolno Perovo) 
i koja e direktno zasegnata od opa|aweto na nivoto na vodata vo ezeroto. 
Zaednicata vo momentov se smeta za is~eznata. 

Zagrozeni zaednici: flotantna zaednica ass. Lemno-Spirodelletum 
polyrhizae subass. aldrovandetosum 

 Zagrozeni vidovi: Aldrovanda vesiculosaa, Salvinia natans, Trapa natans, 
Od vkupniot broj endemi~ni vidovi (24) od Prespanskoto Ezero, vo 

Listata na globalno zagrozeni vidovi na IUCN (Globally Threatened Species), 
vklu~eni se: pelisterska pastrmka - Salmo peristericus, prespanska {tipalka 
- Cobitis meridionalis, prespanska belvica - Alburnus belvica, prespanska mrena - 
Barbus prespensis, prespanski bojnik - Chondrostoma prespense, prespansko 
grun~e - Phoxinellus prespensis, prespanski grunec - Rutilus prespensis. Pome|u 
endemi~nite vidovi na ribi, prespanskata belvica najmnogu se lovi, iako 
nejzinata populacija sè u{te ostanuva stabilna. Poradi nekontroliraniot 
lov, krapot (Cyprinus carpio) e najzasegnatiot vid vo Prespanskoto Ezero i 
spored kategorizacijata na IUCN, toj e vklu~en vo kategorijata "kriti~no 
zagrozen" (Critically Endangered -CR).  
 
Ohridsko Ezero 

Kako rezultat na fluktuaciite na nivoto na vodata, mo`e da se 
vidat samo fragmenti od flotantnata makrofitska vegetacija. Sepak, 
negativnite posledici po biodiverzitetot vo ezeroto, a osobeno vo 
okolnite blata i mo~uri{ta se antropogeno predizvikani. Taka na primer, 
za vreme na golemata su{a, Ohridskoto Ezero ne poka`a zna~aen pad na 
nivoto kako Prespanskoto i Dojranskoto. Naprotiv, blatata se 
melioriraat ili uni{tuvaat za izgradba na naselbi ili turisti~ki 
objekti od strana na ~ovekot. 

Zagrozeni zaednici: ass. Caricetum elatae subass. lysymachietosum 
 Zagrozeni vidovi: Carex elata, Senecio paludosus, Ranunculus lingua. 

Od faunisti~ki aspekt, Ohridskoto Ezero so svoite 216 reliktno-
endemi~ni taksoni e najbogat i najva`en slatkovoden centar na endemizmot 
vo Evropa. Kako i vo slu~ajot so ostanatite reliktni ezera, procesot na 
intralakustri~na specijacija e silno izrazen vo ova ezero, osobeno vo 
ramkite na bezrbetnite grupi Gastropoda, Oligochaeta, Ostracoda, Plathelmintes 
i Porifera. Stepenot na zakani po bezrbetnata fauna e sè u{te nedovolno 
prou~en, za razlika od 'rbetnicite - sedum endemi~ni vidovi ribi od 
Ohridskoto Ezero se vklu~eni vo listata na globalno zagrozeni vidovi na 
IUCN (Globally Threatened Species): ohridsko grun~e - Phoxinellus epiroticus, 
ohridski grunec - Rutilus ohridanus, Salmo aphelios, ohridska poto~na pastrmka 
- Salmo lumi, ohridska mekousna pastrmka - Acantholingua ohridana, stru{ka 



pastrmka - Salmo balcanicus, ohridska pastrmka - Salmo letnica. Dvata vida 
pastrmki (stru{kata i ohridskata) se izlovuvaat za hrana, taka {to 
nivnite populacii kontinuirano se reduciraat.  

 
VLIJANIE NA KLIMATSKITE PROMENI VRZ REFUGIJALNITE 

ZONI  
 
Vo I-ot nacionalen izve{taj za klimatski promeni posebno vnimanie 

e posveteno na refugijalnite {umski zoni, koi spored Em et al. (1985) se 
prostiraat vo slednite delovi od teritorijata na Republika Makedonija: 

 
A.Dolnovardarsko-valandovsko-strumi~ko-dojranski refugijalen region 
B. Refugijalen region Tikve{ 
C. Refugijalen reon Taorska Klisura na Vardar so klisurata na P~iwa 
D Refugijalen reon kawon na rekata Treska (Pore~e)  
E. Refugijalen reon na Crna Reka so klisurite Raec i Bla{nica 
F. Regugijalen reon Jama 
G. Refugijalen reon Mavrovo-Radika 
H. Refugijalen reon Stra`a 
I. Refugijalen reon Pelister 
J. Ohridsko-prespanski refugijalen reon 
K. Refugijalen reon Nixe-Ko`uf 
 
 Vo granicite na ovie refugialni zoni prisutni se brojni reliktni 
zaednici koi se karakteriziraat so azonalno rasprostranuvawe i ~ii 
opstanok na toj prostor se dol`i na lokalnite ekolo{ki priliki na 
stani{tata na koi se razvivaat. Nivnoto egzistirawe na toj prostor ne e vo 
sklad so recentnite klimatski priliki. Vo refugiumite vladeat posebni 
ekolo{ki uslovi (temperaturen re`im bez ostri ekstremi, dodeka 
vla`nosta na po~vata i vozduhot vo su{nite periodi od godinata e 
pogolema vo odnos na klimatogenite zaednici koi se razvivaat na istoto 
podra~je). Od tie pri~ini azonalnite zaednici vo refugialnite zoni se 
mnogu ~uvstvitelni na najraznovidnite vlijanija i intervencii koi se 
prezemaat na nivnite stani{ta (ilegalna se~a, izgradba na pati{ta, 
akumulacii i drugo), a vo toj konteks i na vlijanieto od globalnite 
klimatski promeni. 
 Poradi toa, vo ovoj izve{taj se dava pregled na najzna~ajnite 
zonalni i azonalni {umski zaednici koi se razvivaat vo sekoja od 
navedenite refugialni zoni, kako i prognoza za toa vo koj pravec bi odel 
razvitokot na vegetacijata so pretpostavenoto klimatsko scenario.   
 
A. Dolnovardarsko-valandovsko-strumi~ko-dojranski refugijalen region 

 Opis: ovoj region e izlo`en na najizrazeno vlijanie na 
modificiranata mediteranska klima, po dolinata na rekata Vardar i 
dolinata na rekata Struma vo Bugarija kon Strumi~ko Pole. Dominanten 
vegetaciski tip pretstavuva psevdomakijata (ass. Querco cocciferae-
Carpinetum orientalis Oberd. 1948 em. Ht. 54), koja se {iri pokraj Vardar do 



Demir Kapija, a na mesta i kraj Strumi~ko Pole, vo Valandovsko i 
Dojransko.  

Karakteristi~ni floristi~ki vidovi: preovladuvaat tvrdolisnite 
Quercus coccifera i Phillyrea latifolia, a se sre}avaat brojni eumediteranski i 
isto~no mediteranski vidovi, kako {to se Platanus orientalis, Punica granatum, 
Pinus nigra subsp. pallasiana, Juniperus excelsa, poretko Arbutus andrachne, Cistus 
incanus, Periploca graeca, Cionura erecta, Ephedra major i drugi. Kaj trevestite 
zna~ajni se Isoetes phrygia, Imperata cylindrica, Lupinis angustifolius, Tagetes 
minuta, Briza maxima, Helianthemum aegyptiacum, Asphodelu microcarpus, Silene 
fabaroides, Silene gallica, Adiantum capillus-veneris, Paeonia peregrina i drugi. 

IUCN Red List, 1997: Astragalus physocalyx, Alkanna stribrnyi, Anthemis 
meteorica, Centaurea rufidula, Fritillaria gussichiae, Heptaptera macedonica, 
Ramonda nathaliae, Malus florentina. 

Fauna: Diverzitetot na faunata od ovaa refugijalna zona e 
kompleksen, kako od taksonomski taka i od ekolo{ki aspekt. Recentniot 
faunisti~ki diverzitet e pretstaven glavno od mediteranski elementi, 
iako vo pomala mera se prisutni severnoevropski i isto~no (aralo-
kaspiski) stepski faunisti~ki elementi.  

Klasata vleka~i (Reptilia) e pretstavena so 23 vidovi, me|u koi 19 
vidovi se vklu~eni vo Annex IV od Direktivata 92/43/EEC i Appendix II od 
Bernskata konvencija. Podvidovite balkanska blatna `elka - Emys 
orbicularis hellenica, ku}no gu{ter~e - Cyrtopodion kotschyi skopjensis, kratkonogo 
gu{ter~e - Ablepharus kitaibelii stepaneki i makedonski gu{ter - Podarcis erhardii 
riveti se balkanski endemiti. Stepskiot udav - Eryx jaculus turcicus, za prv pat e 
registriran na Balkanskiot Poluostrov na lokalitet vo ramkite na 
dojranskiot basen. Ovoj vid e edinstveniot evropski pretstavnik na golemata 
familija na Udavi (Boi).  

Od pticite vo ovaa refugijalna zona registrirani se pove}e od 100 
vidovi, dodeka od cica~ite 53 vidovi, ili 64% od vkupnata fauna na cica~i 
vo zemjava.  

Bez'rbetnicite vo ramkite na ovaa zona se dobro prou~eni i 
poka`uvaat visok vidov diverzitet, kako i prisustvo na zna~aen broj 
endemi~ni vidovi. Vo ovaa prilika }e gi proanalizirame samo 
pretstavnicite od redot na Peperutki (Lepidoptera), kako edna od najdobro 
prou~enite grupi insekti vo zemjata, koja se odlikuva so visoko vidovo 
raznoobrazie. Vo ramkite na ovaa refugijalna zona Thurner (1964), 
registrira prisustvo na 103 vidovi od familijata No}ni peperutki 
(Noctuidae), vklu~itelno i makedonskiot endemit, Cosmia rhodopsis, kako i 
dva subtropski vidovi, Scotia spinifera i Mythimna vitellina. Daniel (1964), vo 
svojata studija za familiite Bombycidae i Sphingidae od ova podra~je, 
konstatira prisustvo na 56 vidovi, vklu~itelno i ~etiri endemi~ni 
taksoni: Zygaena purpuralis doiranica, Zygaena carniolica paeonica, Zygaena 
ramburi europensis i Cosmotriche potatoria. Familijata Geometridae vo ovaa 
refugijalna zona e pretstavena so 89 vidovi (Pinker, 1968). Tribusot 
Microlepidoptera (mali peperut~iwa) e najbroen vo ovaa zona, so vkupno 192 
vidovi (Klimesch, 1968), vklu~itelno i lokalniot endemit, Cnephasia 
klimeschi. Na kraj, Thurner (1964) i Schaider & Jaksic (1989), prou~uvaj}i gi 
peperutkite od familiite Hesperiidae, Papilionidae, Pieridae, Lycaenidae i 



Nymphalidae, za ovaa refugijalna zona konstatiraat prisustvo na 86 vidovi, 
{to pretstavuva 43% od vkupnata fauna na dnevni peperutki vo zemjata. 
Vkupniot broj na registrirani vidovi (526) od redot Peperutki 
(Lepidoptera), govori vo prilog na visokiot diverzitet vo ramkite na ova 
relativno ograni~eno podra~je. Dnevnata peperutka Lycaena dispar e 
vklu~ena vo Annexes II i IV od Habitat Direktivata 92/43/EEC. 

Vidovi pod zakana spored IUCN (Globally Threatened Species):  
Ptici: mala vetru{ka - Falco naumanni i carski orel ili orel krsta{ - 
Aquila heliaca.  
Cica~i: volk- Canis lupus, diva ma~ka - Felis silvestris, {aren tvor - Vormela 
peregusna, ju`en potkovi~ar - Rhinolophus euryale, mal potkovi~r - Rhinolophus 
hipposideros, meheliev potkovi~ar - Rhinolophus mehelyi, {irokou{est liljak 
- Barbastella barbastelus, dolgoprst no}nik - Myotis capaccini, troboen no}nik - 
Myotis emerginatus, clepo ku~e - Nannospalax leucodon, stobolka - Spermophilus 
citellus.   

Refugijalnata {umska vegetacija: delumno e mezotermofilna so 
prisustvo na srednoevropski dendroflorni elementi (Fagus sylvatica, Acer 
pseudoplantanus, Ulmus glabra, Caprinus betulus), a na oddelni mesta vo 
kombinacija so zimzeleni vidovi (Taxus baccata, Ilex aquifolium, Buxus 
sempervirens, Ruscus aculeatus). Zabele`livi se fitocenozi so Castanea sativa, 
Juglans regia, Plantanus orientalis, Tilia tometosa, Carpinus orientalis i Alnus 
glutinosa na pova`ni mikrostani{ta. Evidentirani refugijalni {umski 
zaedici vo ovoj region se slednite: 
  -ass. Carpino betuli-Buxo- Fagetum prov Em et al. - Demirkapisko. 

 -ass. Phillyreo-Carpinetum orientalis Em 1957 arbutosum andrachis prov. Em - 
Gevgelisko,  Kowska Reka. 

-ass. Plantano-Castanetum sativae prov. Em et al . - Belasica. 
-ass. Querco polycarpae- Castaneum sativae prov. Em. - Anska Reka. 

 -ass. Coccifero-Caprinetum orientalis pinetosum pallasinae (Rud.) Em. 1974 - 
nad gradot Strumica. 

-ass. Periploco-Alnetum glutinosae Rud. 1938 - Strumi~ko Pole 
-ass. Periploco-Fraxinetum angustifoliae-palilisae  Em 1984 - Negorci 
-ass. Cynancho acuti-Plataneum orientalis prov. Em. – Negorci 
 

Promeni na vegetacijata i pridvi`uvawe na florata i faunata vo ovaa 
refugijalna zona pod vlijanie regionalnite klimatski promeni:  

Ovaa refugijalna zona se nao|a vo jugoisto~niot del na Makedonija 
(submediteranski) spored podgotvenite regionalni scenarija za 
Makedonija. Od analizata na tie klimatski scenarija proizleguva deka 
srednogodi{nata temperaturata vo ovaa refugijalna zona za 50 godini }e se 
poka~i vo prosek za 2,3oC, dodeka za 100 godini za 4,6oC. Pri toa, zimskite 
temperaturi }e se zgolemat pomalku (2,1 i 3,9 oC za 50 i 100 godini) odo{to 
letnite (2,9 i 6,1oC za 50 i 100 godini). Godi{nite sumi na vrne`i }e se 
namalat za 5% (50 godini) i 13% (za 100 godini). Pri toa, letnoto 
namaluvawe na vrne`ite se predviduva da bide izrazito pogolemo vo odnos 
na zimskoto. 



Za o~ekuvawe e mediteranskite i submediteranskite elementi koi ja 
so~inuvaat psevdomakijata da go pro{iruvaat svojot areal kon centralnite 
i posevernite delovi na Republika Makedonija, odnosno globalnite 
klimatski promeni da vlijaat vrz {ireweto na arealot na zonalnata 
vegetacija (vidi: Procena za ekosistemi).  

Rastitelnite zaednici koi se razvivaat na stani{ta so visko nivo na 
podzemna voda, kako Periploco-Alnetum glutinosae, Periploco-Fraxinetum 
angustifoliae-palilisae, Plantano-Castanetum sativae }e bidat pod negativno 
vlijanie na klimatskite promeni i mo`e da im se zakanuva iz~eznuvawe.  
Kaj ostanatite pokserotermni zaednici (so ogled na toa {to se ostatoci od 
potopli periodi) }e bide prisutna tendencija na pro{iruvawe na nivniot 
areal (samo antropogenoto vlijanie }e bide presudno za nivnoto 
odnesuvawe). 

Pod vlijanie na regionalnite klimatski promeni, faunata vo ovaa 
refugijalna zona }e pretrpi zna~ajni promeni. So poka~uvawe na 
srednogodi{nite temperaturi i zgolemuvawe na aridnosta, faunata koja 
sega go karakterizira ova podra~je, i e pretstavena so faunisti~ki 
elementi tipi~ni za submediteransko-balkanski {umi (ridska `elka - 
Testudo hermanii, golem zelen gu{ter - Lacerta trilineata, kratkonogo gu{ter~e 
- Ablepharus kitaibelii, siriski {aren klukajdrvec - Dendrocopus syriacus, 
`alovna sipka - Parus lugubris, kratkoprst jastreb - Accipiter brevipes, {umski 
polv - Dryomys nitedula, `oltogrlest {umski glu{ec - Apodemus flavicollis, e` 
- Erinaceus concolor, jazovec - Meles meles, kuna belka - Martes foina i dr.), 
isto~no-mediteranskite makii (blavor-Ophisaurus apodus, ku}no gu{ter~e - 
Cyrtopodion kotschyi, crvovidna zmija - Typhlops vermicularis, leopardov smok -
Elaphe situla, xitka - Coluber najadum, {pansko vrap~e - Passer hispalionensis, 
crnoglava ovesarka - Emberiza melanocephala, `olta tresiopa{ka - Motacilla 
flava), kako i za ponto-kaspiskite stepi (stepski gu{ter - Podarcis taurica, 
`olt smok - Coluber caspius, stepska vetru{ka - Falco naumanni, ve~erna 
vetru{ka - Falco vespertinus, stepska eja - Circus macrourus, carski orel - 
Aquila heliaca,  stepska ~u~uliga - Alauda arvensis, stobolka - Spermophilus 
citellus, slepo ku~e - Nannospalax leucodon) }e se povle~at kon sever. Na toj 
na~in tie }e im otstapat mesto na faunisti~kite elementi 
karakteristi~ni za egejsko-anatoliskite pulupustini (marokanski 
skakulec - Dociostaurus maroccanus, italijanski skakulec -Calliptamus italicus, 
polska `elka - Testudo graeca, makedonski gu{ter - Podarcis erhardii, `drepka 
- Elaphe quatuorlineata,  rozov skolovranec - Sturnus roseus, debelokluna 
~u~uliga - Melanocorypha calandra, ~urulin - Burhinus oedicnemus, Mala 
droplja - Tetrax tetrax, {aren tvor - Vormela peregusna,  mediteranska poljanka 
- Microtus guentheri), kako i faunisti~ki elementi karakteristi~ni za 
irano-turanskite polupustini (stepski udav - Eryx jaculus, stepska 
trepetlivka - Anthus campestris, }ubesta ~u~uliga - Galerida cristata, mala 
~u~uliga - Calandrella cinerea, lisest gluv~ar - Buteo rufinus i dr.). Site ovie 
karakteristi~ni pretstavnici za egejsko-anatoliskite i irano-turanskite 
polupustini, se ve}e prisutni vo ova podra~je, no so namalena 
frekfentnost i abundantnost. 

 



B. Refugijalen region Tikve{ 

Opis: toa e prostorot na stepolikoto podra~je vo Republika 
Makedonija so niskoridest reqef (pome|u Veles, Kavadarci i [tip), po 
te~enieto na rekata Vardar. Na celiot toj prostor otsustvuva drvenesta 
rastitelnost, {to se smeta za sekundarna pojava (^erwavski, 1937, 
Micevski, 1971). So uni{tuvawe na {umite se zapo~nalo u{te vo anti~ko 
vreme, a klimatskite priliki vo srednoto Povardarie ne bile pogodni za 
spontana obnova na {umite. Ostatoci od {umi mo`at da se najdat 
edinstveno na mesta so zasolneta polo`ba, kako {to se na primer, 
platanovite sostoini po dolinata na Vata{ka Reka, {ibjaci na divata 
praska (Prunus tenella) so Ephedra major na Golem Quba{, kako i na drugi 
mesta.  

Karakteristi~ni floristi~ki vidovi: Platanus orientalis, Prunus 
tenella, Ephedra major, Tulipa mariannae, Salvia jurisicii, Astragalus cernjavskii, 
Onobrychis hypargyrea, Galium rhodopaeum, Ferulago macedonica, Artemisia 
maritima, Eurotia ceratoides, Camphorosma monspeliaca, Suaeda maritima, Salicornia 
herbacea. 

IUCN Red List, 1997: Hedysarum macedonicum, Heptaptera macedonica, 
Malus florentina. 

 Fauna: Od biogeografski aspekt, na teritorijata od Tikve{kata 
refugijalna zona, prisutni se dva glavni faunisti~ki kompleksi na 
vidovi: eremijalni i arborealni.   

Vo eremijalniot kompleks od faunisti~ki elementi vklu~eni se 
vidovi koi poteknuvaat od crnomorsko-kaspiskiot region, prisposobeni da 
opstanat vo su{ni stepoliki ili polupustinski uslovi, kako i vidovi od 
egejsko-anatoliskite polupustinski podra~ja.  

Arborealniot kompleks e glavno pretstaven so mediteranskiot 
podkompleks faunisti~ki elementi, koj vklu~uva vidovi koi se povrzani 
so {irokolisnite {umi. 

Vleka~ite vo ovaa refugijalna zona se pretstaveni so 17 vidovi. 
Podvidovite ridska `elka - Testudo hermanni boettgeri, blatna `elka - Emys 
orbicularis hellenica, makedonski gu{ter - Podarcis erhardii riveti, ku}no 
gu{ter~e - Cyrtopodion  kotschyi skopjensis i poskok - Vipera ammodytes 
meridionalis se balkanski endemiti.  

Od druga strana taksonite: polska `elka - Testudo graeca ibera, golem 
zelen gu{ter - Lacerta trilineata, polski gu{ter - Podarcis taurica, kratkonogo 
gu{ter~e - Ablepharus kitaibellii kitaibellii, `olt smok - Coluber caspius caspius, 
crvovidna zmija - Typhlops vermicularis, xitka - Coluber najadum dahlii, 
leopardov smok - Elaphe situla, `drepka - Elaphe quatorlineata, ma~ja zmija - 
Telescopus fallax i stepski udav - Eryx jaculus turcicus, se so distributiven 
areal koj se prostira od stepite i polupustinskite podra~ja okolu 
Kaspiskoto i Crnoto More, preku polupustinskite podra~ja od egejsko-
anatoliskiot region i vo Evropa nivnata granica dostignuva najdaleku do 
Makedonija.  

Pticite vo ramkite na tikve{kata refugijalna zona se pretstaveni 
so 73 vidovi, {to pretstavuva 23% od vkupnata avifauna vo Makedonija 
(319 vidovi).  



Vidovite koi se pod globalna zakana: mala vetru{ka - Falco naumanni 
i carskiot orel - Aquila heliaca, ovde se prisutni so bogati populacii. I 
dvata vida se tipi~ni `iteli na otvorenite stepi od aralo-kaspiskiot 
region kako i na polupustinskite podra~ja vo egejsko-anatoliskiot region.   
Evropskiot areal na ovie vidovi e ograni~en na su{nite podra~ja vo Ju`na 
Evropa.  

Drug kompleks na vidovi pod zakana na evropsko nivo, a koi 
pretpo~itaat stepoliki i polupustinski podra~ja, kako {to se vidovite: 
crnoglava strnarka- Emberiza melanocephala, lisest jastreb gluv~ar - Buteo 
rufinus, smrdivrana - Coracias garrulus, kratkoprst jastreb - Accipiter brevipes, 
beloglav mr{ojad - Gyps fulvus, crnogu{esto kamewar~e - Oenanthe hispanica, 
egipetski mr{ojad - Neophron percnopterus, gnezdat vo ramkite na 
tikve{kata refugijalna zona, kako i vidovite: polska eja - Circus cyaneus, 
stepska eja - Circus macrourus, golema dropqa - Otis tarda, bleskav ibis - 
Plegadis falcinellus, koi doa|aat vo ovaa zona za prezimuvawe ili odmor za 
vreme na sezonskite migracii.   

Cica~ite se pretsaveni so 33 vidovi, od koi makedonskiot glu{ec - 
Mus macedonicus e endemi~en vid. Od biogeografski aspekt, ostanatite 
vidovi cica~i od ovaa refugijalna zona imaat po{irok distributiven 
areal vo ramkite na Evropa.  

Mal del od vidovite koi poteknuvaat od crnomorsko-kaspiskiot 
region, inaku tipi~ni za stepi, polupustini i suvi trevesti habitati se 
isto taka prisutni vo ovaa zona, a toa se {aren tvor -Vormela peregusna i 
slepo ku~e - Nannospalax leucodon. Najzna~ajna karakteristika na faunata na 
cica~ite od ovaa refugijalna zona e {to od vkupno 33 vidovi, devet vidovi 
se pod globalna zakana spored IUCN.  

Vidovi pod zakana spored IUCN (Globally Threatened Species):  
Ptici: mala vetru{ka - Falco naumanni,  carski orel - Aquila heliaca, golema 
dropqa - Otis tarda.  
Cica~i: mal potkovi~ar - Rhinolophus hipposideros, ju`en potkovi~ar - 
Rhinolophus euriale, {irokou{est liljak - Barbastella barbastellus, troboen 
no}nik - Myotis emarginatus,  slepo ku~e - Nannospalax leucodon, volk - Canis 
lupus, {aren tvor - Vormela peregusna, vidra - Lutra lutra, diva ma~ka - Felis 
silvestris. 

refugijalnata {umska vegetacija:  
-ass. Juglando-Plataneum orientalis  Em et Džek. - Kavadare~ko 
-ass. Ephedro-Prinetum tenellae Em. - Quba{, Kavadare~ko 

 
Promeni na vegetacijata i pridvi`uvawe na florata i faunata vo ovaa 
refugijalna zona pod vlijanie regionalnite klimatski promeni:  

Ovaa refugijalna zona se nao|a vo centralniot del na Makedonija 
(pod submediteransko klimatsko vlijanie) spored podgotvenite regionalni 
scenarija za Makedonija. Od analizata na klimatskite scenarija 
proizleguva deka srednogodi{nata temperaturata vo ovaa refugijalna zona 
za 50 godini }e se poka~i vo prosek za 2,2oC, dodeka za 100 godini za 4,5oC. 
Pri toa, zimskite temperaturi }e se zgolemat re~isi isto kako prosekot 
(2,3 i 4,4 oC za 50 i 100 godini), dodeka letnite ne{to pove}e (2,6 i 5,4oC za 



50 i 100 godini). Godi{nite sumi na vrne`i }e se namalat za 6% (50 godini) 
i 13% (za 100 godini). Pri toa letnoto namaluvawe na vrne`ite (-23% za 
100 godini) se predviduva da bide izrazito pogolemo vo odnos na zimskoto 
(-1% za 100 godini). O~igledno, namaluvaweto na vrne`ite vo centralniot 
region e pogolemo od toa vo ju`niot region. 

Regionalnite klimatski promeni }e vlijaat pozitivno vo {ireweto 
na stepolikata vegetacija na ova podra~je. Refugijalnata {umska 
vegetacija na ovoj prostor se sre}ava glavno vo fragmentarna sostojba. 
Sostoinite so Platanus orientalis se pokompaktni, me|utoa tie so divata 
praska (Prunus tenella) se dosta degradirani i nivniot opstanok ne e tolku 
vrzan so vlijanieto na globalnite klimatski promeni, kolku so 
antropogenoto vlijanie, bidej}i tie se nao|aat vo zonata na lozovite 
nasadi.  

Faunata vo refugijalnata zona Tikve{ }e pretrpi sli~ni promeni 
kako i vo prethodnata refugijalna zona, samo so ne{to pomal intenzitet. 
Pri toa, faunisti~kite elementi karakteristi~ni za submediteransko-
balkanskite {umi i isto~nomediteranskite makii, }e se povlekuvaat 
postepeno kon sever i na lokaliteti so pogolema nadmorska viso~ina. Pri 
toa, vo ovaa zona }e se javi posilen prodor na faunisti~ki elementi 
karakteristi~ni za ponto-kaspiskite stepi, egejsko-anatoliskite 
polupustini i irano-turanskite polupustini. 

 
C. Refugijalen reon Taorska Klisura na Vardar so klisurata na P~iwa 

Opis: vo Taorskata Klisura prisutni se prete`no {ibjaci od 
jorgovan (Syringa vilgaris) so Buxus sempervirens, Phillyrea latifolia, Jasminum 
fructicans i Caprinus orientalis, koi se javuvaat vo edna floristi~ki bogata 
zaednica. Vo klisurata na rekata P~iwa, na nejzinata strmna strana, pred 
vlivot na Vardar, se razvivaat ubavi sostoini od foja (Juniperus excelsa). 
Mati~niot supstrat na ovoj prostor e dosta raznoviden (varovnik, 
serpentin, magnezit i drugo).  

Karakteristi~ni floristi~ki vidovi: Anchusa macedonica, Delphinium 
albiflorum, Convolvulus compactus, Periploca graeca, Pistacia terebinthus, Tamarix 
parviflora,Cerastium dichotomum, Ephedra major, Sedum tuberiferum. 

IUCN Red List, 1997: Alkanna stribrnyi, Fritillaria gussichiae, Ramonda 
nathaliae, Sempervivum kindingeri. 

Fauna: Po odnos na vodozemcite, ovde }e go istakneme prisustvoto na 
balkanskite endemi~ni taksoni: balkanska lukova `aba - Pelobates syriacus 
balcanicus  i  balkanska ezerska `aba - Rana balcanica. Posledicite od 
~ove~kite aktivnosti rezultiraat so opa|awe na gustinata na populaciite 
na onie vidovi koi se neposredno povrzani so blatata i drugite vodni 
stani{ta, osobeno toa se odnesuva na isu{uvaweto na Katlanovskoto 
Blato.  

Po odnos na faunata na vleka~ite, nejziniot sostav e sli~en kako vo 
tikve{kata refugijalna zona i istiot e pretstaven so 15 vidovi. 
Podvidovite ridska `elka - Testudo hermanni boettgeri, blatna `elka - Emys 
orbicularis hellenica, makedonski gu{ter - Podarcis erhardii riveti, ku}no 



gu{ter~e - Cyrtopodion  kotschyi skopjensis i poskok - Vipera ammodytes 
meridionalis se balkanski endemiti.  

Pticite vo ramkite na ovaa refugijalna zona porano bea 
pretstaveni so pove}e od 100 vidovi, osobeno vo Katlanovskoto Blato. Po 
negovoto isu{uvawe, frekvencijata i gustinata na populaciite na vodnite 
ptici e mnogu reducirana.  

Spored sega{nite podatoci, na nivo na Evropa vo kategoriite na 
vidovi pod zakana vklu~eni se slednive vidovi ptici: kratkoprst jastreb - 
Accipiter brevipes, beloglav mr{ojadec - Gyps fulvus, carski orel - Aquila 
heliaca, mala vetru{ka - Falco naumanni, siv sokol – Falco peregrinus, ve~erna 
vetru{ka – Falco vespertinus,  egipetski mr{ojadec - Neophron percnopterus, 
lisest jastreb gluv~ar - Buteo rufinus, crna luwa – Milvus migrans, ~urulin – 
Burhinus oedicnemus, bel {trk – Ciconia ciconia, erebica kamewarka – Alectoris 
graeca, potpolo{ka – Coturnix coturnix, buf – Bubo bubo.  

Faunata na cica~ite e isto taka sli~na so tikve{kata refugijalna 
zona, no so pomalku vidovi.  

Vidovi pod zakana spored IUCN (Globally Threatened Species):  
Ptici: carski orel - Aquila heliaca, mala vetru{ka - Falco naumanni. 
Cica~i: volk - Canis lupus, diva ma~ka - Felis silvestris, {aren tvor - Vormela 
peregusna, mal potkovi~ar - Rhinolophus hipposideros, ju`en potkovi~ar - 
Rhinolophus euriale, {irokou{est liljak - Barbastella barbastellus, troboen 
no}nik - Myotis emarginatus. 

Refugijalnata {umska vegetacija:  
-ass. Jasmino fruticantis –Syringetum Em 1976 
-ass. Periploco-Ulmetum  prov. Em 
-ass. Pruno webii-Juniperetum excelsae Em 1962 
-ass. Alysso orientalis-Celtetum australis prov. Em - Katlanovska Bawa 

 
Promeni na vegetacijata i pridvi`uvawe na florata i faunata vo ovaa 
refugijalna zona pod vlijanie regionalnite klimatski promeni: 

Ovaa refugijalna zona se nao|a vo centralniot del na Makedonija 
(pod submediteransko klimatsko vlijanie) spored podgotvenite regionalni 
scenarija za Makedonija. So ogled na toa, va`at podatocite od prethodnata 
refugijalna zona (Tikve{). 

Globalnite klimatski promeni vo ovoj refugijalen reon }e vlijaat 
isto taka pozitivno vo pravec na za~uvuvaweto i pro{iruvaweto na 
arealite na refugialnite {umski zaednici na ovoj prostor. Ako se zeme 
predvid deka se raboti za termofilni refugijalni submediteranski 
zaednici koi koristej}i go koridorot Egejsko More-Vardar uspeale da go 
pro{irat svojot areal skoro do najsevernite delovi od teritorijata na 
Republika Makedonija, globalnite klimatskite priliki }e im odat vo 
prilog na nivno ponatamo{no {irewe (pr. sostoini od fojata - Juniperus 
excelsa, jorgovanot - Syringa vulgaris, se ve}e registrirani poseverno od 
Taorskata Klisura - na planinata @eden, klisurata na rekata Treska i 
sli~no. Edinstvenata pre~ka bi mo`elo da bide  antropgenoto vlijanie 
(degradacija i fragmentacija na stani{tata).  



  Recentniot sostav na faunata vo ovaa refugijalna zona pretstavuva 
eden kompleks na faunisti~ki elementi vo koj dominiraat `ivotni formi 
karakteristi~ni za submediteransko-balkanskite {umi, so ograni~eno 
prisustvo na ponto-mediteranski i ponto-kaspiski faunisti~ki elementi. 
Pod vlijanie na regionalnite klimatski promeni, faunata 
karakteristi~na za submediteransko-balkanskite {umi, postepeno }e se 
povlekuva kon sever i }e ovozmo`i posilen prodor na ponto-mediteranski 
i ponto-kaspiski faunisti~ki elementi. 

 
D. Refugijalen reon kawon na rekata Treska (Pore~e) (analiziran e vo I-ot 
nacionalen izve{taj za klimatski promeni) 

Samo karakteristi~nite faunisti~ki vidovi }e bidat opfateni vo 
ovoj izve{taj bidej}i istite ne bea elaborirani vo FNC.   

Vodozemci: {aren do`dovnik - Salamandra salamandra, poto~na `aba - 
Rana graeca, zelena krastava `aba - Bufo viridis, golema krastava `aba - Bufo 
bufo, gatalinka - Hyla arborea. 

Vleka~i : ridska `elka - Testudo hermanni boettgeri, blatna `elka - 
Emys orbicularis hellenica, slepok - Anguis fragilis, skalest gu{ter -Podarcis 
muralis, makedonski gu{ter - Podarcis erhardii riveti, lu{pest gu{ter - 
Algyroides nigropunctatus, ribarka - Natrix tessellata, belou{ka - Natrix natrix, 
`olt smok - Coluber caspius caspius, poskok - Vipera ammodytes meridionalis,  
ma~ja zmija - Telescopus fallax. Po odnos na vleka~ite posebno }e go 
istakneme prisustvoto na lu{pestiot gu{ter - Algyroides nigropunctatus, koj 
e zapadno balkanski faunisti~ki element. Disjunktivniot distributiven 
areal na ovoj vid vo kawonot na rekata Treska pretstavuva najisto~na 
granica vo ramkite na arealot na vidot.  

Ptici: Ciconia nigra, quila chrysaetos, Circaetus gallicus, Circus 
aeruginosus, Gyps fulvus, Neophron percnopterus, Falco peregrinus, Bubo bubo, 
Caprimulgus europaeus, Alcedo atthis, Dendrocopos medius, Dendrocopos syriacus, 
Dryocopus martius, Lullula arborea,Lanius collurio, Ficedula albicollis, Emberiza 
hortulana, Otus scops, Phoenicurus phoenicurus, Oenanthe hispanica, Phylloscopus 
sibilatrix, Lanius senator. 

Cica~i: ju`en potkovi~ar - Rhinolophus euriale, mal potkovi~ar - 
Rhinolophus hipposideros, meheliev potkovi~ar - Rhinolophus mehelyi, golem 
potkovi~ar - Rhinolophus ferrumequinum, dolgokrilest liljak - Miniopterus 
schreibersi,  volk - Canis lupus, diva ma~ka - Felis silvestris, balkanski ris - Lynx 
lynx martinoi, vidra - Lutra lutra.  

Endemi~ni bez'rbetnici: Prstenesti crvi: Italobalkaniona treskavensis.  
La`ni skorpii: Chthonius (Ephippiochthonius) microtuberculatus, Chthonius 
(Neochtonius) karamanianus, Atemnus balcanicus. No}ni peperutki: Copiphana 
lunaki, Agrochola wolfschlageri, Cosmia rhodopsis. Mali peperutki: Aethes kasyi, 
Ephysteris treskensis, Eremica kasyi, Stogmathophora klimeschi, Scythris albostriata, 
Scythris subschleischiella, Argyresthia kosyi, Acrolepia macedonica, Acrolepia heringi, 
Coleophora gigantella, Coleophora medicagivora, Coleophora quadristraminella, 
Coleophora flavescentella, Coleophora latinineella, Coleophora depunctella, 
Coleophora coarctataephaga, Stigmella globulariae.  

Vidovi pod zakana spored IUCN (Globally Threatened Species):  



Cica~i: ju`en potkovi~ar - Rhinolophus euriale, mal potkovi~ar - Rhinolophus 
hipposideros, meheliev potkovi~ar - Rhinolophus mehelyi,  volk - Canis lupus, 
diva ma~ka - Felis silvestris, vidra – Lutra lutra.  
  
E. Refugijalen reon na Crna Reka so klisurite Raec i Bla{nica 

Opis: kawonot na Crna Reka se protega vo dol`inata od okolu 80 
km, od seloto Sko~ivir do visoramninata Vita~evo, odnosno do po~etokot 
na Tikve{koto Ezero. Minuva niz stari i pomladi varovni~ki, granitni i 
vulkanski karpi. Pozna~ajni pritoki na Crna Reka se Rae~ka Reka i 
Bla{nica. Vo kawonot se ~uvstvuva vlijanieto na toplata submediteranska 
klima koja sozdava uslovi za razvitok na submediteranska vegetacija, 
sli~na na psevdomakijata, vo koja otsustvuva Quercus coccifera, a dominiraat 
Juniperus excelsa, Phyllirea latifolia, a na oddelni mesta Arbutus andrachne. Tuka 
se prisutni i sostoini so Prunis webbii, Quercus trojana, Pistacia terebinthus, 
Platanus orientalis, odnosno zaednici od redot Quercetalia pubescentis i sojuzite 
Ostryo-Carpinion oirentalis i Quercion confertae. 

Karakteristi~ni floristi~ki vidovi: Arbutus andrachne, Prunis 
webbii, Campanula formanekiana, Juniperus excelsa, Thymus parnassicus, Galium 
setaceum, Chaenorhinum rubrifolium, Helianthemum hymettium, Galium kerneri, Ruta 
graveolens, Eryngium wiegandii, Lilium candidum, Periploca graeca, Colchicum 
bivonnae, Daphne laureolaI. 

IUCN Red List, 1997: Alyssum doerfleri, Centaurea grbavacensis, Heptaptera 
macedonica, Melampyrum heracleoticum, Onobrychis degenii, Silene viscariopsis, 
Ramonda nathaliae, Verbascum macedonicum, Verbascum herzogii. 

 Fauna: Karakteristi~ni vidovi od faunata: 
Vodozemci: Salamandra salamandra, Rana graeca, Rana dalmatina, Hyla 

arborea,  Bufo viridis, Bufo bufo, Pelobates syriacus balcanicus.  
Vleka~i: Testudo graeca ibera, Testudo hermanni boettgeri, Emys orbicularis 

hellenica, Elaphe quatuorlineata, Elaphe situla, Eryx  jaculus turcicus, Anguis fragilis, 
Podarcis muralis, Podarcis erhardii, Natrix tessellata, Natrix natrix, Coluber caspius, 
Malpolon monspessulanus, Vipera ammodytes. Po odnos na vleka~ite, treba da se 
potencira deka vo ovaa refugijalna zona naj~esta zmija e dlabo~elniot 
smok - Malpolon monspessulanus.  

Ptici: Phalacrocorax pygmaeus, Ardeola ralloides, Casmerodius albus 
(Egretta alba), Egretta garzetta, Ciconia nigra, Ciconia ciconia, Aythya nyroca, 
Cygnus cygnus, Accipiter brevipes, Aegypius monachus, Aquila chrysaetos, Aquila 
heliaca, Buteo rufinus, Circaetus gallicus, Gypaetus barbatus, Gyps fulvus, Hieraaetus 
fasciatus, Hieraaetus pennatus, Milvus migrans, Neophron percnopterus, Pernis 
apivorus, Pandion haliaetus, Falco biarmicus, Falco naumanni, Falco peregrinus, 
Bonasa bonasia, Sterna albifrons, Bubo bubo, Caprimulgus europaeus, Alcedo atthis, 
Coracias garrulus, Dryocopus martius, Lullula arborea, Melanocorypha calandra, 
Anthus campestris, Lanius collurio  
Lanius minor, Pyrrhocorax pyrrhocorax, Monticola solitarius, Falco subbuteo, 
Oenanthe hispanica, Lanius senator, Coturnix coturnix. 

Cica~i:  Rhinolophus euryale, Rhinolophus ferrumequinum, Miniopterus 
schreibersi, Myotis blythii, Myotis myotis, Canis lupus, Lutra lutra, Mustela nivalis, 
Meles meles, Martes foina, Capreolus capreolus, Felis silvestris, Mustela putorius. 



Vidovi pod zakana spored IUCN (Globally Threatened Species):  
Ribi: vardarska {tipalka – Cobitis vardarensis, vardarska krku{ka – Gobio 
banarescui,   popadika - Vimba melanops, vardarski vretenar - Zingel balcanicus. 
Ptici : carski orel – Aquila heliaca, mal kormoran – Phalacrocorax pygmeus, 
worka ili ko`ufar – Aythia nyroca, mala vetru{ka – Falco naumanni.  
Cica~i: ju`en potkovi~ar - Rhinolophus euriale, volk - Canis lupus, diva ma~ka 
- Felis silvestris, vidra – Lutra lutra.  

Refugijalnata {umska vegetacija:  
ass. Quercetum trojanae macedonicum Em et Ht (1950)1959 - Rae~ka Reka 
ass. Phyllireo-Juniperetum excesae  prov. Em 
ass. Arbuto andrachnis-Carpientum orientalis phillyreetosum prov. Em 
ass. Paliuro-Prunetum webbii Em 1976 
 

Promeni na vegetacijata i pridvi`uvawe na florata i faunata vo ovaa 
refugijalna zona pod vlijanie regionalnite klimatski promeni: 

Ovaa refugijalna zona se nao|a vo centralniot del na Makedonija 
(pod submediteransko klimatsko vlijanie) spored podgotvenite regionalni 
scenarija za Makedonija. Iako vo granicite na ovaa refugijalna zona nema 
nitu edna meteorolo{ka stanica, sepak mo`e da se ka`e deka realnite 
klimatski specifiki (i vegetacijata) vo ovaa zona odgovaraat na klimata, 
i soodvetno na klimatskite scenarija, za refugijalnata zona Tikve{. 

Regionalnite klimatski promeni vo refugijalnata zona na Crna 
Reka, vo koj dominiraat termofilni {umski zaednici, so prisustvo na 
mnogu elementi od psevdomakijata, }e vlijaat vrz razvitok i {irewe na 
arealite na postojnite {umski zaednici. So ogled na faktot {to na ovoj 
prostor so idnite razvojni planovi se predviduva izgradba na golemata 
hidroakumulacija "^ebren", del od sostoinite na ovie refugijalni {umski 
zaednici, no i del od zaednicite koi pripa|aat na vegetacijata na brdskite 
pasi{ta (ass. Biserrulo-Scleranthetum dichotomae) }e bidat uni{teni. So 
izgradbata na akumulacijata i promenata na mikroklimatskite priliki vo 
klisurata na Crna Reka, bi se stimulirala sukcesija vo pravec na 
regeneracija na postojnata {umska termofilna vegetacija, {to bi zna~elo 
ponatamo{no potisnuvawe na ovaa pasi{na fitocenoza. Pri toa bi 
stradal i del od arealot na endemi~niot vid Silene paeoniensis ~ij del od 
populaciite bi ostanale pod voda.   

Vo recentniot sostav na faunata vo ovaa refugijalna zona 
dominiraat faunisti~ki elementi karakteristi~ni za submediteransko-
balkanskite {umi so silno izrazeno prisustvo na ponto-mediteranski 
faunisti~ki elementi. Pod vlijanie na regionalnite klimatski promeni, 
}e bide ovozmo`en posilen prodor na ponto-mediteranskite elementi, 
karakteristi~ni za isto~no-mediteranskite makii, a vo pomala mera i na 
faunata po poteklo od egejsko-anatoliskite i irano-turanskite 
polupustini, kako i stepskite elementi od ponto-kaspiskiot centar na 
distribucija. 

 
F. Regugijalen reon Jama 



Opis: Ovoj refugialen reon se prostira vo zapadnite delovi na 
Republika Makedonija, pome|u Ki~evo i Debar, glavno na varovni~ka 
podloga. Vo nego se prisutni me{ani {umi, cerovi, gorunovi i bukovi 
{umi, a na odredeni mesta prisutno e submediteransko vlijanie. Posebno 
zna~ewe za toj prostor ima diviot kosten (Aesculus hippocastanum), koj se 
javuva vo termo-mezofilni cenozi, crnogaberovi, bukovi, na stani{tata od 
ass. Aceri-Fraxinetum i ass. Ostryo-Fagetum. Me|utoa vo krajre~nata vegetacija 
na Garska Reka, toj odi zaedno so Alnus glutinosa i Salix elaeagnos. Nadvor od 
re~nite tekovi diviot kosten raste po kameniti tesneci so barem 
minimalni koli~ini na voda, koja vo tekot na letoto obi~no se gubi.  

Karakteristi~ni floristi~ki vidovi: Acer platanoides, Acer 
pseudoplatanus, Aesculus hippocastanum, Inula bifrons, Ribes multiflorum, Hypericum 
annulatum, Mulgedium pancicii, Corylus colurna, Asarum europaeum, Geranium 
reflexum, Iberis sempervirens, Laserpitium garganicum. 

IUCN Red List, 1997: Acer heldreichii subsp. visiani, Alkanna noneiformis, 
Ramonda serbica, Solenanthus scardicus, Melampyrum heracleoticum. 

Fauna: Karakteristi~ni vidovi od faunata: 
Vodozemci: Salamandra salamandra, Rana dalmatina, Rana graeca, Hyla 

arborea,  Bufo viridis, Bufo bufo. 
Vleka~i: Testudo hermanni boettgeri, Ablepharus kitaibellii kitaibellii, 

Podarcis erhardii riveti, Podarcis muralis muralis,  Anguis fragilis, Elaphe longissima, 
Coronella austriaca, Natrix natrix, Natrix tessellata, Vipera ammodytes meridionalis. 

Ptici:  Scolopax rusticola, Bonasia bonasia, Bubo bubo, Accipiter gentilis, 
Falco subbuteo, Accipiter nisus, Falco subbuteo, Aquilla chrysaetos, Falco peregrinus.   

Cica~i: Rhinolophus hipposideros, Myotis blythi, Eptesicus serotinus, 
Miniopterus schreibersi, Erinaceus concolor, Sciurus vulgaris, Dryomys nitedula, Glis 
glis, Martes foina, Meles meles, Vulpes vulpes, Felis silvestris, Lynx lynx, Canis lupus, 
Ursus arctos, Sus scrofa, Capreolus capreolus.  

Vidovi pod zakana spored IUCN (Globally Threatened Species):  
Cica~i: volk – Canis lupus, diva ma~ka - Felis silvestris, mal potkovi~ar - 
Rhinolophus hipposideros. 

Refugijalnata {umska vegetacija:  
Aesculo hippocastani-Aceri-Fraxinetum  prov. Em. - Suvi Dol 

 Aesculo hippocastani-Alnetum glutinosae  prov. Em. - Vaqavica, Garska 
Reka 

Juglando-Aesculetum hippocastani typicum  Matv. et Nik. 
Juglando hippocastani cotyledonetosum  Matv. et Nik. 
 

Promeni na vegetacijata i pridvi`uvawe na florata i faunata vo ovaa 
refugijalna zona pod vlijanie regionalnite klimatski promeni: 

Ovaa refugijalna zona se nao|a vo severozapadniot planinski del na 
Makedonija (pod planinsko-kontinentalno klimatsko vlijanie) spored 
podgotvenite regionalni scenarija za Makedonija. Od analizata na tie 
klimatski scenarija proizleguva deka srednogodi{nata temperatura vo 
ovaa refugijalna zona za 50 godini }e se poka~i vo prosek za 2,5oC, dodeka 
za 100 godini 5,1oC. Pri toa zimskite temperaturi }e se zgolemat re~isi 
isto kako prosekot (2,7 i 5,2 oC za 50 i 100 godini), {to va`i i za letnite 
(2,5 i 5,3oC za 50 i 100 godini). Godi{nite sumi na vrne`i }e se namalat za -



2% (50 godini) i 6% (za 100 godini). Pri toa vrne`ite }e se namalat samo 
vo tek na letnata, proletnata i esenskata sezona (-16% za 100 godini - leto) 
dodeka zimskite vrne`i }e se zgolemat (+6% za 100 godini). O~igledno, 
namaluvaweto na vrne`ite vo zapadniot planinski region nema da bite 
taka zna~itelno kako vo centralnite i ju`nite delovi na Makedonija. 

Najzna~ajni reliktni zaednici na ovoj prostor se zaednicite na 
diviot kosten (Aesculus hippocastanum). Toa se termo-mezofilni zaednici 
koi se odr`uvaat blagodarenie na povolnite klimatski priliki vo 
klisurata na Garska Reka i Jama (temperatura, po~vena i vozdu{na 
vla`nost).  Odr`uvaweto na ovie zaednici vo ovoj refugijalen reon i so 
promenata na klimatskite priliki od predvideniot obem nema da bide 
doveden vo pra{awe. Glavna pri~ina koja }e vlijae vrz nivniot opstanok e 
predvidenata akumulacija "Bo{kov Most" koja so razvojnite planovi e 
predvidena za izgradba na toj prostor. Vlijanieto na klimatskite promeni 
nema da go izmeni opstanokot na ovie zaednici vo ovoj refugijalen region. 
Sepak, zna~aen problem pretstavuva planiranata izgradba na 
akumulacijata "Bo{kov Most". 

Vo sega{niot sostav na faunata vo refugijalnata zona Jama 
dominiraat faunisti~ki elementi karakteristi~ni za balkansko-
srednoevropskite {umi, so silno vlijanie na faunata karakteristi~na za 
submediteransko-balkanskite {umi. Regionalnite klimatski promeni }e 
imaat nezna~itelno vlijanie vrz faunata na ovaa zona, po odnos na nivnata 
vertikalna distribucija. 

 
G. Refugijalen reon Mavrovo-Radika 

Opis: toa e prostor koj e pod vlijanie na modificiranata 
submediteranska klima preku koridorot Jadransko More-Crn Drim-
Radika, vo koj se prisutni mezotermofilni listopadni {umi, glavno vrz 
varovni~ka podloga. Sostoinite so ela se prisutni na pogolemi viso~ini 
nad 1200 m n.v. Tuka se nao|aat edni od najju`nite populacii na smr~ata vo 
ramkite na nejziniot areal na Balkanskiot Poluostrov. Vo refugijalnite 
zaednici na ovoj reon vleguvaat i dva zna~ajni pretstavnici na ilirskiot 
floren element - Ostrya caprinifolia i Acer obtusatum. Za refugijalni se 
smetat i {ibjacite so Myricaria germanica, koi se razvivaat po aluviumot vo 
dolniot tek na rekata Radika.  

Karakteristi~ni floristi~ki vidovi: Tragopogon orientalis, Trifolium 
spadiceum, Astragalus creticus subsp. rumelicus, Astragalus glycyphylloides, Coronilla 
coronata, Cynanchum hutteri, Peltaria aliacea, Sesleria autumnalis, Moeringia 
bavarica, Myricaria germanica. 

IUCN Red List, 1997: Eryngium serbicum, Ramonda serbica, Sempervivum 
kosaninii, Solenanthus scardicus, Vicia montenegrina, Viola elegantula. 

Fauna: Karakteristi~ni vidovi od faunata: 
Vodozemci: Salamandra salamandra, Rana dalmatina, Rana graeca, Hyla 

arborea,  Bufo viridis, Bufo bufo. 
Vleka~i: Testudo hermanni boettgeri, Ablepharus kitaibellii kitaibellii, , 

Podarcis erhardii riveti, Podarcis muralis muralis,  Anguis fragilis, Elaphe longissima, 
Coronella austriaca, Natrix natrix, Natrix tessellata, Vipera ammodytes meridionalis. 



Ptici:  Gavia arctica, Casmerodius albus, Egretta garzetta, Aquila chrysaetos, 
Circaetus gallicus, Circus aeruginosus, Gyps fulvus, Pernis apivorus, Falco naumanni, 
Falco peregrinus, Bonasa bonasia, Crex crex, Aegolius funereus, Bubo bubo, 
Caprimulgus europaeus, Alcedo atthis, Dendrocopos leucotos, Dendrocopos medius, 
Dryocopus martius, Picus canus, Lullula arborea, Lanius collurio, Ficedula albicollis, 
Pyrrhocorax pyrrhocorax.  

Cica~i: Rhinolophus hipposideros, Rhinolophus euryale, Myotis blythi, 
Eptesicus serotinus, Miniopterus schreibersi, Erinaceus concolor, Chionomys nivalis, 
Sciurus vulgaris, Dryomys nitedula, Glis glis, Martes foina, Meles meles, Vulpes vulpes, 
Felis silvestris, Lynx lynx, Canis lupus, Ursus arctos, Sus scrofa, Capreolus capreolus.  

Vidovi pod zakana spored IUCN (Globally Threatened Species):  
Ptici: mala vetru{ka - Falco naumanni,  livadska blatna koko{ka - 

Crex crex. 
Cica~i: ju`en potkovi~ar - Rhinolophus euriale, mal potkovi~ar - 

Rhinolophus hipposideros, volk – Canis lupus, diva ma~ka - Felis silvestris.  
 
Refugijalnata {umska vegetacija:  
Aceri obtusati-Fagetum Fuk. et al. - Ko`a   

 Aceri obtusati-Fagetum Fuk. et al. var. colurnetosum - Man. Jovan Bigorski 
Castaneo sativae-Aceretum obtusati   prov. Em.  - Man. Jovan Bigorski 
Tamarici-Myricarietum   prov. Em.  - Radika 
Pokraj refugijalnite, vo ovoj region e zastapena i edna od 

najju`nite sostoini na smr~a na Balkanot. 
 

Promeni na vegetacijata i pridvi`uvawe na florata i faunata vo ovaa 
refugijalna zona pod vlijanie regionalnite klimatski promeni: 

Ovaa refugijalna zona se nao|a vo severozapadniot planinski del na 
Makedonija (pod planinsko-kontinentalno klimatsko vlijanie) spored 
podgotvenite regionalni scenarija za Makedonija, sli~no kako i 
prethodnata. Va`i istata analiza. Sepak treba da se napomene deka 
dolinata na rekata Radika e podra~je so najmnogu vrne`i vo Makedonija. 
Zatoa, predviduvawata za vlijanijata na klimatskite promeni vrz osnova 
na isto scenario kako i za Jama ne mo`at da bidat sosema sigurni. 

So ogled na toa {to javorite se razvivaat na ekstremni stani{ta 
(kamenita podloga vo dlaboki dolovi) vo pojasot na bukovite {umi mo`e da 
se pretpostavi deka (dokolku vrne`ite ne se promenat drasti~no) tie nema 
da pretrpat seriozni promeni vo nivnoto rasprostranuvawe. 

So regionalnite klimatski promeni posebno }e bidat zasegnati 
sostoinite so smr~ata vo gorniot tek na rekite Radika-Axina Reka. Vo ovoj 
refugijalen reon dolg vremenski period (pove}e od 50 godini) naru{eni se 
ekolo{kite uslovi (kompletno e kaptirana Axina Reka, kako i gorniot tek 
na Radika vo sistemot [arski Vodi), vo koi egzistiraat edni od najju`nite 
populacii na smr~ata na Balkanskiot Poluostrov.  Sostoinite so smr~a se 
ve}e prili~nio degradirani (konstatirano e ve}e nivno su{ewe). 
Poka~uvaweto na temperaturite na ovoj prostor }e pridonese za nivna 
ponatamo{na degradacija, zaradi promenetiot hidri~ki re`im i 
nemo`nosta za migracija na populaciite vo vertikalen pravec, zaradi 
nepovolniot reqef (ju`na eksponiranost na padinite na Korab).   



Vo ovaa refugijalna zona dominira faunata karakteristi~na za 
balkansko-srednoevropskite listopadni {umi so zna~ajno prisustvo na 
faunisti~ki elementi tipi~ni za evropskite {umi od tipot na tajga na 
pogolemite nadmorski viso~ini, dodeka po te~enieto na rekata Radika vo 
pomala mera prodiraat mediteranskite faunisti~ki elementi. 
Regionalnite klimatski promeni vo ograni~ena mera }e vlijaat vrz 
vertikalnata distribucija na faunisti~kite vidovi. 

 
H. Refugijalen reon Stra`a 

Opis: se nao|a vo pazuvite na planinata Bistra, na presekot pome|u 
Polo{kata i Ki~evskata Kotlina, od 1050 do 1150 m n.v. Tuka se smenuvaat 
tri {umski zaednici - bukova, gorunova i crnogaberova, na severoisto~na i 
jugoisto~na ekspozicija. Bukovite i dabovite sostoini se razvivaat na 
silikatna podloga, dodeka crnogaberovite na varovnik. Vo sostavot na 
trite zaednici prisutna e reliktnata komponenta. Voo~liva e pojavata na 
pove}e vidovi na neobi~no niski nadmorski vso~ini.  

 Karakteristi~ni floristi~ki vidovi: Erodium absinthoides subsp. 
glandulosum, Kitaibelia vitifolia, Cytisus rectipilosus, Corylus colurna, Ribes 
multiflorum, Delphinium fissum, Hyssopus officinalis subsp. pilifer, Asarum europaeum, 
Eryngium palmatum, Geranium reflexum, Cotoneaster nebrodensis. 

IUCN Red List, 1997: Ramonda serbica, Solenanthus scardicus. 
Fauna: Karakteristi~ni vidovi od faunata: 
Vodozemci: Salamandra salamandra, Rana dalmatina, Rana graeca, Hyla arborea,  

Bufo viridis, Bufo bufo. 
Vleka~i: Testudo hermanni boettgeri, Ablepharus kitaibellii kitaibellii, 

Podarcis muralis muralis,  Anguis fragilis, Elaphe longissima, Coronella austriaca, Natrix 
natrix, Natrix tessellata, Vipera ammodytes meridionalis. 

Ptici:  Scolopax rusticola, Bonasia bonasia, Bubo bubo, Accipiter gentilis, Falco 
subbuteo, Accipiter nisus, Falco subbuteo, Aquilla chrysaetos, Falco peregrinus.   

Cica~i: Rhinolophus hipposideros, Myotis blythi, Eptesicus serotinus, Miniopterus 
schreibersi, Erinaceus concolor, Sciurus vulgaris, Dryomys nitedula, Glis glis, Martes foina, 
Meles meles, Vulpes vulpes, Felis silvestris, Lynx lynx, Canis lupus, Ursus arctos, Sus scrofa, 
Capreolus capreolus.  

Vidovi pod zakana spored IUCN (Globally Threatened Species):  
Cica~i: volk – Canis lupus, diva ma~ka - Felis silvestris, mal potkovi~ar - 
Rhinolophus hipposideros.  

Refugijalnata {umska vegetacija:  
Colurno-Aceri obusati-Ostrietum  Fuk. et al. 
Melampyro heracleotici-Quercetum polycarpae  prov. Em et al. 
Fagetum montanum 
 

Promeni na vegetacijata i pridvi`uvawe na florata i faunata vo ovaa 
refugijalna zona pod vlijanie regionalnite klimatski promeni: 

Ovaa refugijalna zona se nao|a vo severozapadniot planinski del na 
Makedonija (pod planinsko-kontinentalno klimatsko vlijanie) spored 
podgotvenite regionalni scenarija za Makedonija, sli~no kako i Jama. 
Va`i istata analiza. Zatoa, predviduvawata za vlijanijata na klimatskite 



promeni vrz osnova na isto scenario kako i za Jama mo`at da bidat 
iskoristeni. 

Pravecot na razvitok na azonalnite (edafsko i orografsko) 
usloveni zaednici e stabilen, a refugijalnite bukovi zaednici vo svojot 
razvoj  se pribli`uvaat kon klimatogenite recentni bukovi {umi. Zna~i, 
promenite vo zonalnite bukovi {umi bi gi sledele i ovie refugijalni 
zaednici. 

Vo sostavot na faunata vo ovaa refugijalna zona, dominiraat vidovi 
karakteristi~ni za balkansko-srednoevropskite listopadni {umi. So 
ogled na faktot deka ovaa refugijalna zona se protega na eden izrazito 
tesen visinski pojas, od samo 100 metri (pome|u 1050 i 1150 metri 
nadmorska viso~ina), pod vlijanie na regionalnite klimatski promeni 
mo`at da nastanat zna~itelni promeni vo sostavot na faunata. Imeno, vo 
ovaa zona se o~ekuva prodor na faunisti~ki elementi, koi se 
karakteristi~ni za submediteransko-balkanskite {umi. Vsu{nost, 
promenite }e se odvivaat vo celiot pojas (faunata e ista i vo 
refugialnite zaednici), no najniskite delovi od bukoviot pojas (kade {to 
se rasprostraneti ovie zaednici) }e bidat najsilno izmeneti. 

 
I. Refugijalen reon Pelister 

Opis: Specifi~nata pozicija na planinata Pelister, pome|u 
Prespanskoto Ezero na zapad i Pelagoniskata Kotlina na istok, koi se 
relativno otvoreni kon jug, kako i povrzanosta so kontinuiran planinski 
venec na sever, ovozmo`ile Pelister da bide izlo`en na razli~ni 
klimatski vlijanija, modificirani so negoviot planinski reljef. Ova se i 
glavnite abiogeni faktori koi pridonesle za visokiot biodiverzitet na 
ovaa refugijalna zona.   

Vo subalpskiot region na planinata Pelister, na golemi povr{ini 
na primarni stani{ta se razvivat populacii na reliktniot vid - Pinus 
peuce (molika). Me|utoa, molikata se {iri kon montaniot viso~inski 
pojas, na stani{ta na klimatogenata bukovo-elova {uma, kade{to osvojuva 
prostrani povr{ini. Na ova svoe sekundarno stani{te, vo popovolni 
ekolo{ki uslovi, molikata poka`uva i pointenziven rast.  

Molikata se {iri (sè u{te ne mo`e da se ka`e deka e toa edinstveno 
poradi klimatskite prkmeni) ne samo na povisokite delovi na Pelister, 
tuku i na drugi lokaliteti/planini. Osobeno dobar primer e Jablanica. Vo 
1973 godina Trajkovski objavil deka e zabele`ano edno steblo molika 
blizu selo Jablanica. Podocna, vo 1978 godina, istiot avtor zabele`al 
drugo steblo nad glacijalnoto Vev~ansko Ezero. Vo momentot postojat 
stotici stebla moliki so viso~ina od okolu 3-5 metri na ovie lokaliteti. 

Karakteristi~ni floristi~ki vidovi: Alchemilla peristerica, Crocus 
pelistericus, Dianthus stenopetalus, Pedicularis orthantha, Viola parvula, Viola 
velutina, Viola doerfleri, Soldanella macedonica, Blechnum spicant, Huperzia sellago, 
Centaurea deustiformis, Gentiana acaulis, Gentiana lutea subsp. symphiandra, Knautia 
magnifica, Sempervivum marmoreum, Trifolium pilczii, Ranunculus incomparabilis, 
Tozzia alpina subsp. carpathica. 



     IUCN Red List, 1997: Alkanna pulmonaria, Dianthus myrtinervius, Malus 
florentina, Pedicularis limnogena, Pinus peuce, Sempervivum octopodes, Viola eximia. 

Fauna: Od bez'rbetnicite, ovde }e spomeneme nekolku taksonomski 
grupi koi imaat zna~ajna uloga vo bilo koj priroden ekosistem. Od redot na 
Tvrdokrilci (Coleoptera), dobro se prou~eni dve familii (Carabidae i 
Curculionidae). Vkupniot broj pretstavnici od familijata Carabidae e 61 
takson, od koi 7 taksoni (11,5%) se lokalni endemiti (Cychrus semigranosus 
peristericus, Nebria aetholica peristerica, Nebria macedonica, Tapinopterus comita, 
Tapinopterus monastirensis, Trechus cardioderus athonis and Trechus goebli goebli), 
dodeka 16 taksoni (26,2%) se balkanski endemiti. Familijata ^urulkari 
(Curculionidae) e pretstavena so 35 vidovi, vo koi se vklu~eni i dva 
balkanski endemiti (Phyllobius lateralis i Phyllobius pinicola). 

Vo najatraktivnata grupa od insektite - Peperutkite (Rhopalocera), 
konstatirano e prisustvo na 91 takson, od  koi dva se balkanski endemiti 
(Colias caucasica i Erebia epiphron). Diverzitetot na Pravokrilcite 
(Orthoptera), e pretstaven so 43 taksoni, od koi 6 se balkanski endemiti 
(Psorodonotus fieberi, Poecilimon gracilis, Metrioptera oblongicolis, Modestana 
ebneri, Poecilimon jonicus jonicus, Poecilimon orbelicus).  

 Po odnos na 'rbetnicite (Vertebrata), faunata na vodozemcite 
(Amphibia) e pretstavena so 10 vidovi. Vleka~ite vo ova refugijalna zona se 
pretstaveni so vkupno 15 vidovi (edna `elka, 8 gu{teri i 6 zmii). 

 Od zoogeografski aspekt, najvpe~atliva odlika na herpetofaunata 
na Pelister e otsustvoto na dominacija na bilo koj vid. Drugata zna~ajna 
karakteristika e povrzana so prisustvo na brojni endemi~ni vidovi za 
Balkanskiot Poluostrov, kako i so postavenosta na populaciite na 
odredeni vidovi na granicite od nivniot distributiven areal i 
intergradacija na srodni taksoni. 

 Klasata Ptici (Aves) e isto taka dobro prou~ena vo ovaa 
refugijalna zona, pri {to e konstatirano prisustvo na 91 takson. Od niv 9 
taksoni se vklu~eni vo CORINE listata, dodeka 25 vo Direktivata za 
za{tita na divite ptici (Directive for Protection of Wild Birds - Council of 
Europe), od koi sedum vo kategorijata SPEC1, tri vo kategorijata SPEC2 i 15 
vidovi vo kategorijata SPEC3.  

Od faunata na cica~ite na Pelister, registrirani se 50 taksoni. 
Stepenot na vidovoto raznobrazie }e mo`e pojasno da se razbere dokolku se 
napravi sporedba na ovoj broj vidovi so vkupniot broj vidovi od 
mamofaunata na Makedonija (82), {to pretstavuva prisustvo na 61 % od 
celokupnata fauna na cica~ite. Vo ovaa prilika samo nekolku vidovi 
cica~i od ovaa refugijalna zona }e bidat spomenati.   

Reliktniot krt - Talpa stankovici e opi{an od Pelister, vrz osnova na 
edinki kolekcionirani od vla`nite livadi vo blizina na seloto 
Magarevo, koe e locus tipicus na ovoj vid.  Inaku, reliktniot krt e balkanski 
endemi~en vid, ~ij distributiven areal e ograni~en na zapadnata strana od 
rekata Vardar, ili poto~no na sever od [ar Planina do planinata Olimp 
na jug. 

Lisestata poljanka (Clethrionomys glareolus) na planinata Pelister e 
prisutna so podvidot Clethrionomys glareolus macedonicus. Ovoj podvid e 
opi{an vrz osnova na primeroci kolekcionirani od lokalitetot 



“Kopanki”. Dosega podvidot e konstatiran samo na ovaa planina, pri {to 
najgolema gustina na negovata populacija e registrirana na otvorenite 
tereni od me{anite {umi, bogati so prizemna vegetacija.  Pokraj 
tipi~niot lokalitet od koj e opi{an ovoj podvid, negovoto prisustvo e 
konstatirano i na lokalitetite Begova ^e{ma, Jorgov Kamen, Viroi (pod 
vrvot Pelister), Palisnopje i selo Braj~ino, na zapadnata strana od 
planinata. 

Feltenovata poljanka (Microtus felteni) e isto taka opi{ana od 
Pelister. Nejziniot distributiven areal e ograni~en na planinite od 
Zapadna Makedonija, {to potvrduva deka ovoj vid na poljanka e makedonski 
endemit. Na planinata Pelister taa e naj~esta vo pojasot na molikovite 
{umi, na otvoreni suvi tereni.  

Vidot slepo ku~e (Nannospalax leucodon), vo ovaa refugijalna zona e 
pretstaven so podvidot Nannospalax leucodon macedonicus, ~ij distributiven 
areal e ograni~en na planinite od Zapadna Makedonija. Na Pelister, 
slepoto ku~e naseluva otvoreni suvi tereni bogati so humusna po~va, od 
nizinskiot del do visokata planinska zona, osobeno vo alpskite pasi{ta.  

Karakteristi~ni vidovi od faunata: 
Vodozemci: Salamandra salamandra, Rana dalmatina, Rana graeca, Hyla arborea,  

Bufo viridis, Bufo bufo,  
Vleka~i: Emys orbicularis, Testudo hermanni, Lacerta agilis, Lacerta viridis, 

Lacerta trilineata, Podarcis taurica, Podarcis erhardii, Podarcis muralis, Anguis 
fragilis, Ablepharus kitaibelii, Coluber caspius, Coronella austriaca, Elaphe 
longissima, Elaphe quatuorlineata, Natrix natrix, Natrix tessellata, Vipera ammodytes, 
Vipera berus. 

Ptici:  Pernis apivorus, Milvus migrans, Circaetus gallicus, Accipiter gentilis, 
Accipiter nisus, Accipiter brevipes, Buteo buteo, Buteo rufinus, Aquila pomarina, 
Aquilla chrysaetos, Falco subbuteo, Falco naumanni, Falco peregrinus, Bonasia 
bonasia, Alectoris graeca, Perdix perdix, Coturnix coturnix, Scolopax rusticola, 
Columba oenas, Columba palumbus, Cuculus canorus, Otus scops,  Bubo bubo, Athene 
noctua, Strix aluco, Asio otus, Caprimulgus europaeus, Prunella collaris, Phoenicurus 
ochrurus, Phoenicurus phoenicurus, Saxicola rubetra, Saxicola torquata, Monticola 
saxatilis, Turdus torquatus, Turdus merula, Parus montanus, Parus ater, Passer 
montanus, Montifringilla nivalis, Pyrrhula pyrrhula, Pyrrhocorax graculus, 
Pyrrhocorax pyrrhocorax.  

Cica~i:  Erinaceus concolor, Sorex minutus, Sorex araneus, Neomys fodiens, 
Neomys anomalus, Crocidura suaveolens, Crocidura leucodon, Talpa caeca, Talpa 
stankovici, Rhinolopus ferrumequinum, Rhinolophus hipposideros, Rhinolopus euryale, 
Rhinolopus blasii, Myotis nattereri, Myotis blythi, Myotis daubentoni, Myotis 
capaccinii, Pipistrellus savii, Lepus europaeus, Sciurus vulgaris, Clethrionomys 
glareolus makedonicus, Arvicola terrestris, Microtus rossiaemeridionalis, Microtus 
subterraneus, Microtus felteni, Chionomys nivalis, Apodemus flavicollis, Apodemus 
sylvaticus, Mus macedonicus, Nannospalax leucodon macedonicus, Myoxus glis, 
Muscardinus avellanarius, Dryomis nitedula, Canis lupus, Vulpes vulpes, Ursus arctos, 
Mustela nivalis, Mustela putorius, Martes martes, Martes foina, Meles meles, Lutra 
lutra, Felis silvestris, Lynx lynx, Sus scrofa, Cervus elaphus, Capreolus capreolus, 
Rupicapra rupicapra balcanica. 

Vidovi pod zakana spored IUCN (Globally Threatened Species):  



Ptici: mala vetru{ka - Falco naumanni, 
Cica~i: volk – Canis lupus, diva ma~ka - Felis silvestris, vidra – Lutra lutra, 
ju`en potkovi~ar – Rhinolophus euryale, mal potkovi~ar - Rhinolophus 
hipposideros, dolgoprst no}nik -  Myotis capaccinii, slepo ku~e - Nannospalax 
leucodon.  

Refugijalnata {umska vegetacija:  
Gentiano symphyandrae-Pinetum peucis  Ht et al. 74 
Silene asterias- Alnetum glutinosae prov. Em. 
 

Promeni na vegetacijata i pridvi`uvawe na florata i faunata vo ovaa 
refugijalna zona pod vlijanie regionalnite klimatski promeni: 

Vo regionalnite klimatski scenarija ne postoi model za Pelister. 
Scenarioto za Pelagonija - Bitola voop{to ne odgovara za 
visokoplaninskiot region na Pelister kade {to se nao|aat refugijalnite 
zaednici. Zatoa, predviduvawata za vlijanijata na klimatskite promeni gi 
zasnovame na ekspertska procenka. Spored Kol~akovski (1994) gornata 
{umska granica na Pelister se nao|a ne{to nad 2.300 m n.v. so ogled na toa 
{to prose~nata julska temperatura (ekstrapolirano) e 10oC (ili okolu 1oC 
prose~na godi{na temperatura). Dokolku se koristi julskiot temperaturen 
gradient od 0,66oC, toga{ mo`e da se presmeta deka istata temperatura 
posle 50 godini }e se nao|a na 2700 m n.v. Toa zna~i daka Pelister }e go 
izgubi svojot alpski pojas za 50 godini. 

Vlijanieto na regionalnite klimatski promeni na teritorijata na 
Republika Makedonija najdobro mo`e da se ilustrira so odnesuvaweto na 
molikata. Kako subalpski vid taa se iska~uva i formira kontinuiran pojas 
skoro do 2100 m nadmorska viso~ina, me|utoa postoi tendencija na {irewe 
na nejziniot areal i na pogolemi nadmorski viso~ini, {to e sekako vo 
vrska so promenetite klimatski uslovi, no i poradi napu{taweto na 
sto~arstvoto vo toj region pred 50 godini taka {to denes mo`at da se 
sretnat i poedine~ni stebla skoro do samiot vrv na Pelister. Mo`e da se 
zaklu~i, dokolku prodol`i istata tendencija, deka molikata }e pretrpi 
negativen efekt od klimatskite promeni (bidej}i }e ima pomala povr{ina 
na raspolagawe) so ogled na toa {to dolnata molikova granica }e se 
pomesti nagore. 

So ogled na faktot deka ovaa refugijalna zona opfa}a izrazito 
golema visinska razlika, vo istata e prisutna kompleksna i heterogena 
fauna, zapo~nuvaj}i so mediteranski faunisti~ki elementi vo najniskite 
delovi na planinata, pa sè do arkto-planinski elementi vo 
visokoplaninskiot pojas. Pod vlijanie na regionalnite klimatski 
promeni, pojasot na molikovite {umi se o~ekuva da se pridvi`uva vo 
nagorna linija i da osvoi del od recentniot pojas na visokoplaninskite 
pasi{ta i kamewari, vo koj sega se prisutni zna~ajni oromediteranski i 
arkto-planinski faunisti~ki elementi. Na toj na~in }e bidat izgubeni 
del od prirodnite stani{ta za odredeni visokoplaninski vidovi i istite 
}e is~eznat od ovaa refugijalna zona (planinska gu{terica - Lacerta agilis, 
{arka - Vipera berus, vodna trepetlivka - Anthus spinoleta, sne`no vrap~e - 
Montifringila nivalis, karpolaza~ka - Tichodroma muraria, {arenogu{esta 



zavira~ka - Prunella collaris, `oltokluna galka - Pyrrocorax graculus, 
crvenokluna galka - Pyrrocorax pyrrocorax, planinska ~u~uliga - Eremophila 
alpestris, divokoza - Rupicapra rupicapra i dr.) 

 
J. Ohridsko-prespanski refugijalen reon 

Opis: Ovoj refugijalen region gi opfa}a okolinata na Ohridskoto 
i Prespanskoto Ezero i del od klisurata na Crn Drim so planinata 
Jablanica. Vodnite masi na ezerata zabele`livo vlijaat vrz lokalnata 
klima, gi ubla`uvaat dnevnite i sezonskite temperaturni ekstremi i ja 
zgolemuvaat vla`nosta na vozduhot. Na toj prostor se ~uvstvuva izrazito 
vlijanie na modificiranata submediteranska klima koja sozdava povolni 
uslovi za razvitok i odr`uvawe na bogata flora i vegetacija, so prisustvo 
na brojni reliktni i endemi~ni vidovi. Vo toj pogled osobeno e interesen 
jugoisto~niot breg na Ohridskoto Ezero koj e mnogu bogat so mediteranski 
i drugi termofilni vidovi drvja, grmu{ki i trevesti rastenija. 

Refugijalnite {umski zaednici zafa}aat zna~itelen prostor na 
planinata Gali~ica. Najzna~ajni pome|u niv se sostoinite na makedonskiot 
dab - Quercus trojana, na Juniperus excelsa (samostojno ili zaedno so J. 
foetidisima), na diviot kosten (Aesculus hyppocastanum), poslednite ostatoci 
od odamna uni{tenata {uma na munikata (Pinus leucodermis), subalpskite 
{ibjaci na Cytisanthus radiatus, i drugi. 

Na prespanskata strana na Gali~ica, me|u refugijalnite zaednici 
od osoben interes e zaednicata so Juniperus excelsa, koja {to re~isi celosno 
go pokriva ostrovot Golem Grad. Na ovoj ostrov prisuten e i reliktniot 
vid Celtis glabrata koj e otkrien i na albanskiot breg na Prespanskoto 
Ezero, a negovite najbliski srodnici se razvivaat vo severoisto~na 
Bugarija, Krim, Mala i Predna Azija.  

Na planinata Jablanica, se razviva edna interesna grmu{esta 
zaednica so Erica carnea, koja tuka ja dostignuva isto~nata granica na svojot 
areal na Balkanskiot Poluostrov. Vo podno`jeto na planinata Jablanica 
se razviva edna zaednicata na pitomiot kosten (Castanea sativa) so Ruscus 
aculeatus. Vegetaciskata slika na ovoj prostor ja nadopolnuva recentnata 
{umska vegetacija vo daboviot i bukoviot region.  
 Karakteristi~ni floristi~ki vidovi: Nepeta ernesti-mayeri, Crocus 
cvijici, Lilium albanicum, Sideritis raeseri, Trifolium pilczii, Astragalus mayeri, 
Bupleurum mayeri, Centaurea galicicae, Centaurea tomorosii, Dianthus galicicae, 
Dianthus ochridanus, Edryanthus horvaii, Festuca galicicae, Helichrysum zivojinii, 
Laserpitium ochridanum, Micromeria kosaninii, Sempervivum galicicum, Alyssum 
subvirescens, Astragalus geremlii, Cephalaria setulifera, Coronilla vaginalis, Crepis 
vesicaria, Cytisus procumbens, Damasonium bourgaei, Erigeron alpinus var. gracilis  
Gnaphalium hoppeanum, Lilium chalcedonicum, Prunus prostrata, i dr. 

IUCN Red List, 1997: Ajuga piskoi, Alkanna noneiformis, Anchusa 
serpentinicola, Astragalus baldaccii, Aubrieta thessala, Centaurea soskae, Erodium 
guicciardii, Eryngium serbicum, Jurinea taygetea, Malus florentina, Melampyrum 
heracleoticum, Minuartia baldaccii, Narthecium scardicum, Oxytropis purpurea, Pinus 
heldreichii var. leucodermis, Pinus peuce, Ramonda serbica, Rindera graeca, 
Soldanella pindicola, Viola eximia, Solenanthus scardicus. 



Fauna: Nezavisno od relativno malata golemina na ovaa refugijalna 
zona, taa e centar na ekstremno visok stepen na faunisti~ka heterogenost. 
So svoite 26 endemi~ni vidovi, taa pretstavuva relativno ograni~eno 
podra~je, so visok stepen na endemizam.  

Po odnos na bogatstvoto na biodiverzitetot, vo ovaa prilika }e 
bidat vklu~eni samo pretstavnicite od redot Peperutki (Lepidoptera), koi 
se kompletno prou~eni. Preku analiza na sostavot i diverzitetot na 
peperutkite, mo`eme da napravime relativno dobra procenka za vkupnata 
bez'rbetna fauna, bidej}i peperutkite zavzemaat golem del od sostavot na 
bez'rbetnicite, a isto taka se i mnogu dobri bioindikatori za statusot na 
ostanatite invertebratni grupi. Familijata na No}ni peperutki 
(Noctuidae) e pretstavena so 347 vidovi, {to pretstavuva 75% od vkupnata 
fauna na no}ni peperutki vo Makedonija (468 vidovi, spored Thurner, 1964). 
Na prv pogled, mo`ebi ovoj visok diverzitet ne e impresiven, bidej}i 
Makedonija ima ekstremno bogata fauna na No}ni peperutki, vo sporedba 
so ostanatite zemji. Spored podatocite koi gi dava Thurner (1964), vo cela 
Albanija se registrirani samo 225 vidovi No}ni peperutki, {to e mnogu 
pomalku od brojot na vidovi registrirani na planinata Gali~ica. Drug 
interesen podatok e {to od osum endemi~ni No}ni peperutki, sedum se 
prisutni na Gali~ica. 

Peperutkite od tribusot Microlepidoptera, se pretstaveni so 694 
vidovi  (Klimesch, 1968). Ova e mnogu pove}e od faunata na ovie peperutki 
na bilo koja druga planina na Balkanot ili Evropa. Dvanaeset od ovie 
vidovi se makedonski endemiti, od koi {est se prisutni samo na Gali~ica. 
Ako sumirame, vkupniot broj na vidovi peperutki registrirani na 
Gali~ica e 1.644 {to pretstavuva prisustvo na enormen diverzitetot na 
peperutkite, vo eden mnogu ograni~en prostor.   

'Rbetnicite pretstavuvaat najzna~ajna grupa vo `ivotinskoto 
carstvo pred sè poradi slo`enosta i komleksnosta na nivnata gradba, kako 
i poradi raznoobraznosta na nivnite karakteristiki.  

Vodozemcite se pretstaveni so 10 vidovi (Sidorovska et al., unpublished 
data). Vidot poto~na `aba (Rana graeca), kako i podvidovite Bombina 
variegata scabra, Triturus vulgaris graecus i Triturus carnifex macedonicus se 
balkanski endemiti. 

Vleka~ite na planinata Gali~ica se pretstaveni so 21 takson 
(Petkovski et al., unpublished data). Vidot lu{pest gu{ter (Algyroides 
nigropunctatus), kako i podvidovite Testudo hermani boettgeri, Emys orbicularis 
hellenica, Ablepharus kitaibellii stepaneki, Podarcis erhardii riveti,  Podarcis muralis 
albanica  i Coluber gemonensis se balkanski endemiti. 

Pticite vo ovaa refugijalna zona, vklu~itelno i bregovite podra~ja 
na Ohridskoto i Prespanskoto Ezero, se pretstaveni so 260 taksoni, {to 
pretstavuva 84% od makedonskata ornitofauna (Micevski, 1988, 1992, 1997, 
1998;   Vasić, pers. comm.). 

Cica~ite, spored Petkovski & Krystufek (1998) i Krystufek & Petkovski 
(1999), na planinata Gali~ica se pretstaveni so 51 vid, {to zna~i 62% od 
vkupnata fauna na cica~ite vo Makedonija. 

Karakteristi~ni vidovi od faunata:  



Vodozemci: Salamandra salamandra, Rana dalmatina, Hyla arborea,  Bufo 
viridis, Bufo bufo.   

Vleka~i: Emys orbicularis, Testudo hermanni, Lacerta viridis, Lacerta 
trilineata, Podarcis taurica, Podarcis erhardii, Podarcis muralis, Algyroides 
nigropunctatus, Anguis fragilis, Ablepharus kitaibelii, Coluber caspius, Coluber 
gemonensis, Coronella austriaca, Elaphe longissima, Elaphe quatuorlineata, Natrix 
natrix, Natrix tessellata, Vipera ammodytes.  

Ptici: Aquila heliaca, Falco naumanni, Crex crex, Milvus migrans, Haliaeetus 
albicilla, Neophron percnopterus, Gyps fulvus, Circaetus gallicus, Circus cyaneus, 
Circus macrourus, Accipiter brevipes, Buteo rufinus, Aquila pomarina, Aquila 
chrysaetos, Hieraaetus pennatus, Falco tinnunculus, Falco vespertinus, Falco 
peregrinus, Alectoris graeca, Perdix perdix, Coturnix coturnix, Burhinus oedicnemus, 
Tyto alba, Otus scops, Bubo bubo, Athene noctua, Asio flammeus, Caprimulgus 
europaeus, Alcedo atthis, Merops apiaster, Coracias garrulus, Jynx torquilla, Picus 
canus, Picus viridis, Riparia riparia, Hirundo rustica, Anthus campestris, Lanius 
collurio, Lanius minor, Lanius excubitor, Lanius senator, Phoenicurus phoenicurus, 
Saxicola torquata, Oenanthe hispanica, Monticola saxatilis, Hippolais pallida, Sylvia 
hortensis, Muscicapa striata, Emberiza cia, Emberiza hortulana, Pyrrhocorax 
pyrrhocorax. 

Cica~i: Erinaceus concolor, Sorex minutus, Sorex araneus, Crocidura 
suaveolens, Crocidura leucodon, Rhinolopus ferrumequinum, Rhinolophus 
hipposideros, Rhinolopus euryale, Rhinolopus blasii, Myotis capaccinii, Pipistrellus 
savii, Lepus europaeus, Sciurus vulgaris, Microtus subterraneus, Microtus felteni, 
Chionomys nivalis, Apodemus flavicollis, Apodemus sylvaticus, Dinaromys bogdanovi, 
Nannospalax leucodon macedonicus, Myoxus glis, Muscardinus avellanarius, Dryomis 
nitedula, Canis lupus, Vulpes vulpes, Ursus arctos, Mustela nivalis, Mustela putorius, 
Martes martes, Martes foina, Meles meles, Felis silvestris, Lynx lynx, Sus scrofa, 
Capreolus capreolus, Rupicapra rupicapra balcanica. 

Vidovi pod zakana spored  IUCN (Globally Threatened Species):  
Ptici: carski orel – Aquila heliaca, mala vetru{ka – Falco naumanni,  
livadska blatna koko{ka – Crex crex.   
Cica~i: volk – Canis lupus, diva ma~ka - Felis silvestris, ju`en potkovi~ar - 
Rhinolophus euriale, mal potkovi~ar - Rhinolophus hipposideros, dolgoprst 
no}nik - Myotis capaccinii, slepo ku~e - Nannospalax leucodon.   

Refugijalnata {umska vegetacija:  
Quercetum trojanae macedonium phillyreo-lilietosum  Em - Gali~ica 
Juglando-Aesculum hippocastani cotyledonium  Matv. et Nik. 
Aesculo hippocastani-Aceri-Ostryetum   Em (syn.) - Gali~ica. 
Pruno- Celtetum glabratae S. Jakv. end Em - Ostrov Golem Grad. 
Biaro tenuilifoliae-Juniperum excelsae  prov. Em. - Golem Grad 
Daphnidi- Cytisanthetum radiatae  Lak.  et  al. - Gali~ica. 
Ericetum carnae  prov. Em  - Jablanica. 
Spiraeetum creneatae  prov. Em. - Mala Gali~ica 
 

Promeni na vegetacijata i pridvi`uvawe na florata i faunata vo ovaa 
refugijalna zona pod vlijanie regionalnite klimatski promeni: 

Ovaa refugijalna zona se nao|a vo jugozapadniot del na Makedonija 
(pod dominantno-kontinentalno klimatsko vlijanie) spored podgotvenite 



regionalni scenarija za Makedonija. (Klimata vo ohridsko-prespanskiot 
region e pod vlijanie na submediteranska klima od Crn Drim, taka {to 
kontinentalnoto vlijanie ne dominira). Od analizata na tie klimatski 
scenarija proizleguva deka srednogodi{nata temperaturata vo ovaa 
refugijalna zona za 50 godini }e se poka~i vo prosek za 2,0oC, dodeka za 100 
godini 4,0oC. Pri toa zimskite temperaturi }e se zgolemat re~isi isto 
kako prosekot (2,0 i 3,9 oC za 50 i 100 godini), {to va`i i za letnite, osven 
temperaturata posle 100 godini (2,1 i 4,4oC za 50 i 100 godini). Godi{nite 
sumi na vrne`i }e se namalat za 3% (50 godini) i 8% (za 100 godini). Pri 
toa vrne`ite }e se namalat samo vo tek na letnata, proletnata i esenskata 
sezona (-18% za 100 godini - leto) dodeka zimskite vrne`i }e se zgolemat 
(+4% za 100 godini). O~igledno, vrne`ite vo jugozapadniot region nema da 
se namalat zna~itelno kako vo centralnite i ju`nite delovi na 
Makedonija. Ovoj region se karakterizira i so najmali temperaturni 
promeni vo odnos na cela Makednija, {to uka`uva na zna~eweto na ezerata 
vo regulirawe na temperaturata vo regionot. 
 Klimatskite priliki vo ovoj refugijalen reon poradi prisustvoto 
na Ohridskoto i Prespanskoto Ezero, kako i klisurata na Crn Drim se 
prili~no konstantni, bidej}i celiot toj sistem deluva kako eden termostat 
i ovozmo`uva povolni uslovi za razvitok na refugijalnata {umska 
vegetacija. Ovaa konstatacija va`i za skoro site refugijalni zaednici od 
refugijalnata zona, osven za zaednicata so Erica koja e visokoplaninska. 
Promenite {to }e nastanat vo ovaa zaednica se isti kako tie objasneti vo 
poglavjeto za ekosistemi - planinski pasi{ta. 

Pod vlijanie na regionalnite klimatski promeni vo Ohridsko-
prespanskata refugijalna zona }e nastanat zna~itelni promeni vo 
vertikalniot gradient na faunata so razli~na biogeografska pripadnost.  

Pri toa, najgolemi pomestuvawa se o~ekuvaat vo odnos na 
mediteranskata fauna, koja }e izvr{i silen prodor na terenite so pomala 
nadmorska viso~ina. Od druga strana, se o~ekuva prodor na balkansko-
srednoevropskite {umi (bukata) na pogolemi nadmorski viso~ini, so {to 
}e bidat osvoeni sega{nite visokoplaninski pasi{ta i kamewari. Na toj 
na~in }e is~eznat sega{nite prirodni stani{ta na niza reliktni 
paleobalkanski orealni faunisti~ki elementi, kako i na arkto-
alpinskite vidovi, so {to se o~ekuva nivno is~eznuvawe od ovaa 
refugijalna zona. 
 
K. Refugijalen reon Nixe-Ko`uf (analiziran e vo I-ot nacionalen 
izve{taj za klimatski promeni) 

Samo karakteristi~nite faunisti~ki vidovi }e bidat opfateni vo 
ovoj izve{taj bidej}i istite ne bea elaborirani vo FNC.   

Najvpe~atliva karakteristika na faunata vo ramkite na ovaa 
refugijalna zona e nejzinoto bogatstvo i heterogenost, bidej}i 
mediteranskite faunisti~ki elementi se sre}avaat zaedno so vidovi koi 
poteknuvaat od evro-sibirskite regioni, dodeka visokoplaninskiot pojas e 
prirodno stani{te za avtohtonata oro-mediteranska fauna.  

Karakteristi~ni vidovi od faunata: 



Vodozemci: Salamandra salamandra salamandra, Bufo bufo spinosus, Bufo 
viridis viridis, Hyla arborea arborea, Rana dalmatina dalmatina, Rana graeca graeca, 
Rana balcanica.  

Vleka~i: Testudo hermanni boettgeri, Testudo graeca ibera, Emys orbicularis 
hellenica, Ablepharus kitaibellii kitaibellii, Lacerta agilis bosnica, Lacerta viridis, 
Lacerta trilineata, Podarcis erhardii riveti, Podarcis muralis muralis, Podarcis taurica 
taurica, Anguis fragilis, Pseudopodus apodus, Coluber caspius, Coluber najadum, 
Natrix natrix, Natrix tessellata, Elaphe quatuorlineata, Elaphe longissima, Coronella 
austriaca, Malpolon monspessulanus, Vipera ammodytes meridionalis, Vipera berus 
bosniensis.  

Ptici: Falco naumanni, Crex crex, Aquila heliaca, Coracias garrulus,   
Alectoris graeca, Caprimulgus europaeus, Lullula arborea, Lanius senator, Oenanthe 
hispanica, Emberiza hortulana,  Emberiza melanocephala, Phoenicurus phoenicurus,  
Aquila chrysaetos, Falco vespertinus, Perdix perdix, Coturnix coturnix, Bubo bubo,   
Alauda arvensis, Anthus campestris, Pyrrhocorax pyrrhocorax, Scolopax rusticola,   
Buteo rufinus, Burchinus oedicnemus, Sylvia hortensis, Oriolus oriolus, Fringilla 
coelebs, Sitta europaea, Turdus merula, Turdus viscivorus, Turdus philomelos, Parus 
ater, Parus caeruleus, Corvus corax, Eremophila alpestris.  

Cica~i: Erinaceus concolor, Sorex minutus, Sorex araneus petrovi, Neomys 
fodiens, Crocidura leucodon, Talpa caeca, Rhinolophus mehelyi, Rhinolophus 
hipposideros, Rhinolopus euryale, Rhinolopus blasii, Myotis capaccinii, Nyctalus 
noctula, Lepus europaeus, Sciurus vulgaris, Clethrionomys glareolus makedonicus, 
Microtus subterraneus, Apodemus flavicollis, Apodemus sylvaticus, Rattus rattus, 
Myoxus  glis, Muscardinus avellanarius, Dryomis nitedula, Canis lupus, Vulpes vulpes, 
Ursus arctos, Mustela nivalis, Mustela putorius, Martes martes, Martes foina, Meles 
meles, Lutra lutra, Felis silvestris, Lynx lynx, Sus scrofa, Cervus elaphus, Capreolus 
capreolus, Rupicapra rupicapra balcanica. 

Vidovi pod zakana spored IUCN (Globally Threatened Species):  
Ptici: mala vetru{ka - Falco naumanni, livadska blatna koko{ka - Crex crex, 
carski orel -   Aquila heliaca.   
Cica~i: meheliev potkovi~ar - Rhinolophus mehelyi, mal potkovi~ar -
Rhinolophus hipposideros, ju`en potkovi~ar - Rhinolophus euriale, dolgoprst 
no}nik - Myotis capaccinii, volk - Canis lupus, diva ma~ka - Felis silvestris. 

 
Drugi refugijalni zaednici nadvor od refugijalnite zoni 
 
Postojat i drugi refugijalni zaednici nadvor od spomnatite 

refugijalni zoni. Nivna analiza i predviduvawe na promenite ne e 
vozmo`na vo ovaa faza.  

Bruckenthalio-Myrtillo-Fagetum  Em. - [ar Planina, Jakupica 
Roietum coriariae  Tomas. - Slivot na rekata Vardar so pritokite 
Spiraeetum crenatae prov.  Em. - sreden tek na Vardar 
Carici-Alnetum glutinosae  Matv. et Nik. - Polo{ka Kotlina 
 

VLIJANIE NA KLIMATSKITE PROMENI VRZ NIZINSKITE 
BLATA I MO^URI[TA 

 



 Nizinski blata i mo~uri{ta: Vo sostavot na nizinskata blatna 
vegetacija vo Republika Makedonija mo`at da se razlikuvaat dva tipa 
blatni rastitelni zaednici, i toa:  

- Ednite se so po{iroko rasprostranuvawe i nivniot razvitok, 
floristi~ki sostav i vegetaciska struktura e vo sklad so recentnite 
klimatski priliki (Scirpeto-Phragmitetum, Cyperetum longi i dr.). 

- Drugite imaat sosema drug floristi~ki sostav i vegetaciska 
struktura i tie egzistiraat blagodarenie na povolnite specifi~ni 
lokalni uslovi na stani{tata na koi se razvivaat. Tie se so reliktno 
poteklo i pretstavuvaat ostatoci od vegetacijata koja nekoga{ se 
razvivala na tie prostori, a denes se sre}ava samo vo fragmentarna 
sostojba, taka {to tie ne mo`at da se vklopat vo prirodnata sukcesija, 
odnosno vo sindinamikata na blatnata vegetacija. Tie se osobeno 
~uvstvitelni na bilo kakvi promeni i se vo kategorijata na najzagrozeni. 
Takvi se slednite zaednici: 

- ass. Caricetum elatae subass. lysymachietosum – Ohridsko i Stru{ko Blato 
- ass. Mariscetum - Blato vo krugot na Negore~ka Bawa 
- ass. Cypero-Caricetum acutiformis - Gostivar 
- ass. Osmundo-Thelipteretum - Strumica: bawa Bansko 
- ass. Scirpo-Alopecuretum cretici - Strumica: Monospitovsko Blato 

Za site niv mo`e da se ka`e deka glaven faktor za nivno 
zagrozuvawe pretstavuvaat meliorativnite zafati, zaradi dobivawe na 
obrabotlivi povr{ini pri {to doa|a do spu{taweto na nivoto na 
podzemnite vodi. Spu{tenoto nivo na podzemni vodi kombinirano so 
smaleniot dotok na voda na nivnite stani{ta (smaleni koli~ini na vrne`i 
i tendencijata kon zgolemuvawe na prose~nite temperaturi) odi vo pravec 
na sukcesija kon dominantnite recentni blatni zaednici - Scirpeto-
Phragmitetum ili Cyperetum longi.  

Se predviduva, vrz onsova na modelite, deka klimatskite promeni }e 
bidat najizrazeni vo ju`nite i jugoisto~nite nizinski delovi na 
Makedonija (vidi: klimatski scenarija za toj region - poglavje za 
refugijalnata zona Dolno Povardarie). Namaluvaweto na vrne`ite }e 
bide najgolemo vo toj region. O~igledno deka klimatskite promeni }e 
imaat najsilno negativno vlijanie na nizinskite blata i mo~uri{ta i tie 
}e bidat najzasegnatite ekosistemi vo Makedonija (zaedno so planinskite 
ekosistemi). 

Primerite za zagrozuvawe i is~eznuvawe na ovie zaednici poradi 
antropogeno vlijanie mo`at da poslu`at kako model za vlijanieto na 
klimatskite promeni bidej}i su{tinata e ista - namaluvawe na 
povr{inskite i podzemnite vodi vo i okolu tie mo~uri{ta. 
 Reliktni rastitelni vidovi vo mo~uri{ta: Kako posledica na 
pogorespomenatite pri~ini (isu{uvawe na mo~uri{tatata i spu{taweto 
na nivoto na podzemnata voda kombinirano so globalnite klimatski 
promeni) arealite na odelni blatni reliktni vidovi se krajno reducirani 
i postoi silno izrazena tendencija kon nivno postepeno is~eznuvawe. 
Nivniot slab adaptaciski kapacitet, poradi nivnata ekolo{ka 
stenovalentnost, ne ovozmo`uva nivno {irewe na novi prostori. Takov e 
slu~ajot so slednite vidovi: Carex elata, Senecio paludosus, Rumex 



hydrolapathum, Ranunculus lingua (Stru{ko, Ohridsko Blato), Cladium 
mariscus, Ophioglossum vulgatum (Gevgelija; Negore~ka Bawa), Osmunda regais, 
Thelipteris palustris (Strumica: Bansko), Thelipteris palustris, Scirpus silvaticus 
(Gostivar), Glyceria maxima (Pelagonija: selo ^epigovo). 

Fauna: Pokraj visokoplaninskite ekosistemi, kako rezultat na 
regionalnite klimatski promeni, blatata i temporalnite vodi vo 
nizinskiot pojas, }e bidat vtorata kategorija na ekosistemi, kaj koi }e se 
po~ustvuva najsilno negativno vlijanie. Vo prvata polovina na minatiot 
vek, problemite povrzani so suzbivawe na bolesta malarija vo Makedonija 
glavno bile re{avani so asanacija na blatata (Stankovic, 1925). Me|utoa, 
procesot na melioracija na blatata ne e zapren so do krajot na dvaesetiot 
vek. Dene{nata sostojba so blatnite ekosistemi vo Makedonija e drasti~no 
izmeneta vo odnos na minatoto. Osven Bel~i{koto Blato koe sè u{te e 
so~uvano vo svojata izvorna forma, od ostanatite blatni ekosistemi 
so~uvani se samo mal del na ograni~eni povr{ini, koi nitu oddaleku ne 
potsetuvaat na nekoga{niot rasko{en izgled na ovie zna~ajni za 
biodiverzitetot akvati~ni biotopi.  Od faunisti~ki aspekt, vo ovie 
degradirani  stani{ta, so reducirana abundantnost na populaciite, sè 
u{te opstojuvaat niza globalno zna~ajni vidovi.  

Pod vlijanie na regionalnite klimatski promeni }e bidat zagrozeni 
mnogubrojni reliktni i endemi~ni vidovi od invertebratnata fauna, kaj 
koi eden del ili celokupniot `ivoten ciklus se odviva vo ovie akvati~ni 
biotopi.  Vo ovaa prilika }e go spomeneme vilinskoto rak~e Chirocephalus 
pelagonicus, makedonski endemit koj se sre}ava samo vo temporalnite lokvi 
vo Gorna Pelagonija, koi pretstavuvaat posledni ostatoci od nekoga{noto 
blato. Na istiot lokalitet se razviva i vilinskoto rak~e Tanymastix motasi, 
opi{ano od Romanija, od kade {to e is~eznato  i sega ovoj lokalitet e 
edinstvenoto nao|ali{te na vidot voop{to. Vo ostatocite od nekoga{noto 
pelagonisko blato se sre}avaat i ciklopoidnite rak~iwa Diacyclops 
pelagonicus i Allocyclops kieferi, makedonski endemiti ograni~eni na vodnite 
biotopi vo Pelagonija. Ostrakodnoto rak~e Cypridopsis concolor, vo ramkite 
na celiot evropski kontinent se sre}ava samo na dva lokaliteta vo 
Makedonija, vo Pelagoniskoto i blatoto kaj selo Negorci, dodeka vidot 
Heterocypris hartwigi e makedonski endemit prisuten samo vo eden mal blaten 
ekosistem nad seloto Stracin. 

Od vertebratnite pretstavnici, najkarakteristi~ni `iteli na 
blatnite ekosistemi se vodozemcite. Pod vlijanie na regionalnite 
klimatski promeni, koi }e dovedat do zgolemena aridnost, osobeno vo 
nizinskiot pojas (vidi: klimatski scenarija), prvi na udar }e se najdat 
blatata i malite efemerni vodi vo koi se odviva `ivotniot ciklus na 
vodozemcite. Kako najzasegnati }e bidat vidovite: makedonski mrmorec 
(Triturus carnifex macedonicus), mal mrmorec (Triturus vulgaris), golem mrmorec 
(Triturus karelinii), `olt muka~ (Bombina variegata), balkanska lukova `aba 
(Pelobates syriacus balcanicus), balkanskata `aba (Rana balcanica), blatna 
`elka (Emys orbicularis).   

Od pticite najzasegnati }e bidat blatnite vidovi na ptici kako {to 
se:  blatna lastovica (Glareola pratincola), blatnata bekasina (Gallinago 
gallinago), diva guska (Anser anser), Kalu|erka (Vanellus vanellus), blatna eja 



(Circus aeruginosus), ~apja la`i~arka (Platelea leucorodia), krivokluna 
sabjarka (Recurvirostra avosetta), dolgonoga sabjarka (Himantopus himantopus), 
crvenonoga tringa (Tringa totanus), golema zelenonoga tringa (Tringa 
nebularia), mala zelenonoga tringa (Tringa stagnalis), kusokrila tringa (Tringa 
hypoleucos), crcorec trskar (Locustella luscinicides), voden bik (Botaurus 
stellaris), purpurna ~apja (Ardea purpurea), siva ~apja (Ardea cinarea), golema 
bela ~apja (Egretta alba), gala bela ~apja (Egretta garzetta), grivesta ~apja 
(Ardeola ralloides), no}na ~apja (Nycticorax nycticorax), mal voden bik  
(Ixobrychus minutus), diva {atka (Anas platyrhynches), {atka krka~ (Anas 
crecca), {atka lastovi~arka ili (Anas acuta), {atka la`i~arka (Anas 
clypeats), {atka svirka~ (Anas penelope), siva {atka (Anas strepera) {atka 
pup~arka (Anas querquedula), blatna {quka (Numenius arquata), crnoopa{esta 
{quka (Limosa limosa), bel {trk (Ciconia ciconia). 
 O~igledno su{ata predizvikana od klimatskite promeni }e ima 
ekstremno negativno vlijanie vrz blatnite zaednici. 

 
TESTIRAWE I UPOTREBA NA MODELI 

 
 Kako {to be{e ponapred spomenato, vo Makedonija ne postojat 
dovolno podatoci za upotreba na modeli {to bi gi objasnile podetalno i 
poprecizno na~inite na pridvi`uvawe i migraciite na rastitelnite 
zaednici i vidovite vo uslovi na promena na klimata. Nedostatokot na 
podatoci se odnesuva kako na rasprostranuvaweto na zaednicite i 
vidovite, taka i na precizni i soodvetni meteorolo{ki podatoci. 
 Zatoa, vospostavuvaweto na potrebnite bazi podatoci i izrabotkata 
na kartite na rasprostranuvawe e osobeno zna~ajno, so ogled na toa {to 
modeliraweto e va`na alatka za razbirawe na zakanite na klimatskite 
promeni kon biolo{kata raznovidnost i primenata na merki za 
ubla`uvawe na posledicite. Za da se nadmine ovoj problem, potrebni se 
itni merki, odnosno akcii, taka {to akcioniot plan od ovoj izve{taj gi 
tretira pribiraweto na podatoci, kartiraweto i modeliraweto na 
promenite vo odbrani pilot podra~ja i ekosistemi kako vrvni prioriteti. 
 

MONITORING 
 
 Monitoring na odredeni komponenti na biolo{kata raznovidnost vo 
Makedonija sè u{te ne e vospostaven, iako toa pretstavuva obvrska od 
Zakonot za za{tita na prirodata (Slu`bne vesnik na RM br. 67/04). Za sega 
postojat samo nekolku sporadi~ni slu~ai na organiziran i kontinuiran 
monitoring na oddelni vidovi (mr{ojadci, ris, vidovi od Ohridskoto 
Ezero) od koi nekoi se vo faza na podgotovka. Ovie fragmentarni 
monitorinzi gi sproveduvaat nekoi nevladini organizacii. 
  Vo taa smisla, mo`e da se ka`e deka za monitoring na vlijanijata na 
klimatskite promeni vrz biodiverzitetot voop{to ne mo`e da stane zbor. 
So ogled na zna~eweto na vakviot tip monitoring, potrebno e vedna{ da se 
zapo~ne so izrabotka na listi na indikatorski vidovi senzitivni na 
klimatski promeni, prou~uvawe na nivnata fenologija i etologija, 
kartirawe i sobirawe na drugi relevantni podatoci. Zaradi seto ova, 



vospostavuvaweto na monitoring sistem za vlijanieto na klimatskite 
promeni vrz biodiverzitetot dobi zna~itelen tretman vo predlo`eniot 
akcionen plan.  
 

BIODIVERZITETOT I KLIMATSKITE PROMENI VO SOCIO-
EKONOMSKI KONTEKST 

 
 So ogled na pogore spomenatite pri~ini, mo`e da se izdvojat 
nekolku zakani po biolo{kata raznovidnost. Vo odredeni slu~ai, zakanite 
{to proizleguvaat od iskoristuvaweto na komponentite na 
biodiverzitetot vo ekonomski celi mo`e da se smetaat kako ne mnogu 
zna~ajni vo sega{na sostojba, no vo uslovi na promena na klimata, nivnoto 
vlijane, vo sodejstvo so zatopluvaweto i namalenite vrne`i stanuvaat 
silno negativni. Najzna~ajnite ekonomski aktivnosti {to se rezultat na 
socijalniot status na `itelite vo dr`avata (prete`no lokalnite zaednici 
i ruralnite podra~ja), a mo`e da imaat negativno vlijanie vrz 
biodiverzitetot, kako i slaboto sproveduvawe na zakonite mo`at da se 
sumiraat vo slednite grupi: 
− Ov~arstvo - visokoplaninski pojas (alpska zona - letni pasi{ta) i 

suvi trevesti ekosistemi vo brdskiot region (zimski pasi{ta). Vo 
sega{na sostojba ov~arstvoto vo planinite, od aspekt na za{tita na 
prirodata, se smeta za zna~ajna aktivnost {to ovozmo`uva za~uvuvawe 
na predelskiot diverzitet na momentalnoto nivo. No, vo 
visokoplaninskata zona se o~ekuvaat golemi promeni kako rezultat na 
globalnoto zatopluvawe. Vo taa smisla, ov~arstvoto bi bilo u{te 
pozna~ajno vo idnina za za~uvuvawe na {umskata granica na sega{nata 
nadmorska viso~ina, no, vo slu~aj na posuva klima prekumernoto 
napasuvawe mo`e da ima negativen efekt na vegetacijata i mo`e da 
predizvika erozija. Ovaa sostojba mo`e da bide u{te poistaknata vo 
brdskiot region (zimskite pasi{ta) kade {to se o~ekuvaat posuvi 
zimi (vidi: regionalni klimatski scenarija). Ovie mo`nosti treba da 
se zemat predvid, iako za sega nemaat najvisok prioritet i treba da se 
diskutiraat so zemjodelskiot sektor. 

− Sobiraweto i trgovijata so rastenija i pe~urki se regulirani so 
nacionalnite zakoni i me|unarodni dogovori (CITES konvencijata). 
Klimatskite promeni }e imaat kumulativen efekt na zakanite {to 
proizleguvaat od nedovolno odr`livoto koristewe na divite 
medicinski i aromati~ni rstenija i pe~urkite. Ovoj efekt }e ima 
razli~en intenzitet i raznovidni pravci, vo zavisnost od ekologijata 
na vidot, stepenot na promenite i antropogeniot pritisok. Zaradi toa, 
potrebno e celno istra`uvawe koe }e ovozmo`i sproveduvawe merki 
koi }e se vklu~at vo postoe~kata regulativa. Borovinkite se dobar 
primer za toa. Tie se koristat intenzivno vo Makedonija, no na~inot 
na sobirawe ne go o{tetuva zna~itelno celoto rastenie. Dotolku 
pove}e {to mo`at da se vospostavat kvoti za sobirawe i izvoz. Sepak, 
vo uslovi na klimatski promeni, ovie zaednici }e mora da se "iska~at" 
povisoko na planinite, na pomali povr{ini i pomalku soodvetni 
uslovi taka {to }e bidat mnogu poranlivi.  



− Lovstvo - Bez razlika na faktot {to balkanskata divokoza (kako 
primer) e za{titen vid so lovostoj spored Zakonot za lovstvo 
(Slu`ben vesnik na RM br. 20/96), nejzinata populacija e silno 
namalena (pod ekolo{kiot minimum) na site visoki planini vo 
Makedonija osven na Korab (zaradi nepristapniot teren). So ogled na 
toa {to visokoplaninskite rastitelni zaednici se silno zagrozeni od 
klimatskite promeni, divokozite se isto taka zagrozeni. Potrebni se 
itni merki za da se obezbedi nivnoto posotewe vo uslovite na klimata 
{to se menuva. 

− [umarstvo - vo delot za ekosistemi naglasivme deka vo periodot {to 
pretstoi }e ima zna~ajni promeni vo kvalitetot i kvantitetot na 
fitomasata zaradi redistribucijata na drvnite vidovi po pojasi. Od 
tuka sleduva deka sektorot "{umarstvo" treba zna~itelno da gi 
prisposobi praktikite na iskoristuvawe na {umite vo uslovi na 
promeneta klima.  

− Ribarstvo. Vodnite ekosistemi }e bidat izmeneti poradi 
zgolemuvaweto na temperaturata i namaluvaweto na vrne`ite, pa 
zatoa tie se smetaat za zasegnati, odnosno zagrozeni (vidi: poglavje za 
vla`ni stani{ta i ezera vo ovoj izve{taj). Op{tata procenka za 
promenite vo ribarstvoto vo otvoreni vodni tela vo Makeodnija e 
negativna. Ve}e e registrirana drasti~na redukcija na godi{niot ulov 
vo trite prirodni ezera. Sega{niot trend na nelegalno ribarewe 
vlijae na ribnite populacii i doveduva do naru{uvawe na 
ramnote`ata vo ekosistemot preku reducirawe na populacijata na 
eden vid riba favoriziraj}i drug. Se o~ekuvaat dopolnitelni 
redukcii na ribnite populacii vo uslovi na klimatski promeni. 
Zatoa, re`imot na ribarewe (izlovuvawe) treba da se soobrazi so 
promenite na klimata vo idnina.  

− Pritisokot vrz izvori{nite podra~ja vo planinite }e bide pogolem 
vo idnite promeneti klimatski uslovi. So ogled na toa {to vakvite 
ekosistemi go zbogatuvaat op{tiot biodiverzitet, a se voedno i 
zagrozeni od klimatskite promeni, vodozafatite nad 1000 metri 
nadmorska viso~ina mora da bidat strogo regulirani. 

− Razvitokot na patnata infrastruktura ima ekstremno negativen efekt 
po kvalitetot na stani{tata vo smisla na nivna fragmentacija. 
Fragmentacijata na stani{tata be{e opredelena kako glavna zakana za 
biodiverzitetot vo Nacionalnata strategija za biolo{ka 
raznovidnost. Nejziniot negativen efekt }e bide u{te poizrazen vo 
uslovi na promeneta klima. Za da se izbegne prese~uvaweto na 
migratornite pati{ta na `ivotnite, potrebno e da se opredelat i 
za{titat soodvetni biokoridori, odnosno da se za~uvaat od 
ponatamo{na degradacija. Od taa pri~ina isto taka neophodni se 
precizni karti na stani{tata za celata teritorija na zemjata.  

− Dalnovodi - najverojatno mre`ata na dalnovodi }e ze zgolemuva vo 
Makedonija so ogled na toa {to koristeweto na vodnata energija e 
strate{ka opredelba na vladata. Izgradbata na akumulacii }e bide 
neophodno vo idnata posuva klima, a isto taka koristeweto na vodnata 



energija definitivno }e bide sledeno od pogolemo iskoristuvawe na 
vodnite resursi za navodnuvawe. (vidi: Sektorite "vodi" i 
"zemjodestvo"). Mnogu e zna~ajno da se zemat predvid potrebite za 
migracija na vidovi za vreme na idnite promeni na klimata vo tekot na 
proektiraweto na idnite dalnovodi. 

 
MERKI ZA PRISPOSOBUVAWE VO SMISLA NA KLIMATSKI 

EKSTREMI 
 

Poplavi - se o~ekuva zgolemena frekvencija na proletni poplavi vo 
Makedonija zaradi toa {to se predviduva deka na planinite }e ima pove}e 
sneg (okolu 6% pove}e talog) i pobrzo topewe zaradi zglemenata 
temperatura (vidi: regionalni klimatski scenarija). Branot poplavi vo 
dolnite tekovi na pogolemite reki mo`e da zafati seriozni razmeri. 
Osobeno e zna~ajno da se so~uvaat poslednite ostatoci od krajre~nite 
zaednici (Periploca, Salicetum albae-fragilis, Juglando-Platanetum i drugi) vo 
povolen status za da im se ovozmo`i da gi pre`iveat o~ekuvanite 
periodi~ni poplavi.  

Su{i - vo Makeodija se o~ekuvaat pointenzivni i prodol`eni su{ni 
periodi (prose~no se o~ekuva 16-26% pomalku vrne`i vo letniot period - 
vidi: regionalni klimatski scenarija). Vakvite su{ni periodi }e imaat 
zna~ajno negativno vilijanie na biodiverzitetot.  

Osobeno pogodeni mo`at da bidat divite `ivotinski vidovi {to 
`iveat vo suvite varovni~ki podra~ja (Gali~ica, Bistra, suvite trevesti 
brdski regioni itn.). Tie i sega stradaat za voda za piewe. Treba da se 
istra`at mo`nostite za snabduvawe na dopolnitelni koli~estva voda za 
nekoi osobeno pogodeni vidovi. Ovaa merka mo`e da poslu`i i za 
pre`ivuvawe na nekoi rastitelni vidovi (centri na pribe`i{ta okolu 
mestata za snabduvawe so voda).  
 
PROEKTNI PREDLOZI 
 

Spored analizata na vlijanijata na klimatskite promeni vo SNC, 
prozileguva deka najzagrozeni }e bidat planinskite i visokoplaninski 
ekosistemi, kako i vodnite - blatni ekosistemi. Zatoa se predlagaat 
slednite proekti kako itni merki za planirawe na aktivnostite za 
ubla`uvawe na posledicite od klimatskite promeni: 

1. Procenka na ranlivosta na vodnite i blatnite ekosistemi vo 
Republika Makedonija vo kontekst na globalnite klimatski 
promeni  

2. Procenka na ranlivosta na planinskite  ekosistemi vo Republika 
Makedonija vo kontekst na globalnite klimatski promeni 

 
Naslov na 
proektnata 
aktivnost:  

PROCENKA NA RANLIVOSTA NA VODNITE I BLATNITE EKOSISTEMI VO 

REPUBLIKA MAKEDONIJA VO KONTEKST NA GLOBALNITE KLIMATSKI 

PROMENI 
ID broj na 
proektot:   



Oblast so 
nedostatok na 
kapacitet:  

 

Osnovna 
razvojna cel:  

 

Kus opis: Vodnite i blatnite ekosistemi se najosetlivata kategorija vo 
ramkite na klu~nite ekosistemi vo Repuiblika Makedonija (zaedno so 
planinskite ekosistemi), zatoa {to se o~ekuva najsilno vlijanie vrz ovie 
ekosistemi, kako rezultat na globalnite klimatski promeni. Vo ramkite 
na kopnenite vodi se vklu~eni: 
• Stagnantni vodi (reliktni ezera, glacijalni ezera, mo~uri{ta, blata i 

temporalni vodi); 
• Proto~ni vodi (izvori, potoci i reki) 
• Podzemni vodi 

Analizata na statusot na vodnite ekosistemi, zaradi utvrduvawe na 
stepenot na nivnata ranlivost }e se odviva vo dve fazi: 
 
I.  Faza I.  ( 24 meseci) 
1. Analiza na fizi~ko hemiski parametri  
1.1. Analiza na fizi~ko hemiskite parametriu vo stagnantnite vodi, so 

ekolo{ki komentari 
1.2. Analiza na fizi~ko hemiskite parametriu vo proto~nite vodi, so 

ekolo{ki komentari 
2.       Analiza na statusot na biodiverzitetot 
2.1. Analiza na statusot na floristi~kiot diverzitet vo stagnantnite i 

proto~nite vodi 
2.1.1. Analiza na statusot na globalno zna~ajnite floristi~ki zaednici i 

vidovi, osetlivi na klimatskite promeni (vklu~itelno i 
endemi~nite vidovi)  

2.1.2. Utvrduvawe na lista na vidovi, najsenzitivni bioindikatori za 
klimatskite promeni  

2.1.3. Prou~uvawe na distribucijata na senzitivnite vidovi i utvrduvawe 
na nivnata populaciona gustina 

2.1.4. Izgotvuvawe na precizni GIS karti na rasprostranuvawe za 
retkite, endemi~nite i reliktnite rastitelni vidovi, osetlivi na 
klimatski promeni 

2.1.5. Utvrduvawe na sistem na monitoring za vidovite, najsenzitivni 
bioindikatori za klimatskite promeni, preku monitoring na 
nivnata fenologija 

2.1.6. Utvrduvawe na sistem na monitoring za statusot na populaciite na 
odredeni grupi na algi, senzitivni na klimatskite promeni  

2.2. Analiza na statusot na faunisti~kiot diverzitet vo stagnantnite i 
proto~nite vodi 

2.2.1. Analiza na statusot na globalno zna~ajnite faunisti~ki vidovi, 
osetlivi na klimatski promeni (vklu~itelno i endemi~nite vidovi)

2.2.2. Utvrduvawe na lista na vidovi, najsenzitivni bioindikatori za 
klimatskite promeni  

2.2.3. Prou~uvawe na distribucijata na senzitivnite vidovi i 
utvrduvawe na nivnata populaciona gustina 

2.2.4. Izgotvuvawe na precizni GIS karti na rasprostranuvawe za 
retkite, endemi~nite i reliktnite faunisti~ki vidovi, osetlivi na 
klimatski promeni 

2.2.5. Utvrduvawe na sistem na monitoring za vidovite, najsenzitivni 
bioindikatori za klimatskite promeni, preku monitoring na 
nivnata etologija i `ivotniot ciklus 

2.2.6. Utvrduvawe na merki za za{tita za ekonomski zna~ajnite vidovi 



od vodnite ekosistemi, zasegnati so klimatskite promeni, preku 
izrabotka na akcioni planovi za nivna za{tita (Globalno zagrozeni 
vidovi na pastrmki, krap, mrena) 

 
2.3.      Analiza na glavnite zakani vrz biodiverzitetot 
 
3.      Socio-ekonomskiot sektor 
3.1.     Klu~ni ekonomski sektori koi imaat vlijanie vrz vodnite i 

blatnite ekosistemi 
3.1.1. Ribarstvo 
3.1.2. Introducirani i invazivni vidovi 
3.1.3. Turizam i rekreacija 
3.1.4. Zagaduvawe na vodnite i blatnite ekosistemi 
3.1.5. Industrija 
3.1.6. Zemjodelstvo  
3.1.7. Energetika 
3.1.8. Vodozafati na izvori i planinski potoci  
3.1.8.1. Utvrduvawe na biolo{ki minimum za protok na voda vo 

planinskite potoci, kako osnoven ekolo{ki preduslov za 
za~uvuvawe na populaciite na endemi~nite i zagrozeni vidovi od 
florata i faunata 

3.1.8.2. Utvrduvawe na biolo{ki minimum za protok na voda vo prirodnite 
izvori, kako osnoven ekolo{ki preduslov za za~uvuvawe na 
populaciite na endemi~nite i zagrozeni vidovi od florata i 
faunata 

 
4.      Analiza na mo`nite vlijanija na globalnite klimatski promeni vrz 

vodnite i blatnite ekosistemi 
4.1. Procenka na vlijanieto na periodi~nite prirodni i inducirani 

hidrolo{ki fluktuacii vrz biodiverzitetot na trite golemi 
prirodni ezera vo kontekst na klimatskite promeni 

4.2. Procenka na vlijanieto na periodi~nite prirodni i inducirani 
hidrolo{ki fluktuacii vrz biodiverzitetot na glacijalnite ezera 
vo kontekst na klimatskite promeni 

4.3. Procenka na vlijanieto na periodi~nite prirodni i inducirani 
hidrolo{ki fluktuacii vrz biodiverzitetot na planinskite izvori 
i treseti{ta vo kontekst na klimatskite promeni 

4.4. Procenka na vlijanieto na periodi~nite prirodni i inducirani 
hidrolo{ki fluktuacii vrz biodiverzitetot na nizinskite blata i 
mo~uri{ta vo kontekst na klimatskite promeni 

4.5. Procenka na vlijanieto na periodi~nite prirodni i inducirani 
hidrolo{ki fluktuacii vrz biodiverzitetot na planinskite potoci 
i reki vo kontekst na klimatskite promeni 

 
5. Analiza na postoe~kite merki i programi za za{tita (upravuvawe) na 

vodnite i blatnite ekosistemi 
5.1. Legislativa 
5.2. Za{titeni vodni i blatni ekosistemi 
5.3. Neza{titeni vodni i blatni ekosistemi 
 
6. Analiza na problemite 
 

II. Faza II.  ( 12 meseca) 
 
1. Sinteza na rezultatite dobieni od analizata na problemite 
2. Utvrduvawe na stepenot na zagrozenost na vodnite i blatnite 

ekosistemi 
3. Preporaki za prevzemawe na konkretni merki i aktivnosti za 



nadminuvawe na sostojbata 
Celi na 
proektnata 
aktivnost:  

Utvrduvawe na Stepenot na ranlivost i kvalitetot na upravuvawe so 
vodnite i blatnite ekosistemi, zaradi prevzemawe na merki i aktivnosti 
za ubla`uvawe na negativnite efekti, vo funkcija na za{tita na 
biodiverzitetot i odr`liviot razvoj na vodnite i blatnite ekosistemi 

Neophodni 
resursi:  

Podgotovkata na Studijata bara aktivno vklu~uvawe na M@SPP i MZ[V. 
Izrabotkata na Studijata treba da se doveri na doma{ni eksperti, kako i 
afirmiran ekspert od stranstvo. 

O~ekuvani 
rezultati:  

Utvrden stepen na ranlivost na poodelni vodni i blatni ekosistemi vo 
Republika Makedonija; Utvrdeni merki i aktivnosti za soo~uvawe so 
idnite scenarija na klimatski promeni 

Indikator(i) za 
postignuvawata:  

Izrabotena studija; Vospostaven funkcionalen mehanizam za 
sproveduvawe na poodelni aktivnosti vo funkcija na za{titan na 
biodiverzitetot i odr`livo koristewe na prirodnite resursi 

O~ekuvano 
vreme na 
zapo~nuvawe 
(godina)  

2007 

Proceneto 
vremetraewe 
(vo meseci):  

36 meseci 

Proceneti 
finansiski 
sredstva (vo 
evra):  

Stranski eksperti (10 meseci x 10,000) 
Proekt Menaxer (36 meseci x 2,000) 
Tehni~ki sorabotnik (2 x 36 meseci x 1,000) 
Doma{ni eksperti (6 x 36 x 2,000) 
Terenska rabota  - patni i dnevni tro{oci  
Rabotilnici (4 x 10,000) 
Administrativni tro{oci 
Kampawa 
Pe~atewe (studijata, lifleti, flaeri, posteri) 
 
Vkupno: 

                 
100,000 

  72,000
  72,000
432,000

50.000
 40,000
 50,000
 30,000
 30,000

876,000
Odgovorna 
(izvr{na) 
institucija:  

UNDP-Makedonija, M@SPP 

Zainteresirani 
strani/partneri:  Nau~no obrazovni institucii, NVO, poedinci 

 
Naslov na 
proektnata 
aktivnost:  

PROCENKA NA RANLIVOSTA NA PLANINSKITE  EKOSISTEMI VO 

REPUBLIKA MAKEDONIJA VO KONTEKST NA GLOBALNITE KLIMATSKI 

PROMENI 
ID broj na 
proektot:   

Oblast so 
nedostatok na 
kapacitet:  

 

Osnovna 
razvojna cel:  

 

Kus opis: Planinskite ekosistemi se najosetlivata kategorija vo ramkite na 
klu~nite ekosistemi vo Repuiblika Makedonija (zaedno so vodnite i 
blatnite ekosistemi), zatoa {to se o~ekuva najsilno vlijanie vrz ovie 
ekosistemi, kako rezultat na globalnite klimatski promeni. Vo ramkite 
na planinskite ekosistemi se vklu~eni slednite tipovi na stani{ta: 
• Planinski i visokoplaninski {umi 
• Planinski i visokoplaninski  grmu{ki i vri{tini 



• Planinski pasi{ta i pasi{ta na kameniti tereni 
• Visokoplaninski pasi{ta i pasi{ta na kameniti tereni 

Planinskite vodni biotopi se opfateni vo proektot za vodni i blatni 
ekosistemi 

Analizata na statusot na planinskite ekosistemi, zaradi utvrduvawe na 
stepenot na nivnata ranlivost }e se odviva vo dve fazi: 
 
I.  Faza I.  ( 24 meseci) 
3. Analiza na regionalnoto klimatsko scenario  
 

4. Analiza na statusot na biodiverzitetot 
5.1. Procenka na fragmentiranosta na ekosistemite zaradi utvrduvawe 

na pre~kite za adaptacija na planinskite ekosistemi kon globalnite 
klimatski promeni  

 
5.2. Analiza na statusot floristi~kiot diverzitet vo planinskite 

ekosistemi 
5.2.1. Analiza na distribucijata na gornata  granica na {umite vo 

planinskiot i visokoplaninskiot pojas (horizontalna i vertikalna 
distribucija) 

5.2.1.1. Analiza na pri~inite za su{eweto na populacijata na smr~ata 
5.2.1.2. Utvrduvawe na biolo{kiot minimum za protok na voda vo Axina 

Reka, kako osnoven ekolo{ki preduslov za odr`uvawe na 
zagrozenata populacija na smr~ata 

5.2.2. Analiza na distribucijata na planinskite pasi{ta i pasi{ta na 
kamenesti tereni (horizontalna i vertikalna distribucija) 

5.2.3. Analiza na distribucijata na visoko-planinskite pasi{ta i 
pasi{ta na kamenesti tereni (horizontalna i vertikalna 
distribucija) 

5.2.4. Izgotvuvawe na precizni GIS karti i modeli za promenite vo 
distribucijata na planinskite i visokoplaninskite {umi i 
pasi{ta, kako pilot-studija za klimatskite promeni  

5.2.5. Analiza na statusot na globalno zna~ajnite floristi~ki zaednici i 
vidovi, osetlivi na klimatskite promeni (vklu~itelno i 
endemi~nite vidovi)  

5.2.6. Analiza na promenite vo topeweto na snegot i vegetacijata koja e 
tesno povrzana so rabovite na sne`nicite  

5.2.7. Utvrduvawe na lista na vidovi, najsenzitivni bioindikatori za 
klimatskite promeni, spored nivnoto biogeografsko poteklo 
(paleo-balkanski planinski i arkto-alpinski floristi~ki 
elementi) 

5.2.8. Utvrduvawe na lista na rastitelni vidovi za koi e potrebna "ex-situ" 
za{tita 

5.2.9. Utvrduvawe na merki za za{tita za ekonomski zna~ajni vidovi od 
planinskite ekosistemi, zasegnati so klimatskite promeni, preku 
izrabotka na akcioni planovi za nivna za{tita (borovinki) 

5.2.10. Utvrduvawe na sistem na monitoring za vidovite, najsenzitivni 
bioindikatori za klimatskite promeni, preku monitoring na 
nivnata fenologija 

5.2.11. Utvrduvawe na povr{ini za za{tita, vo planinskite predeli, 
zasegnati so klimatskite promeni 

5.2.12. Utvrduvawe na mo`ni bio-koridori za pridvi`uvawe na 
rastitelnite vidovi, senzitivni na klimatski promeni 

5.3. Analiza na statusot na faunisti~kiot diverzitet vo planinskite 
ekosistemi 

5.3.1. Analiza na statusot na globalno zna~ajnite faunisti~ki vidovi, 



osetlivi na klimatski promeni (vklu~itelno i endemi~nite vidovi)
5.3.2. Utvrduvawe na lista na vidovi, najsenzitivni bioindikatori za 

klimatskite promeni, spored nivnata biogegrafska pripadnost 
(paleo-balkanski planinski i arkto-alpinski faunisti~ki 
elementi) 

5.3.3. Utvrduvawe na sistem na monitoring za vidovite, najsenzitivni 
bioindikatori za klimatskite promeni, preku monitoring na 
nivnata etologija i `ivotniot ciklus 

5.3.4. Utvrduvawe na mo`ni bio-koridori za migracija na faunisti~kite 
vidovi, senzitivni na klimatski promeni 

5.3.5. Utvrduvawe na merki za za{tita za ekonomski zna~ajnite vidovi od 
planinskite ekosistemi, zasegnati so klimatskite promeni, preku 
izrabotka na akcioni planovi za nivna za{tita (balkanska 
divokoza) 

 
6. Analiza na glavnite zakani vrz biodiverzitetot 
3.1.      Socio-ekonomskiot sektor 
6.1.1. Antropogeno vlijanie vrz planinskite ekosistemi  
6.1.2. Prekumerno napasuvawe 
6.1.3. Lov 
6.1.4. Turizam i rekreacija 
 
7. Analiza na mo`nite vlijanija na globalnite klimatski promeni vrz 

planinskite ekosistemi 
4.6. Vospostavuvawe na pilot mre`a na planinski meteorolo{ki stanici 

(Jakupica) so vertikalna i ekspoziciska raspredelenost  
 
8. Analiza na postoe~kite merki i programi za za{tita (upravuvawe) so 

planinskite ekosistemi 
9. Legislativa 
9.1. Za{titeni podra~ja vo ramkite na planinskite ekosistemi 
9.2. Neza{titeni podra~ja vo ramkite planinskite ekosistemi 
 
10. Analiza na problemite 
 
III. Faza II.  ( 12 meseca) 
4. Sinteza na rezultatite dobieni od analizata na problemite 
5. Utvrduvawe na stepenot na zagrozenost na planinskite ekosistemi 
6. Preporaki za prevzemawe na konkretni merki i aktivnosti za 

nadminuvawe na sostojbata 
Celi na 
proektnata 
aktivnost:  

Utvrduvawe na Stepenot na ranlivost i kvalitetot na upravuvawe so 
planinskite ekosistemi, zaradi prevzemawe na merki i aktivnosti za 
ubla`uvawe na negativnite efekti, vo funkcija na za{tita na 
biodiverzitetot i odr`liviot razvoj na planinskite ekosistemi 

Neophodni 
resursi:  

Podgotovkata na Studijata bara aktivno vklu~uvawe na M@SPP i MZ[V. 
Izrabotkata na Studijata treba da se doveri na doma{ni eksperti, kako i 
afirmiran ekspert od stranstvo. 

O~ekuvani 
rezultati:  

Utvrden stepen na ranlivost na poodelni planinski ekosistemi vo 
Republika Makedonija; Utvrdeni merki i aktivnosti za soo~uvawe so 
idnite scenarija na klimatski promeni 

Indikator(i) za 
postignuvawata:  

Izrabotena studija; Vospostaven funkcionalen mehanizam za 
sproveduvawe na poodelni aktivnosti vo funkcija na za{titan na 
biodiverzitetot i odr`livo koristewe na prirodnite resursi 

O~ekuvano 
vreme na 
zapo~nuvawe 
(godina)  

2007 



Proceneto 
vremetraewe 
(vo meseci):  

36 meseci 

Proceneti 
finansiski 
sredstva (vo 
evra):  

Nabavka i montirawe na  meteorol. stanici (10x5,000) 
Stranski eksperti (10 meseci x 10,000) 
Proekt Menaxer (36 meseci x 2,000) 
Tehni~ki sorabotnik (2 x 36 meseci x 1,000) 
Doma{ni eksperti (6 x 36 x 2,000) 
Terenska rabota  - patni i dnevni tro{oci  
Rabotilnici (4 x 10,000) 
Administrativni tro{oci 
Kampawa 
Pe~atewe (studijata, lifleti, flaeri, posteri) 
 
Vkupno: 

50,000 
100,000
  72,000
  72,000
432,000

50.000
 40,000
 50,000
 30,000
 30,000

926,000
Odgovorna 
(izvr{na) 
institucija:  

UNDP-Makedonija, M@SPP 

Zainteresirani 
strani/partneri:  Nau~no obrazovni institucii, NVO, poedinci 

 
 
AKCIONEN PLAN 
 

Akcioniot plan ja odrazuva osnovnata opredelba na vladata na RM 
(vo ovoj moment samo opredelbata na rabotnata grupa za BD) da ja za{iti i 
so~uva biolo{kata raznovidnost vo RM vo uslovi na skore{nite 
klimatski promeni do najgolem mo`en stepen. Toa vsu{nost e i glavnata 
cel {to proizleguva od analizata na biolo{kata raznovidnost vo 
Makedonija vo uslovi na klimatski promeni i procenkata na nejzinata 
ranlivost, odnosno procenkata na mo`nite promeni na komponentite na 
biodiverzitetot pri pretpostaven intenzitet na promenite na 
klimatskite parametri (temperatura i vrne`i) spored klimatskite 
scenarija podgotveni za ovaa prilika.  

Akcioniot plan se sostoi od redica akcii so koi se te`nee {to 
poto~no da se razberat problemite vo odnos na biolo{kata raznovidnost 
vo uslovi na klimatski promeni, za da mo`e vo najskora idnina soodvetno 
da se reagira. Nekoi akcii se pokonkretni i se odnesuvaat na aktivnosti 
koi vedna{ }e vrodat plod vo podobruvawe na za{titata na odredeni 
vidovi koi se najzasegnati od klimatskite promeni, dodeka drugi se 
poop{ti (tie treba da obezbedat osnova za sproveduvawe na drugite akcii). 
Predlo`enite akcii se sredstvo za ostvaruvawe na merkite koi se 
neophodni za ubla`uvawe na negativnite posledici od klimatskite 
promeni vrz biodiverzitetot. Tie pak, proizleguvaat od identifikuvanite 
problemi vo spomenatite analizi (vkupno bea identifikuvani 10 
problemi), odnosno od zacrtanite celi za re{avawe na tie problemi.  

Od analizite proizleze deka najzasegnati ekosistemi i regioni od 
klimatskite promeni vo Makedonija }e bidat planinskite (osobeno 
visokoplaninskite) ekosistemi i nizinskite mo~uri{ni i blatni 
ekosistemi. Zatoa, najgolemo vnimanie vo akcioniot plan im be{e 
posveteno tokmu nim. 



Treba da se napomene deka akcioniot plan ne gi odrazuva potpolno 
sovremenite trendovi vo razvieniot svet i tipot na aktivnosti {to se 
prepora~uvaat deneska. Osnovna cel na ovoj akcionen plan e da se re{at 
bazi~nite problemi vo pogled na za~uvuvaweto na biodiverzitetot vo 
uslovi na klimatski promeni kaj nas, odnosno da se obezbedat uslovi za 
skore{ni pokonkretni akcii. Toj isto taka ne gi odrazuva celosno 
preporakite na Konvencijata za biolo{ka raznovidnost, no zatoa pak e vo 
soglasnost so Nacionalnata streategija za biolo{ka raznovidnost i 
nejziniot akcionen plan. 

 
Ponatamu, vo akcioniot plan e odredena prioritetnosta na 

sproveduvawe na akciite, odgovornata institucija ili institucii za 
sproveduvawe na aktivnosta i aproksimativniot buxet. 
 
Prioritet 

Relativniot prioritet za sekoja poedine~na akcija se ozna~uva 
preku tri nivoa: 
I - Najvisok stepen na prioritet - akcija treba da se prezeme vedna{; 
II - sreden prirotiet - akcijata treba da se sprovede na srednoro~en plan, 
naj~esto po zavr{uvaweto na prioritetnite akcii; 
III - najnizok stepen na prioritet - akcijata treba da se sprovede na 
dolgoro~en plan. 
 Pri opredeluvawe na prioritetot bea zemeni predvid pove}e 
kriteriumi: 

• povrzanost so najranlivite komponenti na biolo{kata raznovidnost 
definirani vo tekstualniot del od ovoj izve{taj,  

• itnost vo pogleld na prezemawe aktivnosti,  
• vlijanieto na sproveduvawe na opredelena akcija vrz 

implementirawe na druga(i) akcii,  
• finansiski implikacii i dr. 

 
Buxet 

Procenkata na ~ineweto na sekoja poedine~na akcija e utvrdena 
preku aproksimativni buxetski kategorii. Ovie kategorii davaat gruba 
procenka na tro{ocite: 

I  kategorija do 100.000 evra 
II kategorija od 100.000 do 500.000 evra 
III kategorija nad 500.000 evra  

 
 



 
 Akcionen plan za ubla`uvawe na posledicite od globalnite klimatski promeni vrz biolo{kata raznovidnost 

 Identifikuvan problem Merki za akcija Akcija Priori-
tet Odgovorna strana 

Vremen-
ski 

period 
Buxet 

Definirawe na senzitivni vidovi vo odnos 
na klimatskite promeni 

I M@SPP, Nau~ni 
inst., NVO-i 

2007/08 I 

Za{tita na populaciite na ekonomski 
zna~ajni vidovi, zagrozeni od klimatskite 
promeni vo visokoplaninskiot pojas so 
izrabotka na akcioni planovi za borovinki 
i divokoza 

I 
M@SPP, Nau~ni 
inst., Nacionalni 

parkovi 
2007/08 II 

Sobirawe na podatoci koi se 
neo phodni za procenka za 
osnovnite komponenti na 
biolo{kata raznovidnost vo 
biogeografski kontekst 

Prou~uvawe na rasprostranuvaweto na 
senzitivni vidovi, odreduvawe na gustinata 
na  populaciite 

I 
Nau~ni inst., 

Nacional. par., 
NVO-i, M@SPP,

2008/09 II 

Harmonizacija na vegetaciskite tipovi so 
evropskite klasifikacii (EU direktivata 
za stani{tai  divi vidovi) 

I Nau~ni inst., 
NVO-i, M@SPP 2007 I 

Izrabotka na vegetaciska karta i karta na 
stani{ta I Nau~ni inst., 

NVO-i, M@SPP 2008> III 

Sobirawe na podatoci koi se 
neophodni za procenka za 
osnovnite komponenti na 
biolo{kata raznovidnost - 
zaednici i stani{ta Detalno kartirawe i modelirawe na 

promenite na {umi od prnar i medunec kako 
pilot za klimatski promeni 

I Nau~ni inst., 
NVO-i, M@SPP 2008/2010 II 

Izrabotka na precizni karti za 
rasprostranuvaweto na retkite, 
endemi~nite, reliktnite vidovi rastenija, 
`ivotni i gabi, osetlivi na klimatskite 
promeni 

II Nau~ni inst., 
NVO-i, M@SPP

2009/2010 II 

Sledewe na topewe na sne`nici i promeni 
na vegetacija pokraj niv  i sledewe na 
populaciite rastenija vrzani za topewe na 
snegot 

II 
Nau~ni inst., 

Nacional. par., 
NVO-i 

2008> II 

1. Nedostatok na podatoci za 
to~noto rasprostranuvawe 
na odredeni vidovi, 
populaciska gustina i 
brojnost; 
vegetaciska karta - 
zaednici i stani{ta; 
nedovolno definirani 
biogeografski 
karakteristiki na 
podra~jeto na Makedonija 
(cel: nadminuvawe na 
problemot so nedostatok 
na podatoci) 
 

Sobirawe na podatoci koi se 
neophodni za procenka za 
osnovnite komponenti na 
biolo{kata raznovidnost - 
vidovi 

Sledewe na sostojba so populaciite na 
razni aspektivni `ivotinski grupi II 

Nau~ni inst., 
Nacional. par., 

NVO-i 
2008> II 



Sledewe na sostojba so populaciite na 
razni grupi algi i gabi II 

Nau~ni inst., 
Nacional. par., 

NVO-i 
2008> II 

Izgotvuvawe na lista na bioindikatorski 
vidovi spored biogeografska pripadnost  I Nau~ni inst., 

NVO-i, M@SPP 2008 I 

Izu~uvawe na fenologijata na  
definiranite vidovi II 

Nau~ni inst., 
Nacional. par., 

NVO-i 
2008> II 

2. 

Nepostoewe monitoring 
sistem za vlijanieto na 
klimatskite promeni vrz 
biolo{kata raznovidnost 
(cel: vospostavuvawe na 
takov monitoring) 

Utvrduvawe na bioindikatorski 
vidovi senzitivni kon 
klimatskite promeni, (celni 
vidovi - "key-stone species" i "flag 
species") i izu~uvawe na 
fenologijata na tie vidovi  

Vospostavuvawe sistem za sledewe na 
sostojbite na komponentite na biolo{kata 
raznovidnost preku sledewe na 
fenologijata na bioindikatorskite vidovi

III 
M@SPP, Nau~ni 
inst., Nacional. 

par., NVO-i 
2010 I 

Izrabotka na lista na vidovi za koi e 
potrebna ex situ za{tita  

II M@SPP, MZ[V, 
Nau~ni inst. 2008 I 

3. 

Nepostowe na ex situ 
za{tita na divi vidovi, 
zagrozeni od klimatskite 
promeni  
(cel: vospostavuvawe na ex 
situ konzervacija) 

Vospostavuvawe na odr`liv 
sistem za "ex situ" za{tita 

Implementacija na merkite od 
Nacionalnata strategija za biodiverzitet 
so akcionen plan na RM za ex situ za{tita 
(merki B.1. i B.2.) 

I M@SPP, MZ[V
Kontinui

rano n/a 

4. 

Prostorniot plan ne gi 
zema predvid posledicite 
od globalnite klimatski 
promeni (cel: prostornoto 
planirawe vodi smetka za 
klimatskite promeni) 

Spre~uvawe na procesot na 
fragmentacijata na stani{tata

Procenka za fragmentiranosta na 
ekosistemite vo RM zaradi utvrduvawe na 
pre~kite za adaptacija na ekosistemite i 
vidovite kon globalnite klimatski 
promeni 

II M@SPP, Nau~ni 
inst. 

2008 II 

5. 

Nepostoewe na posoodvet-
na mre`a na meteorolo{ki 
stanici na celokupnata 
teritorija na RM  
(cel: zgolemuvawe na 
brojot na stanici) 

Vospostavuvawe posoodvetna 
mre`a na meteorolo{ki 
stanici 

Vospostavuvawe pilot mre`a na planinski 
meteorolo{ki stanici (pr. Jakupica) - 
vertikalna i ekspoziciska rasporedenost I Nau~ni inst., 

MZ[V-UHMR 2007/08 II 

6. 

Nedovolna informiranost 
na javnosta za posledicite 
od gobalnite klimatski 
promeni vrz biodiverzi-
tetot (cel: zgolemuvawe na 
nivoto na svest) 

Podobruvawe na 
informiranosta na javnosta i 
politi~arite za posledicite od 
gobalnite klimatski 

Pe~atewe na letoci i bro{uri  I M@SPP, NVO-i 2007> I 



Odreduvawe na biolo{kiot minimum na 
Axina Reka, kako ekolo{ki preduslov za 
odr`uvawe na populaciite na smr~ata 

I 
M@SPP, Nau~ni 

inst., MZ[V-
UHMR 

2007/09 I 

Istra`uvawe na pri~inite za su{ewe na 
populaciite na smr~ata  
 

I 
Nau~ni inst., NP 

"Mavrovo", 
MZ[V, M@SPP

2007/08 II 
7. 

Neregulirawe na 
postapkata za vodozafati 
vo planinite 
(cel: zafa}aweto voda vo 
planinite e strgo 
regulirano) 

Implementacija na ovaa 
problematika vo pravnata 
regulativa preku pilot studii Procenka na vlijanieto od izgradbata na 

hidroakumulaciite vo klisurite na pogo-
lemite reki (Treska, Crna Reka, Zletovska 
Reka) vrz biolo{kata raznovidnost vo 
kontekst na klimatskite promeni 

II 
Nau~ni inst., 

M@SPP, MZ[V-
UHMR 

2007/09 II 

Procenka na vlijanieto na periodi~nite 
prirodni i inducirani hidrolo{ki 
fluktuacii vrz biodiverzitoetot na trite 
golemi prirodni ezera vo kontekst na 
klimatskite promeni 

II 
Nau~ni inst., 

M@SPP, MZ[V-
UHMR 

2007/09 III 

Procenka na vlijanieto na periodi~nite 
prirodni i inducirani hidrolo{ki 
fluktuacii vrz biodiverzitetot na 
glacijalnite ezera vo kontekst na 
klimatskite promeni 

II Nau~ni inst., 
M@SPP 2007/09 I 

Procenka na vlijanieto na periodi~nite 
prirodni i inducirani hidrolo{ki 
fluktuacii na planinskite treseti{ta i 
planinski izvori vo kontekst na 
klimatskite promeni 

II Nau~ni inst., 
M@SPP 2007/09 I 

Procenka na vlijanieto na periodi~nite 
prirodni i inducirani hidrolo{ki 
fluktuacii na nizinskite mo~uri{ta i 
treseti{ta vo kontekst na klimatskite 
promeni 

II Nau~ni inst., 
M@SPP 2007/09 I 

8. 

Postoewe na periodi~ni 
prirodni i inducirani 
hidrolo{ki fluktuacii 
koi dovedoa do promeni na 
ekolo{kite 
karakteristiki vo 
prirodnite ezera, 
mo~uri{ta, treseti{ta i 
nivnata okolina  
(cel: prou~uvawe na 
vrskata na ovoj problem so 
klimatskite promeni i 
donesuvawe soodvetni 
merki) 

Utvrduvawe na realnata 
recentna sostojba so 
komponentite na biolo{kata 
raznovidnost  

Procenka na vlijanieto na predizvikanite 
poplavi vrz vre`ovite {ibjaci, vrbjacite 
so topola i periploka vo gevgelisko 

II Nau~ni inst., 
M@SPP 2007/09 I 



Monitoring na sostojbata na gornata {um-
ska granica (vertikalno ili horizontalno 
pro{iruvawe na arealite na {umskite 
vidovi i migraciite na `ivotnite) 

II Nau~ni inst., 
M@SPP 

2007> II 

9. 

Vlijanie na globalnite 
klimatski promeni vrz 
planinskite i visoko-
planinskite ekosistemi 
(cel: prou~uvawe na 
promenite i precizni 
predviduvawa so cel 
prezemawe merki za 
ubla`uvawe) 

Sobirawe na podatoci zaradi 
modelirawe na promenite 
predizvikani od globalnite 
klimatski promeni Detalno kartirawe i modelirawe na 

promenite na nekoi tipovi planinski i 
visokoplaninski pasi{ta kako pilot za 
klimatski promeni 

I Nau~ni inst., 
NVO-i, M@SPP 2008/2010 II 

Vospostavuvawe na za{titeni podra~ja na 
zagrozeni predeli od klimatskite promeni

III M@SPP, Nau~ni 
inst., NVO-i 

2009> III 

Opreduvawe na mo`ni pati{ta 
(biokoridori) za pridi`uvawe i migracija 
na zasegnatite rastitelni i `ivotinski 
vidovi so klimatskite promeni 

II Nau~ni inst., 
NVO-i, M@SPP

2008/09 II 

Podobruvawe na sistemot na 
za{titeni podra~ja zaradi 
ubla`uvawa na nepovolnite 
vlijanija na globalnite 
klimatski promeni Vospotavuvawe na za{titeni podra~ja od V 

i VI kategorija na utvrdenite glavni 
biokoridori  

II Nau~ni inst., 
NVO-i, M@SPP 2009/10 II 

Obuka na specijaliziran kadar vo M@SPP, 
nau~ni i stru~ni institucii I 

Nau~ni inst., 
NVO-i, stranski 

eksperti 
2007> I 

Nabavka na softveri I M@SPP, Nau~ni 
inst. 2007 I 

Formirawe na baza podatoci II M@SPP 2008 I 

Formirawe na oddelenie za paleobotanika II 
MON, MK, 

Prirodo-nau~en 
muzej na RM 

2008/2009 II 

10
. 

Nesoodvetni kapaciteti - 
sistemski, 
institucionalni i 
indiviualni 
(cel: podobruvawe na 
kapacitetite na site 
nivoa) 

Izgradba na kapaciteti 
 

Formirawe na intersektorsko telo pome|u 
administraciite koi imaat nadle`nost na 
“odnite resursi i biodiverzitetot, so 
strategija za aktivnosti 

I M@SPP, MZ[V 2007 I 
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