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Cimlap: A 2005-2007-es periédus rendkiviili szakasza a 2006 szeptemberétdl 2007 augusztusaig terjedd 12 hénap, amely
id6szakban minden hénap kozéphémérséklete meghaladta a sokéves atlagot. Ennek eredményeképp az orszag egyik
felén 2-2,5, a masik felén 2,5-3°C-kal volt melegebb, mint az 1971-2000-es atlag. A hosszi, meleg idészak miatt mar
az dnmagaban véve mas, nem szélséséges méretli csapadékhiany is nagyon komoly kévetkezményekkel jarhat, ami
2007 nyaran a tarsadalom és a gazdasag tobb dgazatdban is érzékelhetd volt Magyarorszagon.

Hatoldal: Az 4bra az évi dtlaghdmérsékleteket és csapadékdsszegeket mutatja be két dimenzidban. A vizszintes tengelyen az évi
atlaghémérsékletek, a fiiggdlegesen az évi csapadékdsszegek szerepelnek. A fliiggdleges folytonos vonal az évi
kozéphémérséklet, a vizszintes az éves csapadékdsszeg 1961-90-es atlaga. A szaggatott fliggéleges vonalak az évi
kozéphémérséklet, a vizszintesek az éves csapadékosszeg 10 és 90%-os decilisei, és a szélséségek tartomanyat jelolik
ki. Azok az értékek, amelyek a szaggatott vonalakon kiviil esnek, ritkédn, 10%-nal kisebb valészintiséggel kévetkeznek
be az 1901-2007-es idészakra vonatkozéan. Az 1951-1990-es idSszak éveit tires, az 1991-2007-es idészak éveit
pedig teli négyzetekkel jeloltiik.

2007 nemcsak a legmelegebb év volt, hanem az atlagnél csapadékosabb is, mig a masodik legmelegebb éviink, 2000,
a legszéarazabb év is egyben. 1991 utan héarom kivételével minden év az atlagosnéal melegebb volt, és a legmelegebb
5 évmindegyike 1990 uténi, de 2007 kivételével a masik négy még az atlagosnal szarazabban is alakult.

Megjegyzés

A hémérsékleti hosszi adatsorok 15, a csapadék hosszii adatsorok 37 llomas homogenizalt adataibdl késziiltek (1901-2007). A
hémérsékleti térképek 57, a csapadéktérképek 162 &llomas homogenizalt adatain alapulnak (csapadéksorok 1951-2007,
hémérsékleti sorok 1971-2007). A homogenizélds a valtozé mérési korilmények (példaul dllomasok helyének, mérési idének,
mérési moédszernek stb. megvéltozasa) hatasanak kisz(irését jelenti. Ennek mértéke a nullatél (homogén adatsor) a nagy hatasokig
terjedhet.

Ahol nem emlitetttik, az anomalia értékeket az 1971-2000-es id&szak atlagaihoz viszonyitottuk. Azért, hogy a tertileti dtlagoknak a
felhasznalt dllomasok szamatdl és helyzetétdl valsd fuggését elkertiljik (alloméasok megsziintetése, Gjak létesitése, elmozditasa), az
orszagos atlagot az allomasokbdl 0,570,5'-es halézatra interpolalt racscsomdponti értékek szamtani kézepeként szamitottuk. igy
kaphaté meg a leheté leghomogénebb, a topogréfiat messzemenden figyelembe vevd idésor. Ez a tendencidk jellegét nem
befolyasolja.

A vizsgélatokhoz csak magyar, az Orszégos Meteoroldgiai Szolgalat altal mért adatokat hasznaltunk fel. A homogenizalast és a
térképezéshez sziikséges interpolaciét a Szolgélatnal kifejlesztett MASH (Multiple Analysis of Series for Homogenization), illetve
MISH (Meteorological Interpolation based on Surface Homogenized data base) statisztikai eljarasokkal végeztiik el.



Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat (OMSZ) miikddését szabalyozé kormanyrendelet meghatarozott médon kilénos figyelmet szentel
az éghajlatnak, annak leirdsanak, elemzésének és modellezésének, a mindennapi életben valé alkalmazhatésaga biztositdsanak. Ezt a
feladatat csak a tobbi nemzeti szolgalattal kdzésen, azokkal egyiittmiikédve tudja elvégezni, elsésorban a Meteoroldgiai Vilagszervezet
(World Meteorological Organization, WMO) keretén beliil, de tobb eurépai unids, meteorolégidhoz kapcsolédd szervezet aktiv
tagjaként is. Ezekben a szervezetekben az egyenlé tag jogan szolgéltatunk és kapunk informécidkat, vesziink részt a dontéshozatalban.
Nemzetkozi kapcsolataink folyamatosan béviilnek. Ennek egyik fontos dlloméasa, hogy Magyarorszag 2009-t4l teljes jogt tagja lesz az
EUMETSAT-nak (Meteoroldgiai Mtholdak Eurépai Hasznositdsénak Szervezete). A nemzetkdzi tevékenységben a szervezeti
tagsagokon kivil fontos szerepet jatszanak a regiondlis és bilaterdlis kapcsolatok, amelyek a hazai meteorolégia és klimatoldgia
fejlesztésének fontos elemei.

Az utébbi években az éghajlat a figyelem kdzéppontjaba kertilt, mégpedig a feltehetd éghailatvaltozés kapcsan. 2007 fontos mérfoldks
volt a globalis éghajlatvaltozas kutatésa és politikai megjelenése szempontjabél, mert kiadtak az Eghailatvaltozasi Kormanykézi Testiilet
(Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC) Negyedik Ertékel Jelentését. Ezen dokumentum szerint mér t5bb olyan hatés
figyelheté meg Féldiinkdn, ami egyértelmien kapcsolatba hozhaté a hémérséklet emelkedésével. Ezen hatasokat leiré adatsorok
szama mar tébb millié, amelyek tébb, mint 90%-a megfelel a melegedés miatt varhaté hatasoknak.

Magyarorszagon az éghaijlat vizsgalatanak legfSbb letéteményese az Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat, itt talalhaté a magyar hivatalos
éghaijlati archivum. Az adatok &rzése, ellendrzése, elektronikus és esetleges papiralapti archivalasa a szervezet egyik alapfeladata. Ezért
is kotelessége, hogy megfeleld informacidkkal lassa el a dontéshozoi és szakmai férumokat. Ennek a tevékenységének része ez a fiizet,
amely az elmult harom év legfontosabb éghaijlati jellegli eseményeit igyekszik roviden és tényszer(ien az olvasé elé tarni. Célunk az, hogy
tudoményos alapossagu elemzéseket kozoljiink, bemutassuk hazank éghajlatdnak bonyolultségat.

A melegedé tendencia kévetkeztében a magas hémérsékletekhez kithetd események intenzitasa és gyakorisaga névekszik. Igy példaul
1901 6ta a legmelegebb év 2007 volt, de 2005-ben és 2006-ban hosszu és hideg id8szakokat is atéltink, 2007 majusdban kemény
fagy pusztitott elsésorban az orszag keleti terliletein, megsemmisitve sok mez8gazdasagi, kertészeti terményt. 2006-2007 forduldjan
12 hénapon keresztiil volt &sszefliggéen a havi kozéphémérséklet az atlag felett. 2007 januérja nemcsak hazankban volt nagyon meleg,
hanem globdlisan is a legmelegebb janudr lett. Az elmuilt 107 év legcsapadékosabb hénapjanak 2005 augusztusa bizonyult, 2006 Ssze
viszont a harmadik legszarazabb volt ebben az idészakban, 2007 4prilisdban pedig szinte nem is hullott csapadék.

Mindezek az adatok komoly megfigyels, ellenérzé és elemzé munkat igényelnek. Az OMSZ a legszélesebb informacidigényeket
probélja meg kielégiteni. 2005-ben jelent meg az 1901-t81 2005-ig terjedd idészak bemutatésa, ezittal az elmult harom évet foglaljuk
Ossze. Terveink szerint ezt az ismeretterjesztéi tevékenységet folytatjuk, lehetéségeink szerint éves gyakorisagban jelentetve meg a
kiadvanyokat. Ez a kiadéi munka szervesen illeszkedik a WMO rendszeres éves éghajlati allasfoglaldsainak leforditasahoz,
megjelentetéséhez és terjesztésehez. fgy kiséreljilk meg a vilagrél és hazankrol valé informacick gyors eljuttatasat az ismereteket igényld
olvasékhoz.

Gazdasagi elemzések kimutattak, hogy a meglehetésen draga, de megbizhat6 és pontos megfigyeld, ellenérzs, elemzd és szolgaltatd
rendszer a befektetett érték sokszorosat szolgaltatja vissza. Ennek a szolgaltatasnak része ez a kiadvany, amit abban a reményben

bocsatunk ttnak, hogy még szédmos hasonlé kéveti majd a jovében.
’ 0O
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Dr. Bozo Laszlo
elnok
Orszégos Meteorolégiai Szolgélat



Az orszédgos atlaghémérsékletek

Az 1. 4bran Magyarorszdg éves és évszakos
kdzéphdmérsékletének alakulasat kovethetjiik
nyomon. Annak érdekében, hogy a valtozasokat
jobban megfigyelhessiik, a sokévi atlagtél wvald
eltéréseket mutatjuk be. Az éves és évszakos atlagok a
kovetkezdk: 10,0°C (év), 10,4°C (tavasz), 19,7°C
(nyar), 9,9°C (8sz), 0,0°C (tél). A grafikonokon
szerepel még a tizéves simitds és a linedris trend
gorbéje is. Ezek hasznélata eltérs céli. Amig a lineéris
trendvizsgélatnal lényegében egy egyenessel kiséreljik
meg leirni az egész periddus alatt bekdvetkezett
véltozast, addig a tizéves atlagok alkalmazésa jobban
koveti az egyes évek, évcsoportok ingadozasait.
Globdlisan 2005 az eddigi masodik legmelegebb év
volt 1850 é6ta, 2006 a hatodik, 2007 pedig a hetedik a
rangsorban a Hadley Centre szamitésai alapjan. Az
amerikai NOAA eredményei ettél kissé eltérnek, de
mindkettd szerint az elmult harom év a legmelegebb 10
év egyike volt. A magyarorszagi adatsor ingadozasa
ennél jéval nagyobb, mivel sokkal kisebb tertileti tlagot
irle. A 2005-6s év hiivos volt, hidegebb, mint az 1971-
2000-es évek atlaga. A 107 évbdl a 66. legmelegebb
lett, mig 2006 a 13. helyre kertilt és 2007 az elsére. Az
1901-2007 id&szakban a melegedés mintegy 0,86°C-
ot tesz ki. A becstilt valtozas a 90%-os megbizhatdsagi
szinten a (0,48, 1,22) konfidencia intervallumba esik,
vagyis még az alsé hatéart tekintve is legalabb 0,48°C.

A 2007-es tavasz a maésodik legmelegebb volt
(+2,48°C-o0s anomalia 1971-2000-hez képest) 1934
utdn. 2005 és 2006 tavaszédnak hémérséklete nem
érte el az atlagot, a rangsorban csak az 50. és 49.
helyet foglaljak el. A tavaszok melegedése is jelentds, a
107 év alatt 0,89°C-ot tesz ki.

Az évszakok kozill a nyarak melegszenek legnagyobb
mértékben Magyarorszdgon, amit az elmult évek
idGjarasa is alatamaszt. A rendkiviilien forré 2003-as
nyéar utdn a 2007. év nyara lett a méasodik legmelegebb
(2,48°C-kal az 4tlag felett), de a 2006-0s évben is (24.
meleg nyéar) jelentésen (0,6°C-kal) a nvari atlag
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1. dbra Az éves és
évszakos
kézéphémérséklet
orszdgos dtlagainak
anomdlidi (°C) a tiz-
éves mozgé dtlaggal
(piros) és a linedris
trenddel (sdrga),
1901-2007. Az
értékeket az 1971-
2000-es periédushoz

viszonyitottuk.



2.a abra

Magyarorszdg

2005. évi
kézéphémérsékletének
eltérése a sokévi
dtlagtol

2.b abra

Magvyarorszdg

2006. évi
kézéphémérsékletének
eltérése a sokévi
dtlagtol

2.c abra

Magyarorszdg

2007. évi
kézéphémérsékletének
eltérése a sokévi
dtlagtdl

felett alakult a hé&mérséklet. 2005 nyara az
atlagosnal hiivésebb volt, csak a 66. lett a
sorrendben. 1901-t8l napjainkig a nyari
kozéphémérséklet 1,12°C-kal lett magasabb.

Az 8sz a kevésbé melegedd évszakok egyike a
hazai klimatoldgiai vizsgdlatok alapjén, ezt a
2005-2007-es id6szak is bizonyitjia. Az 1926-os
rekord meleg &8sz utdn (2,64°C-os anomélia)
2006-ban fordult el a masodik legmelegebb 8sz
(2,25°C). 2005 a 48. az 3szok rangsordban, mig
2007 8sze kifejezetten hiivos volt, igy a 87. helyet
foglalja el. A mult szazad elejétdl az 8szi hénapok
atlaga 0,52°C-kal lett melegebb.

A 2006/2007-es tél hazankban 1901 dta a
legmelegebb volt, 2,77°C-kal alakult a normal-
értek felett. A megel6z8 két tél hémérséklete
viszont lényegesen elmaradt az atlagtdl,
2004/2005 -0,71°C-os anomadlidval a 67.,
2005/2006 pedig-0,97°C-ossala 77. helyen all a
telek rangsordban. A telek melegszenek
legkevésbé, a telies 1901-2007 id8szakban
0,42°C a melegedés mértéke.

Térbeli eloszlas

Az éves atlaghémérséklet 2005-ben az északkeleti
tertiletek kivételével az egész orszdgban az atlag
alatt maradt. A negativ anomalia legjelent8sebb a
Borzsonyben, a délnyugati hatar kozelében, és
Békés-megye teriiletén volt, ahol mintegy fél fokkal
maradt el a hémérséklet a normalértéktsl. 2006-
ban viszont mar az egész orszag tertilete atlag feletti
hémérsékletdi volt. Az atlaghoz képest a
leghidegebb ezittal is a Borzsdny térsége, de a
legmelegebb az északkeleti és az északnyugati
régidkon kivil még az Alsé-Duna-volgy is, tobb,
mint fél fokkal meghaladva a normat. A 2007-es
meleg évben az évi atlaghémérséklet 1-3°C-kal
haladta meg az étlagot. Az eltérés térben sokkal
kiegyenlitettebb volt, és inkdbb az orszag keleti,
északkeleti teriileteit jellemezte az &tlag feletti
meleg.
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Az orszagos csapadékdsszegek
idébeli eloszlasa

A csapadék sokkal véltozékonyabb elem a hémér-
sékletnél, ezért az altaldnosan igaz szarazodd tendencia
mellett évrél évre nagy ingadozast figyelhetiink meg.
Igy lehetséges példéaul, hogy egyik évrél a masikra az
orszagos csapadékmennyiség tobb, mint kétszeresére
nd, vagy felére csdkken.

A 3. dbrén az orszagos csapadékmennyiség 1971-
2000 kozotti sokéves atlagahoz viszonyitott szézalékos
relativ eltérések idésordt mutatjuk be éves és évszakos
skalan. Az éves és évszakos atlagok a kovetkezdk: 568
mm (év), 136 mm (tavasz), 189 mm (nyar), 139 mm
(6sz), 105 mm (tél).

A 2005-6s év a 9. legcsapadékosabb év volt 1901 6ta,
28%-kal haladva meg az 1971-2000-es &tlagot. (A
maximum 1915-ben kdvetkezett be, amikor 46%-kal
hullott t6bb csapadék a jelenlegi éghajlati értéknél.)
2007 06sszességében valamivel nedvesebben (+7%),
2006 pedig valamivel szadrazabban (-1%) alakult a
normanal. Ezzel a 49. és 68. helyet foglaljak el az évek
csokkend csapadékmennyiség szerint rendezett
sordban. A csapadékcsdkkenés mértéke 1901-2007
kozott 90%-os megbizhatésaggal 9%, a (-16,4%,
-1,12%) konfidencia intervallumba esik.

Az elmuilt harom év elején az atlagosnal nedvesebb
tavaszok jelentkeztek, 2005 a 29. a rangsorban, 27% -
os csapadéktobblettel, 2006 a 17. 35%-kal (a
maximum 1912, 63%-kal), mig a zardév elég szaraz
volt, a 71. legcsapadékosabb évként 7%-kal maradt el a
sokévi atlagtdl, bar az évszakon belil nagy volt a
véltozékonysdg a honapok kozott. A csapadék-
csdkkenés tavasszal a legnagyobb mértéki, 20% a mult
szézad elejétdl.

A 2005-6s nyér az elmult 107 év legesdsebb nyara volt
(66%-kal a norma felett), 2006 a 27. (+23%) és 2007 a
71. a rangsorban, 13%-kal elmaradva az 1971-2000-
es atlagtél. Ez a harom év is jol beillik abba a sorba, mely
szerint a nyar az egyedili évszakunk, amelyben az
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4.a dbra

A 2005. évi
csapadékdsszeg

a sokéves dtlaghoz
viszonyitva

4.b dbra

A 2006. évi
csapadékdsszeg

a sokéves dtlaghoz
viszonyitva

4.c dbra

A 2007. évi
csapadékdsszeg

a sokéves dtlaghoz
viszonyitva

évszakos csapadékmennyiség ~ kis mértékben
novekszik a 107 év alatt, de ez a valtozds nem
szignifikdns. A tobbi évszakban a csapadék
mindentitt csokken.

Az G&szi csapadékrangsor a nyariénak és
tavasziénak a forditottja, 2007 nedves (25.,
+38%), mig 2005 (89.,-31%) és 2006 (115.,
-56%) nagyon széraz volt. Az &szi csapadék-
mennyiség 17%-os csdkkenést mutat 1901-t41.

A telek is nagyon valtozékonyak voltak az elmuilt
hérom évben: 2004,/2005 éatlaga szinte pontosan
a sokéves atlagnak felelt meg (56., +1%), mig
2005/2006 ennél nedvesebb (18., +46%),
2006/2007 pedig szarazabb (76., -13%) volt. A
telek csapadékcstkkenése 1901-t6] napjainkig
nem jelentds, 6%.

Az éves csapadékok
terlleti eloszlasa

Az évi csapadékosszegek teriileti megoszlasa
véltozatos képet mutat. Az atlaghoz viszonyitva
2005-ben és 2006-ban a Dunantil kevesebb, mig
2007-ben tobb csapadékot kapott, mint az orszag
tobbi része. A 2005-6s nagy csapadéktobbletet
elsGsorban a Tisza-volgy és a Tiszantul helyenként
a +50%-ot is meghalad6 anomalidja okozta, mig a
nyugati orszagrészben 4&tlagos, helyenként
atlagosndl kevesebb csapadék hullott. Az atlagos
csapadékosszegti 2006-ban a Dunéntul viszonylag
széraz volt, az Alfold kdzépsd része pedig a
szokdsosnal csapadékosabb. 2007-ben az éves
csapadékeloszlas kiegyenlitettebb volt, a Duna-
Tiszakozétdl és a Tisza felsd szakaszatdl eltekintve
mindenhol az atlagot valamivel meghaladé
értékekkel. A legnagyobb tobbletet a Korosoknél
és a Dunéntulon, ezen belil a Kisalfold térségében
figyelhetjiik meg.




Hdémérsékleti anomalidk a
2005-2007-es idbdszakbdl

A hivos 2005-6s évben 5 hoénap volt étlag alatti
hémérsékletli, ezek kdzil marcius 1,8°C-kal maradt el
az &tlagtél. A hoénapon belil jelentds ingadozasok
voltak, hidegebb és melegebb idészakok véltogattak
egymast. Voltak napok, melyek orszagos atlagban tobb
mint 10 fokkal hidegebbek voltak a szokasosnal, de
el6fordultak olyanok is, melyek atlaghémeérséklete 5-6
fokkal meghaladta azt. igy a hénap egészében 16-20
napon slllyedt a h6méré higanyszéla a 0°C ald, 3-10
napon pedig fel sem engedett a fagy. Orszigos
atlagban héarom zord napot is tapasztaltunk a hénap-
ban, ami azt jelenti, hogy a napi minimumhd&mérséklet
-10°C vagy annél kevesebb. Az utolsé melegedési
idészak kezdete, 1976 6ta csak 1987-ben volt ennél
tébb zord nap marciusban, akkor 8 ilyen napot
regisztraltunk.
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I6an csak két évben (1994 és 1995) volt tobb
hdéségnap juliusban. A hénap folyaman tdbbszdr
rendeltek el héségriaddt.
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2007 januérija globélisan és Magyarorszagon is a
megfigyelések kezdete 6ta a legmelegebb januar
volt. A 4,4°C-os havi kbzéphdmérséklet 5,4°C-kal
haladta meg az 1971-2000-es é&tlagot, és
megkozelitette az &ltaldban magasabb februdri
értéket (4,6°C). Tobb, mint 0,6°C-kal melegebb
volt, mint a méasodik helyre keriilt 1936-os év
hasonlé hénapja. 2007 januérjdban csupan 3
napon nem érte el a hémérséklet a sokéves
atlagot, de huzamosabb idén keresztiil 8-14°C-kal
meg is haladta azt, a maximadlis értékek 15-17°C
folé emelkedtek. A hénap kdzel felében sehol sem
stillyedt fagypont ala a hémérséklet.

A ndvekvd éves, évszakos hémérsékletekben nem
mutatkoznak meg azok a fagyhullamok, amelyek
rovid id&tartamuk miatt nem befolyasoljak
jelentésen a havi és évszakos kozéphémér-
sékleteket. E jelenségek azonban egyre veszélye-
sebbek, mivel az &ltaldnos melegeds tendencia

5. dbra

A mdrciusi napi
minimumhémérsék-
letek sokévi orszdgos
dtlaga (sdrga gorbe)
és a 2005-6s mdrcius
napi anomdlidi
(oszlopok) (°C)

6. dbra

A héségnapok szdma
(piros oszlopok, bal
oldali tengely) és a
havi kézéphémérséklet
(sdrga vonal, jobb
oldali tengely)
juliusban, orszdgos
dtlagban

7. dbra

A janudri orszdgos
kézéphémérsékletek
rangsora, az elsé
harminc érték az
1901-2007-es

idSszakbdl



8. dbra

A minimumhdémér-
séklet térbeli
eloszldsa 2007.
mdjus 2-dn

9. dbra

A maximumhd-
meérséklet térbeli
eloszldsa 2007.
julius 20-dn

miatt a vegetécids idészak elébb kezdddik, igy a
késé tavaszi fagyok egyre érzékenyebb feno-
fazisban, virdgzas koriil érik a ndvényeket.
Sajnélatosan, 2007 majusaban egy ilyen esemény
zajlott le hazédnkban. Annak ellenére, hogy mind
az &prilis, mind a méjus mintegy 2°C-kal volt az
atlag folott, és a tavasz az elmdilt 107 év mésodik
legmelegebb tavasza volt, hidegbetorések kétszer
is komoly fagykdrokat okoztak, elsGsorban az
orszag keleti, északkeleti felében. Majus 2-an
északon és északkeleten a hdémérséklet -4,
helyenként -6°C ald csokkent, ami ellen a
fagyvédekezési mddszerek mar nem hatékonyak.

Ezek koziil az egyikben, Kiskunhalason sziletett meg a
41,9°C-os j abszolut melegrekord.

2007 juliusdban egy hosszan tarté hdségperiodus
stjtotta az orszagot. Nyolc napon keresztil, jilius 15.
és 22. kozott a napi kozéphdmérséklet meghaladta a
27°C-ot Budapesten, de orszéagszerte is nagyon magas
hémérsékleteket mértek ezekben a napokban.

<6
%2 Nemcsak nappal volt nagyon meleg, hanem rendkiviil
%2  magas minimumhdmérsékleteket is regisztraltak a
i’6  hoéhulldm idején. 2006-ban harom révidebb, 3-4
" napos héhullam lépett fel, mig 2005-ben egy, 3 napig
tart forrd periédus volt.
10.

A 2007-es év nemcsak Osszességében volt az B 182 9 4 5 6 7 8 0 MW BB G

eddigi legmelegebb, az abszolit hémérsékleti

rekord is megddlt ezen a nyéaron. Juilius 20-an ¥}

szinte mindenhol forré nap volt, azaz a napi &

10. dbra " maximum elérte a 35°C-ot, és még alegmagasabb 132

A 27 °Cot  fteriileteken is meghaladta a 30°C-ot. A héség % L

e 27°Cos héhuilmok szama

meghaladd,
legaldbb 3 napos
héhulldmok
jellemzéi 1990-t61
Budapesten.

kilobnésen a Duna-Tiszakozét és a Tiszantul
kozépss és déli részét sujtotta. Ezeken a részeken a
hémérséklet mindenhol 40°C kozelében volt,
jelentds tertileteken azt meg is haladta, sét kisebb-
nagyobb foltokban 41°C félé is emelkedett.

s 1127° C-os hohullémok kozii a
2004 leghosszabb (nap)
e 1127°Cos hohullamokbol
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Szélséséges csapadékviszonyok

1901 6ta 2005 augusztusa volt a legcsapadékosabb
hénap. Altaldban nem az augusztus a legcsapadéko-
sabb, majus, junius és juilius is megel6zi, a csapadék ids-
és térbeli eloszldsa azonban Magyarorszagon jelent8s
véltozékonysagot mutat. fgy volt olyan augusztus,
amikor alig esett esd, de a legtobb is ebben a hénapban
hullott. Ennek elsésorban az az oka, hogy a nyari
idészakban a csapadék féként a helyi tényezéktdl fligg,
jelentds részben konvektiv eredetli, ami a csapadék-
hullas térbeli valtozékonysagat noveli. Az augusztusok
idésoran jol latszik, hogy a 2005-6s maximum (178
mm) tébb, mint 30 mm-rel haladja meg a maésodik
legmagasabb 6sszeget (1955, 146 mm).
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Az augusztusi havi csapadékdsszegek orszagos
atlaganak gyakoriségi eloszlasa szerint a leggyakrabban
40 mm korlli csapadék hullik augusztusban, de
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gyakori a 60 mm korili havi 6sszeg is. A messze
kiugré 178 mm-es augusztusi rekordérték
valdszinlisége nagyon Kkicsi: 0,00014. Az
extrémumok eloszlasfliggvényének becslésébdl
adéddan atlagosan mintegy 660 évenként
kovetkezik be ilyen esemény jelenlegi éghajla-
tunkban.

Az OMSZ-ban kifejlesztett MISH program képes
kilénbozé informaéacioforrasbol szarmazd adatok
szintézisébdl térképet szerkeszteni. fgy ponto-
sabban tudjuk a térbeli eloszlast modellezni,
mintha csak egy mérdhdlézat eredményeit
hasznélnank fel. Erre j6 példa 2006. jilius 27-e
napi csapadékosszegének térképe, amelyet a
felszini méréhalézat és radarmérés alapjan
készitettiink el. Az orszagos atlagcsapadék ezen a
napon 8 mm volt, déntéen 0 és 15 mm kozott
ingadozott, de néhany helyen a 30-40 mm-t is
elérte. Az bra jol szemlélteti a nyéari csapadékok
helyi jellegét, illetve azt, hogy révid idé alatt milyen
nagy térbeli kiilobnbségek alakulhatnak ki.

A 40 mm napi csapadék a havi atlagos csapadék-
Osszeg tébb, mint fele, nyaron ennek lehullasa
mégsem szamit rendkivili eseménynek. A térkép
azt is jol mutatja, hogy az esG keletkezésében a
hémérsékleti viszonyokon kiviil feltehetSleg a
domborzat is szerepet jatszott.

13.

11. ébra
Az augusztus havi
orszdgos
csapadékdsszegek
id8&sora,

1901-2007

12. dbra

Az augusztus havi
0rszdgos
csapadékésszegek
gyakorisdgi
eloszldsa. A sdrga
vonal az illesztett
gamma
strliségfligguény
gorbéje.

A vizszintes
tengelyven a havi
csapadékdsszeg
mm-ben, a bal
oldali fliggéleges
tengelyen az adott
intervallumba esé
csapadékdsszegli
hénapok
darabszdma, a
jobb oldalin a
valészintiségi
értekek
szerepelnek.

13. dbra
A napi
csapadékdsszeg

2006. julius 27-én



2006 &sze rendkivil szaraz volt, az elmult 107
évben csak két, ennél szarazabb Bsz fordult el
(1920 és 1986). Az ugyan nem ritka, hogy egy-két
hénap az étlag alatt maradjon, de ezittal a
szeptember-oktéber-november hénapok csapadé-
ka egyenként is csak mintegy 40-50%-a volt a
normaélértéknek. A hérom egymast kovetd
csapadékszegény honap negativan hatott a hidro-
és bioszférara. Egyes allomasokon az évszakos
csapadék alig haladta meg az egyhavi, éghajlatilag
legszarazabb hénapunk, a februar csapadékat. Az
évszakos csapadékmennyiség mindeniitt a
sokéves atlag kétharmada alatt maradt, a Bukk
térségében a 30%-ot sem érte el.

2007 éprilisa nagyon széraz hoénap volt, a
mérések kezdete 6ta a legszarazabb aprilis, ahogy
ez az aprilis havi 6sszegek rangsor &brajan is

latszik. A havi 2,4 mm-es csapadékosszeg
jelentésen elmaradt a kovetkezs legszérazabb
aprilisétol (1946, 9,8 mm) A hénap szélsGsé-
gességét jelzi az is, hogy 1901 6ta minddssze két
olyan hoénap fordult eld, amikor ennél kevesebb
csapadék hullott, 1965 oktdberében (2,3 mm) és
1998 februarjaban (1,8 mm). Az orszagos atlag
egyik nap sem érte el az 1 mm-t, tovabba a hénap
soran 16 olyan nap volt, amikor sehol sem esett az
esé. Elszértan, néhény helyen a havi 6sszeg

meghaladta a 10 mm-t, ez &ltaldban egy vagy két nap
alatt hullott le kis Kkiterjedésti, helyi zadporokbdl. A
szarazség negativ hatésait novelte, hogy egy tébb
hénapos meleg periédus utan kévetkezett be, és ugyan
a februéri és marciusi csapadék az atlagot meghaladta,
de 2006 83sze rendkiviil szaraz volt, igy a kiléonben nem
tilsdgosan jelent8s, egyhdénapos csapadékhiany
aszélyhelyzetet idézett eld.
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A 2007-es év hoban nagyon szegény volt. Ezt
els@sorban az okozta, hogy az év elején, januarban és
februarban, a nagy havazasok véarhaté idején, a
hémérséklet lényegesen magasabb, a csapadék pedig
sokkal kevesebb volt a szokasosndl. Igy fordulhatott
el8, hogy 2007-ben az évi maximalis hévastagsagot
(40 mm) nem a téli hénapokban, hanem novem-
berben mérték Kékestetén. Ez az érték az éves
maximumokat tekintve nagyon alacsony, de a
novemberi sorban kimagaslé.
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A 2005-2007-es évek hdémérsékleti és csapadék-
anomalidi jol tikroézik a karpat-medencei éghajlat
véltozatossagat. A harom év ahhoz révid, hogy
tendencidra vonatkozé Kijelentések szilethessenek,
legfeliebb az ellendérizhetd, hogy ez az id&szak
mennyire felel meg a jelen tudasunk szerinti elvarasnak.
Mind a hémérsékletben, mind pedig a csapadékban
szélsBséges értékek is eléfordulnak. A hémérsékletben
a 2005-6s februar 3,6°C-kal marad el a norméatél, mig
a 2007-es januér 5,9°C-kal haladja meg azt. Csapadék
esetében a 2007-es 4prilis a 100%-os, teljes
csapadékhianyhoz kozelit, mig 2005 augusztusaban
hdromszor annyi esé hullott, mint az 1971-2000-es
évek ezen hénapjdban &tlagosan. A harom év alatt
eléfordult egy hosszi meleg (2006 szeptemberétdl
2007 augusztuséig) és egy valamivel révidebb hideg
(2005 novemberétdl 2006 marciusig) periddus is.
Ennek ellenére lathaté, hogy inkdbb a pozitiv
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hémérsékleti eltérések uralkodnak, még akkor is,
ha az id8szak utolsé négy hénapja atlag alatti
hémérsékletli. A csapadék esetében ilyen
egyértelmii kovetkeztetéseket nem lehet levonni.

A természeti rendszerek szempontjabdl nagyon
kedvezétlen, ha ugyanabban az id8szakban a
hémérséklet az atlagtdl vett pozitiv, a csapadék
pedig negativ eltérést mutat. Erre a legjellemz8bb
példa 2006 Ssze, illetve részben 2007 nyara. Igaz
ugyan, hogy 2007 jiliusdban a csapadékhiany
nem volt szélséséges, de a korabbi hénapok
forrésdganak és részben szérazsdganak a
felhalmozddasa a karos hatdsokat nagymértékben
fokozta. A nyari félévben, a csapadékosabb
hénapokban tébbszoér fordul eld atlag alatti
hémérséklet, mivel csapadékos idében a
besugarzas kisebb, mint dertilt idében, tovébba a
napenergia jelentds része a csapadék el-
parologtatasara forditodik, nem a felszin és a
levegd felmelegitésére. Jdl latszik azonban, hogy
vannak meleg csapadékos hénapok is, amikor
mindkét paraméter az tlag felett helyezkedik el.
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18. dbra

Evszakos
dtlaghémérséklet és
csapadékdsszegek
egylittes eloszldsa a
mult szdzad
kézepétdl.

A fliggbleges
folytonos vonal a
hémérséklet, a
vizszintes a
csapadékdsszeg
1961-90-es dtlagdt
jelenti. A szaggatott
fluiggbleges vonalak a
hémérséklet, a
vizszintesek a
csapadék 10 és 90%-
os decilisei. Azok az
értékek, amik a
szaggatott vonalakon
kiviil esnek, ritkdn,
legfeljebb 10%-o0s
gvakorisdggal
kévetkeznek be. Az
1951-1990-es idSszak
éveit Ures
négyzetekkel, a mult
szdzad utolsé
dekddjdatdl kezdbsds
idészak éveit pedig
teli négyzetekkel
jeloltiik.

Egy meteorolégiai eseményrdl atfogdbb képet
alkothatunk, ha tdébb paramétert egylttesen
abrazolunk. Az aldbbi évszakos &brakon
vizszintesen az id&szak hdémérsékleti atlagait,
fliggdlegesen pedig a csapadékosszegeit lathatjuk.
Az egyes évek, évszakok jellegének pontosabb
meghatérozasat teszi lehetévé, ha feltiintetjik az
atlagot, az alsé és felsé decilist, azaz az alsé és felsé
10%-os gyakorisagu események értékeit, amelyek
a szélsGségek tartomanyat jelolik ki. A decilisek
meghatérozésakor a teljes 1901-2007 id&szakot
vettiik alapul.

Az utdbbi évek tavaszai inkdbb a meleg irdnyba
tolodtak el, tobbségiik az &tlagosnal kissé
csapadékosabb volt, de szélsGséges esetek csak a
széraz oldalon taldlhaték. 2007 itt is kiugréan a
legmelegebb, s6t még a kovetkezd évek (2000 és
2002) is a kdzelmultbdl kertiltek ki. Mindharom az
atlagnal sokkal melegebb, de csak kissé szarazabb.
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A leginkdbb melegedd és egyedili nem szarazodd
évszak a nyar. Az elmult évekbdl tobb csapadékos, sét,
szélsGségesen csapadékos is akad koztiik. Az extrém
meleg nyarak viszont mind 1991 6ta kovetkeztek be,
és ezek dontéen szarazak vagy nagyon szarazak voltak.
Az 8sz a kevésbé melegedd évszakok egyike, amit jol
mutat, hogy az elmult 17 év &szeinek hémérséklete
atlag kortil alakult, kivéve azt a kettét (2000 és 2006),
ami az 1951-t4l terjedd idészakban a legmelegebb. A
2006-0s meleg 8sz rendkiviili szarazsaggal is parosult,
ugyanakkor 1991 6ta az Gszi csapadékosszeg is inkdbb
meghaladja az 1961-1990-es &tlagot, mint alatta
marad.

Az utolsé 17 tél hémérsékletének eloszlasa viszonylag
egyenletes, bar egyik sem volt nagyon hideg, és a tébbi
is enyhén alakult. Hasonléan, nem volt koztiikk nagyon
csapadékos, de néhany nagyon széraz elSfordult. A
legutébbi 2006,/2007-es rekord meleg tél hémérsék-
lete jelentésen meghaladta az &t kovets, 1997/1998-
as értéket is.
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Els3sorban az emberi szervezet, de a kiilonb6zé éldlények, valamint a természetes és mesterséges kornyezet is érzékeny a szélséséges
hémérsékletekre. Az élélények komfortérzete a hmérséklet mellett més meteoroldgiai tényezéktdl is fligg, ilyenek példaul a relativ
nedvesség, szél, direkt sugarzas. Ezek kozil meghatarozé tényezd a hémérséklet. A héség kiilbndsen megvyiseli a krénikus betegeket,
id6seket, de az egészséges ember szervezetét is.

A globdlis melegedés hatasai komplexen érvényesiilnek. A kiilénb6zd szélességeken ¢l emberek més és mas hémérsékleti
tartoményban éreznek héséget és hideget, igy ezeket az értékeket minden régidban kilén-kilon meg kell hatdrozni. A melegedé
tendencia mar tényként kezelhetd, igy mindenképpen fel kell késziilniink arra, hogy bar a jévében is lesznek szélséségesen hideg
idészakok, de gyakorisaguk lecsokken, mig a szélséségesen meleg periédusok gyakorisdga megné. Az extrém meleg szakaszokat
hivjuk héhulldmoknak. Az ENSZ Eghajlatvéaltozasi Korméanykozi Testtilete ([PCC) legijabb, 2007-es Negyedik Ertékels Jelentésében
egyértelmiinek mindsiti a héhullamok névekedését és gyakoribba valasat. A meleg napok és meleg éjszakak szamaban is tovabbi
novekedést jelez el6re a XXI. szazadra, magas megbizhatdsédggal. A meleg éjszakakon a pihenés feltétele nem biztositott, igy azok
nagyon megterhelik az emberi szervezetet, jobban, mint a nappali magas hémérsékletek.

A valtozashoz alkalmazkodni kell, aminek sziikségességét kiilonésen a 2003-as év forré nyara mutatta meg. Ezen a nyéaron
Eurépéban a rendkiviili héség tobb mint 1500 aldozatot kévetelt, méas becslések szerint tobb tizezret.

Az alkalmazkodas egyik mdédja az egészségiigyi veszélyjelzés bevezetése, az emberek nagy héterhelésre valé figyelmeztetése, ezekben
az idészakokban egyes tevékenységek elkeriilése (példaul a napozas), egyes tevékenységek gyakoribba tétele (példaul folyadék
fogyasztasa). Magyarorszagon a hdségriadé életbe léptetésének feltétele, hogy harom &sszefligg® napon az el8rejelzett napi
kézéphémeérséklet legalabb 25°C legyen, a magasabb fokozat feltétele pedig, hogy harom &sszefiiggd napon legalabb 27°C. llyen
idészakok régebben is eléfordultak, mar 1905-ben is volt héhulldim Budapesten, szembet(ing azonban, hogy az utébbi idében
rendszeressé valt az el6fordulasuk. Az abran lathatd, hogy a nyéri hdnapok barmelyikében felléphet héségperiddus. Az eddigi
leghosszabb héhullam 1994-ben volt, 11 napon keresztiil 27°C felett volt a napi kdzéphémérséklet. A masodik leghosszabb ilyen
hdéségperiédust 2007 jiliusaban kellett elszenvedniink, ekkor 8 egymast kdvets napon elérte a napi kozéphdmérséklet a 27°C-ot. Az
Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat eldrejelzései alapjan az orszagos tiszti f{6orvos ekkor hivatalosan el is rendelte a harmadfoku
hdségriaddt, elészor a héségriasztasi rendszer fennallasa 6ta.
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19. dbra

A harmadfoku
héségriadd
feltételének
megfeleld
periédusok
Budapesten az
1901-2007

idSszakban

20. dbra

A légkori szén-
dioxid
koncentrdcio
(ppm) idébeli
alakuldsa
K-puszta (KPU,
1981-1999) és
Hegyhdtsdl (HHS,
1994-2007)
mérési adatai
alapjdn

21. dbra

A légkoéri metdn
koncentrdcid
(ppb) idébeli
alakuldsa a
Hegyhdtsdlon
mért adatok
alapjdn

22. dbra

A felszinkézeli
ozon
koncentrdcio
(ppb) idébeli
alakuldsa a
K-pusztdn mért
adatok alapjdn

A fontosabb tiveghazhatésu
gazok magyarorszagi
koncentracidjanak alakulasa

A {8 tiveghédzgéazok koncentracidjanak alakulasara
hatédrozott évi menet jellemz3, ami a vegetacio és
a hémérséklet valtozasat koveti. Ezért a
méréseket az éves ciklusnak megfeleléen
simitottuk, illetve az éves értékeket polinomidlis
trendelemzéssel vizsgaltuk.

A légkéri szén-dioxid koncentracié trendjének
meghatdrozésdra hazénkban a k-pusztai és a
hegyhétsadli mérések dllnak rendelkezésre. A
noévekedési litemben tapasztalhaté ingadozasokat
az aktudlis éghajlati viszonyokra érzékeny
bioszféra id6rdl idére erésen valtozd szénfelvétele
okozza. A Magyarorszégon mért szén-dioxid
koncentracié eltérése az északi félgomb atlagatol
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+ 2,5 ppm és + 6,2 ppm (milliomod térfogatrész)
kézdtt van, amit az eurdpai antropogén forrasok
okoznak. Az elmult 26 évben a CO, légkori
koncentracidja 13,7%-kal nétt, 343 ppm-rél 390
ppm-re. Jelenleg csaknem 40%-kal haladja meg
az ipari forradalom elétti szintet.

A szén-dioxid mellett a metan a mésodik legfon-
tosabb (iveghadzhatasi gaz. Koncentraciéjanak
meghatarozésa rendszeres (hetenkénti) minta-
vétellel, magyar-amerikai egyittmiikédésben
Hegyhatsalon torténik. A metankoncentracié a
XX. szdzad nagy részében egyre gyorsuld

{itemben nétt, elérve az ipari forradalom elétti szint
kortilbellil két és félszeresét. A gyors ndvekedés (10-15
ppb/év) az 1990-es évek elejére ma sem tisztazott
okokbdl lefékez8dott, és azdéta csak minimalis
novekedés tapasztalhaté. A magyarorszagi mérések az
északi félgomb atlagdnal mintegy 100 ppb-vel
magasabb koncentraciét mutatnak, nagy valészini-
séggel az eurdpai antropogén forrasok hatéséra.
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A troposzférikus 6zon masodlagos szennyezdanyag,
azaz nem kozvetlentil kertl a légkérbe, hanem az ott
lév szennyezdanyagokbdl fotokémiai reakciok soran
keletkezik. A troposzférikus 6zon két lényeges negativ
hatésa, hogy egyrészt a szén-dioxid és a metan utan a
harmadik legfontosabb antropogén eredet(i tiveghaz-
gaz, masrészt a varosi szmog meghatarozé szennyezd
gdza, amely mérgez8, magas koncentraciékban légzési
problémdkat okoz. A k-pusztai adatokon végzett
trendvizsgélat azt mutatja, hogy Magyarorszagon
hattérkorilmények kozott a  troposziérikus  ézon
koncentrécidja nem valtozik lényegesen.
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Az OMSZ-rdl tovébbi informaciot
az aldbbi cimen kaphat:

Orszagos Meteorolégiai Szolgélat
1024 Budapest, Kitaibel P&l utca 1.
1525 Budapest, Postafidk 38.

Tel: 06-1-346-46-95

Fax: 06-1-346-46-69

VUposta: holicska.sz@met.hu

Web: http://www.met.hu

m 1991-2007 id6szak évei

A kiadvéany szerzéi:
Bihari Zita, Lakatos Ménika,
Szalai Sandor, Szentimrey Tamas

A szerz8k kdszonetiiket fejezik ki a
segitségért:
Ferenczi Zitanak, Hursan Mihéalynak
és Kovér Zsuzsanak

Ezen kiadvény tartalmardl tébb
informaciét az alabbi cimen kaphat:

Orszagos Meteorolégiai Szolgélat
Eghajlati Osztaly

1024 Budapest, Kitaibel P4l utca 1.
1525 Budapest, Postafick 38.

Tel: 06-1-346-46-24

Fax: 06-1-346-46-87

Vposta: szalai.s@met.hu

Web: http://www.met.hu
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