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Úvod 
 
Planéta Slnečnej sústavy je nebeské teleso, ktoré obieha okolo Slnka, má dostatočnú 

hmotnosť, aby jeho vlastná gravitácia prekonala vnútorné sily pevného telesa, takže dosiahne 
tvar zodpovedajúci hydrostatickej rovnováhe (približne gule) a vyčistilo okolie svojej dráhy. 

Planéty v Slnečnej sústave delíme na 2 veľké skupiny: 
- planéty podobné Zemi alebo tiež terestrické planéty – sú to planéty s pevným povrchom   

a patria sem Merkúr, Venuša, Zem a Mars, 
- obrie planéty alebo plynné planéty alebo joviánske planéty (joviánsky je prídavné meno 

od Jupiter) – sú to obrovské plynné gule, patria sem Jupiter, Saturn, Urán a Neptún. 
Druhým deliacim kritériom je, či sú planéty k Slnku bližšie alebo ďalej ako Zem. Podľa toho 

delíme planéty na vnútorné planéty – Merkúr a Venuša a vonkajšie planéty – 5 planét od 
Marsu po Neptún.  

V Slnečnej sústave máme aj trpasličie planéty, čo sú nebeské telesá, ktoré obiehajú okolo 
Slnka, majú dostatočnú hmotnosť, aby ich vlastná gravitácia prekonala vnútorné sily pevného 
telesa, takže dosiahnu tvar zodpovedajúci hydrostatickej rovnováhe (približne gule), nevyčistili 
okolie svojej dráhy a nie sú satelitmi. Poznáme 5 trpasličích planét – Ceres, Pluto, Eris, 
Makemake a Haumea a 40 ďalších kandidátov.  

Okrem planét Slnečnej sústavy poznáme aj samostatné planéty a planéty obiehajúce okolo 
iných hviezd. Za planétu mimo Slnečnej sústavy dnes považujeme teleso približne zrovnateľné 
(hmotnosťou) s planétami Slnečnej sústavy, t.j. rádove v intervale 0,01 až 100 hmotností Zeme. 
Nie je pritom dôležité, či ide o teleso samostatné alebo viazané gravitáciou k hviezde, alebo či 
žiari vlastným žiarením alebo svieti odrazeným svetlom svojej hviezdy alebo nesvieti vôbec. 
Doteraz sme objavili 270 planét pri iných hviezdach. 
 
 
 JUPITER   
 
Všeobecné údaje 
 

Jupiter je piatou planétou podľa vzdialenosti od Slnka. Jupiter je viac ako 2-krát hmotnejší 
než všetky ostatné planéty spolu. Jupiter je tak hmotný, že ťažisko sústavy Slnko-Jupiter leží 
nad slnečným povrchom 1,068  polomeru Slnka od stredu Slnka.  

Po Slnku, Mesiaci a Venuši je štvrtým najjasnejším telesom na oblohe. Bol známy už v 
staroveku. Babylončanom predstavoval ich boha Marduka. Ako najväčšia planéta, meno dostal 
po Jupiterovi - hlavnom bohovi rímskej mytológie. Symbolom planéty je štylizované 

znázornenie božského blesku ♃. 
 

Fyzikálne charakteristiky Jupitera 
 

rovníkový priemer 142 984 km veľká polos dráhy 5,20 AU 
polárny priemer 133 709 km excentricita dráhy 0,0484 
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hustota 1326 kg/m3 sklon dráhy k ekliptike 1º  18' 
hmotnosť (Zem = 1) 318 siderická obežná doba 11,96 roka 
teplota pre hladinu 1 bar 152 K rotačná doba 9 hod 56 min 
gravitácia (Zem = 1) 2,36  albedo 0,34 
jasnosť v opozícii -2,8 m úniková rýchlosť  59,6 km/s 

 
Stavba a zloženie 
 

Predpokladá sa, že Jupiter má malé kamenné jadro veľkosti 10 až 15 hmotností Zeme. Nad 
jadrom je podstatná časť planéty tvorená tekutým kovovým vodíkom. Pri teplote a tlaku vo 
vnútri Jupitera je vodík kvapalinou a nie plynom. Je elektricky vodivý a ako taký je zdrojom 
magnetického poľa Jupitera. Táto vrstva pravdepodobne tiež obsahuje nejaké hélium a stopy 
rozličných ľadov. Najvrchnejšia vrstva Jupitera obsahuje hlavne molekulárny vodík a hélium, 
ktoré je nižšie tekuté a vyššie plynné. Atmosféra, ktorú môžeme pozorovať je horná časť tejto 
hlbokej vrstvy.  

75% hmotnosti Jupitera tvorí vodík a 25% hélium, so stopami metánu, vody, etánu, čpavku 
a kremičitanov. Je to veľmi blízke zloženiu primordiálnej slnečnej hmloviny, z ktorej sa 
sformovala Slnečná sústava. Potvrdzuje to našu predstavu, že Jupiter sa sformoval veľmi 
rýchlo po Slnku.  

Jupiter vyžaruje viac energie do priestoru ako získava zo Slnka. Vnútro Jupitera je horúce: 
jadro má pravdepodobne okolo 20 000 K. Teplo vzniká pomalým gravitačným stláčaním 
planéty. Jupiter nevytvára energiu jadrovou fúziou ako Slnko – je príliš malý a v jeho jadre nie 
je dostatočná teplota na spustenie jadrovej reakcie. 
 
Atmosféra 
 

Plynné planéty ako Jupiter, nemajú pevné povrchy, ich plynný materiál je jednoducho s 
klesajúcou výškou stále hustejší. Polomery a priemery uvádzané pre tieto planéty odpovedajú 
dohodnutej hladine, v ktorej je tlak 1 atmosféra. To čo vidíme ako ohraničenie týchto planét sú 
horné vrstvy oblakov vysoko v atmosfére. Atmosféra obsahuje okrem vodíka a hélia aj vodu, 
uhlík, oxid uhoľnatý, metán a ďalšie jednoduché molekuly prítomné v stopových množstvách. 
V atmosfére sú tri ostro oddelené vrstvy oblakov skladajúce sa z kryštálikov zamrznutého 
čpavku, hydrogensulfidu amónneho a zmesi vodného ľadu a vody. V atmosfére Jupitera sa 
vyskytujú charakteristické Jupiterove pásy. 

Jupiterove pásy tvorí vietor vyskytujúci sa v atmosfére Jupitera, ktorý je ohraničený 
v širokých pásoch rovnobežných s rovníkom a dosahuje rýchlosti až 650 km/hod. V susedných 
pásoch fúka vietor opačným smerom. Malé chemické a teplotné rozdiely medzi pásmi sú 
zodpovedné za farebnosť pásov, ktoré sú dominantou štruktúrou pri pohľade na planétu. Na 
rozdiel od Zeme, kde je vietor vyvolaný zohrievaním atmosféry Slnkom, na Jupiteri je zdrojom 
vetra teplo z vnútra planéty. Farby mrakov zodpovedajú rôznym výškam: modré sú najnižšie, 
nasledujú hnedé a biele, červené sú najvyššie. 
 
Veľká červená škvrna 
 

Najnápadnejším útvarom v atmosfére Jupitera je Veľká červená škvrna (Great Red Spot – 
GRS) – atmosférický vír o rozmeroch 25 000 x 12 000 km. Škvrna je viditeľná od objavu R.  
Hookeom v roku 1664. GRS rotuje proti smeru hodinových ručičiek s periódou približne 6 dní. 
Podľa infračervených pozorovaní GRS je tlaková výš, v ktorej vrcholky oblakov sú oveľa 
chladnejšie a vyššie ako okolie – až 8 km nad vrcholky okolitých oblakov. V roku 2000 sa 
sformoval na južnej pologuli menší útvar podobný GRS, známy pod menom Red Spot Junior. 
Postupne zjasnel a zmenil farbu z bielej na červenú. 
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Magnetosféra 
 

Jupiter má magnetické pole 14-krát silnejšie ako zemské spôsobené rýchlou rotáciou. 
Magnetosféra Jupitera sa tiahne na strane odvrátenej od Slnka do vzdialenosti 650 miliónov 
km až ku dráhe Saturna. Na Jupiteri sa vyskytujú silné polárne žiary, ktorých vytváranie 
ovplyvňujú mesiace Io, Európa a Ganymed. Intenzívne prispieva mesiac Io, z ktorého sopiek 
sú uvoľňované nabité častice svetielkujúce v Jupiterovej atmosfére. Na vrcholoch oblakov boli 
tiež pozorované mohutné blesky.  

 
Mesiace a prstence Jupitera 
 

Prvé mesiace Jupitera objavil v roku 1610 Galileo Galilei – dnes ich voláme galileovské. Sú 
to Io, Európa, Ganymed a Kalisto. Čínsky astronóm Gan De objavil Ganymed už v roku 362 
pred naším letopočtom. G. Borelli a G. Cassini vytvorili tabuľky, pomocou ktorých bolo 
možné prepovedať časy, kedy Galileovské mesiace prešli poza alebo popred Jupiter. V čase, 
keď bol Jupiter na opačnej strane od Slnka ako Zem, dochádzalo až k 17-minútovým 
meškaniam oproti predpovedi. Na základe týchto rozdielov určil O. Rømer v roku 1675  
rýchlosť šírenia svetla. Jeho hodnota sa málo líši od hodnoty zmeranej modernými metódami. 

Jupiter má najmenej 63 mesiacov, 47 s priemerom menším ako 10 km bolo objavených od 
roku 1975. Osem mesiacov objavila sonda Voyager 1 v roku 1979. V rokoch 1999-2003 bolo 
3,6 metrovým ďalekohľadom na Havajských ostrovoch objavených niekoľko desiatok nových 
mesiacov. Ide o kilometrové skaliská. Tvarom pravidelné mesiace vznikli pravdepodobne 
spolu s Jupiterom, nepravidelné mesiace sú zachytené asteroidy a ich rozlámané časti. 

Sonda Voyager 1 objavila okolo Jupitera 4 prstence podobné Saturnovým, avšak oveľa 
slabšie a menšie. Na rozdiel od Saturnových, Jupiterove prstence sú tmavé (albedo len 5%), 
obsahujú veľmi jemné pracové častice a žiadny ľad. 
 
Satelitný výskum 
 

V roku 1973 sa k Jupiteru priblížila sonda Pioneer 10, neskôr sondy Pioneer 11, Voyager 1, 
Voyager 2, 2-krát Ulysses, Cassini a New Horizons. Sondy Pioneer 10 a 11 poskytli nové 
dôležité dáta o Jupiterovej magnetosfére. Sondy Voyager 1 a 2 nesmierne zlepšili naše 
vedomosti o štyroch najväčších Jupiterových mesiacoch a zaznamenali Jupiterove prstence. V 
roku 2000 preletela sonda Cassini na ceste k Saturnu okolo Jupitera a získala snímky 
s najlepším rozlíšením. Sonda Galileo obiehala okolo Jupitera osem rokov, pričom sa 
opakovane stretla so všetkými Galileovskými mesiacmi a mesiacom Amalthea. Jupiter bol 
pravidelne pozorovaný Hubbleovým vesmírnym ďalekohľadom. NASA plánuje na rok 2011 
štart misie Juno na štúdium detailov Jupitera. 

W.A. Mozart zložil symfóniu č. 41 s názvom Jupiter, ktorá patrí k jeho najlepším skladbám. 
 
 
SATURN 
 
Všeobecné údaje 
 

Saturn je šiestou planétou podľa vzdialenosti od Slnka. Patrí medzi obrie planéty, je z nich 
druhý najväčší po Jupiteri. Saturn má najmenšiu hustotu zo všetkých planét, pri strednej 
hustote 687 kg m-3 by plával na vode. Vďaka kombinácii nízkej hustoty, rýchlej rotácie 
a kvapalného stavu je najviac sploštenou planétou v Slnečnej sústave. 

Saturn je dobre viditeľný voľným okom - bol známy už v staroveku ako vandrujúca     
hviezda. Na zreteľné rozlíšenie prstencov však potrebujeme ďalekohľad s aspoň 20-
násobným zväčšením. 
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Galileo Galilei pozoroval Saturn v roku 1610 ako prvý ďalekohľadom, pričom si všimol 
jeho čudný pretiahnutý vzhľad spôsobený prstencom. Popísal ho ako ušatú planétu, neskôr 
sa domnieval, že ide o 3 telesá dotýkajúce sa navzájom. Prvé pozorovania Saturna boli 
komplikované neustálou zmenou vzájomnej polohy medzi rovinou prstencov a zorným 
lúčom pozorovateľa. Pri nízkom rozlíšení prvých ďalekohľadov sa preto podarilo odhaliť 
podstatu prstencov až Ch. Huygensovi v roku 1659. Do roku 1977 bol Saturn jedinou 
známou planétou s prstencom. V tomto roku boli objavené slabé prstence Urána a neskôr aj 
Jupitera a Neptúna.  

V rímskej mytológii Saturn bol bohom poľnohospodárstva. Grécky ekvivalent medzi 
bohmi je Cronus – syn Urána a otec Zeusa (Jupitera), babylónsky Ninurta. V hindskej 
astrológii mal meno Shani, starí Čiňania a Japonci ho nazývali zemskou hviezdou. Symbolom 

planéty je štylizované znázornenie roľníkovho kosáka ♄. 

Fyzikálne charakteristiky Saturna 
 

rovníkový priemer 120 536 km veľká polos dráhy 9,58 AU 
polárny priemer 108 728  km excentricita dráhy 0,0557 
hustota 687 kg/m3 sklon dráhy k ekliptike 2º  29' 
hmotnosť (Zem = 1) 95 siderická obežná doba 29,66 roka 
objem (Zem = 1) 764 stredná dráhová rýchlosť  9,69 km/s 
teplota pre hladinu 1 bar 134 K rotačná doba 10 hod 32 min 
gravitácia (Zem = 1) 0,91  Bondovo albedo 0,34 
jasnosť v opozícii -0,2 m úniková rýchlosť  35,5 km/s 
sploštenie 0,098 rýchlosť vetra do 1800 km/hod 
 

Stavba a zloženie 
 

Predpokladá sa, že Saturn, podobne ako Jupiter má malé kamenné jadro hmotnosti 9 až 22 
hmotností Zeme. Nad jadrom je podstatná časť planéty tvorená tekutým kovovým vodíkom. 
Táto vrstva pravdepodobne tiež obsahuje nejaké hélium a stopy rozličných ľadov. 
Najvrchnejšia vrstva planéty obsahuje hlavne molekulárny vodík a hélium. 

Podobne ako Jupiter aj Saturn sa skladá približne z 90% vodíka a 10% hélia (čo do počtu 
atómov; hmotnostne je pomer 75:25), so stopami metánu, vody, čpavku a „skál” na báze 
kremičitanov. Je to veľmi blízke zloženiu primordiálnej slnečnej hmloviny, z ktorej sa 
sformovala Slnečná sústava. Potvrdzuje to našu predstavu, že Jupiter a Saturn sa sformovali 
veľmi rýchlo po Slnku. 

Saturn, podobne ako Jupiter, vyžaruje do priestoru až 2,5-krát viac energie ako získava zo 
Slnka. Vnútro Saturna je horúce: jadro má teplotu okolo 11 700 K. Saturn rovnako ako 
Jupiter nevytvára energiu jadrou fúziou ako Slnko. Teplo vzniká Kelvinovým-Helmholtzovým  
mechanizmom, t.j. pomalým gravitačným stláčaním planéty. Mechanizmus gravitačného 
stláčania nevysvetľuje dostatočne množstvo produkovanej energie, takže vnútri Saturna 
musia byť prítomné aj ďalšie procesy uvoľňujúce energiu. 

 
Atmosféra 
 

Vonkajšia atmosféra Saturna obsahuje okrem molekulárneho vodíka (93,2%) a hélia 
(6,7%) aj metán (0,2%), vodnú paru, čpavok, acetylén, etán, fosfín a ďalšie jednoduché 
molekuly prítomné v stopových množstvách. Horná vrstva oblakov je zložená z kryštálikov 
čpavku, zatiaľ čo dolná vrstva sa pravdepodobne skladá z hydrogénsulfidu amónneho 
(NH4SH) a vody. V atmosfére Saturna je menej hélia v porovnaní so Slnkom (i Jupiterom). 
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Obr. 1: Jupiter - Veľká červená škvrna a škvrna Junior.  
      

 
 

Obr. 2: Jupiter - mesiac Io so sopkou Prometheus. 
 

 
 

Obr. 3: Jupiter - Galileovské mesiace. 
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Obr. 4: Saturn - v pravých farbách na snímke Hubbleovho vesmírneho ďalekohľadu. 
 

 
 

Obr. 5:  Saturn - polárna žiara. 
  

 
 

Obr. 6: Saturn - špongiovitý vzhľad mesiaca Hyperion na snímke zo sondy Cassini. 
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V atmosfére Saturna, podobne ako u Jupitera, sa vyskytuje vysokorýchlostné prúdenie 
(vietor), ktoré je ohraničené v širokých pásoch rovnobežných s rovníkom a dosahuje rýchlosti 
až 1800 km/hod (sú to najvyššie rýchlosti vetra v celej Slnečnej sústave). Spodná vrstva 
oblakov hrúbky asi 10 km má teplotu -23°C a je tvorená vodným ľadom. Nad ňou je 50 km 
hrubá vrstva kryštálikov hydrogénsulfidu amónneho s priemernou teplotou -93°C. Ďalšou je 
80 km hrubá vrstva oblakov čpavkového ľadu s teplotou -153°C. Najvyššie sa nachádza 
vrstva zložená z molekulárneho vodíka a hélia hrubá až 270 km s oblakmi, ktorých vrcholky 
môžeme pozorovať. 
 
Veľká biela škvrna 
 

V Saturnovej atmosfére možno občas pozorovať zaujímavé ovály podobné búrkam na 
Jupiteri. Škvrny trvajú len obmedzenú dobu, nemajú dlhodobý charakter ako na Jupiteri. 
Najvýznamnejšia je Veľká biela škvrna (Great White Spot), atmosférický vír o priemere viac 
ako 20 000 km, ktorá sa periodicky objavuje raz za saturnovský rok (teda 30 pozemských 
rokov) v čase, keď na severnej pologuli vrcholí leto. Pozorovaná bola v rokoch 1876, 1903, 
1933 a 1960. V roku 1990 ju podrobne študoval Hubbleov vesmírny ďalekohľad.  

 
Magnetosféra 
 

Saturn má magnetické pole, ktorého veľkosť je približne 1/20 mimoriadne silného 
Jupiterovho. Je dokonca o niečo slabšie aj v porovnaní s magnetickým poľom Zeme. 
Saturnove magnetické pole je jednoduché symetrické pole – magnetický dipól. V porovaní s 
Jupiterom je aj magnetosféra Saturna menšia – aj tak však siaha až za dráhu mesiaca Titan. 

Magnetické pole vzniká podobne ako na Jupiteri. Zdrojom je elektricky vodivý kvapalný 
vodík, ktorý vypĺňa vnútro Saturna. Na Saturne boli tiež zaznamenané polárne žiary, 
nedosahujú však intenzitu Jupiterovských. 

 
Mesiace Saturna 
 

Doteraz poznáme 60 potvrdených mesiacov. Pozorované boli aj ďalšie 3 nepotvrdené 
mesiace, ktoré môžu byť veľkými oblakmi prachu v prstencoch. V prstencoch Saturna sa totiž 
vyskytujú zhustenia, ktoré sa prakticky nelíšia od mesiacov – technicky je veľmi tažké 
stanoviť hranicu medzi veľkými časticami prstencov a drobnými mesiacmi. 

Z mesiacov, pre ktoré poznáme doby rotácií, majú všetky, s výnimkou Phoebe 
a Hyperiona, viazanú rotáciu (otočia sa okolo svojej osi za rovnaký čas ako obehnú okolo 
Saturna, takže sú k nemu stále otočené rovnakou časťou).  

Tri páry Mimas-Tethys, Enceladus-Dione a Titan-Hyperion interagujú gravitačne tak, že 
majú vytvorené stabilné vzťahy medzi svojimi dráhami. Obežná doba Mimasa je presne 
polovica obežnej doby Tethysa, teda sú v rezonancii 1:2. Enceladus a Dione sú tiež v 
rezonancii 1:2 a Titan s Hyperionom sú v rezonancii 3:4. 

Z potvrdených 60 mesiacov bolo 52 pomenovaných. Väčšina mesiacov je veľmi malá: 34 
má menší priemer ako 10 km a ďalších 13 menší ako 50 km. Len 7 bolo dostatočne veľkých 
na to, aby vplyvom hydrostatickej rovnováhy vytvorili kváziguľové tvary.   

Najväčším Saturnovým mesiacom je Titan s polomerom 2575 km, jediný mesiac v Slnečnej 
sústave, ktorý má hustú atmosféru. Po Slnku, 8 planétach a Jupiterovom mesiaci Ganymede, je 
jedenástym najväčším telesom Slnečnej sústavy. Bol objavený Huygensom už v roku 1655. 
Na povrchu má metánové a etánové jazerá a náznaky riečneho systému. 

V rokoch 1671-1684 objavil J.D. Cassini ďalšie 4 mesiace: Iapetus, Rheu, Tethys a Dione. 
Po viac ako 100 rokoch v roku 1789 objavil W. Herschel mesiace Mimas a Enceladus a v 
roku 1848 bol objavený Hyperion. Posledným mesiacom objaveným pred érou kozmických 
objavov bol Pickeringov objav mesiaca Phoebe v roku 1899. 
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Druhý najväčší mesiac Saturna je Rhea. Skladá sa z vodného ľadu a má kamenné jadro. 
Medzi zaujímavé mesiace patrí aj Enceladus, na ktorom boli objavené mohutné vodné 
gejzíry. Mesiac Enceladus má najväčšie albedo zo všetkých známych telies v Slnečnej sústave 
– až 0,99. 

Epimetheus, 11. mesiac Saturna tvorí zaujímavú dynamickú dvojicu s mesiacom Janus, 
pretože sa pohybujú po veľmi podobných dráhach, ktoré si približne každé 4 roky vymieňajú 
(v jednom období je trochu bližšie k Saturnu Epimetheus. a preto sa pohybuje rýchlejšie, po 
dobehnutí Janusa sa presunie na dráhu bližšiu k Saturnu Janus atď.). Oba mesiace boli 
pôvodne asi súčasťou väčšieho telesa, ktoré sa po zrážke rozpadlo. 

Mesiac Phoebe je najvzdialenejší zo Saturnových mesiacov. Pohybuje sa retrográdne v 
rovine ekliptiky, kým ostatné mesiace obiehajú okolo Saturna prográdne v rovine jeho 
rovníka. Phoebe je pravdepodobne zachytený asteroid. 

 
Prstence Saturna 
 

Mohutný systém prstencov Saturna je veľmi dobre viditeľný už malým ďalekohľadom 
alebo výkonným triédrom. Za dobrých podmienok ľahko rozlíšime medzeru v prstencoch, 
ktorá sa volá Cassiniho delenie. Vnútorný okraj najbližšieho D-prstenca je len 7 000 km nad 
povrchom Saturna. V roku 1859 J.C. Maxwell dokázal, že prstence nemôžu byť pevné, ale že 
sa skladajú z množstva drobných čiastočiek, ktoré obiehajú okolo planéty samostatne. 
Koncom 19. storočia bol Maxwellov záver potvrdený spektroskopickými pozorovaniami. 
Materiál Saturnových prstencov je veľmi svetlý (albedo 0,2-0,6). Typický rozmer čiastočiek 
v prstencoch je od centimetra do niekoľkých metrov, výnimočne sa však vyskytuje aj 
niekoľko kilometrových balvanov. Väčšinou ide o ľadové zrná, vyskytujú sa aj kamienky 
a prachové zrná pokryté ľadom. Saturnove prstence sú mimoriadne tenké – pri šírke viac ako 
250,000 km je ich hrúbka menšia ako 1 km. 

Pôvod prstencov joviánskych planét nie je známy. Hoci môžu existovať od vzniku planét, 
prstence nie sú stabilné a musia byť dopĺňané pokračujúcimi procesmi (rozpadmi väčších 
mesiacov). Súčasný systém prstencov môže byť starý len niekoľko stoviek miliónov rokov.  

 
Satelitný výskum 
 

Ako prvá navštívila Saturn sonda Pioneer 11 v roku 1979, neskôr sondy Voyager 1 a 2. 
V júli 2004 priletela k Saturnu sonda Cassini, od ktorej sa oddelil modul Huygens, ktorý 
pristál na mesiaci Titan a viac než hodinu z neho posielal údaje späť na Zem. Sonda Cassini 
pokračovala v skúmaní Saturnovho systému z obežnej dráhy. Pri pozorovaní v infračervenom 
svetle objavila sonda Voyager 1 šesťuholníkovú štruktúru oblakov v blízkosti pólu, ktorú 
neskôr pozorovala aj sonda Cassini. Astronómi zistili, že ide o najteplejšiu oblasť na Saturne 
s teplotou -122°C, zatiaľ čo normálna teplota na Saturne je -139°C. 

 
URÁN  
 
Všeobecné údaje 
 

Urán je siedmou planétou podľa vzdialenosti od Slnka. Patrí medzi obrie planéty, je z nich 
tretí najväčší po Jupiteri a Saturne. Urán má ako jediná z planét extrémne veľký sklon osi k 
rovine obehu okolo Slnka až 97,9°. 

Urán je v čase najlepšej viditeľnosti na hranici viditeľnosti voľným okom. Objavený však 
bol až ďalekohľadom v roku 1781, keď W. Herschel zistil, že objekt s viditeľným kotúčikom, 
ktorý pozoruje nie je ani hviezdou, ani kométou. Bol to prvý objav planéty použitím 
ďalekohľadu. Vďaka veľkému sklonu rotačnej osi k rovine obehu okolo Slnka trvá na každom  
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Obr. 7: Urán - s prstencom a mesiacmi. 
 

 
 

Obr. 8: Urán - slnečné zatmenie zachytené HST (mesiac Ariel a jeho tieň). 
 

 
 

Obr. 9: Urán – mesiac Ariel na snímke sondy Voyager 2. 
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Obr. 10: Neptún. 

 

 
 

Obr. 11: Neptún - veľká šedá škvrna v atmosfére. 
 

 
 

Obr. 12: Neptún – detail povrchu mesiaca Tritón. 
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póle 42 rokov deň a rovnako dlho noc. Kotúčik planéty je dobre pozorovateľný už v malom 
ďalekohľade. Intenzita slnečného svetla je 400-násobne nižšia než na Zemi. 

 
Fyzikálne charakteristiky Urána 

 
rovníkový priemer 51 118 km veľká polos dráhy 19,19 AU 
polárny priemer 49 947 km excentricita dráhy 0,0472 
hustota 1318 kg/m3 sklon dráhy k ekliptike 0º  46' 
hmotnosť (Zem = 1) 14,54 siderická obežná doba 84 rokov 
objem (Zem = 1) 62,18 stredná dráhová rýchlosť  6,80 km/s 
teplota horných oblakov 64 K rotačná doba 17 hod 14 min 
gravitácia (Zem = 1) 0,79  Bondovo albedo 0,51 
jasnosť v opozícii 5,4m úniková rýchlosť  21,3 km/s 
sploštenie 0,07 rýchlosť vetra do 300 km/hod 
 
Urán nerotuje ako pevné teleso. Niektoré oblačné štruktúry asi v dvoch tretinách od 

rovníka sa pohybujú rýchlejšie než na rovníku (obeh im trvá menej než 14 hodín). 
Zaujímavosťou je, že os rotácie Urána leží prakticky v rovine jeho dráhy okolo Slnka, t.j. 
presnejšie jej sklon je 98 stupňov. Inak povedané, Urán sa po svojej dráhe okolo Slnka gúľa.  

Planéta je pomenovaná Uranus, čo je latinská verzia gréckeho boha nebies Ouranosa. 
Kým Saturn je otcom Jupitera, Urán je otcom Saturna. Urán je jedinou planétou, ktorej 
meno je odvodené od postavy gréckej mytológie, ostatné sú z rímskej. 

 
Povrch a zloženie 
 

Urán je zložený prevažne z rôznych ľadov vody, čpavku a metánu. Vodík a hélium 
prispievajú len malou časťou (okolo 10%). Ostatnú hmotu by mal tvoriť kamenný materiál. 

Štandardný model štruktúry pozostáva z troch vrstiev: kamenného jadra, ľadového plášťa a 
plynnej obálky. Jadro je relatívne malé (menej než 20 percent polomeru). Hustota v ňom je asi 
9000 kg m-3 a teplota asi 5000 K. Plášť tvorí prevažnú časť planéty (13,4 hmotnosti Zeme). 
Pozostáva z ľadu, nie však v konvenčnom slova zmysle, ale z horúcej a hustej tekutej 
konzistencie vody, čpavku a iných prchavých látok (čpavkovo-vodný oceán). Táto tekutina 
má vysokú elektrickú vodivosť. Plášť plynule prechádza do plynnej atmosféry. 
 
Atmosféra 
 

Atmosféra Urána sa skladá z troch vrstiev: troposféry (do 50 km nad jadrom), stratosféry 
(do 4 000 km) a termosféry (koróny; do 50 000 km). Zložená je prevažne z molekulárneho 
vodíka a hélia. Treťou najviac zastúpenou zložkou je metán. Ten práve spôsobuje belasé až 
modrozelené zafarbenie planéty, pretože metánom nasýtená atmosféra absorbuje červenú časť 
spektra slnečného svetla vo vrchných vrstvách atmosféry. V stopových množstvách sa 
vyskytujú aj uhľovodíky (vznikajú pravdepodobne pôsobením UV žiarenia na metán) etán, 
acetylén, metylacetylén, diacetylén. Spektroskopicky sa zistili stopy vodnej pary, oxidu 
uhoľnatého, oxidu uhličitého, ktoré s najväčšou pravdepodobnosťou pochádzajú z 
vonkajšieho zdroja – dopadajúceho prachu a komét. Atmosféra je usporiadaná do víriacich sa 
mrakov poháňaných rotáciou planéty, obiehajúcich v konštantných šírkach, čím vytvárajú 
pásy, podobné skupinám mrakov pozorovaných na Jupiteri alebo Saturne. Vetry vanú v 
stredných šírkach v smere otáčania planéty rýchlosťami 40 - 160 ms-1. Rádiové experimenty 
detegovali aj prudké vetry okolo 100 ms-1 vanúce opačným smerom v  okolí rovníka. 
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Mesiace a prstence Urána 
 

Okolo planéty obieha 27 pomenovaných mesiacov. Prvé dva – Titaniu a Oberon objavil už 
W. Herschel v roku 1787. Jedenásť mesiacov objavila sonda Voyager 2. Názvy mesiacov sú 
podľa postáv z diel W. Shakespearea a E.A. Popea: Cordelia, Ophelia, Bianca, Cressida, 
Desdemona, Juliet, Portia, Rosalind, Belinda, Puck, Miranda, Ariel, Umbriel, Caliban, 
Sycorax, Setebos, Stephano, Prospero, Trinculo, Ferdinand, Francisco, Mab, Cupid, 
Margaret a Perdita. Mesiačiky sú konglomeráty ľadov čpavku a oxidu uhličitého a kameňa. 

Voyager 2 objavil 11 tenkých prstencov. Ich šírka je približne 10 km, sú tvorené prevažne 
1 m veľkými kameňmi. Ich povrchy majú najmenšie hodnoty albeda zo všetkých telies 
Slnečnej sústavy. 

 
Satelitný výskum 
 

Urán navštívila jediná kozmická sonda – začiatkom roka 1986 Voyager 2. Objavila 11 
mesiacov, v atmosfére pozorovala niekoľko malých mrakov, ktoré prezradili, že na planéte sú 
vetry vanúce až rýchlosťou 300 km h-1. Voyager 2 objavil magnetické pole s intenzitou 
podobnou intenzite poľa našej Zeme a 11 veľmi jemných a tenkých prstencov. 
 
 
NEPTÚN 
 
Všeobecné údaje 
 

Neptún je ôsmou, najvzdialenejšou planétou od Slnka. Patrí medzi obrie planéty, je z nich 
najmenší a najchladnejší. Aj keď je z plynných planét najmenší, jeho objem je 60 krát väčší 
ako objem Zeme. Stredná vzdialenosť Neptúna od Slnka je 30 astronomických jednotiek, čo je 
asi 4,5 miliardy km.  

Podľa svojej modrej farby dostal meno po rímskom bohovi mora.  Meno planéty je 
prekladané ako hviezda kráľa morí v čínštine, kórejčine, japončine a vietnamčine. V Indii je 
pomenovaná ako Varuna (Devanagari), je to boh morí v Hindskej mytológii. Príčinou modrej 
farby Neptúna je metán nachádzajúci sa v jeho atmosfére, ktorý pohlcuje žiarenie na 
dlhovlnnom konci slnečného spektra a odráža len jeho krátkovlnnú časť. Jeho astronomický 

symbol je trojzubec ♆. 
 

Fyzikálne charakteristiky Neptúna 
 

rovníkový priemer 49 528 km veľká polos dráhy 30,06 AU 
polárny priemer 48 686 km excentricita dráhy 0,0097 
hustota 1640 kg/m3 sklon dráhy k ekliptike 1º  46' 
hmotnosť (Zem = 1) 17,15 siderická obežná doba 165 rokov 
objem (Zem = 1) 57,67 stredná dráhová rýchlosť  5,48 km/s 
teplota horných oblakov 55 K rotačná doba 19 hod 10 min 
gravitácia (Zem = 1) 1,12  Bondovo albedo 0,29 
jasnosť v opozícii 7,8m úniková rýchlosť  23,5 km/s 
sploštenie 0,017 rýchlosť vetra do 2 400 km/hod 

 
Objav výpočtom 
 

Objavený bol na základe gravitačných porúch v pohybe planéty Urán. Po objave planéty 
Urán sa zistilo, že jeho pohyb sa odchyľuje od pohybu vypočítaného podľa gravitačného 
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zákona. V roku 1845 J.C. Adams, univerzitný študent v Anglicku, a francúzsky astronóm 
U.J.J. Le Verrier vypočítali, že dráha Urána je rušená gravitáciou ešte neobjavenej ôsmej 
planéty. Podľa ich výpočtov našiel Neptún 23. septembra 1846 nemecký astronóm J.G. Galle. 
Neptún sa tak stal jedinou planétou, ktorú objavili matematici! Predpoveď objavu Neptúna 
bola veľkým triumfom vtedy sa rozvíjajúcej nebeskej mechaniky (časť astronómie 
zaoberajúca sa výpočtami pohybov nebeských telies). Neptún bol objavený v súhvezdí 
Vodnára a preto, ako aj pre svoju modrú farbu, dostal meno rímskeho boha vôd Neptúna 
(grécky Poseidon, staroslovansky Vodan). 

V decembri 1612 a v januári 1613 bol Neptún na oblohe v blízkosti Jupitera. Galileo 
Galilei ho zakreslil pri pozorovaní Jupitera ako hviezdu. Netušil, že vidí ďalšiu planétu. 
Neptún nie je viditeľný voľným okom, jeho uhlový priemer je 2,3'' (oblúkovej sekundy). 
 
Stavba a zloženie 
 

Predpokladá sa, že pozostáva z malého kamenného jadra obklopeného zmesou kvapalín a 
plynov. Zloženie atmosféry: molekulárny vodík – 89 %; hélium – 11 % a stopy metánu. 
V atmosfére sú tiež zrná vodného, metánového a amoniakového ľadu. 

Na rovnakú plochu Neptúna dopadá asi 1000-krát menej slnečnej energie než na Zem – 
teplota na povrchu Neptúnových oblakov dosahuje okolo -220ºC. Teplota sa postupne zvyšuje 
smerom k jadru, ktoré je zložené z horúcich plynov a hornín. Teplota v strede planéty 
dosahuje 7000 ºC, čo je viac ako na povrchu Slnka. Významným prvkom atmosféry Neptúna 
sú búrky. V jeho atmosfére existuje niekoľko výrazných oblačných útvarov, v ktorých vanú 
vetry rýchlosťou viac ako 2000 km h-1. Vetry na Neptúne sú zdrojom obrovských búrok. 
Snímky zo sondy Voyager 2 odhalili štyri veľké búrky oválneho tvaru. Najväčšia, 
najnápadnejší povrchový útvar – Veľká šedá škvrna, s veľkosťou Zeme o rozmeroch 12 500 x 
7500 km, má sprievodcu v podobe jasného mraku, ktorý nazvali Scooter. Tento riasovitý 
mrak, podobajúci sa na cirrusové mraky na Zemi, podlieha na Neptúne rýchlym zmenám v 
priebehu niekoľkých hodín. 
 
Magnetosféra 
 

Vnútro Neptúna je čiastočne kvapalné a elektricky vodivé so zdrojom energie, ktorá 
udržuje kvapalinu v pohybe. Magnetická os je odklonená o 47° od rotačnej osi a posunutá o 
pol polomeru od stredu planéty. Preto magnetická intenzita je na jednej pologuli väčšia ako 1 
G a na opačnej pologuli len 0,1 G (zemské pole je 0,32 G). Voyager 2 zaznamenal 
v atmosfére Neptúna miniatúrne polárne žiare s výkonom približne 50 MW (výkon polárnych 
žiarí na Zemi je až 100 GW). 
 
Mesiace Neptúna 
 

Neptún má 13 známych mesiacov. Obrovský Tritón bol objavený W. Lasselom len 17 dní 
po objave Neptúna. Tritón má z Neptúnových mesiacov jediný dostatočnú hmotnosť na 
sformovanie sa do guľového tvaru. S priemerom 2706 km je siedmym najväčším mesiacom 
Slnečnej sústavy. Tritón má retrográdnu dráhu, čo ukazuje, že ide pravdepodobne o bývalý 
objekt Edgeworthovho-Kuiperovho pásu. Teplota jeho povrchu je 38K (-235°C). Voyager 2 
zaznamenal aktívne gejzíry vyvrhujúce plynný dusík, ľad, uhlíkaté zlúčeniny a prachové 
častice až do výšky 8 km. Albedo povrchu je 0,7. Dusíkatý a metánový ľad pokrýva všetko a 
sfarbuje mesiac na modro na miestach, kde je ľad čerstvý a na červeno, kde je ľad starší. 

 Najvzdialenejší Neptúnov mesiac, na mimoriadne výstrednej dráhe sa pohybujúcu 
Nereidu, objavil v roku 1949 G. Kuiper. V najbližšom bode sa blíži k Neptúnu na 1 353 600 
km, v najvzdialenejšom bode sa vzďaľuje až na 9 623 700 km. Jeden obeh trvá 360 dní. 
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 Ďalších 6 malých mesiacov objavila sonda Voyager 2 v roku 1989 z bezprostrednej 
blízkosti. Druhým najväčším je Proteus, ktorý však tvorí iba pol percenta z hmotnosti 
Tritónu. Je známy ako veľmi tmavé teleso, keďže odráža iba 6 % dopadajúceho svetla. 
K najvnútornejším mesiacom patria Naiad, Thalassa, Despina, Galatea a Larissa. 5 
posledných mesiacov bolo objavených zo Zeme v rokoch 2002-2003.  
 
Prstence Neptúna 
 

Neptún má 5 známych prstencov – tri úzke a dva široké. Prvé náznaky existencie prstencov 
sa objavili pri pozorovaní zákrytov hviezd Neptúnom v roku 1985. Podrobne ich zmapoval až 
Voyager 2 v auguste 1989. V prstencoch sa pozorujú zhustenia a nepravidelné oblúky. 
Z väčšej časti sú prstence tvorené časticami s priemerom približne 1 µm. Neptúnove prstence 
obsahujú 100-krát viac prachu v porovnaní s prstencami ostatných obrích planét.  

V súčasnosti je známych 6 neptúnovských trojanov, ktoré majú rovnakú obežnú dobu ako 
Neptún a pohybujú sa v blízkosti Lagrangeovho bodu L4 60° pred Neptúnom.  

 
 
POUŽITÉ  WWW  STRÁNKY O JOVIÁNSKYCH PLANÉTACH    
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http://exoplanets.org/ 
http://norsknettskole.no/fag/ressurser/itstud/v99/solsystemet/larer/ 
http://photojournal.jpl.nasa.gov/targetFamily/ 
http://planety.astro.cz/ 
http://referaty.atlas.sk/prirodne-vedy/fyzika-a-astronomia 
http://seds.org/nineplanets/nineplanets/ 
http://solarsystem.nasa.gov/planets/ 
http://spaceflightnow.com/cassini/040816newmoons.html 
http://voyager.jpl.nasa.gov/image/ 
http://www.geocities.com/saevarb/ 
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