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RASK Ringhals 2 brand i inneslutningen

Sammanfattning

Sent tisdagen den 10 maj uppstod en brand i inneslutningen pa Ringhals 2.
SSM beslutade den 16 maj att utféra en RASK-utredning.

Branden uppstod i samband med tathetsprovning av inneslutningen. Under
den pagaende revisionsavstallningen hade Ringhals 2 flyttat tidpunkten for
genomfdrande av provet. Den direkta orsaken till branden &r annu inte fast-
stélld. En utredning for att identifiera detta har initierats av Ringhals AB,
RAB. De har aven initierat en grundorsakanalys for att identifiera bakomlig-
gande orsaker till handelsen.

SSM far intrycket att den forandring som R2 genomfort ej har skett under
stor tidspress utan man har haft flera moten infor en eventuell flyttning av
tathetsprovet, dér forutsattningarna for denna flytt mejslats fram. RAB har
ocksa genomfort en sakerhetsvardering av att flytta tathetsprovningen till ett
annat drifttillstand innan driftledningen pa R2 slutligen beslutar att genom-
fora flytten. SSM anser att de aspekter som lyfts i detta arbete verkar vara
relevanta. SSM kan dock inte avgdra om det aven finns ytterligare aspekter
som ocksa borde ha behandlats.

SSM uppfattar att man i klarstéllandet av inneslutningen infor tathetsprov-
ningen inte i full utstrckning levt upp till det som anges i férarbetena och i
styrdokument fér provningen. | inneslutningen fanns vid SSMs rundvandring
brannbart material och det har uppgetts att stadutrustning ocksa var ansluten
elektriskt.
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SSM kanner till att Ringhals har ett pagaende program for att 6ka ledningens
tydlighet avseende att uttrycka de forvantningar de har pa arbetets genomfo-
rande och resultat. SSM anser att ovanstaende exempel visar att man fortsatt
behdver forbéttra och utveckla detta.

Bakgrund

Onsdagen 11 maj 2011 rapporterar RAB att de troligtvis haft en brand i inn-
neslutningen pa Ringhals 2 i samband med téathetsprovning av inneslutnings-
funktionen.

Under den efterféljande helgen mottog SSM information om omfattningen
av branden och SSM tog pa mandag morgon beslut om att genomfora en
RASK utredning.

Syfte

Syftet med RASK-utredningen &r att inhamta kunskap om handelsen och hur
den hanterats av Ringhals AB. Vidare ar syftet att klargéra handelseférlopp
och tillstandshavarens initiala atgarder med anledning av handelsen. Huvud-
syftet i detta fall var dock att fa en bild av hur planering och forberedelser
infor flytt av tathetsprovning har genomforts.

Metod

Denna RASK-utredning genomfordes pa Ringhals AB 17-18 maj 2011 av
Mats Haggblom (utredningsledare), Karoline Gotlén och Per Chaikiat.

Utredningen pa plats inleddes med ett besok i inneslutningen for att fa en
bild av brandens omfattning och anlédggningens status fore och efter handel-
sen.

Dokumentation géllande planering och genomférande av CAT erholls fran
RAB. Dokumenten studerades innan intervjuerna pabdrjades. Intervjuer
genomfdrdes med ledning och involverad personal. Dock har inga intervjuer
genomforts med personalen i kontrollrummet under handelsen da dessa ar pa
resa. Totalt intervjuades atta personer. Efter genomford tillsynsinsats gjordes
en avrapportering till cRQS innehallande observationer och preliminara
stéllningstaganden.
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Handelsebeskrivning

Under varen har en diskussion forts pa R2 om att eventuellt flytta Contain-
ment Air Test (CAT) till drifttillstand sju (DT 7)* frén drifttillstand fem (DT
5)? da det vanligtvis genomférs. Detta beddmdes inte lampligt pa grund av
osakerhet om andra arbetens omfattning och utstrackning.

Under revisionen har forutsattningarna forandrats pa grund av tillkommande
akuta arbeten utanfor inneslutningen under DT 7 vilket mojliggjorde flytt av
CAT. I borjan av maj hélls forberedande méten om forutsattningarna for att
flytta CAT fran DT 5 till DT 7. En grupp med kompetenser fran olika omra-
den holl tre moten och tog fram atgarder som behdvdes utforas for att kunna
tidigarelagga CAT till DT 7. De atgérder och forhallanden som identifiera-

des i det forberedande arbetet var:

e Provtryckning av slussar behover goras tva ganger

e Primarsystemet ar ej avluftat vilket paverkar bl.a. vattennivan i reak-
torbassangen vid tryckdkning

e Driftlaggning av system

e Tétningslucka mellan reaktorbasséng och bransletransporttub beho-
ver monteras under vatten

e Tidplan och dokumentation behdver tas fram

e Inneslutningen beh6ver tommas pa onddig utrustning, héar noteras att
det &r viktigt att allt bréannbart tas ut for att minimera risken for
brand. Ansvaret alaggs respektive avdelning.

e Sanering och forankring av utrustning infor hg lufthastighet vi
tryckupptagning

e Reaktorbassangen behover tackas for att minska avdunstningen fran
ytan och att skydda basséngen fran nedsmutsning

e Skapa 6ppna system for att undvika ensidig trycksattning

e Takloridprov i inneslutningen efter genomférd CAT

En sékerhetsvardering i linjen (SIL) gjordes infor den planerade flytten av
CAT. SIL:en dverprovades senare i ett efterkommande driftsammantréde.
Motivet for tidigareldaggandet av provningen var att pa detta satt flytta CAT
fran kritisk linje och darmed forkorta revisionen med ungefar tre dygn. Pa
driftsammantrédet redovisade SIL-handl&ggaren de stallningstaganden som
gjorts i SIL:en och sammantradet diskuterade radiologiska och dyktekniska
forutsattningar for att montera luckan till transporttuben mellan reaktorbas-
séngen och branslebyggnaden. Reaktorbassangen &r i DT 7 fylld med vatten

1 DT 7 innebér att allt bransle ar i branslebyggnaden.
2 DT 5 innebdr att brénsle finns i reaktortanken, att tanklocket & monterat, att pri-
marsystemet &r avluftat och anldggningen &r klar att tas i drift.



till skillnad fran DT 5 da bassangen &ar tomd och locket pé reaktortanken ar
pamonterat.

En aspekt som ocksa diskuterades var eventuell aktivitetsfrigérelse vid sank-
ning av bassangnivan. Nivan i bassangen sjunker vid trycksattning av innes-
lutningen da primarsystemet ej ar avluftat. Nivasankningen bedémdes inte
innebdra att interndelar som finns i bassangen under DT 7 frildggs. En ytter-
ligare aspekt som diskuterades var vattnets paverkan péa provets genomfo-
rande. FOr att skydda vattnet i bassangen tacktes den med en plast. Det var
aven positivt for att minska avdunstningen fran vattenytan och spridning av
aktivitet fran bassangens vaggar. Pa driftsammantradet beslutade cR2 att det
var mojligt att flytta CAT. Det beslutades aven att foljande atgarder skulle
genomforas:

e Skyddsgruppen, RSS1, avgér om dykning kan géras med avseende
pa aktivitet och ser till att brandslackare, vagnar med skoskydd och
brannbart material fors ut

e COOR ser till att det ar stadat, att inplastade golv och golvplatar ar
tillrackligt forankrade

e Brénslegruppen, RTHR och RTAR, ser till att inplastning av reak-
torbasséng blir utfort och att interndelar i bassangen forblir vatten-
tackta

o RTHR tar ut nédvandigt material och kontrollerar att huvar éver re-
aktorskruvar &r forankrade

o Driften, R2DK tar ut sina provvagnar

o RUIM varderar att provningsforfarandet i DT 7 ger ett korrekt mat-
resultat.

Den anldaggningsorder, AO, som styr baslaggningen och genomférandet av
provet ar en modifierad utgava av den som anvands vid provning i DT 5.
Andringarna (6verstrykningar) ar markerade i dokumentet. | dokumentet
anges att 6verstrukna atgérder ej genomfors under provet 2011. | avsnitt 2
listas de forutsattningar som skall uppfyllas for att paborja provningen. Lis-
tan omfattar fyra och en halv sida. En av punkterna &r att RSS1 skall kontrol-
lera att brannbart material, samtliga gasflaskor och brandslackare har trans-
porterats ut ur inneslutningen. | atgardsdelen av AO:n sa finns en punkt in-
nan tryckupptagning dar personal fran kontrollrummet genomfor en inspekt-
ion i inneslutningen tillsammans med skyddsavdelningen och driftstddet,
aven mekunderhall deltog. Har anges speciellt att forutsattningarna ska kon-
trolleras. | slutet pa anlaggningsordern finns handlingsstrategier for att han-
tera héndelser som kraver intrade i haveriinstruktionspaketet eller vid brand i
inneslutningen.

Tisdagen 10 maj 2011 startar tryckupptagningen infor CAT. Tryckupptag-
ningen gors med tio inhyrda kompressorer. Tidigare har R2s egna kompres-
sorer anvants tillsammans med fem inhyrda kompressorer. Den nya metoden
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innebér att tryckuppgéngen gar snabbare. Atgérder hade vidtagits for att
forhindra att luftflodet paverkar utrustning i inneslutningen genom forank-
ring av skyddshuvar och stddning. En kamera for att dvervaka tilluftflodet
var ocksa monterad. Klockan 19.00 naddes 6nskat tryck, tryckupptagningen
avslutades och stabiliseringsperioden inleddes.

Klockan 23.30 kom indikeringar pa att tryck och temperatur i inneslutningen
Okar hastigt (se figur 1). Temperaturforhdjningen var som mest tio grader
hogst upp i inneslutningen och medelvérde cirka sju grader under tio minu-
ter. Efter ca 25 minuter borjade temperaturen sjunka ner mot normal tempe-
ratur.

Temperaturdkning under brandhéndelse
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Figur 1. Temperaturférandring i inneslutningen matt med CAT provutrustning

Kontrollrummet vidtar atgarder under natten for att finna en forklaring till
temperaturokningen. En av kamerorna i inneslutningen slas pa och persona-
len i kontrollrummet ser ett vitt tocken” som inte & mojlig att identifiera.
Uppfattningen var anda att kameran fungerande. En stund senare slogs inne-
slutningsbelysningen pa men detta syns inte pa kamerabilden. Ett luftprov
togs ut och filtrerades genom en vit trasa, trasan uppvisade moérka missfarg-
ningar och hade en lukt som paminde om brand elutrustning. Vid intervjuer-
na uppges att inga fellarm erhalls under handelsen, ej heller jordfel eller
péaverkan pa ndgon utrustning. Aven aktivitetsmatningen visade normala
vérden.

Omkring klockan 03.30 kunde kontrollrumspersonalen via kameran ana en
sotaktig belaggning pa plan 115.
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Strax innan 04.00 pa morgonen kontaktas VHI och revisionsledning, klockan
05.00 kontaktades driftchefen och en timme senare blockchefen. Driftchefen
beslutade att inga forhastade atgarder skulle géras utan de skulle ligga kvar
med trycket tills riskerna med trycknedgangen hade varderas. Radrum an-
sags finnas da temperaturen hade atergatt till det normala. Under morgonmo-
tet gjordes en vardering av sékerhetsaspekter och en HAP tillsattes. Vid halv
nio pa morgonen den 11 maj kontaktades SSM.

Klockan 10.00 beslutades att trycket skulle tas ned efter att riskerna hade
varderats i en SIL. SIL:en genomférdes och dverprdvades i ett extra drifts-
ammantréade. Klockan 14.30 initierades trycknedtagningen men férsenades
pa grund av skiftavldsning och osékerhet om aktivitet i inneslutningsatmo-
sfaren. Ett luftprov togs ut, detta visade inte pa nagon forhojd aktivitet. Man
beslutade att installera filter for att kunna monitera och dokumentera den
utslappta luftens innehall. Senare pa kvéllen meddelar provningsledare att ett
provresultat for CAT forvantas inom den narmsta timmen varpa man beslu-
tar att avvakta provresultat innan trycknedtagning paborjas. Efter ytterligare
fordrojning pabadrjades trycknedtagningen slutligen klockan 07.00 den 12
maj.

Trycknedtagningen gjordes forst via den ordinarie trycknedtagningsvagen
med filter monterade. Senare dppnades ytterligare en moniterad utslappsvég
for att paskynda trycksankningen. Under den avslutande trycksankningen,
efter kontakt med SSM, dppnades en omoniterad utslappsvég. Kontroller av
aktivitet gjordes genom métning pa ovanstaende filter och genom strykprov i
utslappsvagarna. Dessa prov visade inga spar av aktivitet. Omkring klockan
02.00 pa fredagen den 13 maj &r trycksankningen genomford och intrade i
inneslutning forbereds. Vid tretiden gar personal fran interna raddningsstyr-
kan och skyddsgruppen in i inneslutningen.

Vid inspektion av inneslutningen konstaterades att brandens omfattning var
begréansad till stddmaskiner, sparkskydd vid basséangen av plexiglas, intillig-
gande kablar och sopsackar. En intilliggande stege av aluminium var delvis
smaélt.

Verksamhetsutovarens bedémning och
atgarder

Den uppfattning R2 har under intervjuerna gallande handelsens direkta stral-
sékerhetsbetydelse, &r att den &r mycket liten. Vid DT 7 ar allt bransle i
branslebyggnaden och interndelarna vattentéckta i reaktorbasséangen.

Fran den branda plasten frigors klorider vilka tillsammans med fukten i luf-
ten ger korrosion pa metallytor. Vid inspektionen visade RAB pa rostan-
grepp som uppkommit. Den forhdjda kloridhalten rapporteras till SSM som
en brist i barridrer och djupforsvar. Den korrosiva miljon och nedsmutsning
bedéms kunna ge skador pa komponenter och system. For att minska rostan-
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greppen har RAB satt in atgarder for att fa ner fukthalten i inneslutningen.
R2 bedomer i nuldget att dven det varsta mojliga scenariot inte innebar na-
gon risk for aktivitetsfrigdring. En mojlig orsak till eventuell aktivitetsfrigo-
relse skulle kunna vara om kontaminerad stddutrustning hade antands.

For att hantera laget har RAB startat ett antal utredningar
¢ en brandutredning som gors av extern kompetens
¢ en grundorsaksutredning som goérs av RQH och inhyrd kompetens
e en utredning for att ta fram en saneringsplan
o driftavdelningen ska ta fram en plan for att driftklarhetsverifiera ut-
rustningen i inneslutningen efter sanering

SSM:s samlade bedomning

Det skall inledningsvis papekas att denna RASK-utredning inte &r ndgon
grundorsaksanalys. RAB arbetar med att ta fram orsaker till att branden upp-
stod och utreder dven hur organisationen hanterat flytten av inneslutningens
tathetsprov.

RABs personal har varit tillgangliga och svarat pa myndighetens fragor. R2
hade forberett utredningen genom att dels stalla samman en kronologisk
héndelsebeskrivning 6ver det intraffade och dels stalla samman en lista Gver
dokument som de anser vara relevanta for att beskriva sammanhanget runt
omplaneringen.

Att genomféra forandringar i de planer som arbetats fram under en langre tid
och som bygger pa lang erfarenhet innebar alltid att man utsatter sig for en
risk att nagon aspekt inte blir behandlad i enlighet med sin betydelse for
sékerheten. Speciellt géller detta om omplaneringen gors under tidspress.
SSM far dock intrycket att den forandring som R2 genomfort ej har skett
under stor tidspress utan man har haft flera méten infor en eventuell omflytt-
ning dar forutsattningarna mejslats fram. RAB har ocksa genomfort en sa-
kerhetsvérdering av att flytta tathetsprovningen av inneslutningen till ett
annat drifttillstand innan driftledningen pa R2 slutligen beslutar att genom-
fora flytten. De aspekter som lyfts i detta arbete verkar ocksa vara relevanta.
R2 pekar bl.a. pa de speciella omstandigheter som foreligger med vattenfylld
reaktorbassdng och 6ppen reaktortank med oavluftat primarsystem. R2 pekar
ocksa pa behovet att ta ut brannbart material och sadan utrustning som ej
behovs infor de efterfoljande aktiviteterna da bréansle tillfors reaktorn, innan
tryckupptagningen paborjas. Nagot som ej uttrycks i dokumenten ar att det
inte ska finnas elansluten 16s utrustning i inneslutningen under provet. Detta
krav galler dock &ven da provningen av inneslutningen gors under drifttill-
stand 5. SSM kan dock inte avgéra om det aven finns ytterligare aspekter
som ocksa borde ha behandlats.

| drifttillstand 5 &r normalt alla arbeten avslutade och anléaggningen &r klar
for aterstart vilket innebér att inneslutningen ocksa ar slutligt stadad. I drift-
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tillstand 7 pagar normalt mycket arbete i inneslutningen och statusen i innes-
lutningen kan séledes inte vara densamma som i drifttillstand 5. Att provet
nu skulle goras i drifttillstdnd 7 kan omedvetet ha paverkat personalen s att
de accepterat en mer ostddad anlaggning i samband med klarstéllande av
inneslutningen och de ronderingar som gjordes innan tathetsprovningen pa-
borjades.

Att man anger att allt brannbart och sddant som ej behovs infor den kom-
mande aterladdningen skall tas ut kan ocksa ge upphov till en osékerhet om
tolkning d&ven om man i dokumentet anger att det &r viktigt att brannbart tas
ut for att minimera risken for brand.

SSM uppfattar att man i klarstéllandet av inneslutningen inte i full utstrack-
ning levt upp till det som anges i forarbetena och i styrdokument for tathets-
provningen. | inneslutningen fanns vid SSMs rundvandring brannbart
material och det har uppgetts att stadutrustning ocksa var ansluten elektriskt.
Vid intervjuerna uttrycker driftledningen en frustation dver den diskrepans
som finns mellan deras forvantningar och statusen i anlaggningen vid till-
fallet for provningens inledande. SSM kanner till att Ringhals har ett pa-
gaende program for att oka ledningens tydlighet avseende att uttrycka de
forvantningar de har pa arbetets genomférande och resultat. SSM anser att
ovanstaende exempel visar att man fortsatt behover forbattra och utveckla
detta.

De plastskydd som anvandes runt reaktorbasséngen, plexiglas, anvands
ocksa pa manga andra platser i anlaggningen som skydd for utrustning, bl.a.
i branslebyggnaden och RAB behdver vardera om man behover byta ut detta
material mot annat.

| intervjuerna framkommer ocksa att R2 anser att anldggningsordern “R2
CAT Tathetsprovning av reaktorinneslutningen RA-11” gj ar en instruktion
for driftklarhetsverifiering utan endast styr baslaggningen infor det prov som
ar sjalva driftklarhetsverifieringen vilket enligt R2 innebadr att den ej faller
under kravet for sdkerhetsgranskning. SSM kommer att folja upp R2s valda
hanteringslinje under ordinarie tillsynsverksamhet.

Under utredningen begarde SSM att R2 redovisar
e de planer man har for sanering
e den plan man tar fram for verifiering av funktionen hos utrustning i
inneslutningen efter saneringen
e resultat och erfarenheter fran genomforda utredningar
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