REND:
DIPTERA

KETSZARNYUAK




Testfelepités

Imagoiknak 1 par szarnya van
a 2. par szarny billérré (haltera) alakult

a dobvero alaku biller egyensulyérzo szerv, alapjanal a
chordotonalis szerv mellett Hicks-féle szemolcs, valamint
nyomast és feszitést érz6 (kampaniform) receptorok talalhatok

a szarnyerezet fontos a csaladok elkulonitésében

a szarnylemez hatulso-bels6 pereme felgytrdédve fulszeri
képleteket alkothat: fiokszarny (alula), szarnypikkely
(distycalypter), torpikkely (basicalypter)

a csapok 2 f6 tipusa alapjan kulonithetdk el az alrendek

szajszerv: folyadékfelvételre moédosul (szurd-szivo vagy nyalod)
vagy csokevenyes




Testfelepités

Labfejuk 5 izbdl valamint egy 6., karomizbdl all, ezen talalhato a
paros karom, a tapadéparnak (puvillus) és az empodium

postembrionalis fejlddésuk holometamorphosis, apod larvak
az eddig leirt fajok szama 120 000 koruli
Magyarorszagon eddig kb. 9500 fajuk ismert



Alrend: Nematocera -
Fonalascsapuak

Csapjuk 6-nal mindig tobb izbdl all, gyakran fonalas, a scapust
és a pedicellust kovetd izek homonom jelleglek

larva: apod, eucephalikus v. hemicephalikus
bab: pupa obtecta (mumiabab)
koznyelvi gyUjtdnevuk: szunyogok



Tipulidae - |6szunyogok

il

imagao: rovid életll, nagy test, lomha mozgas, hosszu, konnyen levalo
labak, szarnyak; el6- €s utotor jol elkulonul (6si bélyeg), megnyult,
hengeres potroh, tde, bokros, erdds helyeken élnek, Mo.-n kb. 70 faj;

larva: 4 stadium, nagytermetd, fejtok az 1. torszelvénybe behuzhato,
metapneusticus, testvégén 2 nagy tracheatorzs nyilik, korulotte fuggelekek
és maszodudor; vizben és nedves talajban él, elhalt (ritkan él6) novényi

anyagot fogyaszt;



Tipulidae - loszunyogok 2.

Ctenophora ornata —
sarga féslisszunyog
himje

a him csapostorizein hosszd nyulvanyok G

vannak, amitdl féstsnek latszik, élénkszi-
nd, erddlako




Tipulidae larva

metapneusticus, testvéegén 2
nagy tracheatorzs nyilik, ezeken
at lelegzik

feji vég

testvég a tracheatorzsek
nyilasaival és fuggelékekkel

,ordogalarc”



Cecidomyiidae - gubacsszunyogok
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Mikiola fagi - bikk gubacsszinyog gubacsai

apro, torékeny rovarok (1-5 mm); redukalt szarnyerezet; sok faj larvaja
novenyi részekben fejlédik, azokon jellegzetes torzulast vagy gubacsot
okoz, masok talajban, korhadd novényzet kozott, gombakban élnek; a

rago szurosertekké modosul; egyesek haszonnovenyek karositoi; becsult
hazai fajszam: 800!



Culicidae — igazi v. csipOszunyogok
kozepes termetd, hosszulabu
szunyogok;

a szarny szegelyet és az ereket apro
pikkelyek boritjak;

a himek csapja tollas;

a nostenyek szajszerve megnyult,
peterakas elbtt szarazfoldi gerincesek
véret szivjak, a himek novenyi
nedveken élnek;

a toron pikkelyek, a potrohon pikkelyek ™ -

vagy szdrok talalhatok: o e
apod, eucephalikus larvak; Aédes vexans —
hazankban 43 faj ismert; gyotro szunyog

Az embert csip0 legkellemetlenebb fajok:

Aédes vexans - gyotro szunyog (kiontésekben, pocsolyakban fejlédik),
Culex modestus - foltos szunyog (mocsarakban, allévizekben fejlédik),
Mansonia richiardii - mocsari sziinyog (mocsarakban, allévizekben fejlédik)



Egy csipdszunyog szuro-szivo szajszerve

duzzadt 2. csapiz a Johnston-szervvel

Verszivas soran a
szuroserték
behatolnak a gazda
borébe:

a fels6 ajak alatti
terben szallitodik a
Ver,

a ragok fogazott
vegei és az
allkapcsok (lacinia
része) hasitjak fel a
bort,

a paratlan
hypopharynx vagy
nyelv belsejében
nyalcsatorna fut

antenna

\

Aabrum~ 7

\ fandibulak,

| maxillak,

| hypopharynx

1 . -

F'palpus
| " maxillaris

II|

labium

az allkapcsi
tapogatok
érzékelik a gazda
altal kibocsajtott
CO,-t

az alsé ajak
szuras soran
hatrahajlik,
nyugalomban
ebben a
huvelyben vannak
a szuroserék



Culicinae alcsalad

az allkapcsi tapogatok rovidebbek a
szajszervneél

ulex pipiens - dalos szunyog him

ndstenye madarak veéret szivja, nevéet a
nostények szarnymozgatasaval keltett hang
utan kapta, ez az ivarok egymasra talalasat

segiti eld; (tagabb értelemben az dsszes Culex fajt
dalos szunyognak nevezik)

test ~ parhuzamosan
all az alzattal

tojasrakas: a Culexek vizfelszin-
re, az Aédes fajok inkabb nedves
talajra, mohaparnara petéznek,
elébbiek az embrionalis fejl6dés
utan rogton kikelnek, utobbiak
késObb, bizonyos ingerek hatasa-
ra késdbb; a hazai Aedes spp.
zome petekeént telel at



petéz6 ndsteny

Culex sp.
egyedfejlodese

S

mozgékony bab
paros tori
légzdtolcserrel

-

e . = o 2 metapneusticus

“ larva testvegen
. ferde legz6csével




Anophelinae alcsalad /

az allkapcsi tapogatok olyan hosszuak, mint a

szajszerv , : - —e
J Anopheles és Mansonia fajok .. 55 aizattal

hegyesszoget zar be
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az Anopheles larvak a vizfelszinnel parhuzamosan helyezkednek el

Anopheles maculipennis - foltosszarnyu malariaszunyog

az 1950-es eévek kozepéig ez terjesztette hazankban a malaria Plasmodium vivax
korokozojat

Mansonia richiardii - mocsari szunyog

kulonosen gyakori a Balaton mentén, larvaja a vizinovények szell6ztet6
alapszovetébe furja Iégzbcsoveét, igy nem kell a felszinre emelkednie



Culicidae vektorok

parazitak ill. korokozok terjesztése miatt kiemelt jelentésegl
Diptera csalad;

malariat okozo Plasmodium spp.: emberben €s mas emlosokben
eléket az Anopheles fajok terjesztik, a madarakban él6 kérokozdokat
az Aédes és mas genusok fajai;

microfilariak terjesztése (pl. a Wuchereria bancrofti Nematoda altal
okozott elefantkor)

tobb arbovirus terjesztese



Chironomidae - arvaszunyogok

Kis v. kOzepes termet,
a himek csapostora tollas,
az imago szajszerve csokevenyes;

a larvak
fejtokja kicsi, er6sen szklerotizalt, de nem huzhato Vissza;

apneusticusak, a test elején és végén allabak talalhatok,

a hemolimfa egyeseknél hemoglobint tartalmaz, ezek voros
szinlek,

vizfenéken vagy talajban fejlédnek, kevés kivétellel
mikroszervezeteket esznek,

egyes fajok
lakdcsovet
készitenek,

a tomegesen
el6éforduld larvak
fontos
haltaplalékként
szolgalnak




Chironomidae imagoé him

Magyarorszagon a legnagyobb fajszamu Diptera csalad,
nyar elején a himek fustfelnészerl rajokban repulnek



Simulildae — puposszunyogok v. cseszlek

nevuket az imagdé meggorbuld torardl kaptak, zoOmok,
Jegyszerl” test,

a csapok rovidek, a himek szeme nagyobb, kozépen |
0sszeér, szuro-szivo szajszerv,

er0s, viszonylag rovid labak,
széles szarnyak,

a ndstények tobbsége vért sziv (ember, mas eml6sok,
madarak), a himek nektarfogyasztok,

fontos vektorok;

a larvak oxigéndus (aramlo)
vizekben fejlédnek, alt. a
szilard alzathoz tapadva A,

: \ fejukon sertékbdl  alld
——sz(rblegyezOk vannak

"\ (taplalékszerzes)

}

\
e
\

-\ abab alarva altal készitett
—>-nyitott zsak alaku hazban van?

. /ﬁ hosszu fonalszerii
5 NN fuggelékekkel lélegzik

—




Bibionidae - barsonylegyek
kOzepes v. nagytermetlek, a csap rovid, ,légyszerl” kulso,
a him szeme nagy, kO0zépen 0sszeér, a nosténye kisebb,

a him szarnya attetszd, a ndstényé fustszind,

a larvak talajban fejl6dnek, fé6ként avarlebontok
Bibio hortulanus — kerti barsonylégy

tavasszal (|V-V|) him % M L, es nc'jstény
rajzanak, % R YR R

lomhan repulnek, 3.
par labukat kozben
lefelé ,l6gatjak”

a kerti barsonylégy
larvaja élé novényi
anyagot fogyaszt,
kartevo lehet




Bibio marci — marciusi barsonylégy

S T o iy TEL R e i T RL s és nosteny

¥

Kisebb szemek, fustszinl szarny

nagy szemek,
attetszoO szarny



Alrend: Brachycera - rovidcsapuak

a csap haromizl, az ostor gylrizott,

Orthorrapha - egyenes babrésiek: a bab bére \"
hosszanti, egyenes vonalban reped fel, a larvak P
fejtokja lathatd, a potrohon allabak lehetnek; a babi:!
pupa libera; az imago csapjan nincs serte, a ""-*5"'-_

gylrazott 3.
csapiz

Cyclorrapha - kerek babrésiliek, a puparium

AN kerek vonalban hasad fel, a larvaknak nincs
fejtokja (acephalikusak), nylvek, a potrohon
nincsenek allabak; a bab pupa coarctata; az
imago csapjan csapsere (arista) van, a

gse}p szajszerv nyalo- szivo : a labium igen jol

. 1Ze

fejlett, also része két, nagymeéret,
kapillarisokkal attort ajakparnava alakul
(labellum): ezen keresztul nyalat bocsajt a
taplalékra annak elfolydsitasara, és ezzel
ce7ivia fel a tanlalékot -




A legyek rendszerezese

Orthorrapha had

Tabanidae
Asilidae
Bombyliidae
Cyclorrapha had
Aschiza - homlokrés nélkuliek
Syrphidae

Schizophora -homlokrésesek (a babbért a homlokrésen kittireml6
homlokzsakba kertl6 hemolimfa repeszti fel)

Acalyptratae - torpikkely nelkuli legyek
Tephrytidae
Drosophilidae

Calyptratae - torpikkelyes legyek

Glossinidae
Muscidae
bagocsok
Calliphoridae
Sarcophagidae
Tachynidae
Hippoboscidae



Egy rovidcsapu kerekbabrési Diptera szarnya

billér



Tabanidae - boglyok

nagytermetlek, a ndstény sok fajnal vérszivd, a szemek nagyok,
jellegzetes pigmentmintazatot mutatnak; a tobbnyire ragadozo larvak
nedves talajban, vizben fejlédnek, hazankban kozel hatvan fajuk él, mint
vektorok ill. koztesgazdak tropusi és szubtropusi tertleteken (human- és
allat-) egészségugyi szempontbdl fontosak, pl. biz. nematodak
microfilariait, kul. allati Trypanosoma fajokat terjesztenek;

Tabanus bovinus - marhabogoly
a potroh jellegzetes mintazatot €s szinezetet mutat,

napos idében a ndstény patasokat, féleg
szarvasmarhat csip, nagymeretl szajszerve nagy
sebet ejt, fajdalmas, egy ideig vérezhet is
(alvadasgatlo hatasa),

a genus fajai a legnagyobb testliek a csaladban,
szemukon savos mintazat van;



Tabanidae - boglyok 2.

——
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Haem topota pIU\;iaIis - es6thozé Chrysops spp. - aranyzeml’j
pocsik pocsikek

szemein kanyargos mintazat lathatd, szemuk kanyargos lefutasu ill. foltos

a szarnyakat parhuzamosan fekteti ~ 2'anySzint mintazatot mutat,

hatara, a szarnyak erésen széttartva allnak,
paras idében, eso eldtt eés gyenge a nyak es fej tajekan csipnek
esOben repul, el6szeretettel,

foként a vegtagokat csipi szubtropusi, tropusi tertleteken

fontos vektorok (pl. Loa loa,
Nematoda)



Bogolyszemek




Asilidae - rablolegyek

erdsen fejlett szuronyszer( szajszerv, a labellum alig fejlett,

a csalad névadai erételjes felépitési, hosszu, szoros, v.
tuskézett 1abu fajok,

jol repuld rovarokra (pl. mas legyek, hartyasszarnyuak), ill.
mas rovarokra vadasznak, el6bbieket roptukben kapjak el,

a larvak talajban vagy novényeken fejlédnek, alt. nem
ragadozok



Bombyliidae - poszorlegyek
gombolyded, erésen szOros test,
hosszu, el6reallo szajszerv, egyhelyben repulve szivjak a viragnektart,

a larvak parazitak (pl. hartyasszarnyuak felhalmozott taplalékkészletén élnek)

vagy parazitoidok (mas rovarokban fejlodnek), a gyaszlegyek pl. méhfajok
larvaiban,

a hiperparazitak hernyokban élb furkészlarvakban fejl6dnek;




Syrphidae - zengdlegyek

nevuket a szarnymozgasuk kozben keltett
zengO hangrol kaptak,

kivalo repulok, egyhelyben kepesek repulni,

sokak fekete-sarga szinezete
hartyasszarnyuakra emlékeztet,

az imagok nektarnyalok,
a larvak eletmaodja valtozatos:
V. novények felszinén tartozkodoé ragadozok,

V. szervesanyagban dus nedves helyeken
lebontok,

V. parazitoidok,
330-nal tobb fajuk él hazankban

szarazfoldon élo,
novenyi tetvekre
vadaszo
zengolegy larva



Eristalis tenax — kozonséges herelégy

a hazimeh herére emlékeztetd,
gyakori, nagytermetl légyfaj,
fontos pollinator

utolso szelvenyekbdl testhosszt meghalado,
teleszkopszerlen visszahuzjato legzocsove
van, akar tragyalében (,pocegoddor’—
elnevezés) is megél, a természetben bomld
szervesanyag kozott nedves helyeken talalni

larva, ,pocikféreg”



Kulonféle
zengolegyek




Volucella pellucens — uveghatu piheléegy

a pihelegyek hartyasszarnyuak fészkében fejlédnek, az Gveghatu
pihelegy darazskeéban,

az imagot legtobbszor er6s illatu viragokon latni;




Tephrytidae —
furolegyek

Kistermetiek,

a szarnyakon szalagszerl szines mintazat,
a nostények potrohvége erésen kihuzott (kiolthet6 tojocso),
a larvak €lé novenyi szovetekben fejlodnek, sok kozottluk
kartevé (hagymalégy, spargalégy)

Fhagolel

Rhagoletis cerasi -
eurdpai cseresznyelégy

a nosteny az éretlen
gyumolcsbe petézik, a larva a
M terméshust eszi (,kukacos
cseesznye”), talajban
babozodik




Drosophilidae - harmatlegyek

Kisméretd, pirosszemu, rovid szajszervl legyek, a larva erjed6
anyagokon vagy gombakon fejlodik,

parzas elott a himek jellegzetes nasztancot mutatnak be,

fajgazdag csalad, nalunk kozel 70 fajuk ismert;

Drosophila melanogaster -
ecetmuslica

; sEone - @ genetika és a fejlodéstan egyik
' W legfontosabb kisérleti alanya

’ 4 (elényos tulajdonsagai: gyors
egyedfejl6des, politéen

' ‘__;_._ kromoszomak a nyalmirigyben),

______

erjed6 gyumolcsokon fejlodik;



(Glossinidae — cecelegyek)

Afrikaban honosak a Szaharatol délre, a Muscidae kozeli rokonai, a
ndstény vérszivo, fontos vektor, az alomkorostorosokat és mas
Trypanosoma fajokat terjeszt (pl. patasok nagana betegségének
kérokozdja),

a larvak a petevezetd tagulataban fejl6dnek, babozddasra éretten
jonnek vilagra

Adult Emerging

From Pupal Case//—“":;' [ /A N

4 31d instar larva

Puparium Showing Peristalsis



Muscidae — igazi legyek

kOzepes v. nagytermetl zoOmoktestl kétszarnyuak,

jOl fejlett szarnypikkely és torpikkely, a labak erésen szdrozottek,

fajgazdag csalad

Musca domestica - hazilegy

sertéstragyaban fejlédési alakjai
fejlédik, kozmopolita, - :

labellumai nagyok,
felgomb alakuak,

taplalkozas kozben
begyebdl tobbszor
visszaoklendez
cseppeket—
fertGzések



Stomoxys calcitrans - szuronyos istallolegy

szajszerv verszivova alakul, a labellum igen kicsi,

istallékban marhatragyaban fejl6dik,

haziallatok verét szivja



bagocsok

larvaik eml0sok parazitai, az imago nem taplalkozik, rel. kicsi szemek, csapok
Gasterophilidae — Hypodermatidae - Oestridae -
gyomorbagoécsok orrbagocsok

Gasterophilus intestinalis —
kOzonséeges lobagocs kOzOnséges
marhabagocs

a bagocsok
okozta
legylarva
betegsegeket
osszefoglaldan
Ppoig | R S myasis-nak AR TR
gyomorbagodcs larvak nevezik larvak birka fejében

-




Juhbagocs fejlodése

larvaszuld

nGstény a kifejlett
rovar az
orrnyilason

a at tavozik

tuskézett

larva az

orruregbe

hatol, ott

fejlédik

ma is elterjedt hazankban



Calliphoridae - femeslegyek_

kozepes, nagy termet, fémesen csillogo test, csapserte
erdsen tollas,

tor és potroh sok fajnal er6sen szdrozott,
nagymeretl torpikkely

a nostény ovipar, a larvak urulékben, dogokben
fejlddnek, de olykor kulonbozd él6 gerincesekben myasist
okoznak, masok gerinctelenek parazitai,

imagok nektarszivok, kozel 60 hazai faj, Calliphora vomitoria

feketearcu dongélégy
Calliphora vicina — kék dongolégy
kozmopolita, emberi Grtlékben is fejl6dik

a Calliphora fajok repuléskor zugé hangot hallatnak
Lucilia caesar — fémzold doglégy
dogokon tomegesen latni
Lucilia spp.—
doglegyek  dsgskben
fejladik,
larvaja
N myasist
”;ja‘okozhat




Sarcophagidae - huslegyek
szurkeés, nagytermetu

legyek, nagy
torpikkellyel,

ovoviviparok
(larvaszul6k),

zOomuk dogokben
fejlédik

Wohlfahrtia magnifica — pettyes huslégy

csak elo allatban fejl6dik, fontos myasist okozo faj,
valamennyi haziallatbol, s6t, emberbdl is ismert




Tachinidae - furkészlegyek

nagytermetlek, a potroh serézett lehet,

il

oviviparok,

.. ‘_; X Y

& oviparok v. ov

QB a larvak rovarokban (féként:
@ hernyok) parazitoidok,

S| oz imagok nektart
B | nyalogatnak;




Hippoboscidae - kullancslegyek

parazita eletmodhoz modosult lapos test, hajlott eros
kapaszkoddlabak, az imagoknal a szarnyatlansag is eléfordul,

madarakon és em|l6sokon vérszivok,

babozodasra érett larvakat hoznak vilagra (,babtojo legyek”),

Hippobosca equina - 16
kullancslégy (0 kép):

gyakori, lovak és
szarvasmarhak éléskoddje,
szarnyas

gazdara talalva szarnyait
ledobja

sem szarnya, sem
billérje nincs

!

Lipoptena cervi — Melophagus c’)vinus =
szarvas-kullancslégy juh-kullancslegy
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