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A SZOVETSEGI HIREK

TAJEKOZTATO AZ ELNOKSEGI ULESROL

A MAGESZ elnoksége 2010. janius 16-an a CEH Zrt.-nél (1112 Budapest, Di6

u. 3-5.) tartotta tilését.

Jelen voltak az elnokség tagjai: Marko Péter, Foldi Andrds, Dr. Dunai LdszIo, Ta-
rany Gdbor, Honti Ferenc (Németh Mikl6s megbizasibol) és Dr. Csapé Ferenc.
El6zetesen jelezte tavolmaradasit: Aszman Ferenc és Papp Zoltdn.

Meghivottak a CEH Zrt. részérSl: Toth Attila elnok-vezérigazgatd, Varga Arpdd
infrastruktira-fejlesztési igazgatd és Gacs Sandor, a hidiroda vezetdje.

Az Ulést Marko Péter elnOk vezette. Az aldbbi témak keriltek megtargyaldsra:

I. KOZGYULESI HATAROZATOK
ATTEKINTESE, SZUKSEGES
INTEZKEDESEK MEGTETELE

Az elnOkség attekintette a kozgyulés
hatarozatait, és az alabbi témakat rész-
letesen megyvitatta.

» Kozgytlési hatarozatképesség
Sajnos most sem tudtuk megkezde-
ni kozgydlésiinket a meghirdetett
idépontban, mivel a szavazasra jogo-
sult 51 tagbdl csupan 19 tag volt je-
len a sziikséges 27 helyett. Feltiiné
az egyéni tagok tdvolmaraddsa!

®» Nivodij — Diplomadij

Az ut6bbi évektdl eltéréen nagyobb
szamban érkeztek be a palyazatok.
Nivodijra harom palyazat, Diploma-
dijra nyolc egyetemi + egy féiskolai
palyazat érkezett, amely mindegyi-
ke igen magas szinvonala volt. A
palyazéknak felajanlottuk, hogy a
diplomamunkabdl készitett cikkei-
ket folydiratunkban megjelentet-
juk. Ezzel a lehet6séggel fiatal mér-
nokeink éltek is.

Jovére a féiskolai palydzatot nem
célszeri meghirdetni, mivel a f6-
iskolai képzések megsziintek. Ko-
rabbi megbeszélésiinknek megfele-
16en a palyazati kiirds szovegét Dr.
Dunai Laszl6 tanszékvezeté egye-
temi tandrral egyeztetjik.

» MUNKATERV
A II. félévre betervezett programo-
kat az elnokség részletesen attekin-
tette:

* szeptember 22.
ELNOKSEGI ULES (Rutin Kft.)
Napirend:
1. Ajanlasok megfogalmazasa a
kovetkezd év munkatervének
elkészitéséhez.

2. Egyebek.
3. Rutin Kft. tijékoztatasa.

Oktober 14.

14. sz. FEMSZERKEZETI
KONFERENCIA (GOD)

JEgyedi fém- és iivegszerkezetek”
(MAGESZ — Magyar Konnyiiszer-
kezetes Egyesiilet (MKE) — ALUTA
rendezésében.)

Levezetd elnok:
Dr. Seregi Gyorgy (MKE)

El6ad6k MAGESZ részérol:
— Marko Péter:
CsGvazas szerkezetek gyartisa
— Gidofalvy Kitti:
Szabadformaja héjszerkezet

November 10.
ACELSZERKEZETI ANKET (BME)

Oszvérszerkezetek
(MAGESZ-KTE — BME rendezésé-
ben)

A szervezést, terem biztositasat, az
ellatis megrendelését a KTE végzi.
A MAGESZ-tagok meghivisit ter-
mészetesen mi végezzik. Mivel a
rendezvény ingyenes, a MAGESZ
hozzajarulasa a bufé szamlajanak
rendezése 100 EFt+afa értékig.

december 8.
ELNOKSEGI ULES

Napirend:

1. A 2011. évi munkaterv el6-
készitése.

2. Egyebek.

december 8.
EVZARO RENDEZVENY

» TAGDIJ

A tagvallalatok masodik félévi tag-
dijat valamint az egyéni tagok éves
tagdijat julius elsé felében kiszim-
lazzuk.
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II. EGYEBEK

» Pénziigyi helyzet

A kovetelésekrol késziilt kimutatast
az elnokség részletesen megtargyal-
ta, és megbizta a titkirt, hogy a
kovetkezd elnokségi ulésre készit-
sen elGterjesztést azokr6l a tar-
tozasokrol, amelyek behajtisa nem
lehetséges.

» Tagfelvétel

A diplomadijas mérnokok a palya-
zati kiiras szerint felvételt nyernek
a MAGESZ tagjai soriba, és két
évig tagdijmentességet élveznek.
Felvételiikre azonban az elnokség-
nek hatarozatot kell hoznia Alap-
szabalyunk értelmében.

Elnékségi batdarozat: Gidofalvy
Kitti okl. épitémérnok és Nydri
Jozsef épitomérnok 2010. dprilis
7-t6l a MAGESZ egyéni tagja.

» ECCS tagsag
Nemzetkozi Konferencia
(2011, Budapest)

A 2010. 4prilis 7-én megtartott
kozgyilésiink elfogadta az elnok-
ség elGterjesztését, mely szerint a
MAGESZ legyen ismételten az ECCS
tagja, egyelére 3 éves idStartamra.

A részletekr6l Dr. Dunai LdszIlo
adott tajékoztatast. (2010. marci-
us 16-dn személyesen targyalt az
eurdpai szovetséggel, és megkild-
te a belépés dokumentumait — az
elnokség korabbi felhatalmazisa
alapjan.)

MAGESZ — MAGEOSZ
egyuttmikodés

2010. februar 10-én megbeszélést
folytatott Marké Péter MAGESZ. el-
nok és Solyom Ferenc MAGEOSZ
elnokségi tag a két szervezet egylitt-
muikodésérol.

Megbeszélésikdn a két szervezet
képvisel6je arra a megillapodasra
jutott, hogy a MAGESZ Alapszabilya
szerint, egyuttmikodésre ,tdrsult
tagok” formdjiban lenne lehetdség.
A felvételrdl az elnokség dont a
MAGESZ Alapszabdly IV/4. rendel-
kezése alapjdn.

Szakmai nap
az ISD Dunaferr Zrt.-nél

2010. majus 12-én az ISD Dunaferr
Zrt.-nél szakmai napot szerveztiink
25 f6 részvételével (ennyiben volt
szabdlyozva a létszim a Dunaferr
részérdl). A belépéshez buszt biz-

»

tositottunk, és a latogatis végén
ebédre vartuk a résztveviket. (Ki-
adasok: busz 25 EFt; ebéd: 60 EFt.)
Csak MAGESZ-tagok vehettek részt.
Rendkiviil megelégedett visszajel-
zéseket kaptunk.

Hasonlé rendezvényeket MAGESZ
tagvallalatainal is célszerii lenne
szervezni.

~AZ ESZAKI VASUTI HID
ATEPITESE” cimii konyv és a
»MAGYAR DUNA-HIDAK 2011”
naptar kiadasa

A szponzorokkal a megillapodas
megkotése folyamatban van.

Tajékoztatas

Marké6 Péter adott tajékoztatist az
L MSZ EN 1090-2 Acél- és alumini-
umszerkezetek megvaldsitdsa” ci-
mu szabvany hatalyba 1épésérdl.

A CEH Zrt. tajékoztatisa

A tajékoztatist Toth Attila elnok-
vezérigazgatd tartotta. Az elnokség
tagjai elismeréssel vélekedtek az el-
hangzottakrol.

A MAGESZ elnoksége eziton is
kOszOni a szives, barati talalkozot.
(A CEH Zrt. bemutatdsdt ldsd az
5. oldalon.)

A Magyar Acélszerkezeti Szévetség (MAGESZ),
a BME Hidak és Szerkezetek Tanszéke
és a KTE Mérnoki Szerkezetek Szakosztalya

OSZVERSZERKEZETEK

cimmel rendezi meg a

XXVII. ACELSZERKEZETI ANKETOT

2010. november 10-én (szerda) a BME K-ép. I. em. termében.

Eldadésra jelentkezni lehet: MAGESZ, Dr. Csapé Ferenc, 30/9460-018; magesz@t-online.hu

A rendezvény célja, hogy tervez&inket, gyértéinkat valamint az épitésben részt vevd tdrsasdgainkat, egyéni
tagjainkat kézelebb hozzuk az &szvérszerkezet legkorszerUbb eljardsdat elésegité, magas szinvonall tech-
nolégidt gydrté-kivitelezé és forgalmazd cégekhez. A rendezvényen kivanunk lehetéséget biztositani a leg-
Ujabb térgyi termékek, technolégidk bemutatdsara.

Az el8addsok id8tartama: 30 perc

Az el8adds dija: - a rendez8k tagjainak ingyenes,
— kulsé eléaddknak: 100 EFt+dfa.
(Ellentétben egyéb szakmai rendezvényekkel, itt a rekldmozdsnak helye van.)

A fenti feltételekkel max. 6 eléadés elhangzdsdra van lehetéség, ezért tilielentkezés esetén a jelentkezés
sorrendje a meghatérozé.
Jelentkezéskor kérjik megadni: — elé6adé(k) neve, beosztdsa,

— el6adéds cime (néhdny soros tartalomismertetés).
Eléadéi részvételi szandékukat sziveskedjenek jelezni 2010. oktdber 11-ig (hétfé).

A szervezék tagjainak és munkatdrsainak, valamint az eléadék munkatdrsainak a részvétel ingyenes.




Marko Péter elnok
MAGESZ

EPITOIPAR, ACELSZERKEZET-GYARTAS
Magyar helyzetkép — Elvarasok

Az ISD DUNAFERR Zrt. dltal rendezett ,2010 — A MINOSEG EVE” rendezvényen
elbangzott eloadds (szerkesztett vdltozat)

Tisztelt Hallgatosag!

Orommel teszek eleget megtisztelé meghivisuknak, hogy
szakmai kornyezetben tudjak szamot adni agazatunkat
szorit6 problémainkrol.

Természetesnek veszem, hogy dgazatunk kilatasai, az acél-
szerkezet-gyartokat sujto, a gazdasagi valsag kovetkezmé-
nyeként bekovetkezett valtozasok, legfébb beszallitdinknal,
az acélalapanyag-gyartoknal, kilonleges érdekl6désre tar-
tanak szamot.

El6adiasomra készulvén, a rendelkezésre allo statisztikai
adatokbdl igyekeztem Osszeszedni azokat a relevins mu-
tatokat, melyek valtozasibol kovetkeztetéseket lehet levon-
ni az Onoket érdekld tendencidkra is.

Elsének tekintsik it az elsé negyedéves osszebason-
litasokat.

2010. I. negyedév / 2009. I. negyedév

* GDP (brutté bazai termék) +0,1%
* Ipari termelés +4,5%
* Lakdsépités

— baszndlatbavételi engedély —26%

Megallapithat6, hogy alapvetéen az ipari termelés el6z6
év hasonl6 iddszakahoz képesti meglendilése, ha nem is
érzékelhetéen de meginditotta a GDP novekedését is.

Sajnalatosan azonban a lakasépitési szamok, az el6zd évi
negativ tendencidt is alulmulva, szinte tragikus szintre csok-
kentek. Ezek a szamok alapvetéen Onoket a finomlemez-
gyartds teriiletén érinthetik negativan, hiszen a nem meg-
épuld lakasok fehériru-igényei (mosogép, hiitégép, bojler
stb.) nem jelentkeznek hengerlési megrendelésekben.

Hasonléan negativ tendenciat mutat a berubdzdsok
alakulasa. Azért, hogy még teljesebb képet kapjanak a
tragikus tendenciakrél, bemutatom az elézé évi adatot is,
igy mar jobban érzékelhetd, hogy 2009 év elmaraddsa ezen
a teruleten a 2007-hez képest 11,6%!

Uj épitési engedélyek szama -30%
* Berubdzdsok 2009/2008 -8,6%
* El6z6 év 2007/2008 -3,0%

* Berubdzdsokon beliil
— gépberubdzdsok -14 %
— épitési berubdzdsok —4,2%
— gy, bogy ezen beliil autopdlya, metré  +8,3%

Ezen belil a gépi beruhazasok elmaradasa egyenesen
katasztrofilis. Ez a szam azt mutatja, hogy az ipar fokozott
utemben éli fel kapacitdsait, gépi beruhdzisok visszapot-
lasira nem fordit!

Az épitési berubdzdsok, ipari létesitmények, csar-
nokok épitési teljesitménye Ugy csokkent jelentdsen,
hogy ezen szektoron belil az autdpdlya-, metréberuhaza-
sok novekedési liteme a normalis népgazdasagi fejlédési
utemnek megfeleléen novekedett.

Az épitdipar teljesitménye, az el6z6 év azonos idGszakat
tekintve, soha nem latott mélységbe sillyedt.

Egyedili pozitivum, hogy az ez év elsé negyedéves szer-
z6désillomdny jelentésen meghaladja a tavalyit.

Ipari teljesitmények 2010/2009. I. negyedév

* EpitGipar -10,1%
* Ezen beliil épiiletszerkezetek épitése -7,6%
* Pozitivum, szerzddésdllomdmny +26,9%

Az eladasi arakat értékelve pozitivumként kell értékelni
az exportarak alakulasat, kilonosen a gépszerkezetek kivi-
teli drainal. Ez nyilvinvaléan annak kovetkezménye, hogy
a kommersz gépszerkezeti export gyakorlatilag megszint, a
nagy hozziadott értéki termékek fedezete pedig megjele-
nik az exportarak novekedésében.

Az ipar belfoldi termeldi drainak novekedése a statisztikai
hibahataron mozog, az exportarak viszont érzékeny 8%
koruli csokkenést mutatnak. Ez a szam kiilonodsen fijdal-
mas, ha hozzivessziik a forintarfolyam emelkedésének ha-
tasat, és igy bizony az exporton 20% feletti veszteséget
konyvelhettek el az ipari gyartok.

Arak, kildatasok

* Export 2010/2009. I. negyedév +17%
— pozitivum:

ezen beliil a gépszerkezet-kivitel +24%

— ipari belfoldi termeldi darak +1,2%

* Export -7,9%

— 4gy, hogy az drfolyam €HUF -12,8%

$/HUF -16,2%

A kovetkez6 az oldalon néhany acélalapanyag aranak
valtozasat tiintettem fel az év elsé 6t hénapjiban. Miel6tt
kedves kollégaim tdlzottan felkapnak fejliket az itt szerepld
szamokon, szeretném kozolni, hogy ezek a szimok FOB
tengeri kikotd paritasaak, és csak 0sszehasonlitasra hasznal-
hatok. Az mindenesetre megallapithat6, hogy az év elsé Ot
hoénapjaban forintban kifejezve bd 35% acélir-novekedés
kovetkezett be, amihez persze azonnal hozza kell tenni,
hogy sajnilatosan a piac ezt bizony nem ismeri el.

.&, \CelSzerkezetl




Alapanyagarak valtozdasa janudr/mdjus (€/t)
MELEGEN HENGERELT TERMEKEK

Betonacél  Profil Profil Durvalemez
<300 >300
Janudr 370 380-430  470-550  460-560
Februdr 395 390-440  480-580  460-560
Mdrcius 415 390-440  480-550  490-580
Aprilis 630 460-510  510-680 500-580
Mdjus 600 530-590  590-690  600-700

HUF-ban mért daremelkedés janudr/mdjus 30~38% !!!

Néhany szot érdemes szolni az dltalunk, mint felhasznalok
altal az acélalapanyagok mindségével szemben ta-
masztott elvarasokrol.

Ma mar egyértelmi és viligos minden megrendeld elétt,
hogy az EN szabvanysorozatban szerepl$ szabvianyokbdl a
berendezés specifikiciéjanak megfeleléen kell acélt ren-
delni.

Minéségi elvardsok
* Alapszabuvdanyok:
— EN 10025 sorozat
-2 Altaldnos szerkezeti acélok
-3 Normalizdlt, begesztheté acélok
-4 Termomechanikusan bengerelt acélok
-5 Iddojarasdllé acélok
-6 Nov. folyashatdri finomszemcsés
acélok
— EN 10028 sorozat
* Nyomdstarté edények anyagai
— EN 10149 sorozat
* Nov. folydshatdru bidegen alakithato finom-
szemcsés acélok

Ez azonban nem elegendd! Fel szeretném hivni mind a
felhaszndlok, mind a gyartok/kereskeddk figyelmét arra,
hogy a szdllitdsi allapotra vonatkozé kikotések, amelyek-
bdl néhdnyat ezen az oldalon mutatok be, legalabb olyan
fontosak, mint a szilardsagi osztilyba sorolas!

Szallitasi allapot
— N melegalakitds, hegesztés utdn mechanikai
tulajdonsdgai jelentésen nem vdltoznak,

titémunka —40 °C-ig garantdlt
— NL ugyanez, de

titémunka —50 °C-ig garantdlt
— M (esetenként TM), termomechanikusan

hengerelt

— LC lézervdgdsra megfelel (DASZ 216)
* Feliilet mindségi kovetelmények:

— EN 10163 sorozat
* Bizonylatolds:

— EN 10204 szerint, 2.2; 3.1

Kilonosen gép- és szerkezetépitésnél fontosak lehetnek
az itt szerepl$ kiilonleges acélmindségek. Kilon szeret-
ném kollégaim figyelmét felhivni a termomechanikusan
hengerelt acélokra. Ezek nem csak kivilé hegeszthet$ségi
tulajdonsagaikkal, hanem pl. egészen 120 mm (!) vastagsa-
gig elémelegitést nem igénylé (S355-nél) tulajdonsagukkal
tinnek ki.

Kiilonleges acélok

* Elsosorban gépszerkezetgydrtdsnal alkalmazott
acélmindségek:
— novelt folydshatdru (nagyszildardsdgu) acélok

* § 460, S 690, S 960, S 1100, S 1300 (?) korldtozott
hobevitellel begeszthetok! Elsésorban ,M’-ként
Javasolbatok
— kopasdllo acélok

* HB 400, HB 500 elémelegitve max. 200-250 °C ig,
korlatozott bébevitellel begeszthetok, melegen
egyengetni tilos!

Szeretném megragadni ugyanakkor az alkalmat arra,
hogy felhiviam szives figyelmiket a kovetkezd évek acél-
szerkezet-épitését befolyasol6 #j szabvdnyra, az EN 1090-
2-re, mely az acél- (és aluminium-) szerkezetek megval6si-
tasat targyalja.

Ez angol nyelven (MSZ EN 1090-2:2009), illetve németiil
(DIN EN 1090-2:2008) érhet6 el.

Maga a szabviny rendkiviil részletes, 220 (!) oldal, a
megvaldsitds minden részletére kitér, €s kivaltja még német
terileten is az eddigi DIN 18800-7-et.

Szabvanyok

* Acél tartoszerkezetek Rivitelezési szabdlyai:

* MSZ EN 1090-2:2009 angol nyelven.

* DIN EN 1090-2:2008 német nyelven.

* Minden acélalapanyagra, (kivéve a nem
szabuvdnyositott acélokra), kotdelemre, bevonatra,
hegesztésre vonatkoz6 szabvdny osszefoglaléan
feltiintetve a bivatkozdsok kozott.

* A szabvdnyon kiviili acélok tulajdonsdgai,
feldolgozdsi javaslatokkal megtaldlbatok
a gydrtomiivi adatlapokon.

Ezek utin, megkoszonve megtisztel$ figyelmiiket, kiva-
nok tovibbi eredményes munkat a Férum résztvevéinek.
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A MAGESZ

Magyar Acélszerkezetl Szdveiség
Hungarian Steel Structure Assoclation

A CEH MINDENEKELOTT...

CEH - A FIRST CHOICE...

A CEH mindenekelétt az, amit a neve igér, egy szak-
ma magas szintii miiveldinek tarsulasa. Valtozatlan
értékrend, stabil hattér, folyamatossag, szakmai
szint, amelyet hiisz éve magjaban valtozatlan vezetés
képvisel.

A CEH Holding jelenleg kézel hiisz kiilénféle kisebb-
nagyobb tarsasagbol allo csoport, amelyek mind a
kozel szaz fot foglalkoztatéo Céh zRt.-hez kapcsolod-
nak. A mérnoki munka javat itt nyolcvan mérnok
biztositja, amelyhez 100-200 f6s dllando kiilsé vallal-
kozo- és szakértoi kor kapcsolodik.

A harom fo6 tevékenységet - a magasépitési tervezést,
a beruhdzasszervezést és a hidtervezést - harom
onallo igazgatosag végzi.

Magyarorszagon (évrol évre valtozo dobogos helyezés-
sel) a magasépitési tervezési és beruhazasszervezoi
piac vezeté szerepléi kozé tartoznak. Eveken at elsé
helyezettek a hazai hidtervezék kozott, a tavalyi
(2009) sovany magasépitési tervezoi piacon ismétel-
ten piacvezetok lettek.

Két legjelentésebb mérnoki munkajuk a 2008-ban
atadasra keriilt Megyeri hid, amely Magyarorszag
leghosszabb Duna-hidja, és a Daimler-Mercedes kecs-
keméti gydra, melynek épitése jelenleg is folyik.

A CEH mindenekelStt az, amit a neve igér: egy szakma
magas szintli muvelSinek tarsuldsa. Odafigyelés a megbiz6
egyéni sajatossdgaira, ragaszkodds a szakma normaihoz,
a tisztességes arakhoz, ahhoz, hogy minden mérnoknek
legyen munkdja ma és a jovOoben is. Kissé konzervativ
uzletmenet — a legkorszertbb tudis és technikai hattér fel-
hasznaldsaval.

Viltozatlan értékrend, stabil hattér, folyamatossag, szak-
mai szint, amelybdl nem engednek.

CEH in Hungarian stands for ,guild” - an associa-
tion of committed professionals. Throughout their
history of twenty years, CEH operates on the basis of
unchanged principles, led by the same management
team.

CEH today is a holding of almost 20 engineering
company units, employs around a hundred people,
among them 80 engineers, and one to two hundred
allied specialists of all fields of engineering.

The three main activities are design and planning
of buildings, construction management and bridge
design.

A leading provider of construction design and proj-
ect management services in Hungary (among the
first three alternately). The market leader among
the Hungarian bridge engineering firms for several
years, and once again the absolute leader of the
(shrunken) construction design market in 2009.
Among the most notable engineering jobs done let
is mention two, Megyeri-hid (Megyeri-bridge, the
longest bridge over the Danube in Central Europe,
completed in 2008 and the Daimler-Mercedes car
factory in Kecskemét, the largest industrial invest-
ment in Hungary ever, yet under construction.

A CEH-et huszonegy évvel ezel6tt, a rendszerviltds haj-
nalan, villalkoz6 kedvli mérnokok alapitottak. A struktira,
amit a kezdeti években felallitottak, id6tillonak bizonyult. A
vezetdség magja tobb mint egy évtizede egyiitt dolgozik.

Az akkori ,mérnokkieftét” a mai holdinggal huszéves
fejlédés és folyamatos ndvekedés koti Ossze. A szervezet
szamos egységgel béviilt, szamtalan Gj hozzaértéssel erd-
s0dott és jo néhany kimagaslé szakmai sikert tudhat a hata
mogott.

A CEH Holding jelenleg kozel hisz kiilonféle kisebb-
nagyobb tarsasagbol allé csoport, amelyek mindegyike a
kozel sziz f6t foglalkoztat6 Céh Tervezd, Beruhdzé és
Fejleszté zRt.-hez kapcsolddik. A mérnoki munka java itt
valésul meg. A szakmai hozzaértést nyolcvan mérnok biz-
tositja.

A harom f6 tevékenységet — a magasépitési tervezést,
a beruhdzasszervezést és a hidtervezést — hirom 0Onallé
igazgatosag végzi.
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A Magasépitési Tervezési Igazgatdsagon a kreativ tervezo-
munka négy egymastol fliiggetlen épitész-stididban folyik,
ehhez kapcsolédnak a szakdgak: a statikus, az elektromos
és épuletgépész tervezd csoportok.

A tervezéstOl teljesen filiggetlen szervezeti egység a
beruhazasok lebonyolitasit végzd igazgatdsig, belsd torzs-
gardajaval és alland6 kiilsé munkatarsaival legalabb félszaz
szakemberre timaszkodhat.

Ismét csak kilon palyin mozog a hidtervezés: a varosi
hidak, aut6palyik és kozuti hidak tervezésében és mérnoki
irdnyitdsaban nevet szerzett csoport ma a vasuti hidak felé
orientalodik.

Az alapvetd teriletekhez az id6k sordn szimos kiegészitd
tevékenység csatlakozott. A beruhazisok a Facility Manage-
ment (FM) rendszer kialakitasat, a palyazatokon val6 gya-
kori részvétel az EurOpai Unids palyazati tanacsadot hivta
létre. A nyiregyhazi varosfejlesztésben val6 tandcsadoi rész-
vételik az ottani ipari park fejlesztésébe vald befektet6i
bekapcsolédast eredményezett.

A CEH torténete négy korszakra oszthaté. Az elsé a kez-
deti lépések (1989-1994) korszaka volt, a rendszervaltas
utani idok elszantsagaval, szervezeti Utkeresésével, szakmai
eltokéltségével, valahol a bariti kor, a félig biztos pénzkere-
seti lehetdség és a jovo igérete kozott.

Az ifjusdg korszakdt (1995-2002 kozott) a Westel egymast
koveté megbizasai és autdpdlya mitirgyak fémjelezték.
Ekkor kezdédtek a Megyeri hid el6készitési munkalatai is,
az id6szak végén pedig az évekre megallt tervezés vett 4j
lendiiletet. A korszak az elsé orszagos jelentdségu nagy-
beruhdzis sikeres végigvitelével (Millenniumi Kiallitdsi és
Rendezvénykozpont, 2001) és a sajit székhazuk megépité-
sével zarult le.

A felnéitté vdlds (2003-2006) korszakiban a CEH minden
fronton kiilon kivivta és stabilizilta a helyét a mérnokirodak
kozott. Ez az idészak folyamatos, nyugodt novekedést és
rangos megbizasokat jelentett, a magyar gazdasag jeles

Mérnoki, fejlesztési munkdnkkal értéket, rendet, érték-
rendet visziink a vildgba, ezdltal épitjiik a jovot.

szerepl6i (T-Mobile, MOL, Porsche Hungaria, TESCO)
folyamatosan ellattdk munkaval és szakmai bizonyitasi
lehet6séggel. Ez a korszak két-harom évvel ezel6tt a szak-
mai verseny kiélezddésével, az épitSipar lehetéségeinek
besztikiilésével, majd a hazai ingatlanpiac elakaddsaval ért
véget.

A negyedik korszak a jelen (2007- ) korszaka, amelyhez
az eddigi alapelvek teljes megérzése mellett igyekszenek
4j mikodésmoddal alkalmazkodni. Az alkalmazkodas els6d-
leges utja a piaci lehetéségek szelektiv, am sziintelen kere-
sése. Amellett, hogy a korabbinil sokszorta tobb rafordi-
tassal keresik a hazai megbizasokat, kettés nemzetkozi
kapcsolatrendszert épitettek ki, amely a Magyarorszagra
érkez6 kiilfoldi beruhazasokat, a magyar épitSipar kalfoldi
megjelenési lehetdségeit egyarant figyeli, és kozben kil-
foldi szakmai partnerekkel hoz 6ssze. Mikozben a kulfold-
del val6 versenyt, a kilfoldi megbizoknak valé6 megfele-
lést még mindig tanuljak, megbizasaik 70%-a kulfoldhoz,
Japanhoz, Nyugat-Eur6pahoz, és Gjabban keleti piacokhoz
kapcsolédik. Kelet-eurdpai jelenlétilk mar allandésultnak
mondhaté: lednyvillalataik vannak Romanidban (2002),
Horvatorszagban (2005), Oroszorszagban (2009).

Magyarorszagon (évrdl évre viltozé dobogods helyezéssel)
a magasépitési tervezési és beruhdzisszervezdi piac vezetd
szereplSi kozé tartoznak. Eveken it elsé helyezettek a hazai
hidtervezdk kozott, a tavalyi (2009) soviany magasépitési
tervezdi piacon ismételten piacvezetdk lettek.

Egy, a CEH-hez hasonlé mérnokcég mindenképpen be-
hatirolt térben mozog: a piacon elérhetd vallaldsi arak,
mérnokdijak az egyik oldalon, és a minden munkatirs
megbecsiléséhez tartozd Osszes dllando kiadas a masikon.
A CEH vezet6i tudjik, hogy legalibb félezer ember meg-
élhetéséért feleldsek. Jol meggondoljik, hogy maguk kozé
hivjanak-e valakit, im mindenkihez ragaszkodnak, aki mar
velik dolgozik. Ezzel egyttt felhalmozasra, fejlesztésre min-
dig elegendd keret marad. Novekedésiiket nem az ugrasok,
hanem a szivos, kortltekinté béviilés jellemzi. Ez a noveke-

Szenvedélyiink a tervezés.




BRIDGESTONE

dés kezdettSl Onfinanszirozd, a tulajdonosok a novekedést
részesitik elényben a tobblet kivételével szemben.

Legnagyobb értékiik mégis a tuddsuk: szakmai tapasz-
talat, mérnoki és menedzsment-tudas. A teljes vezetdség,
a torzsgirda keveset viltozik. Evekben mérve szinte min-
denki kétszamjegyd ,,céhes” multat tudhat a hata mogott.
A bels6 képzések, fejlesztések a piacképesség erdsitésére
koncentrilnak, folyamatosak a nyelvtanfolyamok, a szakmai
szakosité képzéseken valo részvétel, és minden vezetdjik
MBA diplomit szerzett.

Mérnoki munkdjuk hatarteriiletein  folyamatos in-
novaciéra van szukség. Legérdekesebb fejlesztéseik kozé
tartozik a varosfejlesztési stratégiadk kidolgozasara létre-
hozott Multiprojekt, valamint a mélygarazsok, ipari csarno-
kok és uszodik épitésére kialakitott tipustervrendszerek.

A CEH igazi piaci eréssége a generiltervezésre val6 al-
kalmassaga, amely nagyobb szabast (legalabbis millidrdos)
magas- vagy hidépitési beruhizisok teljes korti mérnoki
munkdinak vallalidsit jelenti, amelybe szakérték és szak-
mérnokok sorat kapcsoljak be.

A mérnoki, Uzleti, jogi, pénzigyi, projektszervezési hozza-
értések ilyen Osszetett fegyvertaraval egy fedél alatt Magyar-

A teljesitményt nem az ido,
hanem az eredmény fémjelzi.

orszagon kevesen rendelkeznek, és ez kiemelt jelentéségi
illami beruhazisok, ipari- és ingatlanfejlesztések esetén
egyarant elényosnek bizonyul.

A generiltervezés mellett meghatirozé tevékenység a
beruhizisszervezés, ami felelGsségvallalis egy Osszetett
épitési projekt koltségvetés szerinti, az elvirt mindségben
és hataridére valé megvaldsulasiért az épitteté oldalan.
Hossza piaci tapasztalat és a tudatosan vallalt piaci fiig-
getlenség téril vissza a megbizok szimara. Filozofiadjuk,
feladatszervezési modelljik, eszkoztaruk mind sajat fejlesz-
téstek, amely a vallalkoz6i versenyeztetés és az épitéshelyi
munka soran hozza meg eredményeit.

Torténetiik természetesen munkaik torténetével azonos.
A CEH mérnoki képességeit hisz év megbizisainak sok-
félesége kézzelfoghatéan bizonyitja: kulturalis kodzpont,
szallodak, laképarkok, kozlekedési intézmények, hidak és
feliljarok, logisztikai- és termel$ csarnokok, néhiny villa,
6voda, kovetség, hatarallomas...

Ebbdl a végeérhetetlen felsoroldsbol mégis kimagaslik
néhany kilonosen nagyszabasu feladat:

Az elégséges minimum belyett
a lebetséges maximumot nyujtjuk.




MILLENNIUMI KIALLITASI
ES RENDEZVENYKOZPONT

Millenniumi Kiallitasi és Rendezvénykozpont,
Budapest (2001, 35 000 m?)

Ez a feladat a CEH szdmdra a nagy volument épités és
a mindenre kiterjedé mérnoki munka kimagaslé mérfold-
kovét jelentette. Osszetettebb feladatot elképzelni is nehéz:
a Ganz-gyar ipartorténeti épuleteinek megdrzése mellett
a szaz évig foly6 ipari talajszennyezés felszimoldsa, a bel-
budai mili6hoz valé illeszkedés, park, tavak, filmstadiok,
torténeti mizeum... Teljes talajcsere utin az orszag elsé viz
alatti parkoldjanak kialakitisa. A munkat és szinvonalat a
2003-ban érte kapott Europa Nostra-dij ismerte el.

......

T-Mobile koézponti irodahaz
Budapest, Szerémi ut
(2005, 17 000 m?)

A bazisallomasok, a telefonkozpontok, az tizlethalozat,
az irodahazak, és a T-Mobile (Westel)-Park tervezési és be-
ruhizisszervezési feladatainak megkoronazasaként alkottak
meg a T-Mobile Szerémi uti irodahézait.

Kilonosen reprezentativ irodahaz: a vezeté mobilszol-
galtaté szivének és agyinak elhelyezésére, katasztrofa- és
terrorvédett szamitokdzpont.

T-MOBILE
KOZPONTI
IRODAHAZ




Daimler-Mercedes autogyar,
Kecskemét
(2009/10, 240 000 m?)

A Daimler Kecskeméten most épulé gyiara az elmult magyar partnereként a homokos tanyavilig elsé bejarasa
évtizedek legnagyobb volument z6ldmezés ipari beruhdza-  6ta annak valamennyi hatdsagi és kivitelez6i koordindcios
sa. A tervezési munkat a német Kohlbecker Tervezéiroda  agbogaval egyutt végzik.

DAIMLER-MERCEDES AUTOGYAR

NoGaloaaanhosotoll D010/a9 a=amn
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Megyeri hid (1993-2008, 1862 m)

A Budapestet elkerilé korgylrin 1évs, a Duna felett
atvezetd ferdekabeles Megyeri hid a befejezését kovetSen
igen hamar Budapest egész latképét meghatirozé mutarggya
Iépett eld. A hid mérnoki munkijinak torténete tizenot

Kiildetésiink:

Mérnoki, fejlesztési munkdnkkal értéket,
rendet, értékrendet visziink a vildgba,
ezdltal épitjiik a jovot.

évet, és ezzel a CEH szinte teljes torténetét is ativeli.
A hid az egész magyar hidépitd szakma szimaira el6remuta-
t6 muszaki megoldasok sorat vonultatja fel. Vezet$ terve-
z6ik, Hunyadi Mdtyds és Dr. Kisbdn Sdndor, kimagaslo
mérnoki munkdjukért Széchenyi-dijban részesultek.

MEGYERI HID

Erték:

Mindaz a mindségi gondolat, alkotads,
létesitmény, mely képességeink dltal jon
létre.

Rend:

A modszer, amellyel a folyamatokat
rendszerré integrdlva vezetjiik.

Ertékrend:

Erkolcsi, etikai elveink, melyek meg-
batdarozzak magatartdsunkat

a kozosségben, a tdarsadalomban

és piaci teriileteinken.

10 célszerkezel




Szabo Laszlo muzeologus
Magyar Kozlekedési és Miiszaki Miizeum

HIDTORTENETEK - A LANCHID

BEVEZETES

2010. janudr 23-dn idGszaki kidllitds nyilt a Magyar Kozle-
kedési és Muszaki Mizeum virosligeti Erzsébet Termében.
A kiallitas nyitérendezvénye a Széchenyi Emlékév esemény-
sorozatinak. Az Emlékév f6védnoke, Dr. Solyom LdszIlo, a
Magyar Koztarsasag elnoke.

A szervezést — a muzeum mellett — a Széchenyi Emlék-
bizottsag (a Széchenyi Tarsasag, az Orszagos Széchenyi Kor,
a Széchenyi Alapitviny, Nagycenk Kozség Onkorminyzata,
a Duna Televizié) villalta.

A megjelent vendégeket Koczidnné Dr. Szentpéteri
Erzsébet, az MMKM, féigazgatbja, Dr. Rubouvszky Andrds, a
Széchenyi Tarsasag f6titkara és Dr. Csepi Lajos, a Hirkozlési
és Energiatigyi Minisztérium szakallamtitkara koszontotte.

A kiallitast Dr. Csorba LdszIo tOrténész nyitotta meg (1.,
2., 3., 4. képek).

2. kép: 3. kép: 4. kép:
Dr. Rubovszky Andras Dr. Csepy Lajos Dr. Csorba Laszlo
fétitkar szakallamtitkar torténész

A megnyité koszonték elhangzisa utin a szép szamu
kozonség megtekintette a kiallitast (5., 6. képek).

Rendezvényiinkkel grof Széchenyi Istvan haldlinak 150.
évfordulodja elbtt tisztelgiink, és egyuttal emléket allitunk
egyik legkiemelked6bb szellemi alkotdsa, a ,Pest-budai
allé hid”, a Lianchid létrehozdsanak, emellett bemutatjuk
Magyarorszag elsé alland6 hidja életének néhany fontos
eseményét, targyak és irott dokumentumok, korabeli abra-
zolasok felhasznalasaval.

7. kép: A kiallitas nyitoképe: Rudolf Alt 1881-ben megjelent
abrazolata (Budapesti Torténeti Muzeum)

A kiallitds bevezetéseként Rudolf Alt metszetét hasznal-
tuk fel (Budapesti Torténeti Muzeum, Budapest).

A kép (7. kép) Pestrdl, Budardl és a mar allé Lanchidrol,
igen szép darabja a mufajnak.

& Acelszerkezelehi2010/3-iszam n




Rudolf Ritter von Alt (1812, Bécs — 1905 Bécs) osztrak
tajkép- és épitészeti festd. 1882-ben kapott nemességet,
ezutan hasznilhatta a ,Ritter von” predikatumot. Az ismert
lithogrifus, Jakob Alt (1782-1872) fia volt. Tanulmdanyait a
Bécsi Muvészeti Akadémiin végezte.

ELOZMENYEK

~Magyarorszdag foldrajzi belyzeténél fogva, ... arra van
bivatva, bhogy ezen kereskedés nagy részét teriiletén ve-
zesse keresztiil; ... csak sajdt bibdankbol torténnék, ba ...
a magyar—osztrdk és észak-német birodalomnak, sét ... a
kelettel folytatott kereskedése hazdnk batdrait elkeriilné.”
(A Magyar Kirdlyi Kereskedelem és Kozlekedésiigyi Mi-
nisztérium jelentése az orszagos kozlozlekedési eszkozok
hél6zata tirgyaban; Pest, 1873)

A Duna melléke az 6kor Ota jelentds szerepet jatszik a
kornyezetében megtelepedd kultirik életében. Az évezre-
dek 6ta ismert atkelShelyek a mindenkori szallitisi vonalak
csomopontjai.

A Kirpat-medencében megtelepedd romaiak Pannoniit,
majd Daciat szalltak meg. E két provincia k6zott a Barba-
ricum része maradt a Duna-Tisza koze. A kereskedelmi utak
azonban atvezettek ezen a tertileten is. A kiarpat-medencei
Duna-szakasz a pannoniai limesnek egyik legfontosabb
hadaszati pontja az atkelShelyekben gazdag Aquincum és
kornyéke.

A XIX. szazad végén, a budapesti Duna-szakasz szaba-
lyozasakor megsemmisiilt néhdny colopcsoport. Ezeknek
helyzetét Zsigmondy Gusztav mérte fel. A munkikat ROmer
Floris is figyelemmel kisérte.

A feltart colopracsok helyzetét ma mar csak ezek a raj-
zok 6rzik, azonban mint hidalapozaisi technolégiat, még a
XVIII. szazadban, a nagy nyildsa kéboltozatok esetében is
alkalmaztak.

A Duna bal parti 6rtornyai kozil kettének volt kitiin-
tetett szerepe: a Rakos-patakinak (Trans Aquincum) és az
Erzsébet hidinak (Contra Aquincum). Hidverésre azonban
csak az els6nél talaltak régészeti bizonyitékot, a masik
ellener6dot feltehetéen mozgd révekkel szolgaltak ki. Bél
Mityas leirja Valentinianusrdl, hogy ,a sebtében Ossze-
takolt hajokra gyors munkaval deszkapallokat fektetett és
e hajohidon, a masik részen atkelt a quadokhoz”. (,Notitia
Hungariae Novae...”, Viennae, MDCCXXXVII.)

,Buda vdrosa bires az olasz, német, lengyel és korsza-
kunkban torok kereskeddkrdl is, akik ide, mint egész
Magyarorszdg emporiumdra joénnek ossze.” Pest ,Borairol

. és ezenkiviil minden mds druirol is bires. Nagy a ke-
reskeddk ideczonlése. Lengyelek, sziléziaiak és tobb mds
nemzetbeliek vdsdrolnak itt bort.” (Olah Mikl6s, 1536)

A kozlekedést hossza évszazadokon keresztiil hajohi-
dak és hidasok (repulShidak) szolgaltik (8., 9. képek).
Ezek természetesen csak megszakitisokkal mikodhettek:
az évszakok viltakozisa, a vizjaras és a hajoforgalom, sét
a hédoltsiag kordban a harci események miatt id6rél idSre
ledllt a forgalom.

A hajohidak klasszikus korszaka a XVIII. szazaddal
letiinik. A kilonféle Gsz6 szerkezetek atadjik helyliket az
alland6 hidaknak. Természetesen kényszerhelyzetben ismét
sor keriil alkalmazdsukra, a kézlekedés mai igényeit azon-
ban mar nem képesek kielégiteni; igy erdsen korlitozott
kapacitasuk miatt inkdbb él6 muizeumoknak tekinthet6k.
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9. kép: A hidas (repiil6hid) képe F. B. Werner kozépkori képén

ELOKESZITES

tikus-menedzser: grof Széchenyi Istvan (10, 11. képek) (fest-

A majdani Lanchid sziiletésében egyesiilt a kor politikai mény és mellszobor), a szigoru financialis érdekkoérben
akarata, az orszag gazdasagi fejlodésébdl fakado sziikséglet, mozgd bankarcsoport: bar6 Sina Gyorgy, Wodianer Samuel,
valamint az épitést gazdasidgosan és biztonsiaggal lehet6vé  Ullmann Moric és a gazdag szaktudassal megildott épitész

tevé muszaki tudomany.

és mérnok: William Tierney Clark (72. kép) és Adam Clark

Létrehozasa érdekében Osszefogott a széles latokord poli-  (13. kép).

10. kép:

Grof Széchenyi
Istvan

portréja
Barabas Mikl6s
olajfestményén
(MMKM,
Archivum)

11. kép:

Grof Széchenyi
Istvan bronz
mellszobra
(MMKM,
Archivum)

12. kép: William Tierney Clark portréja 13. kép: Adam Clark portréja Barabas Mikl6s
Barabas Miklés metszetén metszetén (MMKM, Archivam)
(MMKM, Archivam)
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Az eltelt évszazadok alatt igen sok elképzelés sziiletett a
Duna athidaldsara, de a romai kori, aquincumi szerkezet
és a Clark-féle Lanchid kozott egyik sem valdsulhatott
meg. Tobbséglik megépitéséhez sem a kell§ szakismeret,
sem a szikséges anyagi forrdis nem allt rendelkezésre
(1. tabldzat).

Pest fejlédése, gazdasagi kozponttd vilisa, az aruforga-
lom novekedése kovetkeztében az 1820-as években mar
elodazhatatlanna valt az allandé Osszekottetés megterem-
tése Pest és Buda kozott. Az dllandé hid megépitésének
kezdeményezdje, leglelkesebb timogat6ja Széchenyi Istvin
grof volt, aki a modern Magyarorszag kozpontjit az egye-
sitett Pest-Buddban latta. A hidépités eszméjét Jozsef nador
szintén tamogatta.

Az 1832-ben megalakitott Hidegyesilet felhivast tett koz-
z¢é: ezzel hivta fel a szakkozOnség és a polgarok figyelmét
az allandé hid hidnyaban az orszigra nehezedd problé-

mara. Széchenyi és Andrassy grof Anglidba utazott, ahol
megismerhették koruk jelentés hidjait, és azok tervezdivel,
épitbivel is talalkoztak. Felkésziilten utazott: a pest-budai
Duna-szakasz ismeretében tobb kérdésre kér vilaszt és ta-
nacsot a tapasztalt mérnokoktdl. Valaszukrol, amit részben
a helyszinen, részben utdbb, levélben kap, jelentésében
részletesen tdjékoztatja a Hidegyletet. Megismerkedtek,
tobbszOr targyaltak William Tierney Clarkkal is, aki elis-
merden fogadja a pest-budai Duna-szakaszrol, éppen az
épités érdekében készilt, igen részletes és alapos meder-
felmérést.

Hazatérve beszamolnak tapasztalataikrol: ,,Grof Andrassy
Gyorgynek és grof Széchenyi Istvinnak a budapesti hid-
egyesulethez irinyzott jelentése, midén kulfoldrdl vissza-
térének. Pozsony”, 1833. (MMKM,., Konyvtir). A két grof
jelentése olyan népszerd lett, hogy hamarosan ujabb
kiadast kellett belSle késziteni, majd pedig németil is
megjelentették.

1. tablazat: A XIX. szazad elsé évtizedeiig késziilt tervek és javaslatok a pest-budai alland6 hidra;

-

Ev Tervezd (elrendeld) Szerkezet
fa colopokon allo, betonmaggal, kéburkolattal épult
Romai kor pilléreken 4ll6 fahid (régészeti hitelesités: Romer Floris,
muszaki hitelesités: Zsigmondy Vilmos)
Luxemburgi Zsigmond, koéhid, a var kozepén széles torony, Pesten magas domb
1387-1437 P PAr - p : )
német-romai csiszar és magyar kirdly | védte volna (Antonio Bonfini)
N fAek kéhid (Averalinus), dokumentumok a velencei Szt. Mark
1458-1490 | Hunyadi Matyds Koényvidrban (Horvith Mihaly emliti)
1784 IL. J6zsef csaszar = L, 2 szel(?ss/egu, 1) G
— ugyanaz, 22 pilléres
1819 Campmiller Jozsef 5 nyilasa, képilléres fa ivhid
. . . — 9 nyilasu fa- vagy kéhid,
e Lete ol e (el 7 _ 2, vagy 4 nyildsd linchid.
1825 Szvoboda Janos 1 nyildsa ontottvas szerkezet, fa palyaval
1825 Mitis Ignac lanchid
1828 Petr6zai Trattner Karoly 2, vagy tObb nyildsq, linc-, vagy dréthid
1829 Marc Isambard Brunel 5 nyilasu linchid
1831 Malvieux Jozsef Keresztély tobbnyilasuy, fajirmos fagerenda hid
1832 Somogyi Csizmazia Sindor 1 nyilasa drothid
— tObbnyildsa vas ivhid,
1832 John Ogden (tanacs!) — tObbnyildsa vas linchid;
— tobbnyildsu fa ivhid.
1833 Gy6ri Sandor 1 nyilasa lanchid
1837 Steindl Ferenc 4 nyilasa, képilléres, szegezett és csavarolt fa ivhid
— 3 nyilasa fuggdhid;
. . — 2 nyilasa fuggdhid;
!
L&Y Ul GG (e tety — 5 nyilast Ontottvas ivhid,
— 7 nyilasa kéboltozatos hid
William Tierney Clark -3 ny{l%stl ﬁ}gg(}hfd (szkcz-h.az);
1837 (tényleges ajanlatok!) — 3 nyilasa fiiggéhid (Plébinia);
yieses 4 ) — 1 nyilast gyalogos fiiggéhid (Angolkisasszonyok)
1838 Plews and Slater linchid
1838 Hoffmann és Maderspach 3 és 4 nyilasd, vonérudas, Ontottvas ivhid
1839 Viasarhelyi Pal 3 nyilasu figgohid, kozépen ikerpillérrel, emelhetd palyaval
1845 Vizer Istvin alagat a Duna alatt
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A Duna vizrajzi felmérése (a Duna Mappaicié) 1823-
1845 kozott késziilt, Osszesen 2444 térképlapon. A készit6k
egyike, Voros Liaszl6 mérnok (1790-1870). 1833-ban a
felmérési adatokat felhasznalva jelentette meg Pest-Buda
részletes térképét. A mivet — mint az elsé teljesen 6ndlld
magyar munkaét — a korszak befolyasos lapja, a Tarsalkodd
lelkesen udvozolte és ,palotai s konyvtar szoba felékesi-
tésére is” javasolta. Voros Laszl6 munkajat ,a Tekintetes
Hidegyesiilet Honunk javara firadhatatlanul munkalkodé
Nagy Méltosagu, Méltdsagos, Nagysagos, Tekintetes, Nemes
és Nemzetes tagjainak aldzatos tisztelettel” ajanlotta (Duna
Muzeum, Esztergom).

Vizrajzi torténetiinkben egyébként ez az els6, mai szem-
mel is kiemelkedS érték( hidrografiai felmérés. Egy, a
Tudominyos Akadémia Kézirattirdban Orzott jegyzék sze-
rint a ,méréseknél 23 ingenieur munkalkodott” (74. kép).
A keresztszelvények és a sodorvonal mélységi adatait Voros
Laszlo térképén latjuk (15. kép).

Voros Laszlé (Hodmezévasarhely, 1790 — Kaposvir, 1870)
tanulminyait az Institutum Geometricumban végezte, ahol
1828-ban nyert oklevelet. K6zben mint rézmetsz$ Karacs
Ferenc novendékeként és munkatirsaként dolgozott. 1827-
t6l Huszar Matyas mellett kinevezett kamarai mérndkként a
Korosok és a Duna felvételénél miikodott. 1833-ban jelent
meg Alapvizhelyzeti térképe Buda és Pest szabad kirilyi f6
varosainak c. muve.

A két grof utazasardl és tapasztalatair6l a magyar, majd
német nyelven is kiadott Jelentés-ben szamolt be. Ez vezetett
az 1833-ban, majd az 1836-ban megalkotott torvénycikkek
megsziletéséhez. Az 1832-36. évi orszaggylés biztositotta
az épités és a fenntartds tOrvényi feltételeit (1836. évi XXVI.
tc.). Az épitésre részvénytarsasag alakult. A téke java részét
Rotschild Salamon és Wodianer Samuel biztositotta, a val-
lalat vezetését a bankir Sina GyoOrgy baréra biztik.

A Hidegylet Felhivasra harom, a tobbihez képest kidolgo-
zottabb, magyar javaslat is érkezett.

Viasarhelyi Pal harom nyilasd hidat javasolt. A korabeli
medertérképeken is felting, a Margitsziget csucsatol az ak-
kori hajohidat megkozelitd szelvényig hizodo zatony alsd
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14. kép: A pest-budai Duna-szakasz felmérésén dolgozo
vizimérnokok (MTA Konyvtar)

végéhez egy kozépen nyithat6 ikerpillért javasolt a nagyobb
hajok szamara. A szélsé nyilasok kis magasagban hidaltak
volna at a medret. A gyalogosforgalom — a kozépnyilas fel-
emelésekor — a kapuzat emeleti részén haladhatott volna at.
A szerkezet alapozasarol, anyagtani, épitéstechnoldgiai rész-
leteirdl nincs tudomasunk (MMKM, Konyvtar) (16. kép).

15. kép: Voros Laszlo térképe (Duna Miuzeum, Esztergom)
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16. kép: Vasarhelyi Pal terve (MMKM, Konyvtar)

17. kép: Steindl Ferenc terve (MMKM, Archivam)

Steindl Ferenc asztalosmester mutatds, de igen merész  ivek lettek volna. A pillérek — lithatéan — kéburkolattal
megoldast javasolt. A Dunat négynyildsu szerkezettel akarta  késziiltek volna, de sem ennek részleteirdl, sem az alapozas
athidalni. A felszerkezetek — a fennmaradt rajz szerint megolddsardl nincs adatunk. Ez a megoldds biztosan nem
— szegezett és csavarolt kapcsolatokkal szerelt, lapos fa  valésulhatott volna meg (MMKM, Archivum) (17. kép).
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18. kép: Maderspach Karoly tervei (MMKM, Archivum)

Maderspach Karoly két megoldast is javasolt rajzin. Mint
tudjuk, a Hoffmann Testvérek és Maderspach Karoly rusz-
kabanyai Banya és Vasmu Tarsulat mar kordbban épitett
(Lugoson, Herkulesfiirdén és Karinsebesen) a most be-
nyujtottal azonos rendszerd hidat (Ontottvas iveken fiiggo,
vonolancos szerkezet). Kozilik a masodik ketté hosszu
ideig szolgalt. A Dundra javasolt megoldisok azonban olyan
nagy szabad nyilassal késziltek volna, hogy a szerkezetek-
ben levé elvi és gyakorlati bizonytalansagok (megoldatlan
dilatiacié, az alpozids elnagyoltsiga) miatt ezt a palyazatot
is elutasitotta a bizottsig. Az egyik valtozat négy vondlin-
cos ivvel hidalta volna at a Dunit. A masik esetben harom
nyilast javasolt Maderspach, de — valdszintileg érezvén a bi-
zonytalansagot — mindharom nyilasban fuggesztd lancokat
is alkalmazott volna (MMKM, Archivum) (18. kép).

Maderspach késObb tevékenyen részt vett a Szabadsag-
harc kiizdelmeiben: gyariban fegyvereket, 16szert allitott
el6. Ezért a bukds utan 6t és csaladjat is ildozték. A fe-
leségét ért méltatlan és brutilis megaldzast nem tudvin
elviselni, 6nkezével vetett véget életének. Emlékét leszar-
mazottai és a délvidéki gyara koriil €16 telepulés lakéi ma
is kegyelettel Orzik.

TERVEZES

Az alland6 hid ugyét igen sokan vitattak, tamadtik. A
komolyan vehet6 ellenérvek muszaki, gazdasagi és érzelmi
érvekre timaszkodtak. Az ezekben megjelent aggodalmakat
a Hidbizottsag, illetve a felkért angliai és amerikai szak-
emberek feloldottak. Az indulati toltést ,ellenkezés” mar

veszélyesebb lehetett: ez a johiszemiibb, de tajékozatlan ré-
tegeket képes volt megzavarni. A kidllitisban egy szignalat-
lan gyalizkodo, fenyegetd levél német és magyar nyelvid
valtozatat mutatjuk be. A szerzé minden valdszinlség sze-
rint pest-budai polgar. A német vers a magyar orszdggyulést
pocskondidzza, majd Széchenyit fenyegeti és szidja. A ma-
gyar vers szintén sértésekkel, fenyegetésekkel teli. A két
verset Széchenyi Istvin meg0drizte, iratai kozott maradt
rank (Duna Mizeum, Esztergom).

Hosszi szakmai és sokszor a politikai, érzelmi, indulati
elemeket sem nélkiil6zd vita utan, jelentds hazai és kozis-
mert, tapasztalt, kulfoldi szakemberek véleményét kérve,
mint legalkalmasabb szerkezetet, a fiiggéhidat vilasztottak.
Ennek a tipusnak koriban egyik legelismertebb szakem-
bere, az angol William Tierney Clark kapta a felkérést a hid
terveinek elkészitésére.

William Tierney Clark angol mérndk (épitész) neve
1820-ban vilt ismertté, két London koOrnyéki Temze-
hid (Hammersmith és Marlow), valamint a Norfolk-hid
(Shoreham) tervezése és épitése utdn.

A hidra W. T. Clark 3 alternativat javasolt: kettdt kozuti,
egyet gyalogosforgalomra. Az egyik kozuti szerkezet kapu-
zata harmas, korinthoszi fejezettel diszitett oszlopok kozé,
a masik sima fallal épiilt volna. Mindketté esetében a
linckotegek a rozettik kozott haladtak volna at. A végleges
megoldads sima falazatot alkalmazott, a lincok — mint ma
is latjuk — a diszité rézsak alatt torik at a falat (Magyar
Orszagos Levéltar) (19. kép).
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20. kép: W. T. Clark vamhazterve (Magyar Orszagos Levéltar)

€® 19. kép: W. T. Clark két pillérterve (Magyar Orszigos Levéltar)

21. kép:

Perlaska Domokos:
A rakpiacz és
Buda-Pest kozott
épitend6 Lanczhid
térképe;

szinezett metszet
(Budapesti
Torténeti Mizeum)

A vamhaz faragott k6tombokbdl épiilt szerkezete izlése-
sen simult a hid 6sszképébe. Oldalablakait féloszlopok
fogtik kozre, a vimtisztet féltetd védte az id6jarastol. A hiaz
az ostrom utin nem épilt Gjji (Magyar Orszagos Levéltir)
(20. kép).

Perlaska Domonkos: A Rakpiacz és Buda-Pest kozott
épitendé Linczhid térképe ciml szinezett metszetén az
oszlopokkal diszitett kapuzati valtozatot dbrazolta. Ezen

még nem szerepelnek a hidvimhazak. A hid kornyeze-
tében a Duna mindkét partjin kérakpart litszik, am ilyet
csak joval késébb és mis formdban épitettek (Budapesti
Torténeti Mizeum, Budapest) (21. kép).

Perlaszka Domokos (Perlasca Domokos) (Bécs, 1801-
18406, Pest). Grafikus. 1815-t6l Budapesten élt. Az 1838. évi
pesti arvizrél tobb képet metszett.
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KIVITELEZES, ATADAS

Clark Adam Skécidban (Edinburgh) sziletett ,engineer”,
azaz mérnok. Els6 munkdja Magyarorszigon az Anglidban
vasarolt Vidra nevli kotrégép tuzemeltetése (22. kép).

22. kép: Az Angliaban vasarolt, a Dunan alkalmazott, gézgéppel
hajtott, vederlancos kotroét, a ,,Vidrat” Adam Clark tizemel-
tette; a modell az esztergomi Duna Muzeum tulajdona

Késébb W. T. Clark 6t bizza meg ,resident engineer’-ként
(épitésvezetSként) a Lainchid munkalatainak helyszini irdnyi-
tasaval. A munkak végeztével Magyarorszagon telepszik le,
itt alapit csalddot. Leszarmazottai ma is élnek, hamvai a
Kerepesi temetSben nyugszanak. Halaldig tobb jelentds
munka (példaul a budai alagit, a tébolyda) tervezése és
épitése kapcsolodik még nevéhez.

A colopozést és a kémilvesmunkakat James Teasdale
irdnyitotta. Az atadas utan 6 is Magyarorszagon alapit csa-
ladot. Ma is él rokona.

A vasszerkezeti feladatokat Bland W. Croker vezette.

A munkikon foglalkoztatott emberek létszama elérte a
7-800 6t is. Az elémunkdsok, a gépkezel6k, a vasszerkezeti
feladatokat végz6ok Anglidbol érkeztek. A kéfaragok olaszok,
a segédmunkisok magyarok voltak.

Az épités 1839-ben kezd6dott, az elsd probacolop leveré-
sével és — a szabadsagharc eseményei miatt kisebb zava-
rokkal — 1849-ben fejez6dott be.

A hidf6k és a mederpillérek alapozasat jaszolgatak kozott,
sziraz munkatérben végezték. A viz kiemelésére a két
pilléren 3 darab 25 LE-s (18,4 kW-os) gdézgéppel hajtott
szivattyu szolgalt. Az els6 colop 1840 jaliusaban kertilt a
helyére. A betonmaggal, granitburkolattal épult pillérek
folé acsolat készult. Errdl és Gsz6 munkahidakrél tortént
a lancok emelése és szerelése. Az utdlsé lanctagot 1848.
julius 18-an huztik a helyére.

A Lanchid alapkdéletétele alkalmaval 1842. augusztus 24-
én Barabas Miklos rajz- és akvarell-vazlatokat készitett az
esemény helyszinén, tobb nézépontbdl is — minden bizony-
nyal azért, hogy az innepi eseményt a hid felavatasira egy
festményen Orokitse meg. Az esemény elStti napokban a
helyszin vazlatait mar elkészitette, s arra az unnepségen
csak az alakokat rajzolta fel (23. kép).

Csak késébb, 1857-ben, bar6 Sina Simon megrendelésére
kezdett hozza a ma a Magyar Nemzeti MGzeum allandé
kiallitasaban lathat6 nagy festményéhez. Vazlatainak bemu-
tatdsa utin a képen szerepl6k allandé zaklatassal illették
a fest6t, mert ,mindenki még jobb helyet akart kapni”. Az
elkészilt mivet Barabds a KépzOmuvészeti Tarsulat kidl-
litasin mutatta be 1864-ben (24. kép).

Barabas Miklos (Markusfalva [késébb Kézdimarkosfalva,
ma romanul: Marcusa] 1810. februar 10. — Budapest, 1898.
februar 12.) magyar fest6. A magyar biedermeier festészet
legkivalobb mestere, az MTA levelezé tagja.

Az eredeti ezist vakolokanidl az uralkodot képviseld
Kiroly f6herceg szamara késziilt, az tGnnepélyes alapko-

23. kép: Barabas Miklos: A Lanchid alapkovének elhelyezése,
akvarell, vazlat (Budapesti Torténeti Mizeum)

24. kép: Barabas Miklds: A Lanchid alapkovének elhelyezése,
akvarell (Magyar Nemzeti Mizeum)

25. kép: Az alapké elhelyezésére készilt eziist vakolokanal
masolata (MMKM, Ut-, Hidgytijtemény)

letétel alkalmdra. A nemes mdsolatot a Magyar Nemzeti
Muzeum Restauritor Osztilya készitette galvanoplasztikai
eljarassal. A kanil elS- és hatlapjan a Lanchid dombormivi
abrazolasa, illetve a f6herceg neve, az eseményt megorokitd
szoveg és két, egymasba fon6do kéz lithatd. A nyélen a
koronds cimert formilta meg az alkotd, szines zomincbodl
(25. kép).
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A felhasznalhat6 épitéanyagok (2. tdbldzat) egy része az
orszag teruletén, illetve a kozelben rendelkezésre allt (az
alapoziashoz sziikséges fa, a pillérek burkolatit és részben
magjit ad6é granit és mészks, a falazatokhoz sziikséges
tégla és a helyszini cementgyartishoz hasznilandé mar-
ga). A hid kereszttartoit és korlatelemeit is magyarorszagi
ontodék allitottak eld, a nagyméreti Ontottvas sarukat és
a kovacsolt lancokat azonban kulfoldrél, Ausztridbdl és
Angliabdl kellett behozni.

Arenstein Jozsef konyve, mely a Duna jégjarasat vizsgilja,
alapos és szakszerd vilaszt ad a korabban komolyan fel-
merilt kockdzatra, illetve az elmult évszazadokban tényleg
bekovetkezett tragédidk okaira. Arenstein Jozsef konyve
(Duna Muzeum, Esztergom) (26. kép).

I. aifa w
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26. kép: Arenstein, Joseph: Beobachtungen tiber die Eisverhiltnisse
der Donau; Wien, 1850. (Duna Muzeum, Esztergom)

Arenstein Jozsef (Pest, 1816. januar 12. — Stuppach,
1892. februar 23.) matematikus, az MTA levelez$ tagja.
Kozépiskolajat Pesten végezte. Ezutan a kegyes tanit6 rend-
be 1épett. Vicott, majd a pesti egyetemen tanult és szerzett
bolcsész oklevelet. Egyetemi tanulminyait Pesten, majd a
bécsi tudomanyegyetemen ¢és muegyetemen végezte. Itt
foglalkozott egyuttal az analizissel s ennek alkalmazasaval,
a csillagaszattal, természettannal, a mechanikaval, a géptan-

2. tablazat: Az 1849-ben forgalomba helyezett Lanchid épitésénél
felhasznalt anyagok és szerkezeti elemek forrasa

mész-marga Beocsini kolostor birtoka
cement helyben égetve és 6rolve
homokkd Séskat
granit Mauthausen
agyag Obuda és Soroksar
tolgyfa Szlavénia
fenyé Bajororszig
vorosfenyd Stdjerorszag
Sntditvas colopsaruk, munkacsi és dern6i
kereszttartok | ontodék
Ganz Abrahim
korlatelemek R
oriateleme (budai 6ntode)
kovacsolt P Howard and Ravenbhill,
, lanc .
acél Anglia
lancemeld .
csorlék Harvey, Anglia
ontott acél | pillérsaruk Humber and English, Anglia
horgonysaruk | Norris, Bécs
Steinberger és Lechner,
tégla valamint Cseké és Christen,
Buda és Pest

nal és geodézidval. 1846 juniusitdl a pesti Jozsef Ipartanoda
mennyiségtan és erémutan tanszékének tandra volt. 1847-
ben valasztottik az akadémia levelezd tagjai kozé.

Theodor Glatz ,Eljen” cimfelirati dbrijin a diszes gir-
landdal korulfogott rajz igen szakszerd részletességgel
abrazolja az épités részleteit: a pillérek szerel6allvanyat, a
parti munkateret, az anyagmozgaté emel6berendezéseket
(MMKM, Archivum) (27. kép).
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27. kép:

Theodor Glatz:
Eljen, nyomat
(MMKM, Archivam)
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1848. majus 10-én az osztrak lovassig (szdsz vértesek)
szétverte a pesti ifjasignak baré Lederer Ignac elleni tiin-
tetését, macskazenéjét. Lederer nem volt hajlandé fegy-
vereket atadni a nemzetdrség felfegyverzéséhez, ezért tin-
tettek ellene. Az eseményrdl mar eldre értesiilé tabornok,
budai hadi korminyzé a Lianchid budai hidf6jénél 1évd
hazak udvaran rejtette el a lovassigot, amely a mit sem
sejté tintetOkre rohant és az épulé Lanchidon végigverve
a pesti oldalra szoritotta. Lederer masnap titokban Bécsbe
menekilt. Az eseményt Vinzenz Katzler OroOkitette meg
(Budapesti Torténeti Mizeum, Budapest) (28. kép).

A Hidbizottsidg, de elsésorban maga Széchenyi allando
kapcsolatban volt a tervezével és az épités vezetGjével,
levélvaltasuk dokumentumainak jelentds része ma is kutat-
hat6 a levéltarakban és az archivumokban. Az el6készités és
az épités targyi dokumentumait mizeumok 6rzik.

Mint tudjuk, a politikai események Széchenyi labilis al-
lapotat végzetesen rontjik; 1848 szeptember 4-én a dob-
lingi intézetbe kisérik. Igy 6 maga, aki a legtobbet tette a
hid létrehozasian keresztil az orszidgért, soha nem lathatta
elkésziilt muavét. Rendszeresen, évtizedeken at vezetett
Naploéjanak utolsé bejegyzésével elbucsuzik a két Clarktol
(itt szolitja elészor keresztneviikdn Oket) és Isten dlddsit
kéri. 1859-ben visszatér Napldjahoz, de 1860-ban mar
halott.

Atadas, forgalom, vimfizetés

A kész hidat 1849. november 21-én adtak at. A korabeli
Eurdpa egyik legnagyszerlibb épitménye egyesitette tényle-
gesen a két varost. Az épités koltsége elérte a 6 244 801
forintot. A beépitett vasanyag sulya 2139 tonna volt.

A hid hidf6it diszité négy oroszlint Marschalko (egyes he-
lyeken Marsalké) Janos szobriszmiivész alkotta. Atad4sukra
1852-ben kerilt sor. A szobrok alépitményein a hid sziile-
tésének, majd Gjjaépitésének rovid torténetét olvashatjuk,
valamint felfedezhetjiik Széchenyi Istvin és Sina Gyorgy
csaladi cimereit is.

Hawkins szinezett metszete (MMKM, Archivum) a meg-
épilt hidrdl taldn a legigényesebb dbrizolds. Néprajzi, vi-

28. kép: Vinzenz Katzler: Macskazene, nyomat, 1848
(Budapesti Torténeti Mizeum)

selettorténeti vonatkozasai is kiemelked6ek. Kar, hogy az
egész ,igy nem egészen igaz”. A rajzolé nem a megvalosult
hidat illesztette a tényleges hattér elé, hanem Clarknak egy
masik, meg nem val6sult tervét hasznailta (29. kép).

29. kép:

Hawkins: A pest-budai
Lanchid,

szinezett nyomat
(MMKM, Archivam)
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31. kép: Hidvamtablazat (Duna Mizeum, Esztergom)

32. kép: Hidbarcaegyiittes
(MMKM, Aprényomtatvinytar és Eremtar)

R —e
A Clark-féle Lanchid modellje, M=1:200 (MMKM, Ut-, Hidgyiijtemény)

A kidllitisban allé hidmodell, M=1:200 (MMKM, Ut-,
HidgylGjtemény) az els6, Clark-féle hidat abrazolja. Készi-
téséhez az eredeti (hiteles) terveket hasznaltuk fel. A modell
ugynevezett ,targypotlé hiséggel” épiilt: elemei — a méret-
arany szabta korlatokig — valéban ,mikodnek”. Didaktikai
célbdl a kapuzat felsé részét, a hidf6t és a pdlyaszerkezet
egy részét eltavolithatéra alakitottuk, igy a szerkezet egyéb-
ként eltakart, csak a szakemberek altal lithaté részletei is
szemlélhet6vé valnak (30. kép).

Hidvimtablazat az esztergomi Duna Muzeum gyujte-
ményébdl (31. kép). A hidvim biztositotta — az 1940. évi
XXXIX. tc. alapjan kotott szerz6dés szerint — a beruhazas
megtérilését. Emellett ez fedezte az tizemeltetés koltségeit
is. A kiszabott tarifa mindenki szimara elviselhet$ volt,
mégis igen szép nyereséget hozott.

A hajohidon az dtkelésért szabdlyzatban rogzitett Osszeget
kellett fizetni a mentességet nem élvezé kozonségnek. Ez
a gyakorlat a megépult Linchidon folytatédott, azzal a k-
16nbséggel, hogy itt mir nem voltak kivételezett tirsadalmi
csoportok. A vimmentesség megszintetése volt az egyik
legnehezebben lekiizdhetd politikai akadalya a hid tgyé-
nek.

Gyalogosok, lovasok, jarmivek meghatarozott tarifa
szerint fizettek a hidra valé fellépéskor. Az utas igazolo-
jegyet, azaz barcit kapott, amit a hid elhagyisakor le kel-
lett adnia. Hidbarcaegyittes, hajé és Linc (MMKM, Apré-
nyomtatvinytir és Eremtir) (32. kép).

Mir a XIX. szazad masodik felében a kozlekedés gatjanak
tekintették a hidvamot, egyre stirgetébben kovetelték eltor-
1ését. 1918. november 30-an szlint meg az allami hidakon
a hidpénz.

Elemek

A forgalomba helyezett hidnak allitanak emléket a kiallitas-
ban, illetve a Mizeum Hidkertjében lathat6 eredeti hidele-
mek. (MMKM, Ut-, HidgyGjtemény). A kidllitisban kapott
helyet a Ganz Abrahim budai 6ntodéjében gyirtott korlat-
oszlop és korlatelem, egy feszit6lancdarab és egy Anglidbol
szallitott figgesztéelem (33., 34. kép). A Hidkertben all
évtizedek 6ta egy horgonysarupar, egy nyeregsarupir, egy
lanclemezpar és egy, az Andrassi uradalom derndéi 6nto-
déjében készilt kereszttartd (35., 36., 37. képek). Itt em-
lékeztetjuk Olvasoinkat arra, hogy a Budapesti Muszaki
Egyetem Hidak és Szerkezetek Tanszéke is Oriz egy-egy
darabot a hid eredeti és atépitéskori lanclemezeibdl.

Acelszerkezet
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33. kép:
A Ganz Abraham budai 6nt6déjében
gyarott ontottvas korlatoszlop
(MMKM, Ut-, Hidgytijtemény)

34. kép: Kovacsolt orsé, talp és lanc a !, - M,
Clark-féle Lanchid elemei koziil
(MMKM, Ut-, Hidgytdjtemény)

37. kép: A Clark-féle Lanchid kereszttartéja a Hidkertben (MMKM, Ut-, Hidgytjtemény)
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38. kép: Katranyolajjal impregnalt fakockak

(MMKM, Ut-, Hidgytijtemény)

39. kép: Burnell, George R. és W. T. Clark: ,Supplement to the

Theory, Practice, and Architecture of Bridges;

illustrating the most recent Aplicationsof Cast and
Wrought Iron, Stone, and Timber, and Suspension;

with Observations upon the different Materials employed
in the Construction of Bridges”; London, 1852-53.
(MMKM, Kényvtar)

Az 1849-ben itadott hid pdlyaburkolatat fapallokra he-
lyezett, olajjal atitatott fakockikbdl illitottik ossze. Elet-
tartama igen korlatozottnak bizonyult. Néhdny impregnalt
utburkol6 fakockait helyeztiink el az egyik vitrinben (MKM,
Ut- Hidgyujtemény) (38. kép).

A hid megsziiletésének egyik legkiemelked6bb szakirodal-
mi dokumentuma az 1852-53-ban Londonban megjelent,
George R. Burnell és W. T. Clark altal irott, ,Supplement...”
cimy kotete. (Lasd a Forrasjegyzékben). Részletesen beszi-
mol az el6készitd6 munkadkrol, a tervezés és a Kkivitelezés
folyamatardl. Kozli a szervezést dokumentdlé levelezést
is. Kulon figyelemre mélté az igen bdéséges, a teljesség
igényével készitett rajzmelléklet (MMKM, Konyvtar)
(39. kép).

Vitrinben lathatnak latogatéink egy 10 oles mérdlancot
(mintegy 19 m), egy korabeli szintez6 mszert, valamint
egy siktolattyas gdézgépmodellt (MMKM, Tanulminytir)
(40. kép). A modell jelentésége: hasonlé mechanizmusu
gépek hajtottak az épités idején a colopverdket, a vizszi-
vattyakat, a cement6rlé malmot, az emel6- és a lanchizo
csorldket.

1866-ban késziilt Ludwig Rohbock Pest-Buda panoramajat
bemutaté metszete (MMKM, Képtar). A kép a R6zsadombon
allva készilt, jol azonosithaté az Irgalmasok rendhdza, az
orszaguti Ferences rendhaz és templom is. Ugyanezen a
tablon a vamfizetés egy pillanatit is megorokitette az is-
meretlen fotografus. A hidféket 6rz6 oroszlanok egyike is
megjelenik (41. kép).

Megvaltas

Mint tudjuk, a Részvénytirsasiaggal kotott szerzédés sze-
rint a hid alatt és folott 1-1 mérfoldon (mintegy 8 km-en)
belil az rt. hozzijarulasa nélkil nem adllithaté tizembe
Gjabb atkelShely. Ez a feltétel az 1860-as évek misodik
felében, tekintettel mindkét varos fejlédésére, mar igen ko-
moly nehézségeket teremtett. Az Gj hidak irinti gazdasagi
és muszaki igények kielégitése nem tirt mar halasztast.

40. kép:

Egy 10 o6les mérédlanc,
egy korabeli szintezd-
miuszer, valamint egy
siktolattyis gézgép
modellje

(MMKM,
Tanulmanytar)
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41. kép: Ludwig Rohbock 1866-ban publikalt, Pest-Buda
panoramajat mutaté metszete, egy korabeli, vamfizetést
és az egyik oroszlan-szobrot abrazol6 foték
(MMKM, Archivam és Negativtar)

1870-ben, a Margit hid épitésének feltétele a Linchid
megvaltasa volt. A Lanchid Rt. utolsé mérlege szerint 1869-
ben 5 153 505 forint értékii részvény volt forgalomban.
1870 nyaran a bécsi Rothschild, Sina és Wodianer hazak
osszesen 3335 darab Linchid-részvényt juttattak el a budai
magyar koézponti allampénztirhoz.

A megvaltast egyébként a magyar kormany az 1870-es,
agynevezett magyar kiralyi nyereménykolcsonbél fedezte
(1870: X. tc.), amely altalaban is a féviros fejlesztését
kivanta szolgélni.

ATEPITES, PUSZTULAS, UJJAEPITES
Méltatlan lenne az utékor a nagy alkotékhoz, ha muviik
életét nem kisérné figyelemmel.
Ezért természetesen fontos eleme kidllitisunknak a hid
atépitésének (1913-1915), majd a Budapest ostroma ide-
jén felrobbantott szerkezet Gjjaépitésének bemutatisa.

Atépités

Az eredeti, Clark-féle terv szerint a hid négy lanckotegébe
tobb, mint 5000 lemezt épitettek be. Anyaguk kovicsoltvas
volt.

A szerkezet teherbirisa a XIX. szdzad végére erdsen
megndtt a forgalom, és kiilonodsen a kézben megjelent
gépjarmivek miatt mar a szazadfordulén elégtelennek bi-
zonyult. 1887-ben Kherndl professzor vezetésével atfogd
statikai ellendrzés tortént. Megallapitottik, hogy a fa palya-
szerkezet és az azt alitamaszto Ontottvas kereszttartOk (ezek
koziil tobb is eltort) nem kielégits, ezen kiviil hianyzik a
merevittartd és a szélrics. A felsorolt hidnyossagok ter-
mészetesen nem tervezdi vagy kivitelez6i hibak: az igénybe-
vételek (tipusukban és méretiikben) ,egyszerden kinStték”
az eredeti hidat. A szazadvég terheléseit Clark még nem
ismerhette.

43. kép: Beszerelésre varo 4j lancok a pesti hidf6nél berendezett
munkatéren (MMKM, Negativtar)

A javitasra nem volt lehetéség: az atépités alkalmaval a
teljes fémszerkezetet ki kellett cserélni. A merevitGtartd
hengerelt, szegecselt acélelemekbdl késziilt, a lancok anya-
ga nagyszilardsaga karbonacél. Az dtépitést a MAVAG végez-
te. A terveket Kherndl Antal és Czekelius Aurél iranyitasaval
Gallik Istvan, Beke Jozsef, Zielinsky Szilard és Nagy Virgil
készitették. Az alkalmazott linctagok hossza mintegy két-
szeresére nott, keresztmetszete és teherbirdsa is nagyobb
lett.

Az atépitésre 1913 és 1915 kozott kertilt sor. A beépitett
4j vasszerkezet sulya 5194 tonna volt, a koltségek 6,5 mil-
li6 forintot tettek ki. Lanctag cseréje (MMKM, Negativtair)
(42. kép).

Az atépités alkalmaval a hid pesti hidf6jénél alakitottak ki
az egyik munkateret: itt tiroltdk a behuzasra el6készitett 4j
lincokat. Uj lancok (MMKM, Negativtar) (43. kép).
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Az atépités 1913 és 1915 kozott folyt. Az ekkor beépitett
darabok koziil a késGbbi javitasok soran kicserélt elemeket
mutatjuk be.

Az atépités alkalmaval a hid pdlyaszerkezete aszfaltra
helyezett, impregnalt fakocka lett. Ez azonban igen hamar
deformilédott, ezért felbontottak és a helyébe betonalapra
rakott kiské kerilt. Hidelemek és kiskovek (MMKM, Ut-,
Hidgydjtemény) (44. kép).

44. kép: Az atépitéskor felhasznalt ontottvas elemek
és a kisk6 burkolat darabjai (MMKM, Ut-, Hidgytjtemény)

Ostrom, pusztulas

A hid 1945. januar 18-idn esett dldozataul Budapest ost-
romanak. Mindkét horgonykamrajat alaaknaztak, de csak
az egyik robbant fel. Ezért az aszimmetrikusan kiszakad6
lanckotegek attorték a kapuzatok felsé részét és magukkal
hoztik a nyeregsarukat is. A kapuzatok, bar erésen séril-
ten, de allva maradtak. A pillérek kozotti merevitStartd a
Dunaba szakadt, a parti nyildsok tart6i is berogytak.

A romos hid képei és Budapest felrobbantott hidjai 1égi-
foton (MMKM, Negativtar) (45. kép).

Ujjaépités

tése érdekében orszigos Osszefogas szervez6dott. A szer-
kezet részleges Ujragyartisa, az épités eltéré technologiaja
a muszaki nehézségek mellett — akkor — jelentés anyagi
terheket is roétt az orszagra. A pénzigyi fedezet részleges
biztositisa érdekében, és egyuttal a feladat sulyit is hang-
salyozando, kilonb6zé cimletd ,Gjjaépitési barcakat” bo-
csatottak ki.

Létrehoztik az ,A Linchid Ujjaépitési Mozgalmat Vezetd
48-as Bizottsagot”, hazai és nemzetkozi gyWjtést inditottak.

1947-ben megkezd4dott az Gjjaépités. A Dunabdl kiemelt
elemek egy részét vissza lehetett épiteni. Sajnos, a kiemelt
lancok kozil sok — emelés kozben - ridegtorésnek esett
aldozatul.

Az Gjjaépités terveit Savoly Pal, Méhes Gyorgy és Fiber
Gusztav készitették. Az Gj lancelemeket a DidsgyoSri Gépgyar
szallitotta, a tObbi Uj elem gyartasat és a helyszini szerelést
a MAVAG végezte. Szereléskor a merevitétartot, segédijir-

45. kép: A romos hid képei és Budapest felrobbantott hidjai
légifotéon (MMKM, Negativtar)

46. kép: Ujjaépitési fotok (MMKM, Archivam)

mok alkalmazasaval, helyreallitottak, majd err6l emelték
vissza a lancokat. A kivitelezést Palotds Liszl6 vezette.

Az Gj kereszt- és hossztartok hegesztett kapcsolattal ké-
szultek, a palyaszerkezet a tartoriccsal egytittdolgozé vas-
beton lemez, kétrétegl, hengerelt aszfalt burkolattal. Az Gj
hid teherbirdsa mintegy 40%-kal nagyobb lett, mint eléd-
jéé. A felhasznilt Gj anyagmennyiségek: 2294 t vas, 960 t
faragott k6 és 8161 t beton.

Az Gj hid prébaterhelését 1949. november 13-an végezték
el, a forgalomba helyezésre november 20-an kertilt sor.

Ujjaépités, fotok (MMKM, Archivum) (46. kép).

Ujjaépités, ceruzarajzok (MMKM, Archivum) (47., 48.
képek).

Ujjaépitési barcik (MMKM, Eremtir) (49. kép).
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47., 48. képek: Ceruzarajzok az utjjaépitésr6l (MMKM, Archivam)

Napjaink

Az eltelt évtizedek folyaman tobb izben is sziikségessé
valtak a Lanchid megOrzése és biztonsigos lizemeltetése
érdekében bizonyos beavatkozisok: ezek még (reményeink
szerint hosszu ideig) megdrzik az utdkor szimara a févaros
e kiemelked6 létesitményét.

Igy 1973-ban 4j aszfaltburkolat épiilt. Ellendrizték a f6-
tarték (a lancok) anyagat. A szegecseknek mintegy 10%-at ki-
cserélték. A szerkezetet rozsditlanitottik és Gjramazoltak.

1976-ban kidolgoztak egy hosszabb tava programot. En-
nek alapjin 1986 és 1988 kozott felmérték a lincok korro-
ziojanak mértékét, majd — a rozsdatlanitis utin — ujra-

49. kép: Ujjaépitési barcik
(MMKM, Eremtar)

miazoltdk a nehezen hozziférhet$ helyeket is (pl. a linc-
csatorndban és a linckozokben).

A muszaki intézkedések nélkiilozhetetlenek minden mu-
targy, igy a Linchid folyamatos és biztonsigos uzemel-
tetéséhez. Meggy6zddésem szerint hasonldéan fontosak az
»eszmei intézkedések” ahhoz, hogy az utékor tovabb Orizze
a tavolabbi és a kozelebbi mult alkotéinak emlékét — alko-
tasaikon keresztiil is. Igy itt emlitenék a kozelmultbol (il-
letve a jelenbdl) néhany eseményt.

1991-ben a Hidak Tarsasaga grof Széchenyi Istvan szile-
tésének 200. évforduldjardl emlékezett meg egy az MTA
tanicstermében rendezett tilésen.

\CeISZEenrKeze

A

all
LGN

2010/3:75Zam 27




50. kép: A ma uzemeld hid (sajat felvétel)

1999-ben, a hid tzembe helyezésének 150. évforduldja
tiszteletére tudominyos ilésszakot szerveztek. Ennek az
MTA adott helyet. Ugyanekkor a Budapesti Torténeti Mu-
zeum ¢és a Kozlekedési Muzeum egymast kiegészité ido-
szaki kiallitisokat rendezett.

Ez évben Széchenyi grof haldlinak 150.évforduléjara em-
lékeziink.

Az uzemel6 hid (MMKM, Képtar) (50. kép).

Az elsé magyar utdijas autopalya felavatasara emlékérem,
amelynek hitlapjan a régi Lanchidbarca liathaté — tobb, a
kozelmultban kiadott numizmatikai kiadvany tarsasagiban
(MMKM, Eremtir).

A 2009. évben a kozforgalombdl kivont, papiralapi 200
Ft cimletd bankjegy helyébe — mar kordbban — bevezették a
fém érmet. Ennek tervét, a gipszbe ontott mintat mutatjuk

51. kép: Ermek, plakettek és a 200 Ft-os fémpénz gipszmintai
(MMKM, Eremtar és Magyar Nemzeti Bank)

52. kép: Plakettek és az elmult évtizedekben megjelent szak-
konyvek (MMKM, Eremtar, Konyvtar és magantulajdon)

be. A 200 Ft-os érem nagyitott gipszmintdjinak el6- és hit-
lapja (Magyar Nemzeti Bank) (51. kép).

Néhidny értékes plakett és tobb, az elmult évtizedek-
ben megjelent szakkOnyv lathat6 a vitrin Givegbtrija alatt
(MMKM, Konyvtar és Eremtir) (52. kép).

KOSZONETNYILVANITAS

A kidllitds grafikai tervét Molnar Kidlmian grafikusmuvész,
az Iparmuvészeti Féiskola tanara készitette. A felhasznalt
foték Rudé6 Szilvia fényképész munkai. A kiallitist a Muize-
umban dolgozé restauritor és kidllitisépité kollégik hoz-
tak létre.

A jelen cikkben a 10-13., 16-18., 33. és 40. fotokat
Dr. Domanovszky Sandor ur készitette.
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Dr. Domanovszky Sandor
Széchenyi-dijas mérnok,
nemzetkozi hegesztémérnok

SZECHENYI ISTVAN A MAGYAR POSTA KIADVANYAIN

150 év - emléksor (papirlapon)

175 év (boritékon)
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200 év (boritékon)

A Széchenyi emlékév alkalmabol — kapcsolédva
az el6z6 cikkhbez — kozreadunk tiszteletére késziilt
hdarom - ritkasdgnak szamité — elsénapi és al-
kalmi bélyegzdvel elldtott levélboritékrol, tovdabba
egy levelezolaprol (mindkét oldaldval) készitett
fényképet.

Az értékes relikvidkat Krdnitz Pdltol, a magas
kort (92 év) megért, kitiiné MAVAG biddsztol (ldsd
a MAGESZ Hirlevél 2002-1. szamdban neki irt
koszontor) kaptam.
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Biucsuzunk Illés Ferenctol,
minden idok
legmagasabb kort megért
MAVAG bidaszatol

ILLES FERENC 1912. szeptember 3-dn sziiletett a Szabolcs-
Szatmdr-Bereg megyei Jdandon, és életének 98. évében,
2010. junius 29-én bunyt el Pesterzsébeten.

Elemi iskoldinak elvégzése utdn négy év polgdri kovet-
kezett Vdsdrosnaményban. Hivatdsul a katonasdgot
vdlasztotta, ott tanult tovdbb, utdszként a torzsérmesteri
rangig jutott.

Eletpdlydja azonban révidesen médosult. A vdsdros-
naményi Tisza-hidon 1933-36 kozott jelentls rekonst-
rukciés munkdkat bajtottak végre. A vasszerkezet erd-
sitését és bosszabbitdsdat a MAVAG végezte. 1llés Ferenc
Jjelentkezett, felvették. Kordbbi tanulmdnyait, utdsz-
biddsz szaktuddsdt, kitiinden basznositotta.

A nagy multu céggel akkor kotott frigy egy életre, kozel
negyven esztenddre szolt. Ettél a vdllalattol — illetéleg
jogutédjatol, a Ganz-MAVAG-t6l — GO éves kordban,
1972-ben ment nyugdijba. Azota csaldadi otthondban
élt, kitiind egészségnek és szellemi frissességnek orvend-
ve, tovdbbi majd 40 éven dt.

A MAVAG-ndl kezdetben kiilonbozo kiilsé szerelési mun-
kdkon dolgozott. Kés6bb a budapesti gydrba keriilt és
a Hidmiibelyben - csoportvezetéként, miivezetoként,
majd fomiivezetoként — vdllalatdnak, évtizedeken dt,
kiemelkedden értékes tagjaként tevékenykedett.

Illés Ferenc régi vdgdsu, bivatdsdnak él6, nagy tekinté-
lyii, igazi vezetd egyéniség volt. Egész napjdat a miibely-
ben toltotte, mindent ldtott, mindent tudott, és nagy
létszdmu csapatdt — katonds fegyelemmel — kitiinGen
iranyitotta. Hosszii pdlyafutdsdnak legkiemelkedébb
munkdja talan az Erzsébet kdbelbid gydrtdsdnak le-
vezénylése volt. Tevékenysége elismeréséiil — sok egyéb
kitiintetés mellett — 1964. november 21-én a Parlament
Kupolatermében a Munka Erdemrend bronz fokozata
kitiintetést vebette dt.

Illés Ferenc nemcsak kivadlo szakember, hanem igaz em-
ber, nemes lelkti, segitokész kolléga és egyben munka-
tarsaiboz ragaszkodo, jo bardt is volt. Példds csaladi
életet élt, felesége — tobb mint 50 évi hdzassdg utdn
— egy esztendeje hagyta magdra. Hdrom gyermekiik
sziiletett, 1940-ben Ferenc, 1943-ban Ildiko, 1957-ben
Kdlmdn.

Illés Ferenc foldi maradvanyait julius 13-dn az Erzsébeti
temetében — a reformdtus egyhdz szertartdsa szerint
— belyezték orok nyugalomra.

Emléklét nagy tisztelettel és szeretettel meglrizziik.

Az egykori munkatdrsak nevében:
Dr. Domanouvszky Sdndor

N es}jelcné s el&tt

Nyeré ,,Szuz-Szent Margit” nevet
(Egy hid torténete)
cimd konyv szinopszisa

2009-ben kezdédott el a Margit hid felgjitasa, amely
mar igen leromlott allapotban volt és veszélyeztette
egyik legforgalmasabb hidunk fenntarthat6sagiat. A hid
felyjitasa Budapest kozlekedésében kiemelt fontossagu.
Ezért, valamint a beruhdzdsi koltségek honaprol
hénapra tortént emelkedése miatt, mely jelenleg mar
az eredeti dupldjianal tart, az épitkezés a szakma, a
média és a lakossag érdeklédésének kozéppontjaba
kerult.

A 133 éves hid hosszi élete sorin tObbszor kertlt
felyjitasra, és forgalmanak permanens novekedése mi-
att kiszélesitésére, megerdsitésre, statikai rendszeré-
nek megviltoztatisira. Nem keriilte el Budapest ostro-
manak negativ hatdsait sem, kétszer is felrobbantottak
a német csapatok.

Az elmondottak, és egyéb korilmények miatt Budapest
hidjai kozott is kiilonleges helyzete, érdekes, esemé-
nyekben gazdag torténete van a Margit hidnak. Ezen
a hidtorténeten vonulnak végig azok a napléjegyzetek,
melyeket a szerzd sajit élményeivel flszerezve ir le,
mikdzben folynak a hid tervezési és kivitelezési mun-
kalatai. A jegyzetek ezek nehézségeirdl, folyamatirodl,
a médidban megjelent tajékoztatisokrol, illetve félre-
tajékoztatasokr6l mondanak véleményt. A korabbi és
a jelenlegi felgjitasok leirasa, elemzése, olykor biralata
hidmérnoki szakszertiséggel torténik, kikérve a Margit
hid felgjitisiaban részt vevd beruhazo, tervezd és ki-
vitelezé szakemberek véleményét, allasfoglalasat.

A szerz6 igyekszik a korabbi felgjitaisokat abban
a kornyezetben targyalni, amikor azok torténtek, a
munkalatokndl az akkori technikai lehetéségeket leirni.
A jelenlegi munkalatok figyelemmel kisérése az elsé
utem végéig, eldrelathatdlag 2010 végéig tart, amikor
a hidon a teljes forgalom ismét megindul.

A konyv cimét Arany Janos Hid-avatds c. balladdjanak
egyik sora adta. A konyvet korabeli és 0j abrak, rajzok
és fotok béségesen illusztraljik.

A f6bb témakorok a kovetkezSk: A Margit hid a mé-
dia fékusziban / Elsé taldlkozdsom a Margit hiddal/ A
Margit hid felrobbantasa 1944 6szén/ A Margit hid ma-
gyarositasa 1937-ben/ a Margit hid 2009 évi felgjitasa
megkezd6dott/ Palyazat a hid tervezésére 1871-ben. A
tése a II. vilighdbord utin/ Az 1978-as munkilatok/
Télen is épitik a hidat/ A Margit hid palyaszerkezetének
fejlédése/ Tervezési elképzelések/ Hogy halad az épit-
kezés?/ A tavaszi, nyari, 6szi allapotok/ Médiahirek az
épitésrél folyamatosan/ Epitészeti, memléki helyreil-
litasok/ A szarnyhid torténete/ Févarosi vélemények/
Befejezés el6tt a munkilatok/ Atadtik a forgalomnak
a felgjitott hidat/ Tovabbi varhat6 feladatok a II. Gtem-
ben
Dr. Seregi Gyorgy
Széchenyi-dijas épitémérnok
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Nagy Adam egyetemi ballgaté

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem,
Epitémérnoki Kar

Dr. Dunai LdszIo egyetemi tandr

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem,
Hidak és Szerkezetek Tanszék

KOZUTI ACELHIDAK FARADASVIZSGALATA
— A FORGALOMTOL FUGGO KAROSODASI TENYEZO
MEGHATAROZASA

FATIGUE DESIGN OF STEEL ROAD BRIDGES
— DETERMINATION OF THE TRAFFIC VOLUME DAMAGE
EQUIVALENCE FACTOR

s

A cikk koziti hidak Eurocode szerinti egyszertisitett
faradasvizsgdlatahoz alkalmazando, forgalomtol
fiiggo karosodasi tényezo meghatarozasaval foglalko-
zik. A A, egyenértékii karosodasi tényezé szamitdsa
csak forgalmi adatok alapjan lehetséges. A cikkben
ismertetjiik a tényezé meghatarozasanak alapelveit
és gyakorlati modjat kiilonbozé uthdlozatokban al-
kalmazott magyarorszagi hidak esetén, tényleges
forgalmi adatok felhasznalasaval. A hazai tipus-
hidakra kiszamitott tényezék tajékoztatasul szolgal-
hatnak az eddigiekben elsésorban becslések alapjan
felvett értékek megitéléséhez.

1. BEVEZETES

Az ismétl6d6 hatdsoknak kitett szerkezeti elemek faradas-
vizsgalata alapvetd, eldirt feladat a mérnoki szerkezetek
tervezése soran. Az Eurocode 3 Firadds cimd szabvany-
fejezet értelmében a faradas vizsgilata végrehajthatd egy
agynevezett egyszerusitett vizsgdlattal, mely a kétmillios
ismétlédési szamra kifejezett karosodis egyenértékiiségén
alapszik. A hatds oldalon, a fesziiltségtartomanyok vizs-
gdlata sordn ekkor ezen ismétlédési szim mellett ugyne-
vezett egyenértékli karosodasi tényezOk alkalmazdsaval
érjik el ugyanazt a kdarosodasi szintet, melyet a firaszt6
teher részletes vizsgalataval, leszamlalasaval, az altalanos,
karosodashalmozoédason alapulé eljaras soran kapunk.
Az egyszerusitett eljaras tehat egy karosodas szempontja-
bol egyenértékl fesziltségtartomany felvételét jelenti. Az
Eurocode alapa firadasvizsgilatr6l a kozelmultban Gal
Andras irt cikket, amely az eljiras alapelveit és alkalmazasat
mutatja be [1].

Ebben a cikkben a kozuati hidak egyszertsitett firadas-
vizsgalata sordn alkalmazandé kirosodasi tényez6k koziil a
forgalom hatdsival kozvetlentil Osszefiiggd A, egyenértékii
karosodasi tényez6t vizsgiljuk. Bemutatjuk a felvételének
lehetséges, a kozutas szakag altal tamogatott médjat, és a
vizsgalatok eredményeit jellegzetes magyarorszagi hidakon
szemléltetjik. A kutatbmunka részletei az elsé szerzd tudo-
manyos didkkori dolgozatiaban taldlhatok [2].

The subject of the paper is the determination of
the traffic volume damage equivalence factor of the
Eurocode based simplified fatigue design method
for road bridges. The calculation of the )\, damage
equivalence factor can only be done on the basis
of traffic data. In the paper the basic principles of
the calculation and the practical application for
Hungarian road bridges of different functions are
presented, using real traffic data. The calculated
factors of the typical bridges can be used as back-
ground information to judge the preliminary applied
predicted values.

1.1. Az egyszeriisitett faradasvizsgalat

Az egyszerusitett firadasvizsgalati modszert hidak esetén
az Eurocode 3 firadasra és acélhidakra vonatkoz6 szabvany-
fejezetei targyaljak [3], [4]. A moOdszerben a hatisoldali,
kétmilliés ismétlédési szamhoz tartozé fesziltségtartoma-
nyon egy egyjarmuves faradasi tehermodell alkalmazasaval
szamitott, a vizsgalt szerkezeti részletre vonatkozo feszilt-
ségtartomany karosodasi tényezékkel és a dinamikus hatast
kifejez6 (,impact”) tényezdvel felszorzott értékét értjik.

Aoy, =Ax®, xAc,
Ao, = |

melyben:

Opmax = Opmin | ahol:

G, azMSZEN 1991-2 Eurocode 1 [5] szerinti 3. firada-
si jarmimodell teherrel szamolt fesziltségingadozas

abszolut értéke, a firadasi fesziiltségtartomany refe-

renciaértéke;

a kar-egyenértékiiségi ,impact” tényezd, melynek

értéke kozati hidaknal 1,0 az emlitett tehermodell

mellett;

A az egyenértékl karosodasi tényezd.

Az MSZ EN 1993-1-9 Faradas szabvinyfejezetben [3]
kozolt, vizsgilt részletosztilyra vonatkozo, annak jelolé-
sét ado kétmillios ismétlédési szamhoz tartoz6 faradasi
szilardsaggal torténd Osszehasonlitds az ellendrzés alapja,
természetesen a megfeleld parcidlis tényezOk kétoldali fi-
gyelembevétele mellett [1].
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A faradasvizsgalat soran igazolni kell, hogy faraszt6 terhelés
esetén:

Ve ACg,
Ac. /Yy

Ve ATg ),
AT /Y

toviabba

3 5
A A
Yrr ACE, 4 Yrr BTlgp <10
AC Yy AT Y
Az MSZ EN 1993-2 Acélhidak szabvanyfejezet [4] részlete-
sen tdrgyalja kozuti és vasuti hidak egyenértékd kirosoda-

si tényezdi felvételének moédjat. Kozati hidak esetén az
egyenértékid karosodasi tényezd értéke:

A=A XAy X kg X Ay,

ahol:
A, a jarmiforgalom karosit6é hatasat kifejezd tényezd,
értéke a mértékado hatdsvonal vagy teriilet hosszat6l
fugg;

L, a forgalom nagysigatol fliggd tényezs;

Ly a hid tervezési €lettartamirol fuggd tényezd;

A,  a tobbi siav jarmiforgalmatol figgd tényezd.
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A médszer alapvetd elénye, hogy a kiarosodasi tényezék
alkalmazasaval csupian egy egyjarmives modellel ([5] sze-
rinti 3. firadasi tehermodell) nyert névleges, moddositott
névleges vagy geometriai fesziiltségtartominy szamitisa
hajtandé6 végre. Ahhoz, hogy a kir-egyenértékiiség teljesul-
jon, a tényezbkbe épitett forgalmi, forgalom sav-eloszlasi
jellemzdSk, tovabba a tervezési élettartam és a mértékado
hatasvonal, illetve hatasteriilet elemzése sziikséges a koz-
uti hidak tekintetében. Az eljirds tovabbi részletei és al-
kalmazdsa [1]-ben taldlhato.

1.2. A vizsgalatok célja

Kozati hidak faradasi vizsgidlatakor a forgalommal
Osszefliggd egyenértékd kiarosodasi tényezdk kiindulasi
adatait a tervez6 szamara elvileg a megbizé (izemeltetd)
adja meg. Ezek a forgalmi kiindulasi adatok azonban jelen-
leg még nem tisztazottak egyértelmlen a hazai hidépitési
gyakorlatban. Az adott hidra jellemzd 1,, illetve 1, tényezOk
meghatarozasa forgalomszamlalason és a szamlalt forgalom
jarmusuly szerinti megfigyelésén és értékelésén alapszik,
ezen tulmenden pedig a savok kilon-kilon torténd for-
galmi vizsgdlata is sziikséges. A A, tényez6 meghatirozdsa
csak tényleges forgalmi adatok alapjin lehetséges, az adott
orszag tipikus hidakra vonatkoz6 forgalmi adatai alapjan.
A jelen kutatisunkban az a célunk, hogy a forgalmi viszo-
nyokkal kozvetleniil 6sszefliggs A, egyenértéki kirosoddsi
tényez6t elemezzik kilonbozd forgalmi hazai kozuti hi-
dak esetén, annak érdekében, hogy a tervezémérnokok
szamira Gtmutatdst adjunk a tényezd nagysiganak és val-
tozasanak tekintetében. A cikkben kozolt adatok természe-
tesen nem kivinjak a hatdsiag altal megadott, illetve a
jovében megadando értékeket feliilirni.

2. A )., EGYENERTEKU KAROSODASI
TENYEZO MEGHATAROZASA

A kutatas az orszagos kozuthidldzat rendszeres forgalom-
vizsgdlatabol meghatirozhato6 A, tényezdre terjedt ki. A A,
tényez$ szamitisa esetében — mely a hidkeresztmetszet
faradasi forgalmi jellemzGje — a teljes keresztmetszeti for-
galmat és annak jellemzdit csak a lassa savon értelmezve,
egy irinyba redukilva szimitjuk. Ertékét az egy irinyban,
lasst savban zajlé teherauté-forgalom éves szdmdinak, és
az ezen forgalom 4tlagos teherautd jarmuivenkénti bruttd
salyanak alapértékekhez viszonyitott arinya adja meg [4]
alapjan:
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A képletben Q_, a lassu sdvban kozlekedS teherautok
atlagos brutt6 sulya (kN), amely a kovetkezd kifejezésbdl
szamithato:
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Q, a lassd sivban halad6 i-edik teherautonak az il-
letékes hatosagok altal meghatarozott brutt6 sdlya

kN-ban;

n, a lassa sdvban haladé6 Q, brutto sulytu teherautoknak
az illetékes hat6sagok altal meghatarozott éves sza-
ma;

Ny @ lasst savban halad6 6sszes teherautd éves szi-
ma;

alapértékek:

Q, = 480 kN

N, = 0,5 X 10°

0

A A, tényezd meghatirozdsihoz tehdt az éves, szamlalt
forgalom és ugyanezen forgalom jarmisulyainak ismerete
sziikséges egy irdnyban, a lassi sdvban. Ezek alapjin is-
merni kell a hidra jellemz6 savok szamat és a savok kozot-
ti forgalomeloszlast, a hid kozuti szelvényére vonatkozo
keresztmetszeti forgalomszamlalasi adatokat és a hid kozti
szelvényére jellemzd, ugyanezen mérési idészakhoz tartozd
jarmutipusonkénti brutt6 sulyokat, melyek dsszekothetdk a
szamlalt kategoriankénti forgalommal.

Az elvégzendd szamitasi feladat ezen a ponton kétfelé
valik. Egyrészt értelmes meggondolisok alapjan felveendd
a szamlalt forgalom valamely hanyada egy iranyba és lassu
savba redukalva. Misrészt az ismert, hidnak megfeleld
kozati szelvényben szamlalt forgalommal 6sszekapcsolt
jarmitomegek esetében elvégzend$ a teherautdk atlagos
brutté sulyanak szamitisa.

3. A SZAMITAS KIINDULASI ADATAI

A magyar kozuathalézat forgalmi viszonyainak vizsgalata
az orszagos, éves keresztmetszeti forgalomszamlalas kere-
tében zajlik. Ennek megfeleléen az irinyok és azon belil a
savok kozti forgalomeloszlds valdban csak feltételezéseken
alapulhat.

A Acelszerkezet




Az orszagos kozuathalézat tekintetében a forgalmi viszo-
nyok vizsgalatat a Magyar Kozt Allami Kozitkezeld Fejleszt
Muszaki és Informiciés Kézhasznt Tdrsasag (tovabbiakban
Magyar Kozat Kht) végzi hatdsagi szintd rendszerben.
A szamlalas rogzitett, alland6 allomadsokon torténik, ezek
telepitésének legf6bb szempontja a forgalomtechnika és
kozlekedésfejlesztés igényeinek kiszolgilisa mellett az at-
kel6k, hidak forgalmi viszonyainak folyamatos feltirisa
[6]. A kozuati forgalom jellemzbinek évenkénti Osszegzd
dokumentaciéi a forgalomfigyel6 allomasok folyamatos
megfigyelései alapjin készilnek, az Osszesité tablazatok
elérhetSk a tarsasig honlapjan.

A forgalom jellemz6, jarmivenkénti sulyainak megisme-
rése kozvetleniil nem lehetséges. A kozuti forgalom jarmui-
tOmeg szerinti vizsgilata a forgalomszamlalds rendszerében
a WIM (weight in motion) dinamikus tengelyterhelések
vizsgalataval torténik, aszfaltba épitett érzékel6kkel a forga-
lomszamlalasi dllomdsok némelyikében. Ilyen WIM dllomast
mutat be az 1. kép. A WIM vizsgilatok bar mintinként
tartalmazzak az atgordulS tengelyek dinamikus hatdsit, a
nagy mintaszimnak koszonhetéen Osszesitett eredményutik
jol kozeliti a statikus tomegeket, a dinamikus hatas miatti
eltérések egy éves adatbazisban kiegyenlitddnek. A WIM
allomasok adatsorinak a szamlalt forgalomhoz torténd
kapcsolasaval, a tengelyek jarmid szerinti megfigyelésével
jarmivenkénti 0ssztomegeket lehet nyerni [7].

A kutatbmunka készitése idején a legfrissebb forgalmi
mérési adatok a 2007. évi szimlalas eredményei voltak [8].
Ezekkel Osszhangban, munkank elvégzéséhez biztositott a
Magyar Kozat Kht. 2007. évi WIM tomegmérési adatsort
jarmiszamokban kifejezve.

4. TiP’US,HI’DAKON VEGZETT
SZAMITASOK

A kutatdsban szerepld, jellegzetesnek tekintett hazai koz-
uti acélszerkezeti hidakat Dr. Triger Herbert segitségével
vélasztottuk ki. A hidak kivdlasztisiban szempont volt a hid
az orszagos kozuthialézatban betoltott forgalmi szerepe, a
forgalmi terheltség és Osszetétel jellegzetessége.

A kivalasztott hidak a A, egyenértékid kirosodasi tényezd

vizsgalatihoz:

1. Harosi Duna-hid, MO autdut, Budapest (Deak Ferenc
hid), 2. kép;

2. Béke hid a Raba felett, 1. szamu féut, Gyér, 3. kép;

3. Bertalan Lajos hid a Tisza felett, M43 szamu f6at,
Szeged, 4. kép;

4. Varosi hid a Tisza felett, 3225. szamu Osszekotd ut,
Szolnok, 5. kép.

A ), egyenértékd kirosoddsi tényezd szdmitdsihoz sziik-
séges szamlalt forgalom a teherautok éves athaladasibol
indul ki. A forgalomszimlilds publikus adatsorabdl [8],
a hid kornyezetére vonatkozd, azt jellemzé szamlalasi
szelvény forgalmi adatsorabdl a tehergépkocsi-kategoriak
éves atlagos napi forgalmat kell éves szintre felszorozni
[a felszorzas megengedhetd 1épés, hiszen az atlagos napi
forgalom (ANF) tartalmazza az id6szaki tényezdket]. A vizs-
giland6 jarmukategoriak: kozepesen nehéz, nehéz, pot-
kocsis tehergépkocsik, nyerges szerelvény, speciilis nehéz
tehergépkocsik.

1. kép:
Aszfalt-
burkolatba
épitett WIM
méréallomas

3. kép: Béke hid, Gyér

Ezen a ponton tehetd meg a tehergépkocsi-forgalom
lassu savbeli hanyadara iranyul6 feltételezések beépitése. A
kutatas soran két esetet vizsgaltunk arra vonatkozdan, hogy
az egy iranyban halad6 teherauték hany szdzaléka halad
lasst savban (100%, illetve 90%).

A Magyar Kozat Kht. részérdl a kutatomunkihoz biztosi-
tott WIM tOmeg—jarmuiszam adatbazis bruttd tomeg szerinti
jarmiszamokat ad meg. Egy-egy méréillomas a forgalom-
szamlalas szabvinyos jirmukategoéridi szerint [6], 50 tonna-
ig tonnankénti lépésben méri az dthaladt jirmivek szamat.
Az 6sszes 50 tonnas és afeletti tomegl jarmlszamot Ossze-
sitve prezentalja csak a mérés. A mért adatok szamitishoz
torténd el6készitésekor a tonnankénti jirmuiszamokat a
tomegintervallum felsé hatirahoz kapcsoltuk.

A forgalomszamlildsi rendszerbe fizikailag is illeszkedd
tomegmérési allomasok szama a vizsgalt évben tizenhét volt.
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4. kép: Bertalan Lajos hid, Szeged

5. kép: Varosi hid, Szolnok

” s

Ebbd6l hirom masodrendd féutvonalon, nyolc elsérendd
féatvonalon, illetve hat autépalyan, autéiton helyezkedett
el.

Mivel a tomegmérési allomasok szama joval kisebb,
mint a forgalomszamlalasi allomasok sziama, sziikséges a
jarmukategoriankénti 6ssztomegekhez tartozo jarmiszamok-
bol képzett megoszlasok valamiféle dltalinos érvényesitése
a vizsgalt metszetre. Ennek bevalt, forgalmi elemezéshez
és palyaszerkezet-méretezéshez is alkalmazott médja, hogy
a WIM allomasok tomeg szerinti jirmiiszimmegoszldsait
bizonyos rendezéelv szerint képzett méréShely-csoportok
atlagos megoszlasaval és egy Osszesitett dtlagos megoszlas-
sal terjesztjik ki tetszéleges, vizsgaland6 szamlilasi ut-,
illetve hidkeresztmetszetre [7].

A tizenhét WIM méréillomas tomeg szerinti jarmiszam-
megoszlas adatsordt a vizsgilt tutszakasz (hidkornyezet)
kozlekedési halozatbeli szerepe szerint célszerd csopor-
tokba sorolni. Igy illnak el6 az M (misodrendd féut),
E (els6rendd féut), A (autdOpalya, autdiut) és az Osszes
mérShely atlagib6l adoédé orszagos, O jeld megoszlasi
sémak. Ezen megoszlisi sémak kerulnek rendre alkalma-
zasra az atlagos teherautd brutté saly — Q_ . — szami-
tasdhoz, amint ezt részletesen kozoltik [2].

Ilusztracioként az 1. és 2. dbra az ,A” és ,E” jeli
megoszlasi sémat mutatja be a forgalomsziamlalas C1n+C2
(nehéz tehergépkocsi), illetve E (nyerges tehergépkocsi)
jarmikategoridk esetére. A kiilonbozd, az adott sémahoz
tartozé mérdallomasonkénti (pl. 1915, 1932 stb.) bruttd
jarmitomeg szerinti megoszlasokbodl képzddik a csoport-
atlag, azaz a séma, amit a kozuati hidra alkalmazunk. Az
alkalmazott sémakat az 1. tdbldzat mutatja be.
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1. abra:

Autopalyan, autéiaton mért ossztomeg-megoszlasok
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2. abra:

Elsérendi féutvonalakon mért 6ssztomeg-megoszlasok
(CE’ séma), nyerges tehergépkocsi kategoria
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1. tablazat: A szamitds soran alkalmazott 6ssztomeg-megoszlasi

sémak
Séma jele | WIM mérdShely-csoport (séma) neve
M Misodrendu f6ut mérdhely-csoport
E Els6rendi f6at mérdhely-csoport
A Autopalya/autéat mérdhely-csoport
O Osszes méréhelybdl képzett csoport

Mindezen sémak mellett, a WIM mérési adatbazisban
szerepl6 1910 jeld méréallomas — tekintve, hogy az a szege-
di Bertalan Lajos hid kozelségében mért adatokat k6zol —
tomeg szerinti jairmdszammegoszlasa és az abbol képzett 1,
tényez6 értéke kontrollpontként ellenérzi a hidra alkalm-
azott megoszlisi sémdk A, eredményeit. Azaz a Bertalan
Lajos hid esetében, mivel egyidejileg rendelkezésre all a
szamlalt forgalom és annak tomeg szerinti megoszlisa, a
jelenlegi kortilmények kozt elérheté maximalis pontossag-
gal szamitott A, egyenértékd kdrosoddsi tényezdt kapjuk
meg (lasd részletesen [2]).

A szamitds hidnyossaga, hogy a Magyar Kozut Kht. altal
rendelkezésre bocsatott WIM tomeg—jarmuszam adatbazis
nem tartalmazza a specidlis nehéz jarmuvekre vonatkozo6
mérési eredményeket. Megjegyzendd, hogy az utvonal-
engedélyek nyilvintartasanak felkutatasival azonban képet
nyerhetlink errdl, az egyébként %, értéke szempontjabol
varhat6an alacsony jelentéségul forgalomtipusrol.

Problémit jelent, hogy az Otven tonnds méréshatir ko-
rantsem jelenti a kozutjainkon halad6 jarmivek maximalis
brutt6 sulyat. Ez feltinden lathat6 az 1. és 2. dbrian egy-
arant. Igy feltételezésekkel kell élni az 6tven tonna feletti
jarmiszamok elosztasira vonatkozoan is. Ennek kapcsan
két feltételezéssel élve, két modell kerult alkalmazasra
minden vizsgilt jarmikategéridban, a 3. dbrdn lathaté
moédon. Ezek olyan egyenesek, melyek a maximalis Ossz-
tomeget az MSZ EN 1991-2 szabvanyfejezetben szerepld 2.
faradasi tehermodell maximalis 630 kN-os jarmive szerint
tételezik fel. Az elsé (1IM) modell esetében az eloszlis egy
olyan egyenes, mely (diszkrét pontjaiban) ugy adja meg
a tomegenkénti gyakorisagi ordindtakat, hogy zérushelye
64 tonna. A masodik (2M) modell egy olyan feltevésre
épul, hogy az 50 tonna feletti jarmivek Ot szazaléka 63
tonnas [2].

A ), tényezl értékét befolydsolo Q,, dtlagos bruttd
tehergépkocsisuly értékét az alkalmazott séma jarmukate-
goOriankénti, tOmeg szerinti megoszlidsai és az ezekhez
parositott, a hid kozuti szakaszat jellemzd tényleges kate-
goridnkénti forgalmak hatdrozzak meg. Tehdt maga Q,_,
fligg a jarmikategoridk szamlalt forgalmatol.

A szamlalt forgalom egy irdnyra, illetve lassa savra torténd
redukdlasa — a kategoriaforgalmak egyenletes elosztasaval,
— A, tényez6 értékében az (N/N_, )1/5 ardny szorzdsival

2. tablazat: Felmeriil6 problémak és valaszmodellek
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3. abra: Az 50 tonna feletti brutté ossztomegi jarmiivek egységes
elosztasa

modosithatd. A szamitds soran egy iranyban a teljes ke-
resztmetszeti forgalom felezésével jartunk el, amely egyéves
id6tavban reilis feltételezés.

A ), egyenértékd kdrosoddsi tényezd meghatirozdsa so-
ran jelentkezd problémaikra az emlitett feltételezések men-
tén adott valaszokat a 2. tdbldzat mutatja be. A vizsgalt
kozati hidak A, tényezdinek szdmitdsira alkalmazott mo-
delleket a 3. tabldzat szemlélteti, melyen az x-szel jelolt
esetek keriltek szamitiasra. A szamitas folyamatat vazlato-
san a 4. abra mutatja be.

‘Forgalomszamialasi
adatok

200

WIM mérghelyek adatbézisa,
tomeg szerinti jarmiiszamok
2007

|

Mérshely-csoportok képzése,
atlagos megoszlasok (sémak)

Feltételezés:
50 tonna feletti jarmiivek
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4. abra: A szamitds menete

Probléma

Valasz

Ismeretlen lassa savbeli teherautd-hinyad

Egy irdnyban a felezett keresztmetszeti forgalom:
100%-a (F100) vagy 90%-a (F90) kertl felvételre.

A

Kevés jairmiitomeg-mérShely

Méréhelycsoport képzése (M, E, A, O) — azok atlagos, tomeg szerinti
jarmiiszimmegoszlisai (sémak).

50 tonna és afeletti 0ssztomegu teherautok
tonnankénti mérésének elmaradasa

2. modell (2M)

1. modell (1M) vagy
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3. tablazat: A A, tényezé szamitdsinak esetei

Tdmeg szerinti megoszlasi
sémak E M A O 1910
50 t feletti megoszI.
modellek 1M 2M 1M 2M M 2M 1M 2M 1M 2M
Lassu sav forgalmi FIFI{F|F|F|F|F|FJF|FIF|F]JF|F]FIF]IFIF]JF]|F
modellek 100} 90 {100] 90 J100{ 90 {100f 90 1100} 90 {100] 90 J100{ 90 {100} 90 {100{ 90 100} 90
Harosi Duna-hid X[ x| x| x| x| x| x]|x
Béke hid, Gyor X X X X
Bertalan Lajos hid, Szeged | x | x | x | x X x| x| x| x|x|x]x
Varosi hid, Szolnok X X X X X X

5. AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

A ), egyenértékd karosoddsi tényezOk kiilonb6zd szami-
tasi modelljei eredményiil értékelhetéen egymashoz kozeli,
karakteres értékeket adnak, a rendelkezésre all6 jarmu-
tOmeg—jarmuiszam adatbazis Kkiterjesztésével realis, maxi-
mum 2,5 szazados szorast eredmények keletkeznek.

A lassu savbeli tehergépkocsi-forgalom 90%-os csokken-
tése (F90-es forgalmi modell) két szazalékos csokkenést
eredményezett A, €rt€kében, ez adoédik a (0.9)1/5 fel-
szorzassal. A lassi siavban zajl6 tehergépkocsi-forgalom
a teljeshez képest torténd 90%-os felvétele barmely hid
esetében val6saght feltételezés, altaldban ritka az el6zések
szama a vizsgdlt jarmlvek esetében, f6ként hidon. A 2,
egyenértékd karosodisi tényezs értékében a szamitisok
alapjan jelentds csokkenést nem okoz. Ennélfogva célszerd

a tehergépkocsi-forgalom lassti siavban torténd szamitisa
a 100%-os modell mellett (F100), mely a biztonsag javira
torténik, és ez erGteljes talbecslést nem eredményezhet.
Az eredményeket A, értékére vonatkozéan a 4. tdbldazat
mutatja be.

A tényez6 szamitasihoz a 2M jel(, 50 tonna feletti meg-
oszlasokra vonatkoz6é modell alkalmazasaval, hidjaink ese-
tében korilbelil maximum hat-hét ezredes novekedést fi-
gyelhetiink meg ., értékében az 1M jeli megoszlsi modell
L, értékeihez képest.

A Bertalan Lajos hidhoz szamolt L, tényez6k koziil, az
E és O sémdval nyertek maximuma %,=0,7448 (E jeld
séma), a hozza kozeli 1910-es mérShely alapjin pedig
*,=0,7491. Lithat6, hogy a kozeli mérdhellyel elbdllitott
kontroll 4,3 ezredes tobbletet adott az E séma alapjin
szdmolt L, maximadlis értékéhez képest. Megallapithato,

z 7 z Zz 4. tablazat:
Harosi Duna-hid, MO autoit A A, tényezé értékei
A (@] a kiilonb6z6 modellek
1M 2M 1M 2M Aﬁz S 7f2, M 7.“2 esetén
F100 ] F90 | F100] F90 | F100] F90 | F100] F90 ag zoras aximum
1,0070{0,9860| 1,0119{0,0907] 1,04711,0253| 1,0532| 1,0312]  1,0191 0,0246 1,0532
Béke hid, Gyér, 1.sz. féut
E 0
™ 2M ™ 2M A?IZ 8732, M Ao
F100 ] F90 | F100] F90 | F100] F90 | F100] F90 ag zoras aximum
0,5828|0,5706|0.5671 0,5749] 0,6787| 0,566 0,5828] 0,5707)  0,5768 0,0720 0,5871
Bertalan Lajos hid, Szeged, M43 féut
E 0 1910
M 2M ™M 2M ™M 2M Ai‘lz SQYZ, M 7.‘2
F100 ] F90 | F100] F90 | F100] F90 | F100] F90 | F100] F90 | F100] F90 a9 zoras aximum
0,7399(0,7245(0,7448|0,7293]0,7284|0,7132|0,7327|0,7174] 0,7474(0,7318|0,7491|0,7335§  0,7327 0,0113 0,7491
Varosi hid, Szolnok, 3225. dsszekoté Ut
E M 0
1M 2M M 2M 1M 2M A7L|2 s 752, M 7_‘2
F100] F90 | F100] F90 | F100] F90 | F100] F90 | F100] F90 | F100] F90 tlag zoras aximum
0,2871|0,28120,2887| 0,2825{ 0,2969|0,2908 0,2983( 0,2921 0,2823] 0, 2768 0.2840| 0.2779|  0,2866 0,0070 0,2983




hogy az elsérendd mérbShelycsoport alkalmazisa kivildéan
kozeliti a hid kornyezetében mértek alapjin el6allé 1910-
es sémat.

Tekintve %, értékeinek maximumit, a vizsgalt hidakra szi-
zados pontossaggal (egész szazad felett felfelé kerekitetten)
az 5. tdbldzat szerinti ), tényez6k adodnak.

5. tablazat: A A, tényezé értékei

A vizsgalt hid A, [-]
Harosi Duna-hid 1,06
Béke hid, Gy6r 0,59
Bertalan Lajos hid, Szeged 0,75
Varosi hid, Szolnok 0,30

6. OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK

A kozati forgalomszamlalds és az azzal Osszekapcsolt
tengelysulymérések szabvanyos, orszigos szintd rendszere
segitségével A, egyenértékd karosoddsi tényezd szdmitdsa
a cikkben bemutatott médon lehetséges. A szimitds végre-
hajtasa az MSZ EN 1993-2 Acélhidak szabvany [4] alapjin
és az UT 2-1:109:2009 Utiigyi szabvinyfejezet [6] kovetésé-
vel, tehergépkocsi jarmikategoridk figyelembevételével,
a 2007. évi orszagos kozuti keresztmetszeti forgalomszam-
lalas eredményeivel [8] tortént, de nem tartalmazza a specia-
nem kaptunk mérési eredményeket. A specidlis nehéz jar-
muvek faradast el6idéz6 szerepe kapcsin megjegyzendo,
hogy altaliban jelentésen alacsonyabb gyakorisaggal for-
dulnak el6, mint a vizsgalatban szereplé jarmikategoriak,
ennek ellenére hatisuk nyilvin vizsgilandé lenne. Erdemes
lenne a vizsgilat autObusz jarmukategoéridkra torténd ki-
terjesztése, jelen vizsgdlatban a szabvany utasitdsait kdvetve
ezt nem tettiik meg, de bizonyira jelentds az autdbusz-for-
galom faradasbeli szerepe a menetrendszerd szakaszokon.

Az egyszerusitett firadasvizsgalat forgalommal 6sszefiiggd
tényezdinek pontosabb meghatirozhatdésagihoz célszerd
lenne a sdilymérd allomadsok szaminak novelése és azok
méréstartomanyanak kibdvitése. Hasznos 1épésnek bizo-
nyulna forgalom-el6rebecslési eljiridsok beépitése a ténye-
z6k szamitasaba, hiszen a mindenkori mérési eredmények
legjobb esetben is csak egy évvel ezel6tti forgalmi viszo-
nyokat tikroznek.

A négy jellegzetes kozlekedési és forgalmi szerepi, hazai,
kozati acélhidhoz kapcsoland6 A, egyenértékd kirosoddsi
tényez$ értéke a 2007. év féuthalézatra vonatkozo for-
galmi jellemzSk alapjan a felsorolt hattérhidnyossagokkal
és az azokra alkalmazott feltételezésekkel az 5. tablazatban
kozoltek szerint alakul. A kapott eredmények tdjékoztatasul
szolgalhatnak az eddigiekben elsésorban becslések alapjan
felvett értékek megitéléséhez.
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Nagy Anna épitémérnok

C E T - KOZRAKTARAK
ACEL-UVEG BURKOLATI SZERKEZETENEK TERVEZESE -
Egy diplomamunka és folytatasa Rotterdamtol
Pécsen keresztiil egészen Budapestig

DESIGN OF THE STEEL- GLASS COVERING STRUCTURE
OFTHE CET
a Thesis work and its continuation from Rotterdam
to Budapest via Pécs

MERNOKOK VALASZA A NON-STANDARD EPITESZET
LEGMODERNEBB ELVARASAIRA KAS OOSTERHUIS
ES AZ ONL LOGIKAJANAK HATASARA

Egy épitész latvanyterv szerint barmi megépitheto,
hatart csak a képzelet szabhat. Napjaink sztarépi-
tészei mar nem riadnak vissza csepp, vagy barmilyen
kétszer gorbiilt formak alkalmazasatol. Ahhoz, hogy
ezekbdl az elképzelt tervekbdl valosag, megvalosit-
hato és miikodo szerkezet legyen, az épitomérnokok-
nek is fel kell venniiik a lépést a tarstervezdikkel,
tul kell lépniiik kizarolag konvencionalis modszerek
alkalmazasan, és uj, gyors, pontos és megbizhato
eljarasokat kell kidolgozniuk.

A CET acél héjszerkezetének megtervezéséhez nélkii-
lozhetetlen, nem konvencionélis, Magyarorszagon ed-
dig nem alkalmazott eljarast harom fiatal mérnok
(Eszterbauer Ferenc, Bas Wijnbeld (Hollandia) és
Nagy Anna) dolgozta ki: kezdve a globalis statikai
modell programozott, vektorgeometriai alapit teher-,
valamint szelvényfelvételével, tovabba a formahoz
kotott kiegészité szerkezeti elemek és egyéb infor-
madciok generdlasat kovetéen a teljes modell adat-
vesztés nélkiili atvitele a gyartmanytervezoi fazisba,
ahol a szerkezeti modellben a kapcsolatokat a sta-
tikai modell alapjan szamolt sziikséges teherbirds
szerint programozottan allitja el6 6ket az erre spe-
cializalt makré. Ezzel a bonyolultnak hangzo eljaras-
sal sikeriilt az emberi hibalehetdséget minimalizalni,
valamint a monoton, idéigényes folyamatokat maxi-
malisra felgyorsitani.

Ennek a cikknek eredetileg egy diplomamunka bemu-
tatdsa lenne a feladata, de az akkor elkezdett, azota
kiforrott modszerek és tovabbfejlesztett ismeretek be-
mutatasdval vadlik a torténet teljessé.

Napjaink épitészetében a hiromdimenziés szamitogépes
modellezés fejlédésének koszonhetSen felszakadtak olyan
gatak, amelyek eddig megkototték az épitészek kezét. Ez-
altal megnyilt az Gt a mai sztarépitészet formakodzponta
csepp, blob (,térbeli krumpli”) és folyékony épitészete
elétt. Ezekben a formakban az a k6zos, hogy kétdimenzids

ENGINEERS ANSWER TO THE REQUIREMENTS
OF THE NON-STANDARD ARCHITECTURE INSPIRED
BY KAS OOSTERHUIS AND THE ONL LOGIC

According to an architectural visual plan everything
is possible to be built. Today’s top Architects do not
feel frightened to apply a bulb, a blob or any kinds
of double curved surfaces in their design. To turn
these fantastic plans into reality — feasible and well-
functioning structures, Structural Engineers keep up
the pace with new requirements and the partner de-
signers and step over using only conventional meth-
ods. They must develop quick accurate and reliable
processes.

To design the steel shell structure of the CET an essen-
tial, non-conventional And in Hungary unprescent-
ed method was developed by three young engineers
(Ferenc Eszterbauer, Bas Wijnbeld (Netherlands) and
Anna Nagy). At the core of the procedure are the
global static model’s programmed loading and sec-
tion positioning based on vector-geometrical rules,
then form-dependent secondary structural elements
and other additional information can be generated
and the total model can be exported to the workshop
design phase without data loss. There the joints are
created by a specialized script, based on the static
model and the results of the utilization. Using this
method that sounds very complicated we managed to
reduce the possibility of human error and to speed
up the monotone and time-consuming process to its
maximum.

This article supposed to present my Thesis work, but
the developments in this field turned into a mature
method and knowledge since. Without showing them,
the story would not be complete.

kozelitéssel csak jelentds adatvesztéssel lehet réluk beszél-
ni — legyen az épitészeti vagy szerkezettervezé mérnoki
irdnyb6l — ha nem a modell egészét kezeljiik, hanem
a hagyomainyos, bejaratott utat kovetve részletekkel és
metszetekkel kezdiink el foglalkozni veliik a teljes struk-
tura helyett, akkor nagysagrendekkel téves eredményeket,
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értékeléseket kaphatunk. Marpedig az épitészek egyre meré-
szebb alakzatokat almodnak papirra/monitorra. FOként a
fejlett, illetve az olajexportér orszigokban a tehetsebb
megrendelOket, befektetOket a legirrealisabbnak tetszé for-
makkal kdpraztatjak el, akik egyre gyakrabban liatnak kivalo
uzletet kulonleges, olykor hivalkodé formaji épitmények
beruhidzisiban. Ez a folyamat egy Duna-parti projekt kere-
tében Budapestet is elérte.

Budapest egyik legértékesebb teriiletén (a Margitszigeten
kiviill a févaros teriletén a kozvetlen Duna-part egyetlen,
nem autdutnak kialakitott partszakasza) egy 130 éves rak-
tarépilet-egytittes talalhat6. Krajcsovics Lajos és Basch
Gyula pilyamive alapjan eredetileg nyolc egyforma eme-
letes raktiarépuletb6l 1880-81-ben négy valosult meg.
Napjainkban azonban mdar csak hirom épilet all. A III.
jeli épiulet a masodik vilighdboruban végzetes sériléseket
szenvedett, 1953-ban teljes lebontasra keriilt. Az épilete-
ken felgjitast, jelentésebb beavatkozast utoljara 1988-ban, a
vasarcsarnoki funkcié kialakitasakor végeztek, az allapotuk
azota fokozatosan romlott.

A Duna feldli északi az 1., mellette all a II., a harmadik
megmaradt raktir a déli IV. jeld épulet. Az egykori elevator-
épulet romjainak helyén épitették ki a Nehru-partot, ame-
lyet csak 1966-ban adtak dt. Napjainkra a kozpark tobb
mint 40 éves elhanyagolt fadllomanya és a pusztuld ipari
emlékek allando6, funkcié nélkiili, elszigetelt zarvanyt alkot-
nak Budapest szivében.

A CET nyilvanos torténete 2006. majus 23-an kezd6dott,
amikor is a Budapesti Féviros Onkormdnyzatinak Fé-
polgirmesteri Hivatala Kozbeszerzési Ugyosztilya tervpi-
lyazatot hirdetett a Budapest, IX. keriilet, Févam tér 11-12.
szam alatti ingatlan fejlesztésére, valamint az épiiletegytit-
tes Uzemeltetésére, karbantartdsira iranyuld szolgiltatdsi
szerz&désre, és az épiletegylittes bérbeadasira vonatkozo
kizarolagos uigynoki szerzddésre. A teljes Kozraktarak, vala-
mint a Nehru-part teriletének Gjjaépitési feladatat a Porto
Investment Hungary Kft. nyerte el 2007. jalius 11-én. A
megvalodsitas PPP-konstrukcioban — amely egyesiti az dllami
szerepvallalds nyudjtotta biztonsidgot és a maginbefektetok
szakértelmét — torténik. A Févarosi Onkormanyzattal kotott
megallapoddsok szerint a tdrsasig az elkovetkez6 harom
évben kozel 8 milliard forintos beruhazast hajt végre.
A beruhazas ellenértékeként a tarsasig az atadastol szami-
tott 25 évig hasznosithatja az Gj 1étesitményt.

A fejleszték palyazati sikerének kulcsa volt az Gj léte-
sitmény tervezésére felkért Kas Oosterhuis vilaghird hol-
land épitész, aki az ugynevezett non-standard épitészet
egyik legjelentésebb uttordje. A tervezd a XXI. szdzadi
Budapest 4j jelképét kivinta megalkotni a Duna-parton.
Epitészeti koncepcidja megérizte és feljitotta a torténelmi
emlékeket, kinyitotta a varost a Duna-felé. A felgjitott épiile-
teket teljesen Wujraértelmezte, a raktarhazakat kozrefogod
150 méter hosszd, hullimzo6 balndra hasonlité tveg—acél
szerkezet tervezett, ami Budapest egy ajabb jelentds latva-
nyossaga lehet. Az j létesitmény Osszteriilete megkozeliti
a 23 ezer négyzetmétert. A projekt neve a CET, amellyel
egyszerre utal a bilna formijua szerkezeti részre és a kozép-
eurOpai idGészamitiasra, amely Budapest és a régi6 XXI.
szazadi fejlédését hivatott eldrejelezni.

A mérnoki tervezés soran kiindul6 feladatunk volt egy
mukodoéképes statikai koncepcié kidolgozasa a szerkezet-
re, tovabba a hadlézat és forma atalakitdsa, finomitasa,
hogy megfeleljen mind statikai mind pedig gazdasagossagi
kovetelményeknek, az épitész elképzelések el6térben tarta-
sa mellett. Ez azt jelentette, hogy az épitészek a tanicsaink
alapjan moédositottdk a 3D alakot: a gerincnél tervezett éles
kicsucsosodast gombolyitettiik, a negativ ivi részeket mini-
malizaltuk, modositottuk a ricsozat iranyat, d6lésszogét,
hogy hatékonyabb legyen a terhek levezetése a tamasztd
szerkezetekre (ldsd 2. dbra). Ugyanakkor nem alakithattuk
at a format statikai szempontbdl idedlis dongaszerd alakka,
mert az mar jelentésen eltért volna a koncepciotol.

A kezdeti kozelité szamitasokndl mar szembesiiltiink a
szerkezet alakjabol szirmaz6 problémaikkal. Olyan alapvet6
feladatok, mint a teherfelvétel, vagy a szelvények helyzeté-
nek megadisa emberprobaloé feladatnak tint. Adott volt
egy teljesen szabdlytalan feliilet, amelynek minden egyes
eleme kiilonb6zé méretd, térben eltérd allasa, raadasul
az elemszima meghaladta a kézi modszerekkel kezelhetd
mennyiséget. Elsé kozelitésnek terileti atlag teherértékek
alkalmazasaval probaltuk egyszertsiteni a feladatot, de ha-
mar ra kellett jonniink, hogy ez a megoldas lokalisan jelen-
tds tal- vagy rosszabb esetben alulméretezést eredményez.
A masik lehetdség a szerkezetre generilt sulytalan héjazat
lett volna, de ez a szamitas lefutasi idejét 20-30-szorosara
novelte. Ez elfogadhatatlanul hossza id6t jelentett, ugyanis
a futtatisokat nem egyszer, hanem akir naponta meg kel-
lett ismételni a tervezés kezdeti, optimalizal6 fazisaban.
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- 3. abra: Oasys GSA - az alkalmazott kulcs
o T - program

T T e S 2. 4bra: Eredeti és az alap moédositasokat
AT e kovets forma és halozat

Az épitésziroda szabad kezet adott abban, hogy milyen
statikai végeselemes szoftvert szeretnénk hasznalni a terve-
zéshez. Végignéztik, értékeltiik a piacon talalhat6 kinilatot,
végil az Arup Ltd. leanyvillalata, az Oasys Ltd. altal fejlesz-
tett GSA programot valasztottuk.

Ez a szoftver Magyarorszagon ismeretlennek szimit, el-
lenben kulf6ldon a nagy tervezévallalatok elSszeretettel
alkalmazzak els6sorban bonyolult térbeli héj jellegl, vagy
racsos térszerkezetek vizsgilatihoz, ugyanis a program
tobb, ezeknél a szerkezeteknél sziikséges alkalmazast tartal-
maz. Ezek koziil a legfontosabb, hogy a tobbi szoftverrel
osszehasonlitva konnyebben kommunikal a kiilonb6zé CAD
szoftverekkel, ami az ilyen hairomdimenzios szerkezeteknél
elengedhetetlen. Tovabba a kivalasztasi és csoportositasi
alkalmazasai a modellt gyorsan moddosithatéva teszik.
Szamunkra a legnagyobb elényét a kilsé programozhatdsa-
ga jelentette. Az Oasys a felhasznal6k szamaira szabadon
hozziférhet6vé tette az ugynevezett COM interfészt, s6t
még kiilon segédletet is biztositott a vallalkozé szellemi
felhasznalok szamdara. Az statikai szoftver nyitottsaga olyan
kiils6 programfejlesztésre adott lehetéséget, amivel az
iddigényes kézi feladatok (szelvények pozicionildsa, teher-
felvétel stb.) gépesithetdk.

Az elsé 1épésben az alap vektorgeometriai tételeket kellett
megfogalmazni, majd azokat Microsoft Excel alapt Visual
Basic (VB) nyelvre forditani. A hiromszogekre osztott felii-
let vektorgeometriai trivialitisait kellett felhasznalnunk agy,
hogy a térbeli (X,Y,Z) csomoéponti koordinatik, és az azok
kozotti kapcesolati elemek voltak a kiinduldsi paraméterek.
A GSA tovabbi elénye, hogy az 6sszes modellinformacio
egyértelmi megfeleltetéssel programon beliil tablazatos
formaban elérhetd, szabadon szerkeszthetd, modosithato,
és egyszerten exportilhaté Excel tablazatba.

Az elsd, altalunk irt programkiegészités még sok kézi be-
illesztést igényelt, de 1 percen beliil lehetséges volt vele a
teljes feliiletre felhelyezni a kivant terheket. A csoméponti
terheket egyszeriibben tudtuk meghatirozni, valamint az
akkori épitész koncepcionak, miszerint a burkolatrendszer
a f6 tartdszerkezettdl egy segédszerkezettel eltartva lesz
kialakitva és a f6 tartészerkezetet csak pontonként terheli,
jobban kozelitette, mint a rdd menti megoszl6 terhelés.
Haromfajta eléallitasa lehetséges:

— gravitaciés teher — a panel tényleges méretét alapul
vevo fuggdleges iranya teher — az Osszes gravitacios jelle-
gl teher ebbe a kategdridba esik (burkolat, installacio,
dekorici6 stb.);

— vetileti teher — a panel XY sikra vetitett méretét veszi
alapul, és a ho jellegi terhek eléallitasiara alkalmazhato;

— feliletre merdleges teher — szélteher jellegli erdk eld-
allitasa volt kicsit hosszadalmasabb, mire elnyerte a vég-
legesen, megbizhatéan mikddd leirdsit.

A kovetkezd hozzaadott részlet a szelvények feliiletre
merdleges irdnyba forgatdsa volt. Erre mar a kezdeti mo-
dellnél is sziikség volt, mivel a hilézat elemeit zart szelvé-
nyek is alkotjak, amelyek irdnya a csovekkel szemben nem
elhanyagolhat6 (az utdlagos eredmények bizonyitottdk,
hogy az eltérés a fesziltségekben akir 50% is lehet). A
program a két szomszédos hiromszog lap sikjanak normal-
vektoraibdl szdmitja az adott rad szelvényének sziikséges
helyzetét. Ez a 1épés a modellezésben akkor valt elenged-
hetetlenné, amikor a ridvégek szabadsigfokait pontositot-
tuk — a feliletre merdlegesen merev kapcsolatot definidl-
tunk, a felillet sikjaban csuklésat — ami jol kozelitette a
tervezett bekotSlemezes kapcsolati kialakitast.

A szerkezet kiviteli tervezésének megkezdését a tervezs-
csapatban tortént jelentds valtozasok el6zték meg.

Az acél-uveg burkolati rendszer tovibbtervezésére egy
teljesen 4j csapatot jelolt ki a beruhazo.

Az Gj burkolattervezd alapjaiban valtoztatta meg az ere-
deti héjazati rendszert. Az Gj elképzelés szerint az uveg-
és aluminiumpanelek kozvetlenil a f6 tartészerkezetre
kertilnek, a felfekvést egy ugynevezett T profil és riahelye-
zett specidlis gumi vizelvezeté rendszer biztositja, amely-
nek irdnya a szelvényekkel parhuzamos, a héj elméleti
szogfelez6jében van (ami mellesleg megegyezik a f6 tart6-
szerkezet szelvényének f6tengely irdnyaval).

A valtoztatds kovetkeztében a pontszerd teherfelvétel
mir nem volt megfeleld, igy tehergeneralé programban a
radon megoszl6 terhelés leprogramozasa valt sziikséges-
sé. A megoldds alapja most is az egyetlen hiromszogre
haté harom kilonb6zd jellegi teher szétosztisa volt a
hiarom hatirolé rddra. Eredményul haromszog alakad, két
végén zérus, két linedris szakaszbol allo, egy maximummal
rendelkezd megoszlé terhet kapunk minden rddelemre.
A GSA nem tudta az egy radra hat6 kiilonb6zé maximum-
helyekkel rendelkezd egyes terheket megfeleléen Osszegez-
ni, ami nélkiil a modellben a radterhek mennyisége tobb-
milliés darabszamu lett volna, ezért ésszer(i kozelitésként
az Osszes terhet rudkozépponti maximummal allitjuk eld,
igy a teherszam fél-egymillidés nagysigrendd maradt. Az
altalunk irt kiegészité program, kdszonhetéen a tovabbfej-
lesztett kivalasztdsi algoritmusnak és egyéb fejlesztéseknek,
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a teljes feluletre egy adott teheresetet kb. 5 masodperc
alatt kiszamolta és elhelyezte az 6sszes rudra vagy csomo-
pontra, 10 masodpercen belil elkésziilt a szerkezet Osszes
elemének irdnyba forgatdsa is. Ez Osszességében azt jelen-
tette, hogy a teljes teherfelvétel és az alap globalis modell
maximdlisan 1 Ora alatt garantaltan Osszerakhat6é abbdl a
stadiumbdl, hogy beolvassuk a végeselemes programba a
kiindul6 vonalas 3D dxf/dwg fajlt.

A részlettervezés fazisaban a gyartmanytervezOknek
alapvetGen kétféle szerkezet modelljét és dokumentaciojat
kellett elkésziteni. Egyrészt az 1., II. és IV. épiletek uj
tetdszerkezeteinek és a héjszerkezetet alitimaszté perem-
tartoknak, mint hagyomanyos acélszerkezeteknek a terve-
it, masrészt a kétszer gorbilt, egyhéju ricsszerkezet ter-
veit. A tervek a teljes szerkezet 3D modelljének elkészi-
tésén alapuld Tekla Structures programmal késziltek. A
gyartmanytervezés alapvetd megdllapitasa az volt, hogy
a héjszerkezetet a rendelkezésre all6 sziik hatiridé mel-
lett hagyomanyosan kézi, elemenkénti médszerekkel, hiba
nélkill nem lehet lemodellezni. Minden résztvev$ egyet-
értett azzal, hogy a gyartmanyterv alapjat képezd hirom-
dimenziés modellt a rengeteg informaciét tartalmazd GSA
statikai modellbdl kell dtvenni, a gydrtmanytervezés szem-
pontjab6l minimalis adatvesztéssel, azaz nem csak egy
geometriai modell atvételét kellett megoldani, hanem egy
komplex adatmodellét. Jollehet a GSA szamos kimeneti, a
Tekla Structures pedig nagyszimu bemeneti formatumot

tamogat, az adatcsere mégsem ment ezeken keresztil.
Sajnos a szamos integricios szabvany (DStV PSS, CimSteel,
IFC) ellenére a két program nem tudott ezek valamelyikén
kozvetlenil kommunikalni, igy el6bb a két program kozotti
kapcsolatot kellett kidolgozni. A statikai programbol ki kel-
lett nyerni a sziikséges adatokat egy tabulalt szovegfajlba,
és ezt az allomanyt kellett egy a Tekla Structures szimara
megfelelé formatumra alakitani, ami egy neutrilis fijl volt.
Ez mind a statika, mind a gyartmanytervezés részérdl ko-
moly programozasi feladatot jelentett. A szOvegfijl olyan
informaciokat tartalmazott, mint a kezdd- és végponti
koordinatik, szelvénypoziciok és profilt meghatirozé tulaj-
donsiagértékek, anyagmindség és egyéb szabadon hasznal-
hat6é paraméterek.

Miutin a geometria dtvitele megoldodott, tovabbi
harom segédviltozd atadasat kellett megoldani. Az elsé
ilyen tovdbbi adat volt a burkolati rendszer raszterkiosz-
tasinak megfelelé egyedi (rdd és csomopont) azonositd
eléallitasa.

Misodiként a statikai modellbe visszavezettiik a kapcso-
latméretezés eredményeit. Minden ridhoz tartozott egy
egyparaméteres adat, amelyhez egyértelmlen hozzarendel-
tik a részletes csomoponti szamitasok alapjan meghata-
rozott sziukséges kialakitds paramétereit: homloklemez-,
bekotSlemez-vastagsag. Ez a kapcsolatot definidlé para-
méter atadasa volt az egyik legjelentGsebb fejlesztés az

segéd haromszog

— tehereset,
— teherfaktor,
— tehertipus,

feliiletek generildsa

terhek generdldsa a
kovetkezd paraméterekkel:

— csomoOponti v. rudteher
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b)

5. abra: a) A Tétényi Gti metrémegallé gyartmanytervi modellje (Alukonstrukt)

b) tehergenerator alkalmazasa kupolaszerkezeten (MTM)

adatatvitel sordn, és ezzel a hatékony adatcsere megoldo-
dott. (A gyirtmanytervi modell szinezése ezt a paramétert
tiikrozi.)

A harmadik, a gyartmanytervezést segité adat az alap
3D geometridbol szirmaztatott tovabbi segédegyenesek és
szakaszok elédllitdsa volt. A csomépontok gyartminytervi
modellezéséhez a kozépponti magot alkoté koracél al-
lasat kellett meghatirozni. Ehhez az alap csomoéponto-
kat a becsatlakozo, atlagosan 6 felillet normalvektorabol
szamitott tengely mentén kellett kimdsolni, a csomépon-
tokat 0sszekotd szakasz mar megfelel6 segédlete a tovabbi
modellezésnek. A gyartmanyterveken tovabba fel kellett
tintetni a f6 tartészerkezetre felkerilé burkolat rogzitd
T profil tengelyének egyenesét, amelyet a burkolat tervezdje
altal meghatarozott médon, a f6 tartészerkezet tengelyének
térbeli parhuzamos eltoldsaval kaptuk. Ezt a két, a statika-
ban szerep nélkiili, kizir6lag modellezési paramétertl szol-
galo elemtipust az osztatlan alaphalén futtatott makréval
allitottuk eld, a korabban emlitett médon ezek az elemek
is atvihet6k a gydrtmanytervi modellbe.

Ezek az informaciok, valamint az ezekbdl sziarmaztatott
szamos adat kézi megadisa, illetve a kézzel megadott
adatok ellendrzése a gyartmanytervezés sordn rendkiviil
idéigényes lett volna.

Még az elSkésziileti idészakban, az adatcserével kapcso-
latos programozasi feladatok mellett, a gyirtmanytervezok
kifejlesztették a Tekla Structures programban a csomoé-
pont felhasznilé makréjat (és egyéb kiegészit§ makrot).
Ez egy bonyolult és iddigényes feladat volt, mivel specidlis
igényeknek kellett megfelelni. Egyrészt az acélszerkezet-
gyartd részletesen kidolgozott modellezést kért. Példiul
a csomoponti lemezek éllemunkalasait is meg kellett ad-
ni (valos illesztési hézagokkal, élszalagokkal, lemunkalasi
szogekkel). A csomoépontok bekotSlemezeit a gyartashoz
és szereléshez elengedhetetleniil sziikséges egyedi azono-
sitoval kellett ellatni. Tovabba az el6bbi megfontolis miatt a
csomopontok elemeit kotott moédon (azonos irdnyitottsag-
gal, koruljarasban) kellett 1étrehozni, mivel a csoméponti
kozpontosité rudak végpontjainak és a bekotSlemezek sa-
rokpontjainak koordinatdit globdlis és oOsszeillitott rész-
egységenként (gyartmanyonként) lokalis rendszerben is
meg kellett adni.

A csoméponti makrénak kdszonhetéen az altalanos hely-
zetd csomopontokat tomegesen (nem egyesével) és auto-
matikusan (kézi szerkesztés nélkiil) létre lehetett hozni
(az adott helyen sziikséges lemezméretekkel, anyagmind-
ségekkel, szimoztatdsi bedllitasokkal stb.), ezzel kikiiszo-

bolve a hibazas lehetéségét. A lokalisan problémas, pere-
mek mentén elhelyezkedd és egyéb egyedi csomépontok
esetében a kidolgozids tovabbiakban is kézi mdodszerekkel
tortént.

A gyartmanytervezés soran a 3D-s modellezés bizonyult
a kisebb feladatnak. A nagyszamu egyedi azonositoval ren-
delkezd elem miatt rengeteg rajzot kellett elkésziteni. A
Tekla Structuresben csak a héjszerkezetrdl kb. 24 000 rajz
késziilt el. Ez a szim mar tartalmazza az elem, a gyartmany
és az Osszeillitasi rajzokat is. A rajzok tervlapra rendezését
koévetSen a héjszerkezetrdl tobb mint 850 darab tdlméretes
A0-as tervlap késziilt.

Az itt leirt statikai és gyartmanytervezést segit$ eljarast a
CET projekten kiviil a budapesti 4-es Metré Tétényi tti allo-
misanak felszerkezeténél is felhaszndltuk statikai tervezés
részrél az MTM Kft., valamint gyiartmanytervezés oldalrél
az Alukonstrukt Kft. megbizasabol. A statikai tehergeneril6
program egyik latvinyos alkalmazisa az oroszorszagi Hanti
Mansiban késziilt Billiard elnevezési rendezvénykozpont
kupoldjanak szélterhelése volt [ldsd 5. b) dbra]. (MTM
Kft.)

Kronolégiai kiegészités

A személyes torténetem 2007. augusztus 24-én kezd6dik,
amikor Leonardo 6sztondijjal 6+2 hénapra leszerzédtem,
és megkezdtem munkdmat az ONL [Oosterhuis_Lénard]
Architectuur BV rotterdami székhelyd iroddjiban a holland
épitész professzor Kas Oosterhuis és felesége, a magyar
szarmazasi képzémiivésznd, Lénard Ilona alkalmazasa-
ban, mint statikus gyakornok. Az ONL alapvet6en épitész—
képzémuvész iroda. Bas Wijnbeld, akkor még szintén
épitbmérnodk (TUE Eindhoven Egyetem) hallgatéval kozo-
sen ketten voltunk az iroddban szerkezettervez6 mérnok
beillitottsaguak az épitészek kozott.

Bas Wijnbeld 2008 januirjiban elhagyta az ONL BV-t,
lejart a gyakornoki szerzédése, de kozvetetten kapcsolat-
ban maradt a projekttel. Az acélszerkezet tervezése kiemel-
ten igényelte, hogy a programunk fejlesztését ne hagyjuk
abba, de ezt kovetéen mar lényegében szabad idénkben,
cégtdl fuggetlenil készitettiik az Gjitasokat.

Az engedélyezési terv felelés statikus tervezdje, egyben
diplomamunkam kulsé konzulense Markovits Péter vezetd
tervez$. Cége, a Markovits Tandcsadé Mérnokiroda (MTM)
Kft. kiviteli terv szinten csak a héjon belili szerkezetek
tervezésében vett részt.
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Kiviteli tervezés szinten (2009. januart6l) a héjszerkezet
burkolati rendszerének tervezése az osztrak Aluminium
Fassaden Consulting (AFC) GmbH kezébe keriilt, a sta-
tikai és gyartmianytervezést a Met-Szoft Kft. (a Rutin Kft.
lednyvallalata), késébb (2009. julius) a Reticolo Kft. vette
at. A felel6s statikus tervezé Koviacs Csaba, projektvezetd
Kakonyi Sandor. A héjszerkezetei rész generilkivitelez6je
az Euro-Norp Harcon (ENH) Zrt.

Az acélszerkezet gyartmanytervezés feladataval a Reticolo
Kft. a Foldes Mérnoki Iroda Kft.-t bizta meg, mint alvallal-
kozot. A Foldes Kft. két kulcsszemélyre épiuil: Foldes Balazs

vezetd tervez$, valamint Eszterbauer Ferenc okl. épit6-
mérnok, Tekla Structures konstruktSr és programozo.

GSA programhoz készilt kiegészit$ program Bas Wijnbeld,
és Nagy Anna; a Tekla Structures gyartmanytervez$® prog-
ramhoz irt kiegészité makrok a Foldes Mérndkiroda Kft.,
és Eszterbauer Ferenc tulajdonat képezik.

Kiilon koszonetet Batta Imrének, valamint Kozari Eniko-
nek a cikk lektoralasért, tovabba Eszterbauer Ferencnek a
gyartmanytervezést érinté rész megirasihoz nyujtott segit-
ségért.
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A Magyar Kénnydszerkezetes Egyesilet (MKE), a Magyar Acélszerkezeti Szévetség (MAGESZ)
és az Aluminium Ablak és Homlokzat Egyesilet (ALUTA) az idén is megrendezi hagyomdnyos

FEMSZERKEZETI KONFERENCIAJAT
Egyedi fém- és Uvegszerkezetek cimmel

2010. okisber 14-én 9.30 6rai kezdettel,
a Dunamenti TGzvédelem Zrt. Aphrodite Hotel Konferenciatermében, Géd, Nemeskéri Kiss Miklés u. 33.

A Magyar Mérnéki Kamara a 14. sz. Fémszerkezeti Konferencidn részt vevéket és az eléadékat
tovébbképzési szakmai ponttal ismeri el. (A kordbbindl ez 3, ill. 4 pontot jelentett.)

Erdeklédni: Marfi Jozsef MKE Ugyvezets, 06/20- 9950-249; jmarfi@citromail.hu
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Vdlsagon innen, valsagon tdl

2010. november 18-an ismét megrendezésre kerUl
az ALUTA éves konferencidja a Budapesti MUszaki
és Gazdasdgtudomdnyi  Egyetem  Disztermében.
Az 1999-ben néhdny hazai piacvezeté aluminium-
szerkezet-gyarté és -épité dltal életre hivott érdekvé-
delmi szervezet, sikeres és széles korU tevékenységének
kdszénhetéen, immdér az épitéipar szdmos, tovdbbi
szegmensének szerepl8jét — példdul vasalat- vagy
Uveggydrtokat, statikusokat és épitészeket — is tagjai
kozott tudhatja. Nem meglepd tehdt, hogy évrél évre
egyre tdbben képviseltetik magukat a konferencidn.
Az idei rendezvény az épitdipar vélsdg eldtti és az azt
kdveté helyzetét veszi géresd ald. A szinvonalas elé-
addsok mellett sor kerGl a 2010. évi ALUTA Nivédijak
dtaddsara is. A kamarai tovabbképzés keretében a
rendezvényre elldtogatéd épitészek és mérnskdk MEK,
ill. MMK kreditpontokkal is gazdagodhatnak.

Az érdekléddk 2010. szeptemberétdl online is jelent-
kezhetnek a megujult www.aluta.hu honlapon keresz-
t0l, ahol egyUttal a részletes programrél is téjékozod-
hatnak.

Tovdbbi informacié: File Miklés, elndk
Telefon: +36 1 201 0046
E-mail: aluta@mail.datanet.hu

aluta

since 1999

ALUTA NivoDil
2010

Az ALUTA (Aluminium Ablak és Homlokzat Egyesulet)
a hagyomdnyainak megfeleléen nyilvanos pélydzatot
hirdet a tevékenységének célkitizéseiben megfogalma-
zott szakmai elvdardasoknak megfeleld, az aluminium-
Uveg homlokzatépitésben korszer, kreativ, mészaki—
technolégiai kialakitésdban Gjszert, kérnyezettudatos,
raciondlis és mindsitett szerkezetek alkalmazéséval
szUletett épitészeti alkotdsok elismerésére.

Az ALUTA o Nivédijat négy kategéridban hirdeti meg:

— ALUTA Epitészeti Nivédij: az aluminium—ivegszerke-
zetet felhaszndlé épitészeti tervet alkotéd legjobbnak
itélt tervezé(k),

— ALUTA Epitési Nivédij ,,nagyprojekt” kategéria: az
aluminium-Uvegszerkezetet projekiszeré méretben
kivitelezd, gydrté legjobbnak itélt szakkivitelezd cé-
glek),

— ALUTA Epitési Nivédij ,kisprojekt” kategéria: a nem
projektméretG munkdkat kivitelezé, legjobbnak itélt
kivitelez6 szervezet(ek),

— ALUTA Hallgatéi Nivédij: a végzés, szakiranyld kép-
zésben részt vevé hallgaték kérében.

Tovébbi informaécié: Sés Eva, marketing
Telefon: +36 30 445 97 98
E-mail: aluta@mail.datanet.hu; Web: www.aluta.hu
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Hegediis Istvan statikus tervezd
Zadori Gyongyi irodavezetd-belyettes
Pal Gabor igazgaté

Specidlterv Kft.

HALASZI MOSONI DUNA-AG HID TERVEZESE ES EPITESE

DESIGN AND CONSTRUCTION
OF THE MOSONI DANUBE BRIDGE AT HALASZI

Ez év mdjusaban adtdak dat a koziiti forgalomnak a
Halaszi Mosoni Duna-ag hidat. Magyarorszag elsé
.network arch” rendszerii hidjanak tervezésérdl és
épitésérol szamol be irasunk. Bemutatjuk a helyszi-
nen korabban épiilt és lerombolt hidakat, illetve a
tervezett innovativ szerkezeti és konstrukciés meg-
oldasokat. Az alkalmazott uj felfiiggesztési rend-
szer szamitasi, szabalyozasi és épitési tapasztala-
tai lehetové teszik e hidtipus tovabbi alkalmazasat.
A hidszerkezet elkésziilt, az épitést képes besza-
moléval mutatjuk be.

ELOZMENYEK, KORABBI HIDSZERKEZETEK

Az 1401. j. 4t 34+690 km-szelvényében Haldsziban a
Mosoni Duna-ig felett 1906-ban létesiilt az els6 hid.

A 45 m tamaszkozi, szegmensives, racsos fOtartds szer-
kezetet a masodik vilighidbordban felrobbantottik, majd

//////////

kialakitassal, 4,8 m-es kocsipalya-szélességgel, 20 t-s teher-
birassal késziilt.

1992. marcius 12-én egy KCR 5000-es onrakodoéval fel-
szerelt tehergépkocsi trszelvény feletti magassagra kinyuld
daruja beleakadt a racsos tartds szerkezet felsé keresztko-
tésébe. A szogvas szelvényekbdl Osszeallitott, karcsa térbeli
szerkezet merevitGeleménél fogva a f6tartd felsé oOveit is
hidtengelyig rantotta az titk6zés, vagyis a racsos tart6 felsé
ovei kifordultak, a hidszerkezet leszakadt.

A baleset szerencsére aldozatot nem kovetelt, a teher-
gépjarmu vezetdje sem sérilt meg.

A leszakadt hid helyén ideiglenesen ,K” racsozasu vas-
ati hidprovizériumot épitettek, melyet 1992. julius 10-én
adtak 4t a forgalomnak. Az ideiglenes szerkezet vasuti
jellegéb6l addéddéan mindossze 3,4 m széles kocsipalyat
lehetett kialakitani. A gyalogos és kerékparos kozlekedésre
a racsos fétartokon kiviil elhelyezett konzolokon mindkét
oldalon 1,5-1,5 m széles jardat létesitettek. A provizérium
épitésekor maximum 5 éves idGtartamban biztak, azon-
ban végul 2005-ben sziiletett végleges elhatirozas 4j hid
1étesitésérol.

Az Gj hid tervezésére 2005-ben kiirt nyilt kodzbeszer-
zési palyazatot a Specialterv Kft. nyerte meg. A beruhizo
Magyar Ko6zut KHT. a meglévé hid helyén minden elédjénél
szélesebb és nagyobb teherbirasi, modern hidszerkezet
terveinek kidolgozasat kérte. A tervezdi diszpozicié alap
paraméterként 8,00 m széles, biztonsagos, kétsavos kozle-
kedésre alkalmas kocsipalyit és a kétoldali 2,40 m széles

The new Mosoni Danube bridge at Halaszi was
opened to the trafic in may of 2010. Our article is
introduce the design and construction of the first
network arch bridge in Hungary. We present the
formerly built and destroyed bridges and the new
innovative design details and construction solutions.
The calculations, adjustement and construction ex-
periments of the applied new structural system has
given us the possibilities of this bridge type in other
cases. The bridge construction is showed by photo-
graphic summaries.

2. kép: A leszakadt hid

gyalogos, kerékparos jardak tervezését irta eld. A kozati hid
teherbirasa az UT 2-3.401-2004. Uttigyi elSirds szerinti ,A”
jeld teher (80 t).

A Acelszerkezele
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3. kép: Az elégtelen keresztmetszetii provizérium
csak egyiranya forgalom atvezetésére volt alkalmas

TANULMANYTERVEK

A kiir6 altal megkovetelt miszaki paraméterek kielégi-
tésére két tanulminytervi valtozat készilt. Mindketté a
meglévé alépitmények felhasznalasaval, a meglévs it
hossz-szelvényéhez a lehetd legjobban igazodva, als6pdlyas,
acélanyagu szerkezetet javasolt. Az acélanyag a szerkeze-
ti Onsuly minimalizdlasa és ezaltal a meglévé alépitmé-
nyek felhasznilhat6saga miatt volt fontos, az alsépalyas
szerkezeti kialakitds pedig a geometriai kotottségek miatt
rendelkezésre allo, csekély szerkezeti magassig okan volt
elkertlhetetlen.

Mindkét valtozat nyitott fétartds, kereszttartokkal mere-
vitett, ortotrop pdalyalemezes merevitGtartét javasolt, az
elsé valtozatnal racsos fétartoval, mig a masodik valtozatnal
alsépalyas ivhidként kialakitva.

A racsos f6tartondl az ortotrop palya egyben az alsé Ov
szerepét is betoltotte volna, a racsrudakndl a hagyoma-

nyos szerkezetektSl eltéréen nagyobb csomoélemezeket
alkalmazva, igy a racsrudak csatlakozasait és palydba ko-
téstiiket lekerekitve, a rudak kozotti lyukak kialakitasat ja-
tékosabbra véve vilt modernné, lett a megszokott, ,ipari”
racsos tartoktol eltérd szerkezet.

A masodik javasolt szerkezet Gn. ,network arch” felfiig-
gesztési rendszerd alsopilyds ivhid. E felfiigesztési rend-
szert Per Tveit fedezte fel 1955-ben és azéta tObbszor
alkalmaztak a vildg kilonbozé pontjain. A felfiigesztési
rendszer lényege, hogy a hagyomainyos, fiiggdleges, vagy
esetleg sugdriranya fliggesztérud-iranyokkal ellentétben
55-65 fokok kozotti ferdeségii, tObbszoros felfiiggesztést
alkalmaz, javaslata szerint oly médon, hogy az egyes ru-
dak minimum hiromszor metsszék egymast. Az ily médon
kialakitott ivhidaknal az iv rendkivil karcsa és gazdasa-
gos lehet. E rendszer kiilonosen kis és kozepes hidaknal
eredményez jelentds megtakaritist, mikor a hasznos teher
— Onsuly teher ardnya jelentOs.

Mindkét valtozathoz kozelité szamitisok és 3D latvany-
tervek késziltek.

A racsos tart0s valtozat nagyobb acélmennyiséggel, egy-
szerlbb épitéstechnoldgidval, a javasolt ivhid verzi6 kedve-
z6bb acélmennyiséggel, azonban bonyolultabb épitéstech-
nologidval birt.

A racsos tartés valtozat ugyan statikai rendszerében ha-
sonlitott az eredeti hidra, de megjelenésében az ivhid
allt kozelebb a valamikori karcsd, szegmens ives racsos
tartéhoz.

A megbiz6 MK — Magyar Kozit NZRt. — végiil a muiszaki
paraméterek és esztétikai megjelenés figyelembevételével
a ,network arch” rendszer( hid tervezése mellett dontott,
ezzel lehetéséget adva az elsd, ilyen rendszerd szerkezet
magyarorszagi létesitésére.

@

4. kép: ,network” felfiigesztési rendszeri
ivhid felszerkezet 3D latvanyterve

5. kép: Racsos fétartds valtozat 3D latvanyterve

6. kép: Racsos fGtartés valtozat
3D latvanyterve: részlet
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7. kép: A hid tervezett oldalnézete

KIVITELI TERVEK

A hid engedélyezési és kiviteli tervei 2006-ban elkésziil-
tek, azok 2006-ban jogerds épitési engedélyt, illetve 2008-
ban kiviteli terv jovahagyast kaptak.

Szerkezeti rendszer: kéttimaszu, als6palyas, merevitGtartds
ivhid, ortotrop acél palyalemezzel, fiiggeszt6hilés rudazat-
tal, melyek az ivhez és a merevitétartokhoz is ferdén csat-
lakoznak. A fiiggesztérudak két-két sikban helyezkednek el,
egymast keresztezve.

A parhuzamos ivtartokat 4 darab felsé keresztkotés kap-
csolja Ossze, a keresztkotések also éle alatt 6,88 m magas-
sag van a palyaszinthez viszonyitva.

Az ives fétartok az uttengellyel parhuzamosak, a 3,00 m-
es osztaskozl kereszttartok erre merdlegesek, a hossztar-
tok és a kereszttartok also sikja egybeesik, keresztirinyban
vizszintes.

Az ives f6tartdk allandé szélességi, fiiggbleges sika, alul
nyitott ,,n”szelvénytek, a gerinclemezek aljanil egy-egy ku-
16nall6 als6é ovvel.

Az acél palyalemez f6tartéi a kiemelt szegély, illetve a
jardakonzol alatt helyezkednek el.

Az ivtartdé 6ve 500 mm széles, két parhuzamos gerincé-
nek magassiga 500-751-915 mm kozott valtozik.

A merevitégerendik az ivtartokhoz a két sikban el-
helyezkedd; $52 mm atmérdji fiiggesztérudakkal kapcso-
16dnak, a kereszttarté-kiosztishoz igazoddéan 3,00 m-en-
ként kerilnek elhelyezésre, az egyes rudak bekotése a
kereszttartotol 35-35 cm tdvolsigra torténik.

A rudak felil a nyitott keresztmetszeti ivbdl kinyulo
diafragmahoz, alul a merevitétartéhoz hegesztett csomoéle-
mezhez kerulnek rogzitésre.

A rudak HALFEN-DEA tipusuak, a csomoélemezekhez
torténd kapcsolat a termékrendszer részét képezd ontvény-
villikon és csapokon keresztiil torténik.

A felmené szerkezetek a meglévs hidf6k és sikalapozasa
alaptestjeik felhaszndlasaval tortént; a hidf6k részleges
visszabontdsa utin a beton hidfékkel Osszetiskézett, 1j,
vasbeton gerenda épult, mely a tervezett térdfallal k6zos
szerkezeti egységként kerult kialakitdsra.

A szerkezeti gerenda a hidf6kon konzolosan talnyulik,
igy biztositva a f6tartok pontszerd alatimasztasat.

A hid fé6bb adatai az alabbiak:

tamaszkoz
szabad nyilas
keresztmetszeti elrendezés

45,00 m
43)70 m

— kocsipalya 2#3 50 m forgalmi sav
+ 2*0,50 m biztonsagi sav

— fétarto 2*%50 cm

— jarda és kerékparut 2%2 40 m
teljes keresztmetszeti szélesség 15,23 m
szerkezeti vastagsag 1,05 m
oldalesés 2,5% (tetOszelvény)
helyszinrajzi vonalvezetés egyenes

magassagi vonalvezetés emelkedik 0,5%-ot

STATIKAI §ZAMi’!‘ASOK,
RUDSZABALYOZAS

A hid statikai viselkedését tobb modellen vizsgiltuk.
A teljes szerkezetet erGjatékanak meghatarozasara készilt
egy globilis modell, ahol az iveket szegmens alakd, 3D
rudakkal, a felfiiggeszté rudakat csak huazisnak ellenilld
racsrudakkal, a palyalemezt héjelemekkel és az ivfStartot,
kereszttartot, illetve a hosszbordidkat a héjelemek bordaival
modelleztik.

. kép: A tervezett felszerkezet 3D statikai vaza
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9. kép: Ivcsonk kornyezetének kialakitisa és statikai vizsgilata

10. kép: Als6 6v nélkili jardakonzol fesziltségei — 3D héjmodell
- statikai részlet

Egyes csomopontok vizsgalatihoz kilon modelleket épi-
tettink. Ezekben csak héjelemekkel modelleztiikk a vizs-
giland6 szerkezeti elemeket. Ilyen modellek késziiltek a
végkereszttartora, az ivcsonkra és a jardakonzolra. A glo-
balis modellben szamitott igénybevételek alapjan torténtek
a f6bb szerkezeti elemek szilardsagi, stabilitasi és alakval-
tozasi kritériumoknak megfelelé ellendrzései. A lokalis
modellekben az egyes lemezméreteket a kozvetlen fesziilt-
ségek vizsgalataval tudtuk ellenérizni.

A szerkezeti rendszer legf6bb el6nye a rendkiviil kedvezd
nyomatékelosztds az iven és a merevitdtarton. Ennek ki-
hasznélasa azonban csak akkor lehetséges, ha a rudakat
sikeriil a terv szerinti kezdeti fesziltségallapotba hozni. A
rudak szabdlyozasat az alabbi médon szamitottuk:

1. lépés:

Minden radban egységnyi huzéer6t mikodtettiink, amit
kiilon teheresetenként definialtunk. Az egyes teheresetek-
nek megfeleléen kaptuk meg, hogy az egységnyi huzéerd-
vel terhelt rdd a tobbi radban mekkora erdket gerjeszt,
illetve hogy a teljes szerkezetben (ivben, merevitStartokban,
kereszttartokban és a palyalemezben) ebbdl mekkora
igénybevételek, fesziiltségek ébrednek.

2. lépés:

A teljes szerkezetben kiszamitottuk a min-max igénybe-
vételeket a végillapotban. Ez a felfiiggeszté rudakra a
normilerdket, az egyes szerkezeti elemekre a fesziiltsé-
geket jelenti.

3. lépés:

Az 1. lépésben szamitott riderdket és a tobbi elemben
ébredé fesziiltségeket egy matrixba foglaltuk. A matrix so-
rai jelentették a rudakat, az oszlopok pedig a rudakat és a
tobbi szerkezeti elemeket. A matrix egy-egy eleme mutatta
meg, hogy az adott sorban 1évé rad egységnyi feszitésre
mekkora erét okoz az oszlopban 1évé rudban, vagy mek-
kora fesziiltséget okoz az oszlopban 1évé szerkezeti elem-
ben.

4. lépés:

Létrehoztunk egy vektort, ami a terhelési esetenként

eléallitott rudak egységnyi feszitésének atszorzasat adta. Ez

tartalmazta annak a feszitésnek a mértékét, amivel a beal-
litas soran kivantuk a rudakat fesziteni. Az igy modositott

(ezzel a vektorral dtszorzott) matrix tartalmazta a bedllitds

utin a felfiiggeszté rudakban ébredd huzoéerdket és az

egyes szerkezeti elemekben ébredd kezdeti fesziiltségeket.

A képzett vektor fokozatos modositisaval (iterdcidjaval)

torekedtiink a kovetkez6 paraméterek betartasira:

— A felfiiggeszt6é rudak ne legyenek nyomottak.

— A felfiiggesztd rudakban keletkez6 huzderd mértéke ne
haladja meg annak teherbirasit egyetlen dllapotban sem.
Ezt a 2. és 4. lépésben szamitott matrixok 6sszeadasaval
ellendriztik.

— Az egyes szerkezeti elemekben ébredd fesziiltségek mér-
téke ne haladja meg annak teherbirdsat egyetlen alla-
potban sem. Ezt a 2. és 4. 1épésben szamitott matrixok
Osszeaddsaval ellendriztiik.

— Minden szerkezeti elemben az optimilis terhelés kelet-
kezzen.

5. lépés:

A kapott ,szorzovektornak” megfeleléen, a figgesztéruda-
kat az igy kalkuldlt feszitGerdkkel terheltiik meg az AXIS
végeselemes program modelljében. A szimitott igénybe-
vételek, fesziltségek alapjin a teljes szerkezetet ellenériz-
tik szilardsagi, stabilitasi, firadasi és alakviltozasi szem-
pontok alapjan.

0. lépés

A 4. és 5. lépést addig ismételtiik meg, amig az eredmé-
nyeket, a pontos, 5. lépésben kiszimitottak alapjan, sza-
munkra elfogadhaténak és optimalisnak talaltuk.

A tervezési folyamat hasonlit az ,er6moddszer”-rel megol-
dott szerkezetre. Ebben a szamitasban a tOrzstartot a ter-
heletlen figgesztérudakon szamitott hid adja, az egyes
elemeket pedig, az egyes fiiggesztérudak egységfeszitésé-
bél ad6do igénybevételek alkotjak.

A kalkulalt szabalyozds alapjin a helyszinen beusztatds
elétt — még aszfalt nélkiili dllapotban — tortént egy ,,durva”
elészabalyozas, majd a szerkezetet sarun ,finomszabilyoz-
tak”. A szabdlyozds sorin a BMGE szakemberei — Dr. Haldsz
Istvan iranyitasaval — nydlasméré bélyegek alkalmazasaval
kovették nyomon az Osszes rud erdjatékit. A nyalasmérd
bélyegeket a probaterhelés sorin is felhaszndlva ismé-
telt mérésekkel bizonyitottdk a szerkezet terv szerinti
mukodését, a ,,network” rendszer hatékonysagat.

48 CEIS:
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KIVITELEZES

A Nemzeti Infrastruktira Fejleszté Zrt. 2008-ban koz-
beszerzési palyazaton valasztotta ki a hid kivitelez6it, a HH
Dunahid Konzorciumot. A kivitelez6i konzorcium tagjai
a Hidépité Zrt. és a Hidtechnika Kft. voltak. Az épitési
munkdk 2009-ben a meglévé provizérium megemelésével
kezdédtek. Az ideiglenes timaszokra helyezett provizorium
konzoljain biztositottik tovabbra is a gyalogos és kerékpa-
ros forgalmat, ekdzben a meglévd alépitmények atalakitidsa
is elvégezhetd volt. A helyszini alépitményi munkdkkal
parhuzamosan az acélfelszerkezet gyartasa is megkezdd-
dott. Az acélszerkezet helyszini illesztéseit a mosonma-
gyarovari hidf6 mogott kialakitott szerelGtéren készitették

el. Az acélszerkezet teljes egészében hegesztett, mindodssze
a felfigesztési rendszer rudjai csapos illesztéstiek. Az el-
készilt acél felszerkezet fiiggesztéradjainak beszabdlyozasa
a szerel6téren tortént meg. A régi hid bontdsit és az Uj
szerkezet elhelyezését folyora merdleges iranya usztatassal
végezték. Be- és kihtzopdlyan barkdra huztik a hidakat,
majd azon folytattak a mozgatast a talsé partig, ahol segéd-
tartokon gorditették a partra.

A sikeres probaterhelést kovetbéen az elkészilt hidat
2010. majus 28-an adtik at a forgalomnak, Magyarorszag
legajabb, modern hidjaként.

A kivitelezés 1épései képekben
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11. kép: Elbontandé provizérium megemelése — felmendszerkezet
atépitése alatt a gyalogos és kerékparos forgalom
a provizoriumon halad

[ ALITTETTE T s

12. kép: Az alépitmények mar atépiiltek a gyalogosforgalmat
még lebonyolité provizérium alatt

13. kép: Pilyalemez iizemi elGregyartasa

14. kép: Palyatablak elGszerelése (proba illesztése) az tizemi
szerelGtéren

15. kép:
Ivcsonk - palyalemez
probaillesztése

16. kép: SzerelGtéren ,kezd Osszeallni” az acélszerkezet

S BISZeRHezele
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17. kép: A palyatablik illesztve, 19. kép: Az 4j felszerkezet beusztatasa
hegesztéshez elGkészitve, az iv
ivcsonkra mozgatasa folyamatban

20. kép: A felszerkezet behuzisa csorlével

21. kép: Probaterhelés




22. kép: A hid az atadas el6tt

AZ ELKESZULT HID

A szerkezet szine a Beruhiazé Nemzeti Infrastruktira
Fejleszté Zrt. dontése alapjin turkiz (RAL 6004 - blau-
griin), mely szin harmonizal a Szigetkoz dus, buja névény-
vilagaval, azonban a kornyez6 fak szinébe mégsem teljesen
olvad bele, napfényben, felhés idében és sziirkiiletben
is mas-mas szinhatast ad, tobbszor latszik kéknek, mint
z6ldnek.

A hidi és a csatlakoz6 tamfalak és rézstik korlatjai a hid
acélszerkezetének szinével azonosak, a szerkezeti rendszer
kiemelésére azonban a fiiggesztérudak RAL 7001 ezist-
sziurke szintek lettek.

A hidra annak belteriileti jellege miatt kozvilagitast ter-
veztek. A vilagitis elsddleges célja a kozat és a jardik
felilletének megvildgitisa, azonban az egyedi felfiiggesztd
rendszer kiemelését is célul tizték ki, igy a lampatesteket
az ivek belsejébe rejtve, minél nagyobb felileten ,suroljak”
a fénysugarak a fiiggesztérudakat. Ejjeli megvilagitisban
kilonosen elényos e rudak ezistsziirke szine, mely a fényt
erdsiti, ellentétben az ivek és als6 acélelemek elnyel$
tirkiz szinével.

23. kép: Hordoguritas
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27. kép: ,network” felfiiggesztési rendszer
- nappal

28. kép: ,network” felfiigesztési
rendszer — éjszaka
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1. kép: eredeti képeslap
2-4. kép: Venesz Ldszlo
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29. kép:Az elkésziilt hid immar forgalom alatt

30. kép: Szigetkoz legajabb hidja



Dr. Domanovszky Sdandor
Széchenyi-dijas mérnok,
nemzetkozi hegesztémérnok

FENYKEPES

TUDOSITAS

A MARGIT HID REKONSTRUKCIOJAROL

PHOTOGRAPHIC REPORT ON THE RECONSTRUCTION

OF THE MARGARET B

A tuddésitas néhany fénykép segitségével bemutatja a
Margit hidon egy éve megkezdett rekonstrukcios te-
vékenység jelenlegi allasat, illetoleg az acélszerkezet-
épités teriiletét érintd fobb miiveleteket.

BEVEZETES

A Margit hidrél legutébb a MAGESZ ACELSZERKEZETEK
2006/2. szamiban - forgalomba helyezésének 130. évfor-
duléjan tartott KTE XXV, Acélszerkezeti Ankéton elhangzott
eléadas-kivonatokkal — adtunk részletes tdjékoztatist. De
ebben csak a hid torténetét bemutaté eléadisok kaptak
helyet, mig az Ankét masodik felében elhangzott, az akkori
allapotot ismertetd és a felqjitas sziikségességét alatimasz-
tokat csak a ,Beszamold” cikkben emlitettuk.

Az azéta eltelt négy esztendd alapvetd valtozasokat ho-
zott a hid életében. Megsziletett a dontés, elkésziiltek a
tervek, és 2009 augusztusiban elkezdddtek a hid teljes
rekonstrukciéjanak munkalatai.

RIDGE AT BUDAPEST

The paper supported by some pictures is giving a
brief report on the actual situation of the one year
ago started reconstruction, in particular the con-
structional steelwork of the bridge.

Jelen riport csupan a meghatarozoé acélszerkezeti munkak
aktudlis (2010. augusztus) helyzetébe — a teljesség igénye
nélkil — nyajt némi bepillantast. Lapunk azon olvaséi
szamara, akik b6vebb informaciék birtokaba kivannak jutni,
irodalomjegyzéket allitottunk Ossze. Csak a kozelmultban
megjelent irasokat szerepeltettiik, de ezekben — a kezde-
tekig visszamendleg — megtaldlhatok a hid teljes tOrténe-
tére vonatkozé forrasmunkak, hiteles adatok, torténések.

Az alabbiakban atfutunk a féviros masodik kozati hid-
janak életitjin, majd felvazoljuk a rekonstrukci6é alapvetd
jellemzdit, végul néhiny képpel bemutatjuk a jelenlegi
helyzetet.

1. kép:

A hid jol
beleilleszkedik
a budapesti
panoramiba

! (2010.08.29.)
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2. kép: A Margit hid latképe a rekonstrukcié el6tt (2008.12.23.)

A HID ELOELETE

Legfontosabb események:

— 1876: az eredeti, lapokra timaszkodo, hatnyilasa (a par-
tokrol a sziget felé novekvéen kétszer 73 + 83 + 86 m
nyilaskozd, tovibba egy-egy 20 m nyilasud, rakparti) ivhid
forgalomba helyezése;

— 1900: a Margitszigeti 70 m nyildst szarnyhid atadasa (en-
nek acélszerkezete napjainkban is az eredeti);

—1937: a hid déli oldalin végrehajtott szélesités befe-
jezése;

— 1944-45: a pesti, majd a budai hairom-hirom medernyilas
felrobbantasa;
szerkezete teljesen uj);

— 1978: a hid teljes felgjitisa (az eredeti, rakparti, acél-
szerkezetd nyildsokat vasbetonra cserélték);

— 2009-2011: rekonstrukcio.

A REKONSTRUKCIO FOBB JELLEMZOI

Eveken 4t tarté elGkészilletek utin a Beruhizo
(Fépolgarmesteri Hivatal) 2009. augusztus 10-én aldirta
a szerz6dést a tendernyertes MH 2009 Konzorciummal
(vezet6je: KOZGEP Epit6- és Fémszerkezetgyirt6 Zrt., tag-
jai: HIDEPITO Zrt., STRABAG Zrt.). A tervezési munkikat a

Margit hid Konzorciumnal (FéMTERV Zrt., MSc Kft., CEH
Zrt., Pont-TERV Zrt.) rendelte meg.

A feladat 6riasi: az egyszerd, allagmegovo felgjitison tal
a cél a hid eredeti, korhi megjelenésének visszaallitasa,
a jardak szélesitése, a hidf6k, parti pillérek és nyildsok
atépitése, forgalomtechnikai moédositisok, azaz mindenre
kiterjedS. A teenddket jelentésen bonyolitja, hogy mindezt
a tomegkozlekedés folyamatos fenntartasa, tovabba a koz-
mu-atvezetések (elektromos, viz, gaz, hirk6zl$) mukodte-
tése mellett kell elvégezni.

A tomegkozlekedés folyamatos fenntarthatdésaga érdeké-
ben a vasbeton palyat a hid hossztengelyében ketté kell
vagni, és a villamossineket, illet6leg az atpalyat haromszor
athelyezni.

A rekonstrukcio gyakorlatilag harom f6 titemben torténik:

— a forgalom déli oldalra terelése és a munkalatoknak az
északi palyan torténd elvégzése;

— a forgalomnak az elkészilt északi palyara torténd athe-
lyezése és a munkdk déli oldalon valé folytatdsa;

— a villamos pdlydnak a végsd helyén, hidkd6zépen torténd
kiépitése, az Gj Gtburkolat, tovibba a folyamatban 1évé va-
lamennyi (mintegy kéttucatnyi) tevékenység befejezése.

Az atépitést a budai és pesti hidszarnyakon parhuzamo-
san, hidk6zéptdl a partok felé haladva hajtjak végre.
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Ami a felsorolasbodl az acélszerkezet épitésre harulo rész, az
szintén nem csekély feladatot jelent:

— a nyildsokat alkot6 hat-hat, ives f6tartdba X racsozast és
potoszlopokat, tovabba a fétartok kozé (az oszlopoknal)
keresztirinya racsozast kell, hirom ttemben (elészor a
déli oldalon a pillérek mellett) beépiteni, helyszini be-
szabassal, hegesztéssel, csavarozassal;

— a kifdrészelt” vasbeton palyalemez helyére utemenként
¢és fél keresztmetszetenként Ot-Ot ortotrop panel egységet
kell beépiteni, 6sszehegeszteni;

— a szigeti bejaré hidon - szintén az elbontott vasbeton
palyalemez helyére, kétszer fél szélességben — ortotrop
palyaszerkezetet kell 1étesiteni;

— a teljes (régi és 4j) acélszerkezetet korréziévédelemmel
kell ellatni.

Az Gjonnan beépitett acélszerkezet tomege megkozeliti a
4000 tonnat (a régi hid — gyakorlatilag megmarado6 — acél-
szerkezete 5200 tonna, a szdrnyhidé 530 tonna).

A képek és aldirasaik — remélhetbleg — segitik az olvasot
a tavirati stilusban fentebb leirtak megértésében.

4. kép:

A budai hidf6é déli oldalan még csak a pillér
melletti hossz- és keresztiranya racsozas
(fehér) és az ortotrop palya szélsé eleme
(nem Kkorréziovédett) keriilt beépitésre
(2010.08.29.)
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5. kép:

A képen jol
kivehet6k a
fétart6kba
beépitett X racsok,
uj oszlopok és az
0j racsos kereszt-
tartok (fehér
szintiek), melyek
hegesztettek,

de az eredeti
ivekhez
csavarozassal
kapcsolédnak
(2010.06.27.)
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6. kép: A munkalatok attevédtek a hid déli oldalara (2010.08.10.)




7. kép:

A pesti oldali
munkalatokat

- kiszolgalo
(specialis,

erre a feladatra
1étesitett),

16 tonnas,
konzolos bakdaru
(2010.08.10.)
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8. kép: Az acélszerkezeti munkak mar a déli oldalon is elérehaladott allapotban vannak (2010.08.30.)
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9. kép: A tomegkozlekedés jarmiivei mar junius 6ta az északi oldalon (ideiglenesen) elkészitett sinparon, illetleg uttesten (két iranyban)
kozlekednek (2010.08.10.)
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11. kép:

Az ortotrop
palyaszerkezet
panel egységeit
kozaton
szallitjak

a helyszinre
(2010.08.10.)
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12. kép: A déli oldali palyaszerkezet egy keresztmetszetében az utolsé (0todik) egység beemelése (2010.08.10.)
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14. kép: A nyilaskozépen az eredeti, szekrényes ivtartok a palyaszintig emelkednek (2010.08.10.)
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A vasbeton
palyalemezt
gyémantbetétes
vagotarcsaval
vajként szeletelik
szallithaté6 méreti
egységekre
(2010.08.10.)
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helyszini illesztéseit (2010.08.10.)
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20. kép:

A hid északi
oldalan mar

— kornyezetkimélé
moédon - folyik a
korréziovédelem
(2010.08.10.)
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21. kép: A haboriban épen maradt szigeti szarnyhid, melynek X racsozasu fétartéi az eredeti hidéhoz hasonlé kialakitasiak (2008.06.27.)




23. kép:

A gyalogosforgalom
(atmenetileg)

a szarnyhid pesti
oldalan bonyolédik
(2010.08.10.)
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Banfi Zalan okl. épitémérnok

EGYHAJOS CSARNOKSZERKEZET
KOLTSEGERZEKENY TERVEZESE

COST-SENSITIVE DESING
OF SINGLE NAVE STEEL FRAMED HALL

A cikk a BME Hidak és Szerkezetek Tanszékén késziilt
diplomamunkam rovid osszefoglaldja.

Célja, hogy bemutassa egy adott acélvazas csarnok f6-
tartojanak harom jellemzo kialakitasdt (melegen hen-
gerelt szelvényekbél, allandoé keresztmetszetii hegesz-
tett szelvényekbdl, illetve valtozo gerincmagassagii
hegesztett szelvényekbél allo fotarto), és hasonlitsa
ossze a valtozatok megvaldsitasi koltségeit valamint
a koltségadatok felhasznalasi lehetdségeit.

VIZSGALATI PROGRAM BEMUTATASA

Csarnoképiilet altalanos leirasa
(lasd 1. és 2. dbra)

Egybajos daru nélkili acélszerkezetii csarnok, a vizs-
galt két fesztavnak (16 és 24 méter) megfeleléen két ki-
16nb6z6 csarnoképilet fotartdit vizsgaljuk. Mindkét csar-
nok egyszerd kialakitdsa, téglalap alaprajzu. Nincsenek
kozbensd szintjei, illetve eltéré rendeltetési részei (pl.
irodarész a csarnok fejrészében). A csarnok vdzszerkezete
szelemenes kialakitdsi.

A csarnok keretsikra merdleges merevitését a tetdsikban
a C-szelemenek és a szélsé raszterben elhelyezett potitlos
andraskeresztek alkotjak. Bizonyos f6étart6-kialakitasoknal
sziikkség van a keretgerendak kikonyoklésére is, amit szin-
tén a C-szelemenekhez rogzitiink.

Az oldalhomlokzatok sikjaban a merevitést szintén a
sz€Ils6 raszterekben elhelyezett, potatlés andraskeresztek
alkotjak.

A merevitérendszer fesztivonként minden kialakitasi val-
tozat esetén egyforma, mivel az eltérd fétartod-kialakitasok
ellenére a csarnok geometriai méretei szinte azonosak.
Ebbdl kifoly6lag megvalositasi koltségiik is azonos, igy nem
ad okot az 6sszehasonlitdsra.

Az alapozasi rendszer a keretoszlopok alatt elhelyezkedd
vasbeton pontalap, a vizsgilathoz a talajjellemzdk kozil
csak a talaj hatarfesziltségére van sziikség, értékét egysé-

gesen o, = 255 kN/m?-re vettem fel.

Csarnok rendeltetése

Természetesen a fétartdk megvalositasi koltségeit csak
abban az esetben van értelme Osszehasonlitani, ha az
ily moédon kialakitott szerkezet a téle elvart funkcidonak
rendeltetésszertien meg tud felelni. Esetiinkben e funkcio
megfelel6ségét az alibbi paraméterek egyideji teljesité-
sével igazolhatjuk:

1. ElGirt fesztavolsag: 16, illetve 24 méter

2. El6irt szabad belmagassag: értéke a csarnok padlészintje
és a keretsarok homloklemezének alsé sikja kozotti ta-
volsag, nagysagat 5 méterre vettem fel.

This article is the abstract of my diploma thesis at
the University of Technology, Budapest, Department
of Structural Engineering.

Its intent is to present three specific configurations
of the main girder of a steel framed hall (hot rolled
sections, prismatic welded sections, tapered welded
section) and to compare the costs of feasibility in the
particular cases and the possibilities of using finan-
cial data.

3. ElSirt alapterilet: Mivel a csarnok fesztavolsiga eldirt
érték, és a csarnok téglalap alakd, azonos keretallas-rasz-
ter alkalmazasaval (keretallasok szima, tengelytavolsig)
igazolhato.

Keretallasok szama: 7
Keretalldsok tavolsaga: 6 m
Csarnok hossza ennek megfeleléen: 6 x 6 m = 36 m

4. Azonos gépészeti berendezések, nyilaszaré-elrendezés,

rétegrendek alkalmazasa.

Vizsgalt tartotipusok bemutatasa

A vizsgalat fesztavonként az alabbi hiarom tartétipusra ter-

jed ki [ldsd 1. a)=+c) és 2. dabray:

1. melegen hengerelt szelvényekbdl [ldsd 1. a) dbra],

2. alland6 keresztmetszetli hegesztett szelvényekbdl [ldsd
1. b) dbraj,

3. valtoz6 gerincmagassagu hegesztett szelvényekbdl allo
fétart6 [lasd 1. c¢) dbray.

A fenti tartotipusok megvalositasat két fajta acélmindséggel
(eltéré folyashatar) is célszeru vizsgdlni. A vizsgalt acélmind-
ségek: S235JRG1 és S355JRG1.

Ennek ismeretében fesztivonként 6-6 fGtartd-kialakitas
megvalositasi koltségeit elemeztem.

A konnyebb hivatkozas érdekében a fétartod-kialakitasok
elnevezése az alabbiak szerint alakult:

Altalinos formaban: Sz-L-K-A, ahol:
Sz  a kialakitas sorszima

L a tart6 fesztavolsaga (méterben)
K a f6tartd szelvényének kialakitasa:

I - melegen hengerelt szelvényekbdl
H - allando6 keresztmetszeti hegesztett
szelvényekbdl

V - viltoz6 gerincmagassagu hegesztett
szelvényekbdl all6 fétartd
A f6étartd acélmindsége
§235 — S235JRG1 anyagminOség
$355 — S355JRG1 anyagmindség
Ennek ismeretében a vizsgalt kialakitdsokat az 1. tabldzat
mutatja be.
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Tetbhajlas 10°

CIZ

1. a) abra: Melegen hengerelt szelvényekbdl all6 ftarté

Tetdhajlas 10°

l

1. b) 4bra: Allandé keresztmetszet(i hegesztett szelvényekbdl allo

fétarto
[ ] Tet6hajlas 10°
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S
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1. c¢) abra: Valtozo gerincmagassagu hegesztett szelvényekbdl allé
fétart6d

1. tablazat: Fétarto-kialakitasok szerkezeti kialakitasa

vasbeton alaptest acél keretallas
| | sz€lracs
T [S TR g \J*ﬁ, n.x\v/x;
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2. abra: Csarnokminta alaprajza

Csomoponti kialakitas
Az oszlop és a gerenda kapcsolata

Csavarozott sarokmerev homloklemezes oszlop-gerenda
kapcsolatot alkalmaztam. A homloklemez elhelyezése flig-
gobleges. A saroknyomatékot a csavarok veszik fel. A csavar-
kiosztas nem egyenletes, a huzott oldalon 1évé csavarokat
bestiritjiik. A kapcsolat csavartavolsigait (erékar) noveli
a kiékelés, illetve a viltozé gerincmagassag. A kapcsolat
kell6 merevségét az oszlopon elhelyezett, gerendadvek
meghosszabbitisaként elhelyezett borddk biztositjik.

A kiékelés Ovszélessége megegyezik a gerendadv szélessé-
gével, a gerincének és Ovének lemezvastagsiga illeszkedik a
gerenda gerinc- és 6vlemezének vastagsagahoz.

Melegen hengerelt szelvényekbdl dllo keret esetén: rovid
kiékelés [3. a) dabra]: Gerincmagassiga kb. a gerenda
szelvénymagassiagaval megegyez$ nagysagu, a kiékelés
hosszat ugy kell felvenni, hogy 6vlemeze a fiiggdlegessel
kozel 45 fokos szoget zar be. Rovidsége okan a szerkezet
igénybevételeit szamottevéen nem befolyasolja.

Allandoé keresztmetszetii hegesztett szelvényekbdl dllo ke-
ret esetén: bosszu kiékelés [3. b) abra]: Gerincmagassiga
kb. a gerenda szelvénymagassiagaval megegyezd nagysagu,
a kiékelés hossza kozelit6leg a gerendaszelvény hosszanak
negyede. Ennek megfelel6en szimottevé hatdssal van a

keret igénybevétel-eloszlasara.

Vdltoz6 gerincmagassdagii begesztett szelvényekbdl dallo
fotarté [3. ¢ dbraj: KiékelésrOl értelemszerien nem be-
sz¢élhetiink, oka a novekvd gerincmagassag.

Szerkezeti
véltozat Statikai vaz Alkalmazott szelvénytipus Acélminéség Csomoponti kialakitas
megnevezése
01-16-1-S235
07-24-1-S235 Oszlop: HEB szelvény S235JRG1 | Merev szérnylemezes oszloptalp
Befogott keret Keretsarok — fliggsleges homloklemez, révid kiékelés
04-16-1-S355 Gerenda: |PE szelvény Sas50RG1 | Gerenda-gerenda kapesol at — homloklemezes kialakités
10-24-1-S355
02-16-H-S235 Oszlop: dlando keresztmetszeti 35RGL ol ontal
08-24-H-S235 | Befogott keret hossz | e9esztett | szelvény e O D hosst Kkl
Kiekel éssel ) ) ) Keretsarok — fliggéleges homloklemez, hosszU kiékelés
05-16-H-S355 Gerenda: alando keresztmetszetfi as5RG1 | Gerenda-gerenda kapesol at — homloklemezes kialakités
11-24-H-S355 hegesztett | szelvény
03-16-V-S235 Oszlop: valtozo keresztmetszetii )
0516V S35E Valtozo szelvény- Keretsarok — fliggéleges homloklemez
Sl magassaggal Gerenda: valtozo keresztmetszetil Gerenda-gerenda kapcsolat — homloklemezes kial akitas
12-24-V-S355 hegesztett | szelvény SIBIRGL
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Az oszlop és az alaptest kapcsolata

Csuklos oszloptalp [3. a) dabra]: A csuklos kapcsolatnal az
oszloptalpat a tengely vonaldban lev$ csavarparral horgo-
nyozzak le az oszloptestbe. A lehorgonyzis az alaptestbe
betonozott szogacélhoz akaszthatd, kampds alapcsavarral
torténik, mivel e kialakitasnal lehet&ség van a csavar helyé-
nek pontos beallitisara.

Merev szdrnylemezes kapcsolat [3. b) és 3. ¢) dbra]: A
padloszint alatt merevitett talplemezt alkalmaznak, amit
minél nagyobb tivolsagra elhelyezett csavarokkal lehorga-
nyoznak az alaptestbe. Az oszlopvégen keletkezd hajlito-
nyomatékot a csavarokban keletkez6 hizé-nyomo eré el-
lensulyozza. A talplemez lehorgonyzisa pontosabb szerelést
igénylé6 megoldas.

Gerenda-gerenda kapcsolat [3. a)+c) dbra]: A keret gerin-
cénél (a legmagasabb ponton) kialakitott csomOpont merev.
A gerendaillesztés tartotipus esetében homloklemezes ki-
alakitasa. Esetenként el6fordulhat, hogy a szelvényen tal-
nyual6 kildon 6vlemezzel kiékelt kapcsolatot alakitunk ki.

FOTARTO-KIALAKITASOK MERETEZESE

A méretezés az Eurocode szabvianyrendszer szerint tOr-
tént, a feladat egyszerilisége miatt csak a fétartéviltozatok
szelvényeit kozlom (ldsd 2. tdabldzat).

Minden fétartoviltozathoz elkészitettem a tartd gyart-
manyterveit és leszabdsi rajzait, hiszen ez alapjan volt
lehetséges a gyartasi koltségek megfeleléen pontos megha-
tarozasa.
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2. tablazat: Fétarto-kialakitasok méretezett szelvényei

3. b) abra:
Valtoz6 gerincmagassaga hegesztett
szelvényekbdl allé fétarté csomopontjai

Szerkezeti valtozat Oszlopszelvény Kiskelés Gerendaszelvény
megnevezése
L =380 mm
01-16-1-S235 HEB 240 Ovlemez: 170-14 |PE 360
gerinclemez: 380-8
. . L =1750 mm . .
02-16-H-S235 oviemez: 210-12 6vlemez: 160-10 oviemez: 160-10
gerinclemez: 430-8 . ) gerinclemez: 360-6
gerinclemez: 370-6
Ovlemez: 160-14 Ovlemez: 160-14
03-16-V-S235 gerinclemez: 584/350-8 ) gerinclemez: 584/280-6
L =500 mm
04-16-1-S355 HEB 220 Ovlemez: 160-12 IPE 360
gerinclemez: 300-8
. . L =1950 mm . .
05-16-H-S355 oviemez: 240-10 évlemez: 160-10 ovlemez: 160-8
gerinclemez: 330-8 . ) gerinclemez: 350-6
gerinclemez: 350-8
Ovlemez: 160-12 Ovlemez: 160-12
06-16-V-S355 gerinclemez: 530/230-8 - gerinclemez: 530/230-6
L =870 mm
07-24-1-S235 HEB 320 Ovlemez: 210-16 IPE 550
gerinclemez: 460-10
. . L =2450 mm . .
08-24-H-S235 Oviemez: 240-12 dvlemez: 220-12 Oviemez: 220-12
gerinclemez: 600-10 ) ) gerinclemez: 600-8
gerinclemez: 575-8
6vlemez: 200-16 6vlemez: 200-16
09-24-V-5235 gerinclemez: 950/250-8 ) gerinclemez: 950/350-6
L =780 mm
10-24-1-S355 HEB 320 Ovlemez: 210-16 IPE 450
gerinclemez: 500-8
. . L =2750 mm . .
11-24-H-S355 oviemez: 250-12 6vlemez: 180-12 Oviemez. 180-12
gerinclemez: 450-10 . ) gerinclemez: 450-8
gerinclemez: 450-8
Ovlemez: 210-14 Ovlemez: 210-14
12-24-V-S355 gerinclemez; 775/250-8 i gerinclemez: 950/300-6
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KOLTSEGSZAMITAS

Az elemzés soran felhasznalt koltségadatok a 2009.08.25-
i anyagarakkal és munkadijakkal késziltek.

A keretszerkezetek megvalosulasi koltségét az alabbi hirom
részre bontottam:

1. gyartasi koltségek

2. alapozasi koltségek

3. szerelési koltségek

A koltségvetés soran nem vettem figyelembe a merevits-
rendszer megvalOsulasi koltségét, mivel szerkezeti kiala-
kitasuk, igy koltségiik fesztavonként azonos, ezért koltség-
elemzésiket nem sziikséges elvégezni.

A fétartok elemeinek szallitasi koltsége fesztavolsagonként
azonosnak vehetd, hiszen az elemek tomege, illetve mére-
tei nem térnek el szamottevéen egymastol, igy ez a koltség-
vetési tétel sem szerepel az 6sszehasonlitisban.

1. Gyartasi koltségek

Tételes koltségvetést készitettem, a koltségeket munkada-
rabokra (gyartmanytervben szereplé kimutatési tételekre),
illetve gyartasi folyamatokra lebontva.

A gyartas Osszkoltsége két koltségtényez6bdl all: az acél-
termékek anyagirdbol (ldasd 3. tdbldzat) és a gyartasi
munkafolyamatok dijabol.

3. tablazat: Acéltermékek fajlagos ara a koltségvetés készitésekor
(2009.08.25.)

Anyag- . . . Fajlagos ar
minéség Acéltermek megnevezése (1€=270Ft)
melegen hengerelt _
$235JRG1 profilacél szelvény 600 €/t = 162,00Ft/kg
lemeztermék 405 €/t = 109,35Ft/kg
S355JRG1 hidegen hajlitott szelvény 420 €/t = 113,40Ft/kg
melegen hengerelt 650 €/t = 175,50Ft/kg
S355JRG1 profilacél szelvény
lemeztermék 420 €/t = 113,40Ft/kg

GYARTASI MUNKAFOLYAMATOK DIJANAK
MEGHATAROZASA

Gyartdsi folyamat bemutatdsa:

1. Munkadarabok szaillitasa az tizem darabolasi részlegébe,
darabolas az adott munkadarab szempontjabol optimalis
(koltséghatékony) technolégiaval (lingvagas — automa-
tizalt langvagoval, flrészelés — szalagftirésszel, vagy le-
mezvagas olloval), anyagmozgatas.

2. Furatok elkészitése — Oszlopos farégéppel vagy sugar-

farégéppel, anyagmozgatas.

. Sorjazas, illetve élmegmunkalas kézi sarokcsiszoloval,

anyagmozgatas

. Flmegmunkilis leélezé géppel, anyagmozgatis

. Elhajlitas — Mechanikus prizmds élhajlité, anyagmozgatis

Homokfavas, anyagmozgatas

. Festés egy rétegben — FestékszOr6 pisztollyal, anyagmoz-

gatds

. Hegesztés (varratok elkészitése — AFI fogyoelektrodas

ivhegeszt6 géppel, illetve kiegyengetés — kalapaccsal),
anyagmozgatas

(Megjegyzés: mivel a keretoszlop illetve a keretgerenda
osszedllitdsa sordn tobbszor is sziikség lesz a munkada-

NV A W

o)

rabok mozgatdsdra, ezért e folyamatot tovdbbi munka-
folyamatokra bontottam, aszerint, hogy az egy munka-
folyamaton beliili hegesztési munkdlatokat tovdbbi
anyagmozgatds nélkiil végre lebessen hajtani.)

9. Végleges feliiletkezelés — festés 2 rétegben

Az anyagmozgatas alatt azt értem, hogy egy adott munka-
folyamat elvégzése utin a kovetkez6 munkafolyamat hely-
szinére szallitjAk a munkadarabokat. Az anyagmozgatasi
id6t (ezaltal koltséget is) a szamitds sordn a munkadarabok
tomegével aranyosnak feltételeztem.

Az egyes munkafolyamatok koltségét rezsioradijuk alap-
jan szamitottam ki, a folyamatok munkaidejét az alabbi

mdédon meghatirozva:

tm = telé + 2 tanyag + E tmf

ahol
t, az adott munkafolyamathoz sziikséges teljes id6
t,; az adott munkafolyamat el6késziiletéhez

szikséges idd

az anyagmozgatashoz szikséges id6
a tényleges munkafolyamathoz sziikséges id6

— idénorma alapjan (ldsd 4. tabldzat)

4. tablazat: Gyartasi munkafolyamatok és idénormajuk

Gyartas Alkalmazott Idénor ma szdmitasanak
munkafolyamatok munkaoéoek Alapia
megnevezése agep al
P automatizalt langvégasi sebesség
Léngvagas |angvago (mm/perc)
PRV . L flirészelési sebesség
Fiirészelés fémszalag-fiirész (mmelperc)
i s végas sebesséy
Lemezvégas olloval lemezoll6 a?m melperc)
For oszlopos flrégép, furési sebesséy
Urés PPN
sugarfarogép (furat/perc)
s kézi sarokkdszorii sorjazési sebesség
Sorjazas (flex) (mm/perc)
leélezési sebesség
Ao A m/perc)
led (m
20 9P —egy menetben (ledlezés
Elmegmunkalas méretének fliggvénye)
kézi sarokkdszorti sorjézési sebesség
(flex) (mm/perc)
e mechanikus élhalitasi sebesség
Blhajlitas prizmés dihajlit (miperc)
. festékszord festési sebesség
Festes pisztoly (m?6ra)
homokflvési sebesség:
Homokfuvés alvélakoz6 végzi (M?/6ra)
hegesztés sebesség
. AFI (mm/perc)
Hegesztés fogyoel ektrédas — rétegenként
ivhegeszts gép (varratméret fiiggvénye)
; 4 lakatos : » .
K|egyer_19ete§ K&zl STerSzAm — kiegyengetési sebesség
mechanikus Gton > (mm/perc)
kalapacs
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5. tablazat: Fotartd-kialakitasok gyartasi folyamatainak koltségsziikséglete

Acélanyag Gyartasi folyamatok Feltletkezelés
. - Szazalekos Szazalekos | Munkafolyamatonkeénti bontasban (gyartasi folyamatok dijéra vetitve) szézalékos

T || |z e TR s

mepezee | [F | AR e PR e s | s jazds Ellinéjeg;nén- Hegesstés, | Felllet- ﬁ$(zgkyb?trsg§ére
koltségére koltségére hajlitas | OszeAlites | kezdlés vetitve)

vetitve) Vetitve)

01-16-1-S235 5116635 | 2548402 49,8% 2568 233 50,2% 56% |47% | 38% 35% 16,1% 66,3% 333%
02-16-H-235 5297979 | 1538560 29,0% 3759419 71,0% 60% |28% | 50% 2,9% 30,2% 53,1% 37,7%
03-16-V-235 5255123 | 1606432 30,6% 3648691 69,4% 586 |32% | 5% 2.4% 332% 50,1% 34,8%
04-24-1-S355 5091911 | 2552714 50,1% 2539197 | 499% 546 |45% | 41% 38% 16,7% 65,5% 32,7%
05-16-H-355 5108162 | 1423178 27,9% 3684984 |  721% 5% |29% | 50% 2,1% 31,1% 52,9% 38,2%
06-16-V-355 5126900 | 1516291 29,6% 3610609 70,4% % |32% | 64% 2,5% 32,9% 47,2% 33,3%
07-24-1-S235 | 10407733 | 5658606 54,4% 4749127 | 456% 55% |31% | 26% 6,1% 17.2% 65,6% 29,9%
08-24-H-235 9120089 | 3057028 33,5% 6063 061 66,5% 47% | 23% | 5% 1% 25,9% 59,3% 39,4%
09-24-V-235 8803861 | 3061630 34,8% 5742231 65,2% 2% | 24% | 5% 2.4% 26,9% 56,0% 36,5%
10-24-1-S355 9235262 | 5058463 54,8% 4176799 | 452% 49% | 34% | 34% 6,2% 15,3% 66,8% 30,2%
11-24-HS355 7658846 | 2624 406 34,3% 5034 440 65,7% 39% | 26% | 25% 2,6% 28,5% 59,8% 39,3%
12-24-V-355 7870831 | 2804899 35,6% 5065 932 64,4% 9% | 25% | 56% 2,5% 29,3% 52,2% 33,6%

Ezek alapjan a munkafolyamat dija a rezsi6radij és a
munkafolyamhoz sziikséges idé szorzataként hatirozhat6
meg.

A munkafolyamatok idénormait és rezsidradijit gyartoi
tapasztalatok alapjan vettem fel.

ACELTERMEKEK ANYAGARANAK MEGHATAROZASA

A gyartashoz sziikséges acélmennyiséghez meg kell ha-
taroznunk a munkadarabok leszabisi veszteséggel novelt
méretét, amely abbol adoédik, hogy az egyes munkadara-
bokat a jaratos méretd acéltermékekbdl kell darabolassal
eléallitanunk.

Az anyagir magiban foglalja a gyartéuzembe torténd
szallitas dijat (ldsd 3. tabldzat).

Az egyes fétartod-kialakitasok gyartasi koltségeit, illetve a
koltségtényezOk megoszlasat az 5. tdbldzat tartalmazza.

2. Alapozasi koltségek

Tételes koltségvetést készitettem, a koltségeket a FEMIR
2009-es normagydjtemény és 290/2007. (X. 31.) Korm.
rendelet 2. § i) pontja szerinti épitSipari rezsidradij
(1800 Ft/6ra) szerint meghatarozva. Az alapozasi koltség-
értékeket a 6. tdbldzat tartalmazza.

3. Szerelési koltségek

A szerelési koltségek két részbdl dllnak: a szereléshez
sziikséges kotdelemek ardbdl (gyartmanytervek kotdelem-
kimutatdsai alapjan), valamint a szerelési munkalatok
munkadijabodl, amit a csarnok alapteriletére vetitve szimi-
tottam (1800 Ft/m? 16 méteres, 1950 Ft/m? 24 méteres
fesztavolsag esetén). A szerelési koltségértékeket a 6. tab-
lazat tartalmazza.

6. tablazat: Fétarté-kialakitasok megvalosulasi koltségeinek

megoszlasa
Szerkezefi Gyartds | Alapozds | Szerelés | Osszesen
valtozat koltssge | koltsége |  Koltség [F]
megnevezése

01-161-5235 | 5116636 | 775283 | 1332560 | 7224471
0216H-5235 | 5257600 | 831454 | 1236492 | 7325542
0316V-235 | 5255123 | 611016 | 1183312 | 7049446
04161-S355 | 5001911 | 819579 | 1230444 | 7141927
05-16-H-S355 | 5108161 | 864059 | 1242050 | 7214264
06-16V-S355 | 5126900 | 581168 | 1193098 | 6901159
07-241-5235 | 10407733 | 1042669 | 1978072 | 13428499
0824H-S235 | 9120089 | 1269408 | 2003834 | 12393390
09-24V-S235 | 8803861 | 831304 | 1840080 | 11475251
10241-S355 | 9235262 | 1120112 | 1900454 | 12264839
11-24H-S355 | 7658846 | 1134553 | 1979902 | 10773293
12.24V-S355 | 7870831 | 780461 | 1831190 | 10482476

FOTARTO-TIPUS KIVALASZTASA
A MEGVALOSITASI KOLTSEGEK ALAPJAN

Az egyes tartOtipusok megvalésulisi koltségeit az 1. di-
agram (16 m fesztdv) és a 2. diagram (24 m fesztdv)
abrazolja.

A diagramok alapjan fesztavonként az alibbi tartétipuso-
kat valasztottam ki (szerkezeti kialakitast lasd 1. tdbldzat):
16 méteres fesztavolsag esetén: 06-16-V-S355, azaz valtozo
gerincmagassagu, S355JRG1 anyagmindségu fotarto,

24 méteres fesztavolsig esetén: 12-24-V-§355 azaz viltozo
gerincmagassagd, S355JRG1 anyagmindségl fétarto.
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7363 288 Ft

7248 347 Ft 7251188 Ft

7155933 Ft

7087 723 Ft

6938 911 Ft

r T T T T T l

01-16-1-S235 02-16-H-S235 03-16-V-S235 04-16-1-S355 05-16-H-S355 06-16-V-S355

1. diagram: 16 méteres fesztavolsagu fétarto-kialakitasok
megvaldsulasi koltsége

13473 299 Ft
12 452 660 Ft
11530399 Ft

12304 513 Ft

10821 240 Ft ERY=py=ny=

r T T T T T

07-24-1-S235 08-24-H-S235 09-24-V-S235 10-24-1-S355 11-24-H-S355 12-24-V-S355

1. diagram: 24 méteres fesztavolsagu fétarto-kialakitasok
megvalosulasi koltsége

MEGALLAPITASOK

Fétarté acélmindségével kapcsolatban

Az egyes tartotipusok gyartasi koltségeit csak acélmind-
ségiik szerint 0sszehasonlitva (Idsd 5. és 6. tabldzat) — tehat
az 01-16-1-S235 jeliit a 04-16-1-S355 jelivel, a 02-16-H-S235
jeltit az 05-16-H-S355 jeltivel... — megallapithat6, hogy min-
den esetben olcsébb (ez fokozottan igaz a 24 méteres fesz-
tavolsagu tartokra, ahol az eltérés a teljes gyartasi koltség
10%-at is meghaladja) a nagyobb acélszilardsagi osztilya
kialakitas. Nemcsak alapanyagaruk (a nagyobb fajlagos ar
miatt az anyagsziikségletik is) kisebb, hanem a gyartasuk
munkakoltsége is kevesebb. Jirulékos koltségmegtakari-
tasként jelentkezik ugyanis, hogy a gyartisi munkalatok
anyagmozgatasi idejét (ezaltal koltségét is) a szamitds soran
a munkadarabok tomegével arinyosnak feltételeztem.

Altalaj, mint a koltséget befolyasol6 tényezd

A 0. tabldazat alapjin az allapithaté meg, hogy mind a
16, mind a 24 méteres fesztivolsig esetén a magasabb
acélszilardsagi osztalyq, dllando keresztmetszeti hegesztett
szelvényekbdl 4ll6 tartotipus a legkedvezObb a gyartasi
0sszkoltség szempontjabol.

Ezt kedvezdtleniil befolyasolja az alapozasi munkalatok
tobbletkoltsége, ugyanis a befogott oszloptalp kilpontos
normilereje miatt jelentésen meg kell novelni az alaptes-
tek méreteit, aminek hatdsdra az igy kialakult forditott T

keresztmetszetd pontalap nyakrészét zsaluzni is sziikséges,
ami tovabbi koltségekkel jar.

Az igy kialakult tobbletkoltségeket figyelembe véve azon-
ban mar a csukl6s kialakitasa fotartotipus a leggazdasago-
sabb, kisebb megengedett talajfesziiltség esetén az alapo-
zasi koltségek kiilonbsége novekszik.

Csarnok fajlagos megvalosulasi koltségei

A 7. tdbldazatban szerepld, a szerkezeti valtozatok alap-
teriletre vetitett fajlagos koltség szerint — a gazdasigos
valtozatokat figyelembe véve (S355-0s anyagmindség, val-
toz6 gerincmagassag) — megallapithatd, hogy a vizsgalt
fesztavolsagok esetén a csarnok Osszkoltsége nem fiigg a
fesztavolsagtol.

Feliiletkezelés koltségei

Az 5. tabldzat szerint a feliletkezelés szazalékos aranya
a gyartas Osszkoltségére vetitve 30+40%, egyes hegesztett
szelvényl tartékndl ez az érték nagyobb, mint az anyag-
koltség! Ez alapjain megfontoland6 a festési technoldgia
(festékszoras) felulvizsgalata, példdul nagy feluletd elemek-
nél festbhenger alkalmazasa.

Acélelemek leszabasi veszteségének meghatarozasa

A tételes koltségvetés segitségével meghatirozhato a gyar-
tas soran keletkezett hulladék aranya és anyagara is (Idsd
8. tabldzat), ami veszteségként is felfoghato:

A szelemen- és falvizgerenda-tarté bakok kivételével
(azonos veszteség minden esetben).

Nem megfelel$ veszteségarany esetén a tartok szerkezeti
részletei modosithatok.

A veszteség minimalizalasa érdekében mir tervezéskor
ajanlatos a szelvények méreteit agy felvenni, hogy azok
(kozel) kiadjak a jaratos acéltermékek méreteit.

PELDA: 6 m hosszii I tartékat terveztiink — gerinclemez:
700-6 mm, dvlemez 180 x1 4 mm (A = 92,4 cm? hajlitdsra
kibaszndlt, W = 2236,1 cnid).

Ez esetben (2000 x 6000 mme-es tdblaméret esetén) a tdb-
labol 2 gerinclemez levdgdsa esetén (eltekintve a vdgdsi
feliilet vastagsdgdtol) 600 mm szélességti hulladék marad,
ami — ba mdshol nem tudjuk felbaszndlni — 30%-0s vesz-
teséget jelent.

Ha a kovetkezd I tartot tervezziik (ismét tekintsiink el a
vdgdasi feliilet vastagsdgdtol) — gerinclemez: 666-6 mm,
ovlemez 180 x 16 mm (A = 97,56 cm?, W = 2342,7 cnd,
tehdt bajlitdasra ugyanugy megfelel).

A tartonak ugyan nagyobb a keresztmetszeti teriilete —
5,7%kal, 1 db 6 méteres tarto esetén — ez 24,3 kg tobb-
letsulyt jelent, nem keletkezik hulladék, ami az el6zo
tartohoz képest 167,7 kg megtakaritdst jelent, 6sszegezve
145,4 kg-mal kevesebb anyag keriil felbhaszndldasra, mikoz-
ben egy tarto ossztomege 459,5 kg.

Elemzés a csarnok megvaldsitasanak
idosziikséglete alapjan

A gyakorlatban a megrendel$ (beruhdzd) szimara nem
feltétlentl jelent Osszességében kedvezdbb megoldist a
legkisebb megvalositdsi koltségl fStartOtipus vilasztasa,
ugyanis e tartétipus gyartisa mindkét esetben (16 és 24
méteres fesztivolsig) nagy munkaigényd. Ezt mutatja az
5. tablazat gyartasi 0sszkoltségének anyagir és gyartasi dij
szerinti bontdsa is — a melegen hengerelt szelvényekbdl
allé tartok esetén ezek ardnya kb. 1:1, mig a hegesztett
szelvényekbdl oOsszeallitott tartoknal 1:2.
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7. tablazat: Fotartd-kialakitasok abszolut és fajlagos koltsége (a tomeg a veszteséggel novelt, brutté tomeg)

Szerkezeti véJ’ tozat Cmur nok Ossztémey ajzg?qe'eg I/et M egval Osulési Al ?‘gggclgliteﬂ\t/;gen -;;Te%ggsekv .c(.:’lttgg
megnevezése alapteriilete [m? [kqg] [kg/m?] koltség [Ft] [Ft/ m?) [Ft/ kg]
01-16-1-S235 16 463 27,7 7224471 12 162 439
02-16-H-S235 14 057 23,7 7325542 12333 521
03-16-V-S235 14678 24,7 7 049 446 11 868 480
04-16-1-S355 594 15277 25,7 7141927 12023 467
05-16-H-S355 12 545 211 7214 264 12 145 575
06-16-V-S355 13 366 225 6901 159 11618 516
07-24-1-S235 36 508 40,8 13 428 499 15021 368
08-24-H-S235 27 940 31,3 12 393 390 13863 444
09-24-V-S235 27982 31,3 11 475 251 12 836 410
10-24-1-S355 894 30067 33,6 12 264 839 13719 408
11-24-H-S355 23137 25,9 10 773 293 12 051 466
12-24-V-S355 24728 27,7 10482 476 11725 424

Mivel a gyartasi folyamatok koltségét azok idGsziikséglete
alapjan hataroztuk meg, ezen iddsziikséglet segitségével egy
ismert infrastruktdra (munkaerd, géppark stb.) esetén pon-

8. tablazat: Fétarté-kialakitasok leszabasi veszteségének
mértéke és koltsége

tosabban meghatirozhat6 a projekt megval6sitisihoz sziik-
séges id6 (illetdleg a gyartd szempontjabdl a vallalasi id6).
A nagy munkaigény értelemszertien hosszabb gyartasi
id6t jelent; a tartok gyartasi idejének kilonbsége pedig
beruhdzéi oldalrél elmaradt haszonként jelentkezik. (A
meg nem épult csarnok nem termel javakat.)
Elképzelhetd, hogy a megrendeld a megval6sitas id6-

- - sziikségletét ismerve mar nem az altalunk valasztott (legol-
Szerkezeti Hulladék . . 1 s
valtozat csObb) valtozatot preferilja, azonban ennek vizsgalata nem
megnevezése Tipusa %-0s aranya Koltsége [Ft] a tervez6 feladata.
idomacél 5,5% 125877
01-16:1-5235 idomacel 9,1% 20ms | 0 "
: A VIZSGALATI PROGRAM
02-16-H-S235 lemez 6,2% 134930 KITERJESZTESE
Adott fétartétipus tobbfajta valtozatanak
03-16-V-S235 lemez 13,5% 317311 vizsgalata
idomacél 5,9% 88114 A jelenlegi koltségelemzés nem tekinthetd reprezenta-
04-16-1-S355 — — 22069 110183 t,ivnak, ,hisze/n minden tartGtipusra z}nyilgminé'.ségen}(ént
és fesztavolsigonként csak 1-1 terv késziilt, ami magaban
hordozza azt a veszélyt, hogy az adott szerkezettipuson
05-16-H-5355 lemez 9.4% 131825 belil nem a leggazdasigosabb tarté Kkerult elemzésre. A
28 g
koltségelemzésnek — és ez altal a kés6bb épuld csarnok
06-16-V-S355 lemez 15.2% 230229 optimalis szerkezettipusa becslésének pontossiaga csak
tobb tartéviltozat tételes koltségvetésének kidolgozasaval
idomacél 5,6% 284596 névelhetd.
07-24-1-S235 414104
lemez 17,3% 129 508
Tartéotipusok elemeinek kombinalasa
08-24-H-5235 lemez 8,6% 385521 A tételes koltségvetésnek elénye, hogy a gyartasi folyamat
tetszbleges részfolyamatokra bonthat6, csoportosithat6, igy
kilon megvizsgalhatjuk a tarté oszlop- és gerendaszelvé-
09-24-V-S235 lemez 15,5% 693 987 nyeinek koltségvonzatit, példaul: olcsobb-e a melegen
- - hengerelt szelvényeket kozel ugyanolyan méretd o6v- és
10-24-1-S355 idomace] 6.8% 205224 5437 gerinclemezbdl 4ll6 hegesztett szelvénnyel helyettesite-
lemez 13,3% 49213 ni, vagy forditva. Ez esetben elegend$ lehet a kicserélt
szerkezeti elem méreteinek kozelité erGtani ellendrzése.
11-24-H-S355 lemez 5,0% 128 856 Hasonloképpen lehetséges az eltéré szerkezeti elemek
kombindldsa: valtozé gerincmagassagu keretgerenda, al-
land6 keresztmetszetd befogott oszloptalppal, azonban az
12-24-V-S355 lemez 21,1% 584 889 eltérd szerkezeti viselkedés miatt minden esetben sziiksé-
ges az Uj szerkezet teljes erdtani GjraellenGrzése.
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Tobbfajta csarnokgeometria vizsgalata

Tobb fesztivolsag vizsgalata esetén — a vizsgalati eredmé-
nyeket szerkezeti tipusonként grafikonon dbrizolva — meg-
hatirozhatd, hogy adott fesztavolsag esetén mely szerkezeti
tipust érdemes a projekt szempontrendszere (koltség, ki-
vitelezéshez sziikséges idG) alapjan kivalasztani.

Ugyanilyen szempontbo6l érdemes mas tet6hajlasq, mas
magassag/fesztavolsag aranyu, illetve mas keretallas-tavol-
saga csarnoképiileteket vizsgalni.

Tobbfajta szerkezettipus vizsgalata

Tovabbi elSrelépést jelent, ha mas, csarnoképitésben szo-
kasos szerkezettipusokkal (példdul acél ricsos keretfétarto,
vonorudas acél fétartd, elére gyartott vasbeton oszlopokon
all6 acél racsos tarté stb.) bdvitjik ki a koltségelemzé-
siinket.
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Fekete Ferenc épitémérnok

RUDAK KIHAJLASI HOSSZA

ZART SZELVENYEKBOL HEGESZTETT

OPPONALT

ACEL RACSOS TARTOKBAN

BUCKLING LENGTHS OF MEMBERS
IN HOLLOW SECTION STEEL TRUSSES

A cikk az Eindhoveni Miiszaki Egyetem Epitémiivészet,
Epités és Tervezés Tanszékén irott diploma-
munkam rovid osszefoglaldja. Eziiton is szeretném
megkoszonni konzulenseimnek Prof.ir. H.H. (Bert)
Snijdernek, dr.ir. J.C.D. (Hans) Hoenderkampnak és
R.C. (Roel) Spoorenbergnek a diplomairashoz nytjtott
segitségiiket.

1. BEVEZETES

A jelenlegi Eurocode 3 szabviny [1] rendelkezése a
zart szelvényl rudakbol hegesztett racsos tartok kihajlasi
hosszar6l egy CIDECT altal publikalt kiadvanyon [2] ala-
pul. A szabvany eldirasait az 1. tabldzat foglalja 6ssze.

A szabvany a riacsrudakra vonatkoz6 szamok alkalmaz-
hatésagat leszikiti az olyan parhuzamos 6vi szerkezetekre,
amelyeknél a ricsrudak az 6vridhoz teljes keriiletik men-
tén korbehegesztve, a radvégek atlapoldsa és deformalasa
nélkil csatlakoznak, és a racsrudak Ovrudhoz viszonyitott
szélessége kisebb 0.6-ndl. Az 1. tdbldzatban szerepl$ sza-
mokkal kapcsolatban szamos kétely fogalmazdédott meg,
elsésorban a racsrudak tartdsikjara merdleges kihajlasat
illetéen. Az aldbbiakban ezeknek a kételyeknek a megala-
pozottsagat mutatom be.

1. tablazat: Az Eurocode 3 elGirasai
Table 1: Instructions of Eurocode 3

Kihajlés a tart6 sikjaban

In plane buckling
Kihajlasi hossz
Buckling length

Kihajlas a tarté sikjara mer6legesen
Out-of-plane buckling

Kihajlasi hossz

L Buckling length

L

Owudak ~ |Hal6zati hossz Oldals6 megtamasztasok kozotti tavolsag

0.9xL 0.9xL

Chords System length Distance between lateral supports
Réacsrudak |Halézati hossz Haldzati hossz

. 75xL . 75%L
Braces System length 078 System length 078

2. A SZERKEZET VISELKEDESENEK
SAJATOSSAGAI

Egyszerd esetekben, amilyeneket az 1. dbra mutat, jol
ismert a kihajlasi tényez6k értéke. Ezeknek a rudaknak saja-
tossiaga, hogy végeik barmelyik irdnyban vagy tokéletesen
meg vannak tdmasztva, vagy teljesen szabadon elmozdul-
hatnak. A 2. dbrdn latszik, hogy a racsos tartok csomoé-
pontjai egyaltalin nem ilyenek. Az ovrid kihajlisa esetén a
racsrudak bonyolult térbeli alakot vesznek fel, mikdzben a
csomopontok elfordulnak és el is mozdulhatnak.

This report is the short summary of my thesis written
in the Architecture Building and Planning Department
of Eindhoven University of Technology. Gratitude is
expressed to the supervising committee: Prof.ir. H.H.
(Bert) Snijder, dr.ir. J.C.D. (Hans) Hoenderkamp and
R.C. (Roel) Spoorenberg.

1. INTRODUCTION

The regulation of the recent Eurocode 3 [1] standard
about the buckling length of members in hollow section
steel trusses is based on a study published by CIDECT [2].
The proposals of the code are summarized in Table 1.

According to the standard, numbers referring to the di-
agonals can be used only for lattice girders with parallel
chords and braces, for which the brace to chord diameter
or width ratio is less than 0.6 and the brace member is
welded around its perimeter to hollow section chords
without cropping or flattening. There were some doubts
drown up about the numbers in Table 1, most of them
refers to the out-of-plane buckling of the braces. As follows
I present the cogency of these doubts.

2. SPECIALITIES IN THE BEHAVIOUR
OF THE STRUCTURE

The buckling length factors for simple cases shown in
Fig. 1 are well known. The speciality of these cases is
that their ends are either completely fixed or can move
absolutely free in any direction. Fig. 2 shows that member
ends in a truss are far from this kind. If the chord buckles,
the braces take on complex spatial shape, while the joints
rotate and are able to move as well.

$=0.5

$=0.707

B=1 =2 =0.707 p=1 B=2

77777 77777‘
B=1 B=2 %ZZ

1. abra: Kihajlasi hosszak szokasos esetekben
Figure 1: Buckling length factor ([3) for the most common cases

A Acelszerkez

a1eki2010/3. szam -




2. abra: Racsos tarté alakja ovrudak kihajlasa esetén
Figure 2: Shape of a truss in case of buckling of the upper chord

Altalinos esetben a mindkét végén C, elforduldsi me-
revségl csomépontokkal rendelkezé rad kihajlasi hosszat
az (1) egyenlet gyokei adjaik meg [3]. Az egyenlet adott E,
I, L és C_ mellett is végtelen sok megoldasa kozil a négy
legnagyo%bat mutatd 3. dbrdan lathatd, hogyan valtoznak
az értékek a csomopont elforduldsi merevségének, ¢és

é -nek a figgvényében. Az, hogy azonos kezdeti feltéte-

lekhez tobb megoldas is tartozik, a kiilonbo6zé kihajlasi
alakokkal hozhat6 osszefiiggésbe.

2xC, x ExIxu’
L

2xCy x ExIxu’ Txput

DXy X BRI ><cos,u+E><12><H
L L

=G, xu’ xsinp +2xuxC > =0 D

xsing —2xC,* X x cosp —

xsinu —

(u =T , és 8 a kihajlasi hossz.)

B
ia
B

Az egzakt megoldast szolgiltaté egyenlet faradtsagos ki-
fejtése helyett valaszthatunk tobb kozelité modszer koziil
is. Ilyen példaul a sokkal baritsigosabb megjelenési
Gunther formula (2), ami a legnagyobb kihajldsi hosszat
adja eredményiil [3]. Az altala kirajzolt felilet (ami a 4.
dbrdn lathatd) tartalmaz néhanyat az 1. abra esetei kozil,
mivel kilon kezeli a rad két végén 1évé csomoOpontokat,
és igy leolvashaték rélaa f =1, B =071ésa =05
értékek.

5 _ 1 _ [ 225+5505x(¢, + ,)+1.14xg,,
L (2+5.4x¢,)x(2+5.4%¢, )—1 Q)

(u ==, and g is the buckling length factor.)

ExI
@ :4, valamint a és b indexek a rud két végét jelolik,

LxC,
min pedig e kettd kozil a kisebb)
ExI
@= 7 XC and the indices @ and b are for the ends and
X
P

min is the minimum of these two)

Generally the buckling length of a beam, with C, rota-
tional stiffness in both ends, is given by the roots of (1)
[3]. The four highest among the solutions — whose number
is infinitely large (even if E, I, L and C, is fixed) — of the
equation is shown in Fig. 3, in which changing of the buck-
ling length factor in the function of the rotational stiffness

1 .
and 7 can be seen. The reason for having more than one

solution for the same initial conditions can be brought into
connection with the different buckling shapes.

3. abra: A (1) egyenlet megoldasai
Figure 3: The solutions of Eq. (1)

Instead of solving the rigorous equation which gives the
exact solution there are some approximations that also can
be used. Such as the much simpler Gunther formula (2),
that gives the highest buckling length as a result [3]. It’s
shape (shown in Fig. 4) includes some values from Fig. 1,
because it handles separately the two ends of the beam, so
B =1, =071, and B = 0.5 can be read off.

| fey
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4. abra: A (2) egyenlet megoldasai
Figure 4: The solutions of Eq. (2)

Vs

\nalcaonliosotollNndn’/a L~
78 \celszerkezetek 2010/3. szam




(1) és (2) racsos tartok rudjaira valé alkalmazisa azon-
ban két dolog miatt is problémas lehet. El6szor is mindkét
modszer feltételezi C, elézetes ismeretét, aminek megha-
tirozasa korantsem olyan egyszer( feladat. Ha szemiuigyre
vesszik az 5. dbrdt (ami a csomoOpont kornyezetének
alakvaltozasit mutatja, szinezése pedig az elforduldsok
nagysagaval aranyos), akkor képet kaphatunk a radvégek
kozelében kialakulé bonyolult viselkedésrél. Masrészt a
csomopont esetleges eltolédasat egyik modszer sem veszi
figyelembe, pedig az oldalirinyd megtimasztottsig (vagy
annak hidnya) erdsen befolyasolja a kihajlasi hosszat.
Racsrudak esetében pedig talin nem is a megtimasztottsig
meglétérdl, vagy hiinyarél érdemes beszélni, hanem — a
csomoéponti elforduldsnil hasznilt rugéillandéhoz hason-
l6an — annak mértékérol.

3. A KIHAJLASI HOSSZ ELFOGADHATO
PONTOSSAGU MEGHATAROZASA

Mivel az emlitett analitikus moédszerekbdl tobb, a ricsos
tartok radjainak kihajlasi hosszit lényegesen befolyisold
hatds figyelembe vétele is hidnyzik,  kielégitGen pontos
meghatarozasihoz mais eljarashoz kell folyamodni. Példiul
a racsos tartd egészének — a szelvényeket alkoté lemezek
kozépsikjaban elhelyezett — véges héjemekkel torténd mo-
dellezése, és numerikus modszer alkalmazisa sokkal jobb
megoldis. Igy a tarté egész kialakitasanak hatdsat figyelem-
be lehet venni, vagyis a végeselemes hil6zat finomsaganak
megfelel$ beillitasaval kapott értékek azért lesznek ponto-
sabbak a fenti modszerekkel kapott eredményeknél, mert a
valdsagot jobban kozelité mechanikai modell az alapjuk.

A végeselemek alkotta szerkezet merevségi matrixanak
sajatértékeit meghatirozva és azt kritikus teherparamé-
terként alkalmazva, a sajatalakok vizualis elemzése utin
meghatarozhaté az egyes rudak kritikus ereje, amibdl az
Euler formula dtrendezett alakjanak (3) segitségével sza-
molhat6 a befogasi tényezo.

Using (1) or (2) for trusses could be problematic because
of two reasons. First of all both of these methods assume
that C,, is already known, but determining it is not by any
means an easy task. Looking at Fig. 5 (which shows the
deformations of the member ends and is coloured pro-
portional to the rotations) we can have an image about
the complicated behaviour takes shape around the area of
the joint. On the other hand the possible lateral shifting
of the joint is taken into consideration in neither method,
however the existence of lateral supports (or the lack of
them) strongly affects the buckling length factor. Still, in
the case of brace members it is deserved to talk — similarly
as the spring constant is used for the rotation of the joint
— about the scale of the lateral support.

3. CALCULATE THE BUCKLING LENGTH
WITH ACCEPTABLE ACCURACY

Because the consideration of some effects, which influ-
ences significantly the buckling length, is missing from
the mentioned analytical methods, to calculate § with a
satisfying accuracy an other procedure has to be found.
For instance modelling the entire truss with shell finite
elements and apply numerical method is a much better
accomplishment. In this way it is possible to investigate
the whole formation of the truss, so the results with suit-
able finite element mesh are more correct than the results
given by the above methods, because they are based on a
mechanical model approaches better the reality.

Determining the eigenvalues of the stiffness matrix of the
structure made of finite elements, and applying them as a
critical load parameter, after visually analyzing the buckling
shapes, the critical force of each member can be calculated,
from what the buckling length factor can be calculated
with the rearranged Euler-formula (3).

aix El
Ncr >< Lf}’

2% EI
__x _>13:

L 3)
(BxL,)
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5. abra: Elforduldasok a csomépont kornyezetében
Figure 5: Rotations of member ends
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4. PARAMETERES VIZSGALAT

A 3. pontban vazolt médszer segitségével 108 kiilonb6zd,
egyszerd geometridju racsos tartd vizsgalatit végeztem el
ugy, hogy az elédllitott nagyszamu stabilitasvesztési alak
koziil csak azokat hasznaltam fel, amelyek a legjobban
igénybe vett Ov, vagy racsrud kihajlasat mutattak, és nem
(vagy csak kis mértékben) voltak interakciéban mds sta-
bilitasvesztési modokkal. Ez a lemezhorpadis, és a csomo-
ponti stabilitisvesztés jelensége miatt — amelyeket nem
akartam figyelembe venni — azt jelentette, hogy a kérdéses
négy kihajlasi alak megtaldlisihoz esetenként néhiny sziz
sajatérték meghatarozasa is szikséges volt.

A 6. 7. 8 dbrdk a vizsgilt racsos tartétipust, a timaszok
elhelyezkedését és az alkalmazott terhelést mutatjak. A
9. dbran a végeselemes modell timasz korili részlete lat-
hat6. A végkeresztmetszet kozepén definidlt csomépont
szabadsagfokainak bedllitasival hatiroztam meg a megta-
masztasi viszonyokat, a csomoépontok kozelében pedig
— viselkedésiik precizebb kovetése érdekében — suritettem
a végeselemes halozatot.

A paraméteres vizsgalat soran a kovetkezd értékeket
kezeltem valtozoként:

— szelvénytipus,

— racsrad szelvényméret,

— tartbmagassag,

— oldaliriny megtamasztas.

A szabviany nem tesz kulonbséget kor és téglalap ke-
resztmetszet zart szelvények kozott, de én CHS és SHS
tipusu szelvényeket is kiprobaltam. A tartbmagassagot ugy
valtoztattam, hogy a racsrudak hajlasszoge 60° és 30° kozott
maradjon. Az ovrudak szélessége mindvégig 200 mm volt,
viszont a racsrudak mérete 200 mm és 50 mm kozott val-
tozott. Az oldaliriny megtimasztasok tivolsiga 48 m és
3 m kozétt viltozott.

4. PARAMETER STUDY

There were 108 different trusses, which had simple ge-
ometry, investigated with the method described in Chapter
3. in such a way that among the high number of buckling
shapes only those which showed the buckling of the mem-
bers with the highest compression in them and have not
turned out to has an interaction with other buckling modes
were utilized. Because of the occurrence of local buckling
— which wanted to be neglected — this meant that to find
the four important buckling shapes, sometimes it was nec-
essary to determine a couple hundred eigenvalues.

Figures 6 to 8 show the investigated truss type, the ar-
rangement of supports and the applied load. In Fig. 9 the
detail of the finite element model around the support is
shown. The boundary conditions are controlled by the
node defined in the middle of the cross-section, and
around the joint areas — to model them in a better way
— the mesh is finer.

The following inputs were handled as variables during
the parameter study:

— Section type

— Size of brace members

— Height of the truss

— Number of lateral supports

There are no differences made in the code between
circular and rectangular hollow sections, but in the param-
eter study as well as CHS, SHS sections were also tested.
The height of the truss was changed in such a way to keep
the angle of the diagonals between 30° and 60°. The width
or diameter of the chords was constant 200 mm, but the
braces’ were changed between 200mm and 50 mm. The
number of lateral supports was changed between 3 m and
48 m.

qj, 8x6000=48000 'J( Felsd ov:
, 6000 J, 6000 |}, 6000 ) 6000 4 6000 4 6000 J, 6000 |}, 6000 D
X X X X X X X X X
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W
& 8 E]
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<
2 4 6 8 8 6 4 Alsd oSv:
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6. abra: A racsos tarté radhalézata
Figure 6: Theoretical frame of the FE model

8. abra: Terhelés
Figure 8: Load case
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7. abra: Megtamasztasi viszonyok
Figure 7: Boundary conditions

9. abra: Végeselemes modell
Figure 9: Detail of FE model




5. EREDMENYEK

Az eredményeket a 12. dbra foglalja Ossze. A négy val-
toz6 paraméter kilonbozd eseteket hatiroz meg, melyek
szamokkal jelolve az abra bal oldaldn vannak felsorolva. Az
abrian lathat6 120 eset kozil 12 (biborszinnel kiemelve)
kétszer szerepel, igy csak 108 kiilonb6zé eset van.

Altalinossigban megillapithaté, hogy az ¢vrad kihajlasi
hossza 0.59 és 0.97 kozé teheté mindkét irdnya kihajlds
esetén (kivéve az oldalirdnyu kihajlds azon eseteit, amikor a
felsé 6v nincs minden csomoépontnil megtimasztva: ekkor
a kisebb érték 0.35 is lehet; ha pedig minden csomdépont
kozott is van plusz megtamasztas, akkor 1.01 a maximum).
A racsrudak kihajlasi hossza pedig 0.47 és 0.82 értékek
kozott mozog.

5. RESULTS

The results are summarized in Fig. 12. The four variable
parameters specify different cases that are listed by their
numbers in the left side of the figure. 12 (signed with ma-
genta) from the 120 cases are included twice, so there are
only 108 different cases.

Generally the buckling length factor of chord members
for both directions may be put between 0.59 and 0.96
(except for the cases of out-of-plane buckling, when the
lateral supports are not in every joint of the upper chord:
in these cases the smaller value could be 0.35; if there are
additional lateral supports between the joints, the maxi-
mum is 1.01). The buckling length factor of brace members
is between 0.47 and 0.82.

10. abra: Ovrudak kihajlasi hossza
Figure 10: Buckling lengths for chords

A szabvanytol valé eltérést érzékelteti a 12. dbrdn
alahuzassal jelolt értékek szemléletes megjelenitésével a
10. és a 11. dabra, ahol is a szabvany altal eld6irt értékeket
szurkés vizszintes sik, a szimitottakat pedig szines gorbult
felilet reprezentalja a racsridszélesség (d) és a tartbmagas-
sag (h) figgvényében.

Lathat6, hogy ha a racsrudak 6vradhoz viszonyitott szé-
lességardnya (ami a legmarkansabban befolyasol6 tényezé)
a kozépsd tartomanyban van, akkor a szabvianyban szereplé
0.90 és 0.75 értékek jo kozelitésnek szamitanak. A széles-
ségarany valtozdsinak hatdsira azonban f az el6irtndl joval
alacsonyabb, vagy magasabb értéket is felvehet.

A masik hirom paraméter kevésbé lényeges. Az oldalsd
megtamasztisok strisége példaul csak az Ovrad tarto-
sikjara merdleges kihajlasat befolydsolja, a tartbmagassag
pedig — att6l fiiggden, hogy riacsrad vagy ovrad kihajlasi
hosszar6l van sz6 — csak bizonyos racsrudszélesség felett
vagy alatt jatszik szerepet. A szelvénytipusok kozott sem
lehet egyértelmy ,gy6ztest” kikialtani, mivel attél figgéen,
hogy racs- vagy ovrad, sikbeli vagy tartdsikjara merdleges
kihajlasar6l van sz6, mas-mas szelvénytipus alkalmazisa
elényosebb.

11. abra: Racsrudak kihajlasi hossza
Figure 11: Buckling lengths for diagonals

Fig. 10 and 11 demonstrate the differences between
the code and the analysis, as the numbers in the code are
represented by greyish horizontal plane, and the calculated
numbers are represented by coloured, curved surface in
the function of the width of the cross-section (d) and the
height of the truss (b) (the distance of the lateral supports
of the upper chord is 6m now).

It can be seen that if the brace to chord diameter or
width ratio (which proved to be the most significant effect)
is in the middle range, the standard 0.9 and 0.75 values
are good approximations. But § could be much lower or
higher, as a result of changing the width ratio, than it is
specified in the code.

The other three parameters are not so important. The
distance between lateral supports for instance affects only
the buckling length of the chord members only in the case
of out-of-plane buckling, and the height of the truss counts
only — depending on whether a brace or a chord member
buckles — above or under a certain width ratio. There is no
“winner” among the section types also, because depend-
ing on whether a brace or a chord member buckles and
whether in- or out-of-plane, different section type is more
suitable.
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Ovrudak (Chord members)

Kihajlgs a tartd sikjagban Kihajlgs a tartd sikjara merdlegesen
(In plane buckling) (Out-of—plane buckling)
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Récsrudak (Brace members)

Kihajlgs a tarté sikjaban Kihajlas a tartdé sfkjara merdlegesen
(In plane buckling) (Out—of—plane buckling)
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Radszelvények (Sections for members):

COCHS 50X8.3 EESHS 50X6.3
COCHS 100X6.3 ~ EEESHS 100X6.3

CHS 150X6.3 SHS 150X6.3
CDOCHS 200X6.3  EEESHS 200X8.3

12. abra: Befogasi tényez6k a paraméteres vizsgilat eredményei alapjan
Figure 12: Buckling length factors based on the results of the parameter study
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Az eredmények nagy szoérasival kapcsolatban meg kell
jegyezni, hogy a szabviany megengedi az el6irtnal alacso-
nyabb érték hasznalatit, ha azt szimitds, vagy kisérlet ala-
tamasztja. Ovrudak esetében szabvinyosnil magasabb ér-
tékekre csak aranytalan szelvényméret alkalmazisa esetén
szamithatunk, racsrudak kihajlasi hossza pedig csak akkor
nagyobb 0.75-nél, ha a ricsrud/6vrud szélességarany 0.6
folotti, tehat ha a szabvany el6irasait alkalmazzuk, gyakor-
latilag nem tévedhetiink a biztonsig karira.

6. OSSZEGZES

A kihajlasi hosszakat csak egyetlen tehereset vizsgala-
taval hatiroztam meg, a modell alapjdul nagyon egyszeru,
onmagaban ritkin el6forduld szerkezetet valasztottam, és
laborvizsgalati eredményekkel sem tudom aldtimasztani a
szamitidsaimat. Ezért altalanos érvényd kovetkeztetéseket
levonni és a feltart Osszefiiggéseket minden esetre kiter-
jesztve, azokat automatikusan alkalmazni konnyelmuség
volna.

Viszont az elvégzett nagyszamu virtualis kisérlet a szakiro-
dalomban fellelhet§ mis modszerrel szamitott értékekkel
osszevetheté eredményt adott [3][4], érzékeltette a valds
értékeknek a szabvianyban 1évd szamok koruli szordsat, és
bemutatta, hogy egy racsos tarté6 mely paraméterei és ho-
gyan befolyidsoljak a kihajlasi hosszt.

It should be mentioned relating to the high standard
deviation of the results, that the code allows the usage of
lower values if they are justified by tests or by calculations.
For chord members, higher than the standard values are
expected only if the applied section sizes are dispropor-
tionate, and the buckling length factor of brace members
are only higher than 0.75 if the width ratio is higher than
0.6, therefore using the proposals of the standard, safety
risking mistake practically cannot be made.

6. SUMMARY

The buckling length factors were determined by inves-
tigating only one load case, the model based on a very
simple structure, which is very rare just by itself and there
were no tests carried out to justify the calculations. For
these reasons drawing general conclusions, and by expand-
ing the revealed relationships without exceptions, applying
them automatically would be improvidence.

But the high number of performed virtual tests have
given results in harmony with results of other methods
can be found in the technical literature [3][4], they have
made perceptible the standard deviation of the real val-
ues around the numbers in the standard, and they have
pointed out which parameters of a truss, how influence
the buckling lengths.
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Dr. Domanovszky Sandor
Széchenyi-dijas mérnék

KEPRIPORT AZ M43 AUTOPALYA
SZEGEDI TISZA-HIDJANAK EPITESEROL

PHOTO REPORT ON THE CONSTRUCTING WORKS
OF THE M43 HIGHWAY TISZA-BRIDGE AT SZEGED

Az épiilé miitargy nemcsak a Tisza legnagyobb fesz-
tavii és leghosszabb (660 m) hidja lesz, hanem szerke-
zeti rendszerét tekintve a legmodernebb, hazankban
elso, de vilagviszonylatban is ritkan alkalmazott
konstrukcio. E tuddsitas némi informdcioval szolgal a
hidrél és a helyszini munkalatok jelenlegi allasarol.

A hidat a Pont-TERV Zrt. (mederszerkezet) és az UVATERV
Zrt. (irtéri nyilisok) tervei alapjin a HIDEPITO Zrt. vi-
telezi ki a térségben épuld autdpilya-szakasz tendernyertes
Sedesa (Sp.), Szeviép, HIDEPITO ,Tisza M43” Konzorcium
tagjaként.

Az atkel6t hairom 6nall6 szerkezet alkotja. Ezek:

— a jobb parti négynyilasi (forgalmi iranyonként egy-egy
azonos kialakitdst, 0nill6), Oszvértartos, ferde gerinc,
zartszekrényes, 234 m hosszu, folytatdlagos gerenda-
szerkezet (fesztavok 52+2x64+52 m);

—a meder felett ativel6 hdaromnyildsa, részben kivil ve-
zetett, pilonokra timaszkodé ferde kdbelekre fiiggesz-
tett (Gn. extradosed) szerkezet, mely keresztmetszetét
tekintve haromcellds szekrény, hullimlemezes ferde ge-
rinci szélsd, tomor gerincd belsé f6- és racsos acél

The new Tisza bridge will have not only the greatest
span, but it will be the longest (660 m) too on this
river. This report will give some information about
the bridge and the actual situation of the site erec-
tion work.

kereszttartokkal, tobbszorosen feszitett vasbeton palya-
szerkezettel és als6 Ovlemezzel; a sok kordbbi megol-
dast egyesit6é ultramodern hid 372 m hosszt (fesztavok:
95+180+95 m), 40 m széles;

— a bal parton a jobb partihoz hasonlé kialakitasd, 54 m
hossza (fesztiv 52 m), két egymas mellett fekvd, kétta-
maszu szekrényes Oszvérszerkezet.

A helyszini munkalatok 2008 augusztusaban indultak,
a felszerkezet zarasit (a hordoguritast) ez év oktdberére
prognosztizaljak.

A fentieket néhany aktualis (2010. augusztus 24-én
készitett) képpel tessziik érthetdbbé. A mutargy, f6ként
pedig az egyedi mederhid irdnt érdekl6ddk szamara az iro-
dalomjegyzékben felsorolt cikkek adnak bévebb, szakszerd
tajékoztatast.

1. kép:
A jobb parti
négynyilasa hid

A




2. kép:

Az egymas mellett
fekvé hidak vas-
beton palyaszerke-
zetének készitése is
a befejezéshez
kozeledik

3. kép: A jobb parti hidak a csatlakoz6é mederhid allvanyon épitett indité zomével és a mederhid egy szakasza a szekrény felsé és alsé
feszitett vasbeton Oveinek készitéséhez sziikséges zsaluzo szerkezettel
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4. kép: A két oldalrodl épiil6é kozépsé nyilas a bal part felSl szemlélve
(a zarasig mar csupan két-két 5 m hosszu zom, azaz beépitési egység hianyzik)

5. kép:

A jobb parti
hidszakasz

a zsaluzoéallvannyal
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6. kép: Egy beépitési egység acélszerkezete az 5 m hosszu ferde, hullimlemezes szélsé és a két tomor gerinci kozbensé fétartoval
(a tdalparton az 1946 6ta szolgalo Ady Endre uszédaru, mely itt a képen bemutatott szerkezeteket emeli helyére)

7. kép: Egy acélszerkezetii kereszttarté (alul-felill a vasbeton
ovekkel torténé egyiittdolgozast biztosit6 fejes csapokkal) 9. kép: A bal parti pilon a 8x2 db figgeszté-feszité kabellel

10. kép: A kabelek hidpilyaba torténd bevezetése
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IRODALOMJEGYZEK

Mityassy Laszlo: Feszitett vasbeton
hidak acél trapézlemez gerinccel —
Tanulmianyat Japanban (48. Hidmér-
noki Konferencia, Eger 2007. oktéber
8-11. eléadisainak gyljteménye)

Cikkek a HIDEPITOK folyéiratban:

— Dollmayer David: Uj Tisza-hid
(2009/1.)

— Dollmayer David: Mi Gjsag
a Tiszanal? (2009/3.)

— Barta Janos: Uj hid épiil a Tiszin
Szegednél (2009/4.)

— Vida Ott6: Vizen és viz alatt
(2010/1.)

— Szab6 Imre: Latvanyos szakaszihoz
ért a Tisza-hid épitése (2010/2.)

— Dombéviri Eva: Az épiil6 Tisza-
hidnal jartunk (2010/3.)

Epitéstechnika 2010/3.
www.doka.com: Kiilonleges mérnoki
megoldasok a Tiszin

A képek dr. Domanouvszky Sdndor
felvételei

b

14. kép: A bal parti egynyilasi hidak palyai a hidf6 fel6l szemlélve

. Lk i . r IS
15. kép: Az épiilé6 mederhid latvanya a bal partrol a kifolyasi oldal fel6l szemlélve

A ACEISzenke

Ran4ny/s —~ A
1eK}2010/3.15zam

1 (A




A Cim: 2400 Dunativéres Sandorhdza E-malkkomp@dak.hu
Levélcim: 2401 Dunadiviros, Pf, 256 Telefon: 0é 25/51 1-600

vA Honlap:www,dak_hu Fax: 04 25/285-800
3 - ekivezretd il
VY- \{ Acélszerkezeti Kit i iy TN Qb
ACELMUTARGYAK KOZUTAKHOZ S R Fax:06 25/511-650

A sajat fejlesztési DU-PLA tipusu portalszerkezetek telepiteset akar
komplett kivitelezéssel is vallaljuk:

Miiszakl elGnydk:
-0 lekerekitett sarkok a forgalom feldh oldolakon, csbkkentve
! orzal ar esetlegesan bekdvetkerd balesetok asetan a szomalyi
sarilések valdszindsaget, &t anyagl kdrok marfakat
- helyszin llesztasek szamd cstkkentnetd g kdnnyven
kivitelezhetd és ellendriznetd foldds miot
- 0 lecsbkkentett kerasztmeatszeti méretek ellenére is birtosithatd
0z eldirdsoknak maglfeleld teherviseld kepessaq
- psrtetikusabb s2arkeze!
Gozdosagielonydk:
‘karcsubb szerkeret, jelentas alopanyogtartalom-csdkkenés
: + aubbodlya + kisebb helyigényl aloptest, |elentds alapanyagtartalom-
57 PORTALSTERKEZET - W7 autieélid. | et figeny ¥ | PaRyQg
‘betfdidrdl beszeraznetd olapanyag

2010-t6l koziti vezetékorlataink az EN 1317-5 szabvany
eldirasainka megfelelden CE jeléléssel is rendelkeznek:

UTKQRLATOK
DAK-N23
Egyvoldal vezetdkodat 4m-es oszlopkizzel
DAK-H25-K
Egyoldal kerasstgerendads vezetGkodat 2in-gs Sszlc:r-kﬁzzei
DAK-H2D-K -+ —

SREtOdal kares igerendds S T ﬂﬁilr::ﬁ:-tﬁ?:‘ﬂ
DAK-HZ5-L _
Ketsaros mogasitott vezetdkondal @m-es astlapkaizel
DAK-H33-L
{Haromsoros maogaositott vezetdkorat 1.3m-es oszlopkdzzed

HIDKORLATOK
DAK-H25-

di pmm." LB
37 Ny

1_.;1 =

LMUTARGYAK KOZUTAKHOZ... s
... Ut a passziv.biztonsdghoz.



File Marianna épitémérnok

VILLAMOSREMIZ SZERKEZETREKONSTRUKCIOJA/
UJRAHASZNOSITASA A KORNYEZETTUDATOS ELVEK
FIGYELEMBEVETELEVEL

STRUCTURAL RECONSTRUCTION OF A TRAM DEPO
CONSIDERING THE ENVIRONMENTAL DESIGN

Masfél évvel ezelott még nem volt egy ennyire szem
elott lévo ipari épiiletet rehabilitalo beruhazas, de
manapsag szinte mindenki el6tt ismert a pesti rak-
parton, a volt kozraktarak helyén épiilé CET. A mai
vilagban, amikor egyre kevesebb ,zold mezé” all
rendelkezésre, megéri foglalkozni a régi ipari teriile-
tek rehabilitacidjaval, megfontolva az épiiletek tjra-
hasznositasat is. Szerencsére egyre inkabb kezd el-
terjedni az a gondolkodasmod, hogy a régi épiileteket
atalakitjak, modernizaljak: egyik ilyen nagyszabasu
projekt pl. a Soroksari iiti Gizella-malom loftlakasok-
ka alakitasa. Természetesen kozrejatszik az is, hogy
ezen épiiletek nagy része valamilyen fokit miiemléki
védettséget élvez. Ez persze egy koriiltekintébb elo-
készitést igényel, de igy nem hevernek parlagon ezek
a teriiletek, hanem ujrahasznositjak oket. Egy ilyen
elképzelést valositottam meg a diplomamunkam so-
ran, melyben a kornyezettudatos tervezés ajanlasait
is figyelembe vettem. Egy villamosremiz szerkezet-
rekonstrukciojat/iijrahasznositasat terveztem meg
Eurocode szerint, két valtozatot vizsgalva, a végso
valtozatot az amerikai LEED szabvany pontjai alap-
jan értékeltem. [1]

1. A KORNYEZETTUDATOS EPITES
JELENLEGI HELYZETE

A kornyezettudatossigra az ut6ébbi idében egyre nagyobb
hangsulyt fektetnek a cégek, egyre inkabb igénylik vala-
mely kornyezetvédelmi tanusitviny meglétét egy Gj iroda
kivalasztisanil. A kornyezettudatos tervezési elvek alap-
pillére — ahogyan a diplomamunkdmban részletezett ame-
rikai LEED szabvanynak is — az energiafogyasztis csokken-
tése. Azonban épitémérnokként mas moddon is kivehet-
juk a résziinket a kornyezettudatos épitésbol, mégpedig
oly médon, hogy a rehabilitiland6 teriilet esetében az
eredeti szerkezet allapotinak alapos vizsgilata utin egy Uj
tartoszerkezet helyett megoldast kerestink arra, hogy az ere-
deti tartébol minél tobb részt megtartva tervezziikk meg az j
funkcidhoz illeszked$ szerkezetet. Felmérésekbdl kiderul,
hogy az utobbi években a cégek a kdzponti elhelyezkedési
iroddk helyett egyre inkdbb preferaljak a kilsébb keriletek
régi ipari teriileteit. Nyugat-Eur6paban is divatta valt a régi
irodahazak feldjitasa. Ennek tobb oka is van: a feljitas-
nal rovidebb a kivitelezési id6 az engedélyek hamarabbi
beszerezhet6sége miatt, valamint pl. Nagy-Britannidban a
felgjitasokra atlagosan 75%-0s adOomérséklés jar, a meglévd
szerkezetek Ujrahasznositisara kornyezetvédelmi kredi-
tek szerezhetdk, melyre tovabbi timogatis szerezhetd.

18 months ago there wasn’t a project which was so
in the centre of the interest as the CET, but nowadays
almost everyone knows that project which is under
construction at the quay in Budapest. In today’s
world when less and less “green field” is avail-
able it is worth to deal with the rehabilitation of
the old industrial areas considering the utilization
of the buildings again. Fortunately the mentality
spreads increasingly to furbish and to modernize
the old buildings. One example is the Gizella-mill on
Soroksari it where lofts have been created in the old
mill. It also plays a part that most of these buildings
are under some kind of protection, for example they
are national monuments. This requires circumspect
preparation but so these areas do not lie waste. 1
achieved such an idea in my thesis in which I con-
sidered the environmental design too. I designed the
structural reconstruction of a depo using Eurocode
Standard, comparing two variations, and the final
structure was checked by the Leadership in Energy
and Environmental Design US Standard.

Az igy elérhet$ alacsonyabb bekertlési koltségek miatt a
beruhazék hamarabb juthatnak bevételhez, illetve alacso-
nyabb bérleti dijon kinalhatjak a helyiségeket. [2]

2. A DIPLOMAMUNKAMBAN ERINTETT
TERULET ES REHABILITACIOJA

2.1. A terilet

Hosszas utdnajarist kovetéen vilasztisom a Ferencviros
kocsiszinre esett. Ez a kocsiszin megfelelé valasztds tobb
szempontbol is, hiszen csarnokai acélszerkezettiek, esedé-
kes a felgjitasa, konnyen megkozelithetd, elegendd teriilet
és melléképulet all rendelkezésre az Gj funkcié megval6si-
tasahoz. A telep a Konyves Kalman koratnal, jo villamos- és
buszkozlekedéssel, tavolsigi buszpalyaudvarral a kozelben,
frekventalt helyen talidlhat6. A Fék utca mogotti részen he-
lyezkedett el a Ferencvarosi palyaudvar és a hozza tartozd
vasutvonal, ezt a teriiletet rovidesen be fogjidk épiteni.
A tovabbi kornyezé telkeken is folyik a felgjitas/Gjjaépités,
ami indokolja, hogy érdemes ennek a telepnek a rehabili-
taciojaval is foglalkozni.

Eredetileg a Mester utca — Konyves Kalmin korat —
Gyali at — Fék utca kozti csaknem teljes tertileten a kocsi-
szin és a hozza kapcsolddoé telephelyek helyezkedtek el.
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1. abra: A Kkocsiszin teriilete [5]
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2. abra: Az épiiletek 4j funkcioéi [1]

A Lagymanyosi hid megépiilése miatt a Konyves Kialman
korutat jelentés mértékben atépitették, athelyezték a vil-
lamospilyakat. Ennek kovetkeztében néhany raktir és mu-
hely funkcidjat vesztette. Ezeket a tertileteket értékesitették,
jelenleg irodahaz és autdszalon mukodik itt. [3] [4] [5]

A diplomamunkidmban a Lenkey utcitél kezd6dé for-
galmi telep és a mogotte, a Fék utciig terjedd szakasz
rehabiliticidjaval foglalkoztam bdOvebben. A teriiletre,
visszacsatolva a Fék utciig terjedd szakaszt, egy bevasarlo-
és szorakoztatokozpontot képzeltem el. Nem egyediilillo
egy remiz szupermarketté torténd dtalakitisa, a méretes

csarnokok nagyobb belsé atalakitds nélkiil is idedlisak egy
aruhaz belsé elrendezési igényeihez. A telep csaknem 6sz-
szes épiletét megtartottam, csak a kisebb boédékat, illetve
a hozzakapcsolt terilet romos raktdrait itéltem bontdsra. Az
elképzelt kornyezettudatos épiletegyiittes LEED szabviny
szerinti pontozasindl a szerkezetre vonatkozo részletekbe
mélyedtem bele, a gépészeti, energiagazdilkodasi ponto-
kat csak attekintettem és biztositottam a nekik megfeleld
épiletet. A szabviany el6nyben részesiti az alternativ és
tomegkozlekedési modokat, ezért példaul az alternativ
uzemanyagot hasznal6é gépkocsiknak kiemelt parkolohelyet
biztositottam.[6] (2. dbra)
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2.2. A Ferencvaros kocsiszin
2.2.1. A kocsiszin tOorténete

Jelenleg a BKV Zrt. villamosait kilenc kocsiszin Gizemelteti.
A hat pesti kocsiszin egyike a Ferencvaros, mely 2005-ben
volt szdzéves. A kocsiszin volt az alappillére a szintén cen-
tendriumat Unneplé pesterzsébeti villamoskozlekedésnek.
Erzsébetfalva az 1800-as évek végétdl indult fejlédésnek. A
dél-pesti nagyipar vonzotta a vidékrdl a févarosba telepiilé
szabad munkaerSt. A munkdsok igyekeztek a varoshataron
tal, de mégis a munkahelyekhez kozel olcsé teriiletet
szerezni hazuk épitéséhez. A telepilés nyugati peremén
1887-t6l haladé rickevei HEV nem jelentett megoldast a
varosrész kozlekedésére, ekkor gondoltak elészor a varosi
vasut beinditisira. Ennek elsé lépéseként 1905. januar
13-an tzembe helyezték a Ferencvaros kocsiszint, majd
novemberben megindult a villamoskozlekedés is. A for-
galmi telep folyamatosan bévilt, 1912-re kiépult a mai for-
maja a harom kocsiszini épulettel. A két vilighabora kozott
jelentésebb viltozasok nem torténtek a kocsiszin életében.
A negyvenes évek elején kerult sor fiithetd, elkulonitett,
meleg vizzel ellatott kocsimosé helyiség kialakitasira. Bar
néhidny éve a kocsiszin eladasa is szOba kertlt, azonban ez
mégsem kovetkezett be, és a szazéves remiz ma is szolgalja
a budapesti kozosségi kozlekedést. [3] [4] (3. dbra)

3. abra:
A 100 éves kocsiszin
régen és most [3] [4] [7]

2.2.2. A forgalmi telep teriilete

A telep a Konyves Kalman korat és a Lenkey utca sarkian
helyezkedik el. A terilet hangsilyos pontjai az egyenként
3000 m?-es remizek. A diplomamunkdmban ezek koziil a
régebbinek a rekonstrukciéjaval foglalkoztam bdévebben.
A Lenkey utcai fronton talalhaté a hiaromszintes forgalmi
épiilet, valamint egy egyszintes konyha-étkezé épiilet. A for-
galmi épiilet és a remizek kozott foglal helyet a kocsimesteri
iroda. A hatsé traktusban kaptak helyet a mihelyépiiletek.
Az északnyugati sarokban pedig a Ferenc-dramdtalakit
van. Az dramatalakité és a mihelyek kozott talalhaté még
egy Oltoz6 is. Az egyébként nem ehhez a telekhez tartozo,
de akkoriban hozza kapcsol6do terileten helyezkedtek el
a raktdrak. A diplomamunkidmban a Fék utcdig terjedd teru-
letet Gjra hozzicsatoltam a telekhez. [5] (1. dbra)

2.2.3. A II. és III. kocsiszini épiilet

A két remiz kozil ez a régebbi, 1904-ben épult. A hirom-
hajos csarnok befoglalé mérete 101,50 m * 35,40 m, a ha-
jok egyenként 13, 7 és 13 m szélesek (eredetileg két kiilon
csarnok volt, de végiil beépitették a kdzbensd tertiletet is,
igy Osszekapcsolva a két részt), Osszesen 10 vaginy taldl-
hat6 benne. A villmagassiga 4,82 m, a tetégerinc magas-
saga 9,45 m. A két szélsé hajo fedése azbesztpala, felul-
vilagitokkal, a kozépsé kishajoé pedig bitumenes lemez.
A tetd tartoszerkezete racsos tartd, melynek szelvényei a
kor muszaki szinvonalinak megfeleléen L és U acélok, a
keretillisok 5 m-enként helyezkednek el, a szelemenek
I szelvények. A ricsos tartok a 60 cm széles kiilsé és belsé
falazatokra tamaszkodnak. Az oldalfalakon a keretdllisok
kozott 2 m széles, 3 m magas boltives ablakok vannak. A
nyugati végfal falazott, néhdny ajtéval és ablakkal, ehhez
a falhoz kapcsolédnak a muhelyépiiletek. A keleti végfa-
lon a viaganyokndl kapuk vannak. A vigianytarté dllvinyok
L szelvényekbdl kialakitott racsos tarték, a sinek I szelvé-
nyek. A jardak burkolata aszfalt, a szerel6éaknaké beton. [8]
4., 5. dabra)

5. abra: A Kkocsiszin tartészerkezete [7]

3. A CSARNOK SZERKEZETENEK
ALLAPOTFELMERESE

A kiilsé falazatok kielégit6 allapotban vannak, szép kialaki-
tasuak, ezért mindenképp meghagynim Oket. A kdzbensd
falazatok viszont szétaztak a rossz vapakialakitis kovetkez-
tében, ezeket mindenképpen le kell bontani. Az azbesztpa-
la tet$ szintén cserére szorul. A téglafalazathoz esztétikailag
nem illik a trapézlemezes tetd, ezért acél cserepeslemez
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6. abra: A kocsiszin eredeti metszete [1] [8]

burkolatot képzeltem el. A csarnok tartdszerkezete viszony-
lag jo allapotban van, nincsenek olyan elemei, amelyek
cserére szorulnak rossz allapotuk miatt (5., 6. dbra).

A rendelkezésemre bocsatott tervek alapjan készitettem
egy rovid statikai felmérést az eredeti szerkezetrdl. A szami-
tas sordn az eredeti szelvényeket ellendriztem Eurocode
szerint. [9, 10] A terhelés felvételénél az eredeti azbesztpala
tetd sulydval szamoltam. Eredménytil azt kaptam, hogy a na-
gyobbik, sz¢Isé tartok szelvényei megfelelé méretiek, habar
némelyik rid igen kihasznalt, igy ezeknél a tartéknal nincs
szikség az elemek cseréjére. A kisebbik, kozépsé tartd alsé
ove dupla laposacélbodl késziilt, ami valészintsithetéen az
atalakitds utani nagyobb terhelést nem birni, ezért ezeket a
szelvényeket cserélni kell, logikus médon példaul a szélsé
tartok Ovével megegyezd szelvényre. A szétazott belsd fala-
zatokat oszlopokkal terveztem kivaltani, a tervezett funk-
ciohoz azonban szikség van az egybefiiggd belsé térre,
ezért a variansokat ennek jegyében készitettem el. Minden
esetben a szerel6aknak folotti jarddkat elbontanam, ennek
kovetkeztében a belmagassig 1,50 m-rel megnéne. Az egyik
valtozatban a tartdszerkezetet egy teljesen Gj racsos tartora
cseréltem, megsziintetve ezzel a hiromhajos jelleget, de az
eredeti gerincmagassagot megtartottam. Ebben a variaci6-
ban kevesebb eredeti elemet hasznositottam Gjra. A masik
valtozatban dsszekapcsoltam a harom hajé tartészerkezetét
és kilsd oszlopokra konzolok segitségével ultettem fel,
illetve felfliggesztettem az oszlopok tetejére. Ebben az eset-
ben az épilet megdrizte eredeti formijit, és egy kis uj,
modern szint is kapott a kilsé oszlopok miatt, valamint
nagy mennyiségl eredeti elem is felhasznaldsra kerilt. [8]

4. A VALTOZATOK

Az épilet befoglalé mérete 101,50 * 35,40 m. A gerinc
magassaga ~9 m. A belmagassig eredetileg 4,82 m volt, de
a szerel6akndk elbontdsaval 6,36 m-re nétt. A falak vastag-
saga 0,60 m.

A kiilsé falak patinas jellegiik és jo allapotuk miatt meg-
tarthatdk, viszont a belsé falak rossz allapotuk, illetve az Gj
funkci6 altal sziikséges egybefiiggs belsé tér miatt elbon-
tandok. A végfalak szintén falazottak, egyik végében helyez-
kednek el a vasarlotérbe vezetd ajtok, a masik végén pedig
a személyzeti bejarat és az arufeltoltésre szolgilé kami-
onbedllok. Az oldalfalakon kozépen vészkijaratok vannak.

Az eredeti tetd azbesztpala, ezért cserélni kell. Az Gj fedés
Ruukki cserepeslemezbdl késziil, mert ez a fajta lemez
magiban foglalja a konnytszerkezetes tet6k eldnyeit (kis
saly) és illik a régi téglafalazatokhoz.

Az elsé valtozatban a racsos tarto fesztavja 33 m, a keret-
allasok 5 m-enként helyezkednek el, az épiilet teljes hossza
101 m. A cserepeslemez 9° hajlastél alkalmazhato, ezért a
tartd hajlasa 10°, igy a gerincmagassag az eredetivel kozel
egyenld lesz. A tarté magassaga — figyelembe véve az erede-
ti gerincmagasagot — a széleken 0,6 m, kozépen 3,5 m. Az
als6 ovrudak HEA160-as szelvénybdl, a felsé ovrudak pedig
HEA180-as szelvénybdl késziilnek. A fliggdleges racsrudak
tavolsaga 3,3 m, szelvényiik pedig 80 x 80 x 4 és 50 x 50 x 4
zart szelvény. A ferde rdcsrudak szintén zirt szelvénytek,
méretik befelé haladva 150x 150x 4, 100 x 100 x 4,
80x80x4, 50x50x4. Az oszlopok magassiga 6,36 m,
szelvényiik HEA220. A szelemenek Z250 szelvénytlek és
egymastol 1,65m-re helyezkednek el (7. dbra).

A maisodik viltozatban a kilsé falazatokon kiviil a belsd
racsos tartoszerkezetet is megtartottam. A harom haj6 6nal-
16 tartOszerkezetét Osszekapcsoltam, és az épileten kiviilre
helyezett oszlopokra tltettem fel 6ket. Ebben az esetben az
épiilet teljesen megtartotta eredeti formajat, a kilsé oszlo-
pok pedig modern jelleget kolcsondznek neki és jelentds
mennyiségl eredeti elem felhasznaldsra kerul.

A tartOk falazatokrodl vald levétele utan a feltimaszkodasi
pontokon volt sziikség megtamasztasra. A gerincpontokban
természetesen nem lehetett kozvetlen timaszt alkalmazni,
ezért ezekben a pontokban kerult a tartd felfiiggesztésre.
Mivel a szélsé pontok aldtimasztasiaul szolgalé oszlopok
nem fértek be az épiiletbe, igy kiviilre kellett ket helyezni,
és konzolokat alkalmazni timaszul. Igy viszont a kozépsé
tartorész alsé Ovének jelentésen néttek az igénybevételei,
emiatt ezek az elemek cserére vagy erdsitésre szorulnak.
Az igénybevételek csokkentése érdekében tobb modellt
vizsgaltam. A kozépsSé hajé gerincpontjanak kikotése az
oszlopokra nem hozott mértékadd viltozast. Amennyiben
a két kikotést egy vonodruaddal Osszekotottem, Ggy viszont
a sz€Is6é szakasz igénybevételei néttek meg. A konzolok
melletti oldaliriny tdmaszok haszndlata nagymértékben
csokkentette az igénybevételeket, viszont ennek megvalo-
sitasa bonyolult. Az eredmények értékelése és a megvalo-
sithatosag figyelembevétele utin a kidolgozasra kertlt val-
tozat a nagyhajo kikotése a kiilsé oszlopokra.
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8. abra: A fiiggesztett valtozat metszete [1]

A racsos tartd fesztivja 33,3 m, a nagyobb tartorészek
13,16 m szélesek, a kisebbik 6,98 m széles. A keretalla-
sok 5 m-enként helyezkednek el, az épulet teljes hossza-
ban 20 keretillis van. A tarté hajlasa 30° a szélesebbik
tartorészen, a keskenyebbiken pedig 17°. A tart6 magas-
saga a széleken 3,17 m, koézépen 1,25 m. Az alsé Ovru-
dak szelvénye 2 * L60 x 60 x 6-0s, a kozéps6 szakaszon az
erdsités utin 2 * L70x 70 x 7-es, a felsé Ovrudak szelvé-
nye pedig 2 * Ul20-as dupla szogacél. A nagyobbik tart6
racsradjai 2 * L40 x 40 x5-0s szelvényl szogacélok, cserére
nem szorulnak. A kisebbik tarté ricsrudjainak szelvényei
L50x 50 x 5-0s szogacélok. A racsrudak szelvényeinek
anyagmindsége 37B. A szelemenek 1200 szelvénytliek és
egymastol 1,65-2,20 m-re helyezkednek el.

Az oszlopok magassaga 15,22 m, szelvénye HEA 300.
A konzolok 6,36 m magassagban kapcsolédnak az oszlo-
pokhoz. A szelvények anyagmindsége S 235.

A racsos tarté az oszlopokra konzolok segitségével tamasz-
kodik, melyek hossza 0,70 m, szelvénye szintén HEA 300
és 4,82 m magassigban helyezkednek el. Anyagmindséguk
szintén S 235.

A récsos tart6 a szélesebbik tartd gerinceinél az oszlopok
tetejéhez van kikotve. Az el6zetes szamitdsban szimitott kor-
acél lehajlasa jelentSs lenne, ezért kibeleket alkalmaztam.
A kikotéseknél 30 mm atmérdéji kabeleket, a hatrahorgony-
zasoknil pedig 50 mm atmérdjlieket terveztem. A jobb kap-
csolatkialakitds miatt az 50 mme-es kdbelt két darab 25 mm
atmérojure cseréltem.

Az oszlopok alapozisa pontalapokkal torténik. A beton alap-
testek C12-16/KK betonmindségliek és 1,2 m * 1,2 m * 1,0 m-
es méretben késziilnek. Az oszlopok lehorgonyzisira 5.6-0s
mindségu kalapacsfeji csavarokat alkalmaztam. A befogist
szarnylemezzel biztositottam. [1] (8. dbra)
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5. ERTEKELES K,(")RNYEZETTUDATOSSAGI
SZEMPONTBOL

5.1. A LEED-r61 bévebben

Az Amerikai Z6ld Epiiletek Tandcsa (U.S. Green Building
Council — USGBC) iltal kidolgozott Iranyelvek az ener-
gia- és kornyezeti tervezésrdl (Leadership in Energy and
Environmental Design — LEED) egy z0ld épuletekre vonat-
koz6 értékelési rendszer, mely a kornyezetbarit épités
irAnyelveit tartalmazza. Az épuletek alapvetéen hatdssal
vannak az emberek életére és befolyasoljak a Fold egész-
ségét. Az Amerikai Egyesiilt Allamokban az épiiletek ener-
giafelhasznalasa a teljes energianak 1/3-it, az elektromos
aram 2/3-at, a viz 1/8-at teszi ki, és eziltal jelentGs hatdssal
van a Foldre, ami az értékes energiat adja. Mivel a zold épi-
tési szektor exponencidlisan nd, egyre tobb épiiletszakértd,
tulajdonos és fenntart6 litja az elényét a zo6ld épiileteknek
és a LEED tanusitvinynak. A zold tervezés nem csak po-
zitiv hatassal van a kozegészségre és a kornyezetre, hanem
jelentésen csOkkenti a fenntartdsi koltségeket, fokozza az
épulet eladhatosagat és piacképességét, jelentGsen noveli
a bérlé/hasznilé termelékenységét, és segit létrehozni egy
kornyezetbarat kozosséget. Az USGBC 0Osszeillitott egy
hosszu listit a LEED stratégia alkalmazdsinak elényeirdl,
ami a levegs- és vizminGség javulasitdl a szemét mennyisé-
gének csokkenéséig terjed. A kornyezeti hatasok alapvetd
csokkentése, az Osszes kornyezeti és bérldi elényok mellett,
hosszu tavon egy zold épiilethez vezet. Fontos megemlite-
ni, hogy ezeket az el6nyodket mindenki élvezi, aki kapcso-
latba kertil az épulettel, vagyis a tulajdonosokon, bérl6kon/
hasznalokon kiviil az egész tarsadalom. Azonban ezeknek
az el6nyoknek kezdeti koltségvonzata is lehet. A zold épu-
letek tipikusan tobbe kerilhetnek, mint a hagyomanyos
épuletek, mind a tervezést, mind a kivitelezést tekintve.
Egy LEED tanusitvinnyal rendelkez$ épiilet tervezésének
koltsége tobb okbdl lehet is magasabb. Az egyik ok, hogy
a kornyezetbarat épitési szabalyokat esetleg nem értik elég
jol a tervezOmérnokok, akik részt vesznek a beruhazas-
ban, ezért képezniik kell magukat, aminek koltségét aztin
a tervezés dijazasibol fedezik. A kornyezetbarit tervezési
modszer elsajatitisahoz idére és kutatidsra van sziikség.
A LEED tanusitas folyamata is dnmagiban pluszkoltséget
képez. Ez a koltségtobblet az USGBC-vel val6 levelezésbdl,
LEED segédtervezdvel vald egyeztetésekbdl és a sziikséges
hat6sagi engedélyek megszerzésébdl adodik. Gyakran, ha a

.....

sabbak lesznek, mint az érvényes kamarai ajinlds. Azonban
ezek a magas kezdeti koltségek hatékonyan mérsékelheték
az id6vel fellépé megtakaritasokkal, az ipari ajanlasoknal
alacsonyabb fenntartasi koltségeknek koszonhetden, ami
jellemz6 a LEED tantsitvannyal rendelkezé épiletek ese-
tében. Emellett gazdasigi megtérilés jelentkezhet az al-
kalmazottak termelékenységének formdjaban, ami az egész-
ségesebb munkakoriilmények eredménye. Tanulmédnyok azt
mutattak, hogy egy kezdeti 2%-os befektetési plusz a kez-
deti befektetés tizszeresénél is nagyobb hozamot produkal
az épilet élete sorin. [6]

5.2. A pontozasi rendszer

A rendszer alapjan az épiileteket 4 féle csoportba le-
het sorolni: mindsitett (26p), eziist (33p), arany (39p),
platina (52p). A mindsitést 6 témakor alapjan kell elvé-
gezni: fenntarthatésag (14p), vizhatékonysag (5p), energia-
hasznalat (17p), anyagfelhasznalas (13p), bels6é kornyezet-
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9. abra: A LEED szempontrendszere [6]

védelmi mindéség (15p), innovicié és tervezési folyamat
(5p). Az altalam készitett elémindsités szerint a tervezett
épuletegyuttes 46 pontot ért el a 69 pontbdl, tehat arany
fokozatot kaphatna. [6] (9. dbra)

5.2.1. Fenntarthat6sag (11p/14p)

Ez a témakor f6ként a helyvalasztassal, megkozelithets-
séggel foglalkozik. Fontos, hogy az épitési folyamat sorin
minél kevésbé szennyez6djon a kornyezet. Ez azzal érhet6
el, hogy minél kevesebb foldkitermelés torténjen, illetve a
term6foldek helyett a ,barna mez$’-s teruleteket épitsék
be. Szintén nagy hangsulyt fektetnek a j6 tomegkozleke-
désre és az alternativ kozlekedési moédokra. igy példaul
pontot ér, ha biciklitirolot és hozza tartoz6 6ltozShelyisé-
get létesitenek, kiemelt parkoldkat biztositanak a biotizem-
anyagot haszndl6 autOknak. Illetve, ha a funkcié lehetévé
teszi, hogy az alkalmazottak ko6zos autdval kozlekedjenek,
valamint elegendd szamua parkol6t biztositanak, hogy ne
kelljen az autésoknak sokaig parkol6helyet keresni, ez-
zel is csokkentve az Uzemanyag-hasznalatot. Az esGviz-
hasznositas megtervezésére is pont kaphat6. Ide tartozik
még a hdsugirzis hatidsa. Ez abban mutatkozik meg, hogy
az eltérd ho-visszaverddési indexi terileteket csokkenteni
kell, tehat a jardak, parkolék koré fikat kell iltetni és a
tet6k minél magasabb hanyadiban zoldtet6t vagy napele-
mes tet6t kell alkalmazni. [6]

5.2.2. Vizhatékonysag (4p/5p)

E témakor lényege, hogy az ivovizhasznalat minél inkdbb
lecsOkkenjen. Ezt gy lehet elérni, hogy ont6zésre, ipari al-
kalmazasra esévizet hasznidlnak ivoviz helyett, és viztisztitd
berendezésekkel a szennyvizet Gjrahasznositjdk. Valamint
pont jir bnmagdban a vizhasznilat csokkentésére, a hatéko-
nyabb felhaszndldssal. [6]

5.2.3. Energiahasznalat (12p/17p)

Ebben a fejezetben a kornyezetszennyezés madsik f6
forrasaval foglalkoznak. Elsédleges szempont az energia-
hasznalat csokkentése és megujulé energiaforrisok hasz-
nalata. Példaul fiités-hités csokkentése jobb hatasfoku
hdszigeteléssel, kultéri lampak napelemmel valé mikod-
tetése, vilagitas csokkentése ablakokkal, energiatakarékos
égbk hasznilata, illetve napelemes tetd épitése és geoter-
mikus energia alkalmazasa. [6]
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5.2.4. Anyagfelhasznalas (7p/13p)

Az anyaghaszndlat és hasznositis tobbféleképpen novel-
het6 illetve csOkkenthetd. Renovalasnal torekedni kell arra,
hogy minél tobb eredeti szerkezetet, tartot, falat, tet6t meg
lehessen tartani. Valamint szimitisba kell venni, hogy az el-
bontott anyagok hol vagy hogyan, és milyen gyorsan kerul-
hetnek ujrafelhasznildsra. Példdul az acélt beolvasztani és
ujragyartani, vagy a téglikat egészben kibontani és ujra
beépiteni. Szintén csokkenti a szennyezést, ha a gyartasi
hely minél kozelebb van, igy kevesebbe keril a szillitds és
az utakat sem teszi ki akkora terhelésnek. A szerkezet ki-
alakitdsanal érdemes figyelni arra, hogy a szerkezet minél
egyszertbb legyen, eziltal csokkennek a szerelési koltségek
is. El6nyt jelent a minél tobb természetes anyag, példaul
fa hasznalata. [G]

Jelen esetben ez a kovetkezOképpen alakul:

Az azbesztpala tetd és a szétazott belsé falazatok mindkét
valtozatnal bontasra keriltek. A kilsé falazatokon csak a
kisebb hibdk javitasara szolgal6é 0j anyagokra van szikség.
A vaganytartokat a funkciéviltas miatt szintén el kell bon-
tani. Mint az 10. dbrdbol kideril, az Gjonnan beépitett
acél anyagmennyiség kozel azonos mindkét variacional. Az
eredeti fuggesztett valtozat mellett sz6l azonban, hogy a
rekonstrukcié soran nem keletkezik hulladékanyag, ezaltal
kornyezetkimélébb. Megjegyzendd tovabba, hogy az épitési
koltségek szempontjabol a fuggesztett viltozat a gazdasa-
gosabb, mert elmarad a racsos tarté szerelési koltsége.
Epitészeti szempontbdl is ez a varidcié a litvinyosabb.

Osszefoglalva, tehdt az azonos mennyiségli Gj anyag fel-
hasznalasa ellenére a fuggesztett valtozat a gazdasagosabb
és kornyezettudatosabb, ezért ez kap magasabb pontsza-
mot a LEED értékelés sordn. [1]

Eredeti fiiggesztve | Uj ricsos tart6
Megtartott ij Megtartott ij
[%] [%] [%] [%]
Kiilsé falazat 95 5 95 5
Tetd 0 100 0 100
Eredeti racsos tart6 100 0 0 0
Eredeti racsos tarto
megerdsitése 0 100 0 0
(a k6zépsd hajoban)
Uj ricsos tarté 0 0 0 100
Belsé falazat 0 0 0 0
Kiils6 oszlopok
az eredeti racsos
tartbhoz 0 100 0 0
(15 m magas
HEA300)
Bels6 oszlopok az 4j
racsos tartéhoz 0 0 0 100
(6 m magas
HEA220)
Kabelek 0 100 0
Vaganytart6 0 0 0
Uj anyag 3475 kg 3480 kg
Hulladék Okg+ 1665 kg +
vaganytarto vaganytarto

10. abra: A viltozatok elemzése [1]

5.2.5. Bels6 kornyezetvédelmi mingség
(8p/15p)

Ez a témakor az épiilet hasznildéinak komfortérzetére fek-
tet hangsulyt. Igy példdul, hogy ne legyen sziikség a dohany-
zas miatti légtisztitasra, ezért épiileten belil ne lehessen
dohidnyozni és a kulsé kijelolt dohanyzohely is megfeleld
tavolsagra essen a bejiratokt6l, ablakokt6l. Valamint a falfes-
tékek, tapétak, szOnyegek szennyezéanyag-tartalma minima-
lis legyen, és minél tobb természetes alapanyagbol késziilt
buator keriljon beépitésre. Szintén fontos a természetes
illetve a hatékony mesterséges megvilagitis, a hékomfort
biztositasa és a j6 minGségl hangszigetelés. [6]

5.2.6. Innovacio6 és tervezési folyamat
(4p/5p)

Osztonzé pontok kaphatdk, ha a tervezécsoport valami
kivételeset alkot. Ez vonatkozhat arra, hogy az adott re-
konstrukcio, épités egyedulallé vagy djszerd. Szintén pon-
tot érdemel, ha a tervezécsoport minél tobb tagja LEED-
akkreditalt szakember. [6]

6. OSSZEFOGLALAS

Osszességében elmondhaté tehdt, hogy némi odafigye-
Iéssel és egy kevés tObbletmunkdval egy ipari tertulet re-
habiliticiéja megoldhaté oly moédon is, hogy az épiuletek
megfelelS dllapotu tartdszerkezetébdl jelentés mennyiséget
megtartunk. Igy egy olyan modernizalt, mégis multidézo,
hangulatos épiiletegytittest kaphatunk, melynek létesitése
— és késébbiekben val6 fenntartisa — nem szennyezi nagy-
mértékben a kornyezetet, ezaltal a jové genericidjara ily
modon is odafigyelhetiink.

Felhasznalt irodalom, fotok
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1-3. rész: Altalinos hatisok. Héteher.
1-4. rész: Altalinos hatisok. Szélhatis.
[10] MSZ EN 1993-1-1:2005 Eurocode 3: Acélszerkezetek
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Eziton is szeretnék koszonetet mondani a diplomamun-
kam elkészitésében nyujtott segitségért konzulenseimnek,
Dr. Vigh Liszl6 Gergelynek és Mészaros Péternek, tovibba
az eredeti tervek rendelkezésemre bocsatasaért a BKV Zrt.
illetékes munkatarsainak.
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Dr. Gati Jozsef kancellar
Obudai Egyetem

DOMANOVSZKY SANDOR ES RITTINGER JANOS
KITUNTETESE

Az Obudai Egyetem Banki Donét Gépész és Biztonsag-
technikai Mérnoki Kara diplomaatado iinnepség
keretében Kkitiintetést adott at a hegesztés és mind-
ségiranyitasi szakteriilet két kiemelked6 hazai kép-
visel6je, Dr. Domanovszky Sandor és Dr. Rittinger
Janos részére.

Dr. Domanovszky Sandor 1956-ban szerzett oklevelet
a BME Mérnoki Karian, majd a hegesztés szakteriileten
szakmérnoki és European Welding Engineer, illetve Inter-
national Welding Engineer oklevelet.

Dr. Domanovszky Sandor Banki Donat Emlékérmet vesz at
dr. Horvath Sandor dékantél

Szakmai életitjat a MAVAG Hid Gyiregységben kezdte,
ahol megszakitis nélkili 48 évi tevékenysége sorin volt
tervezd, izemmérnok, szerelési épitésvezetd, technologus,
fomérnok-helyettes, fé6mérnodk, majd mindséguigyi és hegesz-
tési igazgatd. 1961-t6l — az orszigban els6ként — toltotte
be a vallalat felel6s hegesztémérnoki posztjit is. 1988-t61
irdnyitotta a gydregység mindsitéseinek, tobbek kozott az
ISO 9000-es sorozat szerinti tanusitas tennivalGit. 2004.
madrcius 31-én tortént nyugdijba vonuldsa utin sem sziint
meg kapcsolata a céggel.

Dr. Domanovszky Sandor munkassiagat az un. hagyoma-
nyos, ,szogecselt” szerkezetekrdl a korszer(, hegesztettekre
val6 attérés idészakaban kezdte. A legfontosabb szerkezetti-
pusok, melyeknél a hegesztés meghatirozo szerepet toltott
be, az 6 kozremikodésével készultek, igy:

e hidak (270 mdtargy, koztik 12 Duna-, 10 Tisza- és

nagyszamu export hid),

* emeld- és anyagmozgatdé berendezések (tobb mint
2000 egység, foként futd- és bakdaruk, az elmult két
évtizedben hajokirakd Oridsdaruk),

¢ ¢pulet acélszerkezetek (tobb tizezer tonna),

vizmutargyak acélszerkezetei (koztik a kiskoOrei, a
Si6-csatorna és a dunakiliti vizlépcsdk, viztornyok,
turbinik),

* nyomastartd €és atmoszférikus tartilyok (tobb mint 200
darab),

sinjarmtvek forgéviaz- és alvazkeretei (tObb tizezer da-
rab, jelentds része exportra),

¢ nehéz gépszerkezetek, atomerémuvi berendezések stb.

Dr. Domanovszky Sindor azzal emelkedik ki a kivitelezd
mérnokok sorabdl, hogy az orszag elsé szamu acélszerkeze-
ti vallalatanal fél évsziazadon at szerzett rendkivili tapasz-
talatait folyamatosan kozkinccsé teszi konyvekben, szak-
mai folyo6iratokban, oktatdsi jegyzetekben, konferenciik
eléadodjaként, szaktanacsadoként. Eddigi palydja sorin 20
konyv megalkotisaban mukodott kozre, 180 publikicidja
jelent meg, mintegy 160 eléadast tartott 9 orszagban.

A szamos kitiintetése mellett Széchenyi-dijjal is kitiintetett
Domanovszky Sandor tevékenységét tobb évtizedes okta-
t6i munkassag jellemzi, melybdl kiemelkedik a hegesztd
muszaki szakemberképzésben, a hegesztétechnologus ok-
tatisban és a nemzetkozi hegesztétechnologus, valamint
a nemzetkozi hegesztéspecialista képzésben az Obudai
Egyetemen, illetve annak jogelédjében végzett oktatdi
munkdja. Szakmai tevékenysége sorian folyamatosan segiti
a fiatal mérndkok pdlyakezdését, szakmai teljesitményeik
elérését, az intézményi publikiciok megjelentetését.

Tiamogatja az Obudai Egyetem Binki Donit Gépész és
Biztonsagtechnikai Mérnoki Karin az ontevékeny hallgatoi
kezdeményezéseket, a tésztahid épité hazi bajnoksagokat
és a Reccs nemzetkozi versenyeket is. A kar tandcsa a tobb
évtizedes oktatd tevékenysége, a fiatal palyakezddk és az
ontevékeny csoportok munkijinak timogatisa soran vég-
zett kiemelkedé munkdssiga elismeréséiil a Banki Donit
Emlékérmet adomanyozott részére.

Dr. Rittinger Jdanos 1962-ben szerzett gépészmérnoki,
majd késébb hegeszté szakmérnoki, European Welding
Engineer, illetve Internationale Welding Engineer okleve-
let. Szamos anyagvizsgalé képesitéssel (VI3, PT3, MT3,
RT3) is rendelkezik.

Palyajat a Vasipari Kutat6 Intézetben kezdte, ahol kezdet-
ben munkatirs, majd a hegesztési osztaly vezetdje. F6
feladata az acélok hegeszthetdsége, torésmechanika, torés-
mechanika gyakorlati alkalmazasa, a mikro6tvozés haté-
konysaganak novelése. Tevékenysége a hazai szénhidrogén-
ipari nyomastartd berendezések muszaki felilvizsgalatira,
acél kivalasztiasi rendszerének kidolgozasdra irdnyult a
ridegtorés elkertlése érdekében. Késdbbiekben az ,Atom-
erémuvek biztonsagos tizemelését szolgilé6 K+F feladatok”
,Szilardsagi szamitasok és ismétl6dé vizsgilatok a beren-
dezések allapotinak és becsilt élettartamianak meghatiro-
zasahoz” alprogram vezetbje és tobb témdjinak kidolgo-
z0bja.
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Dr. Rittinger Janos ,Banki Donat Gépész és Biztonsagtechnikai
Mérnoki Kar Tiszteletbeli Polgara” kitiinteté cim adomanyozasarol
sz016 oklevelet vesz at dr. Horvath Sandor dékanté6l

Nyugdijba vonulisiig az EROKAR Rt. dllapot-ellenérzési
igazgatGja, az anyagvizsgalo és allapot-ellenérzé laborato-
rium vezetdje. F6 feladata a hegesztett erémivi berendezé-
sek allapot-ellenérzése, feliigyelete, maradé élettartamanak

meghatarozasa, karesetek elemzése, a roncsolasos és ron-
csolasmentes anyagvizsgalat fejlesztése volt.

Rittinger Janos palyafutasat gazdag szakirodalmi munkas-
sag jellemzi: 10 konyvrészlet, 130 kozlemény, ebbdl 24
idegen nyelven, publikiciéi kozil 7 részesilt irodalmi dij-
ban. Szamos nemzetkdzi és hazai szakmai szervezet tagja és
annak vezetdségi kozremikoddje.

Az Obudai Egyetemhez és jogelédeihez valé elkotelezett-
sége példa értékd. Mar a kezdetekkor bekapcsolddott a
hegeszté muszaki szakemberképzésbe, majd a hegeszt6
technolégus oktatasba, s napjainkban is tevékeny részt val-
lal az egyetem nemzetkozi hegesztétechnologus, valamint
a nemzetkozi hegesztdspecialista képzésében.

Eletpilyija sorin mindvégig timogatta a féiskola, majd
az egyetem Banki Donat Gépész és Biztonsagtechnikai
Mérnoki Karan a hegesztés és anyagvizsgalat tertiletén tevé-
kenykedd oktatok munkajat, szakmai eldmenetelét, konfe-
rencidkon, nemzetkozi szervezetek munkijiban val6 rész-
vételét. Oszinte, segitékész, onzetlen emberi tulajdonsigai
sok palyakezdé mérnoknek adott segitséget eligazodisuk-
hoz és palyara allasukhoz. Munkassidga nagyban hozzajarult
a hazai hegesztési kultira nemzetkozi elismeréséhez.

Kiemelkedé munkassiga elismeréséul Rittinger Janos
részére az egyetem ,Banki Donit Gépész és Biztonsag-
technikai Mérnoki Kar Tiszteletbeli polgara” kitintetd
cimet adomanyozott részére.
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Dr. Seregi Gyorgy

Széchenyi-dijas okl. épitémérnék, c. egyetemi docens

A MARGIT HID FELROBBANTASA 1944 OSZEN*

1944 Gszén, amikor a szovjet csapa-
tok elérték, attorték, vagy megkerul-
ték a Karpatok vonalat, a pesti polgari
csaladok igyekeztek budai rokonaik-
hoz, barataikhoz, vagy ismerdseikhez
koltozni, abbdl a logikusnak (laikus-
nak?) latszo6 feltevésbdl kiindulva, hogy
Budapest elfoglalisa, ostroma keleti
irdnybdl torténik, és a Duna dtme-
netileg (a németbaratok hite szerint
végleg) megvédi a budaiakat. Masok
szerint ha nem is védi meg, ezzel a
Lnyugatos” szemlélettel annyi biztosan
elérhetd, hogy a hadmiiveletek nagy
része a varos keleti oldalin, annak
kilsé kerileteiben fog lezajlani (ahol
mir astak a lovészarkokat).

Atehetdsebbek nyugat-eurdpai, egye-
sek amerikai, ausztriliai menekiilésre
gondoltak és szervezkedtek. Mindenki
ugy érezte: valamit tenni kell, ha mast
nem, atmegyiink Budara!

Az én és a késbbbi feleségem csalidja
azutobbi kategoéridba tartozott. Sziileim
oktoberben  Kispest—-Wekerleteleprol
Pesthidegkat-Remetekertvarosba, nagy-
anyam csalddi haziba, ap6ésomék csa-
lidja ugyanonnan — hasonlé meggon-
dolasok alapjan — a Var alatti Logodi
utciban 1évé rokonhoz koltoztek.

Ezt a koltozést mindenki ideiglenes-
nek gondolta, ezért az csak a buto-
rok egy részére, a legfontosabb ruha-
nemukre és haztartasi eszkozokre ter-

jedt ki, és tobb lépcsében, vonakodva
zajlott.

Egy ilyen, villamoson tortént mini
koltozkodés alkalmaval, 1944. no-
vember negyedikén ment dat aposo-
mék négy tagi csaladja — mely a szi-
16kbdl1, 11 éves kislanyukbol (kés6bbi
feleségembdl) és batyjabol allt — a
Margit hidon. Amikor a budai hidf6h6z
érkeztek, Oridsi robbands razta meg a
kornyéket, melyet UvegcsOrompolés,
hangzavar, kiabalas kovetett. Majd igaz-
zi vilt most is a HID-AVATAS utols6
két sora, némi idépont-mddositissal:

Mire az ora delet iitott:

Ures a bid, — csend mindeniitt.

Az emberek leszalltak a villamosrodl,
és tanacstalanul kérdezdskodtek, hogy
mi tortént?

Ezutin mir csak a menték sziré-
nazasa tOrte meg a csendet, és az el-
lentmond6 hirekbdl lassan kidertilt a
szOrnyd valésiag: a hid budai hirom
ive felrobbant, a Dunaba zuhant a raj-
ta 1évé jarmuvekkel és a hidon atkeld
gyalogosokkal egytitt. Arany Janos
jellegzetes alakjai: ,egy fiatal élet-re-
mény”, a ,galamb par”, ,a milliés”,
~egy fia” kinek pénze elfogyott, ,egy
tisztes agg, fehér szakallal”, egy ,unal-
mas arc, félig kifestve”, ,egy dult
férfi vaza” ... utédai mind-mind ott
lehettek, csak nem a sajat lelkiik rob-

bant szét, hanem a trotil a hid alatt.
Csupan a véletlen mive volt, hogy a
hidat is déli 12 6rakor adtik it a for-
galomnak 1876-ban?

A megrendité élményt, a Torok csa-
lad (nejem csalidja) megmenekiilését
évekig nem tudtiak feldolgozni, a mai
napig emlegetik: két-harom percen
mulott az életiik!

A Margit hid felrobbantisinak hi-
re futétlizként terjedt a varosban.
Az akkori szerény kommunikicios le-
hetdségeket meghazudtold gyorsasag-
gal egy oran belil mindenki tudott a
szornyd tragédiardl, a radié bemond-
ta, a délutani lapok mar fényképes
beszamoloval tajékoztattik olvasoikat
a hid beomlasarol, egyet azonban nem
tudtak ko6zolni, hogy ki és miért, mi-
lyen okok miatt robbantotta fel most
a hidat. Szandékos, vagy véletlen volt
a gonosz cselekedet, gondatlansagrol,
vagy elére megfontolt akciérél van sz6?
Kommunistak vagy fasisztik a tettesek,
netin a Vermacht van a hattérben?
Tudomdsom szerint ez hivatalosan a
mai napig nem tisztizédott.

Feltételezéseket azonban ismerink.
Egyes korabeli lapvélemények szerint
a 6. sz. német hadsereg utdszai az
ivek zaradékaiban mir korabban elhe-
lyezett robbanétoltetekbe a robbandfe-
jek beszerelésén dolgoztak, amikor

‘hulnp"l

M argiihiel

L r—

= Margareihen:firiicke

A Margit hid a XIX. sz. elején

* A Nyeré ,Sziiz-Szent Margit” nevet c. késziild konyv egyik fejezete
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A felrobbantott Margit-hid (1944)

a hidon atmend hibas giazvezetékbdl
kidraml6é giz — egy €gd cigaretta mi-
att — langra lobbant és felrobbantotta
a gyujtéfejeket. A balesetnek negyven
utasz esett aldozataul, és kozel szaz
magyar allampolgar vizbe fulladt.

Egy misik verzié szerint a robban-
tast az okozta, hogy a villamos kere-
kén 1évé aramszedd a sin alatt futd
als6é vezetékre kotott gyujtdzsindrhoz
hozzaért, és ez a hid alatt a németek
altal elhelyezett tolteteket felrobban-
totta.

Két nappal késébb a partvédelmi
1épcs6kon  sokadmagammal bamész-
kodva magam is részese voltam a
ritka latvinynak: a hid pesti oldala-
nak elsé ive kettétorve logott bele a
Duniba, a villamos motoros kocsija
még a sinen maradt és kétségbeesve
igyekezett kihtzni nyakig vizbe mertilt
potkocsijat, melynek ablakain keresz-
til hompolygott az ar a Vaskapu felé.
Sajnos ezen eré6feszitése eredményte-
len volt, akik a pdétkocsin utaztak re-
ménytelen helyzetben fulladtak meg.
Voltak szerencsések, akiknek gépkocsi-
ja fennakadt egy villanyoszlopon, vagy
csak félig mertlt el a két lejtds palya
tolcsérében felgyorsult dradatban.

Lelki szemeim el6tt Zichy Mihdly il-
lusztraci6ja elevenedett meg, melyet
Arany: HID-AVATAS cimt balladdjihoz
rajzolt, csak most nem Ongyilkosok,
hanem vétlen polgirok estek kétség-
beesve a hidrdl a vizbe.

A baj azonban sokkal nagyobb volt
annal, hogy a sz€ls6 ivet felrobbantot-
tak: a pesti oldal masik két mezdje —
mint az egymasra d6l6 domindk — is a
Duniba esett, csak ennek oka nem az
volt, hogy az elemek egymasra déltek,
mint a domindk, hanem az egyik — a

felrobbantott mezé — kihtzta a maso-
dik mez6 labat (part felSli alatimasz-
tasat), ez utdbbi pedig a harmadikét.
Mintha harom oOrids, egymas mogotti,
ivelt nyakd hattya vizbe dugott fejét
lattuk volna.

Késébb tudtam meg, hogy ez a gya-
korlatban agy valésult meg, hogy az
els6 mederpillér (a masodik mezd
part felSli ldba) — a robbands, vala-
mint az ivekrél az alatimasztasokra
adodo vizszintes erék egyensulyanak
megbomlisa miatt — a part felé tol6-
dott, minek kovetkeztében a masodik
iv saruja (alitimasztdsa) lecsuszott
pillérérdl, és az iv a Dundba esett.
Ez a jelenség aztin tovabbgytlrizott a
harmadik ivre. Szerencsére a kozépsd
pillér, mely a szigeti szarnyhidat is
fogadta, erésebbre késziilt mederbeli
tarsainal, igy megakadalyozta, hogy a
dominé elv az egész hidra, a budai
rész harom ivére is kiterjedjen.

Aki rendszeresen a Margit hidon
jart at Budardl Pestre, vagy éppen
ellenkezd irdnyban, kivétel nélkil sze-
rencsésnek mondhatja magit, hogy a
robbands pillanatiban nem volt a hi-
don. Ilyen voltam magam is, mert a
belvarosi Redltanoda utcai iskoldambdl
nem az Erzsébet vagy a Lanchidon
mentem it HGvOsvolgybe, ami a ko-
zelebbi Gtvonal lett volna, hanem némi
keriilével a Margit hidon. Ennek oka
az volt, hogy a linchidakra a robbané-
tolteteket a fuggesztérudakra tették
(meg a rejtett lanckamriba). Ezek a
konzervdobozoknak litsz6 szerelvé-
nyek lathatéak és egyben ijesztéek,
az egyszerd polgar részére félelmete-
sek voltak. Ezért apam utasitisira a
Margit hidon kozlekedtiink, mert ott
lithat6 nyoma nem volt a robbantas
el6készileteinek. Ez volt az akkori
pesti polgir masodik nagy tévedése a

Budara koltozés mellett. Sajnos az al-
dozatok kozott volt Kabos Endre kard-
vivd olimpiai bajnok és sokan masok,
akiknek neve a kozvélemény el6tt is-
meretlen volt.

A Margit hid véletlenszer(i felrob-
bantasatol eltekintve, oreg fejjel és sok
tapasztalattal a hatam mogott, igazat
kell adnom apamnak, aki csupin meg-
érzések alapjan 6vott abban az ost-
rom el6tti idészakban a linchidaktdl.
Ezek megsemmisitése ugyanis tényle-
gesen konnyebb robbantasi feladat,
mint a kisebb fesztavolsaga, erdés ko-
pillérekre tamaszkodo6 ivhidaké. Az
elébbiek erdjatéka mindenki szimara
jol érzékelhetd: ha a kifeszitett lancra
szerelt, kis keresztmetszet(, fliggeszts-
rudakat elvagjak, amelyek tartjak a me-
revit6- (palyatartd) gerendit, az egész
palyaszerkezet leszakad és a vizbe esik.
Még konnyebb megsemmisiteni ezt a
hidtipust, ha a lancot lerobbantjik a
lanckamraban 1év6 ellensilyardl, mert
ekkor az egész lanc szakad le a palya-
tartoval egylitt.

Az ivhidaknal a nagy tomegi pil-
1érrdl kell lerobbantani az acéliveket,
a Margit hidndl nyolcat, melyek erds
sarukon timaszkodnak fel, vagy az
ives gerenddkat kell elvagni, ami egy
nagy keresztmetszetd, erds tarto.

A gyakorlat sajnos mégis azt mu-
tatta, hogy a totalis haboruiban a trotil
mennyisége nem dontd, a romboldsi
szandék az elsédleges.

A totalis haboru aldozata

A Margit hid végsé tragédidja 1945.
januar 18-dn kovetkezett be, amikor a
visszavonulé németek a budai mez6-
ket is felrobbantottik a tobbi Duna-
hiddal nagyjabol egy idében. Ez utdb-
biak megsemmisitése is értelmetlen,

A
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hadaszatilag nehezen indokolhat6
volt, a Margit hidat felrobbantani pe-
dig kulonosen felesleges, megbocsit-
hatatlan cselekedet volt. Ezen a hidon
ugyanis atkelni mar 1944. november
4-e 6ta amugy sem lehetett, a pesti
oldal felrobbantdsa miatt. Talin a Mar-
gitsziget fel6l vartik a bezart német
csapatok az ellenséget? Mert a szarny-
hidon keresztil még Budara lehetett
jutni. Nem hiszem, de ha mégis, mi-
ért nem robbantottak fel a szarnyhi-
dat, ugy kevesebb rombolast végez-
tek volna és még robbandanyagot is
megtakarithattak volna? Szimomra a
kicsi, szegény Magyarorszigon ez a
tett felért egy Hirosimdra és még in-
kabb Nagaszakira ledobott atombom-
baval, a habora végén, amikor mar az
US Army lényegében legyézte japan
ellenfelét. Ha a budai oldal sértetlen
marad, feleannyi munkaval és koltség-
gel lehetett volna Gjjaépiteni 1947-48-
ban a Margit hidat.

A szarnyhiddal kapcsolatban se fel-
tételezzlink jo6 szindékot a németek
részérdl, mert azt is fel kivantik rob-
bantani, csak nem sikerilt. Hogy miért
nem, az éppen olyan rejtély, mint a

pesti szarnyak felrobbantasanak korul-
ményei.

Nekem mar ifjakoromban, az ost-
rom megkezdése el6tt lett volna egy
javaslatom a Vermacht f6parancsnok-
saganak: ne Budapestet, hanem Bécset
épitsék ki erédvarossa, ott erre tobb
idejiik lett volna a szovjet csapatok
varatlan, Karpatokat attoré megmoz-
duldsai miatt mint Budapesten, és
még a ségorok is jobban megértették
és végrehajtottak volna parancsaikat.
Ott is van Duna, Duna-ag, ahol fel le-
het robbantani a hidakat, jol védhetd
Burg, az utcai harcokra alkalmas bel-
varos, vastag falakkal megépitett Varos-
héza, Parlament... Sajnos ram nem hall-
gattak, inkdbb egy-két évtizedre mun-
kat adtak a magyar hidiaszoknak meg-
1év6 hidjaink Gjjaépitésére. Ha azzal az
erdvel Gjakat épitettiink volna, ma nem
volniank ennyi évtizeddel lemaradva a
Margit hid felrobbantéinak utddjaitol.
(Akik persze nem tehetnek arrdl, hogy
elédjeik piromanidsak voltak).

A negyvenes években a legnagyobb
forgalmat a Margit hid bonyolitotta le.
Felrobbantdsa felboritotta, nagyrészt
megbénitotta a févaros kozlekedését,
gazdasagi életét. Voltak, akik mdsra is

felhasznaltik ezt az eseményt. Egyik
kozépiskolai tanaromat demokratikus
nézetei miatt a titkos renddrség kere-
sett és mar nyomaban volt. Emiatt
hozzatartozoja bejelentette tanirom
eltintét, vizbe fulladdsat, igazolvan,
hogy az adott idében a hidon tart6z-
kodott. Holtta nyilvanitasa utin alig
par hoénappal feltimadt, majd késGbb
a Magyar Tudominyos Akadémia el-
noOkhelyettese lett.
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ONLINE TERVEZOI PROGRAMKESZLET
ACELSZERKEZETEK TERVEZESEHEZ

Az interneten is hozzdférbetéek a Ruukki Software
Toolbox-ban Osszegytijtott, a Ruukki szerkezetek betervezé-
sét segitd szoftverei. A kompozit szerkezetek és a vékony-
Jfalu acélszerkezetek akdr ArchiCAD-ben, akdr Tekla rend-
szerben torténd tervezésébhez sziikséges programjainak
legtijabb verzioi és a felbaszndldst segité tdmogatdsok
egy belyen érbetdek el.

A Ruukki folyamatosan megujulé honlapjain megjelend
legajabb alkalmazasok a tervezOk mindennapi munkijit se-
gitik, akar csarnoképitésroél, akar acél alapanyagu tetéfedés-
rél van sz6. A regisztralt felhasznalok a frissitésekrdl hirt,
egy-egy szoftver Uj verzidjinak megjelenésérél és a ter-
mékek muszaki adatainak esetleges modositasirdl, automa-
tikusan tajékoztatast kapnak.

Ilyen Gjdonsag a PurCalc 1.40 szoftverben tortént médo-
sitas, amely segitségével konnyen és gyorsan tervezhetdek
és optimalizalhat6éak a Ruukki szelemenjeinek felhasznala-
sai. A programban megtalilhaté a tervezéshez sziikséges
Osszes adat (a termékek, vastagsigok, horganyrétegek és
performaciok) segitségével végezhetd valtozatos sziirési
lehet6ségek timogatjadk a megfelelé termék kivalasztasat.
Az 4j rendszer segitségével konnyen modellezhetd a k-
16nb6z6 tetdk szelemen rendszere, akar trapézlemez, akar
tetd szendvicspanel burkolat keriiljon ra.

A PurCalc mellett a Poimu nevi, nemrégiben frissiilt,
a teherhord6 lemezek méretezésére fejlesztett program
optimalizal6 eszkoze, a kiilonbozé statikai viazak Osszeha-
sonlitdsa alapjian kiszamolja és kivalasztja az adott beépités
esetén legalkalmasabb lemezt. A felhasznidlénak csupdn a
szerkezetre és a teherre vonatkoz6 néhany adatot sziiksé-
ges megadnia.

A Ruukki legdjabb szoftvere a Traypan a szendvicspanelek
és C-kazettak méretezésére alkalmas. Segitségével a tervezd
nem csak meteorologiai (szél/hd), hanem a hémérsékleti
terhet is megadhatja, amely lehet6vé teszi a még stabilabb
és ellenallobb acélszerkezet alkalmazasat.

Az ArchiCAD és Tekla rendszerekben alkalmazhat6 Ruukki
tervezéstimogatdi eszkozei mindenki szamara téritésmen-
tesen, regisztracio nélkil letolthet6ek.

A Software Toolbox megnyitasa alkalmibdl a fenti, egyéb-
ként térités ellenében letolthetd Ruukki PurCalc, Poimu és
Traypan méretezOprogramok pedig 2010. december 31-ig
ingyenesen hozziférhetéek! Ehhez mindossze egy kupon-
kodot kell igényelni a ruukki.hungary@ruukki.com e-mail
cimen, majd ezzel a kdddal lehet a letoltott szoftvereket
ingyenesen aktivalni.

A Ruukki legujabb és legfrissebb szoftverei a meg-
tekinthetéek a www.ruukki.com/software linken.

rUULKKI

more with metals

Fejlessze tervezési projektjét szendvicspaneleinkkel, melyek koziil
konnyd valasztani, és még ennél is konnyebb veliik a tervezés!

Valasszon megbizhat6 panelrendszert, valogasson a széles profil- és
szinvalaszték koziil kiegészitokkel és szegélyekkel egyiitt, mindent

Kiviteleze

Tetok es
oldalfalak

Tarto-
szerkezgt

Tervezés Alapozas

egy helyrol.
BUR- és PIR-tGltetii paneleink kivdléan alkalmazhaték agraripari

a Acelszenkezele
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Dr. Gati Jozsef kancellar
Dr. Horvath Sandor dékdn
Obudai Egyetem

VI. KOZEP-EUROPAI TESZTAHID EPITO BAJNOKSAG

VI. CENTRAL-EUROPEAN PASTRY-BRIDGE BUILDING
CHAMPIONSHIP

Az Obudai Egyetem 2004 éta szervezi RECCS marka-
néven a tésztabol épitett hidak versengését. Az eddigi
ot versenyen sziiletett eredmények alapjan a vilag
legszinvonalasabb tésztahid épité versenyévé nétte
ki magat.

A VI. Kézép-Eurdpai Tésztahid Epité Bajnoksdag ma-
jus 21-én az keriilt lebonyolitasra. A hagyomanyos
~nehézsulyii verseny” mellett a Széchenyi emlékév
alkalmabol a szervezok meghirdették a ,A Lanchid
spagettibol” kategoriat.

The contest of building bridges made of pastry, under
the brandname RECCS has been organised since 2004
by Obuda University. Based on the results achieved
at the previous five contests it’s arisen to be the most
demanding pastry-bridge building competition all
over the world.

The VI. Central-European Pastry-bridge Building
Championship took place on the 21st of May. Beside
the traditional ,heavyweight contest” on occasion of
Széchenyi Year of Remembrance, the ,Chain Bridge
made of spaghetti” category was announced as well.

ELOZMENYEK

Tésztahid épit versenyt tobb eurd-

A hid aldtimasztisa és a hid elhelyezéséhez rendelkezésre dllo tér mérete:

pai és tengeren tuli mérnokképzd

fels6oktatasi intézményben rendez-
nek, a versengés tObb évtizedes hagyo-
manyokkal rendelkezik. A versenyzék
szigoru szabalyok alapjin sajat ter-
vezésd hidszerkezetet készitenek sza-

max. 500

raztésztabol, és azokat terhelési pro-
ban eltorve kivilasztjdk a legnagyobb
teherbirasut. A versengés tobb katego-
ridban zajlik. A legnagyobb szakmai
kihivast jelentd nehézsilyu versenyre
szigoru szabalyok alapjin megépitett,
maximum 1 kg tomegud, 1 méter fesz-

max. 350

tava hidakat lehet nevezni, melyeket
kozépen terhelnek.

Az egyetem Banki Kardnak Gépszer-
kezettani és Biztonsigtechnikai Inté-
zete mintegy tiz évvel ezelStt kapcso-
lédott a versengéshez, s hallgat6i az
elmilt 8 évben a kanadai Okanagan
University College legrangosabbnak

szamité vilagversenyét 6 alkalommal

nyerték meg.

Az Obudai Egyetem 2004 6ta szervezi
RECCS mirkanéven a tésztabol épitett
hidak versengését. Az eddigi 6t magyar-
orszagi versenyen sziletett eredmé-
nyek alapjin nem szerénytelenség azt
allitani, hogy a vildg legszinvonalasabb
tésztahid épité versenyévé ndtte ki
magat. A ,RECCS 2006”-on példaul
Vida Balazs gyori épitészhallgat6 kozel
400 kg-os eredménnyel gy6zott, 2008-
ban pedig a ,Bankis” Markos Szilard
Attila hidja 560,3 kg terhelésnél ment
tonkre, amely messze a vilig eddigi
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1. abra: Terhel6berendezés vazlata
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A VERSENYFELTETELEK

A RECCS versenyen hasznilt terhe-
16berendezést az egyetem Gépszer-
kezettani és Biztonsigtechnikai Inté-
zete fejlesztette ki. A hegesztett zart
szelvénybdl késziilt keretszerkezet
megfelelé merevséggel és a sziikséges
allitasi lehet6ségekkel rendelkezik, igy
a terhelendé hidak gyors és preciz
elhelyezése biztositott.

A terhelSegység kettds csavarorsos
rendszerd, a szabalyozott egyenaramu
hajtas alland6é 100 mm/perc terhelé-
si sebességet valosit meg. A 120 W
teljesitményd, egyendaramu hajtoémiives
motor fogasszijon keresztiil mindkét
vonodorsot meghajtja.

A rendszerbe integralasra kerult a 0—
20 000 N méréstartomanyu Hottinger
U2B er6méré cella és a 100 mme-es
utado, a jeladok pontossaga +0.05%.

Az  elektronikus jelfeldolgozast
Spider 8 jelfeldolgoz6 végzi, melynek
eredményeit CATMAN 4.5 rendszer-
program jeleniti meg: a szamitogép
monitorjin pontos eré-ut diagramot,
valamint kijelzi rogzitett értékkel az
adott mérési ciklusban a maximailis
terhelSer6t  digitalis formaban is.
A rendszer jelfeldolgozasi sebessége
2000 mérés masodpercenként. Az
adatfeldolgozé rendszer a Hottinger
Baldwin Messtechnik GmbH terméke.

A pillanatnyi terhelési érték, illetve
az er6-elmozdulas diagram nagymé-
retd monitoron kovethetd, s a torést
kovetéen a rendszerhez csatlakozta-
tott szines nyomtaton kinyomtathato.
A maximilis terhelési értéket a rend-
szer rogziti. A terhel6berendezés ra-

didfrekvencias tavvezérlével miikod-
tethetd.

A tésztahid terhelés kozbeni defor-
micidja egy szemben és egy oldalt
elhelyezett IP kamera kivetitett képén
szintén nyomon kovethetd, a torési
folyamat képe is rogzitésre keril. Az
IP kamerak és a verseny soran hasznalt
mobil videokamera képei, a terhelési
adatok, a verseny alldsa interneten
keresztil on-line lithatok.

A berendezés az eddigi hat RECCS
versenyen hiba nélkil mikodott. Az
500 kg-ot is meghaladé teherbirasu
hidak megbizhat6 terhelésén tdl a
rendszer a verseny jelenlévd és inter-
netes nézoit maximalisan kiszolgalja,
a rogzitett videofelvételek és a terhe-
1ési diagram pedig a hidépit6k sza-
mara teszi lehet6vé az utdlagos ki-
értékelést, segitve ezzel a tovabbi fej-
lesztémunkat.

RECCS 2010

VI. K6zép-Eurépai Tésztahid Epité
Bajnoksig mdijus 21-én az keriilt lebo-
nyolitidsra minden eddigit meghaladd
érdeklédés mellett. A hagyomainyos
L~hehézsulyn verseny” mellett a Széche-
nyi emlékév alkalmibodl a program vj
kategoridval boviilt: a szervezGk meg-
hirdették a ,A Ldanchid spagettibol”
kategoridt. Az nevezéknek a budapesti
Lanchid masat kellett szdraztészta és
ragaszté felhasznailasaval, tetszéleges
méretaranyban elkésziteniik.

A hazai tésztahid épit6 fellegvarak —
Obudai Egyetem, Széchenyi Egyetem,
Nyiregyhazi Féiskola — csapatai mel-
lett Marosvasirhelyrél, Szabadkardl,

3. abra: Széchenyi lanchid makettje tésztabol

’

2. abra: ,Lanchidak” zsirije

Révkomarombél, a Pisai Egyetemrdl,
Iranbo6l és Lettorszagbhdl is érkeztek
versenyzOk mindkét kategoridban.

»A Ldnchid spagettibol” kateg6-
ridba 27 alkotds érkezett, melybdl
a szakértd zsUri valasztotta ki a leg-
szebb és a leghtibb spagetti Linchidat.
Az értékelés alapjan — meglepetésre
az 1. dijat Mehdi Zekavati, Jamshid
Baghdadi, Mostafa Amedi, Melika
Naderi, Shaghayegh Nassertorabi Osz-
szeallitasq, a Teherani Iszlam Egyetem
csapata nyerte, mig a II. dijat Hege-
diis David, az Obudai Egyetem Binki
Karanak hallgatéja vehette at, a III. he-
lyezett Kiskopardi Zoltin, az Obudai
Egyetem Banki Karanak hallgatéja lett.
Versenyen kiviil készitették el Deak
Daniel és Domonkos Attila, a Duna-
ujvarosi Foéiskola hallgat6éi tésztabol
a dunagjvarosi hidat. A bemutaté kua-
lonleges latvinyossagat jelentette a
dr. Szunyogh Gabor, egyetemiink ta-
nara és dr. Kisbdn Judit altal papir-
bol elkészitett hid, mely a Széchenyi
Lanchid hd madsolata.

A RECCS hagyomanyos nehézsulyt
versenyére 30 tésztahid nevezett,
de ezuttal a vildgesics elmaradt. A
toréstesztek soran 1. dijat nyert a
Gyorei Marcell, Czipé David, a gy6-
ri Széchenyi Egyetem hallgatéi csapa-
tinak, hidszerkezete, mely 369,1 kg
terhelés mellett tort el. II. helyezést
Erdési Roland, a Nyiregyhazi Féiskola
hallgat6ja szerzett a 341,1 kg terhelést
elviseld hidjaval, mig a III. dijat a Mehdi
Zekavati, Jamshid Baghdadi, Mostafa
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4. abra: Gondos elGkészités terhelésre

Amedi, Melika Naderi, Shaghayegh
Nassertorabi Osszetételti, a Teherani
Iszlam Egyetem csapata vihette haza,
329,9 kg terhelés mellett kdrosodott
tésztahidjaval.

A kategoéria Szépségdijat a Schauber
Norbert, Tarrdsi Péter Osszetételd, az
Obudai Egyetem Banki Karinak hall-
gatdi csapata nyerte, az Innovacids
dij Schauber Norbert, Tarrdsi Péter,
az Obudai Egyetem Binki Karinak
hallgat6ihoz kertlt, mig a legjobb ha-
taron tali magyar szerkezetnek jiard
Gyermelyi-dijat Sipos Dezs6 és Daczd
Tamdas, a marosvasarhelyi Sapientia
Egyetem hallgat6i 4ltal készitett hid
kapta meg.

A RECCS 2010. VI. Kozép-Eurdpai

Tésztahid Epité Bajnoksigrol — to-
vabbi informici6 megtalilhaté a
konferencia hivatalos honlapjin, a
http://reccs.uni-obuda.hu/ felileten.

Az Obudai egyetem tervei kozott
2011-re egy viligméretd Tésztahid
Epité Bajnoksidg szerepel, melyre az
elmilt évek és az idei érdekl6dés
alapjan tovabbi mis foldrészek felsé-
oktatasi intézményeinek hallgatéi csa-
patat varjak.

5. abra: A ,torés” pillanatai

6. abra: Tésztahid a terhelGkeretben, kijelz6 allasa a torést kovetéen
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W. Lutz, Haiger

Forditotta: Dr. Kovdcs Mihadly féiskolai docens, nemzetkozi beg. mérnok
Obudai Egyetem Bdnki Dondt Gépész és Biztonsdgtechnikai Féiskolai Kar

Anyagtudomdnyi és Gydrtdstechnoldgiai Intézet

OSSZETETT HEGESZTO ES KISZOLGALO GYARTOSOR
FEMALLVANYZAT KESZITESERE

Majdnem olyan, mint egy balettel6adas...

Nyolc hegesztérobotbdl, két robotfejmozgaté palyabdl
és két kiszolgilorobotbdl all — a haigeri székhelyd Cloos
Schweisstechnik GmbH dltal — a neunkircheni SSI Schifer
cégnél tizembe allitott gyartocella.

Az SSI Schifer cég mar az 6tvenes évek elejétdl gyart rak-
tarallvanyokat. Az egyre terjeszked$ kozépvallalkozas ma
mir vezetének szamit a raktar- és logisztikai rendszereket
gyarté cégek kozott. A cég tevékenysége a fejlesztés mel-
lett kiterjed az egyedi termékek tdroldsara alkalmas beren-
dezések gyartiasin keresztil a kisebb elemektSl egészen
a 45 m magas, teljesen automatizalt raktirillvinyzatok,
osszetett tarolorendszerek kulcsrakész dtadasdig. Nem cso-
da, hogy olyan ismert cégek, mint az Otto-Versand, az IKEA,
vagy a BMW ¢és a Porsche igénylik az SSI Schifer szakértel-
mét az Gj tarolorendszerek épitésekor.

,Az ilyen alkalmazisokhoz johetnek széba a PR 600 ti-
pusu csavarozott, ill. PR 350 tipusu, hegesztett kivitelt
allvanyzataink” — magyarazza Jorg Kassel ur, az SSI Schifer
uzemvezetdje (1. dbra). Miutan a cég ilyen rendszereket
nem mint tomegarut gyart, hanem a vevd kiilonleges igé-
nyeit kielégits, a kis darabszamitdl, a kiilonféle lakkozasu,
szélességu, nagy darabszamu allvanyzatig, igy a gyartolizem-
ben valtozatos gyartas folyik.

1. abra:

Manfred Damm, a Cloos
szakcsoportvezetdje,

Jorg Kassel, az SSI Schifer
uzemvezetdje és

Frank Wagner, a Cloos
projektvezetéje (a képen
balrél jobbra) 6rvendeznek
a zokkenémentesen
uzemeld, acélallvanyzatot
gyarté berendezés
sikerének

,Kétmiiszakos tizemben folyik a termelés, azonban néha
el6fordul, hogy hirom miiszakban kell dolgoznunk annak
érdekében, hogy a szerzédésben kikotott szallitasi hataridot
teljesiteni tudjuk” — mondja Kassel ur. A megrendelSk el-
varasa a kimagasl6 gyartisi minéség, a rovid gyartasi ido és
mindenekel6tt a hatarid6k betartdsa. Kassel ur és munka-
tarsai a mar évek 6ta fokozoédo kereslet kielégitése céljabol
keresi az optimalizalasi lehet&ségeket.

A cél: 6ranként tobb mint 200 darab allvanyzat
gyartasa

A lakkozésor modernizalasa utin az SSI Schifer a he-
gesztOlizemet vette nagyité ald. ,A nagy darabszim miatt
nem tudtuk elkeriilni a robotos gyartdsra valo attérést”. A
Neunkirchent6l nem messze fekvé Haigerben taldlta meg
a cég a célkittizésének megfelel6 robothegesztésben jartas

3. abra: A szik térben tizemel6 14 szillité és a 60 robottengelyi
oOsszetett rendszer, melyet egy ,,Profibus S7” tipusia
vezérlészekrény, valamint 10 ,Rotrol” tipusu robotvezérlés
szabalyoz

szakembereket. ,A Cloos cég szakértSivel kdzosen teljesen
Uj koncepciot dolgoztunk ki, ami hegeszts- és kiszolgald
robotokbdl és robotfejmozgatd palyakbol allt” — emlékszik
vissza Kassel ur. A cég szakembereit a termék gyarthatdsa-
ga, gazdasigossaga, a lehetséges UtemidS betartdsa és a
nagyfokd méretpontossagra vald torekvés igénye hajtotta.
A robotnak 6ranként 200 darab 0,9-4,5 m hosszu allvany-
zatot kellett hegesztéssel elkészitenie.

A megoldas meghokkentette a szakembereket is: a
16,5 m x 7 m alapteriileti, 4 m magas robotgyarté cella-
ban 2 x 4 darab hegesztérobotot, 2 darab kiszolgilérobotot
és 2 darab robotfejmozgaté palyit helyeztek el, amelyek
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egymasnak a darabokat ,kézrél kézre” atadva dolgoznak
(2. és 3. dbra). Ezt a bonyolult berendezést mindossze 3
f6 kezeli.

Optimalis munkafolyamat

Miutin az el6készitett elemeket egy lancos szallit6-
szerkezet a gyartocella gorgdire tovabbitotta és ponto-
san beallitotta, a két kiszolgialérobot a jobb és bal oldali
felfuggeszt6 szemeket a lemezidomhoz vitte és a megfeleld
szogbe allitotta. Ezt kovetéen ezeket a 4 hegesztérobot
felhegesztette. Az idomokat a két belsé robotfej tobb he-
lyen, az idomok hosszisigatdl figgden valtozd tamasztod-
varratokkal rogzitette. ,Ezekkel a varratokkal a lemezvas-
tagsagot 1,5 mm-re tudtuk csokkenteni és egyidejlileg az
idomok merevségét novelni” — véli Kassel ar. Az idomokat
a robotsor kovetkezd hegesztéallomasira egy anyagmoz-
gatd egység tovabbitja, és az idomokat szoritOkésziilékbe
helyezi.

Mivel az allvinyok hossztirése gyartastechnoldgiai szem-
pontbdl max. 0,5 mm lehet, a berendezést egy illesztési
résméré rendszerrel szerelték fel. A mindenkori hossz-
méret-kiildbnbséget a rendszer mind a 10 robothoz eljuttat-
ja, és azok a beprogramozott palyijukat ennek megfeleléen
moédositjak. ,igy biztosan elérjiik azt, hogy a hegesztett
allvainyok ugyanolyan hosszusiaguak lesznek, és ez altal
azokat késObb a raktarallvanyzat tart6ihoz pontosan lehet
illeszteni” — magyarazza Manfred Damm tur, a Cloos cég
egyedi berendezések szakcsoportjinak vezetGje. Ha egy
idom eltérése nagyobb az el6irtnal, akkor azt a robot
hegesztetleniil engedi tovibb. A ,ROMAT 320" hat szabad-
sagfoku robot, mely fogyoelektrodas, aktiv véddgazos iv-
hegesztéssel (MAG) dolgozik. A gyartasi folyamat dokumen-
talt, koszOnhetéen a valamennyi elemhez kapcsolodd
ellen6rzésnek, és azt a szd szoros értelmében latni is
lehet: ,1000 darab allvany koziil legfeljebb, ha egyet kell
utélagosan megmunkalni” — Orvendezik az Uzemvezetd.
Ezen kiviil gondoskodtak a frocskolésmentes hegesztésrol,
ez a felileten szemmel is jol lathat6, ezért nagyon fontos a
jO mindség. Az Utemidd gerendanként 20 masodperc alatt
van (4. dbra).

4. abra: Tobb mint 200 allvanyidomot hegeszt meg 6ranként
a robotberendezés ugyanolyan minéségben

74 tengely Osszehangolt mikodése

A 74 szamitogép vezérlési tengely — ebbdl a szallitishoz
14 szabadon programozhatd, illetve a 60 robottengely
— a CLOOS mérndkok kozremikodésének koszonhetden
problémamentesen mukodik. A gyartécella folotti  tér-

ben helyezték el a ,Profibus S7” vezérl6szekrényeket és
a ,Rotrol” robotvezérlést. Ugyancsak itt kaptak helyet a
hegeszt6huzal-tairol6 hordok is (2. dbra). Kassel ur in-
formacidja szerint évente 140 tonna hegesztéhuzalt
hasznalnak fel. A Cloos HD huzalel6tolok a huzalt 13 m-
es tavolsagba is biztosan képesek a hegesztéfejbe juttatni.
A hegesztéaramot 12 darab GLC 353 MC3-R tipusu,
350 A-es, teljesitményprogramozott, impulzus tizemu dram-
forras szolgiltatja. Ezek 6-os csoportokban keriltek el-
helyezésre az 5. dabra szerint. A gyartocella Osszes funk-
cidja egy kb. 25 cm-es (10 collos) érintéképernyds kijelzén
kovethetd.

W

5. abra: A gyartocella folotti térben helyezték el a vezérl6-
szekrényeket, az impulzus uzemi aramforrasokat
és a hegeszt6huzal-horddokat, mellyel helyet tudtak
megtakaritani

900 kiilonbo6z6 allvany gyarhatd

Mivel a robot és a periféria profibuszon keresztiil kap-
csolodik egymashoz, az adatokat az egymast kovetd tarolod-
programozhaté vezérlés kozvetleniil dolgozza fel. igy el
lehet végezni a sziikséges korrekciokat, és az titemiddk
minimumra csokkentheték. Az SSI Schifer programtechni-
kailag 900 kiilonb6zé allvanyzatot képes gyartani. A gyors
diagnosztikihoz a vezérlést egy kommunikacids csatlakozo-
hellyel lattak el. Az adatatvitelen keresztil a Cloos tech-
nikusai latjdk az Osszes adatot, és sziikség esetén azokat
illeszthetik, vagy kiegészithetik. Az automatikus tizem alatt
a hegesztési varratokra, ill. az allvanyzatra hegesztett he-
vederekre vonatkoz6 korrekciés adatok egyszertien bead-
hatok. Az Osszes végallaskapcsolé és a szerkezeti elem
mindenkori helyzetének grafikus dbrdzoldsa lehet6vé teszi
a folyamat attekinthet&ségét és a gyartas alatti folyamat-
biztonsagot. Az utazépalyakon elhelyezett, szabadon prog-
ramozhat6 kendérendszer noveli az tizembiztonsagot.

LAnnak érdekében, hogy az lizemzavar minimalis legyen,
rendelkezésre all egy szervizraktir. Ebben az 6sszes fonto-
sabb cseredarab megtaldlhat6. A Cloos a haigeri izemén
kiviil a Siegenben 1év6 Lixfeld képviselete lat el teljes
kord szervizszolgaltatast, és eddig semmiféle probléma
nem jelentkezett” — zarja mondanival6jit Kassel Ur. A nagy
mennyiségl kiszallitas és az egyenletes mindség mellett
a berendezés egyben gazdasagi siker is: az 0j hegeszt6-
berendezés ara egészen rovid id6 alatt megtériilt.
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MCE Nyiregyhaza
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Németorszagban az ivhid kedvelt szerkezet csatornak ativelesere.
Epités kdzben lathat6 a Miiritz tavat az Elbaval 6sszekoté Elde-csatorna
egyik kdzuti keresztezése




Csolté Gergely projektmenedzser
KEMATECHNIK Mérnokiroda Kift.

EGYEDI MEGOLDASOK A FELULETKEZELESBEN

HAJDU Hajdusagi Ipari Zrt. projekt

A KEMATECHNIK Mérnokiroda Kft. a felilettisztitas,
szemcseszoras teriletén az utébbi 20 évben meghatirozo
szerepet betoltd, szakcéggé fejlédott.

Mint szakcég szinte minden jelentésebb beruhazisban
részt vettiink és vesziink, nem csak a magyar piacon, ha-
nem mas orszdgokban is.

Ezek koziil kiemelkedik Romdnia, ahol a roman piac is-
mert, vezetd cégei részére jelentds volumenti beruhidziso-
kat végeztiink és végziink, melynek eredményeként ezek a
cégek korszeri, gazdasagos, kornyezetkiméld feliletkezel$
technolégiaval termelnek tovabb.

Mint mérnokiroda, mindig a munkadarabhoz, a termelési
feladathoz igazodva, meghatdrozzuk az alkalmazandé tech-
nologiat. Ezt kovetden a technologiat megvaldsité berende-
zéseket megtervezzik, legyartjuk, telepitjiik, betizemeljuk.

A nagy gyakorlati, technoldgiai tapasztalatot, a standard
berendezések telepitése mellett, a nagyszamu egyedi fel-
adatmegoldas sikeres kivitelezésével szereztiik meg. Ennek
birtokiban meglév$ berendezések korszerusitését, atalaki-
tasat, kiegészitését, hatékonysig-, és kapacitis novelését is
megoldjuk, ezzel csokkentve a beruhazas forrasigényét.

Piaci elismertségiinket ezekkel alapoztuk meg.

A HAJDU Hajdusagi Ipari Zrt. tradicionalis, magyar ter-
méket gyartdé nagyvillalat. Kordbban az itt gyartott moso-
gépek, centrifugik, forréviztirolok minden magyar haztar-
tasban nélkulozhetetlen termékek voltak.

A 90-es évek masodik felében a HAJDU Hajdusagi Ipari
Zrt. a bojlergyartds korszerUsitését, a felulettisztitd és
zomancozo technoldgia modernizalasat végezte el. Ennek
koszonhetéen a bojlergyartas tovabbra is ugynevezett huzo-
dgazat maradt. Az utébbi években a sor korlatozott kapaci-
tasa a megrendelések kielégitésénél sok-sok gondot oko-
zott. EU pénziigyi tamogatist elnyerve a HAJDU Hajdusagi
Ipari Zrt.-nek sikerilt a sor kapacitasit megdupliznia.
Ennek technoldgiai tervezését és kivitelezését cégiink, a
KEMATECHNIK Mérnokiroda Kft. végezte el.

Cikkiinkben a korabban telepitett sor fejlesztését, a sor
kapacitasanak novelését mutatjuk be.

A projekt 2009 decemberében kezd6dott, amikor a pon-
tos feladat-meghatirozasok és a helyszini felmérések utin
cégink megkezdte a tervezést. (Az eredeti allapotot az 1.
és 2. szdmu kép mutatja.)

A feladat Osszetettsége abbol szirmazott, hogy egy meg-
1évs, adott konvejoros szemcseszoré rendszer kapacitasat
kellett megduplazni, és egy Uj tartalybels$ lefavatd al-
lomast kellett 1étesiteni.

Az 4j rendszernek egyidejlleg 4 darab bojlertartalynak
a zomancozasi muvelet elétti, ugynevezett szordlindzsaval
torténé szemcseszorasos feliilettisztitasat (3. kép), és ez-
zel parhuzamosan 4 darab mar leszort tartily belsejébdl a
keletkezett por és szordanyag eltivolitasat kell elvégeznie.
Ez volt a feladat.

A telepitéskor figyelembe kellett venni a munkatertilet, a
helyszin jellegzetességeit, a korlitozé tényezdket.

1. kép: Az eredeti allapot

2. kép: A kabin belsé terének eredeti allapota

Adott volt a konvejorpilya,
és ehhez kellett a rendszert
bévitve illeszteni.

A legnagyobb nehézséget
azonban az id6tényezd jelen-
tette. A rendszer tervezésére
és a berendezésegységek le-
gyartasara cégunknek mind-
osszesen 10 hét allt rendelkezé-
sére. Tovabbi kemény feladatot
jelentett, hogy ezen idGészak alatt
kellett elkészitentink a rendszer
PLC vezérlését, programozasat,
melynek a meglévé rendszerrel
osszhangban kellett miikodnie.

3. kép: A szérolandzsak
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A szerelést ugyancsak feszitett tempoban kellett elvégez-
ni. Mint mindig, a rendszer ,élesztésére” most is minimalis
id6 maradt. A szakképzett és lelkes HAJDU Hajdusagi Ipari
Zrt.-s kollégikkal gyorsan sikertlt a ,régi” és az ,4j” rend-
szert Osszehangolas utin ,hadrendbe illitani”. (A bdvitett
rendszer alaprajzat a 4. szdmu kép mutatja.)

1
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4. kép: A bdvitett rendszer alaprajza

A rendszer f6 elemei:

1. tartaly belsé szemcseszord kabin 4 darab szorolindzsaval
(kordbban 2 darab szorélindzsa, 2 darab lefavat6 lan-
dzsa volt);

2. 4j, stritett levegls, 4 pozicids lefavatd kabin az alabbi
elemekkel:

— rogzitéelemekkel ellatott tartily-poziciondlé keret,
— lefavat6 landzsak,
— lefivaté landzsa mozgat6 egységek;

3. szemcsetisztitd és taroloegység 4 tartilynak megfelel$
kapacitassal;

4. szorotartalyok (4 darab);

5. porlevilaszt6 egység;

6. elszivo légtechnika.

1. Tartalybels6 szemcseszoré kabin

A meglévd 2-2 pozicios szoré-leftvatd kabin 4 pozicids
szorOkabinna lett atalakitva. A konnyebb és egyszeribb
uzem érdekében a berendezésegységeket duplikaltuk, igy a
két Gj szordlandzsa az eredeti technologiai megoldassal lett
felszerelve és beuzemelve. A landzsikat frekvenciavalt6val
ellatott villanymotorok mozgatjik, a kiilonb6zé magassago-
kat pedig milliméteres pontossagu jeladok segitségével
lehet a bojlerméreteknek megfeleléen bedllitani.

A szorandé tartalyokat gumirozott acélkorongok tartjak
a megfelel$ pozicibban, melyeket pneumatikus munkahen-
gerrel mozgatunk. A keretek magassagianak allitisat ellen-
sulyok segitségével oldottuk meg, ezzel elésegitve a dol-
gozOk gyorsabb munkijit. (A szemcseszord kabin belsd
terét az 5. szdmu kép mutatja.)

5. kép: A szemcseszoro belsé tere
az atalakitas utan

»

6. kép: Az Gjonnan létesiilt
lefavat6é-razé kabin

s

2. Stritett leveg6s lefavaté kabin

A szemcseszOro rendszer utin kialakitiasra kertlt egy 4j,
4 poziciés lefavatd kabin, melyben a tartilyokban maradt
por és szemcse eltavolitasit végezziik el. A lefavatd kabin-
ban mikodnek a lefavat6 lindzsdk a pozicional6 kerettel.
A helyszike miatt két darab szillitocsiga kerilt beépitésre,
amelyek a tartidlyokbdl kifajt port és szordéanyagot juttatjak
vissza a szOrOkabinba. Innen a belsé szallitbrendszer az
elevatorhoz, az pedig szemcsetisztitbba juttatja a szemcsét.
Itt a szemcse az ugynevezett forgd szitadobos, kaszkados
szemcsetisztitd rendszer segitségével megtisztul és ujrafel-
hasznalhatéva vilik. (A lefavat6é kabin lithaté a 6. szdmii
képen.)

Rogzitokerekekkel ellatott tartdly-poziciondlo keret

A tartalyok rogzitése és poziciondlasa a lefivatd zoniban
is kulcsfontossagu feladat, hiszen egy szerkezetnek kell koz-
pontosan poziciondlni és fixen tartani a ¥350-0550 mm-es
tartalyokat, melyeknek a palistfeliletét kilonb6zé méretdi
és elrendezést cs6cesonkok ,diszitik”.

A kodzpontossagra azért van sziikség, mert a tartalyok alsé
peremén mindossze egy max. ¥104 mm méret nyilas all
rendelkezésre, és ebbe a nyilasba, a tartdly szajperemének
érintése nélkiil kell a lindzsanak behatolnia. A rogzitési
muveletet egy egyedileg tervezett, poliamid kerekekkel el-
litott, pneumatikus miikodtetésti keret végzi. A keretek
kényszerkapcsolattal vannak Osszeépitve, igy biztositott a
szinkronban torténé mozgatds. A mozgd keretek a kony-
nyebb allithatésag érdekében itt is ellensulyokkal vannak
felszerelve. A kereteken elhelyezésre kerult két darab nagy
teljesitmény\i vibromotor, mely lefavataskor a lefivat6 fej
altal el nem tavolitott szér6éanyagot ,rdzza” ki a tartalybol.
(A keretet a 7. szdmui kép mutatja.)
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Lefuvato landzsdk

A tartdlyok kifavatdsat ezekkel a lindzsikkal végezzik. A
landzsakat kiilon erre a feladatra terveztik. A specialisan ki-
alakitott lefavato fejek a tartdly belsé feliiletére merdlegesen
és specidlis szogben lefelé fajjak ki a nagynyomasu (kb.
7 bar) suritett levegét, mely a bennrekedt port és szoro-
anyagot a tartaly aljan 1évé nyilas felé tereli. (A 8. szdmii
képen a lefavat6 lindzsak taldlhat6ak mikodés koézben.)

8. kép: A keret tartja pozicioban a tartialyokat, amig a lefavaté

landzsak mozognak

Lefuvato landzsa mozgato
egység

A lefavatd landzsdkat fogas-
kerék, fogasléc rendszerrel
mozgatjuk. A fogaskerekek egy
csapagyazott tengelyre vannak
Hfelfizve”, a landzsak feluleté-
re pedig fogasléceket helyez-
tink el. A frekvenciavalt6val
mukodtetett hajtomirdl a haj-
tast egy lianckerék adja it a
tengelynek. (A fogaskerékhaj-
tast a 9. szdmu kép mutatja.)

_.H‘I .. L
9. kép: A lefuvaté landzsak
fogaskerékhajtasa

3. Szemcsetisztitl és -tarolé egység

A cégunk altal tervezett és legyartott 2000 liter térfogata
sil6 feladata a kb. 7 tonna szérdanyag tarolasa, és innen
a 4 darab szorotartaly folyamatos ellitisa szOrGanyaggal.
A berendezés szintérzékel6kkel van ellitva, igy minimalis
szemcsemennyiség esetén jelzi a kezel6knek az utantoltés
sziikségességét. A silo tetején helyezkedik el, a forgoszita-
dobos szemcsetisztito egység, mely az elevator altal felszal-
litott por-szemcse-szennyezddés keveréket tisztitja meg.

4. Szorétartaly

A 200 literes szemcseszOro berendezések a szemcsetirolo
sil6 alatt helyezkednek el. A szérotartalyok latjak el a szoro-
landzsakat a suritett leveg6—szemcse keverékkel.

A szemcseadagolds a szemcseszoré berendezésbe auto-
matikusan, a szorasi ciklus utan torténik. A tartilyok 200
literes térfogata folyamatos tizemet tesz lehetdvé.

(A tartalyok beépitését a 10. szdmaui kép mutatja.)

5. Porlevalaszt6 egység

A rendszerbe a céglink altal tervezett és gyartott KIF 10
tipusu porlevilaszt6 egység kertlt beépitésre. Munkavégzés
kozben egyrészt a kabinokban keletkezd por elszivisit,

11. kép: A megvalosult rendszer, bal oldalt a KTF-10 porlevalaszté

masrészt a szemcsetisztitdé egység miikodéséhez sziikséges
huzat eléallitdsat is ez biztositja. A szivd oldalon a porral
telitett levegs halad. A nagy feliletli, aluminium bevona-
tos szlrébetéteken tisztitds utin a megtisztitott levegs a
hangcsillapité egységgel ellatott kidoboéigon keresztil jut
ki a csarnok légterébe. A levilasztott por a berendezés
aljaban kialakitott porgytijté edénybe keriil. A megtisztitott
levegé portartalma minimalis, max. 2 mg/m3. (A KTF 10

porlevilaszt6 a 11. képen lithatb.)

6. Elszivo légtechnika

A szemcseszord és lefavaté kabinban keletkezett por
elszivasa ezeken a zart légcsatornikon keresztil torténik.
A szemcseszord kabin elszivasa két helyen torténik, az
elszivas hatékonysagit szabalyozoézsaluk segitségével lehet
beallitani.

A rendszer betzemelését kovetGen sikeriilt a HAJDU
Hajdusagi Ipari Zrt.-nél a bojlertartilyok szemcseszorisi ka-
pacitasat novelni, megduplizni. A feliilettisztitds mindsége
és hatékonysaga minden elvirisnak megfelel.

Cégunknek, a KEMATECHNIK Mérnokiroda Kft.-nek si-
kerult a rendelkezésre all6 idS alatt a rendszert az elva-
rasoknak megfelel6en termelésbe adni. Ezzel a szakmai
felkésziiltséglinket egy szép feladat keretében ismételten
bebizonyitottuk.
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Professzionalis szemcseszord-,
homokszoro- és festoberendezések.
Teljes kor(l alkatrész- és szérdanyag-

ellatas, helyszini szerelés,
szaktanacsadas, szerviz

Elszivo berendezések,
szliroegységek, karbantartas,
szerviz

Festékszoro pisztolyok,
alkatrészek, szerviz

Elektronikai szerelés,
vezérléstechnika

fiscataozas 1222 Budapest, Nagytétényi Gt 100-102.

Tel.: +36 1 208-5524, Fax: +36 1 371-1381
E-mail: office@kematechnik.hu, office@innomontage.hu
www.kematechnik.hu

Corweld Plus Kft

1119 Budapest, Andor u. 60.
telefon +36 1 208 4641

[T
orweld

fax +36 1 208 1858
e-mail office@corweld.hu
website www.corweld.hu

professzionaiis hegesztének

listadr: 95.500,- HUF + AFA
helyett

listaar: 113.000,- HUF + AFA
helyett

karbantartoknak, alkaimanként hegeszionek

listadr: 45.500,- HUF + AFA
helyett

karbantartoknak, alkalmanként hegesztdnek

listadr: 55.000,- HUF + AFA
helyett

—J LSpeedglas""

Az akcio id6tartama 2009. december 31-ig vagy a készlet erejéig érvényes.
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Stefanik Péter tervezd
Pont-TERV Zrt.

OSZVERSZERKEZETU VADATJAROK
AZ M6-OS AUTOPALYA PAKS-SZEKSZARD SZAKASZAN

A cikk az M6-os autépalya Paks—Szekszard szakaszan épiilt

oOszvérszerkezetl, egynyilasu vadatjarok szerkezeti kialaki-
tasinak koncepcidjit és a szerkezet elemeit mutatja be.

Az autdpalyak tervezése folyamin napjainkban egyre na-
gyobb figyelem iranyul a természeti kornyezet megdvasara.
Az utak, mint mérnoki mutargyak az allatvilag kornyezetébe
sulyos beavatkozast jelentenek. A vonalas létesitmények
elvalasztjak a fauna egyes részeit egymastol, elvagjak az
él6lények vonulasi utjait, megosztjadk az egyes fajok élet-
kozosségét, akadalyt jelentenek a taplalkozas és szaporodas
szempontjabol.

Az elvilasztd hatds csokkentése érdekében az autopalyak
felett vadatjar6 hidak létesiilnek, melyek helyét, darabsza-
mat, szélességét és a jardfelillet kialakitasit a kornyezet-
védelmi és vadgazdilkodasi hat6sig bevonisaval tervezik.

Az M6-0s autOpalya Paks—Szekszard szakaszan céguink, a
Pont-TERV Zrt. készitette el a hid mutargyak engedélyezé-
si és kiviteli terveit, ahol a hidak soriban szerepelt négy
darab vadatjar6 hid is.

A vaditjar6k koncepcidjinak kialakitisakor a kovetkezd

szempontokra akartunk nagyobb hangsulyt helyezni:

¢ avadatjarok kialakitasa legyen egyedi, az adott autdpalya-
szakaszra jellemz6 (tudjuk, hogy merre autézunk);

e kiilonbozzon a kozati hidaktdl megjelenésében, alakja-
ban;

* a hid alakja és az anyagok hasznalata utaljon a mtargy
funkciojara,

* a lehetd legszorosabb illeszkedés a természeti kornyezet-
tel;

* lehet6ség szerint a hidak egyformak legyenek, jelezve
egyedi funkcidjukat és csokkentve bekerulési koltsé-
giiket.

A voksunkat az egynyildsti, domboru felszerkezetd, 6szvér
kerethid mellett tettiik le. Az autOpalya felett dtvezetett egy-
nyilasa hidaknak szamos elény0s tulajdonsaga van:

* a minimdlis (két darab) timasz miatt elénytelen aljtalajok
esetén az alépitményi koltségeken csOkkenteni lehet;

e utdlagos funkci6 valtaskor az épitési munkakat nem za-
varjak a kdzbensd tamaszok;

* baleseti szempontbo6l o6ridsi elény, hogy az elvilaszto
savban és az utak szélén nincsenek balesetveszélyes pil-
lérek;

* ha nincsenek pillérek, akkor nincs sziikség pillérvédd
szerkezetekre sem;

* nagyobb viltozatossigot enged az egyedi megjelenés-
ben;

* épités kozben nem zavarja az alatta 1évé autdpalya készi-
tését.

Vannak hatrinyos tulajdonsagai is:
* fajlagosan magasabb a felszerkezet koltsége;
* bonyolultabb épitési technoldgia.

Céginknél mair terveztiink egynyildsu Oszvér kerethi-
dat, az esztergomi Arok utcai hid a Primis-szigetet koti
Ossze a varosi sétannyal. Ennél a mitargynil meghatarozoé
szempont volt, hogy a Duna-igban nem lehetett timaszt
1étesiteni és a hajozasi Girszelvény miatt karcst szerkezetre
volt sziikség.

Az MG6-0s autOpilya négy darab vadatjar6 hidjanil - a
szakhat6sagokkal egyeztetve — alaprajzilag ives oldalq, a hid
kozepe felé szikiilé palyageometria alakult ki. A palyale-
mez szélessége a hidfénél 24.00 m, a hid kézepén 20.00 m.
Hossz-szelvényében a mar régoéta alkalmazott domboru
lekerekités ivel at a két hidf6é kozott 500 m sugirral. A
markans hidf6k, mint a keretszerkezet libai az autdpilya
tengelyétdl kifelé dbSlnek, igy optikailag illeszkednek az ives
kialakitasu acél fétartékhoz.

Egyedi terhelések:

— a palyalemezre ra kell tolteni 0.5 és 1.5 m kozott valtozo
vastagsagu nedves erdétalaje;

— a hidon at kell vezetni a Magyar szabvany szerinti ,,A” jeld
80 t-s jarmuvet;

— a talajon késébbiekben gyarapod6 novények sulya.

AZ ALAPOZAS

Keretszerkezeteknél, igy ebben az esetben is az erd-
jatékban dontd szerepe van az alapozasnak, mint a keret-
oszlop als6 befogott része. A nyildas kozepén a nyomatéki
igénybevételt tgy tudjuk csokkenteni, ezzel karcsava és
gazdasagossa téve a szerkezetet, ha noveljik a keret ta-
maszaindl a befogasi nyomatékot. A legnagyobb befogist az
adott talajmechanikai koriilmények kozott a zart, tobbcellas
colopfalbdl kialakitott szekrényalapozas adta. A colopfalas
szekrényalapozas hatalmas merevségét a nagy, fliiggdleges
irdnyua feltletek adjidk. Az ébredd tetemes horizontilis re-
akciokat képes a nyugalmi foldnyomassal felvenni, igy mi-
nimalis elmozdulidssal tamasztja meg a szerkezetet.

A colopfalat alkoté colopok CFA technolégiaval késziilt,
80 cm atmérdjid, egymasba metsz6dS oszlopok, ahol min-
den misodik (kozéfurt) colop kapott vasalast.

A Kivitelez6 az épités kozben ugy valtoztatott az el6zd
koncepcion, hogy lefarta a paratlan szimu colopoket és
megvasalta, majd a kozottiik kialakulé ~60 cm-es részt
yet-grouting technologiival colopozte ki.

A cOlopokbdl késziilt falakat a cOloposszefogd lemez
zarja le, Osszekoti és elosztja a terhelést és a vasaldst a
felmend fal és az alapozas kozott. A lemez 25.30 m hosszq,
5.70 m széles és 1.50 m vastag.

FELMENO SZERKEZET

Az egynyildsa keret két oszlopa a két hidfs, mely levezeti
a keret nyomatékat az alapozashoz, alitimasztja a fel-
szerkezetet, és megtamasztja a hozza kapcsolédo toltést.
A hidfék 22.50 m szélesek, 6-8 m magasak, vastagsaguk
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1. abra: Colopfal vizszintes metszete

2. abra: A hidf6é metszete

2.50-3.30 m, az autOpdlya felé esé feliletik 10:1-es d6lésu.
A hidf6 felmené faldhoz csatlakoznak a szarnyfalak, me-
lyek iranya a palyalemez ives szélének érint6i. Vastagsaguk
50 cm, részben vagy teljesen fliggészarnyfalak.

A hidak kornyezetbe illesztésének fontos eleme a fel-
mené szerkezetek 20 c¢cm vastag, a helyi kornyezetbdl ba-
nyaszott terméské burkolata. A kéburkolat rusztikus, mé-
lyen barazdalt feltilete fontos a kivant hatds elérésében.
A kozel 24.00 m széles hidf6k hatfalan feluletszivargot kel-
lett elhelyezni, mert az erdei talajon és a toltés nagy az
osszegyulekezd viz mennyisége. A szivirgok az autdpilya
fel6li oldal talparkaba lettek kivezetve.

FELSZERKEZET

A hid felszerkezete 6 acél fétartobol allé Oszvér lemez-
szerkezet.

A palyalemez szélessége 20.00 m — 24.00 m kozott val-
tozik a két oldal 100 m-es ive mentén. Vastagsiga 20 cm,
az acéltartok felett 2x50 m-en 30 cm-re kiékelve. Az ives
lemezkonzolok 0.85-2.85 m méretiek, a lemezek szélén
vasbeton vizelvezetd szegély késziilt a foldfeltoltés meg-
tamasztasara és a kicsurgd viz elvezetésére. A feltoltésen

3. abra: Az elkészilt hidfé

atszivargo viz a palyalemez szigetelésén a kétoldalt kialaki-
tott mélyvonalig dramlik, majd az ott beépitett 3100 mm-es
hossz-szivargo kivezeti a szerkezetbdl. A szigetelést ~10 cm
vastag szigetelésvédd beton 6vja a behatdsoktol.

A 6 darab acél f6tarté6 S355 J2+N-es anyagbol késziilt,
geometriai méretiikkben azonosak, de a két szélsé tartd ge-
rincének kiilsé oldalan nincs gerincmerevit6 borda. A tartok
5 sikban keresztkotésekkel kapcsolddnak egymashoz.

A valtozd magassagu, ives
gerincd tartok gerincmagas-
saga 1195-1939 mm, gerinc-
vastagsaga 16 és 20 mm. A
fels6 Ov szélessége 600 mm,
vastagsaga 20, 25, 35 mm, az
als6é Ov szélessége 600 mm,
vastagsaga 40 és 60 mm.
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Az acél fotarték és a vas-
beton palyalemez kozotti
kapcsolatot fejes csapok biz-
tositjak.
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4. abra: Fejescsap
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5. abra: A hid keresztmetszete

6. abra: Az elkésziilt felszerkezet

Mivel a hid keretként mikodik, ezért a vasbeton palyale-
mez és az acél fétartok be vannak fogva a hidf6 felmend
faldba. A keretsarokban a kiilsé huzott szerkezet a palya-
lemez mint fels6 6v dolgozik, a huzderét a benne 1évd
betonacélok veszik fel. A sarok nyomott szerkezete az
acéltartok also ove.
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7. abra: Keretsarok kialakitasa

KIVITELEZESI SAJATOSSAGOK

Az Oszvérszerkezetd kerethidak legfontosabb csomo-
pontja a keretsarok, ahol a hidfé felmend falit a szerkezeti
gerenda Osszekapcsolja a felszerkezet acéltartdival és vas-
beton palyalemezével.

Els6 lépésben elkésziilt a hidf6 a szerkezeti gerenda
also6 sikjdig, bebetonozasra keriiltek az acéltartékat fogadod
talpak pontos geometriai helyzetiikben. Elkészilt a saru-
gerenda, melyen keresztiil adja at az acéltartdé a nyomoer6t
a hidf6 betonszerkezetének.

Maisodik lépésben beemelték a 6 darab, egyenként 25T-s
acél f6tartot. Mivel egy f6tartd beemelve nem allékony, ezért
a mar helyére emelt elsé fétartoba egy, a helyszinen 1év6
maisik daru beleemelt addig, amig az emelést végz$ daru a
mellette 1évé masodik tartot a helyére emelte, és a kereszt-
kotésekkel rogzitették a két gerendit egymashoz. A tovab-
bi tartokhoz mar csak az emelédarura volt sziikség, mert
a meglévé allékony szerkezethez lettek csatlakoztatva.

Harmadik 1épésben beszerelték a szerkezeti gerenda
vasaldsiat és kibetonoztik, igy kialakult a nyomatékbird
keretsarok. A vasbeton pdlyalemez a keretsarokban teljes
keresztmetszetében huzott, ezért a vasaldst pontosan kel-
lett elhelyezni és benyujtani a lemez belsébb szekcidjiba.

Negyedik lépésben elkészilt a palyalemez zsaluzasa az
acéltartékra tamaszkodva, majd a vasalds elhelyezése és
végiil a betonozas.

OSSZEFOGLALAS

Az egynyilasa autOpalya hidak egyedi esztétikai meg-
jelenésiikkel megtorik az utak egyhangisagit. A hidak alatt
teljesen szabadon hagyott térnek szimos elénye van a biz-
tonsag, a jovébeni fejlesztések és a fenntartds terén.

A gazdasagossag nagyban fiigg az altalaj min&ségétdl.

Az egyedi szerkezetekkel egyedi igények is kielégithetOk.

Az acélszerkezetek szerelhetGsége és lizemi elSre gyart-
hat6saga minimalizilja a helyszini munkaigényt és gyorsitja
a kivitelezést.

Fotok: Pont-TERV archivum
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10. abra: Az elkésziilt hid
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Krivacska Janos begesziési felelGs
Orszdgos Villamostdvvezeték Zrt.

Haldsz Gabor hegesztés-vdgds szaktandcsado
Messer Hungarogdz Kft.

ACELSZERKEZETEK

SIKBA KOSZORULT

HEGESZTETT KOTESEINEL A TUZIHORGANYZAST
KOVETOEN JELENTKEZO ESZTETIKAI HIBAK MEGELOZESE

Az Orszagos Villamostavvezeték Zrt. (OVIT) f6 profil-
ja villamosipari acélszerkezetek és altalanos acél-
szerkezetek gyartasa és korroziovédelme a hazai és
kiilfoldi piacra egyarant. A termékek jelentés hanya-
da duplex védelemmel ellatott tavvezetékoszlop, il-
letve egyéb acélszerkezet. A szamtalan termékbol
akad néhany olyan, amelynél kedvezébb lenne, ha
a hegesztett kotés és az alapanyag kozotti kiilonb-

séget nem lehetne érzékelni. Az OVIT és a Messer
Hungarogaz szakemberei egy kozos kisérletre val-
lalkoztak, amelynek célja olyan hegesztéstechnolo-
gia kidolgozasa volt, amellyel megelézheté a tiizi-
horganyzas utani esztétikai hibak megjelenése, és a
varrat ,lathatatlanna valik”.

A jelen cikk ezen kisérleteket és eredményeit foglalja
ossze.

A FELADAT

A kilonbo6z6 sikba koszorilt hegesz-
tési kotéseknél az alapanyag és a var-
rat esetében a védoréteg vastagsiga
eltér6. Ez a vastagsagkiilonbség esz-
tétikailag zavaré eltérések formijaban
jelentkezik a tGzihorganyzasra kerild
szerkezeteknél (1. dbra). Ez az eltérés
nem csak esztétikailag kifogasolhato,
hanem hatranyos helyzetbe hozhatja a
gyartot az atadasnal a megrendelével
szemben. A kisérletek célja eltiintetni
a varrat és alapanyag kozott lathato
kiilonbségeket, hogy a megmunkalast
és tlizihorganyzast kovetéen a feliile-
tek homogén Osszetételt mutassanak,
és ne lehessen megkiilonboztetni az
alapanyagot a varratt6l.

1. abra: Hegesztett kotés tlizihorganyzott
és festett bevonattal

A probléma okozobja a varrat és az
alapanyag kozotti kémiai Osszetétel
kiilonbségében rejlik. A tdzihorgany
bevonatok tulajdonsigai (vastagsag,
szinezet, Osszetétel, mechanikai tulaj-
donsiagok) szoros Osszefliggésben van-
nak az alapanyagokban 1évé Si meny-
nyiségével. Ez a szoros Osszefiiggés a
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2. abra: Sandeli-gorbe

szakirodalomban Sandeli-gorbe néven
valt ismertté (2. dbra).

A gOrbét vizsgilva négy olyan acélcso-
portot lehet elkiloniteni, ahol kiilon-
b6z6 tipust bevonatok alakulnak ki:

* Az elsé csoportba (hypo-Sandeli-
zb6na) tartoznak azok az acélok,
ahol Si<0,03%. A bevonat fényes,
ezustods, optimalis szerkezet(.

* A masodok csoport acéljai
(Sandeli-z6na) ahol a Si-tartalom
0,03-0,12% kozott van. A bevonat
szurke, valamennyi tulajdonsiga
kedvezdtlen.

* A harmadik csoport (hyper-
Sandeli-z6na) ahol a Si-tartalom
0,12-0,25% kozott talalhato. A be-
vonat ezustos fényes/vagy sziirke,
altalaban optimdlis szerkezetd és
vastagsagu.

* A 0,25% feletti Si-tartalommal
rendelkezé acélok. A bevonat egy-
re vastagabb és tisztin Otvozeti
fazisokbol all, szine az ezistbdl
matt sziirkévé vilhat.

A legijabb kutatisok megallapitot-
tak, hogy a szilicium mellett bizonyos
osszetétel esetén a foszfortartalom (P)
jelentds hatast fejt ki a bevonatok tu-
lajdonsdgaira.

A KisEIgLETEKHEZ
HASZNALT ANYAGOK

Az acélszerkezetek  kialakitdsdra
hasznalt S355)2 altalanos rendelteté-
st szerkezeti acélokra az MSZ EN
10025:2005 szabviany vonatkozik.
Ebben a szabvinyban a S355J2 acél-
mindségre maximalt Si-tartalom 0,55%.
A hegesztésekhez hasznailt alapanyag
Si-tartalma  (mubizonylatok szerint
0,23%) alapjan a hyper-Sandeli-z6na-
ba tartozik. A hozaganyagok esetében
kiilonb6zé Si-tartalommal taldlkozunk
(1. tabldzat).

A hagyominyos tOomor hegeszto-
huzalok Si-tartalma altalaban 0,5-1,0%
kozott taldlhatd gyartotdl és sarzstol
figgéen. A célunk olyan huzalt ta-
lalni, amelynek Si-tartalma 0,4% alatti.
A porbeles huzalok kozott talaltunk
olyat, amely ezt a kritériumot kielégiti.
Ezekkel és az addig hasznalt hagyo-
minyos tOmor huzallal végeztiik a he-
gesztéseket. Az SDA LSI huzal 0.014%
Si-tartalommal a hypo-, mig a 236 M
huzal 0,34% Si-tartalommal a hyper-
Sandeli-zO6ndba esik. Az el6bbinél az
alapanyagon lévénél vékonyabb, az
utébbindl pedig vastagabb horganyré-
teg virhat6 a hegesztést kovetGen.

A hegesztésekhez olyan véddgazokat
valasztottunk, amelynek kilonb6zé
oxigéntartalma lehet6vé teszi az Otvo-
z6k kisebb-nagyobb mértéku kiégését,
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hogy a varrat sziliciumtartalma koze-
litsen az alapanyagéhoz. A 4% és 8%
oxigént tartalmazé védégazok eseté-
ben a hegfiird6 kis viszkozitdssal ren-
delkezik, jobban tertl, j6 a résathida-
16 képessége. Kevésbé alkalmas kény-
szerhelyzeti hegesztésnél. Az oxigén-
tartalmu védoégazkeverékek kiilonodsen
ajanlottak szordives hegesztésekhez.

A KISERLETEK LEIRASA

Egy furatokkal ellatott S355]2 anyag-
mindségli L 150x150x10 szogacélon
végeztik a hegesztési kisérleteket.
A tesztelésen a furatok feltoltése volt
a feladat. Ezt lattuk a legegyszertbb,
legolcsobb és leggyorsabb megoldas-
nak. A hegesztésekhez hirom kiilon-
boz6 Osszetétell, 1,2 mm atmérdji
hozaganyagot (1. tabldzat) és hirom
kiillonb6zd Osszetételd véddgazt hasz-
naltunk (2. tdbldzat). A kilonbozd
huzal-védégiz kombinicidk azonosi-
tasira hasznalt jeloléseket a 3. tdbld-
zat tartalmazza.

1. tablazat: Hozaganyagok

A hegesztéshez samott aldtamasz-
tast alkalmaztunk. Minden egyes he-
gesztés ugyanazon bedllitisokkal, egy
450-es fogyoelektrodas aramforrissal
késziilt el. A kivitelezéskor az dramfor-
ras kijelz6je 320-350 A és a fesziiltség
26-27 V kozotti értékeket mutatott.

A hegesztés utan minden esetben
lamelldas koronggal sikba koszorulték
a dugokat, majd tiizihorganyzas és né-
hiny nap szabadban torténd pihente-
tést kovetSen értékeltiik az eredmé-
nyeket, amelyeket felvételekkel doku-
mentiltunk.

A KISERLETEK
KIERTEKELESE

Az SDA LSI huzallal végzett kisérletek
eredményeit a 4. tabldzat tartalmazza.
A horganyzott hegesztésekrdl készilt
felvételeken jol lathatok az alapanyag-
hoz képest mélyebben 1év$ varratok.
Amint az varhat6 volt, az alacsony Si-
tartalom miatt a horganyréteg varrat
feletti vastagsaga vékonyabb, ezért lat-

. Kémiai 6sszetétel % ) 3
Megnevezés - Megjegyzeés
Si Mn C P S
STEIN-Megafil porbeles
SDA LSI 0,014 | 1,08 | 0,1 | 0,009 | 0,008 huzal
STEIN-Megafil porbeles
236 M 0,34 0,97 | 0,06 | 0,014 | 0,006 huzal
OK AristoR0od12.50 0,87 1,48 | 0,08 | 0,016 | 0,018 | t6mor huzal

2. tablazat: Gazosszetétel és jelolés

. , EN ISO 14175 Védoégaz-osszetétel %
Kodolas ;
szerint Ar 0, co,
X4 M 22 96 4 -
X8 M 22 92 8 -
X2C18 M 24 80 2 18

4. tablazat: SDA LSI hozaganyaggal végzett hegesztések

SDA LSI, X2 C18

SDA LSI, X4

SDA LSI, X8

szik mélyebben a varrat. Erdekesek és
tovabbi vizsgilodas tiargyat képezhetik
a vékonyabb horganyrétegli varraton
megjelené szigetek, melyek nagysaga
kilonbozd, és a véddgaz oxigéntartal-
maval mutat Osszefiiggést. A nagyobb
oxigéntartalm( gazzal végzett hegesz-
tés nagyobb szigeteket eredménye-
zett.

A 236 M huzallal végzett kisérletek
eredményeit az 5. tdbldzat tartalmaz-
za. A felvételek alapjan a 41 darab
esetén nagyon halvanyan érzékelhetd
a varrat egy részlete, az 51 és 52 da-
rabok esetében a varrat és az alap-
anyag nem kulonil el, a felilet ho-
mogén képet mutat. Ugy tiinik, hogy
az utdbbi két hegesztésnél sikerilt a
varrat kémiai Osszetételét kozel azo-
nosra hozni az alapanyagéval.

A kiilonb6zé acélszerkezeti elemek
hegesztésére egyébként is hasznilt
AristoRod 12.50 tdmoOr huzallal és ki-
16nb6z6 véddgazokkal végzett kisér-
letek eredményeit a 6. tdbldzat tar-
talmazza. A felvételekbdl jol lathato,
hogy a varrat minden esetben elki-
lonil, kidomborodik az alapanyaghoz
képest. Ezekben az esetekben a védo-
giz novelt oxigénje nem volt elegendd
a szilicium és egyéb otvozéelemek oly
mértékd kiégéséhez, amely biztositot-
ta volna az alapanyaggal kozel azonos
Osszetételt. A Sandeli-gorbe szerint a
varrat 0,25%-nal magasabb szilicium-
tartalma eredményeként vastagabb
horganyréteggel kell szimolni, amit a
kisérletek igazoltak.

OSSZEFOGLALAS

A tzihorganyzott vagy duplex véde-
lemmel ellatott acélszerkezetek sik-
ba koszorilt hegesztési kotéseinél
az alapanyag és a varrat esetében a
kilonb6z6 kémiai Osszetétel miatt
a védoréteg vastagsaga eltérd. Ez a
vastagsagkulonbség esztétikailag za-
varé eltérések formajaban jelentkezik

3. tablazat: Huzal-védégaz parositasok

Jel6lés | Hegesztéhuzal | Védégaz
21 SDA LSI X2C18
11 SDA LSI X4
31 SDA LSI X8
41 236 M X2C18
51 236 M X4
52 236 M X8
22 AristoRod 12.50 X2C18
32 AristoRod 12.50 X4
42 AristoRod 12.50 X8
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5. tablazat: A 236 M hozaganyaggal végzett hegesztések

236 M, X2 C18
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6. tablazat: AristoRod 12.50 hozaganyaggal végzett hegesztések

-

236 M, X8

AristoRod 12.50, X2 C18 AristoRod 12.50, X4

AristoRod 12.50, X8

A cél olyan hegesztéstechnologia ki-
dolgozasa volt, amellyel megel6zhetd
az ilyenfajta esztétikai hibak megjele-
nése és a varrat ,lathatatlanna valik”.
Az alapanyagon 1évé furatok feltolté-
sével modellezett hegesztéseket kilon-
b6z6 hozaganyag- és véddgiz-kombi-
nici6 alkalmazasaval végeztuk. Sikerult
olyan huzal-védégaz parositisokat ta-
lalni, amelynél a varrat és az alapanyag
nem kalonboztetheté meg. Ez a tech-
nolégia alkalmas gyartisban, vagy javi-
tasban olyan hegesztett kotés kivitelezé-
sére, amely sikba koszorilést kovetd
korréziovédelem utin nem lathat6.
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Szakértelem — ami osszekot

Korszer(i véd6gazok WIG, MIG/MAG hegesztéshez.

A kihivasok:

Uj alapanyagok, magas min&éségi kdvetelmények, termelé-
kenység-ndvelés, el6allitasi koltségek csokkentése.

Valasz a kihivasra:

* Inoxmix védégazkeverékek és formalé védégazok erésen
Otvozott ausztenites, duplex, szuper-duplex, lean-duplex
korr6zioallé és savallé acélokhoz

» hegesztési technologiak kidolgozasa a helyszinen

Eredmény:

Kevesebb elszinezédés, mélyebb beolvadas, kitlin6 varrat-
mechanikai tulajdonsagokkal rendelkezé hegesztett kotés.
Nagyobb termelékenység, kisebb deformacio, szebb varrat-
fellilet, kevesebb utémunka.

B&vebb informacio:
www.messer.hu

MESSERe

Messer Hungarogaz Kft.
1044 Busapest, Vaci at 117.
Tel. 06 1 435 1157

Fax: 06 1 435 1101
hegesztes-vagas@messer.hu
www.messer.hu
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CELGEPEK
ROBOTOS CELLAK
FORGATOK
KESZULEKEK

[ Hegesrtestechnikal
es Kereskedelmi Kit.

H-1038 Budapesi, Raby M. u. 44
Tel.: +36 30/343-2924

Fax: +36 1/430-1322

E-mail: ditculinzt-anline. hu

Weh: www ol

EMSZERKEZET EPITO és SZERELO KFT.

Megtervezzik és kivitelezzik a csarnokokat,

a vevék igényeinek megfeleléen.

igy az acélszerkezetekkel, a hozzd tartozé teté-
és falburkolatokkal az épuletek funkciéinak
legmegfelelébb anyagokat alkalmazzuk,
legyen az szendvicspanel, trapézlemez,

vagy mds kénnyuUszerkezetes termék.

Elérhetéségeink:

FEMSZERKEZET Epit8 és Szereld Kft.
Nyiregyhdza, Lomb u. 16.

Telefon: (42) 465 156, fax: (42) 596 728
E-mail: info@femszerkezet.hu
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Dr. Dulin Laszl6 okl. begesztémérnok (IWE)
DLT Hegesztéstechnikai Kft.

KULONLEGES ROBOTOS HEGESZTOCELLAK

A DLT Kft. beszallitoival kozosen az elmiilt idoszak-
ban tobb nagymeéretii, hegesztett szerkezetek gyarta-
sahoz tervezett, sok szabadsagfokii hegesztéautoma-
tat és robotos hegeszticellat, tobb ezekhez tartozo
nagyméretii hegesztokésziiléket helyezett iizembe

A robotos hegesztérendszerek ajanlati tervezése, majd
a gyartisa a szakmai kovetelmények szerinti technol6-
giai tervezéssel, a robotcella feladatorientilt elrendezési
tervének elkészitésével, a biztonsagtechnikai és kornyezet-
védelmi szempontok érvényesitésével kezdddott. A szalli-
tasi szerzGdés szerint a gyartdsra, a szerelésre és az lizembe
helyezésre rendkivil rovid id6, az egyik esetben tiz hét, a
maisik esetben Ot hét dllt a rendelkezésre. A megrendelék
a gyartasi kovetelmények betartatasa érdekében kilonleges
feltételek egész sorat irtdk elé (elégyartmanyok és a kész-
termékek hegesztéséhez alkalmazand6 hegesztési eljara-
sok, ciklusidék, méret, méretpontossag, hegesztési fesziilt-
ségek kezelése, gyartasi koltségek stb.). Kilon kiemelendd
pl. a harom szabadsiagfokd, harminc méter hosszu, allva-
nyos utaztatOpalya, az egyik esetben a 131-es eljaras, tObb-
rétegld aluminium technika, a masik esetben a 141-es el-

1. abra: 70 méter hossza, kétkonzolos palya, egyenként
9 szabadsagfoku hegesztéautomatakkal, 1ézeres
varratkovetével, hegesztGkésziillékekkel

(1. és 2. abra). Most két, a felhasznalok szerteagazo
igényeire optimalizalt, az érvényes biztonsagtechni-

kai és kornyezetvédelmi eldirasokat kielégité robotos
hegesztocellat mutatunk be.

jaras alkalmazasa vékonylemezekre. A hegeszt6késziilékek
esetében az élettartamra méretezés, a deformacié csok-
kentése érdekében a munkadarab-el6feszités mértékének
szabalyozhat6saga, a berakandé elemek helyzetének tiirés-
értékei, a programozhatosig, a hegesztés és a kiemelés
egyszeriségének biztositisa, a robot vezérlésébe integralt
forgathat6sag stb. A létesitmények tervezésénél a fenti
kovetelmények maradéktalan kielégitése mellett figyelembe
vettikk a robotos hegeszté munkahelyekre vonatkozé szab-
vanyok el6irasainak betartasit. Figyelembe vettiik az MSZ
EN 294, 349, 574, 775, 811, 953, 982, 1037, és 60204-1,
tovibba az MSZ EN ISO 4063:2000, 15614-1:2004, 5817,
288-8, 15085:2007 szabvanyokat, a 143/2004 (XII. 22.)
GKM rendelet eldbirasait. Az elszivo-szilir6 berendezések

az EN ISO 15012-1:2005 szerint W3 mindsitéssel kellett
rendelkezzenek.

2. abra: 40 méter hosszi, egykonzolos, azonos felépitésii rendszer.
Valamennyire jellemz4 az automaikus pisztolytisztitas, a
nagy vakuumau fistelszivas, a sokoldala programozhatdsag
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3. abra: A két hegesztGcella, a nagy terhelési forgatokkal,
inditofeliletekkel, fénysorompdkkal

5. abra: A 2. robotcella hegesztés kozben

Az egyik robotos hegesztérendszer 30 x 5 méteres alap-
tertiletd. Ezen belil két rovid, daruzott cella, két oldalan
véddkeritéssel (3. dabra) és egy hosszi, ugyancsak daru-
zott, tObb munkahelyes palyaszakasz helyezkedik el. A
hattengelyes robot egy hirom szabadsigfokd utazépalyin
mozog. A robot munkatere lefedi a fenti alapteriletet. A
robot karkinydldsa 1634 mm. A robottal utazik a rendszer
vezérlé szekrénye, a pisztolytisztité rendszer, a hegeszts-
aramforrds, a nagy vakuumu elszivo-szliré berendezés, a
programozokészilék. A huzaldob és a huzalel6tol6 a robot
karjara keriilt. Az dramellatds, a gaz, a levegGcsatlakozas
a védokerités mentén keriltek letelepitésre. A hegesztd-
berendezés OsszekOtOkidbele, a vezérl6kabelek, a szirét és
a pisztolykonzolra szerelt elszivofejet Osszekotd flexibilis
elszivocsé energialincon keresztiil csatlakoznak a rend-
szerre. Energialinc biztositja a pdlya menti biztonsigos
kiszolgalast is. A két robotos cella (4. és 5. dbra) nagy
terhelést, vezérlésébe integralt forgatdkkal, a tovabbi négy
munkahely varialhat6, egyedi kiszolgilisa emel6—forgatd
készilékkel szerelt hegeszt6illomas, egyedi cserélhetd ké-
szilékekkel A cellikban is az aretdlhaté forgatok az eld-
gyartminyok hegesztéséhez kiulonboz4 késziilékek gyors
valtasat teszik lehetdvé. A ki- és berakds minden munka-
helyen 8 méteres karkinyalasi forgdédarukkal torténik.
A cellakon kiviili varialhaté munkahelyeket is tobbsugaras
fénysorompok és fényvédd fiiggonyok védik (6. dbra).
A védoéfalakon kiviil elhelyezett kezeldfeliiletek csak cel-
lan kivili inditast tesznek lehetévé. Az egyes munkahelyek
a cellin kiviill és a cellin belil széles kozlekedGutakon

4. abra: Az 1. robotcella

7. abra: Robotos hegesztécella 141-es eljarasra,
szinkronforgat6val

8. abra: Az atszerelt szinkrontengely —®)
és a hideghuzalos AVI hegesztéfej

6. abra: A négy, cellan kiviili

programozas koézben robotos munkahely egyike

biztonsagosan koriiljarhatok. A megvilagitis megfelel az
eléirasoknak. A programozokésziilék hosszi csatlakozo-
kabele lehet6vé teszi a teljes robottér elérését, a helyszi-
ni programozast. Ez a robotos hegesztérendszer Magyar-
orszagon a legnagyobb, legOsszetettebb, amit a vasutijarmu-
gyartasban valaha is haszniltak és hasznalnak.

A maisik robotos munkahely 5 x 6 méteres alaptertiletd.
A kétoldali véddSkeritésen beliil a harmadik hatarolé oldal
mellett hidszerkezet hordozza a fiiggesztett robotot és a
pisztolytisztitot. A szemkozti — negyedik — hatarolé oldalt
fénysorompok védik. A robot hattengelyes. Munkatere lefe-
di a vele szemben telepitett szinkronforgatot (7. és 8. dbra).
A robot karkinyaldsa 1634 mm. A rendszer vezérlészekré-
nye, a hegeszt6-dramforras, a nagyvakuumu elszivo-szird
berendezés, a védoéfalak mentén foglalnak helyet. A hegesz-
t6huzal és a huzalel6tol6 a robot karjara kerilt. Az aramel-
latas, a gaz, a levegdcesatlakozas a véddkerités mentén kertl-
tek letelepitésre. A hegesztOberendezés OsszekodtOkibele,
a vezérl6kabelek, a szirét és a pisztolykonzolra szerelt
elszivofejet 6sszekotd flexibilis elszivocsd a hidszerkezeten
vezetve csatlakoznak a rendszerre. A vizszintes irinyu
szinkronforgatd két oldalat fényvéds kerités valasztja el
egymastOl. A hegesztési helyzetben all6 késziilék forgato-
tengelyével szemben, a masik oldalon, a hegesztéssel egy
idében torténik a ki- és berakas. Az egyik szinkronforgat6
tengely 90°-0s szogben (fligglleges iranya forgatishoz)
elforgathatd/szerelhetd. A programozokésziilék csatlakozo-
kabele lehet6vé teszi a teljes robottér elérését, a helyszini
programozast.
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Ostorbazi Miklos miiszaki igazgato
Ostorhdzi Bevonattechnikai Kft.

KORSZERU BEVONATOK ALKALMAZASA
A FOVAROSI IVOVIZHALOZAT FELUJITASABAN

A Févarosi Vizmuvek, mint az egyik
legnagyobb ivoviz-szolgaltaté tirsasig
elkotelezett a mindség teriletén. A jo
minéségl ivoviz-szolgaltatis feltétele
a tart6s, megbizhatéan uzemeltethetd
infrastruktdra. A beruhdzisok és a
karbantartdsok alkalmaval kivalasztott
anyagok, eljarasok és kivitelezdk fel-
sorakoznak ehhez az elvirashoz. A cs6-
halézati felgjitisok egyik alapeleme a
hosszu, karbantartds igénye nélkul
uzemeltetheté csévezetékek telepité-
se, aminek fontos eleme a korrdzio
elleni védelem.

A korr6zids hatis jelentkezik a cs6-
vezetékek kilsé és belsé feliletein
egyarant, amelyekkel szembeni véde-
lem kulcsfontossagu feladat.

Hosszu tivon tartds védelmet bizto-
sitanak az egy munkamenetben felhord-
hat6, forrén szort bevonatok, amelyek
magas tapadoszilairdsaguk mellett a
magas rétegvastagsaggal allnak ellen a
legkulonfélébb korrdzids hatisoknak.

A belsé, ivovizzel érintkezé feliile-
tekre a korrdzids tulajdonsigokon tul
még szigoru egészségligyi eldirasok is
vonatkoznak. A bevonatbdl semmilyen
idegen anyag nem oldodhat ki, ezért
csak az OKI 4ltal bevizsgalt és engedé-
lyezett anyagok hasznilhat6ak.

A Margit hid felgjitasaval egy idében
kezd6dott meg a hidszerkezetbe épi-
tett, 600 mm atmérGji ikervezeték fel-
Gjitasa. Mivel a 8 m-es csészakaszok
kiemelése arianytalanul nagy munkat
és koltséget jelentett volna, ezért az
uzemelteté ugy dontott, hogy a régi
vezetékeket kell feldjitani. Mivel a ré-
gi acél vezetékpar mar jelentés kor-
rozios sériléseket szenvedett el, szo-

= R

Graco Reaktor

A felgjitasra varo
Margit-hid

ba sem kertilhetett a hagyominyos,
tobb rétegben felhordhat6 rendsze-
rek alkalmazdsa. A tartés megoldast a
kiilsé feliiletek tekintetében a forrén
szort PU (Poliurea) bevonat, a belsé
felileteken pedig a forrén szort EP
(Epoxi) bevonat jelentette. A felilet-
el6készitések és a bevonatok elkészi-
tését részletes technoldgiai utasitds
szabdlyozza, melynek az ellenOrzése
tobb 1épcsében, egymastol fuggetlen
szakért6k bevonasaval torténik.

Nem csak a régi vezetékek felujita-
sara alkalmazzak ezeket a specidlis be-
vonatokat, hanem egyes Gj telepitési
csovek esetében is.

A Kiroly kordton cserélendd 800
mm  4atméréji GOV (gombgrafitos
ontottvas) csovek szintén passziv vé-
delmet kaptak a kiilsé feluleteikre,
min. 600 um vastagsagban felhordott
Poliurea bevonat alkalmazisaval. Ez
esetben is részletes technolégia sza-
bilyozta a munkdlatok menetét. Az
automata festéberendezés minden be-
allitasi paramétere rogzitésre keriilt,
ez biztositotta az illandé mindséget.
A bevonat mindségi vizsgilata sordn,
amit fiiggetlen laboratérium végzett,
nem csak a rétegvastagsagi és tapadasi
tulajdonsagok értékeit vizsgaltak, ha-
nem a teljes felileten elvégezték az
atiitési vizsgalatot is.

A j6 mindségu, tartdés bevonatok
elkészitésének elengedhetetlen kellé-
kei a feladatra legmegfelel6bb anyag
kivalasztisa, megbizhatéan mikodo
specialis berendezés és felkésziilt ki-
vitelez$ tarsasag.

A szerkezetbe épitett vizvezetékrendszer

Automatikus szoras gyartémiiben

Forrén szort helyszini bevonat
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Ostorhazi Bevonattechnikai Kft.
2030 Erd, Duna utca 27/c Iparteriilet
Telefonszam: +36/23/521-100

Fax: +36/23/521-117 E-mail: kft@ostorhazi.hu
web: www.bevonattechnika.hu

Hidak, tartalyok, csovek, acél- és betonszerkezetek korrozio elleni védelme,
kiilso-belso specialis bevonatai a legmodernebb technologiak felhasznalasaval...



FERROKOVED—=

CEGTORTENET

A Ferrokov Vas- és Fémipari Kft. 1991-ben alakult koze-
pes méretii ipari vallalkozas. A véllalat telephelye Somogy
megyében Segesd kozségben talalhat.

A cég megalakuldsakor acélszerkezetek bérmunkaban
torténd tiizihorganyzasa volt a f6 profilunk. Az eltelt id6-
szakban a vallalkozas dinamikus fejlddésnek indult, igy
jelentds fejlesztéseket tudtunk megvaldsitani.
Tevékenységi koriinket kibdvitettiik acélszerkezetek, illetve
tlizihorganyzott kot6elemek gyartasaval, és ezzel a térség
meghatarozd termeld egységévé valtunk.

VALLALATI STRATEGIA

« Kornyezetbarat, eurdpai szintli gyartas.

» Egészséges és biztonsagos munkakdrnyezet.

e A cég irant elkotelezett munkavallalok hosszd tavu
foglalkoztatasa.

 Folyamatos megfelelés partnereink elvarasainak.

* Megbizhatosag.

ACELSZERKEZET-GYARTAS

Vallalkozunk kis-, és kdzépméret(i acélszerkezetek, illetve
fém tdmegcikkek el6allitdsara, valamint felajanljuk gyarto-
berendezéseink szabad kapacitasat.

A gyartast egy 1500 m2-es daruzott csarnokban, jol
képzett szakemberek végzik.

Véllaljuk aluminium és rozsdamentes szerkezetek gyar-
tasat is.

A hegesztést végz6 munkatarsaink a DIN EN 3834-2 és
DIN 18800-7 D szabvany szerint mindsitettek.

TUZIHORGANYZAS

Tlzihorganyzas = Tokéletes feliiletvédelem

A tlizihorganyzas napjainkban egyre szélesebb korben
alkalmazott feliletvédelmi eljaras, mely tartosan védi az
aceélt a korrozio ellen.

A 30-40 évvel ezel6tt horganyzott szerkezetek ma is
megfeleld allapotban lathatok, bizonyitékul az eljaras lét-
jogosultsagara.

Vallaljuk acélszerkezetek és apro fémtomegcikkek hor-
ganybevonattal torténd ellatasat, mely kiiltéri igénybevétel
esetén is tartos védelmet nyujt.

Horganyzasi kapacitasunk 8000 tonna/év.

Horganyz6 berendezéseink méretei:

Acél tiizihorganyzokad: 4000 x 1200 x 2300 mm
Keramia tlizihorganyzokad: 2600 x 900 x 1200 mm

KOTOELEMGYARTAS

Cégiinktdl tlizihorganyzott kivitelben az alabbi tipusu koto-

elemek rendelheték meg 5.6-8 8.8-10.9-es anyagminé-

ségig

 Hatlap-fejli csavarok és csavaranydk M8-as mérettdl
M36-0s méretig.

* Egyenes és hajlitott rudcsavarok M8-as mérettdl.

* Aszok csavarok.

e Lapos, rugds és négyszogalatétek.

Tanlskvany

-

EGYEB SZOLGALTATASOK

Partnereink kozremikodését igénybe véve az Adltalunk
gyartott acélszerkezetek galvanizalasat, festését és por-
szorassal kialakitott bevonattal torténd ellatasat is vallal-
ni tudjuk. A tlizihorganyzott termékeket kiilon dijazas
ellenében repasszaljuk (a szabvany kovetelményein tal-
menden kikészitjiik), illetve sziikség esetén készre szerel-
jiik és csomagoljuk.

Vallaljuk a termékek telephelytinkre tortén6 beszallitisanak,
illetve a készterméknek a megrendeld altal megadott hely-
re torténd eljuttatdsanak lebonyolitasat.

A megrendelés alloméanyunk nagysagatol fiiggéen, siirgds
esetekben — kiilén egyeztetés alapjan — lehetség van a
termék tiizihorganyzasanak a beszallitast kdvetd azonnali
elvégzésére.

KAPCSOLATOK

Partnereinkkel német és angol nyelven is tudunk kapcso-
latot tartani, ebben az esetben a kdzponti szamot szives-
kedjenek hivni.

Levelezési cim: H-7562 Segesd, Palmahéz utca 1.
E-mail: info@ferrokov.hu, ferrokov@t-online.hu

Fax: 06(82)598-910

Telefonszamok: kozpont 06(82)598-900

TAGVALLALATAINK ES PARTNEREINK SZOLGALTATASAI
— VILL-ACEL Villamosipari Acélszerkezetgyarto Kft.
8361 Keszthely, Georgikon u. 22.
Telefon: 00-36-(83)315-142, Fax: 00-36-(83)319-847
E-mail: villacel@axelero.hu
Tevékenység: villamosipari acélszerkezetek gyartasa.
Tanusitvanyok: ISO 9001 szabvany szerinti mingség-
iranyitasi rendszertanusitas. o
Referenciak: EON- DEDASZ Rt, EON- EDASZ Rt,
DEMASZ Rt., EMASZ Rt., ELMU Rt.
Kapcsolattarto: Zerényi Imre (magyar nyelven)
— EKO-NET Kft. Derecske Ipartelep
Telefon: 00-36-(54)547-108, Fax: 00-36-(54)423-065
E-mail: eko-der@axelero.hu
Tevékenység: Hegesztett acélszerkezetek gyartasa.
Tandsitvanyok: DIN 18800/7 Klasse szabvéany szerinti
hegesztéiizemi mindsités.
Referenciak: ausztriai piacra gyartott épitdipari allvany-
szerkezetek, dan piacra hidraulika tartalyok.
Kapcsolattarto: Kokényesi Rabert (angol, spanyol nyel-
ven)




Komplett elszivasi megoldasok
minden miihelybe

A hegesztési fiist és a csiszolasi por stlyosan
veszélyezteti a dolgozok egészségét.

A Nederman nagy tapasztalatokkal rendelkezik a dolgozok és a
kornyezet védelme, a munkahelyi hatékonysag névelése teriiletén.
Megoldasaink mindenre kiterjednek, az egyszerti elszivo- és sziir6-
berendezésektdl az egész tizemeket kiszolgalo rendszerekig,
AN';E:L‘:'I‘_ITY beleértve a tervezést, iizembe helyezést, karbantartast és szerviz-
_ SINCE 1944 _ szolgaltatast.
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* Alacsony-vdikuumii elszivorendszerek,

* Magas vakuumui elszivas kozvetleniil szerszamrol vagy hegesztopisztolyrol,
* Mobil és hordozhato fiistelszivo és sziiréberendezések,

 Kézponti vakuum- és sziirérendszerek.

-

Nederman

Nederman Magyarorszag Kft.
1043 Budapest, Csanyi LaszI6 u. 34.
tel.: 272-0277

e-mail: info.hungary@nederman.se
www.nederman.hu
www.elszivastechnika.hu
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Az igényeket On hatarozza meg, mi elkészitjiik
az idealis hegeszt6gépet
e Harom aramforras (300, 400, 500 A),
egybeépitett vagy kilonallé huzaladagold egységgel
» Négy, a jovo igényeit is Kielégit kezelGpanel
az alap verziotdl az impulzus verzidig
e Tobb mint 50 hegesztéprogram és teljes szinergia
a kivalasztott paraméterek kozott
* MIG/MAG + MMA hegesztés, MIG keményforrasztas
e Manualis vagy robothegesztés,
a Sigma minden szinten kommunikal

Hegesztéstechnikai problémaival
forduljon hozzank bizalommal!

MIGATRONIC Kft.

6000 Kecskemét, Szent Miklos u. 17/a - = =
Tel./fax: +36 76 505-969, 481-412, 493-243 m I G H Lq o n I c

E-mail: migatronic@t-online.hu; www.migatronic.hu




MEGRENDELOLAP

El6fizetésben megrendelem a MAGESZ

Acélszerkezetek cimi folydiratot példanyban.

El6fizetési dij: 1 évre 6000 Ft+afa és postakoltség.
Megrendeld:

Cim:

Telefon/fax/e-mail:

Kelt:

P.H.
alairas

A megrendel6lapot
MAGESZ 1161 Budapest, Béla utca 84.
Tel./fax: 1/405-2187

cimre kérjuk.

Aristo
robot package

High tech hegeszt6
berendezések CAN-bus
technolégiaval.

Kivalé hegesztési tulajdonsagokkal
rendelkezd, egyszeriien Gizembe he-
lyezheté és hasznalhaté eszkdzok,
melyek magas hegesztési minéséget
biztositanak. Kevesebb selejt, na-
gyobb termelékenység.

Kérdéseivel forduljon bizalommal
szakembereinkhez.

ESAB Kft. 1062 Budapest Teréz krt. 55-57.
Tel: 1/382-1200 Fax: 1/382-1202
E-mail: info@esab.hu Web: www. esab.hu

HIRDETES

1 oldal (A/4) szines:
MAGESZ tagoknak
kilsé cégeknek

Nagy Jézsef

100 000 Ft+dfa Telefon:

140 000 Ft+dfa 06 20 468-4680
Telefon/fax:

1/2 oldal (A/5) szines: 06 25 581-623
MAGESZ tagoknak 50 000 Fi+éfa E-mail:

70 000 Fi+éfa

kolsé cégeknek inagy62@freemail.hu

Azon partnereink részére,
akik minden szdmban hirdetnek (4 db/év),
10% kedvezményt adunk.

A
ACELSZERKEZETEK

www.magesz.bhu

Kiadja a Magyar Acélszerkezeti Szovetség 1161 Budapest, Béla u. 84.
Tel./fax: (1) 405-2187, E-mail: magesz@t-online.hu
Felel6s kiado: Marko Péter
Felel6s szerkeszt6: Dr. Csapd Ferenc
A szerkeszté munkatdrsa: Nagy Jozsef

ISSN: 1785-4822

Készilt: TEXT Nyomdaipari Kft. Dunadjvaros, Papirgyari at 49., 2401 Pf. 262
Telefon: (25) 283-019, Fax: (25) 283-129, E-mail: studio@textnyomda.hu
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MEISER Ferroste 7

Alkalmazasi példa

a MEISER P - GS tipusd,
csuszasmentes felliletd
jardracsra.

Hidszerkezeten elhelyezett,
személyi kézlekedeésre
alkalmas jarofelllet.

MEISER Ferroste

Ipari es Kereskedelmi Kil.
2400 Dunaujvaros, Papirgyari ot 13,
lalefon: Ob-20/511-020

Fax: 06-25/501-870

E-mall; ferroste@ferroste.hu

Honlap: www.ferroste.hu
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IPARI GYARTO KFT.

A KESZ Csoport a megalapitésa ota eltelt 27 évben szamtalanszor bizonyitotta profizmusat itthon és
kiilféldon egyarant. A cég specialis berendezésekkel felszerelt, mintegy 25.000 négyzetméter alap-
teriiletli kecskemeti gyartobazisa Magyarorszag es Europa egyik legmodernebb acélszerkezet gyarto
kozpontja, kapacitdsa meghaladja az évi 12.000 tonnat. Megvaldsult projektjeink és specidlis techno-
logiai szerkezeteink stabil minoséget biztositanak partnereink szamara a vilag barmely pontjan.
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Megbizhato szerkezet KESZ Ipari Gyarto Kft.

. 6000 Kecskemét, 1zsaki ut 6.
- stabil kapcsolat tel.: 76/515-200, fax: 76/801-535

e-mail: steel.sales@kesz.hu ® www.keszgyarto.hu



