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TURKIYE’DE YERLESIM YERLERINE
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OzZET

Atmosferde yagdis, genelde yagmur, kar, kiragi, ve dolu
seklinde olugur. Normalden fazla kar ve buzlanma
insan hayatini olumsuz etkiler. Bu etkiler can kaybi,
yapilara ve enerji hatlarina zarar, kar savruntusunun
yerlesim birimlerine ve yollara etkileri ve kar ¢iglarinin
insan hayatina olumsuz etkileri olarak incelenebilir.
Ornegin Kastamonu-Senpazar, Ayvatan mevkiinde,
28.12.1992 tarihinde fazla kar yagisi ve cati
¢6kmesinden bir kisi 6lmdis, bir digeri yaralanmsg,
yine ayni tarihte Kastamonu-Devrekani, Belova da
kar tipisi sebebiyle 2 kisi 6lmistdr. Enerji hatlarinda
kar ve buz birikmesinden dolay! Tekirdag cevresinde,
Kayseri-Malatya arasinda Ziyarettepe, Caltepe, Elbistan
Sariz ve Tokat Kabaktepe mevkilerinden gecen 154
ve 380 kW lik enerji hatlarinda devamli kopmalar
meydana gelmekte ve bunu &nlemek icin TEAS
6zel Onlemler almaktadir. Tirkiye kosullarinda tipi
seklinde yagan toz kar (genelde yogunilugu 100-200
kg/m3 arasinda degismekte olup) savrulur ve yol
kapanmalarina sebep olur. Yolun kapanmasini énlemek
icin kar perdeleri (siperleri) énerilir. Kara Yollar Genel
Miidlirltigd normal bir kis olan 2001-2002 yili kar ve buz
miicadelesinde 5081 personel, degisik tipte (Rotatif,
paletli rotatif, diiz ve én yan bigcak, V bicak, binek
arabasl, kamyon, atasmanli kamyon, grayder, ylkleyici
vs) toplam 5698 araglik makine parkiyla toplam 61 329
km.'de kig bakim programi uygulamigti. Kar yagisi fazla
olan kislarda kig bakim masraflar artmaktadir. Ornegdin
1991-1992 kis mevsiminde Gilineydogu Anadolu’da
sadece TCK 11. (Van) Bélge Mudirligd, toplam
2230 km.’lik yolda 75 glin sdreyle tam giin yapilan
kis micadelesinde 620 personel ve 230 parca
makine parki (greyder, loader, diiz bicakli kamyon,
vb.) kullanarak toplam 37 milyon m3 kar ve 1.7
milyon m3 ¢ig kdrimustir. Gig nedeniyle yola inen kar
tabakasinin yogunlugu sikismadan dolayr normal karin
yogunlugundan 3-4 misli daha fazla oldugundan, ¢ig
mlicadelesi kar mticadelesine nazaran daha pahall,
zor ve zaman alicidir. 1991 1992 ki mevsiminde kar
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ve ¢ig miicadelesinde, sadece Karayollar Van Bélgesi
tarafindan 40 milyar TL harcanmigtir.

Anadolu’da meydana gelen ¢ig olaylarinda 6lenlerin
sayisinda ve olusan maddi hasarlarda Ozellikle
1990-1995 arasinda bdlylk bir artis gdézlenmistir.
1950-2002 dbnemi arsiv kayitlarina gére, son 82 yilda
34 ilde meydana gelen toplam 372 ¢ig olayinda,
her yil ortalama 7 ¢i§ olayinda yaklasik 21 Kigi
olmak lizere, toplam 977 kigi hayatini kaybetmis iken,
sadece 1975-1976 kis mevsiminde 170, 1991-1992
kis mevsiminde 328, ve 1992-1993 kig mevsiminde
ise 135 kisi hayatini kaybetmistir. Ayrica 1920-1950
déneminde 30 kisinin hayatini kaybettigi bilinmektedir.
Maddi kayiplar hakkinda, bugtine kadar Afet i§/eri
Genel Muddiirligiince nakledilmesine karar verilen
hane sayisi 5164 olup bugtinkii rayice gére herbir
hane nakli devlete yaklasik 19 Milyar TL (12 000 $) mal
olmaktadir. Elde mevcut istatistiklere gore Anadolu’daki
¢!g olaylarinin yaklasik olarak % 80’ Ocak ve
Subat aylarinda ve hemen hemen tamami kuzeydogu,
dogu, ve glineydogu Anadolu’nun daglik kesimlerinde
meydana gelmektedir.

Bu makalede bugtine kadar kar ve c¢ig afetleri
konusunda yapilan g¢aligmalarin kisa bir tarihgesi,
mevcut argiv verilerine dayanarak meydana gelen
hasarlar konusunda istatiksel degerlendirmeler ve
kazanilan deneyimler sunulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Afet, Kar, Buz, Tipi, CiJ , Anadolu,
Cig istatistikleri

1. GENEL
1.1. Tanim

Yer kureyi saran hava kutlesi icerisinde daima bir
miktar su buhari vardir. Kar, atmosfer icinde diserken,
yukselirken veya ucusurken buytyen su kitlesinin kati
halidir. Atmosferde yagis, genelde yagmur, kar, kiragu,
ve dolu seklinde olusur. Kar deniz, nehir ve gdllerden
buharlasan suyun olusturdugu bulutlar icerisinde
cok dusik negatif sicakliklardan dolayl meydana
gelmektedir. Atmosferde yukselen su buhar (saf
olmayan su) sogur ve O° C altinda bile sivi olarak
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kalabilen mikro damlacikl bir yapi olusturur. Bu durum
“asin ergime” dir. Fakat bu ergime durumu cok
cabuk bozulabilir. Bu dengeyi bozan ve asir ergimeyi
durduran askidaki parcaciklardir. Bu parcaciklara
donma cekirdekleri denir ve kristallesmeye dogru
giden adimi baslatirlar. Komsu molekuller bu olaylar
esnasinda birbirlerine yaklasir ve yapisiriar. Atmosferde
kar kristalinin olusumu, capi, dallanmasi (kollara
ayriimasi), su buhari miktarinin, sicakhigin ve bulutlarin
diger karakteristiklerinin bir fonksiyonudur (Cemagref,
1983).

Dogal afet olarak kar meteoru (¢ ana baslk altinda
incelenebilir:

a. Fazla kar yagisinin ve buzlanmanin yapilara, enet;ji
hatlarina etkileri,

b. Kar savruntusunun yerlesim birimlerine ve yollara
etkileri,

c. Kar ciglarinin insan hayatina olumsuz etkileri.

Anadoluda ¢Ig, kar savruntusu, 6zellikle diiz ve toprak
catilarda fazla kar birikimi ve sacaklarda sarkit buz
olusumu ylzinden yerlesim birimlerinde, &zellikle
de kbéy ve mezralarda yasayan insanlar hayatlarini
ve evlerini kaybetmekte, yollar kapanmakta, eneriji
hatlari tahrip olmaktadir. Kar gelismis tlkelerde sadece
dinlenme ve kayak yapmak amaciyla dag ve yaylalarda
kurulu kisg turizm merkezlerine akin eden tatilcileri
ve doga sporcularini etkilerken Anadoluda asirlar
onceki nesiller tarafindan secilip kurulan kdy ve
mezralarda yasamak mecburiyeti hisseden insanlari
etkilemektedir. Ornegin Kastamonu-Senpazar, Ayvatan
mevkiinde, 28.12.1992 tarihinde fazla kar yagisi ve cati
cokmesinden bir kisi 6lmus, bir digeri yaralanmis, yine
ayni tarinte Kastamonu-Devrekani, Belova da kar tipisi
sebebiyle 2 kisi 6lmustir (Gurer vd, 1993b). Eneriji
hatlarinda kar ve buz birikmesinden dolayl Tekirdag
cevresinde, Kayseri-Malatya arasinda Ziyarettepe,
Caltepe, Elbistan Sarnz ve Tokat Kabaktepe
mevkilerinden gecen 154 ve 380 kW lik enerji hatlarinda
devaml  kopmalar meydana gelmekte ve bunu
Onlemek icin TEAS Ozel 6nlemler almaktadir (TEAS
ile 6zel gbérisme, Mart 2002). Turkiye kosullarinda
tipi seklinde yagan toz kar (genelde yogunlugu
100-200 kg/m3 arasinda degismektedir) hakim riizgar
yénune gbére savrulur ve o6zellikle kara yollarinin
yarmalarinda biriken bazen 10-12 m derinligindeki
kar yol kapanmalarina sebep olur. Yolun kapanmasini
Onlemek icin kar perdeleri (siperleri) Onerilir. Kara
Yollar Genel Mudurligli normal bir kis sayilabilecek
2001-2002 kis mevsiminde kar ve buz miicadelesinde
5081 personel, degisik tipte ( Rotatif, paletli rotatif,
duiz ve 6n yan bigcak, V bigak, binek arabasi, kamyon,
atagsmanli kamyon, grayder, yukleyici vs) toplam 5698
araclhik makine parkiyla toplam 61 329 km de kig bakim
programi uygulamigti (Gurer ve Bek, 2002). Kar yagisi
fazla olan kislarda kis bakim masraflar katlanarak
artmaktadi.  Ornegin 1991-1992 kis mevsiminde

Glneydogu Anadolu’da sadece TCK 11. (Van) Bdlge
Mudurlagu, toplam 2230 km.’lik yolda 75 gun sureyle
tam guin yapilan kis mucadelesinde 620 personel ve
230 parca makineparki (greyder, loader, duz bicakli
kamyon, vb.) kullanarak toplam 37 milyon m?3 kar ve
1.7 milyon m3 ¢ig karimustir. Ci§ nedeniyle yola
inen kar tabakasinin yogunlugu sikismadan dolayi
normal karin yogunlugundan birka¢ misli daha fazla
oldugundan (yogunluk 600- 700 kg/m%¥a erisir), ¢I§
mucadelesi kar mucadelesine nazaran daha pahall,
zor ve zaman alicidir. 1991 1992 kis mevsiminde
kar ve ¢ig micadelesinde, sadece Karayollari Van
Bolgesi tarafindan o gunku birim fiatlarla 37 milyar TL
harcanmistir (Gurer 1992, Gurer 2001).

Anadolu’da meydana gelen ¢ig olaylarinda, élenlerin
sayisinda ve ciglarin meydana getirdigi maddi
hasarlarda dzellikle 1991-19983 yillar arasinda buyuk
bir artis g6zlenmistir. 1950-2002 dénemi ¢ig kayitlarina
gore, son 52 yilda 34 ilde meydana gelen toplam
372 ¢i§ olayinda, her yil ortalama 7 ¢i§ olayinda
yaklasik 21 kisi olmak Uzere, toplam 977 kisi hayatini
kaybetmis iken, sadece 1975-1976 kisinda 170,
1991 1992 kisinda 328, 1992-1993 kis mevsiminde
ise 135 kisi hayatini kaybetmistir. Ayrica 1920-1950
doéneminde 30 kisinin hayatini kaybettigi bilinmektedir.
Maddi kayiplar hakkinda, 50 vyillik dénemde
nakledilmesine karar verilen hane sayisi 5154 olup
bugunku rayice gore herbir hane nakli devlete yaklasik
19 Milyar TL (12 000 $) mal olmaktadir. Anadolu’daki
¢Ig olaylarinin yaklasik olarak % 80’i Ocak ve Subat
aylarinda ve hemen hemen tamami kuzeydogu,
dogdu, ve glineydogu Anadolu’nun daglik kesimlerinde
meydana gelmektedir. Ancak 1992-1993 kis
mevsiminde, ybre insaninca daha dnceki 100 yili agkin
dénemde hi¢ ¢Ig olayina rastlanmadigi ifade edilen
kuzeybati Anadolu’nun sahilden sadece 10 km igeri
kesimlerinde meydana gelen Ug¢ ¢ig olayinda 13 kisi
hayatini kaybetmis oldugunu belirtmek gereklidir.

Kar meteorunun insan hayatina olumlu etkileri ise
baglica iki baslkta toplanabilir:

a. Baraj, golet ve benzeri su depolarma tesislerinin
dolmasi,

b. Kis turizm alanlar olugsmasi ve gelismesi, 6zellikle
son yillardaki gelismeler Gimit vericidir. ilave olarak
kar tabakasinin yer ylzeyini 6rterek bulasici
hastaliklarin kontrolline katkida bulunmasi da
vugulanabili. Ancak bu konu teknik olmaktan
ziyade tibbidir.

1.2. Olusum Kosullari

Turkiyede ¢i1g, genelde bitki 6rtlisii olmayan engebeli,
daglik ve egimli arazilerde, vadi yamaglarinda tabakalar
halinde birikmis olan kar kitlesinin i¢ ve dis kuvvetler
etkisiyle vadi tabanina dogru hizla kaymasi seklinde
olusur. En blyuk tehlike ise, yerde gtindiz erimis gece
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donmus ve bdylece Ustte, kaygan parlak bir kabuk
olusturmus eski karin Gzerine, bir defada durmadan
yagan 25 cm’den daha kalin taze kar yigiimasidir. Tipi
sonrasi gelen, 1-1.5 glin devam eden 1lik hava akimlari
bu iki tabaka arasinda erime ile kaygan bir zemin
olusturur. Yamagctan kopan kutle asagi iner, énine
gelen herseyi silip supurlr. Dasen ciglar, 6nlerine
gelen yerlesim yerlerini tamamen tahrip ederler. Ntfus
yogunlugunun fazla oldugu noktalarda zaiyat ve
tahribat fazladir.

Egimi 35° * den fazla, rlzgar alti olan, agagsiz yamag
altlarindan kacinilmaldir. Ayrica, tipinin bir gunden
uzun sure durmadan 7m/s’den daha fazla esmesi, tipi
sirasinda ve tipiden sonra, ¢i§ tehlikesi yaratabilir.

Ayrica Dogu Anadolunun daglk kesimlerinde
Nisan-Mayis aylarinda, havalar isinmaya baslayinca,
yamaglardaki kalin kar 6rtiist, kismen eriyip yogunlugu
450 kg/m?3- 500 kg/m3 ‘e erigince, zemin ile kar tabakasi
arasindaki yluzeyin de kaygan olmasi durumunda,
ciglar blydk kutleler halinde dusebilir ve bu tir 1slak
ciglar daha buyuk tahribata yolagar ve daha tehlikeli
olabilir.

2. QIGI..ARIN KENTSEL VE KIRSAL ALANLARDA
ETKILERI

2.1. Bolgesel degerlendirme:

Alansal dagiim agisindan incelendiginde ciglar, Kuzey,
Dogu ve Gineydogu Anadolunun daglik kesimlerinde
olugmaktadir. Zaman igindeki dagilimi incelendiginde
¢igin genellikle Tirkiye’nin dogu ve glineydogusundaki
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daglik kesimlerde kis ve ilkbahar aylarinda meydana
geldigi bilinmektedir (Sekil 1). Turkiye’de ¢idlarin %
82’ si Ocak ve Subat aylarinda meydana gelmektedir.
Fakat 24 Aralik 1992-5 Ocak 1993 tarihleri arasinda,
o tarihe kadar hi¢c ¢i§ olmayan Bati Karadeniz
Bolgesinde, Kastamonu ili ve cgevresinde yogun
kar yagisindan dolayr 10 vatandas cigda hayatini
kaybetmistir. Ayrica ayni tarihlerde boélgede iki kisi
tipide kaybolmus, bir kisi de kar birikiminden dolayi
coken evinin catisi altinda kalarak hayatini
kaybetmistir.

Doksanli yillarin basinda 6zellikle Kuzey ve Dogu
Anadolu'nun daghk kesimlerinde normalin ¢ok
Uzerinde diigen kar yagdislari, mevcut orman 6rtistnin
ortadan kaldirimasi, ve ic gb¢ sebebiyle yaylaya
cikanlarin sayilarindaki azalma ve normalde her yayla
déneminde hayvanlara yem i¢in toplanan otun yerde
birakiimasi sebebiyle, yillik ortalama ¢ig olayi sayisinin
cok Ustlinde (6rnegin 1991-1992 kisinda ortalamanin
yaklasik 16 kat)) ¢i§ meydana gelmistir. 1991 1992
kis mevsiminde 1 Ocak, 1 Subat ve 8 Subat 1992
tarihlerindeki cok fazla kar yagislan (Sekil 2) hemen
sonrasinda Dogu ve Guneydogu Anadolu’da Ug¢
blylk ¢ig olayr meydana gelmistir. Ayrica pek ¢ok
karayolu kapanmig, cok sayida kdy ve mezraa ile
baglanti kesilmis, enerji ve telefon hatlar kopmus,
direkler yikilmistir. Zap suyu, disen giglarin, gegici set
olusturmasi nedeniyle, 20 Subat 1992'de yaklasik 9
saat sure ile géllenme yapmig ve akigi durmustur.

1992 1993 ki mevsimi ¢iJ kazalarinda hayatini
kaybeden kisi sayisi 135 dir (Gurer 1992 a, b,
Gurer ve Sayin 1993 a, b, Glrer 1993, Glrer 2001).
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Sekil 1. 1950-2001 dénemi kis mevsimlerinde meydana gelen ¢ig olaylarinin il bazinda dagihimi( AFET ,2001)
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Sekil 2. Van ve Hakkari Meteoroloji istasyonlarinda 1991-1992 kis mevsiminde ¢ig olaylar éncesi dl¢giilen kar
derinlik, minimum ve maksimum hava sicaklik degerleri.

Bu yilin 8limcdl ¢ig olaylarina daha ziyade Kuzey
Dogu Anadolu’nun daglik i¢ kesimlerinde rastlanmistir
(Gurer vd. 1993 a). 1993 yili Ocak ayinda Soganh
daglari gevresinde bir dizi ¢i§ olayr meydana gelmistir
(Gurer vd, 1993b). Bunlardan en etkilisi olan Bayburt
Uzengili'deki ¢i§ olayinda 59 kisinin hayatini kaybetme-
si ve 116 hanenin yeniden iskanina karar verilmesidir.

2.2. Kentsel degerlendirme

Mevcut c¢i§ bilgilerine gbére 1950 yilindan bugiine
kadar meydana gelen 372 ¢i§ olayinda 977 kisi
hayatini kaybetmistir (Tablo 1). Bu, yilda ortalama 21
kisinin hayatini kaybetmesidir. Bugline kadar 34 |l
sinin dahilinde meydana gelen ¢i§ olaylarinda en

blyik kayip 1991-92 kis mevsiminde Sirnak ilinde
meydana gelen bes ¢i§ dusmesi olayinda 163
kisi olarak kaydedilmistir. 1992-93 kisinda Bayburt-
Uzengili'deki ¢i§ olayinda 59, 1991-92 kiginda Siirt
ilinde 56 kisi hayatini kaybetmistir Uzun dénem
kayitlari incelendiginde en c¢ok c¢iJ olayl sirasiyla
Bingol (55), Tunceli (51), Bitlis (38), en 6limcul cig
olaylar sirasiyla Sirnak (175 6la), Tunceli (78 6l0),
Bayburt (59), Hakkari (58), Bitlis (57), Siirt (56) seklinde
siralanmaktadir. 1950-2002 déneminde nakline karar
verilen toplam konut sayisi 5154 olup, il bazinda
dagihmlan Sekil 3.de verilmektedir (AFET, 2001). Hane
nakli agisindan siralandiginda, Bingél (954 nakil), Bitlis
(737), Tunceli (607), Sirnak (412), Hakkari (368), Mus
(278), Siirt (272) illeri ik siralan almaktadir.
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Tablo 1. Ttrkiye’de 1920 2002 dbéneminde meydana
geldigi bilinen ¢ig olaylari

(o] | Olii Yaral | Nakil
Kis Mevsimi | Sayisi | Sayisi | Sayisi | Sayisi
2001-2002 21 10 7 ?
2000-2001 4 - 1 ?
1999-2000 14 17 15 ?
1998-1999 5 10 3 31
1997-1998 13 6 5 178
1996-1997 8 16 3 88
1995-1996 5 8 1 67
1994-1995 3 7 2 68
1993-1994 6 26 7 -
1992-1993 31 125 95 146
1991-1992 112 328 53 1656
1990-1991 12 7 - 267
1989-1990 4 4 1 47
1988-1989 7 4 - 77
1987-1988 13 27 8 365
1986-1987 10 18 - 146
1985-1986 2 1 4 16
1984-1985 2 7 - 29
1983-1984 6 - - 94
1982-1983 14 6 - 400
1981-1982 10 15 - 117
1980-1981 4 14 - 52
1979-1980 9 4 1 102
1978-1979 2 - - 119
1977-1978 10 3 - 145
1976-1977 - 1 - -
1975-1976 9 170 33 368
1974-1975 - 2 - -
1973-1974 5 59 17 97
1972-1973 2 - - 17
1971-1972 2 - - 12
1970-1971 1 - - 35
1969-1970 3 21 - 65
1968-1969 4 - - 51
1967-1968 9 28 7 156
1966-1967 1 7 - 15
1965-1966 1 - - 18
1964-1965 2 - - 43
1963-1964 3 1 4 18
1961-1962 4 - - 34
1959-1960 1 - - 15
1958-1959 ? 7 - -
1955-1956 ? 9 - -
1954-1955 ? 6 - -
1952-1953 ? 3 - -
1920-1950 ? 30 - -
Total 389 1039 268 5164

(?) Kesin olarak bilinmemektedir.
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2.3. Kirsal degerlendirme

Gerek bolgesel gerekse kentsel degerlendirmelerin
ortak yani, meydana gelen ¢ olaylarinin hemen
hemen tamaminin kirsal alanlarda meydana gelmesidir.
Kirsal yerlesim birimleri bagh olduklar kent ve
bolgelere gbre gruplandirilarak yukarida verilmigtir.
Ayrica g6zlenen bir diger olgu, ¢ig afetinin gelismis
toplumlarin aksine kayak veya dag sporuna gondl
verenleri degil, kirsal kesimde yasayan koylU
vatandaslar etkilemektedir (Tablo 2). Tablo 2’den
gorulebilecegi gibi, ¢ olaylarinda hayatini
kaybedenlerin % 86’sI dag kdylerinde yasayanlar olup
sadece % 1'ni kayakci ve dagcilar olusturmaktadir
(AFET, 2001). Turkiye’nin 6zellikle Dogu, Glneydogu
ve Kuzeydogu Anadolu vyerlesim bdlgelerinde
meydana gelen c¢i§ olaylari, gerek can kaybi, gerek
maddi hasar acisindan deprem ve sel felaketlerinden
sonra uglncl derecede 6nem arzeden dogal afet
konumundadir.

Tablo 2. Ciglarda hayatlarini kaybeden insanlarin
ylizde olarak dagilimi (1958-2002)

Yerlesim Yeri 883
Asker 100
Avci 19
Kayakci 6
Dagci 2
isci 1
TOPLAM 1039

3. YAPILAN CALISMALAR

Ozellikle doksanli yillarin basinda normalin gok
Uzerinde insan kaybi sebebiyle ¢i§ olaylan
kamuoyunca yakin takibe alinmistir. iklim ve yol
kosullarinin musaadesi nisbetinde ilgililerce olay
yerlerine en kisa zamanda gidilerek hasar tesbiti, arazi
ettdleri ve kar olcimleri yapiimistir. Kamuoyu c¢ig
tehlikesi konusunda basin ve yayin yoluyla devamli
bilgilendirilmigtir.

UNESCO tarafindan "Dogal Afetleri Onleme 10 Yil
Program!" olarak belirlenmis olan 1990-2000
déneminde, ilgili resmi dairelerden ve Universite
temsilcilerinden olusan “Cig Alt Komisyonu”, yaptigi
toplantilar sonunda degisik kamu kurumlarinda
konuyla ilgili kigileri biraraya getirmistir.

Doksanl yillarda ¢ig olasiigi yiksek olan illerde,
bitin devlet dairelerinin katiimiyla, kriz masalari
olusturularak, aninda mudahale etme duslUncesi
gelistirildi. Cig riski olan ydrelerde, en yakin meteoroloji
istasyonundan alinan, mevcut kar derinligi, gunlik
yeni kar derinlidi, sicaklik, rizgar hizi ve yénu bilgileri
ile yoérenin topografik durumu da dikkate alinarak
ikazlar yapildi. Ancak hi¢ kimseden “Burada su saatte
¢l disecek” diye bir sorumlulugu tamamen tahmin
edene yukleyecek bilgi iretmesini beklemek miumkin
degildir. Batun ikazlar, belirli bir olasilik Gzerinedir.
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il bazinda ¢iglardan etkilenen konut sayisinin dagilimi (1950 - 2001)
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Sekil 3. 1950-2001 dénemi kig mevsimlerinde meydana gelen ¢ig olaylarindan etkilenerek nakline karar verilen
hane sayilarinin alansal dagihmi (AFET, 2001).

3.1. Egitim

Doksanl yillarda, ¢ig olaylarindaki artiglardan &tar(,
halkin bu konuda egitilmesi amaciyla bir dizi calismalar
yapiimisti. Bu cerceve dahilinde Arallk 1992'de
Bayindirlik ve iskan Bakanlig Teknik Arastirma ve
Uygulama Genel Mudirliga, Avrupa Dogal Afetler
Egitim Merkezi (AFEM), “Afete Hazirlk” semineri
yapmis ve bu seminere Afet isleri, Karayollari ve Ky
Hizmetleri Genel MudurlUklerinden ilgililer katilmistir.
Fransa, Isvicre, Avusturya ve Japonya'dan davet
edilen ¢ig uzmanlarinin da katildigi bu seminerde
¢1g konusu etraflica incelenmis, koruma yoéntemleri
Uzerinde durulmusgtur.

Ayrica AFEM dairesi ¢ tehlikesine maruz kalan
kirsal kesimlerdeki halki aydinlatmak amaciyla, kdy
muhtarliklarina, kislalara ve okullara dagitiimak tzere
“Beyaz Tehlike: C1§” adi verilen bir broglr hazirlatmistir.
Bu kitapgikta ¢igin nasil olustugu, ciga karsi ne
gibi 6nlemler alinabileceg@i, ¢ig meydana gelmesi
durumunda neler yapilabilecegi renkli resimler ile
aciklanmaktadir (AFEM, 1993). Ayni amaca ydnelik
olarak igisleri Bakanhd Sivii Savunma Genel
Muaddrlagu tarafindan hazirlanan “Cig, Gocuk, Heyelan
ile Donmalarda Kurtarma ve ilkyardim” isimli brostrde
¢19, heyelan ve goguk olaylarinda ilkyardim olarak
yapilmasi gerekenler siralanmistir (SSGM, 1993).

Kis sporu yapmak icin, yeni kayak merkezlerinin daha
Ust kotlarda kurulmasi, her nekadar kayak yapilan
dbénemi uzatiyor ise de, bu durum beraberinde ¢ig
tehlikesini de arttirmaktadir. Kayakgilar ve kis tatiline

cikanlan tehlikeler konusunda egitmek amaciyla
hem yurt disinda hem Turkiye'de cesitli makale, el
kitapciklar ve brosirler hazirlanmistir. (Cagnati and
Luchetta 1990 a b, SNF 1990, Valla, 1991, SAR,
2000).

3.2. Cig Alanlarinin Haritalanmasi

Cig tehlikenin boyutlarinin belirlenebilmesi icin ¢ig
risk bolgeleri haritalarinin hazirlanmasi ve ¢ig tahmin
merkezlerinin kurulmasi gerekir. Oncelikle gecmis
yillara ait ¢i§ arsiv kayitlarini incelenerek bir TUBITAK
arastirma projesi kapaminda 1/1.000.000 &lcekli bir
¢1g bolgelerini belirleyen harita hazirlamstir (Gurer vd,
1995). Bu haritaya yol ve yerlesim merkezlerinden
uzak, ormansiz, ¢iplak yamag¢ egimi %25’den fazla
olan, ¢cok kar alan arazilerde disen cidlar, insani
etkilemedikleri icin dahil edilmemigtir. Bu calisma
deprem bdlgelerini gbsteren haritaya benzer bir
¢l§ haritasi olusturulmasi amacina yoénelik olarak
faydali bir baglangi¢ olmustur. Ancak iskan musaadesi
verebilmek igin yeterli hassasiyette degildir. Bir bdlgede
cig tehlikesi yoktur veya vardir diyebilmek icin o
bélgeyiinceleyen 1/25.000, 1/10.000 hatta 1/5.000 gibi
daha hassas 6lgekli ¢ig bolgelerinin sinirlarini veren
haritalar gereklidi. Bu amaca ydnelik olarak Gazi
Universitesi, insaat Mihendisligi Bsliminin genel
koordinatdrliginde gelistirilen, Fransa, Isvicre ve
Turkiye arasinda bir isbirligi protokolt yapilarak,
1994-1996 ddéneminde gerceklestirilen uluslararasi
bir ¢i§ projesi kapsaminda, Dogu Karadeniz
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Bolgesi’'nin  Soganli Daglarini  (Trabzon-Caykara,
Uzungdl, Karagcam, Kéknar, Rize-lkizdere, Bayburt-
Uzengili ve Erzurum Ispir arasinda kalan alan) iceren
(80 x 40) Km2 bir pilot proje etlidliine baslanarak hem
gerekli ekipman ve altyapi saglanmis hem de “Afet Cig
Grubu”nun egitimi saglanmigtir (Anonymous, 1995).
Bugun itibariyla, bir 6rnegdi Sekil 4. de verilen 1/25 000
Olcekli ci§ haritama calismasi, 25 ilde tamamlanmis
olup kalan 9 ilde ise devam etmektedir (AFET, 2001).

3.2.1. Cig Tahmini

Ayni uluslararasi proje kapsaminda ¢ig tahmini
konusunda da egitim alinmistr. Ci§ tahmini
meteorolojik verilerin, ¢ig glizergahinin geomorfolojik
parametrelerini de g6z 6ninde bulundurarak analiz
edilmesine dayanir. Kis mevsimi baslamasiyla, kar
yagdisi ¢cok olan ancak devamli gidilebilen yerlerde
sicaklik, rizgar, nem ve benzeri meteorolojik
gozlemlerin yani sira hem biriken kar miktarini hem
de yeni kar miktari belirlemek seklinde baslayan
Olcimler, yamagcta duran karin hava ve su icerigini,
kristal yapisini, kabuk tabakalan sayisini ve sonugta
katlenin mukavemeti ile ilgili batin bilgileri iceren
detay olcimlere kadar cogdaltilabili. Bu bilgiler ne
kadar cok noktadan toplanirsa o arazinin ¢ig riski o
kadar iyi belirlenebilir. iste bu amaca yénelik olarak da
ayni pilot proje alaninda secilen 5 6lgim noktasinda
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bu detayl kar élcimleri yapilmaya gayret edilmistir.
Ancak yapillan bu kar ve c¢i§ O&lgimleri deneme
asamasinda kaldi. Egitim amagliydi. Tahmin yapanin
kendisini sinamasi, 6lgim metodlarinin 6grenilmesi
ve gelistirmesi igindi.

Ayrica Devlet Meteoroloji isleri Genel Mudurliigi (DMI)
tarafindan, 1991-1992 kiginin blylk ¢ig felaketlerinin
yasandigi aylarinda, herhangi bir ¢i§ guizergahinin
koordinatlari verilerek, Avrupa Orta Vade Hava Tahmin
Merkezi’nden gelecek 10 giinlik bir dénem igin yagdis
miktari, basing, sicaklik, nispi nem, rizgar tahminlerini
alindi ve bu bilgilerin istifade edilerek ¢cok amagl
bdlgesel tahminler yapild.

3.2.2. Cig Sigortasi

Son yillardaki “Zorunlu Deprem Sigortasi” yaklasimi
ile devlet bir dlcide vatandasini bilinclendirmekte
ve sorumluluk paylagimina davet etmektedir. Bu
baglamda cig felaketine karsi sigorta miiessesesinden
de bahsetmek gerekiyor. Nasil taginamazlar depreme,
urtinler sel ve doluya karsi belirli bir 6deme yapilarak
sigortalanabiliyorsa, dogal afet sinifina giren ¢iga karsi
da sigortalama yapilabilir. Ornegin bugiine kadar hig
¢1g dismemis ve cigdan 6lim meydana gelmemis Bati
Karadeniz Bolgesi daglik kesimlerinde, 25-28 Aralik
tarihleri arasinda yagan 1.90-2.00 m. derinligindeki
kardan coken catilar ve disen ciglardan dolay

y TG, BAYINDIALIK VE ISKAN BAKANLIGH |
AFET ISLER| GENEL MUDURLDGU

Cacica lskar Db

UZUNGOL CIG ALANI

H Fola Az
Yorumu Gazlam Somucu

W Belirlanan ¢id alani

".'_‘“ Kicik giy patikalan (tabaka)
Yorud

- Cden etkili clmaoe alan

—_— Caligma akani simn

i | Gagiselcn

Muhtemel gizgisel i

| AET - 1934 | -

Sekil 4. Trabzon, Gaykara, Uzung6l yéresi ¢ig haritasi (AFET , 1994)
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insan kayiplari ve yikilan binalarin yani sira pek
cok kuguk ve blylk bas hayvan telef olarak blylk
bir ekonomik kayip meydana geldi. Bu durum,
Gulneydogu Anadolu’da cok daha sk meydana
gelmektedir. Dolayisiyla bu risk faktéri géz énidnde
bulundurularak, tasinabilir ve tagsinamaz mallar
sahipleri tarafindan c¢ida karsi sigorta ettirilebilir.
Bunun icin éncelikle detayll olarak hazirlanacak “Cig
Bolgelerini Riske Gére Siniflandinimasi” haritalan ve
buna dayanarak cok riskli, riskli, az riskli, ve risksiz
zonlarin belirlenmesi gereklidir. Sigorta primleri bu
zonlara gére belirlenmelidir.

4. SONUC

Sonuc olarak 1990’ yillarda &zelikle Dogu,
Gulneydogu, Kuzeydodu ve Kuzeybati Anadolunun
daglik bélgelerinde yasanan ¢ig felaketlerini tekrar
yasamamak icin baslanan calismalarin hizla devam
ettigini, olumlu sonuglar alinmasi igin gayret igerisinde
bulunuldugunu belitmek uygun olur. Vatandasin
artik gcok daha dikkatli, cok daha hassas oldugunu,
son vyillarda dogal afetlerden en cok can alan
depremden sonra ¢ig felaketi konusunda basin ve
yayin kuruluglarinin da katkilariyla kendisini bilingli bir
sekilde egittigini belitmek uygun olacaktr.

Ekonomik acidan bakildiginda ¢ig olasiligindan dolayi
yeniden iskan edilen ve edilmesi gereken hane sayisi
ve her yeni iskan edilen hane igin ortalama 19 milyar
TL (12 000 $) yatinma gereksinim duyulmasi olayin
trilyonlar ile ifade edilen boyutunu ortaya koymaktadir.
Hane nakli yaklasimi ile problemin ¢6zulmesine
alternatif olarak, yillardir ci§ afeti ile yasayan isvicre,
Fransa, Italya ve Avusturya gibi gelismis Ulkelerde
basvurulan “Afet Onleme Yapilar”nin da insaa edilerek
kullaniimasi géz éninde bulundurulmalidir. Ozellikle
topragina ve birbirlerine daha bagmli yasayan Turk
kéylisi Bayburt-Uzengili olayinda oldugu gibi afet
olsada yine ayni kdyde ve beraber yasamayi
arzulamakta ve ilgililerden daha gtivenli 6nlem yapilari
talep etmektedir.
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