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Figure 1, Three-dimensional plot of a pavement surface, measured by a high speed profiling
device

�����
�
��
��������
��������������������(��	������
�
��.��������������
������

���������������������� �&�
��
������
���
����
�	������)�"��
�)�����������
��	��

�	����
���
������
���	��
��	����
���
�
�����
����������
�
��
����������('
����


��������� ����������
+����
��������
�	��������
�����������������������������
�


�
��
�����)�"��
�)����������)���������) �!	
������
�����	���
��
��
��������
�����
����
������������
��	
�
����������
���
�
�������
����������������

��

+����
�����������

����
���
�
����
�	��� �!	
�
����������	���
��
��
���"����(

�������(�
����
���������������
������
�
��������
�
���������
��/"��	�
��
�����
����������������������
�
�
�
��
����������������
����"
�������	
����
���
�������	
�

��
��������	
�������
�������"�
�����
������
��0������������)�(������
� 
-��	
��
���������
�
���)��	����	
��
���
�
���
�������(
�	������
����
���������
����������
����������� 



77

����	
��������	

�	��
�(

���
�
�����	
������
����������
��������������
�
��
��
�
�������
+����
�� �!	
����������(�
�"����	
������1��%����
�������������
����	�
���&��
��
���/���&0����
���(���	���
���������������(��������������
/�����1��%�!
�	���������
�2��(
�340 �!	���
��
��
���"����������
��������$���
1�5�� �����	
����&�������)�
�����
�
��
����
�������
+����
���"

�������
��
����������
�����
��)�
��)��
�� �!	
����&�������
�
���
���	
����
��������
����	�
������
��/���0 �6�
�
�
���)������
��	��
�(

���������
��()��*�����
��
�����"����	
�����������
�7�
�8����/��780������7���
���)����6��	����
!�������������
�
��	���������
�/76!��0����-*�� ����&���
���
�
��
���������������	��
��
���
�����������
��
��������
�
���
+����
�������
�"�%
���
)��� 

!	
�
��
��
����
"�������	
�
��
�
��
�����	
�
������
���(������)�������
����������

+����
�� ��
�����
,�)�
��
���
��"

�����������
������	���
��
��
�� �����
��	

���&����$�����)�����)��
"��)�
��������������
+����
���"

��
�
���
���"	��	�����
�
���
������
�
������
���������
��	���
���
�
�����	���"

�����������
������	

���&����������	
������
� �!	

��
���	

�"

�
����

�����������
��	
��
�����
"�%��������������
������
�
������
����"
�� 

!	
�
��
��
���"���������
��������
�

��()��������������

�����������

�	����
�������/��0�����"�����('
������������&�
�����
��������

�������� 
��%����8����1�������"����	
������
������(�
�����	
�
��
��
����������
���
�
�	
�
��
��
�� ���������������	
���������
��
���
�	������������	
���������


����
������������������������� ��������)�����
����
�����������
���	��


��
��
���	���"

�����
��()������ �!	
�
�������"

�
+��
��������%��	


��
��
��������	
��	

��������������������
��	
�������
��� 

!	
�
��
��
���"������
����������	

����������#�2��	���
�����&���
������	

9���� �!	

�������������
������������
�&�����	���
�%�������
�-
��	���
�%�������
��
�9����
�
���
�%������
���	
�
�������
��
��
��� �&��	�����	
��	

�
�����
�
�
���
���	
���"��"�%�������"	��	�������
����������	
���
�������(���	��������
�
����������
��	
���
�
�
�
��� ��	
���
���
�
����"

��
���
����	
����
���,
�
��
�����(���������	
�:��
������
;�"�����
������������������ �!	��������
���	
����%
(
�"

���	
���������� 

!	
�
����������	
�����)�"����(
���(���	
��������
�	������
���������������)�
��� 
!	
�
�
�����"����������
����
��
�����
����������
�
���
�
��
��������������������
�����
�
������
���
��()�����

������������
�	��������
�� �!	
���������
���
�
"����(
�
������
�����������)�/�
������������������������������
�
0�����
������
����
�	
���(����)������	�
�
��	
�������)�
+��
����������
��	
�������������)�����������
��
��()����
�
��������
�
�������������������������
�
�������������
���
�
��� 
�����������
���	
�
�������������
���
����
��()���<���&2�����*!<�����!6�����,
���� ��	

����
�������������������������(�
��������
������"����(
����
����������

�	
�������

�
������	
��
�
����
�������������������������)�����	��
��
�	����"��	
"��
��
�����
 



88

�������	
��������'��
��
��
����������
��()��������������������������
���
���	

�����(��
�"����(
�
��
�
�)��������������"����(
��������(�
�������	
�����)����()
��	
������������� �����������������
��	
�������������
��
����	
����
��"����(
����

������(�
������	
�
�
��	
��"	��"�������%
������
��	
����
�������	
�����������	

�����
� �!	

��
��
�
���)��
�
��������
���	����
����%
������	���
�
��	���'
������
"�������
��	
�����������	���
��
��
����
 � �2�*�����'
����=,3>�:8���
���
����
?���������������
�
��������
�6
���
�
��;���
���)�(
�����������
��()�76!�� 

1.1 Need for harmonisation

1.1.1 Road evenness
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1.2 Objectives
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1.4 High Speed Profiling Equipment
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1.4.1 Evolution of evenness evaluation techniques
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1.4.2 Physical principles for objective measurements
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1.4.3 Profile measurement and response measurements
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1.4.4 Speed dependency of measurement equipment
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1.4.5 Data handling and presentation of the results of the
measurements
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1.4.7 Control of new pavements
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1.4.8 Inventory measurements
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1.4.9 Detailed investigations of road profiles
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1.4.6 Use of measurement equipment
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1.5 Definition of used indices

1.5.1 International Roughness Index
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Figure 2. Concept of model for calculating IRI. (ref. 1)
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Figure 3, The range of IRI in relation to road classes. Ref Little book of profiling.(ref 1)
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1.5.2 Determination of PSD
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1.5.3 Determination of Rutting
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Figure 4, Typical transverse profiles
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Figure 5 shows a theoretical cross profile with the most important parameters related to
rutting, maximum rutting at A and B and theoretic water depth at C and D. ref(2)
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Figure 6 shows measurement of rutting using the straightedge method. The results vary
from A to F depending on the shape of the profile and the straightedge length.(ref2)
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Figure 7, Rutting determined by using the tensioned wire method. (ref2)
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2.0 Experimental Design

2.1 Test sites

2.1.1 Test sites in USA
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2.1.2 Test sites in Japan
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2.1.3 Test sites in Europe
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2.2 Reference measurements

2.2.1 Devices used for reference measurements
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2.2.2 Measurement procedures
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2.2.3 Reference equipment
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2.3 Measurement procedure

2.3.1 Test procedure in Arizona
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2.3.2 Test procedure in Japan
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2.3.3 Test procedure in Europe
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2.4 Test schedule
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2.4.1 Test schedule for the experiment in USA
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2.4.2 Test schedule for the experiment in Japan
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2.4.3 Test schedule for the experiment in Europe
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Figure 1, Three-dimensional plot of a pavement surface, measured by a high speed profiling
device
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1.1 Need for harmonisation

1.1.1 Road evenness
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1.2 Objectives
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1.4 High Speed Profiling Equipment
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1.4.1 Evolution of evenness evaluation techniques
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1.4.2 Physical principles for objective measurements
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1.4.3 Profile measurement and response measurements
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1.4.4 Speed dependency of measurement equipment
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1.4.5 Data handling and presentation of the results of the
measurements
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1.4.7 Control of new pavements
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1.4.8 Inventory measurements
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1.4.9 Detailed investigations of road profiles
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1.4.6 Use of measurement equipment
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1.5 Definition of used indices

1.5.1 International Roughness Index
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Figure 2. Concept of model for calculating IRI. (ref. 1)
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Figure 3, The range of IRI in relation to road classes. Ref Little book of profiling.(ref 1)
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1.5.2 Determination of PSD
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1.5.3 Determination of Rutting
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Figure 4, Typical transverse profiles
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Figure 5 shows a theoretical cross profile with the most important parameters related to
rutting, maximum rutting at A and B and theoretic water depth at C and D. ref(2)
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Figure 6 shows measurement of rutting using the straightedge method. The results vary
from A to F depending on the shape of the profile and the straightedge length.(ref2)
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Figure 7, Rutting determined by using the tensioned wire method. (ref2)

������
�����
�����	
������	�
��
��
�	�������	
��
�����
��"�
��
�	�� �!	
��
�	��

���
���	
�����������
�
��������
�����������	�����
����
��()������
����
�����
��"�

"	��	�����	
���	
�	��	
��������������	
�����������
 ����	��	������
������(�����������
�����(�
������������
��	
������������	
��������
�(
�"

���	
����
������	
������
 �!	��
�
�	���
���
�����
�����	
�����(�
���������
��"	
���������������	�
��
 



$� $�

2.0 Experimental Design

2.1 Test sites

2.1.1 Test sites in USA
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2.1.2 Test sites in Japan
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2.1.3 Test sites in Europe
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2.2 Reference measurements

2.2.1 Devices used for reference measurements
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2.2.2 Measurement procedures
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2.2.3 Reference equipment
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2.3 Measurement procedure

2.3.1 Test procedure in Arizona
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2.3.2 Test procedure in Japan
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2.3.3 Test procedure in Europe
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2.4 Test schedule
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2.4.1 Test schedule for the experiment in USA
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2.4.2 Test schedule for the experiment in Japan
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2.4.3 Test schedule for the experiment in Europe
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3.0 Conclusion and Recommendation
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