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1. UVOD

Strojarstvo, brodogradnja i zrakoplovstvo suvremena su polja znanosti i struke, pripadna
tehnickom podrucju. Ona su izuzetno interdisciplinarna te sadrze ili dodiruju i niz disciplina
pripadnih, ponegdje, i posve drugim podrucjima znanosti. Njihovo znacenje je posebno
naglaseno doprinosom ostvarivanju novih vrijednosti (ulaganjem znanja, vjestina, rada, resursa),
$to gospodarski rezultira odgovaraju¢im nacionalnim dohotkom.

Naziv strojarstvo etimologijski proizlazi iz naziva polazisnog tehnickog sustava strojarstva,
tj. sustava za pretvorbu nekog oblika energije u mehanicki rad i obrnuto. To uZe, ishodisno
poimanje strojarstva danas je posve zastarjelo. Strojarstvo danas naime obuhvaca vrlo Sirok
raspon razli¢itih tehnickih sustava, koji se osnivaju, mahom, u strojarskoj proizvodnji - strojogradnji,
ali se primjenjuju u gotovo svim privrednim sustavima, poput poljoprivrede, gradevinarstva,
kemijske i procesne industrije, ali, primjerice, i u medicini.

Brodogradnja je nazvana po temeljnom tehni¢ckom sustavu njene djelatnosti - brodu. Ona se
danas, medutim, bavi i nizom specijaliziranih objekata za eksploataciju morskih i podmorskih
resursa, novim oblicima hibridnih brodova velike brzine te nizom nadvodnih i podvodnih
jedinica ratne mornarice. Brod je u osnovi samostalan mikrosvijet na kojem su zastupljeni razni
aspekti ljudske djelatnosti. Posljedica toga je potreba za interdisciplinarnim pristupom
Skolovanju brodograditelja i njihova priprema za lako komuniciranje s drugim strukama.

Sve receno za strojarstvo, a narocito za brodogradnju jednako se dobro odnosi na
zrakoplovstvo. Studij zrakoplovstva vuce svoj naziv iz pojma zrakoplov. Time se dakle
prvenstveno Zeli obuhvatiti discipline vezane uz tu danas tako vaznu vrstu prometala. Prva
generacija studenata zrakoplovstva upisana je na FSB u $k. god. 1995./96., nakon dugogodisnjih
napora da se na zagrebackom Sveucilistu otvori ta vrsta studija. Studij zrakoplovstva
prvenstveno je namijenjen obrazovanju stru¢njaka za poslove odrzavanja pojedinih dijelova i
sustava zrakoplova, a i njegove cjeline. Manji dio studenata zrakoplovstva steci ¢e medutim i
znanja potrebna za osnivanje i modifikacije konstrukcije letjelica za civilne i vojne svrhe.

Takva $irina primjene znanja pri obrazovanju podrazumijeva nuznost pazljivog izu¢avanja
odgovarajucih temeljnih disciplina iz podrucja matematike i prirodnih znanosti, posebno grana
fizike poput mehanike krutih tijela, mehanike tekucina i termodinamike, a potom i mnogih
srodnih, kao $to su elektrotehnika, elektronika, a narocito informatika i racunarstvo, pa i
drustvenih i humanistickih znanosti (kao sociologija rada, gospodarski kriteriji inzenjerstva,
zastita okolisa, itd.). Na te se prirodoznanstvene temelje nadograduju znanstveni temelji struke,
prije svega disciplinama konstruiranja, tehnologije, organizacije i materijalike. Nakon takve
temeljite pripreme, u zavrsnom dijelu studija izu¢avaju se inzZenjerske metode primjene osnovnih
znanja na primjerima osnivanja odabranih skupina tehnic¢kih sustava. Blago usmjeravanje prema
pojedinim granama struke postize se ve¢ preddiplomskom studiju, koji zavrSava izradom
zavrs$nog projekta iz jednog od odslusanih specijalistickih predmeta i, temeljem uspjesne obrane
toga rada, dodjelom bakalaureata strojarske, brodogradevne ili zrakoplovne struke. Studij je
potom moguce nastaviti na diplomskom studiju koji daje dalju i dublju specijalizaciju na
izabranom podrudju, a zavrsava izradom diplomskog rada na temi iz odabrane grane struke,
¢ime se stjece akademski naslov diplomiranog inZenjera.

Suvremenu se inZenjeru pridruZzuje sve Siri opseg zadataka slijedom Zivotnog vijeka
proizvoda. Njegov zadatak postaje bdjeti nad tehni¢kim sustavom, od osnivanja do recikliranja
uniStenjem uz koriStenje materijala ili regeneracijom i povratom u funkciju. InZenjerski rad
obuhvaca, dakle, sve faze ciklusa proizvoda - oblikovanje (konstrukcija) proizvoda, njegovo
ostvarivanje (proizvodnja) i koristenje (eksploatacija). Posebno odgovornim zadatkom inZenjera
strojarstva pokazuje se podrucje ekologije, gdje razumnijim troSenjem materijalnih i energetskih
resursa i krajnjom paznjom prema zastiti okolisa treba zadovoljiti zahtjeve odrzivog razvoja.

InZenjeru valja pratiti i tijekove najviSe razine intelektualne aktivnosti - svjetonazora.
Upravo nasem dobu pripadne su promjene svjetonazora, od (mnogovjekog) mehanicistickog ka
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posve novom entropijskom. Takve promjene posredno utje¢u i na nacela gradnje i koriStenja
tehnickih sustava, posebno na znatno produljenje njihova eksploatacijskog vijeka. Ovom se
temeljnom novumu pridruzuje citav niz drugih, razvijenih vlastitim istrazivanjima (novi
materijali, nove/visoke tehnologije, inZenjerska primjena metoda umjetne inteligencije, novi
proizvodni sustavi - concurrent, simultaneous, i sl.).

Suvremena kretanja razvoja strojarstva, brodogradnje i zrakoplovstva traZe od inZenjera sve
manje rutinskog rada, a sve viSe kreativhog angazmana. Od njih se ocekuje da svojim
intelektualnim sposobnostima i Sirinom temeljnog i stru¢nog obrazovanja budu sposobni za
kompetentno pracenje svjetskog tehnoloskog razvoja tijekom radnog vijeka i za vodenje
tehnoloskog razvoja u djelokrugu struke. Stoga je presudno da se interes za studij probudi u sloju
najdarovitijih medu srednjoskolcima te da im se tijekom studija pruzi $to vise onih znanja koja ce
ih osposobiti da svojom nadareno$¢u i radom premase domete svojih ucitelja. Da bi se to
postiglo, nastoji se studije na Fakultetu strojarstva i brodogradnje uciniti izazovnim za nadarene,
sposobne i motivirane, a ostale pravodobno uputiti na obrazovanje u ona ucilista koja ¢e im
pruziti obrazovanje primjereno njihovim sklonostima.

Tijekom proteklih je osamdeset i cetiri godine, studij strojarstva na Sveucilistu u Zagrebu
svojim je sadrzajem uvijek bio vrlo suvremen, prvenstveno zbog dobre sinteze op¢ih i stru¢nih
temeljnih znanja sa specificnim znanjima cetiriju podrudja: konstrukcija, materijala, proizvodnje i
organizacije. Upravo ta, inace na FSB tradicijska orijentacija, nije do nedavna bila zastupljena u
koncepciji drugih strojarskih studija, ali u posljednje vrijeme postaje sve prisutnija na mnogim
tehnickim fakultetima diljem svijeta. Stupanjem na snagu novog Zakona o znanstvenoj
djelatnosti i visokom obrazovanju u kolovozu 2003. godine, javlja se i zakonska obveza da
nastavni programi budu uskladeni s Bolonjskim procesom uz primjenu vrednovanja aktivnosti
studenta ECTS bodovima. Nastavni programi studija na FSB u potpunosti se uklapaju u te
okvire, tako $to predvidaju preddiplomski studij u trajanju od 7 semestara na koji se nastavlja jos
3 semestra diplomskog studija. Zavrsetkom preddiplomskog studija stjece se akademski naslov
baccalaureus te znanja i vje$tine potrebne za rad na inZenjerskim zadacima u podrudju struke s
blagim usmjerenjem. Diplomiranjem na diplomskom studiju stjece se akademski naslov
diplomiranog inZenjera strojarstva i sva znanja potrebna za obavljanje najsloZenijih inzenjerskih
zadaca temeljenih na znanstvenom pristupu rjeSsavanju problema. Postdiplomski doktorski studij
na FSB (koji nije predmet prikazivanja u ovom tekstu) traje 6 semestara i logi¢no se nastavlja na
diplomski studij, ali mu mogu pristupiti i studenti drugih struka s odgovaraju¢im predznanjima.
Struktura studija i nastavni sadrzaji ¢ine nastavni program usporedivim s programima istorodnih
studija na renomiranim europskim ucilistima i time omogucuju da FSB zadrZzi svoje mjesto ne
samo medu vodec¢im tehnickim fakultetima zagrebackog Sveucilista.
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2. OPCE KARAKTERISTIKE STUDIJA

2.1. KONCEPCIJA STUDLJA

Studiji strojarstva brodogradnje i zrakoplovstva temeljni su studiji na Fakultetu strojarstva i
brodogradnje Sveucilista u Zagrebu. Studiji su koncepcijski i strukturom uskladeni s odredbama
Zakona o znanstvenoj djelatnosti i visokom obrazovanju (NN 123, 31.07.2003.), kojim je medu
ostalim odredeno prilagodavanje studija Bolonjskom procesu i vrednovanje rada studenta putem
ECTS bodova. Struktura studija zasnovana je na tri razine:

» preddiplomski studij u trajanju od 7 semestara, kojim se stjeCe akademski naziv

baccalaureus struke (strojarstva, brodogradnje ili zrakoplovstva),

» diplomski studij u trajanju od 3 semestra, kojim se stjeCe akademski naziv diplomirani

inzenjer struke,

* poslijediplomski studij u trajanju od 6 semestara, kojim se stje¢e akademski naziv doktora

znanosti.

Razine i vrste studija na Fakultetu strojarstva i brodogradnje prikazani su sljede¢om
shemom:

STUDWI
Razine Sem. STROJARSTVO BRODOGRADNJA ZRAKOPLOVSTVO

1
2 2
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Ovaj se tekst odnosi samo na preddiplomske i diplomske studije na FSB, dok je
poslijediplomski studij opisan u posebnom izdanju.

Studij strojarstva brodogradnje i zrakoplovstva na FSB koncipirani su tako da zadovolje
sljedece temeljne ciljeve:

* izjednacenje nazivnog i efektivnog trajanja studija - sustav godina za godinu

* racionalizacija opterecenja studenata nastavom i ispitima

* prilagodenost zahtjevima trzista rada

= atraktivnost studija za nove studente

Postavljene ciljeve nastoji se ostvariti sljede¢im op¢im odrednicama:

1. Nastavnim i izvannastavnim opterecenjem te rezimom studija potrebno je omogucditi da
student kontinuirano i sinkronizirano prati sve oblike nastave te na taj nacin, uz
primjereno zalaganje, studira po sustavu godina za godinu, $to znaci da ne prenosi
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zaostale obveze, narocito ispite, u narednu upisnu godinu. PoZeljno je da student sve
obveze vezane uz pojedini predmet obavi tijekom nastave toga predmeta ili neposredno
nakon zavrsetka nastave.

2. Najvece dopusteno tjedno opterecenje studenta nastavnim obvezama predavanja, vjezbi,
seminara itd. iznosi 25 sati. U to ne ulazi obvezni predmet 1. i 2. godine studija Tjelesna i
zdravstvena kultura te izvannastavne fakultativne aktivnosti poput repetitorija i sl.
Najveci dopusteni broj ispita tijekom jedne godine studija je 9. Dozvoljeni su i predmeti
bez ispita, a u takvima je provjera znanja moguca samo putem radova koji se izraduju
unutar satnice nastave.

3. Potrebno je omoguciti da se ispit u potpunosti ili djelomi¢no zamijeni seminarskim
radovima ili kolokvijima tijekom nastave. Kolokvija su najmanje dva, a odrzavaju se
unutar satnice predavanja ili vjezbi. Na 1. godini studija polaganje kolokvija je obvezno,
a na visim se godinama preporuca.

4. Ispiti se polazu u redovitim i izvanrednim ispitnim rokovima. Obvezni ispitni rokovi su
redoviti: zimski, ljetni i jesenski, a moguce je zakazati najvise jedan izvanredni ispitni rok
tijekom semestra petkom poslije podne ili subotom.

5. Kolegiji nastavnog programa su temeljni, tehni¢ki (struc¢ni) i netehnic¢ki (opéeobrazovni).
Njihova zastupljenost u pojedinim nastavnim programima je oko 45 % temeljnih, 45 %
tehnickih i oko 10 % netehnickih kolegija.

6. Vrednovanje opterecenja studenta nastavnim obvezama izvodi se prema ECTS sustavu.
To nacelno znaci da se sve nastavne obveze studenta u jednom semestru vrednuju s 30
ECTS bodova, a pojedina nastavna obveza, ukljucujuéi sve aktivnosti studenta vezane uz
nju, nosi onoliko bodova kolik je njezin udio u ukupnom opterecenju studenta. Student
mozZe izborom slobodno izbornih kolegija steci i vise od 30 ECTS bodova, ali tim viskom
ne moZze podmirivati obvezne i vezane izborne kolegije.

7. Tijekom preddiplomskog studija student je duZan izraditi barem jedan projekt, a tijekom
diplomskog jo$ jedan. Za velike projekte predvida se timski rad.

8. Pohadanje nastave je obavezno, a rezimom studija predviden je angazirani rad studenta
na vjezbama, u laboratoriju i kod kuce.

9. Pri obrazovanju studenata narocitu paznju se posvecuje informatickom opismenjavanju i
primijenjenim rac¢unarskim vjeStinama. Studentima je omoguéen rad u dobro
opremljenim racunalnim radionicama.

10. Pohadanje nastave iz tehni¢kog stranog jezika je obavezno (po 4 semestra engleskog,
njemackog, francuskog ili ruskog jezika sa satnicom 1+1), a nude se i fakultativni kursevi
iz opceg stranog jezika ili poslovnog stranog jezika.

Prije pocetka nastave u 1. semestru studentima se nudi pohadanje Rac¢unalne radionice u
trajanju od 45 sati s podukom iz temeljnih ra¢unalnih vjestina. Tijekom 1. semestra svi studenti
podlijezu provjeri znanja iz stranog jezika, a oni koji na toj provjeri ne postignu zadovoljavajuci
uspjeh duzni su pohadati nastavu iz jednog od ponudenih svjetskih jezika. Studentima se nude i
fakultativni predmeti Uvod u tehniku i Fakultativni strani jezik, ¢ije pohadanje nije obavezno ali
se preporuca. Isto tako se za novoupisane studente koji nemaju dovoljna predznanja za pracenje
nastave iz matematike i mehanike organiziraju repetitoriji.

2.1.1. Zajednicki dio studija

Prva godina studija zajednicka je studijima strojarstva, brodogradnje i zrakoplovstva. U njoj
studenti dobivaju temeljna znanja iz matematike, fizike, kemije, inZzenjerske grafike i racunarstva.
Pri tome se fizika i kemija ne slu$aju kao zasebni predmeti ve¢ su odgovarajuci sadrzaji tih
disciplina pridruzeni inzenjerski orijentiranim kolegijima mehanika, nauka o ¢vrsto¢i i materijali.
U 1. semestru slusa se i opéeobrazovni kolegij sociologija koji daje uvid u socijalne i kulturne
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aspektima covjekova Zzivota u suvremenom drustvu. Prije pocetka nastave u 1. semestru
studentima se nudi 45 sati rada u ra¢unalnim radionicama sa svrhom temeljnog ra¢unalnog
opismenjivanja, a tijekom prve godine studija i drugi fakultativni sadrzaji poput ucenja stranih
jezika i repetitorija.

U drugoj se godini studiji strojarstva, brodogradnje i zrakoplovstva razdvajaju, ali se u njoj
takoder slusaju temeljni predmeti potrebni pojedinoj struci, kao Sto su matematika,
elektrotehnika, termodinamika i mehanika fluida te uvodni stru¢ni kolegiji elementi strojeva,
tehnologije preradbenih i proizvodnih postupaka, a njihov sadrZaj i opseg uskladen je s
potrebama pojedinih nastavnih programa. U 3. semestru uvodi se i nastava stranog jezika u
struci, koja se proteZe kroz cetiri semestra sa satnicom 1+1.

Cilj je takvog ustrojstva zajednickog dijela studija (1. godina) i zajednickih dijelova pojedinih
studija (2. godina) da se studentima pruZe ona osnovna znanja koja ga osposobljavaju za
samostalno ucenje i ovladavanje specifi¢nim stru¢nim znanjima u bilo kojem segmentu struke, a
time i za pracenje tehnickog razvoja i za uspjesno djelovanje u struci tijekom cijelog radnog
vijeka.

2.1.2. Preddiplomski studij

Preddiplomski studij traje 7 semestara. Njegovim zavrSavanjem se stje¢e najmanje 210 ECTS
bodova i znanja te vjeStine potrebne za rad na inZenjerskim zadacima u podrudju struke te
akademski naziv baccalaureus strojarstva, brodogradnje ili zrakoplovstva. Studiji brodogradnje i
zrakoplovstva nemaju smjerova ve¢ se usmjeravanje u Zeljeno podrudje struke omogucava
izborom odgovarajuce skupine izbornih kolegija. Studij strojarstva nudi devet smjerova, ¢ime
student dobiva blago usmjeravanje prema odabranom podrudju strojarske struke. Vecina
smjerova nudi izborne skupine kolegija koje studentu omogucuju izbor stru¢nih sadrzaja koji
najbolje odgovaraju njegovoj buducoj profesionalnoj orijentaciji. Znanja koja nisu predvidena
sadrzajima ponudenim unutar odabranog studija ili smjera moguce je dobiti izborom slobodno
izbornih kolegija, kojih je najmanje pet: u pravilu jedan u 5. semestru i po dva u 6. i 7. semestru.
Dva od tih kolegija biraju se kao netehnicki predmeti iz ponude izborne skupine netehnickih
izbornih kolegija FSB, a mogu se upisivati i kolegiji drugih fakulteta. Takva struktura nastavnog
programa osigurava nuznu S$irinu strunog obrazovanja, koja baccalaureusa strojarstva,
brodogradnje ili zrakoplovstva osposobljava za djelovanje u bilo kojem segmentu struke,
omogucujudi pri tome i zadovoljavanje individualnih interesa i sklonosti pojedinaca.

2.1.3. Diplomski studij

Diplomski dio studija na FSB daje stru¢no i znanstveno produbljenje znanja stec¢enih na
preddiplomskom studiju te na taj nacin predstavlja njegov logi¢an nastavak. Studentima se pruza
mogucnost nastavka studija u odabranom smjeru preddiplomskog studija, ali i eventualna
promjena smjera ukoliko su odgovarajuéim izborom izbornih kolegija zadovoljeni trazeni
preduvjeti pojedinih obveznih kolegija odabranog smjera diplomskog studija. Studij traje tri
semestra i donosi najmanje 90 ECTS bodova. Zavrsetkom diplomskog studija polaznici su
osposobljeni za obavljanje najsloZenijih inZenjerskih zadaca temeljenih na znanstvenom pristupu
rjeSavanju problema. Na taj nac¢in diplomski studij na FSB koncepcijski udovoljava dvjema
svrhama: obrazovanju struc¢njaka za rad u praksi i davanju preduvjeta za nastavak obrazovanja
na poslijediplomskom studiju. Uz obvezne kolegije takoder se nude i izborne skupine vezanih i
slobodnih predmeta. Oni su namijenjeni produbljivanju znanja dijelom temeljnih disciplina, $to
omogucava znanstveni pristup problematici, a dijelom stru¢nih disciplina u svrhu specijalizacije
na izabranom podrudju struke.
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2.1.4. Zavrsetak studija i akademski nazivi

Preddiplomski studiji zavr$avaju izradom i obranom zavr$nog projekta koji se upisuje u
posljednjem, 7. semestru studija. Obrani projekta pristupa se nakon polaganja ispita i izvrSenja
ostalih obveza svih odslu$anih kolegija. Zavrsetkom preddiplomskog studija stjee se najmanje
210 ECTS bodova i dobiva akademski naziv baccalaureus. Zavrseni studenti osposobljeni su za
zaposljavanje u struci ili za nastavak studija na diplomskom studiju.

Diplomski studiji zavr$avaju izradom i obranom diplomskog rada kojeg student upisuje u
10., zavrsnom semestru studija. Obrani diplomskog rada pristupa nakon sto je poloZio sve ispite
upisanih kolegija i izvrSio sve ostale studijske obveze. ZavrSetkom diplomskog studija stjece se
akademski naziv diplomirani inZenjer i najmanje 90 ECTS bodova. To zna¢i da uz minimalno
ste¢enih 210 bodova na preddiplomskom studiju, ukupni minimalni broj od 300 ECTS bodova
diplomiranog inZenjera omogucava nastavak studija na poslijediplomskom studiju.

2.1.5. Rezim studija

Propisani reZim studija potice studenta na intenzivan i kontinuiran rad s ciljem temeljitog
stjecanja znanja i redovitog studiranja po sustavu godina za godinu. Radi toga su u rezim studija
ukljucene sljedece osnovne postavke:

1. Pohadanje nastave (predavanja i vjezbi) je obvezatno. Predmetni nastavnici provode
kontrolu pohadanja nastave na predavanjima i na vjezbama u skladu s pravilima i
postupkom objavljenom na oglasnoj plo¢i prije pocetka nastave. Prijavu studenta na
pohadanje nastave pojedinog kolegija potvrduje predmetni nastavnik dodjelom 1.
potpisa, a uredno pohadanje nastave drugim potpisom. Posljedica veceg broja izostanaka s
predavanja i vjezbi od dopustenog je uskracivanje 2. potpisa, tj. ponavljanje godine.

2. Vjezbe ¢ine cjelinu s predavanjima, a sluze kao priprema za provjeru znanja. Teorijsko
znanje ste¢eno pracenjem predavanja na vjezbama se primjenjuje na prakti¢ne zadatke
koji se rjeSavaju prema uputama i objasnjenjima nastavnika.

3. Slijednost kolegija strogo se postuje. Pojedini kolegiji predstavljaju temelj za
razumijevanje drugih kolegija. Stoga se takvi kolegiji predaju i polazu u propisanom
logi¢cnom slijedu. Preduvjete za pojedini kolegij propisuje predmetni nastavnik i
objavljuje ih na pocetku predavanja i oglasom. Kontrola slijednosti vrsi se uskratom
prvog potpisa ukoliko student nema druge potpise iz uvjetovanih kolegija i/ili ne
dozvoljavanjem izlaska na ispit kandidatima bez polozenih uvjetovanih kolegija.

4. Predvida se organizacija repetitorija za studente sa slabijim predznanjem. Repetitoriji su
dodatne vjezbe za studente sa slabijim predznanjem iz srednje skole. Studenti koji osjete
potrebu za tim oblikom pomocdi duzni su se organizirati u grupe i prijaviti nastavniku
koji vodi vjezbe iz danog kolegija. Za njih ¢e se prema mogucénostima organizirati
dodatna nastava izvan redovite satnice.

5. Pismeni dio ispita moguce je djelomi¢no ili u potpunosti zamijeniti polaganjem
kolokvija. Kolokvijem se provjerava znanje zaokruZenih cjelina gradiva. Kolokvija su
najmanje dva, a moZe ih biti i viSe. Studenti 1. semestra obavezno pristupaju
kolokvijima. Studenti od 2. semestra nadalje nisu nuzno duzni polagati kolokvije,
ukoliko to najave predmetnom nastavniku prije termina 1. kolokvija. Student koji ne
zadovolji propisane kriterije kolokvija ili izjavi da ne zeli pohadati kolokvije, polaze
potpuni ispit iz danog kolegija. Termini, nac¢in odrzavanja kolokvija i kriteriji
vrednovanja obznanjuju se na pocetku predavanja.

6. Uvjeti za upis vise godine studija su sljede¢i:

» Testirana oba semestra prethodne godine studija. To podrazumijeva prikupljanje
drugih potpisa iz svih upisanih kolegija.
* PoloZeni svi ispiti iz prethodne godine studija.
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Studenti koji ne zadovolje ove uvjete ponavljaju godinu. Predmete za koje nisu stekli
drugi potpis duzni su slu$ati iznova i obaviti sve obaveze za stjecanje drugog potpisa.
Prilikom ponavljanja godine moZe se odobriti parcijalni upis predmeta sljedece godine
studija u srazmjeru s poloZzenim kolegijima.

7. Ve¢ od prve godine studija uvodi se mentorski sustav. Na prvoj godini studija od
novoupisanih studenata tvore se manje grupe ( oko 5 studenata) kojima se dodjeljuje
mentor iz redova docenata i profesora. Mentor je duzan na pocetku nastave povjerenim
mu studentima dati osnovne upute za studij, a tijekom godine biti im na raspolaganju za
pitanja i savjete u vezi s problemima koje ne mogu rijesiti sami ili uz pomo¢ studentske
sluzbe. U vi$im godinama studija studentima strojarstva se dodjeljuje mentor iz redova
nastavnika smjera.

8. U slucaju poteskoca vezanih uz studij koje ne moze rijesiti mentor, student se moze
obratiti voditelju studija ili smjera, a potom i prodekanu za nastavu. Za sva pitanja iz
podrudja redovitog odvijanja studija nadlezna je studentska sluzba.

2.2. UVJETI UPISA NA STUDUJ

Na preddiplomski studij strojarstva mogu se upisati osobe koje su zavrsile srednju $kolu s
nastavnim sadrZajima matematike i fizike na razini gimnazijskog obrazovanja i zadovoljile uvjete
razredbenog postupka u skladu s odredbama natjecaja za upis koji Sveuciliste u Zagrebu
objavljuje u javnim glasilima. Broj upisnih mjesta je ograni¢en kvotama koje propisuje
Ministarstvo znanosti i tehnologije. Na razredbenom postupku vrednuje se op¢i uspjeh i uspjeh
iz matematike i fizike iz srednje Skole i rezultat postignut na razredbenom ispitu. Opis
razredbenog ispita, uzorci testova s ranijih ispita s rjeSenjima te nastavni sadrzaji gradiva za
razredbeni ispit s literaturom dostupni su pristupnicima. U skladu s odredbama natjecaja za upis
pojedine kategorije pristupnika mogu biti oslobodene polaganja klasifikacijskog ispita.
Fakultetsko vijece FSB za svaku Skolsku godinu odreduje posebne uvjete upisa i olaksice za
najbolje pristupnike.

Na diplomski studij mogu se upisivati osobe koje su zavrsile odgovarajuci preddiplomski
studij i stekle najmanje 210 ECTS bodova. Odgovaraju¢im preddiplomskim studijem smatra se
prvenstveno onaj studij odnosno smjer studija strojarstva na kojem pristupnik Zzeli upisati
diplomski studij. Pristupnici s drugih smjerova studija strojarstva ili preddiplomskih studija
brodogradnje odnosno zrakoplovstva moraju pravilnim i ciljanim izborom izbornih kolegija
zadovoljiti prerekvizite za upis Zeljenog smjera diplomskog studija. Upis je mogué i uz upis
odredenih diferencijalnih kolegija prema odredbi studentske sluzbe i voditelja smjera. Isto vrijedi
i za pristupnike sa zavrsenim preddiplomskim studijem na drugim visokim ucilistima.

2.3. PROSTOR | OPREMA FAKULTETA

Fakultet strojarstva i brodogradnje Sveucilista u Zagrebu smjesten je u ulici Ivana Lucica br.
115 u tri zgrade izgradene izmedu 1961. i 1966. godine. U njima se za izravne potrebe nastave
nalazi 37 predavaonica s ukupno 3010 m2 povrsine i 2070 mjesta za sjedenje. Od toga je jedna
predavaonica s 350 mjesta, jedna s 219 i dvije s 107 mjesta, dok preostale imaju izmedu 24 i 72
sjedala. Za prakticnu i demonstracijsku nastavu postoje 43 laboratorija. Studentima na
raspolaganju stoji 14 racunalnih radionica s oko 200 osobnih ra¢unala. Veéina racunala je
povezano na lokalnu ra¢unalnu mrezu koja se sastoji od cetiri LANa s dvanaest servera i vise od
350 klijenata. Racunalne radionice u okviru pojedinih laboratorija i katedri raspolazu s
najsuvremenijim softverom.
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2.4. NASTAVNO OSOBLIJE

Na Fakultetu strojarstva i brodogradnje zaposleno je 146 nastavnika i 127 suradnika u
nastavi. Od toga je49 redovitih profesora, 20 izvanrednih profesora, 40 docenata, 8 visih
predavaca, 2 predavaca, 11 visih asistenata, 16 asistenata, 16 stru¢nih suradnika (od toga 7 na
odredeno vrijeme) , 72 znanstvena novaka i 39 laboranata.

2.5. MEDUFAKULTETSKA RAZMJENA U NASTAVI

Svi kolegiji FSB otvoreni su za upis i studentima drugih fakulteta. Student koji Zeli upisati
kolegij mora se javiti predmetnom nastavniku. Studenti FSB mogu izborne kolegije predvidene
nastavnim programom odabrati iz ponude drugih fakulteta u dogovoru s voditeljem studija ili
smjera te mentorom.
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3. OPIS STUDIJA | NASTAVNIH PROGRAMA

Prva godina studija zajednic¢ka je studijima strojarstva, brodogradnje i zrakoplovstva.
Struktura nastavnog programa prikazana je sljede¢om tablicom:

Semestar 1.
Sifra kol. Kolegij P \Y P+V | Ispit |[ECTS
Matematika | 5 4 9 1 10
Mehanika | 3 3 6 1 7
Materijali | 2 1 3 1 4
Racunalna i inzenjerska grafika 2 3 5 > 4
Sociologija 2 0 2 1 3
Ukupno 25 4 30
Tjelesna i zdravstvena kultura 0 2 2 0 1
Uvod u tehniku 2 0 2 0 1
Semestar 2.
Sifra kol. Kolegij P \% P+V | Ispit |[ECTS
Matematika Il 4 3 7 1 8
Mehanika Il 3 2 5 1 6
Nauka o €vrstoéi 3 2 5 1 6
Materijali Il 2 2 4 1 5
Oblikovanje pomoc¢u racunala 2 2 4 > 4
Ukupno 25 4 30
Tjelesna i zdravstvena kultura 0 2 2 0 1

3.1. STUDIJ STROJARSTVA
3.1.1. Opce znacajke studija

Studjij strojarstva na Fakultetu strojarstva i brodogradnje Sveucilista u Zagrebu tradicijski se
razlikuje od uobicajenih studija strojarstva u svijetu po $irini zahvacdanja struke. Osim klasi¢nog
strojarstva (mechanical engineering), unutar studija na FSB ustalile su se i discipline koje se na
svjetskim visokim uciliStima uobicajeno vode kao posebni studiji: materijalika (material sciences),
proizvodno inZenjerstvo (production engineering) i organizacija proizvodnje (industrial
engineering). Na taj se nacin na studiju strojarstva na FSB obrazuju stru¢njaci za rad na razvoju,
konstruiranju, gradnji, uporabi i odrZavanju postrojenja, strojeva, alata, uredaja i ostale opreme,
na projektiranju, modeliranju i simulaciji rada toplinskih, energetskih i proizvodnih procesa, za
strojnu opremu, energetiku i poriv brodova, u materijalici, automatizaciji, robotizaciji, vodenju
procesa, osiguranju kvalitete, mjerenju te rukovodenju i unaprjedenju proizvodnje i organizaciji
rada i proizvodnje. Pri tome se u novije vrijeme posebna paZnja posvecuje suvremenim
metodama i tehnologijama poduprtim ra¢unalnom podrskom i primjenama.

Kako bi mogao pokriti Siroko podrucje disciplina, Studij strojarstva grana se na smjerove u
kojima se tijekom studija postupno uvode specifi¢ne discipline pojedinih uzih specijalnosti
strojarske struke.

11
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Smjerovi Studija strojarstva su sljedeci:

» Konstrukcijski - KS

* Procesno-energetski - PE

* Proizvodno inZenjerstvo - PI

* Brodostrojarstvo - BS

* Inzenjersko modeliranje i ra¢unalne simulacije - RS
* Rac¢unalno inZenjerstvo - RI

* Industrijsko inZenjerstvo i menadZment - II

* InZenjerstvo materijala - IM

* Mehatronika i robotika - MR

Konstrukcijski smjer unutar studija strojarstva nudi posebne nastavne sadrzaje od interesa i
potreba Hrvatske vojske.

Studij se dijeli na preddiplomski dio u trajanju od 7 semestara i diplomski dio koji traje 3
semestra. Preddiplomski studij strojarstva osposobljava studente za samostalan rad u stuci, dok
se diplomskim studijem stje¢u dodatna znanja potrebna za visokostrucni rad na svim podrucjima
strojarstva, ukljucujudi i sposobnost komuniciranja na jednom od svjetskih jezika u struci, i
priprema za daljnje struéno i znanstveno usavrSavanje kroz poslijediplomski studij.
Preddiplomski studij je namijenjen pristupnicima koji su u srednjoj $koli svladali potpuni
program matematike, fizike i kemije, imaju opée znanje barem jednog svjetskog jezika i sluze se
osobnim rac¢unalom. Kandidatima koji prilikom upisa ne ispunjavaju posljednja dva uvjeta
omogucuje se da tijekom studija taj manjak nadoknade. Diplomski studij strojarstva je
prvenstveno logi¢an nastavak preddiplomskog studija strojarstva, ali je mogué i pristup
polaznicima s drugih fakulteta s odgovaraju¢im prerekvizitima ili uz polaganje potrebnih
diferencijala.

Struktura nastavnog programa Studija strojarstva prikazana je sljede¢com shemom:

Semestar PREDDIPOMSKI STUDIJ
1 Zajednicka prva godina za studije strojarstva,
2 brodogradnje i zrakoplovstva
3 Zajednicka druga godina za pojedine
4 smjerove studija strojarstva
5 Obvezni | Izborna skupina | Izborni Izborni
6 kolegiji | vezanih kolegija | kolegiji netehnicki
7 smjera smjera kolegiji
Semestar DIPLOMSKI STUDIJ
1 Obvezni | Izborna skupina | Izborni Izborni
2 kolegiji | vezanih kolegija | kolegiji netehnicki
3 smjera smjera kolegiji

Rezim studija poti¢e studente na intenzivan i kontinuiran rad, a nacin izvodenja nastave,
napose vjezbi, kolokvija i ispita, osigurava uspjesan studij pristupnicima prosje¢nih sposobnosti,
te koji studiju posvecuju potrebno vrijeme i primjeren trud. Broj upisanih studenata (do 300
studenata strojarstva u 1. godini studija) primjeren nastavnickim i prostornim kapacitetima
omogucuje takvo izvodenje nastave da student uz samostalan rad i neposredan dodir s
asistentima i nastavnicima na vjezbama, konsultacijama i kolokvijima svladava gradivo svakog
predmeta do razine koja osigurava uspjesan ishod ispita.
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3.1.2. Zajednicki dio preddiplomskog studija

Smjerovi se razdvajaju u drugoj godini studija, tako da je svim smjerovima potpuno
zajednic¢ka je prva godina, dok se u drugoj godini sadrzaj pojedinih kolegija prilagoduje
potrebama specificnog smjera. U prve dvije godine studija predmeti su pretezno iz temeljnih
disciplina (matematike, grana primijenjene fizike) i temelja struke (graficko izrazavanje, elementi
strojeva, elektrotehnika, materijali, tehnologija), a zastupljeni su i opéeobrazovni predmeti kao
sociologija i strani jezici u struci. Sadrzaj i redoslijed predmeta podreden je didaktickom
povezivanju osnova struke s temeljnim disciplinama. Cilj je takvog ustrojstva zajednickog dijela
studija da se svakom studentu pruze ona osnovna znanja koja ga osposobljavaju za samostalno
ucenje i ovladavanje specificnim stru¢nim znanjima u vi$im godinama studija i to u bilo kojem
segmentu strojarstva. Time se ujedno student priprema za uspjesno pracenje tehnickog razvoja i
za uspjesno djelovanje u struci tijekom cijelog radnog vijeka.

U sljedecoj tablici prikazani su zbrojevi ukupnih tjednih satnica pojedinih disciplina u prve
dvije godine studija strojarstva.

Tablica ukupnih tjednih satnica pojedinih disciplina u prve dvije godine studija strojarstva

Disciplina / smjer KS PE PI BS RS RI Il IM MR
Matematika 20 22 20 22 24 23 20 20 18
Mehanika 16 16 16 16 23 16 16 16 19
Materijali 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Primjena raCunala 12 9 9 12 9 15 9 9 15
Tehnologija 8 8 12 8 6 8 5 8 6
Elementi strojeva 11 11 9 11 10 10 9 10 9
Termodinamika 7 11 4 11 11 4 4 4 4
Mehanika fluida 6 10 4 9 9 4 4 0 4
Elektrotehnika 4 4 4 4 5 8 4 4 8
Sociologija 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Tehnicki strani jezik 4 4 4 4 4 4 4 4 4

3.1.3. Usmijereni dio preddiplomskog studija i diplomski studij

Od petog semestra nadalje preddiplomski studij i diplomski studij, koji se na njega nastavlja,
izgradeni su tako da studentu osigura nuznu Sirinu stru¢nog obrazovanja koja ga stjecanjem
baccalaureta ili diplome ¢ini osposobljenim za djelovanje u bilo kojem segmentu struke,
omogucujudi pri tome i zadovoljavanje interesa i sklonosti pojedinca. To se postize izborom
Zeljenog smjera studija i odgovarajucih izbornih skupina vezanih i slobodnih izbornih kolegija.
Na taj nac¢in se u ovom dijelu studija student poblize upoznaje s odredenom skupinom razvoja i
izrade tehnickih sustava, ali istodobno Siri svoja znanja izborom srodnih stru¢nih sadrZzaja s
osnovnim ciljem da se osposobi za samostalno vladanje i drugim suvremenim alatima strojarske
struke.

U pojedinim smjerovima se u vi$im godinama studija izborom kolegija unutar raznovrsnih
izbornih skupina predmeta studentu omogucava izbor Zeljenog stru¢nog usmjeravanja prema
osobnom afinitetu i potrebi. U strukturi svih nastavnih programa smjerova studija obvezno je
barem pet slobodno izbornih kolegija u preddiplomskom studiju, od toga najmanje dva
netehnicka i najmanje jedan tehnic¢ki u diplomskom dijelu studija. Slobodno izborni tehnicki
kolegiji daju $irinu struci jer se moraju birati izvan ponude vlastitog smjera, a obvezni i izborni
netehnicki kolegiji opéeobrazovnu komponentu u znanjima inZenjera.
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Svrha je smjera da na primjeru odabranog podrucdja osposobi za samostalnu primjenu
temeljnih i stru¢nih znanja iz prve dvije godine studija, kao i za primjenu odabrane metodologije
s kojom se upoznaje u izbornoj skupini predmeta pri rjeSavanju konkretnih tehnickih zadataka.
Predmeti smjera omogucuju studentu, naroc¢ito u diplomskom dijelu studija, i primjenu
odabranih ekspertnih znanja koja ¢e mu olaksati djelovanje na podrucju zaposlenja. Istodobno
smjer nije specijalizacija jer sadrzi propisane obavezne predmete koji obuhvacaju srodna znanja i
metode koja zavrSenom stru¢njaku omogucuju snalazenje na Sirem podrucju strojarske struke.

Osim nastave na fakultetu, svaki je student tijekom preddiplomskog i diplomskog dijela
studija duzan obaviti po Cetiri tjedna industrijske prakse. To je aktivni rad i boravak u poduzecu
ili ustanovi koja pruZa okruZzenje radnog mjesta strojarskog inzenjera, pod nadzorom ovlastenog
struénog osoblja institucije-domacina. Sastavni dio nastavnog procesa su i organizirane i
planirane stru¢ne ekskurzije, prilikom kojih studenti posje¢uju proizvodne pogone iz podrucja
interesa smjera studija.

Studentima se nudi i niz izvannastavnih i fakultativnih aktivnosti u organizaciji studentskih
udruga i nastavnih jedinica fakulteta. Kolegij Tjelesna i zdravstvena kultura, koji je obvezan
tijekom prva cetiri semestra, nudi se i u preostalom dijelu studija kao neobvezna ali preporucljiva
aktivnost. I izvan te satnice Katedra za tjelesnu i zdravstvenu kulturu i studentske organizacije
FSB organiziraju povremene sportske i drustvene priredbe za studente i nastavnike fakulteta.

3.1.4. ZavrSetak studija

Preddiplomski studij strojarstva zavrsava polaganjem svih nastavnih obveza prvih sedam
semestara i izradom i obranom zavrsnog projekta, kojeg se studentu zadaje pri upisu u 7. zavrsni
semestar. Zavrsni projekt radi se u nacelu iz podrudja jednog od stru¢nih kolegija odabranog
smjera studija pod nadzorom i uz pomo¢ odgovarajuéeg predmetnog nastavnika. Uspjesnom
obranom projekta pred troclanim povjerenstvom sastavljenim od nastavnika smjera stjece se
akademski naslov baccalaureus strojarstva s naznakom smjera studija. Dovrsetkom
preddiplomskog studija strojarstva stjece se najmanje 210 ECTS bodova.

Diplomski studij strojarstva zavrsava polaganjem svih nastavnih obveza upisanih tijekom tri
semestra diplomskog studija i izradom i obranom diplomskog rada. Dipomski se rad zadaje
tijekom zavrSnog, treceg semestra diplomskog studija iz problematike jednog od stru¢nih
kolegija ili skupine stru¢nih kolegija smjera. Pri izradi diplomskog rada student mora pokazati
vladanje temeljnim i struénim znanjima stecenim tijekom studija i sposobnost samostalnog
rjeSavanja pojedinih problema zadanih diplomskim zadatkom uz vodenje i savjetnistvo voditelja
rada. UspjeSnom usmenom obranom diplomskog rada pred povjerenstvom za diplomske ispite
kandidat stjece akademski naslov diplomirani inZenjer strojarstva uz naznaku smjera studija.
Diplomski studij donosi najmanje 90 ECTS bodova.

3.1.5. Tabli¢ni prikaz nastavnih programa smjerova studija strojarstva

Slijedi prikaz nastavnih programa svih smjerova Studija strojarstva u tablicnom obliku.
Tablice sadrze nazive obveznih kolegija i njihove satnice predavanja (P) i vjezbi (V). U rubrici
Ispit javlja se oznaka 1 za one kolegije iz kojih se polaze ispit ili ** za kolegije bez ispita, gdje se
provjera znanja vrsi tijekom nastave u skladu s uputama predmetnog nastavnika. Kod Izbornih
skupina kolegija pojedinih smjerova satnica i broj ispita iskazani su sumarno u minimalno
potrebnom iznosu. To znac¢i da student moZze izabrati i vise izbornih sadrzaja nego $to je tim
brojevima predvideno.
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KONSTRUKCIJSKI SMJER

Konstruiranje je proces oblikovanja proizvoda u kojem se odredivanjem njegove strukture
treba Sto bolje ostvariti zadane funkcije proizvoda. Ono je polazisna faza procesa proizvodnje a
isto tako i skup metoda kojima se utjece na poboljSanje postojecih proizvoda. U raznim fazama
konstruiranja (koncipiranju, projektiranju i razradi) potrebno je razmatranjem svih valjanih i
provedivih rjeSenja te njihovim vrednovanjem i optimiranjem ostvariti najpovoljniji proizvod.
Neka od vaznih svojstava koja se pri tome uzimaju u obzir su tehnologi¢nost, uporabljivost,
trzisnost, pouzdanost itd.

Konstrukcijski smjer omogucuje stjecanje teorijskih i praktickih znanja potrebnih za detaljnu
staticku i dinamic¢ku analizu i sintezu mehanickih konstrukcija, analizu naprezanja i
konstrukcijsko oblikovanje komponenata, metodi¢ko konstruiranje, razradu i primjenu
racunalnih metoda proracuna, i to iz podrucja opceg strojarstva, kao i podrucja konstrukcije,
odrzavanja i eksploatacije kopnenih prometnih i transportnih sredstava, te pogonskih strojeva za
ta sredstva. Osim toga, student ovog smjera upoznaje osnovne numerickih metoda, metoda
eksperimentalne analize naprezanja, ispitivanja dinamickih karakteristika konstrukcija, strojeva i
mehanizama, te posebno motora i vozila.

Konstrukcijski smjer nudi Sest vezanih izbornih skupina predmeta. To su "Dizajn medicinskih
konstrukcija", " Eksperimentalna mehanika", "Konstruiranje i razvoj proizvoda", "Mehanizmi i roboti" te
"Motori i vozila", a pridruZena mu je i Sesta "Vojna i zrakoplovna tehnika" s nastavnim sadrZajima
potrebnim Hrvatskoj vojsci.

Diplomirani inZenjeri koji zavrSe studij u konstrukcijskom smjeru bit ¢e prije svega
dobrodosli kao konstruktori industriji koja proizvodi strojeve s podrucja opceg strojarstva, zatim
nosivih konstrukcija, prenosila i dizala, motora i vozila, te drugih transportnih sredstava, ali ¢e
imati i temeljna znanja potrebna za djelovanje u poduzeéima koja se bave eksploatacijom i ili
prometom tih strojeva.

Tablicni prikaz Konstrukcijskog smjera

1. Preddiplomski studij

Semestar 3.

Sifra kol. | Kolegij P V P+V | Ispit [ECTS
Matematika 11l B 2 2 4 1 5
Elementi konstrukcija | 3 2 5 1 6
Programiranje i algoritmi 1 2 3 o 3
Tehnologija | 3 1 4 1 5
Osnove termodinamike A 4 3 7 1 8
Tehnicki strani jezik | 1 1 2 2
Ukupno 25 4 30
TZK o | 2| 2 0 | 1

Semestar 4.

Sifra kol. | Kolegij P Vv P+V | Ispit |[ECTS
Mehanika fluida K 4 2 6 1 7
Elementi konstrukcija Il 3 3 6 1 6
Tehnologija Il 3 1 4 1 5
Elektrotehnika i elektriéni strojevi 2 2 4 1 5
Mehanika konstrukcija 2 1 3 1 4
Tehnicki strani jezik Il 1 1 2 2
Ukupno 25 5 30
TZK o[ 2] 2] o0 1
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Semestar 5.
Sifra kol. | Kolegij P Vv P+V | Ispit |[ECTS
Izborna skupina vezanih kolegija KS 20 3 24
Tehnicki strani jezik IlI 1 1 2 2
Izborni tehni¢ki kolegij 2 1 3 1 4
Ukupno 25 4 30
Semestar 6.
Sifra kol. | Kolegij P Vv P+V | Ispit |[ECTS
Izborna skupina vezanih kolegija KS 17 2 18
Tehnicki strani jezik IV 1 1 2 1 3
Izborni tehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Izborni netehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Industrijska praksa 1
Ukupno 25 5 30
Semestar 7.
Sifra kol. | Kolegij P \Y P+V | Ispit |[ECTS
Izborna skupina vezanih kolegija KS 15 3 18
Izborni tehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Izborni netehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Zavrsni projekt preddiplomskog studija 0 4 4 0 4
Ukupno 25 5 30
Ukupno preddiplomski studij 175 31 210
2. Diplomski studij
Semestar 1.
Sifra kol. | Kolegij P V P+V | Ispit |[ECTS
Izborna skupina vezanih kolegija KS 22 3 25
Izborni tehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Industrijska praksa 1
Ukupno 25 4 30
Semestar 2.
Sifra kol. | Kolegij P Vv P+V | Ispit [ECTS
Izborna skupina vezanih kolegija KS 25 6 30
Ukupno 25 7 30
Semestar 3.
Sifra kol. | Kolegij P V | P+V | Ispit |[ECTS
Izborna skupina vezanih kolegija KS 15 0 20
Diplomski rad 10 10 1 10
Ukupno 25 2 30
Ukupno diplomski studij 75 13 90
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3. Izborna skupina vezanih kolegija KS

Preddiplomski studij

Sifra kol.| Kolegij P | V |P+V|Ispit ECTS| Upisuje se uz
5. semestar| 1 Biomaterijali ili 3 3 6 1 7
2 Pneumatika i hidraulika ili 3 2 5 5
3 Pogonska ¢évrsto¢a i mehanika lomaiili| 3 2 5 1 6
4 Razvoj proizvoda ili 2 1 3 3
5 | Zrakoplovni sustavi 2 1 3 1 4
6 Elementi konstrukcija Il 3 2 5 1 6 245
7 Konstruiranje pomoc¢u racunala — CAD| 1 3 4 4 2345
8 | Teorija elasti¢nosti DM 2 3 5 1 6 1
9 | Teorija elasti¢nosti EM 2 2 4 1 5 3
10 | Teorija mehanizama D 2 1 3 3 24
11 | Teorija plasti¢nosti i viskoelasti¢nosti | 3 2 5 1 6 1
12 | Teorija vibracija EM 2 2 4 1 5 3
13 | Uvod u évrstoéu konstrukcija 2 2 4 1 5 145
6. semestar| 14 | Gorivo i mazivo ili 2 1 3 3 4
15 Tehnologi¢no oblikovanje | 2 2 4 4 4
16 | Automatsko oruzje 2 2 4 1 5 5
17 | Biomehanika 3 3 6 1 7 1
18 | Eksperimentalna biomehanika 3 2 5 3 1
19 | Eksperimentalna mehanika 3 2 5 5 3
20 | Eksperimentalna mehanika A 1 2 3 3 2
21 | Kontrola kvalitete 2 2 4 4 1
22 | Mehanika kompozitnih materijala 2 2 4 1 5 3
23 | Motori s unutarnjim izgaranjem A 3 2 5 1 6 14
24 | Numeri¢ke metode u strojarstvu 2 2 4 4 3
25 | Tehnologija odrzavanja naoruzanja 3 2 5 1 6 5
26 | Teorija konstruiranja 2 2 4 4 2515
27 | Teorija mehanizama | 2 1 3 3 3
28 | Teorija vibracija D 2 2 4 1 5 21415
29 | Transportni uredaji 3 2 5 5 21415
30 | Unutradnja balistika 2 2 4 5 5
7. semestar| 31 | CiljniCke naprave 3 1 4 1 5 5
32 | Metoda konacnih elemenata 2 2 4 1 5 121415
33 | Mjerni uredaiji i senzori 2 1 3 3 23
34 | Motori s unutarnjim izgaranjem B 2 1 3 1 4 515
35 | Motorna vozila 3 2 5 1 6 14
36 | Obradni strojevi u bioinzenjerstvu 2 2 4 1 5 1
37 | Oprema letjelica | 1 2 3 1 4 5
38 | Opticke mjerne metode mehanike 3 3 6 1 7 3
39 | Osnove automatike KS 2 2 4 1 5 215
40 | Osnove metode konacnih elemenata | 2 1 3 1 4 3
41 | Planiranje i analiza pokusa 2 1 3 3 3
42 | RaCunalom integrirani razvoj proizvoda | 2 2 4 4 15
43 | Streljivo 2 2 4 1 5 5
44 | Teorija mehanizama D 2 1 3 3 1
45 | Zeljeznicka vozila 3 2 5 1 6 14
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Diplomski studij

Sifra kol.| Kolegij P | V |P+V|Ispit ECTS| Upisuje se uz
1. semestar| 46 | Automobilski mehatronicki sustavi 2 1 3 1 4 2
47 | Biomehanika 2 1 3 1 4 3
48 | Biomehatronika 2 2 4 1 5 1
49 | Dizajn proteza i implantanata 1 3 4 4 1
50 | Eksperimentalna modelska ispitivanja| 2 1 3 1 4 3
51 | Ergobiomehanika 2 1 3 1 4 1
52 | Hidrauli¢ki pogoni 2 |1 3 3 14
53 | Izborni netehnicki kolegij 2 1 3 1 4 5
54 | Konstrukcije motora 3 2 5 1 6 14
55 | Konstrukcije pruznih vozila 3 2 5 1 6 14
56 | Konstrukcijski elementi robota 2 1 3 3 215
57 | Laser u medicini 1 1 2 2 1
58 | Medicinski uredaiji i instrumenti 2 2 4 1 5 1
59 | Mehanicke konstrukcije 2 2 4 1 5 2315
60 | Motori i vozila — praktikum 4 4 4 514
61 | Napredna inZenjerska informatika 2 1 3 2 15
62 | Optimiranje konstrukcija 3 2 5 1 6 14
63 | Primij. fotogrametrija i 3D skeniranje | 2 2 4 1 5 3
64 | Projekt 5 5 5 2
65 | Projektll 3 3 3 15
66 | Projekt. i konstrukcija alatnih strojeva| 2 2 4 1 5 2
67 | Proracun spojeva konstrukcija 2 1 3 1 4 15
68 | Racdunalna matematika 2 1 3 3 2
69 | Raketni sustavi 3 2 5 5 5
70 | Sim. rada motornih vozila — praktikum 3 3 1 4 5
71 | Tehnologi¢no oblikovanje 2 2 4 4 5
72 | Teorija konstruiranja — praktikum 3 3 3 15
73 | Virt. oblikovanje mehatronickih sust. 2 3 5 5 3
2. semestar| 74 |Biokemija i molekularna biologija 2 2 4 1 5 1
75 | Biomedicinski dizajn 3 2 5 1 6 1
76 | Dinamika tehnickih sustava 2 1 3 1 6 2
77 | Elektromotorni servopogoni 2 1 3 1 6 2
78 | Industrijska sociologija 2 2 1 3 515
79 | Industrijski dizajn 2 2 2 251415
80 | Ispitivanije streljiva i oruzja 2 3 5 1 6 5
81 | Izborni kolegij smjera KS 2 1 3 1 4 3515
82 | Izborni netehnicki kolegij 2 1 3 1 4 15
83 | Izborni tehni¢ki kolegij 2 1 3 1 4 315
84 | Matematika IX 1 1 2 1 3 251415
85 | Mehanika bioloskih strujanja 2 2 4 1 5 1
86 | Mehanika kontinuuma 3 2 5 1 6 3
87 | Napredne eksp. metode mehanike 3 3 6 1 7 3
88 | Normizacija motornih vozila 2 1 3 3 514
89 | Oprema letjelica Il 2 2 4 1 5 5
90 | Osnove automatike KS 2 2 4 1 5 14
91 | Osnove osiguravanja kvalitete 2 2 2 12515
92 | Pogonska &vrstoca 2 1 3 1 4 21415
93 | Projekt — MIV 3 3 3 14
94 | Projekt Il 5 5 5 1
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95 | Projektiranje transportnih uredaja 3 1 4 4 14
96 | Rac. sim. u razvoju motora i vozila 1 3 4 4 14
97 | Razvoj proizvoda 2 1 3 3 13
98 | Tehnicki informacijski sustavi 1 2 3 3 215
99 | Uvod u ¢vrstoéu konstrukcija 2 2 4 1 5 2
100 | Znanost, tehnika, drustvo 2 2 1 3 3
3. semestar| 101 | Automobilska mehatronika 2 1 3 1 4 5
102 | Dizajn za starije i invalide 2 2 4 1 5 1
103 | Elektr. oprema i ispitivanje mot. vozila| 2 1 3 3 14
104 | Fizika ultrazvu¢ne medicine 2 1 3 1 4 1
105 | Izborni kolegij smjera KS 2 1 3 1 4 515
106 | Izborni kolegij smjera KS 2 1 3 1 4 515
107 | Izborni netehnicki kolegij EM 2 1 3 1 4 3
108 | Izborni netehnicki kolegij 2 1 3 1 4 14
109 | Jedrilice i zmajevi 2 1 3 3 5
110 | Lebdeéa pruzna vozila 2 1 3 3 14
111 | Mehatronika 2 1 3 3 2
112 | Motori i vozila - odabrana poglavlja 3 1 4 4 14
113 | Nanomijeriteljstvo 2 2 4 1 5 1
114 | Nelinearna analiza konstrukcija 3 2 5 1 6 3
115 | Poslovni sustavi i management 2 1 3 3 3
116 | Projektiranje mjernih laboratorija 2 1 3 3 3
117 | Robotika 2 2 4 1 5 2
118 | Tehnologi¢no oblikovanje 2 2 4 4 2
119 | Terapijski medicinski uredaji 2 2 4 1 5 1
120 | Upravljanje znanjem 2 2 2 15
121 | Zakonska regulativa u projektiranju 2 2 1 3 21415
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PROCESNO-ENERGETSKI SMJER

Procesno-energetski smjer obrazuje struc¢njake za projektiranje i vodenje eksploatacije
procesnih, energetskih i termotehnickih postrojenja te razvoj i konstrukciju strojeva i uredaja za
ta postrojenja.

U procesnim postrojenjima preraduju se razli¢ite tvari koje pri tome dobivaju vise
upotrebne vrijednosti. Toj kategoriji pripadaju npr. postrojenja u prehrambenoj, kemijskoj i
petrokemijskoj industriji, industrijskoj proizvodnji lijekova i sl. Procesna postrojenja ostvaruju
svoju funkciju podvrgavanjem tvari razli¢itim mehanickim, toplinskim i kemijskim operacijama.
Projektiranje i vodenje tehnoloskih procesa u kojima prevladavaju kemijske operacije jest
podrucdje djelovanja kemijskog inZenjerstva, ali projektiranje, konstrukcija, proizvodnja i
odrzavanje opreme u procesnim postrojenjima najc¢esce je zadaca strojarskog inzenjera.

U energetskim postrojenjima dio se energije zatecene u prirodi u nekom od izvornih oblika
pretvara u oblike pogodne za transport i neposrednu upotrebu. Energetska postrojenja
isporucuju potrosacima energiju najcesée u obliku elektri¢ne energije i toplinske energije pa toj
kategoriji pripadaju sve vrste elektrana i energana. Pretvorba energije iz izvornog oblika u
elektri¢énu energiju odvija se nizom medupretvorbi od kojih djelokrugu strojarskog inZenjera
pripadaju oni dijelovi postrojenja u kojima se energija iz izvornog oblika pretvara u mehanicki
rad.

Termotehnicka postrojenja odrzavaju u zadanim prostorima mikroklimatske uvjete
primjerene namjeni tih prostora neovisno o meteoroloskim prilikama, pa tu kategoriju ¢ine
postrojenja s instalacijama za grijanje, hladenje, ventilaciju, klimatizaciju. Zadaca je strojarskog
inZzenjera da takva postrojenja i pripadne instalacije projektira u skladu sa zahtjevima koji
proizlaze iz namjene i arhitektonskog rjeSenja prostora. Ne manje vazna zadaca je da projektom
postrojenja i odgovarajuéom konstrukcijom njegovih komponenata osigura $to racionalnije
iskoristavanje energije uz koristenje obnovljivih izvora gdje je to moguce.

Zajednicka obiljezja pojavnih oblika navedenih postrojenja omogucuju izobrazbu strojarskog
inzenjera na Procesno-energetskom smjeru pripremljenog za uspjeSan rad na opisanim
podrucjima.

Na razini preddiplomskog studija, koji zavrSsava baccalaureatom, polaznici se
osposobljavaju za samostalan rad na inZenjerskim zadacima s blagim usmjerenjem prema
procesnoj tehnici, energetici ili termotehnici. Zavrsetkom diplomskog studija na ovom smjeru
postaje se diplomirani inZenjer sa specijalistickim znanjima iz navedenih podrudja, kakav je
sposoban obavljati i najsloZenije radne zadace temeljene na znanstvenom pristupu rjesavanju.

Uz zajednicke predmete studija strojarstva, nastavni program smjera sadrzi produbljenja
nastavnih sadrzaja iz termodinamike, mehanike fluida i prijenosa topline i tvari kao fizikalnih
osnova inzenjerskih prorac¢una, temeljna znanja o dinamici procesa, automatskoj regulaciji i o
procesnim mjerenjima te stru¢na znanja o energetskim strojevima i uredajima poput
turbostrojeva, motora, kompresora, toplinskih aparata, rashladnih sustava, kotlova, cjevovoda i
suSara. Svi studenti tog smjera stje¢u i osnovna znanja o svojstvima i tehnoloskoj pripremi
pogonskih medija za pojedina postrojenja te potrebna znanja o zastiti okolia. Za rjeSavanje
inZenjerskih zadataka studenti se osposobljavaju individualnim konstrukcijskim i projektnim
zadacima, koje samostalno obraduju u okviru semestralnih radova, i laboratorijskim radovima
koje izvode u manjim skupinama.

Izborom odgovarajuce skupine vezanih izbornih kolegija smjera studenti se usmjeravaju
prema uzim specijalistickim podruc¢jima termotehnike, procesne tehnike ili energetike. S druge
strane, slobodno izborni kolegiji i opéeobrazovni izborni kolegiji omogucuju prosirenje znanja
prema osobnom interesu i afinitetu ili mozda potrebi stipenditora.

Zavrseni stru¢njaci Procesno-energetskog smjera zaposlenje ce prije svega nalaziti u
projektnim, proizvodnim, savjetodavnim i slicnim ustanovama koje se bave procesnim,
energetskim ili termotehnickim postrojenjima i uredajima. Oni ¢e medutim moci jednako
uspjesno raditi na svakom mjestu gdje racionalna proizvodnja ili potrosnja energije predstavlja
bitan element radnog procesa.
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Tablicni prikaz Procesno-energetskog smjera

1. Preddiplomski studij

Semestar 3.
Sifra kol. | Kolegij P V | P+V | Ispit |ECTS
Matematika Il 3 3 6 1 7
Elementi konstrukcija | B 3 3 6 1 7
Tehnologija | 3 1 4 1 5
Termodinamika | 4 2 6 1 8
Tehnicki strani jezik | 1 1 2 2
Ukupno 24 4 30
TZK o | 2| 2 0 | 1
Semestar 4.
Sifra kol. | Kolegij P Vv P+V | Ispit |[ECTS
Termodinamika Il 3 2 5 1 5
Mehanika fluida | 3 2 5 1 6
Elementi konstrukcija || B 2 3 5 1 6
Tehnologija Il 3 1 4 1 5
Elektrotehnika i elektri¢ni strojevi 2 2 4 1 5
Tehnicki strani jezik Il 1 1 2 2
Ukupno 25 5 30
TZK o[ 2] 2] o0 1
Semestar 5.
Sifra kol. | Kolegij P V P+V | Ispit |[ECTS
Mehanika fluida Il E 3 2 5 1 7
Tehnicki strani jezik Il 1 1 2 2
Izborna skupina vezanih kolegija PE 15 2 17
Izborni tehni¢ki kolegij 2 1 3 1 4
Ukupno 25 4 30
Semestar 6.
Sifra kol. | Kolegij P V P+V | Ispit [ECTS
Tehnicki strani jezik IV 1 1 2 1 3
Izborna skupina vezanih kolegija PE 17 2 22
Izborni netehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Industrijska praksa 1
Ukupno 25 5 30
Semestar 7.
Sifra kol. | Kolegij P V P+V | Ispit |[ECTS
Izborna skupina vezanih kolegija PE 15 3 18
Izborni tehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Izborni netehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Zavrsni projekt preddiplomskog studija 0 4 4 4
Ukupno 25 5 30
Ukupno preddiplomski studij 174 31 210
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2. Diplomski studij

Semestar 1.
Sifra kol. | Kolegij P V_ | P+V | Ispit |[ECTS
Izborna skupina vezanih kolegija PE 19 3 21
Izborni tehni¢ki kolegij 2 1 3 1 4
Izborni kolegij smjera PE 2 1 3 > 4
Industrijska praksa 1
Ukupno 25 4 30
Semestar 2.
Sifra kol. | Kolegij P V_ | P+V | Ispit |[ECTS
Kontrola i osiguravanje kvalitete 2 0 2 1 3
Izborna skupina vezanih kolegija PE 12 3 15
Izborni kolegij smjera PE 4 2 6 1 7
Projekt 0 5 5 5
Ukupno 25 5 30
Semestar 3.
Sifra kol. | Kolegij P V_ | P+V | Ispit |[ECTS
Izborna skupina vezanih kolegija PE 6 1 9
Izborni kolegij smjera PE 6 3 9 2 11
Diplomski rad 0 10 10 10
Ukupno 22 3 30
| Ukupno diplomski studij 72 12 90 |
3. Izborna skupina vezanih kolegija PE
Preddiplomski studij
Sifra kol.| Kolegij P | V |P+V|Ispit ECTS| Upisuje se uz
5. semestar| 1 Osnove energetike ili 4 1 5 1 5
2 Prijenos topline i tvari 2 1 3 * 4
3 | Volumetri€ki strojevi 4 1 5 1 6 1
4 Mijerenja u energetici 2 2 4 ** 4 1
5 Laboratorijski rad E 0 3 3 > 4 1
6 | Cjevovodi 2 1 3 > 3 2
7 | Stapni kompresori 3 1 4 1 5 2
8 | Toplinska i procesna mjerenja 2 2 4 1 5 2
6. semestar| 9 Teorija turbostrojeva 3 2 5 1 5 3
10 | Generatori pare 3 2 5 1 5 3
11 | Voda, gorivo i mazivo E 3 1 4 1 5 9
12 | Dinamika procesa 1 2 3 > 3 10
13 | Dinamika plinova 2 1 3 1 4 12
14 | Termodinamika smjesa 2 1 3 > 3 7
15 | Gradnja aparata 2 2 4 > 4 6
16 | Grijanje ili 4 2 6 1 6 2
17 Mehanicke operacije 4 2 6 1 6 2
18 | Osnove turbostrojeva 2 2 4 1 5 2
19 [ Izborni tehnicki kolegij 2 1 3 1 4 2
7.semestar| 20 | Regulacija procesa 3 2 5 1 6 12
21 | Termotehnika (KGH) 2 1 3 1 4 20
22 | Termoenergetska postrojenja 3 1 4 > 4 9
23 | Izborni tehnicki kolegij 2 1 3 1 4 12
24 | Primjenjene racunalne metode 1 2 3 1 4 2
25 | Hladenje i dizalice topline 4 2 6 1 7 2
26 | Klimatizacija 4 2 6 1 7 16
27 | Toplinske operacije 4 2 6 1 7 17
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Diplomski studij

Sifra kol.| Kolegij P | V |P+V|Ispit ECTS| Upisuje se uz
1.semestar| 28 | Kotlovi 2 1 3 1 4 2
29 | Voda gorivo i mazivo 3 2 5 1 6 28
30 | Laboratorijski rad 0 4 4 ** 4 24
31 | Osnove regulacije procesa 2 2 4 1 5 18
32 | Obnovljivi izvori energije 2 1 3 > 3 25
33 | Ekoloska zastita E 3 1 4 1 5 11
34 | Nove tehnologije u energetici 3 2 5 > 5 10
35 | Toplinski turbostrojevi 3 2 5 1 6 9
36 | Hidrauli€ki turbostrojevi i postrojenja 3 2 5 1 6 9

2.semestar| 37 | Termoekologija 2 1 3 1 5 26
38 | Modeliranje KGH sustava 2 1 3 * 3 26
39 | Znanost, tehnika, drustvo 2 0 2 1 3 16
40 | Projektiranje rashladnih sustava 2 2 4 > 4 26
41 | Posebna poglavlja iz mehanike 2 2 4 1 5 17
42 | Industrijska sociologija 2 0 2 1 3 27
43 | Pumpe i ventilatori 2 1 3 1 4 17
44 | Vakumska tehnika 2 1 3 > 3 27
45 | Vodenje energetskih sustava 2 1 3 1 5 1
46 | Gradnja aparata E 2 |1 3 1 5 45
47 | Seminarski rad 0 4 4 4 45

3. semestar| 48 | EkoloSka zastita 2 1 3 1 5 2
49 | Tehnicki procesi susenja 2 1 3 ** 4 27
50 | Management u energetici 2 1 3 > 4 1
51 | Energetska trzista 2 1 3 > 4 1
,52 | Procesno inZenjerstvo 2 1 3 1 4 16

4. Skupina izbornih kolegija smjera PE

(bira se uz suglasnost voditelja smjera i mentora)

Sifra kol. | Kolegij P V P+V | Ispit |[ECTS| Semestar
Numeri¢ke metode u mehanici kontinuuma 2 1 3 1 4 LJ/iz*
Racunalna mehanika fluida 2 1 3 1 4 LJ/Z
Ekonomika energetike 2 1 3 1 4 LJ/Z
Projektiranje energetskih postrojenja 2 1 3 1 4 LJ/Z
Distribuirana energetska postrojenja 2 1 3 1 4 LJ/Z
Vodik i gorivne celije 2 1 3 1 4 LJ/Z
Konstrukcija turbostrojeva 2 1 3 1 4 LJ/Z
Numeri¢ko modeliranje u energetskim str. 2 1 3 > 3 LJ/Z
Primjena naprednih koncepata regulacije 2 1 3 1 4 LJ/Z
Energetsko planiranje 2 1 3 1 4 LJ/Z
Hidrodinamika cijevnih mreza 2 1 3 1 4 LJ
Komunalna hidrotehnika 2 1 3 > 3 LJ/iZ
Eksperimentalne metode mehanike fluida 2 1 3 1 4 LJ/Z
Evaporativni procesi 2 1 3 * 3 LJ/Z
Procesi difuzije 2 1 3 * 3 LJ
Termotehnicki pokus 2 1 3 1 4 LJ
Fluidizacija i transport €estica fluidima 2 1 3 ** 3 LJ
Projektiranje rashladnih sustava 2 2 4 * 4 Z

* L] - ljetni, Z - zimski semestar,

LyZ -

nastava moguca u zimskom i ljetnom semestru

23



NASTAVNI PROGRAMI STUDIJA STROJARSTVA BRODOGRADNJE | ZRAKOPLOVSTVA

SMJER PROIZVODNO INZENJERSTVO

Suvremeno trziste i tehnoloski razvoj iniciraju svakodnevno pojavljivanje velikog broja
novih proizvoda. Proizvodi su sve sloZeniji, trzi$ni im je vijek sve kraci, a globalno trziste namece
potrebu proizvoditi kvalitetnije, jeftinije i u $to kra¢em vremenu. Stoga je sposobnost industrijske
proizvodnje jedna od najvaZznijih znacajki nekog drustva i jedan od klju¢nih pokazatelja njegove
uspjesnosti i stupnja razvitka. Proizvodnja, u $irem smislu, je proces pretvorbe ideje i potrebe
trzista ili kupca u artefakt, te prema tome integrira sve djelatnosti u Zivotnom vijeku proizvoda
(istrazivanje trzista, projektiranje, upravljanje financijama i ljudskim potencijalima, proizvodnju u
uzem smislu, odrZzavanje i recikliranje, ...). Znanje i informacija postaju najvaznija imovina tvrtke
i drustva u cjelini. U takvim uvjetima vjestine i znanja proizvodnih inZenjera sve su zahtjevnija i
potrebnija, ali su istodobno vece i njihove moguénosti uspjeha i primjerenog vrednovanja u
drustvu.

Proizvodno inZenjerstvo je dio strojarstva koje se pretezito bavi komadnom proizvodnjom.
Pritom su obuhvacene sve proizvodne tehnologije i njihove sastavnice: projektiranje tehnoloskih
i proizvodnih procesa i sustava, konstruiranje radnih strojeva, alata i naprava, automatizacija i
robotizacija, kontrola i upravljanje kvalitetom, planiranje, priprema i upravljanje proizvodnjom,
uporaba i odrzavanje tehnickih sustava, organizacijski i ekonomski aspekti proizvodnih sustava i
drugo.

Nastavni sadrZaji smjera omogucuju stjecanje interdisciplinarnih znanja i vjestina potrebnih
pri realizaciji pojedinih faza u Zivotnom vijeku proizvoda, kao i upravljanje zivotnim vijekom
proizvoda.

Smjer proizvodno inzenjerstvo nudi pet izbornih skupina kolegija:

1. AUTOMATIKA U PROIZVODNJI
2. OBRADNI SUSTAVI

3. OSIGURAVANJE KVALITETE

4. PRERADBA I MONTAZA

5. ZAVARENE KONSTRUKCIJE

Izborom triju kolegija u preddiplomskom studiju, odnosno u ¢etiriju u diplomskom studiju
postize se blago usmjeravanje u struci. Zbog vece mogucnosti slobodnog izbora usmjeravanja
studenti mogu, nakon zavrsetka preddiplomskog studija, promijeniti usmjerenje pri upisu na
diplomski studij.

Studenti imaju pogodnost uciti u stvarnom svijetu proizvodnih tehnologija koristenjem
suvremene opreme u laboratorijima, ali i u svijetu modernih racunalskih alata i tehnika
simulacije. Program smjera daje ¢vrste osnove za razvoj profesionalno kompetentnog i
svestranog inzenjera, sposobnog da uspjesno djeluje u proizvodnoj sredini kao i u $iroj, globalnoj
ekonomiji, uklju¢ujuéi financijski sektor, komunikacije, informacijske tehnologije, transport,
zdravstvo, itd.

Mogucénosti zaposljavanja stru¢njaka koji zavrSe ovaj smjer su vrlo velike. Inzenjeri
proizvodnog inZenjerstva prakticki nemaju konkurenciju pri zaposljavanju u metalopreradivackoj
industriji na poslovima proizvodnje. Medutim, steCena znanja inZenjeri uspjeSno mogu
primijeniti i u gotovo svim proizvodnim i usluznim tvrtkama, Sto viSegodi$nja praksa u
Hrvatskoj i izvan nje u potpunosti potvrduje.

Temeljni cilj smjera Proizvodno inZenjerstvo je obrazovanje kadra koji ¢e povecati
kompetitivnost hrvatske industrije. Ubrzavaju¢i kreativnost i komercijalizaciju primjene
naprednih proizvodnih tehnika, intelektualnog vlasnistva-znanja, procesa i tehnologija stvaraju
se pretpostavke za povecavanje radne ucinkovitosti, odnosno ekonomski rast drustva u cjelini.
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Tablicni prikaz smjera Proizvodno inZenjerstva

1. Preddiplomski studij

Semestar 3.
Sifra kol. | Kolegij P V | P+V | Ispit |ECTS
Matematika Il A 2 2 4 1 5
Elementi konstrukcija | A 3 2 5 1 5
Ljevarstvo i preradba polimera 4 2 6 1 7
Elektrotehnika 2 2 4 1 5
Uvod u termodinamiku 2 2 4 1 5
Tehnicki strani jezik | 1 1 2 2
Ukupno 25 5 30
TZK o[ 2] 2] o] 1
Semestar 4.
Sifra kol. | Kolegij P V | P+V | Ispit |ECTS
Elementi konstrukcija Il A 2 2 4 1 5
Optimiranje i planiranje pokusa 3 2 5 > 5
Oblikovanije deform. i obrada odvajanjem 4 2 6 1 6
Osnove automatizacije PI 3 2 5 1 6
Energetski strojevi 2 1 3 1 5
Tehnicki strani jezik Il 1 1 2 2
Ukupno 25 4 30
TZK o | 2| 2 0 | 1
Semestar 5.
Sifra kol. | Kolegij P V P+V | Ispit [ECTS
Mehanika fluida 2 2 4 1 6
Teorija i tehnika mjerenja 2 2 4 ** 4
Zavarivanje i montaza 4 2 6 1 7
Obradni strojevi 3 2 5 1 7
Tehnicki strani jezik 111 1 1 2 2
Izborni tehni€ki kolegij 2 1 3 1 4
Ukupno 24 4 30
Semestar 6.
Sifra kol. | Kolegij P V | P+V | Ispit |[ECTS
Toplinska obradba i povrSinska zastita 4 2 6 1 7
Osnove osiguravanja kvalitete 2 0 2 > 2
Proizvodnja podrzana racunalom — CAM 2 2 4 > 4
Tehnicki strani jezik 1V 1 1 2 1 3
Izborna skupina vezanih kolegija PI 2 2 4 1 5
Izborni tehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Izborni netehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Industrijska praksa 1
Ukupno 24 5 30
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Semestar 7.
Sifra kol. | Kolegij P Vv P+V | Ispit |[ECTS
Alati i naprave 2 1 3 * 3
Projektiranje proizvodnih sustava 2 2 4 1 5
Prizvodnja-priprema i upravljanje 2 1 3 > 4
Izborna skupina vezanih kolegija PI 8 2 10
Izborni netehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Zavrsni projekt preddiplomskog studija 0 4 4 0 4
Ukupno 25 4 30
Ukupno preddiplomski studij 173 30 210
2. Diplomski studij
Semestar 1.
Sifra kol. | Kolegij P Vv P+V | Ispit [ECTS
Tehnic¢ka logistika 2 2 4 1 5
Odrzavanje 2 2 4 1 6
Tribologija 2 2 4 ** 5
Izborna skupina vezanih kolegija Pl 4 1 5
Izborni tehni¢ki kolegij 2 1 3 1 4
Izborni netehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Industrijska praksa 1
Ukupno 22 5 30
Semestar 2.
Sifra kol. | Kolegij P Vv P+V | Ispit |[ECTS
Elektromotorni pogoni 2 1 3 1 5
Ekonomika prizvodnje 2 1 3 > 4
Izborna skupina vezanih kolegija Pl 8 2 10
Izborni tehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Projekt 0 6 6 o 7
Ukupno 23 4 30
Semestar 3.
Sifra kol. | Kolegij P Vv P+V | Ispit |[ECTS
Robotika 2 2 4 1 6
Kontrola kvalitete 2 2 4 1 5
Izborna skupina vezanih kolegija PI 4 1 5
Izborni netehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Diplomski rad 0 10 10 10
Ukupno 25 4 30
Ukupno diplomski studij 70 13 90
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3. Izborna skupina vezanih kolegija Pl

Preddiplomski studij

Sifra kol. | Kolegij P | V | P+V |Ispit ECTS|Upisuje se uz
6. semestar 1 Automatizacija proizvodnje 212 4 1 5
2 Mjerenja u proizvodnji 212 4 1 5
3 Kaluparski strojevi 212 4 1 5
4 Postupci zavarivanja 22| 4 1 5
5 Postupci oblikovanja 212 4 1 5
7. semestar 6 Neuronske mreze u proizvodnii 212 4 1 5 1
7 Pneumatski i hidraulicki servo sustavi 212 4 1 5 1
8 Kontrola bez razaranja 22| 4 1 5 2
9 Nanomijeriteljstvo 212 4 1 5 2
10 | Automati za montazu 212 4 1 5 3
11 | Strojevi za obradu polimera 22| 4 1 5 3
12 | Korozija i zastita 212 4 1 5 4
13 | Zavarljivost materijala 212 4 1 5 4
14 | Postupci obrade odvajanjem 212 4 1 5 5
15 | Fleksibilni obradni sustavi 212 4 1 5 5
8. semestar| 16 | Numeri¢ki upravljani alatni strojevi 22| 4 1 5 1
17 | Upravljanje kvalitetom 22| 4 1 5 2
18 | Alati i kalupi za polimere 22| 4 1 5 3
19 | Strojevi i oprema za zavarivanje 22| 4 1 5 4
20 | Regulacija obradnih strojeva 212 4 1 5 5
9.semestar| 21 | Automati za montazu 212 4 1 5 1
22 | Mikrokontroleri u proizvodniji 212 4 1 5 1
23 | Laboratorijsko ispitivanje materijala 22| 4 1 5 2
24 | Planiranje pokusa 212 4 1 5 2
25 | Automatizacija pakiranja 212 4 1 5 3
26 | Automatizacija ljevaonica 212 4 1 5 3
27 | Mehanizmi za$tite od korozije 22| 4 1 5 4
28 | Osiguranje kvalitete zavarenih konstrukcija| 2 | 2 | 4 1 5 4
29 | Deformacijski strojevi i postupci 212 4 1 5 5
30 | Hidraulika i pneumatika 212 4 1 5 5
10. semestar] 31 | Algoritamske tehnike 22| 4 1 5 1
32 | Osnove menadZmenta 212 4 1 5 2
33 | Vizijski sustavi 22| 4 1 5 3
34 | Robotizirano zavarivanje i prevlaenje 212 4 1 5 4
35 | Projektiranje i konstrukcija alatnih strojeva | 2 | 2 | 4 1 5 5
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BRODOSTROJARSKI SMJER

Studenti brodostrojarskog smjera zavrsetkom studija postizu zvanje diplomiranog inZenjera
strojarstva, iako je studij toga smjera zajednicki studij strojarstva i brodogradnje. U zavrsnom
dijelu studija slusaju se kolegiji sa strojarskim, brodostrojarskim i brodogradevnim sadrzajima,
koji daju osnovu kako za dobru suradnju s brodograditeljima, tako i za odgovorno i stru¢no
obavljanje zadataka iz brodostrojarskog dijela, koji su na plovnim objektima veoma raznovrsni.
Studenti brodostrojarskog smjera studija strojarstva u zavrsnom dijelu studija imaju Sest
izbornih kolegija. Tijekom studija studenti brodostrojarskog smjera upoznavaju se s
laboratorijima Brodarskog instituta i Fakulteta te sadrZajima i metodama njihova rada.

Djelatnosti za koje su osposobljeni brodostrojarski diplomirani inZenjeri jesu: projektiranje
porivnih energetskih postrojenja plovnih objekata, vodenje remonta porivnih strojeva, nadzor
nad projektiranjem, izradbom i montaZom strojne opreme, suradnja s brodogradevnim
inzenjerima pri projektiranju broda, poslovi eksperata klasifikacijskih institucija.

Pretpostavlja se mogucénost zaposljavanja diplomiranih inZenjera brodostrojarstva u
brodogradilistima, brodarskim poduzeé¢ima, brodskim registrima, fakultetima, institucijama,
brodogradevnoj pratecoj industriji, administraciji i prometu brodskom opremom.

U djelatnostima kao Sto su brodogradnja i gradnja plovnih objekata potreba za
brodostrojarskim inZenjerima je permanentna.

Tablicni prikaz Brodostrojarskog smjera

1. Preddiplomski studij

Semestar 3.
Sifra kol. | Kolegij P \% P+V | Ispit |[ECTS
Matematika llI 3 3 6 1 8
Elementi konstrukcija | 3 2 5 1 6
Tehnologija | 3 1 4 1 5
Termodinamika | 4 2 6 1 8
Tehnicki strani jezik | 1 1 2 2
Ukupno 23 4 30
| TZK o[ 2] 2] o | 1
Semestar 4.
Sifra kol. | Kolegij P V | P+V | Ispit [ECTS
Termodinamika Il 3 2 5 1 6
Mehanika fluida | 3 2 5 1 6
Elementi konstrukcija I 3 3 6 1 7
Tehnologija Il 3 1 3 1 4
Primjena racunala B 1 2 4 1 4
Tehnicki strani jezik Il 1 1 2 2
Ukupno 25 5 30
| TZK o[ 2] 2] o | 1
Semestar 5.
Sifra kol. | Kolegij P V P+V | Ispit |[ECTS
Elementi konstrukcija Il 3 2 5 1 7
Mehanika fluida 11 Z 2 2 4 1 6
Brodska elektrotehnika 2 2 4 1 5
Brodski sustavi 2 1 3 1 6
Tehnicki strani jezik IlI 3 2 5 > 2
Izborni tehnicki kolegij 1 1 2 4
Ukupno 23 4 30
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Semestar 6.
Sifra kol. | Kolegij P V | P+V | Ispit |ECTS
Pogon broda | 3 2 5 ** 5
Osnove brodogradnje 4 2 6 1 7
Oprema broda 4 2 6 1 6
Tehnicki strani jezik IV 1 1 2 1 3
Izborni tehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Izborni netehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Industrijska praksa 1
Ukupno 25 5 30
Semestar 7.
Sifra kol. | Kolegij P V P+V | Ispit |[ECTS
Pogon broda Il 3 2 5 1 7
Brodski strojevi-laboratorij 0 2 2 3
Voda, gorivo i mazivo 3 2 5 1 6
Izborni tehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Izborni netehniéki kolegij 2 1 3 1 4
Zavrsni projekt preddiplomskog studija 0 6 6 6
Ukupno 24 4 30
Ukupno preddiplomski studij 1770 30 210 \
2. Diplomski studij
Semestar 1.
Sifra kol. | Kolegij P Vv P+V | Ispit |[ECTS
Brodski pomoc¢ni strojevi 3 2 5 1 6
Osnivanje brodske strojarnice 3 2 5 1 6
Pogon broda Il 3 2 5 1 6
Posebna poglavlja iz opreme pl. objekata 2 2 4 1 4
Mikroklima broda 2 1 3 * 3
Izborni tehni€ki kolegij 2 1 3 1 4
Industrijska praksa 1
Ukupno 25 5 30
Semestar 2.
Sifra kol. | Kolegij P V P+V | Ispit |[ECTS
Tehnologija lll 2 1 3 1 4
Brodski propulzori 2 2 4 1 5
Osnove osiguranja kvalitete 2 0 2 ** 2
Osnove vibracije broda 2 2 4 1 5
Zavarivanje u brodogradniji 2 1 3 1 4
Organizacija i poslovanje brodogradilista 2 1 3 1 4
Projekt 0 6 6 6
Ukupno 25 5 30
Semestar 3.
Sifra kol. | Kolegij P V P+V | Ispit |ECTS
Automatizacija brodskih postrojenja 3 2 5 1 8
Transportni uredaji 3 2 5 > 7
Brodska akustika 2 2 4 > 5
Diplomski rad 0 10 10 10
Ukupno 24 1 30
Ukupno diplomski studij 74 11 90 |
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SMJER INZENJERSKO MODELIRANJE | RACUNALNE SIMULACIJE

Vecina tehnickih sustava su slozeni mehatronicki sustavi s pretvorbom energije, a proces
njihova projektiranja, odrzavanja i eksploatacije danas je nezamisliv bez upotrebe rac¢unalnih
simulacija, $to ukljucuje modeliranje Sirokog spektra mehanickih, hidrodinamickih i termodinamickih
fenomena uz njihovu medusobnu interakciju. S obzirom na vaznost, nagli razvoj i sve vecu primjenu
inzenjerskog rac¢unalnog modeliranja u razvoju, proizvodniji te eksploataciji i odrzavanju industrijskih
sustava i proizvoda, prepoznaje se potreba za specijalistickom izobrazbom inZenjera koji bi imao znanja
iz temeljnih tehnickih disciplina te kompetentno koristio rac¢unalne alate u spomenutim primjenama.

Smjer nudi pojacane sadrZaje iz ra¢unalne matematike i temeljnih podrucja strojarstva,
poput mehanike, ¢vrstoce, mehanike fluida i termodinamike, $to ¢ini podlogu za efikasnu analizu
sloZzenih tehnickih sustava. Koncept smjera je da se teorijska znanja utvrduju kroz numeric¢ko
rjeSavanje tipi¢nih problema, a da se u okviru grupnih i samostalnih projekata ste¢eno znanje
primjenjuje u rjeSavanju slozenijih problema. Obvezni kolegiji smjera osiguravaju osnovna znanja
tipicna za svakog inZenjera strojarstva, a kroz izborne skupine vezanih kolegija stjecu se
dopunska teorijska znanja i u¢i metodologiju rjeSavanja slozenih tehni¢kih problema s akcentom
ili na strujno-toplinske procese ili na mehanicke sustave i to uz podrsku najsuvremenijih
rac¢unalnih alata, primjereno inZenjerima 21. stoljeca. U smjeru je predviden dovoljan broj
izbornih tehni¢kih kolegija kroz koje ¢e bududi inZenjeri, sukladno vlastitim afinitetima,
zaokruziti svoja znanja o sloZenim tehni¢kim sustavima, procesima ili tehnologijama. Pravilnim
izborom netehnickih kolegija iz podrudja organizacije, sociologije, ekonomike, menadZzmenta i
marketinga bududi inZenjeri moci ¢e zauzeti rukovodece pozicije u privredi, jer ¢e s obzirom na
formirani nac¢in razmisljanja s lako¢om razumjeti dinamicke promjene u svojoj okolini.

Diplomirani inZenjer ovog smjera steci ¢e temeljna tehni¢ka znanja, koja bi tijekom studija
produbio kroz primjenu suvremenih ve¢ postoje¢ih racunalnih alata u analizi odabranih
tehnickih sustava i procesa. Takoder ¢e biti u stanju pratiti razvoj novih ra¢unalnih metoda te
sudjelovati u njihovu razvoju i prilagodavanju za rjeSavanje specifiénih problema u razlic¢itim
podrudjima strojarstva. Inzenjeri ovog profila bit ¢e u stanju kriticki analizirati te matematicki
modelirati razli¢ite sustave, a takoder ¢e biti osposobljeni za timski rad. Takav inZenjer naci ce
svoje mjesto kako u podrudju projektiranja, razvoja i proizvodnje tako i u procesu eksploatacije i
odrzavanja proizvoda, a bit ¢e vrlo dobro pripremljen i za znanstveno-istrazivacki rad.

Tablicni prikaz smjera InZenjersko modeliranje i racunalne simulacije

1. Preddiplomski studij

Semestar 3.
Sifra kol. | Kolegij P V P+V | Ispit |[ECTS
Matematika Il B 2 2 4 1 5
Elementi konstrukcija | A 3 2 5 1 6
Mehanika Il RS 2 1 3 1 4
Termodinamika | 4 2 6 1 7
Osnove elektrotehnike 3 2 5 1 5
Tehnicki strani jezik | 1 1 2 2
Ukupno 25 5 30
| TZK Lo | 2 [ 2 ] 0] 1
Semestar 4.
Sifra kol. | Kolegij P Vv P+V | Ispit |[ECTS
Termodinamika Il 3 2 5 1 6
Mehanika fluida | 3 2 5 1 6
Elementi konstrukcija Il B 2 3 5 ** 5
Matematika IV 2 2 4 1 5
Nauka o Cvrstoéi Il 2 2 4 1 5
Tehnicki strani jezik Il 1 1 2 2
Ukupno 25 4 30
| TZK o | 2 [ 2] 0 | 1
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Semestar 5.
Sifra kol. | Kolegij P V | P+V | Ispit |ECTS
Proizvodni postupci 4 2 6 1 7
Racunalni alati za simulacije 0 2 2 > 3
Teorija vibracija RS 2 2 4 1 6
Tehnicki strani jezik llI 1 1 2 2
Izborna skupina vezanih kolegija RS 7 1 8
Izborni tehni€ki kolegij 2 1 3 1 4
Ukupno 24 4 30
Semestar 6.
Sifra kol. | Kolegij P Vv P+V | Ispit |[ECTS
Tehnicki strani jezik IV 1 1 2 1 3
Izborna skupina vezanih kolegija RS 19 3 22
Izborni tehni¢ki kolegij 2 1 3 1 4
Industrijska praksa 1
Ukupno 24 5 30
Semestar 7.
Sifra kol. | Kolegij P V P+V | Ispit |[ECTS
Izborna skupina vezanih kolegija RS 17 4 22
Izborni netehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Zavrsni projekt preddiplomskog studija 0 4 4 4
Ukupno 24 5 30
\ Ukupno preddiplomski studij 172 31 210 \
2. Diplomski studij
Semestar 1.
Sifra kol. | Kolegij P V P+V | Ispit |[ECTS
Uvod u optimiranje konstrukcija B 2 2 4 > 4
Izborna skupina vezanih kolegija RS 15 2 17
Izborni tehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Izborni netehniéki kolegij 2 1 3 1 4
Industrijska praksa 1
Ukupno 25 4 30
Semestar 2.
Sifra kol. | Kolegij P V P+V | Ispit |[ECTS
Mehanika kontinuuma 3 2 5 1 6
Izborna skupina vezanih kolegija RS 12 3 15
Izborni tehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Projekt 0 5 5 5
Ukupno 25 5 30
Semestar 3.
Sifra kol. | Kolegij P V P+V | Ispit |[ECTS
Izborna skupina vezanih kolegija RS 12 3 16
Izborni netehniéki kolegij 2 1 3 1 4
Diplomski rad 0 10 10 10
Ukupno 25 4 30
Ukupno diplomski studij 75 13 90 \
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3. Izborna skupina vezanih kolegija RS

Preddiplomski studij

Sifra kol.| Kolegij P | V |P+V]|Ispit ECTS| Upisuje se uz
5. semestar| 1 Mehanika fluida Il 2 2 4 1 5 2
2 Prijenos topline i tvari 2 1 3 > 3 1
3 Izborni netehniéki kolegij 2 1 3 1 4 4
4 Konstruiranje pomoc¢u racunala 1 3 4 > 4 3
6. semestar| 5 Dinamika plinova 2 1 3 1 4 1
6 Racunalna matematika 2 1 3 > 4 1
7 Num. metode analize Evrstoée konstr. 2 3 5 1 6 1
8 | Projekt 0 4 4 > 4 1
9 Izborni netehni€ki kolegij 2 1 3 1 4 1
10 | Numeri¢ke metode u strojarstvu 2 2 4 1 5 4
11 | Teorija mehanizama 2 1 3 ** 3 4
12 | Tehnologi¢no oblikovanje 2 2 4 ** 4 4
13 | Eksperimentalna mehanika 1 2 3 1 4 4i14
14 | Cvrstoéa konstrukcija 3 2 5 1 6 4i13
15 | Dinamika strojeva 3 2 5 1 6 4i16
16 | Zastita od vibracija i mjerenje vibracija | 2 1 3 1 4 4i15
7.semestar| 17 |Regulacija procesa 3 2 5 1 6 1
18 | Racunalna dinamika fluida 3 3 6 1 8 1
19 | Hidrodinamika cijevnih mreza 2 1 3 1 4 1
20 | Dinamika konstrukcijskih sustava 2 1 3 1 4 1
21 | Metoda konaénih elemenata 2 2 4 1 6 4
22 | Pogonska &vrstoca 2 1 3 1 4 4
23 | Izborni kolegij 2 1 3 1 4 4
24 | Teorija plasti€nosti 2 1 3 1 4 14
25 | Uvod u stabilnost konstrukcija 2 1 3 > 4 14
26 | Numeri¢ke metode dinamike strojeva | 2 1 3 1 4 15
27 | Utjecaj meh. vibracija na €ovjeka 3 1 2 ** 3 15
Diplomski studij
Sifra kol.| Kolegij P | V |P+V | Ispit ECTS| Upisuje se uz
1. semestar| 28 | Termodinamika smjesa 3 3 6 1 8 2
29 | Fluidizacija i transport €estica 2 1 3 ** 4 1
30 | Teorija i tehnika mjerenja 2 2 4 1 5 1
31 | Mehani¢ke konstrukcije RS 2 4 6 ** 7 6
32 | Numeri€ka analiza konstrukcija RS 2 2 4 1 5 14
33 | Mehanika kompozitnih materijala 2 2 4 1 5 14
34 | Rac. simulacija sustava krutih tijela 2 2 4 1 5 15
35 | Dinamicka stabilnost meh. sustava 2 2 4 1 5 15
2.semestar| 36 | Transportni procesi 3 1 4 1 5 2
37 | Radunalna dinamika konstr. sustava 2 2 4 1 6 7ili15
38 | Izborni kolegij 2 1 3 1 4 1
39 | Mehanika o$teéenja i mehanika loma| 2 2 4 1 6 4
40 | Razvoj proizvoda i nacela kreativnostii 2 1 3 ** 3 4
41 | Ljuske i ploCe 2 2 4 1 6 14
3. semestar| 42 |Industrijska aerodinamika 3 3 6 1 9 1
43 | Modeliranje izgaranja i zracenja 2 2 4 1 7 28
44 | Mehatronika 2 2 4 1 5 4
45 | Nelinearna numeri¢ka analiza konstr. | 2 2 4 1 6 4
46 | Metoda kon. elemenata u projektiranju| 2 2 4 1 5 4
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SMJER RACUNALNO INZENJERSTVO

Nastavni program smjera Rac¢unalno inzenjerstvo nastoji odgovoriti na ubrzani tehnoloski
razvoj koji, uvjetovan suvremenim socioloskim, znanstvenim, gospodarskim, trzisnim i ekonomskim
¢imbenicima, potice skracenje vremena, povecanje kvalitete i sniZzenje troskova razvoja proizvoda
kao i njegove proizvodnje. Osnova suvremenih inZenjerskih i proizvodnih djelatnosti je
integracija informacija i znanja, simulacija i analiza virtualnih proizvoda i proizvodnje, objektni
pristupi i umjetna inteligencija. Pritom rac¢unalo kao sredstvo, u sprezi s odgovaraju¢im
temeljnim, stru¢nim, ali i opéim ("netehnickim") znanjima, predstavlja nezamjenjivi alat te se
stoga, kao integralna tehnologija, isprepli¢e kroz ve¢inu nastavnih sadrzaja.

Program predvida dodiplomski studij u trajanju 7 semestara i diplomski studij koji ukljucuje
dodatna 3 semestra, odnosno ukupno 10 semestara. Nude se cetiri skupine kolegija: temeljne,
strucne, racunarske i opce, koje se protezu kroz svih sedam, odnosno deset, semestara. Na taj nacin
studenti svladavaju stru¢na i rac¢unarska znanja od pocetka studija, paralelno s temeljnim
znanjima. Op¢i sadrzaji trebaju osigurati buduéim inZenjerima potrebnu obrazovnu Sirinu koju
zahtijevaju sve kompleksniji pristupi procesa stvaranja. Smjer nudi i veliki broj izbornih kolegija,
$to omogucava studentu kreiranje nastavnih sadrzaja prema vlastitim potrebama ili afinitetima.

Naglaskom na primjeni racunalne i informatic¢ke tehnologije smjer Ra¢unalnog inZenjerstva
predstavlja izazov poglavito za buduce studente kojima je informatika vazan motiv odabira
studija. InZenjer obrazovan po programu ovoga smjera stjeCe znanja u skladu sa zahtjevima
najvisih tehnoloskih dosega, tipi¢na za potrebe suvremenih malih i velikih razvojnih i
proizvodnih poduzeca. S obzirom na Siroko informati¢ko obrazovanje koje nudi, smjer otvara
mogucnosti zaposljavanja u razli¢itim proizvodnim, ali i neproizvodnim, granama/ djelatnostima
koje traze informati¢ko obrazovanje.

Tablicni prikaz smjera Racunalno inZenjerstvo

1. Preddiplomski studij

Semestar 3.

Sifra kol. | Kolegij P V P+V | Ispit |[ECTS
Matematika Il B (statistika i num. mat.) 2 2 4 1 5
Elementi konstrukcija | A 3 2 5 1 6
Tehnologija | 3 1 4 1 5
Uvod u termodinamiku 2 2 4 1 5
Razvoj proizvoda 1 2 3 * 3
Programiranije i algoritmi 1 2 3 > 3
Tehnicki strani jezik | 1 1 2 0 2
Ukupno 25 4 30
| TZK o[ 2] 2] 0o | 1

Semestar 4.

Sifra kol. | Kolegij P V P+V | Ispit |[ECTS
Elementi konstrukcija 1l B 2 3 5 1 6
Tehnologija Il 3 1 4 1 5
Elektrotehnika i elektri¢ni strojevi 2 2 4 1 6
Racunalne mreze 1 2 3 > 5
Racunalna matematika 2 1 3 ** 5
Tehnicki strani jezik Il 1 1 2 0 2
Ukupno 21 3 30
TZK ol 2] 2 ] 0o | 1
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Semestar 5.
Sifra kol. | Kolegij P Vv P+V | Ispit |[ECTS
Mehanika fluida 2 2 4 1 5
Tehnicki informacijski sustavi 2 1 3 ** 4
Konstruiranje pomoc¢u radunala - CAD 1 3 4 ** 4
Automatika 2 2 4 1 6
Teorija i tehnika mjerenja 2 2 4 1 5
Tehnicki strani jezik |1l 1 1 2 2
Izborni tehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Ukupno 24 30
Semestar 6.
Sifra kol. | Kolegij P V P+V | Ispit |[ECTS
NumeriCke metode u strojarstvu 2 2 4 1 5
Umjetna inteligencija 2 1 3 1 5
Proizvodnja podrzana racunalom - CAM 2 2 4 ** 4
Projektiranje alata i naprava 2 2 4 o 4
Tehnicki strani jezik IV 1 1 2 1 3
Izborni tehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Izborni netehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Industrijska praksa 1
Ukupno 23 4 30
Semestar 7.
Sifra kol. | Kolegij P \Y P+V | Ispit |[ECTS
Projektiranje proizvodnih sustava 2 2 4 1 5
Industrijski dizajn 2 0 2 ** 3
Izborna skupina vezanih kolegija RI 8 2 10
Izborni tehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Izborni netehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Zavrdni projekt preddiplomskog studija 0 4 4 0 4
Ukupno 24 5 30
\ Ukupno preddiplomski studij 166 28 210 \
2. Diplomski studij
Semestar 1.
Sifra kol. | Kolegij P V P+V | Ispit |[ECTS
Osnove mehanike kontinuuma 2 1 3 1 5
Istodobno inZenjerstvo 2 1 3 ** 4
Poslovni sustavi i management 2 1 3 > 4
Kontrola kvalitete Rl 2 1 3 > 4
Izborna skupina vezanih kolegija RI 6 8
Izborni netehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Industrijska praksa 1
Ukupno 21 4 30
Semestar 2.
Sifra kol. | Kolegij P V P+V | Ispit |[ECTS
Op¢a teorija sustava - R 2 1 3 1 5
Racunalna simulacija i analiza proizvoda 1 2 3 ** 4
Automatizacija pakiranja 2 1 3 ** 4
Upravljanje proizvodnjom 2 1 3 1 4
Izborni tehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Izborni netehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Projekt 0 5 5 0 5
Ukupno 23 4 30
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Semestar 3.
Sifra kol. | Kolegij P Vv P+V | Ispit |[ECTS
Napredni proizvodni postupci 2 1 3 > 4
Robotika 2 2 4 1 6
Izborni tehni€ki kolegij 2 1 3 1 5
Izborni netehnicki kolegij 2 1 3 1 5
Diplomski rad 0 10 10 10
Ukupno 23 3 30
‘ Ukupno diplomski studij 67 11 90
3. Izborna skupina vezanih kolegija R
Preddiplomski studij
Sifra kol. | Kolegij P | V | P+V |Ispit|[ECTS|Upisuje se uz
7. semestar 1 Racunalom integrirani razvoj proizvoda 3/2] 5 1 6
2 Racunalno projektiranje mont. sustava 3/2| 5 1 6
3 Racunalno vodenje sustava 3/2| 5 1 6
4 Upravljanje kvalitetom 3/2| 5 1 6
5 | Obradni sustavi 312 5 1 6
6 Proizvodnja polimernih tvorevina 312] 5 1 6
7 Racdunalno modeliranje alata i kalupa 312 5 1 6
8 Ljevarstvo 312 5 1 6
9 Management konstrukcijskog ureda 21| 3 1 4 1
10 | Programiranje automata za montazu 21| 3 1 4 2
11 | Razvoj i primjena mikrokontrolera 211 3 1 4 3
12 | Mjerni roboti 21 3 1 4 4
13 | Numeri¢ko upravljanje alatnim strojevima |2 | 1| 3 1 4 5
14 | Ispitivanje i svojstva polimera 211 3 1 4 6
15 | Konstrukcija alatnih strojeva 2/1] 3 1 4 7
16 | Projektiranje lijevaonica 211 3 1 4 8
Diplomski studij
Sifra kol. | Kolegij P | V | P+V |Ispit ECTS|Upisuje se uz
1.semestar| 17 | Informacijski modeli proizvoda 21| 3 1| 4 1
18 | Neizrazita logika 211 3 1 4 2
19 | Pneumatika i hidraulika 211 3 1 4 3
20 | Racgunalno upravlj. nerazornim ispitivanj. |2 | 1| 3 1 4 4
21 | Fleksibilni obradni sustavi 211 3 1 4 5
22 | Izrada kompozitnih tvorevina 211 3 1 4 6
23 | Projektiranje kalupa za preradbu polimera | 2 | 1| 3 1 4 7
24 | Napredni lievacki postupci 21| 3 1| 4 8
25 | InZenjerske baze podataka 211] 3 1 4 1
26 | Vizijski sustavi 211 3 1 4 2
27 | Neuronske mreze R 211 3 1 4 3
28 | Nanomijeriteljstvo 2|1] 3 1 4 4
29 | Modeliranje i simul. obradnih procesaisust| 2 | 1| 3 1 4 5
30 | Proizvodnja plasti¢éne ambalaze 211 3 1 4 6
31 | Modeliranje i simulacija postupaka 211 3 1 4 7
32 | Automatizacija u ljevarstvu 21| 3 1| 4 8
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SMJER INDUSTRIJSKO INZENJERSTVO | MENADZMENT

Osnovnim se interesom smjera Industrijsko inZenjerstvo i menadZment, a u okviru studija
strojarstva, iskazuje obrazovanje inZenjera i specijalista za rjeSavanje Sirokog spektra problema iz
podrudja: projektiranja proizvodnje, projektiranja i reinzenjeringa logistike, odrzavanja tehnickih
sustava, menadzmenta ljudskih potencijala, menadZmenta kvalitete i osobito implementaciji
novih paradigmi u inZenjerskom menadzmentu: ra¢unalom podrzana proizvodnja, ra¢unalom
podrzano projektiranje tehnoloskih procesa, racunalom podrzano projektiranje logistickih
sustava, cjelovito produktivno odrzavanje i druge strategije odrzavanja, racunalom podrzano
upravljanje proizvodnjom i poslovanjem, razvoj i implementacija menedzZerskih informacijskih
sustava i sustava poslovne inteligencije.

Potreba za ovakvim studijem tj. stru¢njacima ovakva profila nedvojbena je. Ve¢ 1901. godine
podrudje industrijskog inZenjerstva odlukom americkog udruZenja strojarskih inZenjera
izdvojeno je kao zasebna struka i znanstvena disciplina, s obrazlozenjem da su poslovi vezani uz
organizaciju proizvodnje i svih ostalih djelatnosti Sto slijede nakon projektiranja i konstruiranja
proizvoda postali vrlo kompleksni ali i vrlo znacajni i utjecajni na svekoliku uspjesnost
proizvodnih i poslovnih sustava. Cetverogodi#nji studij i dodjela "bacealaureata" uslijedio je
odmah potom, - i to na Pennsylvania University. Danas se $kolovanje ovih stru¢njaka izvodi u
vise od 70 drzava svijeta, a samo u SAD godi$nje studij zavrsava vise od 4500 studenata na razini
B.Sc. programa i 2500 studenata na razini M.Sc. programa.

Studij "industrijskog inZenjerstva i menadZzmenta" na FSB koncipiran je kao preddiplomski u
trajanju od sedam semestara i diplomski u trajanju od tri semestra. Od toga, dva su semestra
uvodna, jednaka za sve studije i smjerove a sadrze temeljne kolegije nuzne za studij tehnickih
znanosti. U treem i ¢etvrtom semestru studij se nastavlja osnovama proizvodnih tehnologija,
elektrotehnike, termodinamike, materijala i proizvodnog menadzmenta. Peti i Sesti semestar
uvodi studente u ostala podrudja tehnike i strojarstva (mehanika fluida, obradni sustavi,
tehnoloski procesi, mjerenja i kontrolu kvalitete) ali i u specificne discipline proizvodnog
menadZmenta: inZenjerska statistika, ekonomika proizvodnje, tehnic¢ka logistika, proizvodnja
podrzana ra¢unalom, odrzavanje.

Konacni profil inzenjera preddiplomskog studija postize se tijekom sedmog semestra, ali i
kroz pet slobodnih izbornih kolegija, jedan izborni kolegij smjera, te zavr$ni projekt.

Diplomski studij u trajanju od 3 semestra intenzivno upucuje studente u metodologiju
projektiranja procesa i sustava u proizvodnji i poslovanju kao i metode optimiranja, robotiku,
ra¢unovodstvo i financije, a usmjeravanje se nastavlja izbornom skupinom kolegija smjera, tri
slobodna izborna kolegija, te kona¢no izradom diplomskog rada.

Ovako koncipiran studij smjera "Industrijsko inZenjerstvo i menadzment" omogucuje
baccalaureusima i diplomiranim inZenjerima rad u vrlo Sirokom podruéju proizvodnje i
poslovanja gospodarskih subjekata. Primjerice, to su:

*» projektiranje tehnoloskih i proizvodnih procesa,

* projektiranje i upravljanje sustavima logisticke podrske proizvodnji i poslovanju,

* projektiranje i unapredenje procesa odrzavanja i upravljanja pouzdanos¢u tehnickih

sustava,

* projektiranje i reinZenjering informacijskih menedZzerskih sustava

» upravljanje ljudskim potencijalima industrijskih poduzeca,

* analiza i unapredenje svih segmenata poslovnih, proizvodnih i drugih gospodarskih

subjekata, osobito sa stajalista tehnicke i gospodarske ucinkovitosti,

* istrazivanje i razvoj proizvodnih procesa i sustava, logistickih procesa i lanaca, sustava

osiguranja kvalitete, osobito uvodenjem novih koncepcija poslovne izvrsnosti.
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Tablicni prikaz smjera Industrijsko inZenjerstvo i menezZment

1. Preddiplomski studij

Semestar 3.
Sifra kol. | Kolegij P V | P+V | Ispit |ECTS
Matematika Ill A 2 2 4 1 5
Elementi konstrukcija | A 3 2 5 1 6
Proizvodne tehnologije | 3 3 6 1 6
Elektrotehnika 2 2 4 1 5
Osnove termodinamike B 2 2 4 1 5
Tehnicki strani jezik | 1 1 2 2
Ukupno 25 5 30
TZK o | 2| 2 0 | 1
Semestar 4.
Sifra kol. | Kolegij P V P+V | Ispit [ECTS
Elementi konstrukcija Il A 2 2 4 1 5
Proizvodne tehnologije Il 3 2 5 1 6
Osnove automatizacije 3 2 5 1 6
Energetski strojevi 2 1 3 1 4
Industrijsko inZzenjerstvo 2 1 3 ** 3
Osnove menadzmenta 2 1 3 > 3
Tehnicki strani jezik Il 1 1 2 0 2
Ukupno 25 4 30
TZK o[ 2] 2] o1
Semestar 5.
Sifra kol. | Kolegij P V | P+V | Ispit |ECTS
Mehanika fluida 2 2 4 1 6
Obradni sustavi 3 2 5 1 6
InZzenjerska statistika 2 2 4 ** 5
Teorija i tehnika mjerenja 2 2 4 ** 4
Ekonomika proizvodnje 2 1 3 ** 3
Tehnicki strani jezik Il 1 1 2 0 2
Izborni tehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Ukupno 25 3 30
Semestar 6.
Sifra kol. | Kolegij P V P+V | Ispit [ECTS
Projektiranje tehnoloskih procesa 2 3 5 ** 5
Kontrola kvalitete 2 2 4 1 5
Proizvodnja podrzana racunalom - CAM 2 2 4 > 4
Tehnicka logistika 2 2 4 1 4
Tehnicki strani jezik IV 1 1 2 1 3
Izborni tehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Izborni netehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Industrijska praksa 1
Ukupno 25 5 30
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Semestar 7.
Sifra kol. | Kolegij P Vv P+V | Ispit |[ECTS
Proizvodni menadZment 2 2 4 > 4
Projektiranje proizvodnih sustava 2 2 4 1 5
Odrzavanje 2 2 4 1 5
Industrijska sociologija 2 0 2 1 3
Izborni kolegij Il 2 2 4 1 5
Izborni netehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Zavrsni projekt preddiplomskog studija 0 4 4 0 4
Ukupno 25 5 30
‘ Ukupno preddiplomski studij 175 30 210
2. Diplomski studij
Semestar 1.
Sifra kol. | Kolegij P Vv P+V | Ispit |[ECTS
Operacijska istrazivanja 3 3 6 ** 6
Menadzment ljudskih potencijala 2 2 4 1 5
Informacijski sustavi 2 3 5 ** 5
Robotika 2 2 4 1 5
Izborni tehni¢ki kolegiji 2 1 3 1 4
Izborni netehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Industrijska praksa 1
Ukupno 25 4 30
Semestar 2.
Sifra kol. | Kolegij P Vv P+V | Ispit |[ECTS
Operacijska istrazivanja 2 1 3 4
Osnove osiguranja kvalitete 2 0 2 1 3
Neuronske mreze 2 2 4 1 5
Izborni kolegij Il 4 4 8 1 9
Izborni tehni€ki kolegij 2 1 3 1 4
Projekt 0 5 5 5
Ukupno 25 5 30
Semestar 3.
Sifra kol. | Kolegij P V | P+V | Ispit |[ECTS
Informacijski menadzment 2 2 4 * 5
Racdunovodstvo i financije za menedzere 2 3 5 1 7
Privredno i radno pravo 2 1 3 1 4
Izborni netehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Diplomski rad 0 10 10 1 10
Ukupno 25 4 30
Ukupno diplomski studij 75 13 90
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3. Izborni kolegiji smjera Il

Sifra kol.

Kolegij

P+V

Ispit

ECTS

Dijagnostika u odrzavanju *

)

Ekologija i odrzavanje

Menadzment odrzavanja

Posebna poglavlja tehnicke logistike *

Modeliranje logisti¢kih sustava

Logisti¢ki menadzment

Mjerni roboti *

Projektiranje mjernih laboratorija

Nanomijeriteljstvo

Visekriterijalno optimiranje i odlucivanje *

Multivarijatne statisticke metode

Menadzment znanja

Menadzment rizika

NININDNININDININDINDINDINDINDININIT

NINININDININININININNINNIZ

B N N - N N N SN N SN SN SN N

Al OO0O MO

1. kolegij s naznakom (*): upisuje se 1 kolegij u 7 sem .pred diplomskog studija

2. od ostalih kolegija formira se skupina (u dogovoru s mentorom) od 2 kolegija koja se upisuju
u 2.semestru diplomskog studija
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SMJER INZENJERSTVO MATERIJALA

Razvoj tehnike sve je viSe uvjetovan i povezan s znanjima o materijalima i pripadaju¢im
tehnologijama. Nekad je za otkrivanje, dobivanje, oblikovanje i preradu materijala bila dovoljna
vjestina pojedinaca, dok su danas za to nuZzni znanstveni pristupi. U istrazivanju, razvoju i
primjeni tehnickih materijala sudjeluju interdisciplinarni timovi stru¢njaka. Suvremeni materijali
razvijeni su zahvaljujuéi primjeni znanja iz fizike, kemije, ra¢unala i razli¢itih inZenjerskih struka.
Sinteza, povezivanje podataka i znanja te sinergija osnove su dobivanja novih materijala i
pripadajucih proizvodnih postupaka, kao i inovativnih proizvoda.

Znanost i inZenjerstvo materijala (engl. Materials Science, Materials Engineering, njem.
Werkstoffwissenschaften, Werkstofftechnik) se smatra jednom od generickih grana - uz
biotehnologiju, informatiku i komunikacije, ¢iji rezultati pokre¢u razvoj novih proizvoda i
procesa u nizu drugih grana znanosti i tehnike - strojarstvu, brodogradnji, zrakoplovstvu,
elektronici, optici, graditeljstvu, medicini i drugim podrugjima.

Broj i raznovrsnost materijala je sve veci, traze se drugacija svojstva, nuZan je razvoj
tehnologija dobivanja koje do sada nisu bile poznate. TeziSte istrazivanja je na novim legurama,
tehnickoj keramici, raznim vrstama kompozita, te na simulacijama i projektiranju materijala
zeljenih svojstava.

Industrijski razvijene zemlje poklanjaju obrazovanju, razvoju i istraZivanju novih materijala
izuzetno veliku pozornost s visokim ulaganjima. Usmjerena visoko$kolska naobrazba vezana uz
znanost i inZenjerstvo materijala najc¢esce se upravo izvodi na tehni¢kim fakultetima, odnosno na
studijima strojarstva i srodnih struka.

Smjer "Inzenjerstvo materijala" na FSB prvi je takvog profila na hrvatskim sveucilistima i
jezgra je buduceg interdisciplinarnog sveuciliSnog studija Znanost i inZenjerstvo materijala.

Suvremeno obrazovan inZenjer na podrucju materijala mora biti u stanju:

* razumjeti nano- i mikrostrukturu materijala kao i povezanost strukture i svojstava materijala;

* poznavati i ovladati tehnikama i metodama istraZivanja i ispitivanja materijala;

* poznavati tehnologije (postupke) proizvodnje, oblikovanja i oplemenjivanja materijala;

* razumjeti uzroke odredenog ponasanja materijala u realnim uvjetima primjene;

* imati pregled svojstava i mogucnosti primjene svih skupina tehni¢kih materijala;

® pratiti i prihvacati nove informacije i znanja sa podrucja razvoja materijala;

* modi i znati komunicirati s razli¢itim strukama i zanimanjima (osposobiti se za timski rad).

Iz toga izvedeno, sadrzaji specificnih kolegija smjera obuhvacaju sljedece: termodinamicke
osnove procesa proizvodnje i obrade materijala, metode istrazivanja i ispitivanja svojstava,
objasnjenja svojstava i ponasanja pojedinih skupina materijala - ¢elika, Zeljeznih ljevova, lakih i
obojenih metala, polimernih materijala, keramike, drva, betona i kompozitnih materijala, opise
suvremenih postupaka oblikovanja materijala i proizvoda na gotovo konacan oblik, upoznavanje
s postupcima modificiranja te prevlacenja povrsina, osnove tribologije, metode i primjere izbora i
primjene materijala, postupke recikliranja materijala i obnavljanja proizvoda, metode modeliranja
i simulacija svojstava materijala i parametara procesa.

Vjezbe i samostalan rad studenata pretezno se izvode u laboratorijima za ispitivanje sastava,
mikrostrukture i svojstava materijala, laboratoriju za toplinsku obradu i inZenjerstvo povrsina
kao i u drugim istrazivackim i razvojnim centrima. Praktican uvid u postupke proizvodnje,
oblikovanje i oplemenjivanja razli¢itih vrsta materijala studenti ¢e dobiti terenskom nastavom i
praksom u industrijskim poduzec¢ima u Hrvatskoj i u inozemstvu.

Diplomirani inZenjer ovog smjera uZze je osposobljen za rad: u istrazivackim laboratorijima
za materijale, u institutima i centrima za razvoj proizvoda i tehnologija u industriji, kao nastavnik
na fakultetima i srednjim $kolama, u proizvodnji, u odjelima za ispitivanje materijala i kontrolu
kvalitete u industriji, kao poduzetnik u osnivanju i vodenju tvrtke temeljene na znanju.
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Tablicni prikaz smjera InZenjerstvo materijala

1. Preddiplomski studij

Semestar 3.
Sifra kol. | Kolegij P V P+V | Ispit |[ECTS
Matematika Ill A 2 2 4 1 5
Elementi konstrukcija 3 3 6 1 6
Tehnologija | 3 1 4 1 5
Termodinamika materijala 2 2 4 1 6
Polimeri i kompoziti 3 2 5 1 5
Tehnicki strani jezik | 1 1 2 2
Ukupno 25 5 30
| TZK ol 2] 2 ] 0 | 1
Semestar 4.
Sifra kol. | Kolegij P Vv P+V | Ispit |[ECTS
Teorija i tehnika mjerenja IM 2 2 4 1 5
Elektrotehnika i elektriéni strojevi 2 2 4 1 5
Tehnologija Il 3 1 4 1 5
NumeriCke metode u strojarstvu 2 2 4 ** 5
Karakterizacija materijala 3 3 6 1 7
Tehnicki strani jezik I 1 1 2 2
Ukupno 25 4 30
| TZK o[ 2] 2] 0o | 1
Semestar 5.
Sifra kol. | Kolegij P V P+V | Ispit |[ECTS
Postupci spajanja 3 2 5 1 7
Optimiranje i planiranje pokusa 3 2 5 > 6
Toplinska obradba 2 2 4 1 6
Konstruiranje pomoc¢u ra¢unala — CAD 1 3 4 ** 5
Tehnicki strani jezik Il 1 1 2 2
Izborni tehni€ki kolegij 2 1 3 1 4
Ukupno 23 4 30
Semestar 6.
Sifra kol. | Kolegij P V | P+V | Ispit |ECTS
Tribologija i inZenjerstvo povrSina 4 4 8 1 8
Kemijska postojanost materijala 2 2 4 1 5
Osnove automatizacije IM 2 2 4 1 5
Tehnicki strani jezik IV 1 1 2 1 3
Izborni tehni¢ki kolegij 2 1 3 1 4
Izborni netehniéki kolegij 2 1 3 1 4
Industrijska praksa 1
Ukupno 25 5 30
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Semestar 7.
Sifra kol. | Kolegij P V P+V | Ispit |ECTS
Posebni metalni materijali 4 2 6 1 8
Mehanicka svojstva materijala 2 2 4 1 6
Alati i naprave 2 1 3 ** 4
Izborni tehni€ki kolegij 2 1 3 1 4
Izborni netehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Zavrsni projekt preddiplomskog studija 0 4 4 1 4
Ukupno 23 5 30
Ukupno preddiplomski studij 170 31 210 \
2. Diplomski studij
Semestar 1.
Sifra kol. | Kolegij P \Y P+V | Ispit |[ECTS
Keramika, beton i drvo 3 2 5 1 8
Izbor materijala 3 3 6 1 9
Ponasanje materijala u eksploataciji 2 2 4 1 8
Izborni tehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Industrijska praksa 1
Ukupno 18 4 30
Semestar 2.
Sifra kol. | Kolegij P V_ | P+V | Ispit |[ECTS
Upravljanje kvalitetom IM 3 2 5 1 8
Proizvodnja-priprema i upravljanje 2 2 4 1 7
Recikliranje materijala 2 1 3 1 6
Izborni tehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Projekt 0 5 5 0 5
Ukupno 20 4 30
Semestar 3.
Sifra kol. | Kolegij P V_ | P+V | Ispit |[ECTS
Modeliranje i simulacije 2 3 5 1 6
Napredne tehnologije materijala 2 2 4 1 6
Izborni netehniéki kolegij 2 1 3 1 4
Izborni netehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Diplomski rad 0 10 10 10
Ukupno 25 4 30
Ukupno diplomski studij 63 12 90 \
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SMJER MEHATRONIKA | ROBOTIKA

Za razvoj sadasnjih, a posebno buducih proizvoda, potrebna su multidisciplinarna znanja.
Mehatronika je interdisciplinarno tehni¢ko i znanstveno podrucdje na kojem se susrecu i
integriraju strojarske, elektronicke, automaticarske i informatic¢ke discipline. Pri tome je granice
izmedu pojedinih podrucja sve teZe uociti i upravo ih pojam mehatronike brise. Osim toga
mehatronika promovira jo$ jednu vaznu spoznaju - potrebu za timskim radom. Zato studiji
mehatronike danas imaju veliku podrsku od gospodarstva koje rado zaposljava inZenjere takvog
profila.

Nakon uvodnog opceg strojarskog i tehni¢ckog obrazovanja, smjer Mehatronike i robotike
nudi specijalisticka znanja iz podruc¢ja mehanike, elektronike, automatike, informatike, senzorike
i robotike.

Podrucje mehanike pokriva teoriju i dizajn mehanic¢kog dijela mehatronickog sustava.
Konstrukcija se odvija na racunalima s modernim alatima i metodama. Kroz matematicko
modeliranje stjece se dublji uvid u fiziku razli¢itih tipova sustava.

Podrucjem elektronike pokriva se elektronicki dio mehatronic¢kog sustava, od teorije, dizajna
do prakti¢ne realizacije. Teziste je na mikroprocesorskim sustavima, koji su sveprisutni u
danasnjem tehnickom okruZenju. Posebnu vrijednost ima veliki udio prakti¢ne nastave, koji se
ostvaruje kroz nastavne makete i komercijalne uredaje.

Podrucjem automatike definiraju se temeljni principi automatskog i autonomnog rada
mehatronickih sustava. Pored klasi¢nih metoda automatske regulacije, u nastavnom procesu su i
posljednja dostignuca na tom polju, kao Sto su neizrazita logika, a posebice neuronske mreze i
umjetna inteligencija.

Informatickom podrskom realizira se automatski rad mehatroni¢kog sustava. Programiraju
se mikrokontrolerski uredaji na lokalnoj razini ali i danas sveprisutne mreZzne aplikacije. Dobra
oprema omogucuje prakti¢no bavljenje vizijskim sustavima i povezivanje s robotom.

Vazno je naglasiti da se mehatronickom sustavu pristupa s integralnog aspekta i da su u
smjeru na jednom mjestu objedinjeni svi aspekti tako sloZenog sustava. Takvo Siroko
interdisciplinarno obrazovanje osigurava fleksibilnost u zaposljavanju u razli¢itim gospodarskim
granama. Pored toga, primjena mehatronickih znanja proSiruje se i na netehnicke sustave
(biomehatronika), ¢ime se ostvaruje mogucnost zaposljavanja i u tradicionalno manje tehnickim
podrucjima.

Zbog medusobne povezanosti i velike ekspanzije, u obrazovanje smjera ukljucena je i
robotika. Osim dobre teoretske podloge, studenti imaju i prvoklasnu laboratorijsku opremu od
¢ak pet robota, na kojima stje¢u prakti¢na znanja i vjestine. Obuka iz robotike ima na FSB-u
dugogodi$nju tradiciju i ve¢ spada u klasicno podrudje obrazovanja diplomiranih inzenjera
strojarstva.

Mehatronika i robotika relativno su nove discipline. Stoga ¢e se s vremenom, kako opseg
discipline bude rastao, smjer prilagodavati trendovima uvodenjem izbornih skupina kolegija. Za
sada je minimalno usmjeravanje omoguceno putem izbornih predmeta. Oni pokrivaju Sirok
raspon osobnih afiniteta studenata, kako tehni¢kog tako i netehni¢kog karaktera.

Cilj studija Mehatronike i robotike je obrazovati inZenjere za potrebe sadasnjeg i buduceg
gospodarstva. Ulazak Hrvatske u Europsku Uniju nuzno ¢e dovesti do prestrukturiranja dijela
hrvatskog gospodarstva. Novi vlasnici i strani kapital uvest ¢e standarde i mjerila potrebna za
opstanak tvrtki na globalnom trzistu. Dio potrebnih stru¢nih znanja odnosit ¢e se i na podrucje
koje pokriva Mehatronika i robotika. Diplomirani inZenjeri mehatronike i robotike biti ce
potpuno ravnopravni i konkurentni inZenjerima istog profila koji se ve¢ godinama obrazuju u
sveucilisnim centrima Europe i svijeta.
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Tablicni prikaz smjera Mehatronika i robotika

1. Prediplomski studij

Semestar 3.
Sifra kol. | Kolegij P V | P+V | Ispit |ECTS
Objektno programiranje 2 1 3 1 4
Elementi konstrukcija | A 3 2 5 1 6
Proizvodni postupci 4 2 6 > 6
Uvod u termodinamiku 2 2 4 1 5
Osnove elektrotehnike 3 2 5 1 6
Tehnicki strani jezik | 1 1 2 2
Ukupno 25 4 30
| TZK 0 2 2 0o | 1
Semestar 4.
Sifra kol. | Kolegij P V | P+V | Ispit |ECTS
Upravljanje i regulacija 3 2 5 1 6
Kinematika i dinamika mehanizama 2 1 3 1 5
Elementi konstrukcija Il A 2 2 4 1 5
Racunalne simulacije 2 2 4 > 4
Matematika IV A 1 1 2 1 3
Elektronika 2 1 3 1 4
Tehnicki strani jezik Il 1 1 2 2
Ukupno 23 5 30
| TZK 0 2 2 0o | 1
Semestar 5.
Sifra kol. | Kolegij P V | P+V | Ispit |ECTS
Elektromotorni servopogoni 2 1 3 1 4
Pneumatika i hidraulika 3 2 5 > 5
Teorija elasti¢nosti MR 2 1 3 1 4
Mehanika fluida 2 2 4 1 5
Mikroprocesorsko upravljanje 3 2 5 1 6
Tehnicki strani jezik 11l 1 1 2 2
Izborni tehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Ukupno 25 5 30
Semestar 6.
Sifra kol. | Kolegij P V_ | P+V | Ispit |ECTS
Radunalna matematika 2 1 3 > 4
Virtualno oblikovanje mehatroni¢kih sustaval 2 3 5 > 6
Senzori 2 2 4 1 5
Umjetna inteligencija 2 1 3 > 3
Tehnicki strani jezik IV 1 1 2 1 3
Izborni tehni€ki kolegij 2 1 3 1 4
Izborni netehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Industrijska praksa 1
Ukupno 23 4 30
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Semestar 7.
Sifra kol. | Kolegij P \% P+V | Ispit |[ECTS
Industrijski i mobilni roboti 3 2 5 1 6
Neuronske mreze 2 2 4 > 4
Industrijska sociologija 2 0 2 1 3
Metoda konacnih elemenata 2 2 4 1 5
Izborni tehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Izborni netehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Zavrsni projekt preddiplomskog studija 0 4 4 0 4
Ukupno 25 5 30
Ukupno preddiplomski studij 171 31 210 |
2. Diplomski studij
Semestar 1.
Sifra kol. | Kolegij P V_ | P+V | Ispit |ECTS
Vodenije tehnickih sustava 2 2 4 1 6
Projektiranje automat. montaznih sustava 2 3 5 1 6
Fotogrametrija i vizualizacija objekata 2 3 5 > 5
Socijalna psihologija malih grupa 2 1 3 ** 3
Biomehatronika 2 2 4 1 5
Izborni tehni€ki kolegij 2 1 3 1 4
Industrijska praksa 1
Ukupno 24 4 30
Semestar 2.
Sifra kol. | Kolegij P Vv P+V | Ispit |[ECTS
Opca teorija sustava 3 2 5 1 7
Neizrazito i digitalno upravljanje 3 2 5 1 6
Inteligentni montazni sustavi 2 2 4 1 5
Projekt 0 8 8 0 8
Izborni tehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Ukupno 25 4 30
Semestar 3.
Sifra kol. | Kolegij P \' P+V | Ispit |[ECTS
Vizijski sustavi 2 1 3 1 4
Mijerni roboti 2 1 3 1 4
Odrzavanje 2 1 3 1 4
Izborni tehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Izborni netehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Diplomski rad 0 10 10 0 10
Ukupno 25 5 30
Ukupno diplomski studij 74 13 90 \
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3.2. STUDIJ BRODOGRADNJE

3.2.1. Opce znacajke studija

Studij brodogradnje na Fakultetu strojarstva i brodogradnje Sveucilista u Zagrebu
prilagoden je za izobrazbu diplomiranih inZenjera brodogradnje koji ¢e biti osposobljeni za rad u
suvremenoj proizvodnji, da njome rukovode te da je razvijaju i usavr$avaju, primjenjujuci
najnovije rezultate znanstvenih istrazivanja. Radi se o inzenjerima opceg profila, sto znaci da
nastavnim programom ovog studija jo$ nije predvidena njihova specijalizacija. Medutim, upravo
Sirina znanja stecena ovakvim studijskim programom, uz osobnu kreativnost, omogucuje mladim
inZenjerima proizaslim iz "Zagrebacke skole brodogradnje" da biraju razne smjerove brodogradevne
struke i da se prilagode promjenama koje svakodnevno donosi razvoj znanosti i tehnike. Stoga se
na sveuciliSnom studiju brodogradnje obrazuju bududi struc¢njaci opée brodogradnje, koji ce
raditi na poslovima osnivanja i konstrukcije broda, tehnologije gradnje i organizacije, eksperata
klasifikacije i nadzora, gradnje broda, upravljanja, odrzavanja i iskori$tavanja broda, studijskih i
modelskih ispitivanja, raznih konzultantskih organizacija, drZavnih nadzornih ustanova, i to za
sve tipove i veli¢ine brodova i sve tipove pomorskih objekata.

Kao i studij strojarstva, tako se i studij brodogradnje dijeli na dva dijela: na preddiplomski
studij u trajanju od 7 semestara i na diplomski studij u trajanju od daljnjih 3 semestra. Na
preddiplomskom studiju, osim zajedni¢ke 1. godine za sve studije FSB-a, studenti ¢e prvo
savladati niz temeljnih kolegija iz podrucja fundamentalnih disciplina (Matematika, Mehanika, ...) i
opcih tehnickih disciplina (Materijali, Elementi strojeva, Termodinamika, Mehanika fluida, ...) a
potom i iz temeljnih brodogradevnih disciplina (Geometrija broda, Konstrukcija broda, Plovnost
broda, Stabilitet broda, ...). Ova faza studiranja je zaokruzena s primjerenim zavrsnim radom.
Diplomski studij predstavlja logi¢nu nadogradnju na preddiplomski studij, gdje ¢e studenti
slusati kolegije koji stru¢no i znanstveno jace zadiru u brodogradevnu struku (Vibracije broda,
Cvrstoca broda, Osnivanje broda, Oprema broda, Upravljivost broda, ...) i gdje se kroz izradu
Projekta i diplomskog rada testiraju razina kreativnosti i samostalnog rada buduceg
diplomiranog inZenjera. Stoga, diplomirani inZenjer brodogradnje mora imati solidno znanje iz
temeljnih tehnickih disciplina s jedne strane te iz glavnih brodogradevnih disciplina s druge
strane, kao i sposobnost da to znanje primijeni na raznovrsne probleme prakti¢ne brodogradnje
sintetiziranjem znanja iz pojedinih predmeta. Da bi se usvojila znanja na opisanoj razini, moraju
studenti brodogradnje zadovoljiti visoke standarde u pogledu kreativnosti, strucne znatizelje,
upornosti i radnih navika. Oni studenti koji te standarde ne mogu slijediti, a imaju vise smisla za
rjeSavanje rutinskih problema u struci, upucuju se na zavrsavanje preddiplomskog studija.

Posebno valja naglasiti nekoliko znacajnih odrednica ovog studija, koje bitno ocrtavaju
njegov profil. To su sustav izbornih predmeta i mentorsko vodenje studenata, racunalna
tehnologija, laboratorijski rad i povezanost s Brodarskim institutom te stru¢na praksa i ekskurzije.

Iako na studiju brodogradnje nisu predvideni ni smjerovi niti usmjerenja, kako bi se izbjegla
specijalizacija u diplomskom studiju, posebno treba istaknuti da se student ve¢ tijekom studija
uvodi u odredena specifi¢cha podrucja struke prema vlastitim sklonostima (mala brodogradnja,
objekti morske tehnologije, itd.) kroz sustav izbornih predmeta i projekata u vis§im godinama
studija. U tu se svrhu vrlo cesto, kao gosti predavaci, pozivaju istaknuti stru¢njaci iz prakse
(projektanti, menadzeri, ...) koji na svojim predavanjima prenose svoje bogato iskustvo i na taj
nacin pravilno usmjeruju interese studenata. U ovom dijelu je narocito naglaseno mentorsko
vodenje studenata od strane pojedinih nastavnika brodogradevnog studija, posebno sto je studij
brodogradnje zbog potreba u praksi dimenzioniran za relativno malen broj studenata.

Brodogradevna struka je zbog svoje specifi¢nosti oduvijek tezila da uz pomo¢ numerickih
postupaka rjeSava slozene tehnicke probleme. Kako je usporedo s razvojem numeri¢kih metoda
tekao i uzmah rac¢unalne tehnologije, moze se slobodno reé¢i da danasnja brodogradevna struka i
znanost doslovce pocivaju na informatickim tehnologijama. Stoga se i na studiju brodogradnje
maksimalno moguce upraznjava primjena rac¢unala u nastavi kod vecine kolegija. U tu svrhu
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postoji zasebni brodarski racunalni laboratorij u kojem se odrzavaju vjezbe a i gdje studenti
samostalno rade na ra¢unalima pod nadzorom demonstratora.

Isto kao sto je tezila numerickim metodama, brodogradevna struka je oduvijek njegovala
tehniku mjerenja i modelskih ispitivanja, te su se u tu svrhu Sirom svijeta razvili veliki
hidrodinamski instituti. Nema brodogradevnog stru¢njaka kojemu su nepoznata imena tih
instituta poput Wageningen, SSPA, HSVA, itd. I u naSoj zemlji se 50-tih godina proslog stoljeca
osnovao i razvio Brodarski institut. Od prvih pocetaka pa sve do danasnjih dana drzali su na
studiju brodogradnje struc¢njaci iz BI nastavu iz specijaliziranih kolegija, a isto tako su se u
bazenima i kavitacijskim tunelima instituta odrzavale vrijedne i atraktivne vjezbe s modelima
brodova i brodskih vijaka. Osim navedene suradnje s BI postoji i na FSB-u Laboratorij za brodske
konstrukcije u kojemu se studenti na modelima brodske strukture upoznavaju s metodama i
tehnikama mjerenja na podrudju ¢vrstoce i vibracija.

Na kraju jos treba navesti i vaznost stru¢ne prakse i stru¢nih ekskurzija koji su sastavni dio
nastave. Stru¢na se praksa u pravilu vrsi u velikim hrvatskim brodogradilistima, ali postoji
mogucnost da studenti obave i izvan granica nase zemlje, primjerice u institucijama koje su ranije
navedene. Strucne ekskurzije se takoder njeguju, te se posjecuju brodogradilista povodom
vaznog dogadaja kao $to je to porinuce broda ili platforme za busenje nafte kada se iste nalaze na
prihvatljivim lokacijama u Jadranskome moru.

Tablicni prikaz nastavnog plana Studija brodogradnje

2. Preddiplomski studij

Semestar 3.

Sifra kol. | Kolegij P V P+V | Ispit |[ECTS
Matematika 111 B 2 2 4 1 5
Elementi strojeva B 2 2 4 1 5
Osnove tehnologije B 2 1 3 1 4
Uvod u termodinamiku 2 2 4 1 5
Geometrija broda 2 3 5 0 4
Materijali u brodogradniji 2 1 3 1 4
Tehnicki engleski jezik - brodogradnja | 1 1 2 0 2
Ukupno 25 5 30
| TZK 0 | 2] 2] o] 1

Semestar 4.

Sifra kol. | Kolegij P V P+V | Ispit |[ECTS
Matematika IV 2 2 4 1 5
Mehanika fluida | 3 2 5 1 6
Konstrukcija broda | 2 3 5 0 5
Primjena raCunala B 1 2 3 0 4
Plovnost broda 2 2 4 1 5
Osnove automatizacije 2 0 2 0 2
Tehnicki engleski jezik - brodogradnja |l 1 1 2 0 2
Ukupno 25 3 30
| TZK o[ 2] 2] 0o | 1

Semestar 5.

Sifra kol. | Kolegij P V P+V | Ispit |[ECTS
Mehanika fluida Il B 3 2 5 1 6
Konstrukcija broda 2 1 3 1 5
Stabilitet broda 3 2 5 1 6
Teorija konstrukcija 3 2 5 1 6
Tehni¢ki engleski jezik - brodogradnja lll 1 1 2 0 2
Brodska elektrotehnika 2 2 4 1 5
Ukupno 24 5 30
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Semestar 6.
Sifra kol. | Kolegij P Vv P+V | Ispit |[ECTS
Otpor i propulzija broda 3 2 5 1 6
Tehnologija brodogradnije | 2 2 4 0 4
Tehni€ki engleski jezik - brodogradnja IV 1 1 2 1 3
Brodska parna i plinska postrojenja 3 2 5 1 6
Cvrstoca broda 3 2 5 0 6
Izborni netehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Industrijska praksa 0 0 0 0 1
Ukupno 24 4 30
Semestar 7.
Sifra kol. | Kolegij P Vv P+V | Ispit |[ECTS
Brodski propulzori 2 2 4 1 6
Tehnologija brodogradnije Il 4 2 6 1 7
Osnove teorije pomorstvenosti 3 2 5 1 6
Vibracije broda 3 2 5 1 7
Zavrsni projekt preddiplomskog studija 0 4 4 0 4
Ukupno 24 4 30
\ Ukupno preddiplomski studij 172 29 210 |
2. Diplomski studij
Semestar 1.
Sifra kol. | Kolegij P V P+V | Ispit |[ECTS
Oprema broda 3 2 5 1 6
Konstrukcija broda - laboratorij 0 2 2 0 2
Hidrodinamika broda - laboratorij 0 2 2 0 2
Brodski pomoc¢ni strojevi 3 2 5 1 6
Izborni tehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Izborni tehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Brodska motorna postrojenja 2 2 4 1 5
Industrijska praksa 0 0 0 0 1
Ukupno 24 5 30
Semestar 2.
Sifra kol. | Kolegij P Vv P+V | Ispit |[ECTS
Organizacija i poslovanje brodogradilista 2 1 3 1 4
Osnivanje brodogradilista 2 2 4 1 5
Brodski strojevi - laboratorij 0 2 2 0 2
Osnivanje broda 3 4 7 1 8
Industrijska sociologija 2 0 2 1 3
Mali brodovi 2 0 2 0 2
Objekti morske tehnike 2 0 2 0 2
Izborni tehnicki kolegij 2 1 3 1 4
Ukupno 25 5 30
Semestar 3.
Sifra kol. | Kolegij P V_ | P+V | Ispit |[ECTS
Upravljivost broda 2 0 2 0 3
Izborni tehni¢ki kolegij 2 1 3 1 4
Izborni netehniéki kolegij 2 1 3 1 4
Projekt 0 6 6 1 9
Diplomski rad 0 10 10 0 10
Ukupno 24 3 30
Ukupno diplomski studij 73 13 90 \

48



NASTAVNI PROGRAMI STUDIJA STROJARSTVA BRODOGRADNJE | ZRAKOPLOVSTVA

3.3. STUDIJ ZRAKOPLOVSTVA

3.3.1. Opce znacajke studija

Studij zrakoplovstva je dugogodisnja nakana Sveucilista ali je realizacija bila moguca tek u
novim drzavno-pravnim uvjetima i na osnovi novih, urgentnih potreba. Inicijativa za osnivanje
Studija zrakoplovstva potekla je od avioprijevoznika, ratnog zrakoplovstva i ostalih veznih uz
zrakoplovnu struku, sa stavom da je potreba za takvim studijem sazrela i da ima jasnu
perspektivu zaposljavanja. TraZeni profil stru¢njaka (razina baccalaureus i diplomirani inZenjer)
je osnova formiranja kadra nuznog za odrzavanje i modifikacije na letjelicama. Kod
promidZzbenih akcija oko wupisa studenata postoji jasna podrska i aktivna participacija
najodgovornijih djelatnika zrakoplovne struke.

Kod koncipiranja studija koriStena su iskustva i konzultacije sa nastavnicima sli¢nih studija
na sveucilistima u Delftu, Stuttgartu, Berlinu i Pragu. Uspostavljena je medusveucilisna suradnja
sa Tehnickim sveuciliStem u Pragu ¢iji nastavnici participiraju u nastavi nasSeg studija,
diplomskim radovima i doktoratima. Ostvaruje se uspje$na suradnja i koordinacija medu
fakultetima sa srodnim studijima, posebno Fakultetom elektrotehnike i ra¢unarstva i Fakultetom
prometnih znanosti (piloti, kontrolori leta) s kojima dijelimo zajednicki zra¢ni tunel u zra¢noj luci
Lucko. Osnovan je Zavod za zrakoplovstvo na FSB s Katedrama za aerodinamiku i Katedrom za
dinamiku letjelica te ostvarena kvalitetna suradnja sa relevantnim katedrama drugih Zavoda na
FSB u podrudjima pogona zrakoplova, konstrukcije, zrakoplovnih tehnologija, odrZavanja,
opreme i osnivanja zrakoplova.

Kao znanstvena podloga studiju u tijeku su znanstvenoistrazivacki i tehnologijski
istrazivacko-razvojni projekti na FSB financirani od Ministarstva znanosti i tehnologije Republike
Hrvatske koji uklju¢uju i medunarodne istrazivacke aktivnosti, a znanstveni novaci iz podrucja
zrakoplovstva sudjeluju i na srodnim projektima npr. iz podrucja analize i osnivanja tankostjenih
konstrukcija, mehanike fluida, tehnologija, odrzavanja itd. Zrakoplovna industrija je jedna od
najznacajnijih europskih industrija i podrucdje u kome se oc¢ekuje izuzetno intenzivan razvoj na
europskoj razini kako u proizvodnim tako i u razvojnim zadacima.

Prva generacija studenata zrakoplovstva upisana je na FSB u 8k.god. 1995./96. Interes za
ovaj studij zamjetan je i kod upisa studenata (najbolji prosjecni srednjoskolski uspjeh medu
studentima FSB-a), ali i iz niza upita roditelja.

Studij zrakoplovstva se, kao i studiji strojarstva i brodogradnje, dijeli na preddiplomski dio
u trajanju od 7 semestara i diplomski dio koji traje 3 semestra. Preddiplomski studij
zrakoplovstva osposobljava studente za rad u struci kroz timski rad, baziran na dobrom
poznavanju tehnic¢kih fizika, materijalike i osnova tehnologija. Diplomskim studijem stjecu
dodatna znanja potrebna za visokostru¢ni rad na podrucju zrakoplovstva i priprema za daljnje
stru¢no i znanstveno usavr$avanje kroz poslijediplomski studij.

Preddiplomski studij je namijenjen pristupnicima koji su u srednjoj skoli svladali potpuni
program matematike, fizike i kemije, imaju opée znanje engleskog jezika i sluze se osobnim
racunalom. Kandidatima koji prilikom upisa ne ispunjavaju posljednja dva uvjeta omogucuje se
da tijekom studija taj manjak nadoknade.

Diplomski studij zrakoplovstva je prvenstveno logi¢an nastavak preddiplomskog studija
zrakoplovstva, ali je mogu¢ i pristup polaznicima s drugih fakulteta ili drugih studija s Fakulteta
strojarstva i brodogradnje s odgovaraju¢éim preduvjetima ili uz polaganje potrebnih
diferencijalnih ispita. Struktura nastavnog programa Studija zrakoplovstva prikazana je
sljede¢om shemom:
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Semestar PREDDIPOMSKI STUDIJ
1 Zajednicka prva godina za studije strojarstva,
2 brodogradnje i zrakoplovstva
3
g Obvezni kolegiji Studija zrakoplovstva
6
7 Obvezni kolegiji studija Izborni projekt
zrakoplovstva

Semestar DIPOMSKI STUDIJ
1
> Obvezni kolegiji Izborni tehnicki Izborni netehnicki
3 studija kolegiji kolegiji

Rezim studija potice studente na intenzivan i kontinuiran rad, a nacin izvodenja nastave,
napose vjezbi, kolokvija i ispita, osigurava uspjeSan studij pristupnicima standardnih
sposobnosti, te koji studiju posvecuju potrebno vrijeme i primjeren trud. Broj upisanih studenata
primjeren je potrebama struke i nastavni¢kim i prostornim kapacitetima te omogucuje takvo
izvodenje nastave da student uz samostalan rad i neposredan dodir s asistentima i nastavnicima
na vjezbama, konsultacijama i kolokvijima svladava gradivo svakog predmeta do razine koja
osigurava uspjesan ishod ispita.

Studij zrakoplovstva orijentiran je na oko 30 kvalitetnih polaznika godi$nje, $to je u skladu s
projekcijama zainteresiranih institucija za period iducih 10 godina. Oko 70% upisanih studenata
usmjerava se ka podrudju odrzavanja konstrukcije i strojarske opreme zrakoplova, 20% studenata
osposobit ¢e se za modifikacije na zrakoplovu, a oko 10% studenata usmjerit ¢e se na $ira znanja
iz osnivanja letjelica.

3.3.1.1 Pripremni dio preddiplomskog studija

Pripremni dio temelji se na standardnim kolegijima koji se predaju na Fakultetu strojarstva i brodogradnje, a
od kojih su neki nuzno modificirani. Prva godina studija zajednicka je sa studijima strojarstva i brodogradnje. U
prve dvije godine studija predmeti su pretezno iz temeljnih disciplina (matematike, primijenjena fizika) i temelja
struke (graficko izrazavanje, elementi strojeva, elektrotehnika, materijali, tehnologija), a zastupljeni su i
opceobrazovni predmeti kao sociologija i engleski jezik. Sadrzaj i redoslijed predmeta podreden je didaktickom
povezivanju osnova struke s temeljnim disciplinama. Pripremni dio usmjeren je stjecanju solidnih op¢ih znanja i
osposobljavanju za samostalno uéenje i ovladavanje specifi¢nim strué¢nim znanjima u vi§im godinama studija te
predstavlja znanstvenu i struénu osnovu za posebna zvanja zrakoplovne struke

3.3.1.2 Usmjereni dio preddiplomskog studija i diplomski studij

Od petog semestra nadalje preddiplomski studij i diplomski studij, koji se na njega nastavlja,
izgradeni su tako da studentu osigura nuZnu Sirinu stru¢nog obrazovanja koja ga stjecanjem
baccalaureta ili diplome ¢ini osposoblijenim za djelovanje u bilo kojem segmentu struke,
omogucujuci pri tome i zadovoljavanje interesa i sklonosti pojedinca. U usmjerenom dijelu
studija, koji karakterizira mentorski rad, studenti ée ste¢i znanja iz podrudja :

* aerodinamike * mehanike leta

* upravljanja zrakoplovom * konstrukcije zrakoplova

* pogona rakoplova = tehnologije i organizacije gradnje i odrzavanja sustava
» opreme zrakoplova * osnivanja (projektiranja) raznih tipova letjelica
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U strukturi nastavnog programa studija obvezno je barem pet izbornih kolegija od toga
najmanje dva netehnicka. Uz to se upisuje i jedan izborni projekt u preddiplomskom studiju te
jedan na diplomskom studiju. Izborom tehnickih izbornih kolegija i izbornih projekata unutar
navedenih podrudja predmeta studentima je omogucen izbor Zeljenog stru¢nog usmjeravanja
prema osobnom afinitetu i potrebi. Netehnicki izborni kolegiji su namijenjeni dobivanju
opéeobrazovne komponente u znanjima inZenjera. Uz posebno pripremljene izborne kolegije
studija zrakoplovstva, kao izborni predmeti mogu se upisati i svi predmeti FSB a takoder i
relevantni kolegiji srodnih fakulteta kao $to su FER, FPZ ili PMF. Predvida se da ¢e za odredene
kolegije specifi¢nih specijalnosti biti angazirani i stru¢njaci iz inozemstva.

Osim nastave na fakultetu, svaki je student tijekom preddiplomskog i diplomskog dijela
studija duzan obaviti po ¢etiri tjedna industrijske prakse. Praksa obuhvaca aktivni rad i boravak
u poduzecu ili ustanovi (u RH ili inozemstvu, npr. kroz udrugu IAESTE) te pruza praktikantu
uvid u okruzenje radnog mjesta zrakoplovnog inzenjera, a izvodi se pod nadzorom ovlastenog
stru¢nog osoblja institucije-domacina. Vrlo aktivna studentska udruga studenata zrakoplovstva
uspostavila je brojne medunarodne kontakte i pomogla u realizaciji studentskih stru¢nih praksi.

Kao i svim studentima na Fakultetu strojarstva i brodogradnje, studentima Studija
zrakoplovstva se nudi i niz izvannastavnih i fakultativnih aktivnosti u organizaciji studentskih
udruga i nastavnih jedinica fakulteta. Kolegij Tjelesna i zdravstvena kultura, koji je obvezan
tijekom prva Cetiri semestra, nudi se i u preostalom dijelu studija kao neobvezna ali preporucljiva
aktivnost. I izvan te satnice Katedra za tjelesnu i zdravstvenu kulturu i studentske organizacije
FSB organiziraju povremene sportske i drustvene priredbe za studente i nastavnike fakulteta.

3.3.1.3 Zavrsetak studija

Preddiplomski studij zrakoplovstva zavrsava polaganjem svih nastavnih obveza prvih
sedam semestara i izradom i obranom zavrsnog projekta, kojeg se studentu zadaje pri upisu u 7.
zavrsni semestar. Zavrsni projekt radi se u nacelu iz jednog od gore navedenih podrucja pod
nadzorom i uz pomo¢ mentora. Studentima koji ne namjeravaju nastaviti studij na diplomskom
studiju formira se 7. semestar u dogovoru s mentorom u cilju boljeg profiliranja njihovih interesa.
Uspjesnom obranom projekta pred troclanim povjerenstvom sastavljenim od nastavnika studija
stjece se akademski naslov baccalaureus zrakoplovstva. Dovrsetkom preddiplomskog studija
zrakoplovstva stjece se najmanje 210 ECTS bodova.

Diplomski studij zrakoplovstva zavrSsava polaganjem svih nastavnih obveza upisanih
tijekom tri semestra diplomskog studija i izradom i obranom diplomskog rada. Diplomski se rad
zadaje tijekom zavrsnog, treceg semestra diplomskog studija iz problematike jednog od stru¢nih
podrudja. Pri izradi diplomskog rada student mora pokazati vladanje temeljnim i stru¢nim
znanjima ste¢enim tijekom studija i sposobnost samostalnog rjeSavanja pojedinih problema
zadanih diplomskim zadatkom uz vodenje i savjetni$tvo voditelja rada. UspjeSnom usmenom
obranom diplomskog rada pred povjerenstvom za diplomske ispite kandidat stjece akademski
naslov diplomirani inZenjer zrakoplovstva. Diplomski studij donosi najmanje 90 ECTS bodova.
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Tablicni prikaz nastavnog plana Studija zrakoplovstva

2. Preddiplomski studij

Semestar 3.
Sifra kol. | Kolegij P Vv P+V | Ispit |[ECTS
Mehanika Il 3 2 5 1 6
Elementi strojeva 3 2 5 1 5
Termodinamika | 4 2 6 1 8
Osnove tehnologija | 2 1 3 0 3
Materijali u zrakoplovstvu 1 1 2 1 2
Matematika Ill 2 2 4 1 5
Ukupno 25 5 30
TZK Lo [ 2] 2] o0 1
Semestar 4.
Sifra kol. | Kolegij P V P+V | Ispit |[ECTS
Mehanika fluida | 3 2 5 1 6
Termodinamika Il 3 2 5 1 6
Industrijsko inZenjerstvo 2 1 3 ** 3
Osnove tehnologija Il 3 1 4 1 5
Matematika IV (uklju€uje 0+2 alati) 2 2 4 1 5
Racdunalna matematika - Z 0 2 2 o 2
Tehnicki engleski jezik Z | 1 1 2 0 2
Ukupno 25 4 30
TZK o | 2| 2 0 | 1
Semestar 5.
Sifra kol. | Kolegij P Vv P+V | Ispit |[ECTS
Mehanika fluida Il - Z 2 2 4 1 5
Zrakoplovna grafika 1 2 3 > 3
Numeri¢ke metode u zrakoplovstvu | 2 2 4 1 5
Dinamika konstrukcijskih sustava 2 1 3 1 4
Elektrotehnika-Z 2 1 3 1 4
Mijerenja u zrakoplovstvu | 2 1 3 0 3
Osnove automatizacije 2 1 3 1 4
Tehnicki engleski jezik Z Il 1 1 2 0 2
Ukupno 25 5 30
Semestar 6.
Sifra kol. | Kolegij P \% P+V | Ispit [ECTS
Dinamika plinova-Z 2 1 3 1 4
Aerodinamika | 3 2 5 0 5
Teorija turbostrojeva 3 2 5 1 6
Cvrstoéa i pouzdanost zrakopl. konstr. 3 2 5 1 6
Mijerenja u zrakoplovstvu Il 2 1 3 1 4
Tehnologija odrZzavanja | 2 2 4 0 4
Industrijska praksa | 0 0 0 0 1
Ukupno 25 4 30
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Semestar 7.
Sifra kol. | Kolegij P Vv P+V | Ispit |[ECTS
Aerodinamika Il 2 1 3 1 4
Klipni motori 3 1 4 1 5
Mlazni motori | 2 1 3 0 3
Konstrukcija zrakoplova | 2 2 4 0 4
Hidraulicki i pneumatski uredaiji 2 1 3 0 3
Tehnologija odrzavanja Il 2 2 4 1 5
Zavrsni projekt preddiplomskog studija 3 0 3 0 4
Tehnicki engleski jezik Z 111 1 0 1 1 2
Ukupno 25 4 30
Ukupno preddiplomski studij 175 30 210
2. Diplomski studij
Semestar 1.
Sifra kol. | Kolegij P V | P+V | Ispit |[ECTS
Performanse zrakoplova 2 2 4 1 5
Mlazni motori Il 2 1 3 1 4
Konstrukcija zrakoplova Il 3 1 4 1 5
Sustavi i oprema zrakoplova | (str,el.) 4 2 6 1 7
Odrzavanje u zrakoplovstvu 3 2 5 1 5
Izborni kolegij | 2 1 3 0 3
Industrijska praksa |l 0 0 0 0 1
Ukupno 25 5 30
Semestar 2.
Sifra kol. | Kolegij P V P+V | Ispit |[ECTS
Stabilnost i upravljivost zrakoplova 4 2 6 1 7
Teorija vibracija 2 1 3 1 4
Osnivanje zrakoplova | 2 1 3 0 3
Izborni kolegij Il 2 1 3 1 4
Helikopteri | 2 2 4 1 5
Logistika 2 1 3 1 4
Izborni projekt 0 3 3 0 3
Ukupno 25 5 30
Semestar 3.
Sifra kol. | Kolegij P V | P+V | Ispit |[ECTS
Sustavi i oprema zrakoplova Il (avionika) | 2 1 3 ** 4
Osnivanje zrakoplova Il (projekt) 0 2 2 1 3
Osnove osiguravanja kvalitete 2 0 2 0 3
Izborni kolegij Il 2 1 3 1 4
Izborni kolegij IV (netehnicki) 2 0 2 0 2
Izborni kolegij V (netehnicki) 2 1 3 1 4
Diplomski rad 0 10 10 10
Ukupno 24 3 30
Ukupno diplomski studij 75 14 90
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4. USPOREDBA S NASTAVNIM PROGRAMIMA UGLEDNIH
INOZEMNIH SVEUCILISTA

U sklopu priprema za promjenu postojeCeg nastavnog programa analizirano je postojece
stanje i usporedeno sa stanjem na srodnim europskim institucijama. Analizom su obuhvaceni
strojarski fakulteti odnosno programi s$kolovanja strojarskih inzenjera na tehnickim sveucilistima
slijedec¢ih gradova: Berlina, Glasgowa, Graza, Londona, Ljubljane, Magdeburga, Maribora, Plzena
i Zuricha.

Analizom su obuhvaceni nastavni sadrzaji pripremnog dijela studija, opterecenje studenata
nastavom i udio pojedinih nastavnih sadrzaja u ukupnom programu. Pored toga, prijedlozi
novih smjerova temeljili su se na najmanje tri sli¢cna programa referentnih institucija.

Ve¢ je receno da su tradicionalni nastavni programi FSB-a znatno $iri od programa sli¢nih
institucija, odnosna da pokrivaju programe nekoliko srodnih ustanova, kako zbog broja studija,
tako i smjerova unutar studija. PredloZenim nastavnim programom zadrzane su tradicionalne
discipline ali i predlozeni novi smjerovi koji obogacuju ponudu Fakulteta, odgovaraju na
zahtjeve promjena tehnologije i trzista znanja. Predlozeni smjerovi rezultat su dugogodisnjeg
znanstveno istrazivackog razvoja katedri i zavoda Fakulteta, te je prirodno da se novostecena
znanja ponudi studentima u okviru studijskih smjerova komplementarnih sli¢nim studijima u
svijetu. Pri tome je vodeno ra¢una da je novopredloZzene smjerove moguce realizirati postoje¢im
kadrovskim i znanstvenim potencijalom Fakulteta. Usporedbom sadrZaja i struktura nastavnih
programa sli¢nih studija moze se uociti velika slicnost sadrzaja prve dvije godine studija, dok u
vi$im godistima zbog razli¢itih nac¢ina izbora kolegija i studijskih grupa dolazi do znatnih razlika,
te je ponuda studijskih program znatno Sira i medusobno tesko usporediva. Razlike su
uvjetovane tradicijom, industrijskom okolinom, broje studenata i nastavnika, sustavom
skolovanja itd.

4.1. USPOREDBA UKUPNOG OPTERECENJA

U slijedecoj tablici dana je usporedba ukupnog opterecenja studenata nastavom u prve dvije
godine studija. Iz tablice je vidljivo da predlozeno opterecenje studenata ne odstupa od
uobicajenih vrijednosti na srodnim institucijama.

Tablica ukupnog broja sati 1. i 2. godine studija

Sveuciliste Z sati
Berlin 1395
Glasgow 1054
Graz 1260
Ljubljana 1500
London 1794
Magdeburg 1425
Maribor 1425
Pilsen 1740
Zurich 1725
Prosjek 1480
FSB stari NP 1800
FSB novi NP 1500
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Iz tablice je vidljivo da je u prijedlogu novog nastavnog programa znatno smanjeno
opterecenje studenata u odnosu na postojece stanje, sto studentima ostavlja viSe vremena za
samostalni sukladno suvremenim intencijama.

4.2. USPOREDBA UDJELA SADRZAJA U PRIPREMNOM
DIJELU STUDIJA

Zbog razlic¢itosti nazivlja kolegija nastavni sadrzaji su grupirani po podrucjima: Matematika,
Tehnicka fizika, Materijali i kemija, Primjena racunala i tehnicka dokumentacija, Tehnologija,
Elementi strojeva i Ostalo.

Usporedba je nacinjena s prosjekom cetiri eminentna europska fakulteta u podrucju
strojarstva iz Berlina, Zuricha, Magdeburga i Graza.

U tablici je usporeden broj sati nastave i postotni udio svakog podrudja u ukupnom
opterecenju studenata. Podaci su prikazani za stari i novi nastavni plan studija strojarstva FSB-a.
Dijagrami daju usporedbu postotnog udjela podrucdja u ukupnom opterecenju za novi nastavni
program i prosjek odabranih europskih fakulteta.

Tablica udjela pojedinih sadrZaja u pripremnom dijelu studija

FSB Prosjek 4. FSB FSB Prosjek 4. FSB
stari europska novi stari europska novi
NP fakulteta NP NP fakulteta NP

sati %
Matematika 510 238 315 28,3 17,0 21,6
Tehnicka fizika 705 546 515 39,2 39,0 35,4
Mehanika 315 224 257 17,5 16,0 17,6
Termodinamika 90 84 100 5,0 6,0 6,9
Mehanika fluida 75 70 83 4,2 50 57
Elektrotehnika 120 84 75 6,7 6,0 52
Fizika 105 84 5,8 6,0 0,0
Materijali i kemija 150 126 105 8,3 9,0 7,2
Materijali 150 84 105 8,3 6,0 7,2
Kemija 0 42 0 0,0 3,0 0,0
tehnicka dokumentacija | 45 154 165 | 25 1o | M3
Primjena rac¢unala 0 98 165 0,0 7,0 11,3
Tehnicko crtanje 45 56 2,5 4,0 0,0
Tehnologija 120 56 115 6,7 4,0 7,9
Elementi strojeva 165 196 150 9,2 14,0 10,3
Ostalo 105 84 90 5,8 6,0 6,2
Ukupno 1800 1400 1455 100 100 100
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Prosjek 4. europska fakulteta -udio podrucja %

mMatematika

mTehnitka fizika
OMaterijali i kem ija
OPrimjena ra¢. i teh. dok.
mTehnologija
mElementistrojeva

mOstalo

FSB noviNP -udio podrucja %

mMatematika

mTehnitka fizika
OMaterijali i kem ija
OPrimjena rac. iteh. dok.
WmTehnologija
mElementistrojeva

mOstalo
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Iz priloZzenih grafickih prikaza ocita je velika podudarnost predlozenog nastavnog programa
s programima odabranih europskih fakulteta. Treba naglasiti da su podaci za novi nastavni
program FSB-a uzeti kao prosjek devet predlozenih smjerova te bi usporedba svakog pojedinog
smjera sa odgovarajuéim u svijetu pokazala i polju podudarnost, naroc¢ito u podrudjima
specificnim za promatrani smjer.

Pri izradi prijedloga novih studijskih smjerova usporedivalo se sa specificnim programima u
svijetu i to kako slijedi:

* Cranfield University, Velika Britanija

* Delft University of Technology, Nizozemska

» ETH Ziirich,, Svicarska,

* Massachussets Institute of Technology (MIT), SAD ,
= RWTH Aachen, SR Njemacka

* Technische Universitdt Darmstadt, SR Njemacka,
* TU Bergakademie Freiberg, Austrija,

= TU Muenchen, SR Njemacka,

* TU Wien, Austrija,

* Universitdt Bochum, SR Njemacka,

* Universitdt Hannover, SR Njemacka,

* Universitdt Kassel, SR Njemacka,

» Universitat Stuttgart, SR Njemacka,

* University of Caltech, SAD,

» University of Cambridge, Velika Britanija,

* University of Florida, SAD,

* University of Hull, Velika Britanija,

* University of Illinois, SAD,

* University of Leeds, Velika Britanija
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5. 1IZBORNI TEHNICKI KOLEGJI

Slijede tablice izbornih tehnickih kolegija koje pojedini studiji i smjerovi studija strojarstva
nude drugim studijima i smjerovima. Svi izborni tehnicki kolegiji FSB imaju satnicu 2+1, a
provjera znanja obavlja se u nacelu ispitom (ukoliko to nije tako, predmetni nastavnik o nacinu
provjere znanja obavjeStava studente na pocetku nastave). Osim ovdje specificno navedenih
kolegija, nacelno svi kolegiji FSB sa satnicom 2+1 ili 1+2 mogu biti izborni kolegiji. Izborni
tehnicki kolegij uvijek nosi 4 ECTS boda. Dopusten je takoder izbor tehnic¢kih kolegija izvan

ponude FSB, ali za to treba dobiti odobrenje predmetnog nastavnika i mentora.

Svaki studij ili smjer studija na FSB predvida najmanje tri izborna tehnicka kolegija u
preddiplomskom studiju (po jedan u 5., 6. i 7. semestru) i barem jedan u 1. semestru diplomskog
studija. Izborni tehnicki kolegiji sluze prosirenju znanja izvan uzeg podrucja interesa studija ili

smjera. Stoga se izborni tehnicki kolegiji ne smiju birati iz ponude upisanog studija ili smjera.
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KONSTRUKCIJSKI SMJER

KOLEGIJ SEMESTAR PREDUVJET
Teorija strojarskih sustava LJ/Z
Prijenosnici snage i gibanja LJ/Z
Strojevi za preradu tvari LJ/Z
Lake konstrukcije LJ/Z
Roboti i manipulatori LJ/Z
Teorija elasti¢nosti LJ/Z
Ljuskaste konstrukcije LJ/IZ
Mehanika loma LJ/Z
Biomehanika LJ/IZ
Mehanika kompozita LJ/Z
Dizajn za reciklazu LJ/Z
Optimiranje mehanickih konstrukcija LJ Racunalna matematika
Motori s unutarnjim izgaranjem LJ/Z
Vozila LJ/Z
Hidrauli¢ki pogoni LJ/Z
Jedrilice i zmajevi LJ
Raketni sustavi LJ/Z
Zrakoplovni sustavi LJ/Z
PROCESNO-ENERGETSKI

KOLEGIJ SEMESTAR PREDUVJET
Kotlovi LJ Termodinamika, Mehanika fluida
Pumpe i ventilatori Z Mehanika fluida
EkoloSka zastita LJ
Osnove energetike Z
Dinamika procesa LJ
Prijenos topline i tvari Z Termodinamika
Cjevovodi Z Termodinamika, Mehanika fluida
Obnovljivi izvori energije LJ Termodinamika
Termotehnika (KGH) Z Termodinamika I
Vakuumska tehnika LJ Termodinamika
Termoekologija Z
Temperaturna polja Z Termodinamika
Tehnicki procesi susenja LJ Termodinamika
Kompresori i vakuum pumpe Z Termodinamika
Modeliranje KGH sustava Z Termodinamika Il
Procesno inzenjerstvo LJ Termodinamika
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PROIZVODNO INZENJERSTVO

KOLEGIJ SEMESTAR PREDUVJET
Obrada odvajanjem LJ
Oblikovanje deformiranjem LJ
Ljevarstvo Y4
Prerada polimera Z
Zavarivanje Z
Montaza Z
Toplinska obradba LJ
Povrsinska zastita LJ
Strojevi i oprema za zavarivanje P LJ Zavarivanje
Mehanizmi zatite od korozije P Z PovrSinska zastita
Postupci obrade odvajanjem P Z Obrada odvajanjem
Postupci oblikovanja P Z Oblikovanje deformiranjem
Nanomijeriteljstvo P Z
Nerazorna ispitivanja Z
Algoritamske tehnike P Z
Pneumatski i hidraulicki servo sustavi P LJ
Automati za montazu P Z Montaza
Alati i kalupi za polimere P Z Prerada polimera
Automatizacija ljevaonica P LJ Ljevarstvo
BRODOSTROJARSKI

KOLEGIJ SEMESTAR PREDUVJET

Teorija pouzdanosti brodskih sustava

Automatizacija brodskih energetskih sustava

Vibracije brodskih porivnih strojeva

Porivni sustavi ratnih brodova

Osnivanje porivnog sustava malih brodova

Energetski sustavi specijalnih plovnih objekata

Brodska akustika

Mikroklima broda

INZENJERSKO MODELIRANJE | RACUNALNE SIMULACIJE

KOLEGIJ SEMESTAR PREDUVJET
Uvod u ¢vrstoéu konstrukcija VA
Osnove mehanike kontinuuma Z
Primijenjena teorija plasti¢nosti Z
Osnove metode konacnih elemenata Z
NumeriCke metode u strojarstvu LJ
NumeriCka analiza konstrukcija LJ
Uvod u teoriju vibracija Z
Uvod u vibracijsku dijagnostiku LJ
Posebna poglavlja &vrstoce Z
Uvod u stabilnost konstrukcija Z
Hidrodinamika cijevnih mreza LJ
Racunalna mehanika fluida LJ
Komunalna hidrotehnika LJ
Uvod u industrijsku aerodinamiku LJ
Fluidizacija i procesi transporta Cestica LJ
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RACUNALNO INZENJERSTVO

KOLEGIJ SEMESTAR PREDUVJET
Razvoj proizvoda i nacela kreativnosti Z
Programiranje i algoritmi Z.
Racdunalne mreze LJ
Tehnic€ki informacijski sustavi Z
Umjetna inteligencija 4
Istodobno inzenjerstvo Z
Automatizacija pakiranja Z
Op¢a teorija sustava RI LJ
Programiranje automata za montazu LJ
WEB programiranje 4
Multimedija LJ
Projektiranje proizvodnih sustava - Rl 4

INDUSTRIJSKO INZENJERSTVO | MENADZMENT

KOLEGIJ SEMESTAR PREDUVJET
Osnove logistickih lanaca LJ
Tehni¢ka logistika LJ
Simulacijsko modeliranje LJ
Pouzdanost tehnickih sustava LJ
Proizvodni menadZzment Z
Odrzavanje LJ
Inteligentno planiranje tehnoloskih procesa LJ
Automatizirane naprave LJ
Studij rada i ergonomija LJ
Poslovni sustavi i menadzment LJ
Alati i naprave z
Planiranje i analiza pokusa Z

INZENJERSTVO MATERIJALA

KOLEGIJ SEMESTAR PREDUVJET
Karakterizacija materijala LJ
Tribologija LJ
Postupci modificiranja i prevliacenja Y4
Metalurgija praha Z
Specijalni konstrukcijski materijali Z
Toplinska obrada metala LJ
Alatni materijali Z
Kemija polimera LJ
Kompozitni materijali Z
Polimerni materijali LJ
Izbor materijala Z
Recikliranje materijala LJ
Novi materijali LJ
Tehnologi¢nost materijala LJ
Ponasanje materijala u eksploataciji Z
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MEHATRONIKA | ROBOTIKA

KOLEGIJ SEMESTAR PREDUVJET

Objektno programiranje

Elektromotorni servopogoni

Automobilski mehatronicki sustavi

Teorija elasti¢nosti MR

Dinamika tehnickih sustava

Fotogrametrija i vizualizacija objekata MR

Neuronske mreze MR

NINININ/NINNN

Neizrazito i digitalno upravljanje Upravljanje i regulacija

Racunalna matematika LJ

Racunalno upravljanje nerazornim ispitivanjima LJ

Biomehatronika MR LJ

Kinematika i dinamika mehanizama LJ

Elektronika LJ

Eksperimentalna mehanika LJ

Mehanika kompozitnih materijala LJ

Umijetna inteligencija LJ

Vizijski sustavi LJ

STUDIJ BRODOGRADNJE

KOLEGIJ SEMESTAR PREDUVJET

Konstrukcija malih brodova LJ

Ratni brodovi LJ

Teorija pomorstvenosti LJ

Cvrstoéa i konstrukcija podmornica LJ

Nelinearne i slu€ajne vibracije u brodogradnji LJ

Cvrstoéa i konstrukcija ratnog broda LJ

Strukturna analiza konstrukcija LJ

Projektiranje konstrukcije plovnih objekata LJ

Organizacija i tehnologija remonta plovnih objekata LJ

—
[

Podobnost i pouzdanost konstrukcije plovnih objekata

Tehnologija mora

Marine

Brodska akustika

Cvrstoéa i konstrukcija pomorskih objekata

Posebna poglavlja iz opreme plovnih objekata

Posebna poglavlja iz osnivanja plovnih objekata

Naoruzanje i oprema ratnog broda

Osnove oceanologije

Racunalna hidrodinamika

Zavarivanje u brodogradniji

Materijali u brodogradniji

Prevlaenje i previake

EkolosSka zastita

Mikroklima broda

Mehanizmi zastite od korozije

NIN[NININ|/N/N/N/NININ|N|N (T

Nerazorna ispitivanja
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STUDIJ ZRAKOPLOVSTVA

KOLEGIJ

SEMESTAR *

PREDUVJET **

Racunalna aerodinamika |

Racunalna aerodinamika Il

Eksperimentalne metode u aerodinamici |

Eksperimentalne metode u aerodinamici Il

Industrijska aerodinamika |

Industrijska aerodinamika Il

Modeliranje turbulentnih strujanja

Aerodinamika velikih brzina

Mehanika leta vodenih projektila

Upravljanje i vodenje projektila

Dinamika zrakoplovnih konstrukcija

Svemirske letjelice

Mijerenje letackih znacajki

Ispitivanje zrakoplovnih motora

Goriva i maziva

Klipni motori Il

Raketni sustavi

Dinamicka ¢vrstoc¢a tankostjenih konstrukcija

Mehanika kompozitnih materijala

Osnivanje konstrukcije zrakoplova

Podobnost i pouzdanost konstrukcija

Posebna poglavlja iz aeroelasti¢nosti

Posebna poglavlja iz vibracija

Stohasticki koncept vibr. na zrak. i dijagnostika

Posebna poglavlja iz zrak. (Jedrilice i zmajevi)

Helikopteri Il

Helikopteri Il

Zrakoplovno tehnicki propisi

Kontrola kvalitete

Mjerni roboti

Mjeriteljstvo

Pouzdanost zrakoplovnih tehnickih sustava

Ispitivanje materijala konstrukcije |

Toplinska obradba

Rukovanje materijalom

Zavarljivost materijala - Posebna poglavlja

Tehnologija sklapanja

Prevlaenje i prevlake

Simulacijske metode i modeli u projektiranju i proizvodnji

Operacijska istrazivanja u zrakoplovstvu

Planiranje i analiza pokusa

Osnove proizvodnog menagementa

Odrzavanje i pouzdanost teh. sustava u zrakoplovstvu

Tribologija tehni€kih sustava u zrakoplovstvu

Osiguranje kvalitete odrzavanja u zrakoplovstvu

Zastita zrakoplova

Menagement odrZzavanja u zrakoplovstvu

Informacijski sustavi u zrakoplovstvu

Napredne racunarske tehnologije

Konstruiranje pomocu racunala (samo VIl ili IX sem)

Numeri¢ke metode u zrakoplovstvu |l

Upravljanje CAD/CAM sustavom

* svi izborni kolegiji predaju se po potrebi i u zimskom i u ljetnom semestru

** preduvjet za upis pojedinih kolegija dogovara se s mentorom
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6. IZBORNI NETEHNICKI KOLEGIJI

Izborni netehnic¢ki kolegiji, uz obvezne netehnicke kolegije predvidene nastavnim
programima studija na FSB sluze obogacdenju znanja studenata na podrudjima izvan tehnicke
struke. Student bira netehnicke izborne kolegije prema svojem osobnom interesu i sklonostima.
Ovdje su navedeni netehnicki izborni kolegiji koje nude katedre FSB. Svi ti kolegiji imaju satnicu
2+1 i nose 4 ECTS boda. Nacelno je dopusteno birati i netehnicke izborne kolegije iz ponude
drugih visokih ucilista Sveucilista u Zagrebu i izvan njega. Za takav izbor potrebno je ishoditi
prvenstveno pristanak predmetnog nastavnika i o tome obavijestiti mentora.

Svaki studij ili smjer studija na FSB predvida najmanje po jedan izborni netehnicki kolegij u

6.17. semestru preddiplomskog studija.

KOLEGIJ SEMESTAR PREDUVJET
Ekonomika proizvodnje Z
Socijalna psihologija malih grupa LJ
Racunovodstvo i financije za menedzere LJ
Uvod u menadZment LJ/Z
Industrijska sociologija Z
Upravljanje znanjem LJ
Privredno i radno pravo LJ
Komunikologija LJ/iZz
Struktura znanstvene spoznaje LJ/iz
Upravljanje rizicima LJ/iZ
Poslovni engleski jezik LJ/iZ
Poslovni njemacki jezik LJ/iZ
Povijest tehnike LJ/Z
IstraZivanje harmonije LJ/IZ
Znanost, tehnika i drustvo Z
Biomehatronika Z
Filozofija i tehnika LJ/Z

63



NASTAVNI PROGRAMI STUDIJA STROJARSTVA BRODOGRADNJE | ZRAKOPLOVSTVA

6. ABECEDNI POPIS KOLEGIJA

KOLEGIJ PR.+VJ. ECTS TIP KOLEGIJA

Aerodinamika |

Petar Kesi¢ 3+2 5 temeljni
Aerodinamika Il

Petar Kesi¢ 2+1 4 temeljni
Alati i kalupi za polimere

Mladen Sercer 2+2 5 strugni
Alati i kalupi za polimere PI

Mladen Sercer 2+1 4 izborni-stru¢ni
Alati i naprave

Ivan Seucek 2+1 3 strucni
Alatni materijali

Franjo Cajner 2+1 4 izborni-stru¢ni
Algoritamske tehnike

Mario Essert 2+2 5 struéni
Algoritamske tehnike Pl

Mario Essert 2+1 4 izborni-struéni
Anatomija i fiziologija

Predrag Keros 2+1 4 izborni-op¢i
Automati za montazu

Bozo Vranjes$; Bojan Jerbi¢; Zoran Kunica 2+2 5 strucni
Automati za montazu PI

BoZo Vranje§; Bojan Jerbi¢; Zoran Kunica 2+1 4 izborni-stru¢ni
Automatika

Josko Petri¢ 2+2 4 struéni
Automatizacija brodskih postrojenja

Nikola Serman 3+2 6 strugni
Automatizacija ljevaonica

Math Miljenko 2+2 5 struéni
Automatizacija ljevaonica

Ilvan Budi¢; Goran Solenicki 2+1 3 strucni
Automatizacija ljevaonica Pl

Ivan Budi¢; Goran Solenicki 2+1 3 izborni-strucni
Automatizacija pakiranja

Zoran Kunica 2+1 4 struni
Automatizacija proizvodnje

Dubravko Majeti¢ 2+2 5 strucéni
Automatizirane naprave

lvan Seucek 2+1 3 izborni-stru¢ni
Automatsko oruzje

Josip Stepanic¢ 2+2 5 struéni
Automobilska mehatronika

Josip Stepani¢ 2+1 3 strucni
Automobilska mehatronika

Josip Stepanic¢ 2+1 4 struéni
Automobilski mehatronicki sustavi

Josko Deur; Josko Petri¢ 2+1 4 izborni-strucéni
Biokemija i molekularna biologija

2+2 5 struéni

Biomaterijali

Osman Mufti¢; Diana Mil&i¢ 3+3 7 strucni
Biomedicinski dizajn

Osman Mufti¢; Diana MilCi¢ 3+2 6 strucni
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KOLEGIJ PR.+VJ. ECTS TIP KOLEGIJA
Biomehanika

Tanja Jurcevic¢ Luli¢ 3+3 7 strucni
Biomehanika

Tanja Jurcevi¢ Luli¢ 2+1 4 struéni
Biomehatronika

Tanja Jurcevi¢ Luli¢ 2+2 5 struéni
Brodska akustika

Zelimir Parat 2+2 4 strugni
Brodska elektrotehnika

Mario Essert; Josip Grilec 2+2 5 temeljni
Brodska motorna postrojenja

Zelimir Parat 2+2 5 strugni
Brodska parna i plinska postrojenja

Ante Sestan 3+2 6 struéni
Brodski pomoc¢ni strojevi

Ante Sestan 3+2 6 strugni
Brodski propulzori

Izvor Grubisi¢ 2+2 5 struéni
Brodski strojevi-laboratorij

Ante Sestan 0+2 2 struéni
Brodski sustavi

Zelimir Parat 3+2 5 strugni
Ciljnicke naprave

Mladen Crnekovi¢; Marko Parizoski 3+1 5 strucni
Cjevovodi

Miroslav Ru$evljan 2+1 3 struéni
Cvrstoéa broda

Vedran Zanié 3+2 5 struéni
Cvrstoéa i konstrukcija podmornica

Ivo Senjanovi¢ 2+1 4 izborni-struéni
Cvrstoéa i konstrukcija ratnog broda

Kalman Ziha; Zeliko Buraéi¢ 2+1 3 izborni-strugni
Cvrstoéa i pouzdanost zrakoplovnih konstrukcija

Vedran Zanié 3+2 6 strugni
Cvrstocéa konstrukcija

Ivo Alfirevi¢ 3+2 6 temeljni
Deformacijski strojevi i postupci

Andrija Mulc 2+2 5 strucni
Dijagnostika u odrzavanju

Ivo Cala 2+2 5 struéni
Dinamicka stabilnost mehanickih sustava (B)

Milenko Stegi¢ 2+2 5 temeljni
Dinamika konstrukcijskih sustava (S)

Zdravko Terze 2+1 4 struéni
Dinamika konstrukcijskih sustava (Z)

Zdravko Terze 2+1 4 strucni
Dinamika plinova

Zdravko Virag 2+1 4 temeljni
Dinamika procesa

Nikola Serman 1+2 3 strugni
Dinamika strojeva (B)

Milenko Stegi¢ 3+2 6 struéni
Dinamika tehnickih sustava

Hinko Wolf; Damir Semenski 2+1 4 strucni
Dinamika tehnickih sustava

Hinko Wolf; Damir Semenski 2+1 izborni-struéni
Dinamika zrakoplovnih konstrukcija

Zdravko Terze 2+1 4 izborni-stru¢ni
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KOLEGH PR.+VJ. ECTS TIP KOLEGIJA
Distribuirana energetska postrojenja

Zeljko Bogdan 2+1 4 izborni-stru¢ni
Dizajn proteza i implantanata

Diana Mil¢i¢ 1+3 4 strucni
Dizajn za starije i invalide

Diana Mil¢i¢ 2+2 5 strucni
Ekologija i odrzavanje

Ivo Cala; Nikola Ruzinski 2+2 5 strucni
Ekoloska zastita

Nikola Ruzinski 2+1 4 strucni
Ekoloska zastita E

Nikola Ruzinski 3+1 5 strucni
Ekonomika energetike

Neven Dui¢ 2+1 4 izborni-struéni
Ekonomika proizvodnje

Ilvan Santini 2+1 3 opéi
Eksperimentalna biomehanika

Tanja Jurcevi¢ Luli¢; Diana Mil¢i¢ 1+2 3 strucéni
Eksperimentalna mehanika

Damir Semenski; Mirko Husnjak; Jano$ Kodvanj 3+2 5 temeljni
Eksperimentalna mehanika A

Mirko Husnjak; Damir Semenski; Jano$ Kovanj 1+2 3 struéni
Eksperimentalna modelska ispitivanja

Janos$ Kodvanj 2+1 4 struéni
Eksperimentalne metode mehanike fluida

Mario Savar; Andreja Werner 2+1 4 izborni-stru¢ni
Eksperimentalne metode u aerodinamici 1

Petar Kesi¢ 2+1 4 izborni-struéni
Elektricna oprema i ispitivanje motornih vozila

Josip Stepani¢; Zoran Luli¢ 2+1 3 strucni
Elektromotorni pogoni

Josko Deur 2+1 4 temeljni
Elektromotorni servopogoni

Josko Deur 2+1 4 temeljni
Elektronika

Davor Zorc 2+1 4 temeljni
Elektrotehnika

Mario Essert; Josip Grilec 2+2 5 temeljni
Elektrotehnika i elektriéni strojevi

Josko Deur; Davor Zorc 2+2 5 temeljni
Elektrotehnika i elektri¢ni strojevi

Josko Deur; Davor Zorc 2+2 5 temeljni
Elektrotehnika i elektronika Z

Davor Zorc 2+1 4 temeljni
Elementi konstrukcija

Milan Opali¢; Petar Rakamari¢ 3+3 7 temeljni
Elementi konstrukcija |

Milan Opali¢; Branimir Pavic¢ 3+2 6 temeljni
Elementi konstrukcija IA

Milan Opali¢; Branimir Pavi¢ 3+2 6 temeljni
Elementi konstrukcija IB

Milan Opali¢; Branimir Pavi¢ 3+3 7 temeljni
Elementi konstrukcija Il

Milan Opali¢; Slavko Sugmak 3+3 7 temeljni
Elementi konstrukcija IIA

Milan Opali¢; Slavko Susmak 2+2 5 temeljni
Elementi konstrukcija IIB

Milan Opali¢; Slavko Sugmak 2+3 6 temeljni
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Elementi konstrukcija lIC

Milan Opali¢; Slavko Sugmak 3+3 7 temeljni
Elementi konstrukcija Il

Petar Rakamari¢; Branimir Pavic¢ 3+2 6 temeljni
Elementi strojeva

Milan Opali¢; Petar Rakamari¢ 3+3 6 temeljni
Elementi strojeva B

Petar Rakamarié; Slavko Susmak 2+2 5 temeljni
Elementi strojeva Z

Branimir Pavi¢; Petar Rakamari¢ 3+2 6 temeljni
Energetska trzista

Neven Dui¢; Zeljko Bogdan; Ante Curkovi¢; Drazen Long&ar 2+1 3 opéi
Energetski strojevi

Zvonimir Guzovi¢ 2+1 4 strucni
Energetsko planiranje

Neven Dui¢ 2+1 4 izborni-struéni
Ergobiomehanika

Osman Mufti¢; Tanja Jurcevi¢ Luli¢ 2+1 4 struéni
Evaporativni procesi

Boris Halasz 2+1 3 izborni-struéni
Fakultativni engleski jezik Il

Snjezana Kerekovi¢; Olinka Breka; Bozena Toki¢ 1+1 2 jezik
Fakultativni engleski jezik - zrakoplovstvo llb

Olinka Breka; Snjezana Kerekovi¢; Bozena Toki¢ 2+1 3 jezik
Fakultativni engleski jezik |

Snjezana Kerekovi¢; Olinka Breka; Bozena Toki¢ 1+1 2 jezik
Fakultativni engleski jezik Il

Snjezana Kerekovi¢; Olinka Breka; Bozena Toki¢ 1+1 2 jezik
Fakultativni engleski jezik IV

Snjezana Kerekovi¢; Olinka Breka; Bozena Toki¢ 1+1 2 jezik
Fakultativni njemacki jezik |

Mira Kruhan 1+1 2 jezik
Fakultativni njemacki jezik Il

Mira Kruhan 1+1 2 jezik
Fakultativni njemacki jezik Ill

Mira Kruhan 1+1 2 jezik
Fakultativni njemacki jezik IV

Mira Kruhan 1+1 2 jezik
Fizika ultrazvu¢éne medicine

Damir Markuci¢; Osman Muftié 2+1 4 strucéni
Fleksibilni obradni sustavi

Miljenko Math; Toma Udiljak; Damir Ciglar 2+1 4 strucni
Fluidizacija i transport ¢estica fluidima

Miroslav Rusevljan 2+1 3 struéni
Fotogrametrija i vizualizacija objekata

Damir Semenski 2+3 5 strucni
Fotogrametrija i vizualizacija objekata

Damir Semenski 2+1 3 izborni-struéni
Generatori pare

Zeljko Bogdan 3+2 6 strugni
Geometrija broda

Izvor Grubisi¢ 2+3 5 struéni
Gorivo i mazivo

Nikola Ruzinski 2+1 3 strucni
Gradevinski strojevi

Nenad Dujmovic¢; Dinko Mikuli¢ 3+2 5 struéni
Gradnja aparata

Srecko Svaié 2+2 4 strugni
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Gradnja aparata E

Srecko Svaié 2+1 4 struéni
Grijanje

lvan Galaso; Petar Donjerkovi¢; Igor Balen 4+2 7 struéni
Helikopteri |

Zdenko Kordi¢ 2+2 5 strucni
Hidraulicki i pneumatski uredaji

Petar Kesi¢; Zdravko Virag; Vladimir Koroman 2+1 3 strucni
Hidraulicki pogoni

Zvonko Herold; Milan Kostelac 2+1 3 strucéni
Hidrauli€ki turbostrojevi i postrojenja

KreSimir Franjic¢ 3+2 6 strucni
Hidraulika i pneumatika

Andrija Mulc; Toma Udiljak 2+2 5 struéni
Hidrodinamika broda - laboratorij

Izvor Grubisi¢ 0+2 2 strucni
Hidrodinamika cijevnih mreza

Mario Savar 2+1 4 strugni
Hladenje i dizalice topline

Tonko Curko 4+2 7 struéni
Industrijska aerodinamika

Petar Kesi¢; Zdravko Virag 3+3 7 struéni
Industrijska aerodinamika |

Petar Kesi¢; Zdravko Virag 2+1 4 izborni-strucéni
Industrijska aerodinamika Il

Petar Kesi¢; Zdravo Virag; Branimir MatijaSevi¢ 2+1 3 izborni-struéni
Industrijska sociologija

Josip Kregar 2+0 3 op¢i
Industrijski dizajn

BoZidar Lapaine; Dorian Marjanovi¢ 2+0 2 struéni
Industrijski i mobilni roboti

Mladen Crnekovi¢ 3+2 6 strucni
Industrijsko inzenjerstvo

Nikola Saki¢; Cedomir Olui¢ 2+1 3 strugni
Informacijski modeli proizvoda

Dorian Marjanovi¢; Nenad Bojceti¢ 2+1 3 struéni
Informacijski sustavi

Nikola Saki¢; Vlado Zelenié 2+3 5 struéni
Informati¢ki menedzment

Nikola Saki¢; Vlado Zeleni¢ 2+2 4 strucni
Inteligentni montazni sustavi

Bojan Jerbi¢; Zoran Kunica 2+2 5 strucni
Inteligentno planiranje tehnoloskih procesa

Predrag Cosié 2+1 3 izborni-strugni
InZzenjerska statistika

Nikola Saki¢ 2+2 4 temeljni
InZzenjerske baze podataka

Dorian Marjanovi¢; Neven Pavkovi¢ 2+1 3 strucéni
Ispitivanje i svojstva polimera

Janez Indof; Burdica Spanigek 2+1 4 strucni
Ispitivanje streljiva i oruzja

Slobodan Kralj; Damir Markuci¢ 2+3 6 struéni
Istodobno inzenjerstvo

Bojan Jerbi¢; Zoran Kunica 2+1 3 temeljni
Istrazivanje harmonije

Osman Mufti¢; Diana Mil¢i¢ 2+1 4 izborni-op¢i
Izbor materijala

Tomislav Filetin 3+3 7 strucni
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Izbor materijala

Tomislav Filetin 2+1 3 izborni-stru¢ni
Izrada kompozitnih tvorevina

Mladen Sercer 2+1 4 strugni
Jedrilice i zmajevi

Josip Stepani¢; Zoran Luli¢ 2+1 3 izborni-struéni
Jedrilice i zmajevi

Josip Stepanic; Zoran Luli¢ 2+1 3 struéni
Kaluparski strojevi

Math Miljenko 2+2 5 struéni
Karakterizacija materijala

Vinko Ivusi¢; Lidija Curkovié; Zdravko Schauperl; Damir Markugié 3+3 7 temeljni
Kemija polimera

Burdica Spanitek 2+1 4 izborni-strugni
Kemija polimera

Burdica Spanitek 2+1 4 izborni-stru¢ni
Kemijska pqstojanost matell'ijala

Burdica Spanicek; Lidija Curkovi¢; Vesna Alar 2+2 5 struéni
Keramika beton i drvo

Lidija Curkovi¢; Hrvoje Turkulin 3+2 6 temeljni
Kinematika i dinamika mehanizama

Mirko Husnjak 2+1 4 temeljni
Klimatizacija

Petar Donjerkovi¢; Ivan Galaso; Igor Balen 4+2 7 strucni
Klipni motori

lvan Mahalec; Zoran Luli¢ 3+1 5 struéni
Kompozitni materijali

Janez Indof; Zdravko Schauperl 2+1 4 izborni-strucéni
Kompresori i vakuum pumpe

Mladen Andrassy 2+1 3 izborni-struéni
Komunalna hidrotehnika

Mario Savar 2+1 3 izborni-opéi
Konstruiranje pomo¢u ra¢unala - CAD

Dorian Marjanovi¢; Nenad Bojcetic¢ 1+3 4 struéni
Konstrukcija alatnih strojeva

Damir Ciglar 2+1 4 strucni
Konstrukcija broda - laboratorij

Janja Kovsca-Obsieger 0+2 2 strucni
Konstrukcija broda |

Vedran Zani¢ 2+3 5 struéni
Konstrukcija broda Il

Kalman Ziha 2+1 4 strugni
Konstrukcija malih brodova

Izvor Grubisi¢ 2+1 3 izborni-stru¢ni
Konstrukcija turbostrojeva

Zvonimir Guzovi¢ 2+1 4 strucni
Konstrukcija zrakoplova |

Mufti¢ Osman; Vedran Zanié; lvica Smojver 3+1 4 struéni
Konstrukcija zrakoplova Il

Vedran Zanié; Zdravko Terze 3+1 5 strucni
Konstrukcije motora

lvan Mahalec; Zoran Luli¢ 3+2 6 struéni
Konstrukcije pruznih vozila

Nenad Dujmovi¢ 3+2 6 strucni
Konstrukcijski elementi robota

Milan Opali¢; Petar Rakamari¢ 2+1 3 strucni
Kontrola bez razaranja

Damir Markuci¢; Vjera Krstelj 2+2 5 strucni

69



NASTAVNI PROGRAMI STUDIJA STROJARSTVA BRODOGRADNJE | ZRAKOPLOVSTVA

KOLEGH PR.+VJ. ECTS TIP KOLEGIJA
Kontrola i osiguravanje kvalitete

Vedran Mudronja 2+0 3 struéni
Kontrola kvalitete

Vedran Mudronja; Sanjin Mahovié¢ 2+2 4 temeljni
Kontrola kvalitete RI

Vedran Mudronja; Sanjin Mahovi¢ 2+1 4 struéni
Korozija i zastita

lvan Juraga 2+2 5 struéni
Kotlovi

Zeliko Bogdan 2+ 1 4 struéni
Laboratorijski rad

Sreéko Svaié; Igor Sundov 0+4 4 strugni
Laboratorijski rad E

Nikola Serman; Mihajlo Firak 0+3 3 struéni
Laboratorijsko ispitivanje materijala

Lidija Curkovi¢; Damir Markugié; Zdravko Schauperl 2+2 5 strucni
Laser u medicini

Osman Mufti¢; Aleksandar Susi¢ 1+1 2 strucni
Lebdeca pruzna vozila

Nenad Dujmovi¢ 2+1 3 strucni
Ljevarstvo

Ilvan Budi¢; Goran Solenicki 3+2 5 strucni
Ljevarstvo i prerada polimera

Mladen Sercer; Ivan Budié 4+2 7 struéni
Ljevarstvo Pl

Ilvan Budi¢; Goran Solenicki 2+1 3 izborni-struéni
Ljuske i ploce (A)

Jurica Sori¢ 2+2 5 struéni
Logisticki menedZzment

Cedomir Oluié¢ 2+2 5 strugni
Logistika

Cedomir Oluié 2+ 1 4 struéni
Mali brodovi

Izvor Grubisi¢ 2+0 2 struéni
Management konstrukcijskog ureda

Dorian Marjanovi¢; Neven Pavkovi¢ 2+1 3 strucéni
Management u energetici

Neven Dui¢ 2+1 3 opéi
Marine

Ivan Mavri¢ 2+1 4 izborni-struéni
Matematika |

Gizela Parmati-Pavli¢; Dean Rosenzweig; Sanja Singer; Zvonimir Siki¢ 5+4 10 temeljni
Matematika Il

Gizela BDarmati-Pavli¢; Dean Rosenzweig; Sanja Singer; Zvonimir Siki¢ 4+3 8 temeljni
Matematika Il

Gizela Barmati-Pavli¢; Dean Rosenzweig; Sanja Singer; Zvonimir Siki¢ 3+3 7 temeljni
Matematika Ill A

Gizela BDarmati-Pavli¢; Dean Rosenzweig; Sanja Singer; Zvonimir Siki¢ 2+2 5 temeljni
Matematika Il B

Gizela Parmati-Pavli¢; Dean Rosenzweig; Sanja Singer; Zvonimir Siki¢ 2+2 5 temeljni
Matematika IV

Gizela Parmati-Pavli¢; Dean Rosenzweig; Sanja Singer; Zvonimir Siki¢ 2+2 5 temeljni
Matematika IV A

Gizela Darmati-Pavli¢; Dean Rosenzweig; Sanja Singer; Zvonimir Siki¢ 1+1 3 temeljni
Matematika IX

Gizela Parmati-Pavli¢; Dean Rosenzweig; Sanja Singer; Zvonimir Siki¢ 1+1 3 temeljni
Materijali |

Durdica Spani¢ek; Mladen Franz; Lidija Curkovié; Vinko Ivusié 2+1 4 temeljni
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Materijali Il

Tomislav Filetin; Franjo Cajner; Janez Indof; Mladen Stupnisek 2+2 5 temeljni
Materijali u brodogradniji

Janez Indof; Mladen Franz 2+1 4 struéni
Materijali u brodogradniji

Janez Indof; Mladen Franz 2+1 4 izborni-strucni
Materijali u zrakoplovstvu

Tomislav Filetin; Mladen Franz; Janez Indof 1+1 3 strucni
Medicinski uredaji i instrumenti

Osman Mufti¢; Aleksandar Susi¢ 2+2 5 strucni
Mehanicka svojstva materijala

Mladen Franz 2+2 5 strucni
Mehanicke konstrukcije

Milan Opali¢; Petar Rakamari¢ 2+2 5 strucéni
Mehanicke konstrukcije - MMS

Milan Opali¢; Petar Rakamari¢ 2+4 7 struni
Mehanicke operacije

Miroslav RuSevljan 4+2 7 strucni
Mehanika bioloskih strujanja

Diana Mil¢i¢ 2+2 5 strucni
Mehanika fluida

Zdravko Virag; Mario Savar 2+2 5 temeljni
Mehanika fluida |

Zdravko Virag; Mario Savar; Andreja Werner 3+2 6 temeljni
Mehanika fluida 1I-B

Andreja Werner 3+2 6 temeljni
Mehanika fluida lI-E

Zdravko Virag; Mario Savar 3+2 6 temeljni
Mehanika fluida II-Z

Zdravko Virag; Mario Savar 2+2 5 temeljni
Mehanika fluida K

Zdravko Virag; Mario Savar; Andreja Werner 4+2 7 temeljni
Mehanika |

Osman Mufti¢; Damir Semenski; Zdenko Tonkovi¢; Jano$ Kodvanj 3+3 7 temeljni
Mehanika Il

Stjepan Jeci¢; Mirko Husnjak; Nikola Vrankovi¢; Hinko Wolf 3+2 6 temeljni
Mehanika Ill - IM

Milenko Stegi¢ 2+1 4 temeljni
Mehanika lll - Z

Dragan Pustai¢ 3+2 6 temeljni

Mehanika kompozitnih materijala
Ivo Alfirevi¢; lvica Smojver 2+2 5 strucni

Mehanika konstrukcija
Ivo Alfirevi¢; Zdenko Tonkovi¢ 2+1 4 temeljni

Mehanika kontinuuma
Ivo Alfirevié 3+2 6 temeljni

Mehanika leta vodenih projektila
Slobodan Jankovi¢; Milan Vrdoljak 2+1 4 izborni-struéni

Mehanika oste¢enja i mehanika loma
Zdenko Tonkovié 2+2 5 temeljni

Mehanizmi zastite od korozije
Ivan Juraga 2+2 5 struéni

Mehanizmi zastite od korozije Pl
lvan Juraga 2+1 4 izborni-struéni

Mehatronika
Josko Petri¢ 2+1 3 temeljni

Mehatronika
Josko Petri¢ 2+2 5 temeljni
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Menedzment ljudskih potencijala

Nedeljko Stefani¢ 2+2 5 strugni
Menedzment odrzavanja

Ivo Cala 2+2 5 strugni
Menedzment rizika

Nedeljko Stefani¢ 2+2 5 struéni
Menedzment znanja

Nedeljko Stefani¢ 2+2 5 struéni
Metoda konaénih elemenata

Jurica Sori¢ 2+2 5 strucni
Metoda konacénih elemenata u projektiranju konstrukcija

Zdenko Tonkovié 2+2 5 struni
Mikroklima broda

Petar Donjerkovi¢ 2+1 3 strucni
Mikrokontroleri u proizvodnji

Davor Zorc 2+2 5 strucni
Mikroprocesorsko upravljanje

Davor Zorc 3+2 6 strucni
Mjerenja u energetici

Davor Zvizdi¢ 2+2 4 strucéni
Mjerenja u proizvodniji

Vedran Mudronja; Sanjin Mahovié¢ 2+2 5 struéni
Mjerenja u zrakoplovstvu |

Sanjin Mahovi¢; Vedran Mudronja 2+1 3 temeljni
Mjerenja u zrakoplovstvu Il

Davor Zvizdi¢ 2+1 4 struéni
Mijeriteljstvo

Vedran Mudronja; Davor Zvizdi¢ 2+1 4 izborni-strucéni
Mjerni roboti

Vedran Mudronja 2+1 4 struéni
Mjerni roboti

Vedran Mudronja 2+2 5 strucni
Mjerni uredaji i senzori

Josip Grilec 2+1 3 struéni
Mlazni motori |

Branimir Matijasevi¢ 2+1 3 struéni
Mlazni motori

Branimir MatijaSevi¢ 2+1 4 strucni
Modeliranje i simulacija postupaka

Milijenko Math 2+1 4 strucni
Modeliranje i simulacija postupaka

Miljenko Math 2+1 4 izborni-strucni
Modeliranje i simulacije

Tomislav Filetin; Branko Novakovi¢ 2+3 6 temeljni
Modeliranje izgaranja i zracenja

Zeljko Bogdan; Neven Duié; Daniel Schneider; 2+2 5 strucni
Modeliranje KGH sustava

lvan Galaso; Igor Balen 2+1 3 strucéni
Modeliranje logistickih sustava

Cedomir Oluié 2+2 5 strugni
Modelranje turbulentnih strujanja

Petar Kesi¢ 2+1 4 izborni-op¢i
Montaza

Bozo Vranjes$; Bojan Jerbi¢; Zoran Kunica 2+1 4 izborni-stru¢ni

Motori i vozila - odabrana poglavlja
Nenad Dujmovi¢; Zoran Luli¢; lvan Mahalec; Josip Stepani¢ 3+1 4 strucni

Motori i vozila - praktikum
lvan Mahalec; Josip Stepani¢ 0+4 4 strucni
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Motori i vozila - praktikum

lvan Mahalec 0+4 struéni
Motori s unutarnjim izgaranjem A

lvan Mahalec 3+2 struéni
Motori s unutarnjim izgaranjem B

lvan Mahalec 2+1 struéni
Motorna vozila

Josip Stepanic¢ 3+2 struéni
Motorna vozila

Josip Stepanic¢ 2+1 izborni-struéni
Multimedija

Mario Essert 2+1 izborni-stru¢ni
Multivarijatvne statisticke rpetode

Nikola Saki¢; Nedeljko Stefani¢ 2+2 struéni
Nanomjeriteljstvo

Vedran Mudronja; Sanjin Mahovi¢ 2+2 struéni
Nanomjeriteljstvo

Vedran Mudronja; Sanjin Mahovi¢ 2+2 struéni
Nanomijeriteljstvo RI

Sanjin Mahovi¢; Vedran Mudronja 2+1 struéni
Naoruzanje i oprema ratnog broda

Marijan Vukicevi¢ 2+1 izborni-struéni
Naoruzanje na vozilima

Branimir Pavi¢ 2+1 izborni-struéni
Napredna inZzenjerska informatika

Dorian Marjanovi¢ Neven Pavkovi¢ 1+1 struéni
Napredne eksperimentalne metode mehanike

Damir Semenski 3+3 temeljni
Napredne tehnologije materijala

Mladen Stupni$ek; Tomislav Filetin 2+2 strucni
Napredni ljevacki postupci

lvan Budi¢; Goran Solenicki 2+1 strucni
Napredni proizvodni postupci

Miljenko Math; Mladen Sercer; Toma Udiljak 2+1 struéni
Nauka o ¢évrstoci

Ivo Alfirevi¢; Dragan Pustaic¢; Jurica Sori¢; Juraj Saucha 3+2 temeljni
Nauka o évrstoci ll

Dragan Pustai¢ 2+2 temeljni
Neizrazita logika

Branko Novakovi¢ 2+1 op¢i
Neizrazito i digitalno upravljanje

Branko Novakovi¢; JoSko Deur 3+2 strucni
Neizrazito i digitalno upravljanje

Branko Novakovi¢; Josko Deur 2+1 izborni-strucni
Nelinearna analiza konstrukcija

Dragan Pustai¢ 3+2 temeljni
Nelinearna numericka analiza konstrukcija

Jurica Sori¢; Zdenko Tonkovi¢ 2+2 strucni
Nelinearne i slu¢ajne vibracije

Ivo Senjanovi¢ 2+1 izborni-stru¢ni
Nemetali i kompoziti

Janez Indof 2+1 izborni-struéni
Nerazorna ispitivanja

Damir Markugi¢ 2+1 izborni-stru¢ni
Neuronske mreze

Dubravko Majetic¢ 2+2 temeljni
Neuronske mreze |

Dubravko Majeti¢ 2+2 struéni
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Neuronske mreze R

Dubravko Majetic¢ 2+1 3 struéni
Neuronske mreze u proizvodnji

Branko Novakovi¢ ; Dubravko Majeti¢ 2+2 5 struéni
Normizacija motornih vozila

lvan Mahalec 2+1 3 strucni
Normizacija motornih vozila

lvan Mahalec 2+1 3 strucni
Novg tehnologije u energetici

Zeljko Bogdan 3+2 5 struéni
Novi materijali

Tomislav Filetin; Mladen Franz 2+1 3 izborni-struéni
Numericka analiza konstrukcija

Zdenko Tonkovi¢ 2+1 4 izborni-struéni
Numericka analiza konstrukcija IM (A)

Zdenko Tonkovi¢ 2+2 4 strucni
Numericke metode analize ¢vrstoce konstrukcija

Jurica Sori¢ 2+3 6 strucni
Numericke metode dinamike strojeva (B)

Milenko Stegic 2+1 3 temeljni
Numericke metode u mehanici kontinuuma

Vinko Martinis 2+1 4 izborni-op¢i
Numericke metode u strojarstvu

Jurica Sori¢ 2+2 4 temeljni
Numericke metode u zrakoplovstvu |

Jurica Sori¢ 2+2 5 temeljni
Numericke metode u zrakoplovstvu Il

Vinko Martinis 2+1 4 izborni-struéni
Numericki upravljani alatni strojevi

Toma Udiljak 2+2 5 struéni
Numericki upravljani alatni strojevi - RI

Toma Udiljak 2+1 4 struéni
Numeri¢ko modeliranje u energetskim postrojenjima

Branimir MatijaSevi¢ 2+1 3 izborni-struéni
Objekti morske tehnike

Vegeslav Corié 2+0 2 strugni
Objektno programiranje

Mario Essert 2+1 4 temeljni
Oblikovanje deformiranjem

Milijenko Math 2+1 4 izborni-struéni
Oblikovanje deformiranjem i obrada odvajanjem

Miljenko Math; Toma Udiljak; Damir Ciglar 4+2 7 temeljni
Oblikovanje pomo¢u racunala

Dorian Marjanovi¢; Neven Pavkovi¢; Nenad Bojceti¢ 2+2 4 temeljni
Obnoviljivi izvori energije

Srecko Svai¢ 2+1 3 strugni
Obrada odvajanjem

Toma Udiljak; Damir Ciglar 2+1 4 izborni-struéni
Obradni strojevi

Andrija Mulc; Toma Udiljak; Damir Ciglar 3+2 6 strucni
Obradni strojevi u bioinzenjerstvu

Andrija Mulc; Toma Udiljak; Damir Ciglar 2+2 5 struéni
Obradni sustavi

Miljenko Math; Toma Udiljak; Damir Ciglar 3+2 6 strucni
Odrzavanje

Ivo Cala 2+1 4 struéni
Odrzavanje

Ivo Cala 2+1 4 izborni-strugni
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Odrzavanje u zrakoplovstvu

Ivo Cala 3+2 6 strugni
Operacijska istrazivanja |

Nikola Saki¢; Cedomir Olui¢ 3+3 7 temeljni
Operacijskg istrazivanja Ilv

Nikola Saki¢; Nedeljko Stefani¢ 2+1 3 temeljni
Oprema broda

Marijan VukiGevi¢ 3+2 6 struéni
Oprema broda

Marijan VukiGevi¢ 4+2 7 struéni
Oprema letjelica |

Josip Stepanic¢ 1+2 4 struéni
Oprema letjelica ll

Josip Stepanic¢ 2+2 5 struéni
Opticke mjerne metode mehanike

Damir Semenski 3+3 7 temeljni
Optimiranje i planiranje pokusa

Nikola Saki¢ 3+2 5 temeljni
Optimiranje konstrukcija

Dragutin S¢ap 3+2 6 strugni
Opca teorija sustava

Branko Novakovi¢ 3+2 6 temeljni
Opca teorija sustava RI

Branko Novakovi¢ 2+1 4 temeljni
Organizacija i poslovanje brodogradilista

Tomislav Zaplati¢ 2+1 4 strucni
Organizacija i tehnologija remonta plovnih objekata

lvan Mavri¢ 2+1 4 izborni-stru€ni
Osiguravanje kvalitete zavarenih konstrukcija

Slobodan Kralj; Vjera Krstelj; Damir Markugi¢ 2+2 5 struéni
Osnivanje broda

Izvor Grubi$ié; Veéeslav Cori¢ 3+4 8 strucni
Osnivanje brodogradilista

lvan Mavri¢ 2+2 5 strucni
Osnivanje brodske strojarnice

Zelimir Parat 3+2 6 strugni
Osnivanje konstrukcije zrakoplova

Vedran Zani¢ 2+1 4 izborni-strugni
Osnivanje porivnog sustava malih brodova

Ante Sestan 2+1 4 izborni-strugni
Osnivanje zrakoplova |

Vedran Zanié; Borivoj Galovié 2+1 3 strucni
Osnivanje zrakoplova Il (projekt)

Vedran Zanié¢ 0+2 3 struéni
Osnove automatike DK

Mladen Crnekovi¢ 2+2 5 strucni
Osnove automatizacije

Josko Petri¢ 2+0 2 temeljni
Osnove automatizacije M

Branko Novakovi¢; Dubravko Majeti¢ 2+2 5 temeljni
Osnove automatizacije P |

Branko Novakovi¢ 3+2 6 temeljni
Osnove automatizacije Z

Dubravko Majetic, ... 2+1 4 temeljni
Osnove brodogradnje

Rajko Grubisi¢; Kalman Ziha 4+2 7 struéni
Osnove elektrotehnike

Mario Essert; Josip Grilec 3+2 6 temeljni
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Osnove energetike

Neven Dui¢ 2+1 3 op¢i
Osnove logistickih lanaca

Cedomir Olui¢ 2+1 4 izborni-struéni
Osnove mehanike kontinuuma

Ivo Alfirevi¢ 2+1 4 temeljni
Osnove menedzmenta

Nedeljko Stefani¢ 2+1 3 opCi
Osnove metode konacnih elemenata

Jurica Sori¢ 2+1 4 strucni
Osnove osiguravanja kvalitete

Vjera Krstelj; Vedran Mudronja 2+0 2 temeljni
Osnove regulacije procesa

Nikola Serman 2+2 5 struéni
Osnove tehnologija Il

Slobodan Kralj; BoZo Vranje$; Mladen Sercer; lvan Juraga 3+1 5 strucni
Osnove tehnologije B

Andrija Mulc; Toma Udiljak 2+1 4 temeljni
Osnove tehnologije |

Andrija Mulc; Toma Udiljak 2+1 3 temeljni
Osnove teorije pomorstvenosti

Veceslav Cori¢ 3+2 6 strugni
Osnove termodinamike A

Boris Halasz 4+3 8 temeljni
Osnove termodinamike B

Antun Galovi¢ 3+2 6 temeljni
Osnove turbostrojeva

Branimir MatijaSevi¢ 2+2 5 strucni
Osnove vibracija broda

Ivo Senjanovi¢ 2+2 5 strucni
Otpor i propulzija broda

Izvor Grubisi¢ 3+2 6 struéni
Performanse zrakoplova

Slobodan Jankovi¢; Milan Vrdoljak 2+2 5 struéni
Planiranje i analiza pokusa

Nikola Saki¢ 2+1 3 struéni
Planiranje pokusa

Nikola Saki¢ 2+2 4 temeljni
Plovnost broda

Izvor Grubisi¢ 2+2 5 strucni
Pneumatika i hidraulika

JoSko Petri¢ 3+2 5 strucni
Pneumatika i hidraulika RI

Josko Petri¢ 2+1 3 strucni
Pneumatski i hidraulicki servo sustavi

JoSko Petri¢ 2+2 4 strucni
Pneumatski i hidraulicki servo sustavi PI

Josko Petri¢ 2+1 3 izborni-struéni
Podobnost i pouzdanost konstrukcija

Vedran Zanié 2+1 4 izborni-strugni
Podobnost i pouzdanost konstrukcije plovnih objekata

Vedran Zanié 2+1 4 izborni-struéni
Pogon broda |

Zelimir Parat 3+2 5 strugni
Pogon broda Il

Ante Sestan 3+2 6 strugni
Pogon broda Il

Zelimir Parat 3+2 6 struéni
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Pogonska ¢vrstoca

Mirko Husnjak 2+1 temeljni
Pogonska évrstoc¢a i mehanika loma

Mirko Husnjak 3+2 temeljni
Polimeri i kompoziti

Janez Indof; Burdica Spanitek 3+2 temeljni
Polimerni materijali

Janez Indof; Burdica Spanigek 2+1 izborni-stru¢ni
Ponasanje materijala u eksploataciji

Mladen Franz; Vinko Ivusié¢ 2+2 strucéni
Porivni sustavi ratnih brodova

Ante Sestan 2+ 1 izborni-strugni
Posebna poglavlja iz mehanike

Dragan Pustai¢; Zdenko Tonkovi¢ 2+2 temeljni
Posebna poglavlja iz opreme plovnih objekata

Marijan VukiCevi¢; Petar Donjerkovi¢ 2+2 struéni
Posebna poglavlja iz opreme plovnih objekata

Marijan Vukicevi¢; Petar Donjerkovi¢ 2+1 izborni-struéni
Posebna poglavlja iz osnivanja plovnih objekata

Izvor Grubisi¢ 2+1 izborni-struéni
Posebna poglavlja iz vibracija

Milenko Stegi¢ 2+1 izborni-struéni
Posebna poglavlja iz vibracija Z

Milenko Stegi¢ 2+1 izborni-stru¢ni
Posebna poglavlja tehnicke logistike

Cedomir Oluié 2+2 izborni-struéni
Posebni metalni materijali

Vinko lvusi¢; Mladen Franz; Franjo Cajner 4+2 strucni
Poslovni engleski jezik

Snjezana Kerekovi¢; Bozena Toki¢ 2+1 izborni-op¢i
Poslovni njemacki jezik

Mira Kruhan 2+1 izborni-op¢i
Poslovni sustavi i management

Nedeljko Stefani¢; Gordana Bari¢ 2+1 temeljni
Postupci modificiranja i prevlacenja

Cajner Franjo; Matijevi¢ Bozidar 2+1 izborni-struéni
Postupci oblikovanja

Math Miljenko 2+2 strucni
Postupci oblikovanja PI

Milijenko Math 2+1 izborni-struéni
Postupci obrade odvajanjem

Toma Udiljak; Damir Ciglar 2+2 strucni
Postupci obrade odvajanjem PI

Toma Udiljak; Damir Ciglar 2+1 izborni-struéni
Postupci spajanja

Slobodan Kralj 3+2 strucni
Postupci zavarivanja

Kajo Grubi¢ 2+2 struéni
Pouzdanost tehnickih sustava

Nikola Saki¢; Ivo Cala 2+ 1 izborni-strugni
Povrsinska zastita

lvan Juraga 2+1 izborni-stru¢ni
Prerada polimera

Mladen Sercer 2+1 izborni-stru€ni
Prijenos topline i tvari

Mirko Tadi¢ 2+1 temeljni
Primijenjena fotogrametrija i 3D skeniranje

Damir Semenski 2+2 strucni
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Primijenjena teorija plasticnosti

Dragan Pustai¢ 2+1 3 izborni-struéni
Primjena naprednih koncepata regulacije

Nikola Serman 2+1 4 izborni-struéni
Primjena racunala B

Dorian Marjanovi¢; Neven Pavkovi¢; Nenad Bojceti¢ 1+2 3 strucni
Primjenjene ra¢unalne metode

Davor Zvizdi¢ 1+2 4 strucni
Privredno i radno pravo

SiniSa Petrovi¢ 2+1 4 op¢i
Procesi difuzije

Mirko Tadi¢ 2+1 3 izborni-stru¢ni
Procesno inzenjerstvo

Mladen Andrassy; Miroslav Rusevljan 2+1 4 struéni
Programiranje automata za montazu

Bojan Jerbi¢; Zoran Kunica; Bozo Vranje$ 2+1 4 strucni
Programiranje i algoritmi

Dorian Marjanovi¢; Neven Pavkovi¢; Nenad Bojceti¢ 1+2 3 strucéni
Proizvodne tehnologije |

Igor Cati¢; Miljenko Math; Toma Udiljak Damir Ciglar 3+3 7 temeljni
Proizvodne tehnologije Il

BoZo Vranje$; Slobodan Kralj; Franjo Cajner; Ivan Juraga 3+2 6 temeljni
Proizvodni menedzment

Ivo,Cala; Nedeljko,Stefanié¢ 2+3 5 struéni
Proizvodni menedzment

Ivo Cala; Nedeljko Stefani¢ 2+1 4 izborni-strugni
Proizvodni postupci

Math Miljenko; Toma Udiljak; Slobodan Kralj; Ivan Juraga; Mladen 4+2 7 opéi

Sercer; Franjo Cajner, BoZo Vranje$
Proizvodnja - priprema i upravljanje

Ivo Cala; Predrag Cosi¢ 2+1 3 strugni
Proizvodnja plastiéne ambalaze

Mladen Sercer 2+1 4 strugni
Proizvodnja podrzana racunalom - CAM

Toma Udiljak 2+2 4 struéni
Proizvodnja polimernih tvorevina

Mladen Sercer 3+2 6 strugni
Projekt II

Cedomir Oluié; Nikola Sakié; Nedeliko Stefanié; lvo Cala; Vedran 0+5 5 struéni

Mudronja; Sanjin Mahovic¢
Projektiranje alata i naprava

Ivan Seugek; Miljenko Math; Mladen Sercer 2+2 4 strucni
Projektiranje automatskih montaznih sustava

BoZo Vranjes; Bojan Jerbi¢; Zoran Kunica 2+3 6 struéni
Projektiranje energetskih postrojenja

Zeljko Bogdan 2+1 4 izborni-stru¢ni
Projektiranje i konstrukcija alatnih strojeva

Damir Ciglar 2+2 5 strucni
Projektiranje kalupa za preradbu polimera

Mladen Sercer 2+ 1 4 struéni
Projektiranje konstrukcije plovnih objekata

Vedran Zanié; Kalman Ziha 2+1 4 izborni-strugni
Projektiranje ljevaonica

lvan Budi¢; Goran Solenicki 2+1 3 strucni
Projektiranje mikroprocesorskih sustava

Davor Zorc; Mladen Crnekovi¢; Josip Grilec 2+1 4 izborni-strucni
Projektiranje mjernih laboratorija

Vedran Mudronja; Sanjin Mahovi¢ 2+1 3 struéni
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Projektiranje mjernih laboratorija

Vedran Mudronja; Sanjin Mahovi¢ 2+2 struéni
Projektiranje proizvodnih sustava

BoZo Vranjes; Zoran Kunica 2+2 struéni
Projektiranje proizvodnih sustava RI

BoZo Vranjes; Zoran Kunica 2+1 izborni-strucni
Projektiranje rashladnih sustava

Tonko Curko 2+2 strugni
Projektiranjq tehnoloskih procesa

Predrag Cosi¢ 2+3 struéni
Projektiranje transportnih uredaja

Dragutin S&ap 3+1 strugni
Proracun spojeva konstrukcija

Zvonko Herold 2+1 strucni
Pumpe i ventilatori

KreSimir Franji¢ 2+1 struéni
Racunalna aerodinamika I

Zdravko Virag 2+1 izborni-struéni
Racunalna aerodinamika Il

Zdravko Virag 2+1 izborni-struéni
Racunalna dinamika fluida

Zdravko Virag 3+3 struéni
Racunalna dinamika konstrukcijskih sustava

Zdravko Terze 2+2 struéni
Racunalna hidrodinamika

Zdravko Virag; Andreja Werner 2+1 izborni-struéni
Racunalna i inzenjerska grafika

Zvonko Herold; Gizela Barmati-Pavli¢; Milan Opali¢; Dorian Marjanovic¢ 2+3 temeljni
Racunalna matematika

Mario Essert 2+1 struéni
Racunalna matematika - Z

Mario Essert 1+1 strucéni
Racunalna mehanika fluida

Zdravko Virag 2+1 izborni-struéni
Racunalna simulacija i analiza proizvoda

Zdenko Tonkovi¢ 1+2 strucni
Racunalna simulacija sustava krutih tijela (B)

Nikola Vrankovi¢ 2+2 temeljni
Racunalne mreze

Bojan Jerbi¢; Dorian Marjanovi¢ 1+2 temeljni
Racunalne simulacije

Mario Essert; Zeljko Situm 2+2 temeljni
Racunalne simulacije u razvoju motora i vozila

lvan Mahalec; Zoran Luli¢ 1+3 strucéni
Racunalni alati za simulacije

Mario Essert; Zeljko Situm 0+2 strugni
Racunalno konstruiranje

Zvonko Herold; Dorian Marjanovié¢ 2+2 strucni
Racunalno modeliranje alata i kalupa

Milienko Math; Miaden Sercer; Toma Udiljak; Ivan Budié¢ 3+2 strucni
Racunalno projektiranje montaznih sustava

BoZo Vranjes; Bojan Jerbi¢; Zoran Kunica 3+2 struéni
Racunalno upravljanje nerazornim ispitivanjima

Damir Markugi¢ 2+1 struéni
Racunalno vodenje sustava

Branko Novakovi¢ 3+2 struéni
Racunalom integrirani razvoj proizvoda

Dorian Marjanovi¢; Nenad Bojceti¢ 2+2 strucéni
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Racunalom integrirani razvoj proizvoda Rl

Dorian Marjanovi¢; Nenad Bojceti¢ 2+3 5 strucni
Racéunovodstvo i financije za menadzere

Gordana Bari¢ 2+3 5 struéni
Racunovodstvo i financije za menedzere

Gordana Bari¢ 2+1 3 izborni-struéni
Raketni sustavi

Josip Stepanic¢ 3+2 5 struéni
Raketni sustavi

Josip Stepanic¢ 2+1 4 izborni-struéni
Ratni brodovi

Izvor Grubisi¢ 2+1 3 izborni-stru¢ni
Razvoj i primjena mikrokontrolera

Davor Zorc 2+1 4 izborni-struéni
Razvoj i primjena mikrokontrolera

Davor Zorc; JoSko Deur; Mladen Crnekovi¢ 2+1 4 strucni
Razvoj proizvoda i nacela kreativnosti

Dorian Marjanovi¢; Zvonko Herold 2+1 3 strucni
Recikliranje materijala

Tomislav Filetin; Mladen Sercer 2+1 4 strucni
Regulacija obradnih strojeva

Branko Novakovi¢ 2+2 5 struéni
Regulacija procesa

Nikola Serman 3+2 6 struéni
Roboti i manipulatori

Damir Semenski 2+1 4 izborni-strucni
Robotika

Mladen Crnekovi¢ 2+2 5 struéni
Robotizirano zavarivanje i prevlacenje

Zoran Kozuh; Ivan Juraga 2+2 5 struéni
Senzori

Josip Grilec 2+2 5 strucni
Simulacije i simulacijski jezici

Mario Essert; Zeljko Situm 2+1 4 izborni-strugni
Simulacije rada motora i vozila

Josip Stepani¢; Zoran Luli¢ 0+3 3 struéni
Simulacije rada motornih vozila - praktikum

lvan Mahalec 0+3 4 strucni
Simulacijsko modeliranje

Nikola Saki¢ 2+1 4 izborni-struéni
Socijalna psihologija malih grupa

Josip Kregar 2+1 3 opéi
Sociologija

Josip Kregar 2+0 3 opéi
Stabilitet broda

Andreja Werner 3+2 6 strucni
Stabilnost i upravljivost zrakoplova

Slobodan Jankovi¢; Todor Kosti¢; Milan Vrdoljak 4+2 7 struéni
Stapni kompresori

Mladen Andrassy 3+1 5 strucni
Strateski menedzment

Nedeljko Stefani¢ 2+2 5 strugni
Streljivo

Slobodan Kralj; Damir ,Markuci¢ 2+2 5 strucni
Strojevi i oprema za zavarivanje

Kajo Grubi¢; Zoran Kozuh 2+2 5 struéni
Strojevi i oprema za zavarivanje Pl

Kajo Grubic¢; Zoran Kozuh 2+1 4 izborni-stru¢ni
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Strojevi za obradu polimera
Mladen Sercer 2+2 5 strugni

Struktura znanstvene spoznaje
Josip Kregar 2+1 4 izborni-op¢i

Strukturna analiza konstrukcija
Ivo Senjanovi¢ 2+1 4 izborni-strucni

Studij rada i ergonomija
Predrag Cosié 2+1 3 izborni-stru¢ni

Sustavi i oprema zrakoploval l
Josip Stepanic¢ 4+2 7 struéni

Sustavi i oprema zrakoplova I
Josip Stepanic¢ 2+1 3 struéni

Svemirske letjelice
Osman Mufti¢; Zdravko Terze 2+1 4 izborni-strucni

Tehnicka logistika
Cedomir Olui¢ 2+2 5 struéni

Tehnicka logistika
Cedomir Oluié 2+1 4 izborni-strugni

Tehnicki engleski jezik - brodogradnja IV
Bozena Toki¢; Snjezana Kerekovi¢ 1+1 3 op¢i

Tehnicki engleski jezik - brodogradnja |
Bozena Toki¢; Snjezana Kerekovi¢ 1+1 2 opéi

Tehnicki engleski jezik - brodogradnja Il
Bozena Toki¢; Snjezana Kerekovi¢ 1+1 2 opéi

Tehnicki engleski jezik - brodogradnija Ill
Bozena Toki¢; Snjezana Kerekovi¢ 1+1 2 opéi

Tehnicki engleski jezik - strojarstvo |
Bozena Toki¢; Snjezana Kerekovi¢; Olinka Breka 1+1 2 op€i

Tehnicki engleski jezik - strojarstvo Il
BoZena Toki¢; Snjezana Kerekovi¢; Olinka Breka 1+1 2 op¢i

Tehnicki engleski jezik - strojarstvo Il
Bozena Toki¢; Snjezana Kerekovi¢; Olinka Breka 1+1 2 op€i

Tehnicki engleski jezik - strojarstvo IV
BoZena Toki¢; Snjezana Kerekovi¢; Olinka Breka 1+1 2 op¢i

Tehnicki engleski jezik - zrakoplovstvo |
Olinka Breka; Bozena Toki¢; Snjezana Kerekovi¢ 1+1 2 opéi

Tehnicki engleski jezik - zrakoplovstvo
Olinka Breka; Bozena Toki¢; Snjezana Kerekovi¢ 1+1 2 opéi

Tehnicki engleski jezik - zrakoplovstvo llI
Olinka Breka; Bozena Toki¢; Snjezana Kerekovi¢ 1+0 2 opéi

Tehnicki francuski jezik - strojarstvo |
BozZena Toki¢ 1+1 2 opéi

Tehnicki francuski jezik - strojarstvo I
Bozena Toki¢ 1+1 2 op¢i

Tehnicki francuski jezik - strojarstvo Il
BozZena Toki¢ 1+1 2 opéi

Tehnicki francuski jezik - strojarstvo IV
BozZena Toki¢ 1+1 3 opCi

Tehnicki informacijski sustavi
Dorian Marjanovi¢; Nenad Bojcetic¢ 1+2 3 struéni

Tehnicki njemacki jezik — strojarstvo |
Mira Kruhan 1+1 2 op¢i

Tehnicki njemacki jezik — strojarstvo Il
Mira Kruhan 1+1 2 opéi

Tehnicki njemacki jezik — strojarstvo Il
Mira Kruhan 1+1 2 op¢i

Tehnicki njemacki jezik — strojarstvo IV
Mira Kruhan 1+1 3 op¢i
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Tehnicki procesi susenja

Boris Halasz 2+1 3 struéni
Tehnicki procesi susenja

Boris Halasz 2+1 3 izborni-struéni
Tehnologi¢no oblikovanje

Zvonko Herold; Milan Opali¢ 2+2 4 strucni
Tehnologi¢no oblikovanje

Zvonko Herold; Milan Opali¢ 2+1 4 izborni-stru¢ni
Tehnologija brodogradnje |

Tomislav Zaplati¢ 2+2 4 struéni
Tehnologija brodogradnje Il

Tomislav Zaplati¢ 4+2 7 struéni
Tehnologija | ]

Math Miljenko; Toma Udiljak; Mladen Sercer 3+1 5 temeljni
Tehnologija Il

BozZo Vranjes; Ivan Juraga; Franjo Cajner; Slobodan Kralj 3+1 5 temeljni
Tehnologija lll

Slobodan Kralj 2+1 4 struéni
Tehnologija odrzavanja |

Slobodan Kralj; Sanjin Mahovi¢; Damir Markucic 2+2 4 struéni
Tehnologija odrzavanja Il

Slobodan Kralj; Borivoj Galovié 2+2 5 strucni
Tehnologija odrzavanja naoruzanja

Slobodan Kralj 3+2 6 strucni
Tehnologija odrzavanja naoruzanja

Slobodan Keralj; Ivo,Cala; Vinko Ivusi¢; Mirko Jakop&ié 3+2 6 struéni
Temperaturna polja

Antun Galovi¢ 2+1 4 izborni-struéni
Teorija elasticnosti DM

Damir Semenski 2+3 6 temeljni
Teorija elasti¢nosti EM

Damir Semenski 2+2 5 temeljni
Teorija elasti¢nosti MR

Damir Semenski 2+1 4 temeljni
Teorija i tehnika mjerenja

Sanijin Mahovi¢; Vedran Mudronja 2+2 4 temeljni
Teorija i tehnika mjerenja IM

Davor Zvizdi¢ 2+2 5 strucni
Teorija i tehnika mjerenja M

Sanijin Mahovi¢; Vedran Mudronja 2+2 5 temeljni
Teorija konstruiranja

Dorian Marjanovi¢; Zvonko Herold; Neven Pavkovi¢ 2+2 4 strucni
Teorija konstruiranja - praktikum

Zvonko Herold; Dorian Marjanovi¢ 0+3 3 strucéni
Teorija konstrukcija

Rajko Grubisi¢ 3+2 6 strucni
Teorija mehanizama D

Mirko Husnjak 2+1 3 temeljni
Teorija mehanizama |

Mirko Husnjak 2+1 3 temeljni
Teorija plasti¢nosti

Dragan Pustai¢ 2+1 4 temeljni
Teorija plasti¢nosti i visokoelasti¢nosti

Ivo Alfirevi¢; Dragan Pustaic 3+2 6 temeljni
Teorija plasti¢nosti i visokoelasti¢nosti

Ivo Alfirevi¢; Dragan Pustai¢ 3+2 6 temeljni
Teorija pouzdanosti brodskih sustava

Ante Sestan 2+1 4 izborni-strugni
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Teorija turbostrojeva

Branimir MatijaSevi¢ 3+2 6 struéni
Teorija vibracija D

Milenko Steig¢ 2+2 5 temeljni
Teorija vibracija EM

Milenko Stegic 2+2 5 temeljni
Teorija vibracija IM

Milenko Stegi¢ 2+2 5 temeljni
Teorija vibracija Z

Milenko Stegic; Ivo Senjanovi¢ 2+1 4 strucni
Terapijski medicinski uredaji

Diana Mil¢i¢ 2+2 5 struéni
Termodinamika |

Antun Galovi¢ 4+2 7 temeljni
Termodinamika Il

Antun Galovi¢ 3+2 6 temeljni
Termodinamika materijala }

Mladen Stupni$ek; Burdica Spani¢ek 2+2 5 temeljni
Termodinamika smjesa

Boris Halasz 2+1 3 temeljni
Termodinamika smjesa RS

Boris Halasz 3+3 7 temeljni
Termoekologija

Nikola Ruzinski; Tonko Curko; Ivan Galaso 2+1 4 strucni
Termoenergetska postrojenja

Zeljko Bogdan 3+1 4 strugni
Termotehnicki pokus

Srecko Svaié 2+1 4 izborni-stru¢ni
Termotehnika (KGH)

Ivan Galaso; Igor Balen 2+1 4 struéni
Toplinska i procesna mjerenja

Davor Zvizdi¢ 2+2 5 strucni
Toplinska obrada

Franjo Cajner; Bozidar Matijevi¢ 2+2 5 struéni
Toplinska obrada metala

Franjo Cajner; Bozidar Matijevi¢ 2+1 4 izborni-strucni
Toplinska obradba i povrSinska zastita

Franjo Cajner; Ivan Juraga; Bozidar Matijevi¢ 4+2 7 strucni
Toplinske operacije

Mladen Andrassy 4+2 7 struéni
Toplinski turbostrojevi

Zvonimir Guzovi¢ 3+2 6 strucni
Topnicko oruzje

Branimir Pavi¢ 2+1 4 izborni-struéni
Transportni procesi

Mario Savar 3+1 5 strugni
Transportni gredaji

Dragutin S¢ap 3+2 5 struéni
Tribologija

Vinko lvusi¢ 2+1 3 izborni-stru¢ni
Tribologija

Vinko Ivusi¢ 2+2 4 struéni
Tribologija i inzenjerstvo povrsina

Vinko lvusi¢; Mladen StupniSek; Franjo Cajner; Bozidar Matijevi¢ 4+4 9 strucni
Turbostrojevi

Branimir MatijaSevi¢ 2+1 4 struéni
Umijetna inteligencija

Bojan Jerbi¢; Dubravko Majeti¢ 2+1 3 temeljni

83



NASTAVNI PROGRAMI STUDIJA STROJARSTVA BRODOGRADNJE | ZRAKOPLOVSTVA

KOLEGH PR.+VJ. ECTS TIP KOLEGIJA
Unutrasnja balistika

Josip Stepani¢ 3+2 5 strucni
Upravljanje i regulacija

Branko Novakovi¢; Dubravko Majeti¢ 3+2 6 temeljni
Upravljanje kvalitetom

Vedran Mudronja; Sanjin Mahovi¢ 2+2 5 temeljni
Upravljanje kvalitetom M

Vedran Mudronja; Sanjin Mahovi¢ 3+2 6 temeljni
Upravljanje kvalitetom RI

Vedran Mudronja; Sanjin Mahovi¢ 3+2 5 struéni
Upravljanje proizvodnjom

Ivo Cala; Nedeljko Stefani¢ 2+1 4 strugni
Upravljanje znanjem

Dorian Marjanovi¢; Neven Pavkovi¢ 2+0 2 strucéni
Upravljivost broda

Veéeslav Corié 2+0 2 strugni
Utjecaj mehanickih vibracija na ¢ovjeka (B)

Milenko Stegic 2+1 4 strucni
Uvod u évrstocu konstrukcija

Ivo Alfirevi¢ 2+2 5 temeljni
Uvod u optimiranje konstrukcija

Dragutin Séap 2+2 4 strugni
Uvod u stabilnost konstrukcija

Juraj Saucha 2+1 4 temeljni
Uvod u teoriju vibracija

Milenko Stegi¢ 2+1 4 izborni-struéni
Uvod u termodinamiku

Boris Halasz 2+2 5 temeljni
Uvod u vibracijsku dijagnostiku

Milenko Stegi¢ 2+1 3 izborni-struéni
Vakuumska tehnika

Mladen Andrassy 2+1 3 strucni
Vibracije broda

Ivo Senjanovi¢ 3+2 6 struéni
Vibracijska dijagnostika

Milenko Stegic 2+1 3 izborni-struéni
Virtualno oblikovanje mehatroni¢kih sustava

Bojan Jerbi¢; Zoran Kunica 2+3 5 temeljni
Vizijski sustavi

Bojan Jerbi¢; Mladen Crnekovi¢ 2+1 4 struéni
Visekriterijalno optimiranje i odlucivanje

Nikola Saki¢; Nedeljko Stefani¢ 2+2 5 strugni
Vjetroturbine i postrojenja

Zvonimir Guzovic 2+1 4 strucni
Vjetroturbine i postrojenja

Zvonimir Guzovi¢ 2+1 3 strucni
Voda gorivo i mazivo

Nikola Ruzinski 3+2 6 strucni
Voda gorivo i mazivo E

Nikola Ruzinski 3+1 5 strucni
Vodenje energetskih sustava

Nikola Serman 2+1 4 strugni
Vodenje i upravljanje raketa

Todor Kosti¢ Milan Vrdoljak 2+1 4 izborni-strucni
Vodenje tehnickih sustava

Branko Novakovi¢; Dubravko Majeti¢ 2+2 5 struéni
Vodik i gorivne celije

Zeljko Bogdan 2+1 4 izborni-stru¢ni
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Vojna motorna vozila

Josip Stepani¢ 3+2 6 strucni
Volumetricki strojevi

lvan Mahalec; Mladen Andrassy 4+1 6 struéni
WEB programiranje

Mario Essert 2+1 4 izborni-struéni
Zakonska regulativa u projektiranju

Zvonko Herold; Milan Kostelac 2+0 3 op¢i
Zavarivanje i montaza

Slobodan Kralj; BoZzo Vranje$ 4+2 7 struéni
Zavarivanje PI

Slobodan Kralj 2+1 4 izborni-stru¢ni
Zavarivanje u brodogradnyji

Ivan Juraga 2+1 4 struéni
Zavarljivost materijala

Slobodan Kralj 2+2 5 strucni
Zastita od vibracija i mjerenja vibracija (B)

Milenko Stegi¢ 1+2 3 struéni
Znanost tehnika drustvo

Josip Kregar 2+0 3 op¢i
Zrakoplovna grafika

Izvor Grubisi¢ 1+2 3 struéni
Zrakoplovni sustavi

Josip Stepani¢ 2+1 4 strucéni
Zeljezniéka vozila

Nenad Dujmovic 3+2 6 struéni
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