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Predslov

V snahe nadviazat na tradiciu Uspesnych dendrologickych podujati, konanych v
Arboréte Mlynany SAV, sme v roku 2008 zorganizovali konferenciu s medzindrodnou ucastou
Dendrologické dni v Arboréte Mlyfiany SAV 2008. Uspedny priebeh konferencie a pozitivne
ohlasy jej ucastnikov v nas podporili myslienku pre dalSie pokra¢ovanie tychto podujati.
Dbévodom pre zorganizovanie tohtoroé¢nych Dendrologickych dni v Arboréte Mlyriany SAV je
aj skutocnost, Ze si v roku 2009 pripominame dve vyznamné jubilea.

Prvym je 140. vyrolie narodenia zakladatela Arboréta Mlynany a priekopnika
introdukcie vidyzelenych cudzokrajnych drevin do podmienok Slovenska Dr. Stefana
Ambroézy—Migazziho a druhym je 80. vyrocie narodenia dlhoroéného riaditela Arboréta
Mlyriany — Ustavu dendrobioldgie SAV (1954 — 1989), Dr.h.c. doc. Ing. Frantika Bencata,
DrSc., jedného z najvyznamnejSich dendrolégov na Slovensku, ktory vyznamnou mierou
prispel k rozvoju introdukcie, najma vychodoazijskych drevin do podmienok Arboréta
Mlyriany SAV.

Dr. Stefan Ambrézy-Migazzi realizoval ¢ast svojho odborného zémeru so
vzdyzelenymi drevinami v Arboréte Mlynany, ktoré preslavili tento park ako prvu rozsiahlu
zbierku drevin v Strednej Eurdpe. Preto su aj Dendrologické dni v Arboréte Mlyrany SAV
2009 tematicky zamerané na problematiku pestovania vidyzelenych drevin.

Cielom podujatia je znovu si pripomenut dielo tychto vyznamnych osobnosti a
zhodnotit sicasny stav a perspektivy introdukcie a pestovania vidyzelenych drevin, moznosti
ich vyuZitia v zahradnej a krajinarskej tvorbe, v lesnom hospodarstve, ale aj zhodnotenie ich
vitality, moznosti ich reprodukcie a Slachtenia.

Verime, Ze svojou Ucastou obohatite toto podujatie a stravite prijemny pobyt v
Arboréte Mlyriany SAV.

Organizacény vybor konferencie
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UvoD

Arborétum Mlynany bolo zaloZené v roku v roku 1892. Pri jeho zrode stdli dvaja nadseni
odbornici — zakladatel a mecenas dr. Stefan Ambrézi-Migazzi zahradnik Jozef Migak. U? od svojho
zaCiatku bolo Arborétum budované s pevnou predstavou acielom dokazat Zivotaschopnost
vidyzelenych drevin v nasich podmienkach a vytvorit bohaty sortiment ako zéklad na pozorovanie,

.....

HISTORIA OD ZALOZENIA

Arborétum Mlyfany zaloZil od roku 1892 uhorsky $lachtic dr. Stefan Ambrézy-Migazzi.
Narodil sa 5. marca 1869 v Nizze. Strednu Skolu absolvoval vo viedenskom Tereziane. Neskorsie
vyStudoval pravo na univerzite vo Viedni a Budapesti. Ako 23-ro€ny sobasom s Anténiou Migazziovou
ziskal mlyniansky velkostatok, ku ktorému prikipil dubovohrabovy lesik vo Vieske nad Zitavou. Vr.
1894 pod vedenim stavitela Guttmana bol dokoncéeny kastiel. Charakteristickd veza bola dostavana
az v roku 1905. Pohnutkou pre vystavbu Arboréta mu boli jeho casté cesty a pobyt uprostred bohatej
vegetdcie juzného Talianska.

Hned od samého zaciatku sa na budovani parku podielal Jozef Misak, zahradni odbornik
pochdadzajuci z Hofic v Cechdch. Svoje odborné skisenosti ziskal po cestach v zahraniéi.

Do 40 ha dubovohrabového lesika postupne dosadzali dovazané dreviny ziskané zo
zahrani¢nych skélkarskych firiem v Nemecku, Francizsku a Anglicku. Hlavhym krédom bolo sustredit
¢o najviac cudzokrajnych drevin a dokdazat ich Zivotaschopnost v nasich podmienkach. Zvlastnu
pozornost venoval vidyzelenym a v zime zelenym rastlindm, pochadzajlicim zo stredomorskej oblasti,
vychodnej Azie a Severnej Ameriky. Casto sa viak i v odbornych kruhoch stretavali s nepochopenim.
Aklimatizacia drevin vyZadovala $pecidlne podmienky, ktoré im pestovatelia démyselne vytvarali.
Bola to prdca naro€na a nakladna, pretoze lokalita Arboréta predstavuje v porovnani s okolim doslova
nepriaznivé stanovisSte. Zahustenymi vysadbami vytvdrali priaznivd mikroklimu pri pestovanie
vidyzelenych drevin. Najvacsiu intenzitu dosiahli dodavky sempervirentov v rokoch 1905-1910, ked'
bol ziskany zakladny sortiment druhov.

V roku 1912 Jozef Misak o parku napisal ,, Nas park zaloZeny na 78 katastrdlnych jutrach, je
po 19 rokoch od zaloZenia, , uZ kvitlo vySe 500 Azalea mollis vo vsetkych farbach, na stovku
rododendronov, t je pohlad uUchvatny, su vo vSetkych velkostiach a druhoch. Laurocerasus officinalis
‘Schipkaensis’, dominuje tu ako hlavny vidyzeleny ker, mozno povedat zZe asi v 100 000 exemplaroch.
llexy, kryptomérie, vSetky druhy cédrov az 8 m vysoké, to vsetko zo semena bolo vypestované”.

V roku 1914 Ambrdzy opustil Arborétum a prenechal ho na starost Jozefovi Misakovi. Usadil
sa v Tane v Madarsku. Ani tu vsak svoju lasku nezanechal. V Jeli zaloZil Arborétum, ktoré nadvazovalo
na jeho pestovatelské skusenosti. Pri cestach do Prahy sa Casto stretaval s Jozefom Misdkom, ale do
milovanych Mlynian sa uZ nikdy nevratil. Ambrdzy pripravoval rukopis knihy zhrrujldcej poznatky
a skusenosti s aklimatizaciou vzdyzelenych rastlin. Zial, tento rukopis sa nezachoval. Medzi jeho
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najvyznamnejSie prace patria prispevky Immer — and wintergriine Laubgehélze (Vidyzelené
a zimozelené listnaté dreviny, 1913) a Aus meiner Malonyaner Werkstatt (Z moje mlynianskej dielne,
1921). Zomrel v roku 1933 bez toho, aby bol dokoncil zac¢até dielo. Zanechal odkazy, rady a ndvody na
Upravu Mlynian. Citujeme: ,Ve€na zelen je razovitostou Mlynian. Tato ich najcharakteristickejsia
vlastnost, tento centrdlny motiv sa nesmie narusit. Sempervirentné rastliny treba pestovat
hromadne. Nerobme z parku botanickd zdhradu ani dekorativny sad, zachovajme nenulteny raz,
priblizujuci sa formaciam v prirode. Neobmedzujme kultury geometriou, nesadme rabatd
a stromoradia. Nech ni¢ nevyzerd ako umelo sadené, umelo udrZiavané. Vysievajme len také byliny,
ktoré sa niekde v prirode vyskytuju v divokom stave. Su eSte Siroké moznosti obohatit mlyniansku
zbierku. Hla, k ¢omu mame siahnut, ak chceme zbierky po vSetkych strankach doplnit. Predovsetkym
chybaju v Mlynanoch mnohé druhy drevin, ktoré v eurépskych zahraddch nikto nem3, pretoze ich
nedostat, niet vSak pochybnosti, Ze by sa dali pestovat, ved pochadzaju z pribuznej klimatickej zony.
Takéto su napr. novozélandské druhy. Mnohé iné su pripadne v predaji, ale pre rozliéné priciny sa do
Mlynian nedostali. Tychto najmenej 1000 druhov tvori armadnu rezervu, ktord sa vébec nezucastnila
boja o existenciu v arboréte.”

Predchddzajlci text bol spracovany podla publikovanej literatdry: Arborétum Mlynany.
Sprievodca po Arboréte: lvo Tabor, Radek Pavlacka. VEDA, vydavatelstvo Slovenskej akadémie vied,
Bratislava, 1992, 64 s. ISBN 80-224-0355-5. NajucelenejsSie dielo o histdrii svetozndmeho objektu
spracoval doc. RNDr. Gejza Steinhiibel, DrSc. : Arborétum Mlynany v minulosti a dnes. Vydavatelstvo
SAV, Bratislava, 1957, 173 s.

Objektivnejsi obraz o Zivote a diele dr. Stefana Ambrézy-Migazziho vytvorili vo svojom diele,
kniznej publikacii autori: Fabian, L. — Sipos, E., 1999: Orék virulas, ktord velmi podrobne a zaujimavo
opisuje Zivot a dielo Dr. Stefan Ambrézy-Migazziho.

NAVSTEVA V JELI ARBORETUM

Po odbornej exkurzii vleli Arborétum v Madarsku (september 2006) sme nadobudli
presvedcenie, Ze dielo Ambrdzyho v Arboréte Mlyrany (Hrubik, P., Jakabova, A., Juhasova, G., Bakay,
L.: Arborétum Mlyriany — vychodisko a pokracovanie diela Dr. Stefana Ambrézy-Migazziho v Arboréte
v Jeli. In: Zbornik referatov z vedeckej konferencie ,, Aklimatizacia a introdukcia drevin v podmienkach
globalneho oteplovania“, 11. —12. 9. 2007. Vieska nad Zitavou. Arborétum Mlyfany SAV, s. 105-114).

ZIMNA ZAHRADA V OZAJSTNE] ZIME

Ked sa Ambrdzy vratil do Mlynian s Umyslom ukazat, Ze aj v neprajnej a drsnej kontinentalne;j
klime sa daju vytvorit vhodné podmienky, aby sempervirenty neodumierali. Musel kalkulovat aka
bude buducnost, aj ked' nie vSetky udalosti sa dali kalkulovat (ani Trianon), je pravda, Ze vacsina
listnatych sempervirentov rychlejSie nadobudne svoji krasu ako ihliénany, niekolko zim muselo prejst,
kym sa prejavili vo svojej plnej krase. Ambrdzyho neoblomny optimizmus vSak nedovolil mysliet na
neuspech.

V tomto optimizme mu bol vernym spolupracovnikom Jozef Misak, zdhradnik, ktory svojho
zamestndvatela obdivoval pre jeho aktivity, presvedCivé poznanie, velké praktické znalosti vo svojom
tematickom okruhu, v ktorom tak vytrvalo pracoval. Délezitu ulohu zohrdva Misdk potom ako
Ambrdzy opusta Mlyriany. Nielen prevzal starostlivost nad zahradou, ale zasldzil sa aj o jej zachovanie
a oboznamil ju so svetom. Jeho odborna znalost mu potvrdzovala nutnost zachovania tejto zahady
ajeho odusevnenost mu naSepkava oboznamit Siroké publikom svysledkami. Vo svojej knihe
vyhlasuje svoj ciel. ,V tej knihe sa pokusim oboznamit Sirokd verejnost o mojich skidsenostiach
s pestovanim listnatych sempervirentov. Viac ako tridsat rokov som pracoval a Dr. Gréfom Ambroézy-
Migazzi Istvanom, vynikajucim zahradnym architektom, znalcom rastlin, v nim zaloZzenom
sempervirentnom parku v slovenskych Mlynanoch, som sa naucil a pestovani o vlastnostiach
sempervirentov dosial pre nas malo znamych. Takto mi prirastli k srdcu a toto blizke spojenie mi
prinieslo pre moderné zahradnictvo tolko nového materidlu, tieZ povzbudzovanie navstevnikov i zo
zahranic¢ia mi dodalo odvahy, aby som moje skusenosti dal na papier. Neznamenalo len ziskanie si
priazne Citatela, bolo to aj vyslovenie ucty zahradnému architektovi.
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V lete v roku 1925, ked Ambrdzy nebol pritomny pri svojom velkolepom diele v Mlyfianoch uz
dobrych 10 rokov. Misak mohol porovnat konkrétne vysledky s Ambrézyho programom, Mlyriany
este pre tuhou, znicujlicou zimou v r. 1928, boli hodnotené v najvaésom rozkvete a boli prezentované
ako ilustracia programu. Sam Misak Iniciuje vytvorenie velkého stredoeurépskeho zdhradno-
architektonického programu.

Aj napriek Uspechom Ambrézy aj Misak vedia, Ze v Mlyfnanoch sa praca ani zdaleka
neskondila, a Ze ju dokon¢it nemozu, preto bolo pre Ambrédzyho také vyznamné objavenie Jeli, ¢o ak
tam moze vyuzit svoje bohaté skdsenosti.

NA POL CESTE DO JELI

Ked Stefan Ambrézy-Migazzi dorazil do Tane na Vianoce 1914, aby vzdal poslednu &est svojej
matke, ani netusil, Ze nikdy neuvidi Mlyfiany. Na druhej strane ho prinutila zuriaca vojna k tomu, aby
sa na rodinnom statku zariadil na dlhSiu dobu. Tana bola pocas jeho Zivota samostatnou obcou, az
vroku 1939 ju pripojili ksusednej osade Kajd. Kastiel vTana postavila pravdepodobne rodina
Ivanovich okolo roku 1920. Klasicisticky kastiel v tvare tehly, dostal v neskorsich rokoch novu cast
podobného tvaru ako origindlne budova. Vchod do kasStiela je v strede zvyrazneny rizalitom
a ukoncenda tympandnom. Tieto prvky uddvaju hlavny charakter stavby, su potlacované len
vodorovnym usporiadanim okien. Rodi¢ia Stefana Ambrézyho kupili tento kastiel niekedy v 70-tych
rojoch 19. storocia, a ich dieta vyrastalo prave tu. Je samozrejmé, Ze prisiel na zndme miesto, ktoré
bolo Uzko spojené s jeho zalubou, ako sdm spomina: ,V mojom rodnom kraji, ktorého fléru a klimu
poznam najlepsie, kde som najviac zdhradnicil, z ktorej som vychdadzal, do ktorej som 40 rokov nosil
rastliny, a kam sa vela dostalo z Mlynian a taktieZ z malej zahradky, ktord bola pod mojim vedenim...”
napokon dostal sa na miesto, kde sa mu naskytlo povzbudzujuce odborné prostredie, ktoré
zabezpecovali najvyznamnejsi sadovnici a dendroldgovia. Toto prostredie mohlo byt zadostucinenie
pre opusteny majetok.

Velkd ulohu zohravali v jeho Cinnosti kamarati z Madarska, ale aj zo zahranicia, bez ktorych
by svoje sny nedokazal zrealizovat. Vzacne rastliny z vlastnych zahrad ponukli z vlasti a zo zahranicia.

Ambrdzy bol vytrhnuty zo svojho prvého experimentu, pri ktorom bolo vynaloZzené mnoho
usilia, ale nebol vytrhnuty zo svojho povolania zdhradnika (skromne sa tak nazyval a vtomto obdobi
uz snoval velké plany.

Ambrézyho predstavy boli vsak priliS drahé ajeho finanéné pramene od mlynianského
posobenia chradli a znemozZnovali zaobstaravanie drahého rastlinného materialu na mnozenie.

Zahrada okolo kastiela nutila svojho nového majitela, aby tu pestoval rastliny, ktoré boli
podstatou jeho dlhorocnych aktivit. lhlicnany, duby, tisy a oproti judasovec, ktory celd scenériu
vyvaZuje. A skoro na jar cely park je biely od ohromného mnozstva sneZienok...

Priznajme si, Ze novy zaciatok prac neprebiehal hladko. Vlastné financné zdroje dochadzali,
skon¢il tak, ako aj jeho privrienci: peniaze ubudli. Dalsie aktivity vyplyvaju z tohto stavu, ktoré uz
hladaju istejSie financné pramene ako svoj majetok. V Ziadnom pripade to vSak neznamenalo, Ze
Ambrdzy pomysla na vzdanie sa, bol uz natolko odhodlany a odovzdany svojej zalube, Ze to nemohlo
prist ani do uvahy. V tejto dobe tu najsilnejsou oporou bola nekonecne tolerantna rodina, hniezdo
v Tana — aj ked' skromnejsich pomeroch ako Mlyriany — vedelo zabezpecit skromné podmienky pre
navstevy, pre Ambrdzyho to bolo velmi délezité, lebo obluboval spolo¢nost, a jeho radostna a veselad
povaha priam vabila svojich kamardtov, blizkych ivzdialenych. Jeho dlha brada mu poskytla vyzor
patriarchu a ludia si pamataju na srde¢ného ¢loveka, ktory vedel bez problému rozpréavat s kazdym
o vietkom.

Ambrézy bol tvrdohlavy za kazdych okolnosti len v jednej veci, to Ze sempervirenty maju
svoje miesto v madarskej flére a dokazu vegetovat v madarskej klime a ,, stale sa zelenaju”.

Zostalo jedno riesenie po Mlyfanoch, a to zaloZenie nového arboréte na vlastné naklady —
aby dokazal ako si stoji za svojim presvedcenim. Ked' kupil Jeli a jej agatové lesy, ktoré mali sluzit ako
palivo, eSte nevedel, Ze prave tu vykona svoje najdblezitejSie dielo, Ze tu vytvori nieCo dblezitejsie
ako Mlyniany, nevedel, Ze osud mu dopraje vynimoénl moznost, ale on prirodu nadalej sledoval
pozorne a trpezlivo s otvorenymi o¢ami, jeho pozornosti neuslo ni¢. M6Zzeme len konstatovat, Ze Jeli
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Halas, ktory mohol slizit ako pasienky sa premenil na ,raj“ a moze nosit s hrdostou napis: ,vzdy
zelendm®”.

POPOLUSKA SA CHYSTA NA PLES

Vresovisko mda samo o sebe hodnotu: vyskyt na Uzemi Madarska je ojedinely az ndahodny.
Ocividné je vsak to, Co vlastne ericetum indikuje: vresovité rastliny obchadzaju vapenaté pody
a vyzaduju nadpriemernud vzdusnu vihkost.

Mlynany boli porazkou kontinentalnej klimy, adaptovat zimozelené dreviny do takych
podmienok, kde sa nevyskytuju ani za normalnych okolnosti nevegetuju. Rozsirit Mlyriany do krajiny
stroskotali kvéli podmienke, ktord Ambrézy objavil prave v Jeli. Neboli to estetické, ale ekologické
podmienky. Tisicky stran jeho spisov z jeho zahrani¢nych ciest, niektoré nespracované, sa prejavili
v Jeli. Prave preto, lebo Jeli je sadovnickym skvostom, doraz je na vizudlnych kvalitach.

Zahrada vSak nema predstavovat rastliny, ale ,koncept reziséra”, ktory ju stvoril. Tak ako
nasiel v osobe Misdka svojho zahradnika v Mlynanoch, tak nasiel v Jeli Lajosa Vorosa, ktory podobne
ako Misak pokracCoval robotou v rezervacii. Vdaka nemu sa mohla ,dusa rezervacie” a povodny
Ambrdézyho Umysel preniest na nasledujucich zahradnikov.

Rozhodne vyhlasuje, Ze zahrada nie je pre zahradnika, ale pre ludi.

Ambrézy sa vlastne vedcom a aj mecendsom v jednej osobe, ako to hovori Lajos Ambrézy.
Vedec, ktory skima zahrady svojho odboru, je zavisly na mecendsovi, ved bez financii nikto nevie
odviest dobry vyskum. Mecena$ zase spoznava, ze pravou hodnotou majetku je to, ked sa da
premenit na uslachtilejsie hodnoty. To, Ze tieto dve osobnosti sa stretli v jednej, znemoznilo mnoho
rozporov. Stefan Ambrézy-Migazzu nebol konfrontujicim typom za kaidi cenu, ale u? sme
spomenuli, Ze svoju pravdu obhajoval za kazdych podmienok, aj ked hrozili pokuty.

Stefan Ambrézy vo svojom prejave z roku 1923 zverejiiuje zavaini myslienku: ,Najvacsie
tazkosti spdsobuje okolnost, Ze cenné rastliny a na ne vztahujluce vedecké a praktické poznatky sa
nestali ,,spoloénym pokladom®. Tato veta hovori o jeho najplodnejSom plane. O tom, aby sa pojem
»VvZdyzeleny” neodrazal len medzi mantinelmi odbornikov a vedy, ale aj v SirSom okruhu.

OAZA - V OKRADNUTE] KRAJINE

Vébec nie je prekvapenim, e Stefana Ambrézy-Migazziho zaujalo vresovisko v Jeli Halas,
nielen preto lebo to indikovalo vyborné prostredie pre rastliny z celade Ericaceae (samozrejme
a prirodzene to zohravalo nemalu rolu), ale samotny vyznam tejto plochy. Preblyslo mu hlavou ¢o sa
stalo v Nemecku s , heide” a ako toto spolocCenstvo reaguje na ,skultirnenie”, jednym slovom zmizlo
bez stopy.

Jeli je vpravom slova zmysle prirodny, ale rovnakou mierou iumely ekosystém, pod
majstrovskym taktom Ambrdzyho rik. Ked' si teraz pomyslime na Ambrézyho ,posadnutost”, ktora
ho posuva od mlyfianského sklamania, cez medzindrodné plany bez akejkolvek odozvy, cez Tana aZ
po Jeli, tak méZzeme predpokladat aj to, ze tusil nieco z tej buddcnosti, ktora prisla ani nie pol storocia
po jeho smrti.

Ambrézy Lajos sa vo svojom ¢lanku o Ambrdzy-Migazzim z roku 1935 zamysla nad osudom
Jeli a Mlyrian. ,Mlyriany st takym vytvorom, ktory vie svoje zachovanie zabezpecit. Vdova Stefana
Ambrdzyho sa rozhodla stravit ¢ast roka prave tam. Keby sa ndhodou nejaky ¢len rodiny rozhodol
Mlyriany predat, mézeme s velkou pravdepodobnostou tvrdit, Ze tento vyznamny objekt kupit bud,
¢eskoslovensky $tat alebo nejaky bohaty jedinec, ktory ho zachovd — tak ako to urobil Stefan
Ambrdzy. Problémy sa m6zu objavit okolo oceriovania majetku, ale vyrdbanie mlyrianského parku je
nepredstavitelné. Neexistuje na Uzemi Eurdpy taky stat, ktory by dovolil takyto barbarsky ¢in.”

S dlavou aklfudnym srdcom modzeme tvrdit, Ze dostali patriéni pozornost a Gctu. Pri
prilezitosti 30. vyroc¢ia Umrtia Stefana Ambrézyho-Migazziho vmene Ceskoslovenského Ustavu
prehovoril pri jeho hrobe Gejza Steinhibel: ,,Na hrobe vidim volhe vyvoleny erb, ktory zobrazuje
Stylizované listky a plody cezminy, presnd képiu toho erbu, ktory sa nachadza v Mlynanoch na
vstupnej brane. Tu odpociva teda milovnik umenia, dendroldg, zahradnik, vedec, ktory na konci
minulého storodia s takym eldanom objavoval nové cesty v sadovnictve, ¢lovek ktorého vydobytky
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mbzeme pouzivat pri okraslovani prostredia cloveka, ktorého meno navidy prirdstlo
k sempervirentom a k zimozelenym rastlinam, ktoré introdukoval a napomahal k ich aklimatizacii.”

Pred ,kamaratmi zlJeli“ vprihovore Steinhibel, analyzoval Ambrdézyho ¢innost
a ubezpecoval, Ze Mlynany su v odbornych rukach, a tieto odborné ruky su si vedomé hodnoty tohto
dediéstva. Slovenskd dendroldgia povaZzuje Mlynany za svoju pevnost. Vedecky objekt, ktory
s pokrocenim vyskumu nestrati ni¢ zo svojej vyznamnosti.

Ci Jeli prinieslo pre Stefana Ambrézyho to €o on ocakaval, to presne nevieme zodpovedat.
Kazdopdadne by mohol byt hrdy na terajsi vyzor. To prirodzene nemohol tusit v roku 1935, ¢o sa bude
diat o 10 rokov neskér, nielen v rastlinnej rezervacii, ale i vo svetovej politike, ktord samozrejme silne
vplyva aj na madarsku situdaciu, hlavne ¢o sa tyka Slachtickych rodin. Jeli sa nakoniec ocitlo v rukach
Statu, aj ked presne nie podla predpovede, ale dnes inapriek vSetkym krivddm hovorime:
,Nastastie!”. K tomu mdzeme pridat aj: ,V¢as!“. My mame to S$tastie vidiet to arborétum, ktoré uz
prerastlo ,vysSku oka“ a v ktorom sa ,les obrov” sklada naozaj z obrov a rododendrony, ktoré sleduju
ro¢né obdobia a ocaruju okuzlujucimi farbami alebo vidyzelenymi listami. Zda sa, ze Jeli je teraz
plocha, na ktord sa vztahuju vlastné zdkony, ktorej obhospodarovanie je v beznych rukach. Ostava
len dufat, Ze na toto narocné obhospodarovanie vidy budld materidlne prostriedky — aj vo veku
financ¢nej racionalizacie.

Takisto ako Ambrézyho oblubené rododendrény. V Mlynanoch aj obsah vapnika
v zavlaZovacej vode sp6soboval velké straty. Ani nds neprekvapuje, Ze taky ,zahradnik” ako Ambrézy
tento potencidl hned objavil a vedel ohodnotit tuto jedineénd plochu. Aj existujice borovice —
v spolocnosti agatov — znamenali prirodzenud ochranu pre nové vidyzelené rastliny, ktoré ponukali
cennu ochranu zvlast pri dlhotrvajucich mrazoch, ¢o potvrdzovali aj skisenosti z Mlyrian.

Ambrézy kladol stale velky doraz na styk s odbornikmi, pri hodnoteni flory Jeli spolupracoval
s Gyulom Gayerom, ktory sa vtedy intenzivne venoval studii: fytogeografia Alp a Karpatského oblika
(regio alpina). Ambrézy sa vo svojej sprave ¢asto odvolaval na Gayera a naopak Gaye si tiez vysoko
cenil tvorcu Jeli.

V knihe Silva-Tarouca, Schneider; Ambrdzy pojedndva o humuse: tato kniha vysla v roku 1912
a zahfila poznatky z Mlyfian. Nakoniec tiez obsahuje aj informacie o Uspechoch a neuspechoch na
neistych chodnikoch introdukovania alochtonnych druhov, ale aktivita na 25 hektdroch bola
jedine€nou. Hlavny doraz vspise sa kladol na nevyhnutnost praktickej ¢innosti. Ambrézy bol
zdhradnik — praktik, ¢o ponuklo pre rezervaciu vlJeli obrovské vyhody, ¢oho dbkazom boli aj
neprestajne fungujlice pareniskd v Tana a Tomord.
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BENCAT, T. - JUHASOVA, G., 2009: Zivot a dielo jubilanta Dr. h. c. doc. Ing. Frantiska Bencata, DrSc. In Zbornik
referatov z vedeckej konferencie s medzinarodnou tcéastou: ,,Dendrologické dni v Arboréte Mlyriany SAV 2009,
22.10.2009. Vieska nad Zitavou: Arborétum Mlyfiany SAV. s.. ISBN 978-80-970254-4-1

Dr. h. c. doc. Ing. Frantisek Bencat, DrSc., patri medzi vyznamnych dendrolégov
Slovenska. Dria 18. septembra 2009 sa doZil vyznamného Zivotného jubilea — 80 rokov. Pocas
svojej aktivnej Cinnosti zastaval vyznamné pracovné a spolocenské miesta. Bol dlhoro¢nym
riaditelom Arboréta Mlynany, predseda Slovenskej botanickej spolocnosti pri Slovenskej
akadémii vied (SAV) a podpredsedu Ceskoslovenskej botanickej spolo¢nosti pri
Ceskoslovenskej akadémii vied (CSAV), Bohata bola jeho pedagogicka ¢innost a pracoval aj
ako ¢len v mnohych odbornych a vedeckych organov.

Pri prileZitosti tohto vyznamného Zivotného jubilea a zaroven jubilea zakladatela
Arboréta Mlynany sa kond dnfa 22.10. 2009 v Arboréte Mlynany SAV konferencia
Dendrologické dni v Arboréte Mlynany SAV 2009 ,VZdyzelené dreviny v strednej Eurdpe — ich
introdukcia a vyuZitie®.

Curriculum vitae

Dr. h. c. doc. Ing. Frantisek Ben¢at, DrSc. narodil sa v Kozarovciach, zakladné kolské
vzdelanie ziskal vrokoch 1935-1940 v lLudovej Skole v Kozdrovciach av Liskovej pri
Ruzomberku (stahovanie rodiny za préacou). Jeho rodnd obec mu v roku 1989 za jeho
reprezentdciu v celospolo¢enskom Zivote, spolupracu a zasluhy o rozvoj rodnej obce, udelila
titul ,Cestny ob&an“.

V rokoch 1940-1948 absolvoval Statne gymndzium v Zlatych Moravciach a v rokoch
1948-1952 $tudoval na Vysokej $kole polhohospodarskeho a lesného inZinierstva (VSPLI)
v KoSiciach, odbor lesné inZinierstvo. V rokoch 1951-1952, t.j. uz pocas $tudia na VSPLI zacal
posobit ako asistent na Ustave dendroldgie a fytocenoldgie VSPLI v Kosiciach a neskdr po
prestahovani fakulty do Zvolena rokoch 1952-1954 na Ustave dendroldgie a fytocenoldgie
Viysokej $kole lesnickej a drevarskej (VSLD) vo Zvolene. V ¢ase od 16. 4. 1954 do 15. 8. 1954
bol externym riaditelom Arboréta Mlynany SAV a od 16. 8. do 31. 12. 1989 pracoval vo
funkcii riaditela Arboréta Mlynany SAV azaroven vrokoch 1954 —1959 ako vyskumny
pracovnik, v rokoch 1960-1964 vedecky pracovnik a od roku 1965 samostatny vedecky
pracovnik SAV.

Jeho ciefom a Zivotnym snom sa stalo poslanie vyskumu v oblasti dendrolégie a s tym
Uzko suvisela aj otazka vytvorenia vedeckého pracoviska — Ustavu dendrobioldgie SAV, ktory
budoval ako komplexné pracovisko, vratane moznosti vychovy novych vedeckych
pracovnikov, publikaénych aktivit a s dérazom na medzinarodnu spolupracu.

Arborétum Mlynany v dosledku dosahovanych odbornych vedeckych vysledkov bolo
povySené k 1. janudru 1967 na uroven samostatného vedeckého uUstavu s nazvom
,Arborétum Mlyfiany — Ustav dendrobiolégie SAV“ so $tyrmi oddeleniami (systematiky a
ekoldgie, fyzioldgie, genetiky a tvorby krajiny) a prevzalo na seba uz ulohy $tatneho planu
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zakladného vyskumu (SPZV). Od r. 1980 toto pracovisko bolo zallenené do Centra
biologicko-ekologickych vied SAV.

V roku 1960 uUspedne obhdjil na Vysokej $kole zemédelské (VSZ) v Brne svoju
kandidatsku dizertacnd pracu na tému: RozSirenie gaStana jedlého a jeho stanovistné
podmienky na Slovensku. Jeho odborny rast pokracoval a roku 1969 sa na Vysokej skole
lesnickej a drevarskej habilitoval na docenta v odbore dendrolédgia s pracou: Introdukcia
drevin a jej vysledky v hlavnych dendrologickych objektoch Zapadoslovenského kraja. Roku
1983 na VSLD predklada doktorski dizertaénd pracu: Introdukcia drevin v prirodnych
podmienkach Slovenska apo obhajobe roku 1984 ziskava titul DrSc. Jeho vedecké
a medzindrodné aktivity 27.6.1990 ocenili ¢estnym doktoratom (Dr.h.c.) v Budapesti na
univerzite Kertészeti és Elelmiszeripari Egyetem (Universitas Horticulturae et Industriae
Alimentariae).

Jubilant sustavne dbal o spolupracu Arboréta s poprednymi institiciami v CSSR, ale
osobitne v zahranici. V priebehu niekolkych rokov dokazal zmluvne zakotvit spolupracu s
viacerymi pracoviskami AN ZSSR, PAV, AV KLDR, AV CLR. Tieto aktivity umozZnili rozmnozit
druhové bohatstvo Arboréta na takmer Stvorndsobok oproti roku 1954. Bol inicidtorom
mnohych medzindrodnych dendrologickych konferencii, od roku 1960 ich zorganizoval
niekolko a konferencie postupne prerastli v medzindrodné kongresy dendrolégov. Tieto
aktivity umoznili vtom ¢ase aj kolektivne €lenstvo Ustavu dendrobiolégie SAV v IABG
(Medzindrodna asociacia botanickych zdhrad), kde v roku 1976-1992 bol jubilant ¢lenom
vedenia tejto organizacie.

Pri organizacii vedeckého vyskumu mal neustale na zreteli jeho realiza¢nu polohu,
zvlast v oblasti praktického vyuZitia teoretickych zakladov introdukcie. Vysledky tohto
snazenia vyustili do elabordatu Koncepcia ochrany a tvorby sidelnej zelene na Slovensku,
ktory bol podkladom pre uznesenie VIady SSR ¢. 356/79, dalej cez nim gestorovany cielovy
projekt CPV €. S—-2 (1981-85), v rdmci ktorého odovzdal 4 vystupy Ministerstvu kultury SSR
(oblast ochrany prirody). | zodpovednost a spoluprdaca na ,Bio-projekte JelSava®“,
predstavujuceho navrh na Upravu imisiami devastovanej krajiny, je prikladom pomoci
spolocenske] praxi. Zasluzny kus prace urobil i pri vedeni Pracovnej skupiny pre koncepciu
ochrany a vyuzivania genofondu Slovenska (1985-1987).

Cely svoj Zivot zasvatil vede avyskumu v oblasti botaniky, presnejsie dendroldgii
a hlavne introdukovanym drevinam (zvlast vyznamne prispel kintrodukcii, resp.
reintrodukcii) a poznatkom o bioldgii a ekolégii vychodoazijskych, najma cinskych druhov.
Spracovanie rajonizacie a pestovania introdukovanych drevin na Uzemi Slovenska a to po
teoretickej ale aj praktickej stranke, bola na svoju dobu velmi progresivna.

Pri rozvijani Ustavu dendrobioldgie dbal nato, aby sa vyskum robil komplexne. Bol
inicidtorom vytvorenia pracovnej skupiny ochrany drevin za ucelom sledovania vztahov
parazit — hostitel na introdukovanych drevinach. Na jeho podnet za ucinnej spoluprace
s prof. Ing. Janom Supukom, DrSc. sa zacala rozvijat problematika zelene vo verejnej zeleni.
Vychoval niekolkych doktorandov. Z nich doc. Ing. Ferdinand Tokar, DrSc. sa stal jeho
najblizSim spolupracovnikom pri rozvijani poznatkov o gastane jedlom. Tato modelova
drevina ho sprevadzala po cely jeho plodny vedecky Zivot. Byvali pracovnici Ustavu
dendrobiolégie SAV Arborétum Mlynany, ktori zacinali pracovat pod vedenim jubilanta su
vyznamni vedecki pracovnici.

Okrem toho vychadzajluc zo svojho odborného a vedeckého zamerania sa uz od roku
1950 so zdalubou venoval ochrane prirody a Zivotnému prostrediu. V poslednych rokoch
rozsiril svoje posobenie aj o aktivnu ¢innost v Slovenskom zvaze zahradkarov.
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Jeho posobenie (hlavne v odbornych) funkciach, zoznam oceneni a bohatd publikacna
¢innost si zdokumentované v samostatnych podkapitolach v publikécii Bencat (2004).
Jubilant zastdval vyznamné funkcie vo vedeckych a organizaéno - riadiacich Strukturach
CSAV, SAV, vysokych 8kél aj $tatnych orgdnov. Jeho &innost bola mimoriadne bohatd v
§tatnych orgdnoch (7) , CSAV (8)a SAV (16), Arborétum Mlyfany (9), CSAZV (2). na Urovni
vysokych skol (7), na medzindrodnej urovni (1).

Dlhy je vypocet oceneni jeho vedeckej, organiza¢nej a spoloCenskej Cinnosti. Od roku
1965 do roku 2003 ziskal 53 oceneni.

Z nich vyznamné su: ocenenia za dielo Atlas rozSirenia cudzokrajnych drevin na Slovensku a
rajonizdcia ich pestovania (Medaila a prémia Slovenského literarneho fondu, Pamatna
Holubyho medaila, Narodna cena SSR).

Cestné uznanie poverenika SNR, Pedagogickej fakulty v Nitra,

Cestna plaketa SAV za zasluhy v biologickych vedach

Pamatna medaila PF v Nitre, Institutu Dendrologii PAN v Korniku, Mendela Za zasluhy o
rozvoj biologickych vied v CSSR, Medaila za zasluhy — VSLD Zvolen, VULH Zvolen, zasluhy o
rozvoj okresu Nitra, rozvoj Zsl. kraja

Zlata plaketa VSLD Zvolen, Vysokej $koly zemédelskej v Brne, VSLD vo Zvolene, VSP v Nitre
PF, SZOP aK, PF UK v Bratislave, Ustredia $tatnej ochrany prirody v Liptovskom Mikulasi,
MsNV v Zlatych Moravciach, Centra biologicko-ekologickych vied SAV, VULH vo Zvolene,
Botanického uUstavu Polskej akadémie vied akademika Schaffera, Tatranského narodného
parku, Slezského muzea v Opave

Zlaty odznak Rady vlady SSR pre Zivotné prostredie

Zasluzily pracovnik SAV, SBS

Strieborna plaketa VSLD vo Zvolene

Strieborna pamatna medaila SAV

Zlata pamatna medaila SAV

Cestny ob¢an obce Kozarovce

Strieborna medaila UV SZZ za zasluznu pracu v prospech Slovenského zvazu zahradkarov
Cestny ¢len Slov. spoloénosti pre polnohosp., lesnicke, potrav. a veterinarne vedy pri SAV
Pod'akovanie Topolchen Parvum za pomoc pri realizacii projektu Prezident v Topol¢iankach -
TGM 150

Pamatny list ZOSZZ v TopolCiankach pri prilezitosti 45. vyroCia zaloZenia organizacie
zahradkarov

Bohata je jeho publikaéni ¢innost.

Napisal 70 odbornych prispevkov, 111 pévodnych vedeckych prispevkov, monografii v nasich
a zahrani¢nych vydavatelstvach, vystupil s referatmi na domacich a medzinarodnych konferenciach
(51).

Zaverom si dovolujeme nasmu vazienému jubilantovi, pri prileZitosti jeho vyznamného
Zivotného jubilea v mene vSetkych terajsich a byvalych pracovnikov Arboréta Mlynany zazelat pevné
zdravie, este vela plodnych rokov, radosti, porozumenia a lasky v kruhu rodiny.
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MINULOST, SUCASNOST A PERSPEKTiVY INTRODUKCIE
VZDYZELENYCH A POLOOPADAVYCH LISTNATYCH DREVIN DO
PODMIENOK ARBORETA MLYNANY SAV

PAST, PRESENT, AND PROSPECTS OF THE INTRODUCTION OF BROAD-
LEAVED EVERGREEN AND SEMI-EVERGREEN TREES AND SHRUBS INTO
THE CONDITION OF ARBORETUM MLYNANY SAS
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HOTKA, P. - KONOPKOVA, J.,, 2009: Minulost, sucasnost a perspektivy introdukcie vidyzelenych a
poloopadavych listnatych drevin do podmienok Arboréta Mlyfany SAV. In Zbornik referatov z vedeckej
konferencie s medzinarodnou tcastou: ,Dendrologické dni v Arboréte Mlyriany SAV 2009“, 22.10.2009. Vieska
nad Zitavou: Arborétum Mlyfiany SAV. s.. ISBN 978-80-970254-4-1

ABSTRAKT

This paper reports results of the evergreen and semi-evergreen trees and shrubs introduction into
the conditions of the Arboretum Mlyfany SAS. Results of the preceding complete inventories done in
1967 and 1992 as well as planting cards were a basis for the review of these plant collection
development since 1892 until today. Informations acquired characterize mainly the number increase
of dominant taxa, varying number of less resistant taxa, and prospects of further development of the
evergreen plants introduction.

KEY WORDS: Arboretum Mlynany, evergreen trees and shrubs

UvoD

Introdukcia vzdyzelenych a poloopadavych drevin za ucelom Studia aklimatizacného
procesu, snaha o zveladenie parkového objektu Arboréta Mlyriany SAV - najma pdvodného
Semper Vireo parku, nadvazujica na zdmer zakladatela arboréta, Dr. Stefana Ambrdzy-
Migazziho vybudovat vidyzeleny parkovy objekt a napokon aj Usilie propagovat v nasich
podmienkach odolné taxdny vzdyzelenych drevin, je hlavnou naplhou pracoviska Arboréta
Mlyriany SAV (Bencat, 2002; Tabor, 1985).

Proces introdukcie a aklimatizacie tejto skupiny drevin ma v Arboréte Mlyriany SAV
svoje Specifikd fyziologické (Steinhiibel, 1967), ako odraz reakcii najma na podnety
klimatické (Hrubik, 2002; Hrubik et al., 2006), ktoré maju popri inych, najma cielavedomom
napomahani uspesnej aklimatizacie ¢lovekom, dopad na vyvoj zbierok tychto drevin v ¢ase
a priestore.

V priebehu histérie budovania zbierky sempervirentov sa v Arboréte Mlynany SAV
vyClenila skupina taxénov so zvysenou odolnostou vodi abiotickym a biotickym faktorom,
ktord mozno povazovat za zaklad vidyzeleného Ambrézyho Semper Vireo parku a skupina
menej odolnych taxénov, ktorych pestovanie vyZzaduje neustale Studium a mnohokrat aj
opakované zavedenie do pestovania, so zohladnenim proveniencie introdukovaného
rastlinného materidlu.
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MATERIAL A METODY

Zamerom prace bolo zhodnotenie procesu introdukcie vidyzelenych listnatych drevin
do podmienok Arboréta Mlyriany, od zaciatku tvorby dendrologického objektu aZz po sucasny
stav v roku 2009.

Hlavnym podkladovym materialom boli vysledky najdéleZitejSich inventarizacii pocas
budovania zbierok (Bencat, 1967; Tabor et Tomasko, 1992) a hlavne udaje ziskané
z vysadbovych kariet. Samostatne sa zhodnotili jednotlivé obdobia budovania zbierok (1892-
1952; 1953-1965 a 1966-2000). Identifikovali sa odolné taxény a taktiez taxény, pri ktorych
dosSlo k opakovanej, resp. opakovane neuspeSnej introdukcii. Na zaklade udajov z
vysadbovych kariet sa kvantifikovali poCty jedincov taxénov, ktoré v danom obdobi najviac
doplnili zbierky.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Cely proces introdukcie vidyzelenych listnatych drevin do podmienok Arboréta
Mlyrany SAV bol charakteristicky postupnym zvySovanim mnoZstva introdukovanych
taxénov a tiez mnozstvom Uspesne dopestovaného a vysadeného rastlinného materidlu do
parku arboréta (Tabulka 1).

Tabul'ka 1. Zisteny pocet rodov, druhov a intraspecifickych taxénov vidyzelenych listnatych
drevin vysadenych v sledovanom obdobi rokov 1892-1952, 1953-1965 a 1966-2000
v Arboréte Mlynany SAV.

Casové obdobie Pocet
Rod Druh Intra$pecifické taxény
1892-1952 37 72 93
1953-1965 63 192 188
1966-2000 102 396 574

Silnym impulzom pre prehibenie a zintenzivnenie introdukcie bola expedicia do Ciny
vroku 1960 ataktie? systematické $tudium a doplfianie sortimentu pestovanych
sempervirentov prostrednictvom bezplatnej medzinarodnej vymeny semenného materialu
Index seminum. V tabulke 2. moZino vidiet, ako sa najmd po roku 1966 zintenzivnil
introdukény proces, ktory sledoval najma znovu obnovenie stagnujlcich zbierok v pévodnom
Ambrdézyho Semper Vireo parku.

Tabul'ka 2. Pocet vysadenych a pestovanych jedincov vidyzelenych listnatych drevin podla
prvotnych udajov a vysadbovych kariet v sledovanom obdobi rokov 1892-1952, 1953-1965
a 1966-2000 v Arboréte Mlyriany SAV.

Casové obdobie Pocet vysadenych jedincov
1892-1952 8986
1953-1965 9765
1966-2000 29523

Velké mnoizstvo vysadeného rastlinného materidlu v rokoch 1966 aZz po dnesSok
zahtna uz pocetnu skupinu zahradnych odrod vidyzelenych listnatych drevin, ktoré vznikli pri
intenzivnom pestovani botanickych druhov alebo zamernou hybridizaciou, ako napriklad
v pripade rododendronov.
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V obdobi rokov 1892-1952 dominovali v porastoch pévodného Ambrézyho parku
suvislé porasty Prunus laurocerasus, ktory bol pionierskou vidyzelenou drevinou a v arboréte
pomohol rychlo vytvorit dojem vecnej zelene, ktory neustdle udrziava. Dodnes dominuje
spolu s najmenej naroénymi vidyzelenymi drevinami, Buxus sempervirens a Mahonia
aquifolium v podraste dubovo-hrabového porastu. Zvysujuca sa pocetnost llex aquifolium
bola predzvestou intenzivneho vysadzania vzrastlych taxénov sempervirentov (Tabulka 3).

Tabul'ka 3. ZastUpenie jedincov taxonoidov najéastejSie vysddzanych rodov vidyzelenych
listnatych drevin aich percentualny podiel v ramci sledovanych obdobi z celkového poctu
vysadenych jedincov v Arboréte Mlynany SAV.

1892-1952 1953-1965 1966-2000
Rod . P(')éet % . P(')éet % . P(.)éet %
jedincov jedincov jedincov

Aucuba sp. 104 1,2 542 5,5 1452 4,9
Berberis sp. 42 0,47 312 3,2 554 1,8
Buxus sp. 1112 12,4 402 4,1 2667 9,0
Cotoneaster sp. 9 0,1 313 3,2 2294 7,8
Daphne sp. 23 0,26 70 0,7 50 0,2
Euonymus sp. 71 0,79 123 1,3 624 2,1
Hedera sp. - - - - 60 0,2
llex sp. 547 6,1 112 1,1 754 2,6
Ligustrum sp. 25 0,3 167 1,7 565 1,9
Lonicera sp. 31 0,3 138 1,4 550 1,9
Mahonia sp. 1007 11,2 363 3,7 690 2,3
Prunus sp. 5337 59,4 2942 30,1 9137 30,9
Quercus sp. 99 1,1 257 2,6 189 0,6
Rhododendron sp. 15 0,2 696 7,1 834 2,8
Skimmia sp. 31 0,3 1024 10,5 1942 6,6
Viburnum sp. 35 0,4 527 5,4 365 1,2

Po zacleneni Arboréta Mlynany pod Slovensku akadémiu vied v roku 1953 nadobudlo
na intenzite vysadzanie taktiez velkého mnozstva rododendronov, ako v pévodnych druhoch,
tak aj v mnohych odrodach. Zial, viaceré z vysadenych taxénov po kratkom case z vysadieb
ustupili. Vtomto obdobi narastol taktiez pocet vysadenych jedincov skimie japonske;j,
aukuby japonskej a viacerych druhov kalin.

Obdobie od roku 1966 az po dnesSok bolo charakteristické vysadbami vzdyzelenych
skalnikov, kde bola snaha po uplatneni skupinovych vysadieb. Podobny pristup bol zvoleny aj
pri skimiach a aukubach.

V pripade aukuby japonskej dominovala po celt dobu introdukcie jej panasovana
odroda (Aucuba japonica 'Variegata'), ktora sa vyznacuje zdravym rastom a celkovou
odolnostou. V pripade dracov sa v podmienkach Arboréta Mlyriany SAV v rokoch 1892 az
1952 najlepsie uplatnili Berberis julianae (21 jedincov) a Berberis veitchii (7 jedincov), neskor,
v rokoch 1953-1965 sa popri Berberis julianae (124 jedincov) najviac vysadzal Berberis
gagnepainii (30 jedincov), rovnako ako drac bradavic¢naty (26 jedincov). V neskorSom obdobi,
po roku 1965 sa zacali uz uplatiiovat hybridy dracov, dekorativhe réznym tvarom listov,
napriklad odrody Berberis x wintonensis (40 jedincov) Berberis hybrido-gagnepainii (24
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jedincov), Berberis x antoniana (13 jedincov). Dominantnymi vSak v zbierkach nadalej ostali
drac Juliin (112 jedincov) a drac bradavicnaty (46 jedincov).

Medzi kruSpanmi bol od zaciatku budovania zbierok dominantny kruspan vidyzeleny,
popri druhu sa vSak presadili od zaciatku odroda 'Angustifolia’, 'Bullata’ a 'Suffruticosa'.
Postupne vsak bol badatelny ndastup pestovania kruSpdnu drobnolistého ¢&inskeho, Buxus
microphylla var. sinica (11 jedincov). Pestovanie variet kruSpanu drobnolistého sa
zintenzivnilo v poslednych desatrociach (var. sinica, var. japonica, var. koreana), ked sa
vysadilo spolu 567 jedincov.

Paradoxne, do roku 1965 sa podla zdznamov vysadilo do parku Arboréta Mlyrany
SAV zo skupiny skalnikov najviac dnes uz chybajucemu druhu Cotoneaster lacteus (az 55
jedincov). Daldim hojne vysadzanym druhom bol Cotoneaster wardii (387 jedincov). Po roku
1965 az dodnes sa najviac vysadza Cotoneaster dammeri (v dvoch najznamejsich odroddch sa
vysadilo 1971 jedincov) a popularitu si ziskal aj Cotoneaster salicifolius (132 jedincov).

Zo vidyzelenych brslenov sa v prvom obdobi tvorby parku pouzivali najma popinavy

Euonymus fortunei ‘'Carrierei' aviac poliehavy Euonymus fortunei 'Radicans'. Tuto
dominanciu si oba taxény udrzali (90 vysadenych jedincov) spolu s Euonymus japonicus (33
vysadenych jedincov). Po roku 1965 sa zacal pestovat aj Euonymus nanus (28 jedincov).
V prvom sledovanom obdobi boli z cezmin vysddzané najviac llex aquifolium (520 jedincov)
a odroda 'Heterophylla' (6 jedincov). Medzi rokmi 1952-1965 bola najpopuldrnejSia odroda
‘Calamistrata’ (11 jedincov) a tuto popularitu si udrzala aj neskér, ked sa medzi rokmi 1965-
2000 vysadilo do parku 104 jedincov.

V prvom obdobi, vrokoch 1892-1952 a 1953-1965 sa pestoval zo zobov najma
Ligustrum sinense, ked bolo vysadenych 15 jedincov a neskér 56 jedincov. Hoci od zaciatku
prebiehala snaha Uspesne introdukovat Ligustrum japonicum a Ligustrum lucidum, pestovat
sa ich darilo len kratkodobo. Dnes v zbierkach chybaju.

Pociato¢na kratkodoba dominancia Lonicera fragrantissima (10 jedincov) v rokoch
1892-1952 ustupila v neskorSom obdobi Lonicera pileata a Lonicera nitida (22 resp. 44
jedincov). V tomto obdobi, v rokoch 1953-1965 sa zacal intenzivnejsie vysadzat aj Lonicera
henryi (36 jedincov). Mnohé z dnes rastucich jedincov pochadzaju prave z tohto obdobia.

Z odrod tfpky vavrinolistej dominovala v podiatkoch budovania parku Prunus
laurocerasus 'Schipkaensis' (250 jedincov), ktora bola v obdobi rokov 1953-1965 v mnoiZstve
vysadenych jedincov nahradena odrodou 'Zabeliana' (76 jedincov). V obdobi po roku 1965 sa
do popredia zaujmu dostali odrody 'Latifolia' (114 jedincov), alebo 'Serbica' (195 jedincov).

Zo skupiny vidyzelenych dubov sa zacdal vo vysadbach uplatiiovat najprv Quercus x
turneri 'Pseudoturneri' (92 jedincov) a tuto dominanciu si ponechal aj nadalej, ked sa do
parku vrokoch 1952-1965 vysadilo aZz 241 jedincov. Taxén Quercus ilex sa vysadzal
podstatne menej (11 jedincov), hoci zaujem o jeho vacsie rozsirenie v parku nikdy neprestal.
V rokoch 1965-2000 sa vysadilo do parku spolu 105 jedincov, no dnes nerastie v parku ani
jeden exempldr. Podobny taxén, Quercus coccifera, ktory bol podla zaznamov na
vysadbovych kartdch vysadeny do parku spolu v Styroch exemplaroch, rastie dobre v blizkosti
kastiela dodnes.

Z prvej etapy budovania parku, z rokov 1892-1952, sa nezachovali s velkou
pravdepodobnostou ucelené Udaje o taxdénoch a poctoch vysadenych rododendronov.
V rokoch 1953-1965 sa najviac v Arboréte Mlyriany SAV vysadzovali mnohondsobné hybridy
(157 jedincov), zavc€asu kvitnuci Rhododendron 'Cunninghm's White' (130 jedincov), taktiez
najneskor kvitnuca proveniencia Rhododendron smirnowii (45 jedincov) a Rhododendron
ponticum (30 jedincov). Aj po roku 1965 aZ podnes sa do parku vysadzali tieto taxdny,
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velkokveté hybridy sa vysadili v mnozZstve 148 jedincov, Rhododendron 'Cunninghm's White'
(126 jedincov), Rhododendron micranthum (99 jedincov), Rhododendron ponticum (92
jedincov) a nadherny ¢insky druh Rhododendron fortunei (24 jedincov).

Stupajucu oblubu Skimmia sp. v Arboréte Mlyriany SAV dokumentuje ndrast poctu
vysadenych jedincov medzi rokmi 1953-1965 (1024 jedincov) a medzi rokmi 1966-2000
(1942 jedincov).

Taxéon Viburnum rhytidophyllum je najcharakteristickejSou vzdyzelenou kalinou
v Arboréte Mlyriany SAV. Do roku 1965 sa vysadilo spolu 238 jedincov tejto dreviny a po
tomto roku pododnes uz 162 jedincov. V poslednych desatrociach sa do parku vysadzal velmi
Casto aj jej krasny hybrid Viburnum x pragense (146 jedincov).

Tabul'ka 4. Desat najCastejSie introdukovanych taxdnov vidyzelenych listnatych drevin
pri ktorych bola v sledovanom obdobi potvrdena zatial neulspe$nad viackrat opakovana
introdukcia do podmienok Arboréta Mlynany SAV.

Ciastkovy tspech v introdukcii Zatial netispes$né pestovanie
Andromeda polifolia Camellia japonica

Daboecia cantabrica Daphne pontica

llex crenata Pyracantha crenatoserrata
Ligustrum japonicum Quercus ilex

Ligustrum lucidum Umbellularia californica

Popri masovych vysadbach sempervirentov, ktoré sa lahko mnozia a maju vo
vysadbach znac¢nu trvanlivost, bolo v priebehu celého obdobia vyvinuté znacné usilie
o introdukciu menej znamych alebo taZsie pestovanych taxénov, ktoré maju, pri Uspesnej
introdukcii, velku pespektivu vzhladom na vysoku esteticki hodnotu a sp6sob pouzitia. V
tabulke 4 je uvedenych desat taxénov, ktoré boli do podmienok Arboréta Mlynany SAV
viackrat introdukované vrdéznych proveniencidch, ale ich pestovanie zatial z réznych
dovodov zlyhalo. KaZdopadne nastupujica klimatickd zmena mé tendenciu napomdct
uspesnej aklimatizacii mnohych taxénov, ktorych pestovanie bolo v nedalekej minulosti este
dost zloZité.

ZAVER

Dalsie usilie vintrodukcii vidyzelenych listnatych drevin by malo byt zaloZené na
poznatkoch z jednotlivych obdobi introdukcie v konkrétnych podmienkach Arboréta Mlyniany
SAV s cielom usmernit jej dalsi priaznivy priebeh. Dokladné Studium ekoldgie jednotlivych
introdukovanych drevin, vysledky Studia ich aklimatizacného procesu az na urover ich nizsich
systematickych jednotiek a ich pribuznych taxénov vhodnych pre zamery introdukcie moze
vytvorit priaznivé predpoklady pre rozvoj tohto vedecko-vyskumného smeru s konkrétnymi
cielmi sluziacimi potrebam cloveka.
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ADAMCIKOVA, K. - JUHASOVA, G. - KOBZA, M. — ONDRUSKOVA, E., 2009: Mikroskopické huby na llex aquifolium
L. V Arboréte Mlyriany. In Zbornik referatov z vedeckej konferencie s medzinarodnou ucastou: ,Dendrologické
dni v Arboréte Mlyfany SAV 2009“, 22.10.2009. Vieska nad Zitavou: Arborétum Mlyfany SAV. s.. ISBN 978-80-
970254-4-1

ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the microscopic fungi on European Holly in the Arboretum
Mlynany. Samples from damaged shoots, branches and leaves of llex aquifolium were collected
during the years 2004-2008. Also the herbarium items of llex aquifolium from Herbarium of Branch
of Woody Plants Biology Institute of Forest Ecology SAS in Nitra were evaluated. Four species of llex
genus were examined (I. aquifolium, I. latifolia, I. pernyi and I. opaca). A total of eight fungal species
were identified on these llex species. On herbarium items the following fungal species were
identified: Phacidium ilicis Lib., Phytophthora ilicis Buddenh. & Roy A. Young, Coniothyrium ilicis A.L.
Sm. & Ramsb., Trochila ilicis (Chev.) P. Crouan & H. Crouan and saprophytic fungi. On samples
collected during the years 2004-2008 other three fungal species were identified: Diaporthe ilicis (Ellis
& Everh.) Wehm., Vialaea insculpta (Fr.) Sacc., Fusarium sp.

KEY WORDS: cezmina, Diaporthe ilicis, Vialaea insculpta, Fusarium sp.

UvoD

Arborétum Mlynany je jedine¢nou zbierkou introdukovanych drevin, ktora je
vyznamna nielen pre Slovensko, ale aj v eurépskom meradle. Nachadza sa tu vyse 2300
druhov vzacnych cudzokrajnych drevin. Charakteristickou ¢rtou parku je rozsiahle zastupenie
stdlozelenych drevin. Tieto maju svoj povod v réznych, klimaticky odlisSnych castiach sveta.
Spolu s introdukovanymi drevinami sa mozu zavliect alebo rozsirit aj povodcovia ochoreni
a poSkodenia, kde sa mozZu stat nebezpecnejsimi ako na prirodzenych stanovistiach.

llex aquifolium L. bol v Arboréte vysadzany uz pocas prvych vysadieb v roku 1894.
Tato dreviny je aj v logu Arboréta. I. aquifolium je prirodzene rozSireny v zapadnej a juznej
Eurdpe, severozdpadnej Afrike a juhozdpadnej Azii. Je to vidyzelend drevina dorastajica do
vySky 10-25 m, s priemerom kmena 40-80cm (vzacne 1 m alebo viac) s hladkou sivou kérou.
Listy su 5-12 cm dlhé, 2-6 cm Siroké, premenlivého tvaru, na mladych rastlinach a spodnych
konaroch maju vyrazne ostnaty okraj, starsie listy maju okraj takmer bez ostriov, lesklé, na
vrchnej strane tmavozelené. Kvety su biele alebo fialovkasté, obycajne sa vyskytuju na
oddelenych jedincoch. Rastu koncom jari v pazusnych sukvetiach. Plodom je cervena
kostkovica s priemerom 6-10 mm, dozrieva neskoro na jesen. Je velmi trpkd a nepatrne
jedovata pre cloveka.
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Je to velmi oblubend okrasna drevina. Su vyslachtené desiatky kultivarov, vratane
rastlin s rozmanitymi, zltymi, skrdtenymi, bez ostnitymi alebo neobycajne ostnitymi listami.
Samicie rastliny su obzvlast populdrne. Konariky s plodmi sa vyuZivaju ako tradi¢nda vianocna
dekoracia.

Cielom prispevku bolo zhodnotit vyskyt mikroskopickych hidb na cezmine v Arboréte
Mlynany.

MATERIAL A METODY

Vzorky sme odoberali z poSkodenych vyhonov, konarov, listov pocas rokov 2004-
2008, ktoré sme nasledne vyhodnocovali v laboratériu. Mikroskopické huby sme sledovali
pod binokuldrnym mikroskopom Olympus BX 51. Ak sme na odobratych vzorkach nenasli
zrelé plodnicky hdb, vzorky sme viozZili do vihkych komorok. Tie sme pripravili zo sklenych
Petriho misiek, do ktorych sme vlozili niekolko listov filtraéného papiera a navlhcili
destilovanou vodou. Vzorky v takto pripravenych PM sme inkubovali 1-3 dni pri izbovej
teplote a vyhodnotili mikroskopicky. Na meranie velkosti spér (dizka a $irka) sme poufili
softvér QuickPhoto Micro 2.2. Vyhodnotili sme aj herbarové polozky nachadzajuce sa
v herbéry Ustavu ekoldgie lesa SAV Pobocke bioldgie drevin v Nitre.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V herbéri Ustavu ekoldgie lesa SAV sa nachadza 31 herbérovych poloZiek 4 druhov
rodu llex zberanych v Arboréte Mlyfany vrokoch 1976-1991 (Tab. 1). Najvacsi pocet
poloziek v herbari patria I. aquifolium (23 poloziek). Na tomto druhu boli identifikované
nasledovné druhy mikroskopickych hub: saprofytické ¢erne (bez blizSej Specifikacie druhov),
Phacidium ilicis Lib., Phytophthora ilicis Buddenh. & Roy A. Young, Coniothyrium ilicis A.L.
Sm. & Ramsb. Dalej sa medzi herbarovymi polozkami nachadzaju dalie druhy cezmin: I.
latifolia Thunb., na ktorej boli uréené dva druhy mikroskopickych hub Trochila ilicina (Nees
ex Fr.) Courtec. a Coniothyrium ilicis. Na druhu I. pernyi Franch. bol identifikovany len jeden
povodca poskodenia a to saprofytické cerne.

Zo vzoriek odoberanych v rokoch 2004-2008 sme okrem uZ spominanych druhov
mikroskopickych hub v Arboréte Mlyfiany zaznamenali aj dalSie nové druhy: Diaporthe ilicis
(Ellis & Everh.) Wehm., Vialaea insculpta (Fr.) Sacc., Fusarium sp.

Druh V. insculpta popisal Cannon (1995). Peritécia su umiestnené na povrchu
hostitela, su hlboko vnorené, maju priemer 280-400 um. Su olivovozelenej farby kym su
mladé, neskér sa menia na Cierne so slabo vycnievajucimi krkmi. Askospdéry su hyalinne
s jednou priehradkou, 70-80 um dlhé, na koncoch 7-8 pum Siroké avstrede 1-2 um.
Anamorfné stadium huby nie je zname. Existuje polemika, ¢i je tato huby patogénom priamo
spojenym s odumieranim kondrov alebo patri medzi prvych kolonizatorov odumretych alebo
oslabenych, poskodenych pletiv inymi organizmami (Redlin 1989). Huba sa bezne vyskytuje
spolocne sinymi hubami aje pravdepodobné, Ze prejavuje oba spdsoby vyzivy (saprofyt
a parazit). Je zndma z Kanady, Nemecka, Talianska, Holandska, Portugalska, Velkej Britanie aj
USA (Cannon 1995).

Trochila ilicina spbsobuje Skvrny na listoch, ktoré su zo zaciatku jednotlivé, malé,
v priemere maju 1-2 mm. Neskor su pocetné nepravidelne rozmiestnené na vrchnej strane
listu. Nakoniec sa zlievaju a pokryvaju cely povrch listu. Na Skvrnach sa neskoér vytvaraju
apotécia. Apotécia su nepatrne vnorené do pletiv infikovanych listov na ich vrchnej strane,
v priemere s 0,6-1 mm velké. Askospéry su elipsovité, hyalinne, 2,7-5,1 x 9,8-15,9 um velké.
Literdrne udaje udavaju vyskyt tejto huby v Polsku (Blaszkowski, 2005), Norsku (Talgo et al.,
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2006), v Nemecku (Rabenhorst, 1896), Velkej Britanii (Dennis, 1968), teplejSich oblastiach
USA (Farr et al., 1989) a Kanade (Ginns, 1986).

Listové Skvrnitosti na cezmine bezne spdsobuje niekolko druhov hub ako Phacidium,
Coniothyrium alebo Phytophthora. Tieto huby napddaju rézne druhy cezmin, ale sp6sobuju
priznaky, ktoré su velmi podobné. Coniothyrium ilicis spGsobuje vyblednuté belavé skvrny na
listoch. Pyknidia huby su v zhlukoch, hnedosivej, neskor Ciernej farby. SU vnorené, trochu
vyCnievajlce v priemere si150-200 um velké. Spdry su gulovité az elipsovité, bledohnedé, 3-
5 x 2-3 um velké. Phytophthora na listoch sp6sobuje velké, nepravidelné skvrny rozmerov 1-
15 mm. Rozrastaju sa od okraja listovej Cepele. Listy sa skrucaju, usychaju a pukaju (Hrubik et
al., 2008).

Saprofytické cerne spbsobuju huby, ktoré rastu na povrchu zdravych drevin na
vyluckoch vosiek, mér a puklic alebo iného cicavého hmyzu. Na tychto vyluckoch sa usadzuje
skupina imperfektnych hub Cladosporium cladosporoides, Pullularia pullulans a Alternaria
tenuis. Tieto huby vytvaraju savisly povlak sadzovitého vzhladu. Tieto huby neskodia ako
pravé parazity, ale zmensuju asimilacnu plochu listov, zniZuju esteticku, dekorativnu a trznu
hodnotu dreviny (Hrubik et al. 2008).

Marhold, Hindak (1998) vydali zoznam nizSich a vysSich rastlin Slovenska, ktory
zodpoveda sucasnému stavu poznania skupin rastlin vratane hib u nas. V tejto publikacii nie
je uvedena ani jedna z identifikovanych hab na cezmine.

Tabul'ka 1. Zoznam herbdarovych poloziek druhov rodu llex z herbara Ustavu ekoldgie lesa SAV
zberanych v Arboréte Mlyfiany s datumom zberu a identifikovanym pévodcom poskodenia.

Druh cezminy Datum zberu Pdévodca poskodenia
I. pernyi Franch 11/3/1976 Saprofytické ¢erne
I. pernyi Franch 11/3/1976 Saprofytické ¢erne
1. aquifolium L. 11/3/1976 Saprofytické ¢erne
1. aquifolium L. 10/9/1976 Phacidium ilicis Lib.
1. aquifolium L. 2/5/1977 Phacidium ilicis Lib.
1. aquifolium L 7/6/1977 Saprofytické ¢erne
1. aquifolium L 7/6/1977 Phacidium ilicis Lib.
1. aquifolium L 7/6/1977 Phacidium ilicis Lib.
1. aquifolium L 7/6/1977 Phacidium ilicis Lib.
I. aquifolium L 22/12/1978 Phytophthora ilicis Buddenh. & Roy A. Young
I. aquifolium L 22/12/1978 Saprofytické ¢erne
I. latifolia Thunb. 5/5/1979 Trochila ilicina (Nees ex Fr.) Courtec.
I. latifolia Thunb. 5/5/1979 Trochila ilicina (Nees ex Fr.) Courtec.
1. latifolia Thunb. 5/5/1979 Trochila ilicina (Nees ex Fr.) Courtec.
1. aquifolium L 5/5/1979 Phacidium ilicis Lib.
1. latifolia Thunb. 5/5/1979 Coniothyrium ilicis A.L. Sm. & Ramsb.
1. aquifolium L 5/5/1979 Coniothyrium ilicis A.L. Sm. & Ramsb
1. aquifolium L 10/5/1979 Phacidium ilicis Lib.
1. aquifolium L 25/5/1985 Coniothyrium ilicis A.L. Sm. & Ramsb.
1. aquifolium L 8/8/1985 Coniothyrium ilicis A.L. Sm. & Ramsb.
. Phytophthora ilicis Buddenh. & Roy A. Young:
I- aquifolium L 19/10/1985 Phacidium ilicis Lib.
1. aquifolium L 24/1/1986 Phytophthora ilicis Buddenh. & Roy A. Young
I. aquifolium L 7/5/1986 Coniothyrium ilicis A.L. Sm. & Ramsb.
I. aquifolium L. 27/3/1987 Coniothyrium ilicis A.L. Sm. & Ramsb.
I. aquifolium L. 3/1/1988 Coniothyrium ilicis A.L. Sm. & Ramsb.
I. aquifolium L. 25/5/1988 Phytophthora ilicis Buddenh. & Roy A. Young:
I. aquifolium L. 19/12/1988 Coniothyrium ilicis A.L. Sm. & Ramsb.
I. aquifolium L. 13/8/1990 zdravé
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I. aquifolium L. 20/2/1991 zdravé
1. opaca Ait. 22/0/1991 zdravé
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ABSTRACT

The true service tree is a scattered broadleaved tree with rare occurrence in Slovakia. Conservation
of this species in natural or cultural habitats requires good knowledge about its resources,
propagation and growing of the true service trees. This study deals with the impact of the damage
made by larvas of codling moth (Cydia pomonella L.) on the fruits of the true service tree. Samples
from 5 localities in 4 dates (1. 21.9.08; 2. 12.10.08; 3. 27.10.08; 4. 7.11.08) were collected during the
ripening of fruits and checked the presence of codling moth larvas. This growth stage begins usually
in the end of august and ends at the beginning of November. We found codling moth damage in all
localities. In total 21% of fruits were damaged. Mostly we found 1 larva in one fruit and all the seeds
were damaged. We found a strong negative correlation between the number of damaged fruits and
the day of collection. We also found a strong positive correlation between the average number of
seed and the day of collection. Our results show that the optimal time for collecting true service tree
fruit in the conditions of south Slovakia is the last week of October and the first week of November.

KEY WORDS: Sorbus domestica L., Cydia pomonella L., insect pest, seed collection

UvoD

Jarabina oskorusova (Sorbus domestica L.) patri medzi zriedkavé listnaté dreviny.
Vacsia pozornost sa jej venuje len v poslednych rokoch najmé v suvislosti so zachovanim
a reprodukciou jej genofondu v krajine. Moznosti SirSieho zavadzania a vyuzitia oskoruse
v krajine ovplyvriiuje dostupnost a kvalita reprodukéného materialu (Paganova a Bakay,
2008). Informdcie o zbere plodov, predsejbovej priprave semien a pestovatelskych
postupoch pri jarabine oskorusovej je vodbornej literatire menej oproti inym
autochténnym druhom drevin.

Kantor akol.(1965) uvadza termin dozrievania plodov september, opad plodov
v oktébri aZz novembri, pricom v jednej malvici byva 2-5 semien. Hoffman a kol. (2005)
uvadza ako vhodny termin zberu plodov mesiac oktéber. Ziadny z uvedenych autorov
neskumal vyskyt Skodcov.

Pomerne Casté je poskodenie semien jarabiny oskorusovej larvami Skodcu obalovaca
jabléného (Cydia pomonella L.). Obalovac jablény je hospodarsky najvyznamnejsim skodcom
jabloni. Jeho husenice spdsobuju znamu Cervivost plodov (Veser, 2002). Je to zastupca radu
Lepidoptera z Celade Tortricidae, pévodny v Eurdpe a introdukovany do ostatnych krajin, kde
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sa stal jednym z beznych Skodcov jablénych sadov. Jeho vyskyt sa zaznamenal uz takmer na
celom svete (Szabdky a Csdka, 2008).

Poskodzuje plody jabloni, marhul, hrusSiek, orecha a niektorych dalSich druhov
ovocnych stromov. Imdgo ma strednu Zivotnost, doZiva sa 15 aZ 18 dni. Je aktivne pocas dna
pri teplote viac ako 15 °C. Zndska vaji¢ok je obvykle 30 az 50 vajicok. Larvy su 16 az 20 mm
dihé, hlava je tmavohned3, telo bledoruzové az cervenkasté, s pan6zkami. Kukla ma velkost
asi 10 az 12 mm. Je Zltohneda aZ tmavohnedej farby. Nachadza sa v pavucinovom kokéne
(URL2). Larva prezimuje v zamotku v trhlinach kéry, pod opadanou kérou, na chranenych
miestach, pripadne plytko v péde alebo na jej povrchu v rastlinnych zvyskoch. Prvé kukly sa
mo&Zu objavit koncom aprila. Nalet imag zadina koncom maja, maximum naletu je v juni.
Maximum kladenia vajicok obycajne pozorovat v druhej polovici juna. Imaga kladu vajicka na
plody, pripadne na listy hostitelskych rastlin. Embryondlny vyvoj trva 7-14 dni. Larvy
vyzieraju v plodoch chodbicky, v ktorych sa nachadza trus. Vyliahnuta larva sa vZiera do
plodu. Zerie pod $upkou asi 2-3 dni a vytvori si chodbicku, v ktorej sa prvykrat zvlieka. Potom
sa preiiera do jadrovnika a znova sa zvlieka. Zivi sa semenami a zvlieka sa tretikrat. Stvrty
instar vyZiera chodbu smerom von z plodu. Po Stvrtom zvliekani larva opusta plod. Prvé
dorastené larvy opustaju plody koncom juna. Ak larvy dokondia vyvoj do polovice jula, vyvija
sa druhad generdcia Skodcu. Nalet imag druhej generacie mozno ocakavat koncom jula.
Dorastené larvy prezimuju. V priebehu roka sa na Slovensku obycajne vyvijaju dve generdcie
Skodcu (URL1). Szabdky a Csdka (2008) uvadzaju v podmienkach Madarska aj tri generdcie,
¢o moze platit aj pre lokality na juznom Slovensku..

Pocas ziskavanie semena jarabiny oskorusovej sme spozorovali, Ze poskodenie plodov
asemien je neprehliadnutelné. Ciefom vyskumu bolo zistit mieru poskodenie plodov
jarabiny oskoruSovej obalovacom jablénym.

MATERIAL A METODY

Poskodenie plodov — malvic - obalovacom jabloriovym sa zistovalo na 11 jedincoch
jarabiny oskorusovej zo 4 lokalit. Charakteristika lokalit je uvedena v Tabulke 1. Lokality boli
vybraté z dévodu, Ze reprezentuju ekologicky optimum jarabiny oskoruSovej v podmienkach
Slovenska (Pagan a Paganova, 2000, Paganova a Gavorova, 2006)

Vyskyt Skodcu sa zistoval na vzorke 50 ks opadnutych plodov oskoruse pri kazdom
z hodnotenych stromov. Plody sa zbierali v 4 terminoch, v obdobi rastovej fazy 8 ,zrelost
plodov a semien” (Meier, 1994). Tato rastovda faza v roku 2008 trvala od konca augusta do
zaciatku novembra s individualnymi odchylkami pri hodnotenych stromoch.

Terminy zberu plodov boli nasledovné: 1. 21.9.2008; 2. 12.10.2008; 3. 27.10.2008; 4.
7.11.2008.

Po rozrezani malvice sa zistil poCet semien azaznamenala pritomnost larvy
obalovacda. Ziskané Udaje sa poufZili pre analyzu vztahu medzi terminom zberu a poétom
poskodenych malvic v opade plodov, ako aj pre analyzu vztahu medzi terminom zberu
a pocetnostou semien v opadnutych malviciach.

Zhodnotili sa aj rozdiely v pocte poskodenych malvic na jednotlivych lokalitach.

Pri analyze dat sme poufzili analyzu rozptylu a regresnu analyzu.
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Tabul'’ka 1. Charakteristika lokalit Sorbus domestica L., kde sa uskutoCnil zber plodov pre
hodnotenie poskodenia plodov Skodcom Cydia pomonella L.

Lokalita/ Geomorfologické | Expozicia | Nadmorska | Priemerna | Ro¢ny | Klimageograficky
jedinec jednotky vyska (m) teplota thrn typ/subtyp
(°Q) Zrazok
(mm)
Kosihovce Juhoslovenska -V 250 8,5 620 KK/T
—K1,K2,K3 kotlina
Cebovce - Krupinska planina J-JV-V 310-360 8,5 620 KK/T
C1, €2, C3,
¢4, Cs
Plachtince Krupinska planina J-)V 260 8,5 620 KK/T
—PL1, PL5
Sel'any - S1 Juhoslovenska 1z 250 8,5 620 KK/T
- kotlina
VYSLEDKY A DISKUSIA

V roku 2008 sa hodnotilo poSkodenie plodov pri 11 jedincoch jarabiny oskoruSovej
obalova¢om jabloriovym na lokalitdch Cebovce, Kosihovce, Selany a Plachtince. Zistovala sa
miera poskodenia a takisto pocet semien v neposkodenych plodoch..

Rok 2008 méze byt hodnoteny ako semenny rok jarabiny oskorusovej vzhladom
k mnoiZstvu nasadenych plodov na kaZzdej z hodnotenych lokalit..

Obalovac jablonovy (Cydia pomonella L.) sa zaznamenal v plodoch oskoruse na
vSetkych hodnotenych lokalitach. Zaznamenala sa vysoka variabilita v poéte poSkodenych
malvic vo vzorkach jednotlivych stromov (12,7% - 28,4%) (Obr.1), Najvacsie poskodenie sa
zaznamenalo na lokalite Selany,. Poskodenie plodov oskoruse nebolo ovplyvnené poziciou
stromov v sadoch, vinohradoch,v intravilane obce, pripadne lokalizaciou v lesnom poraste a
zistené rozdiely neboli Statisticky preukazné.

Celkovy podiel poskodenych plodov v analyzovanom subore 2200 malvic bol 21,64%.
V poskodenych plodoch bola vidy len jedna larva.

Na Obrazok 1 vidiet podiel poskodenych plodov a pocet semien vo vzorkach z
hodnotenych lokalit pre rozne terminy zberu. Na kazdej lokalite sa prejavil vyrazny pokles
poctu poskodenych malvic po 30. dni zberu (po 21.10.2008). Z udajov vyplyva, Ze malvice
poskodené obalovacom opadavali skor, nez neposkodené plody. Pre kvalitu a efektivitu
ziskavania semien by preto polo vhodné terminovat zber do neskorsich faz dozrievania.
Selany, ktora rastol ako solitér vo vinohradoch. Najvacsi priemerny pocet semien v malvici sa
zaznamenal pri oskorusiach z lokality Jelenec s priemernym poctom 2,33 semien na plod. Na
lokalite Jelenec je 6 dospelych kazdorocne plodiacich stromov. Maximalny pocet — 9 semien
v malvici sa zaznamenal na lokalite Cebovce. Na podiel semien v malvici md pravdepodobne
vplyv izolovanost materského stromu od inych oskorusi, ¢o zniZuje pravdepodobnost
cudzoopelenia (Kausch, 1992).

Pri hodnoteni plodov sme zistili, Ze v prvych zberoch sa vyskytoval nizky pocet
semien na malvicu (1,1) a sucasne sa zaznamenal vyssi podiel poskodenych plodov.
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Obrazok 1. Grafické znazornenie miery poSkodenie plodov jarabiny oskorusovej obalovacom
a priemeru semien na jednu malvicu na vSetkych sledovanych lokalitach a celkovy priemer.
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Pri korela€nej analyze zavislosti medzi po¢tom poskodenych malvic a terminom zberu

sa zistila Statisticky preukazna negativna zavislost medzi hodnotenymi znakmi. Z vysledkov
vyplyva, Ze na zaciatku opadu plodov je preukazne vyssi podiel malvic poskodenych
obalovacom a oddialenie terminu zberu plodov zvysi podiel neposkodenych malvic.
Po otestovani vzajomného vztahu medzi priemernym pocétom semien v malvici a terminom
zberu sa zaznamenala preukaznda korelacna zavislost (r = 0,7914). Z vysledkov vyplyva, ze
plody, ktoré opadavaju neskor maju v priemere vyssi pocet semien ako tie, ktoré opadavaju
skor. U plodov, ktoré dozrievaju dalej moézeme predpokladat, Ze semena su lepSie vyvinuté
resp. dozreté, taktiez by mali mat vysSiu absolitnu hmotnost semien ¢o je v pozitivnej
korelacii s kli¢ivostou (Paganova a Bakay, 2008). Co sa tyka terminu zberu plodov, nase
vysledky su podobné ako odporucania Hoffmana a kol. (2005), ktory uvaddza ako vhodny
termin zberu plodov oskoruse mesiac oktéber.

Spojenim korelaénych kriviek (obrazok 2) mézeme identifikovat optimalny ¢as zberu
plodov za ucelom ziskania kvalitného reprodukéného materialu jarabiny oskorusovej. Ide
o termin, ktory je vymedzeny pribliZne 50. diom od zaciatku opadu plodov. Tento
predpoklad treba overit aj v dalSich sezénach, lebo Zivotny cyklus obalovaca je ovplyvneny
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priebehom klimatickych charakteristik v prislusnom roku. Takisto sme zaznamenali odchylky
vo fenologickej aktivite jedincov jarabiny oskorusovej (Bakay, 2009).

Obrazok 2. Korelacna analyza vztahu medzi po¢tom poskodenych malvic oskoruse a driom
zberu; a medzi priemernym poctom semien na plod a driom zberu zo vSetkych hodnotenych
lokalit.

Cydia pomonella = 14,8717 - 0,269478*defi zberu
Priemerny pocet semien = 0,842553+0,0468607*den zberu
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ZAVER

Zachovanie jarabiny oskorusovej vo volnej krajine, ale iv kultirach mdzie byt
zrealizované len pomocou efektivneho manazmentu ziskavania a produkcie reprodukéného
materialu.

Obalovac jablény (Cydia pomonella L.) je vyznamnym Skodcom malvic a jeho larvy
zasadnym spo6sobom znehodnocuju semend oskoruse. Vo vlastnej praci sme zaznamenali
21% ny podiel plodov poskodenych obalovacom z celkového poctu 2200 analyzovanych
malvic. Takéto percento predstavuje pomerne vysoké straty pri ziskavani semien.

Analyzoval sa aj pocet semien v plodoch oskoruse zozbieranych v 4 rdznych
terminoch pocas dozrievania plodov. Zo vztahu medzi poétom semien a terminom zberu
vyplynulo, Ze malvice zozbierané v neskorSich fazach opadu plodov mali preukazne vyssi
pocet semien.

Z vysledkov vyplyva, Ze vhodné nacasovanie zberu vsezdéne mobzZe preukazne
ovplyvnit kvalitu zozbieranych plodov.

Ako vyplynulo z analyzy materidlu zozbieraného v roku 2008, za najvhodnejsi termin
zberu mbézeme v uvedenom roku povaZovat obdobie okolo 50. dnia od zaciatku opadu
plodov, CiZe zaciatok zberu méZzeme nacdasovat na 3. oktébrovy tyzden. Vysledky treba overit
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aj v dalSich rokoch a na SirSej vzorke jedincov jarabiny oskorusSovej s dorazom na bioldgia
monitorovaného Skodcu, ale odchylky vo fenologickej aktivite réznych jedincov jarabiny
oskorusovej.
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ABSTRACT

Occurrence of herbivorous pests was evaluated on introduced woody plants in conditions of
Arboretum Mlyfiany SAS in Slovakia during 2007-2009. In total, 131 herbivorous species were
recorded from 129 taxons of introduced woody plants in the arboretum. Herbivorous species from
the order Hemiptera were predominating with 53 species (40.5%) recorded. They were followed by
lepidopterous (39 species, 29.8%), hymenopterous (14 species, 10.7%), coleopterous (10 species,
7.6%), and dipterous species (8 species, 6.1%). Abundance of majority of the herbivorous species was
low and did not pose any direct threat to woody plants. Significant outbreak of scale insects
Pulvinaria floccifera and Eriococcus buxi with damage on host plant were recorded on llex aquifolium
and Buxus sempervirens, respectively. Population of mite Oligonychus ununguis increased locally and
the mite caused damage on Thuja occidentalis.

KEY WORDS: Arboretum Mlynany SAS, insect pests, introduced woody plants

UvoD

Arborétum Mlynany SAV predstavuje vdaka bohatstvu genofondu vyznamnu zbierku
introdukovanych drevin. Viac nez 2000 taxdnov drevin sustredenych v arboréte (Hotka a i.,
2007) tvori vhodnu bazu na Studium druhového spektra herbivorného hmyzu, jeho
pocetnosti, populacnej dynamiky a vzajomnych trofickych vztahov drevin a hmyzu. Dreviny
su atakované hmyzimi Skodcami a hubovymi chorobami, a to najma v désledku ich
fyziologického oslabenia, ale aj vhodnych podmienok pre rozvoj skodcov a patogénov. Pri
opakovanom silnom napadnuti stromov skodcami méze dojst k ich fyziologickému oslabeniu
a naslednému poskodeniu fytopatogénnymi organizmami. Podrobnu inventarizaciu hmyzich
Skodcov a chorbb introdukovanych drevin v Arboréte Mlyriany SAV priebezne zmapovali v
dlhsom casovom Useku Hrubik (1978), Juhasova, Hrubik (1984), Hrubik (1988, 1992). Na
moznost zavlecenia novych druhov hmyzu upozornili napr. Hrubik (1991, 2003, 2005).

Ciefom préace bolo vyhodnotit siéasny stav ohrozenia introdukovanych zbierkovych
drevin v Arboréte Mlynany SAV ZivociSnymi Skodcami.

MATERIAL A METODY
V aredli Arboréta Mlynany SAV sme v rokoch 2007-2009 hodnotili vyskyt poskodenia
nadzemnych casti introdukovanych drevin ZivociSnymi Skodcami, s dérazom na listozravy —
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fylofagny hmyz. Hodnotenie vyskytu Skodcov sme realizovali formou terénneho monitoringu.
Terénny prieskum sme uskutocnovali pravidelne pocas celej vegetacie priblizne v tyZzdriovych
intervaloch. Pocas terénnych prieskumov sme hodnotili zdravotny stav zbierkovych drevin,
zistovali vyskyt Zivoc¢isnych skodcov a odoberali sme vzorky skodlivych ¢initelov. Si¢asne sme
vykonavali dokumentdciu ndlezov formou zberu poskodenych ¢asti drevin, spracovavali sme
ich do herbara, pripadne sme symptdmy aktivity Skodcov zadokumentovali tvorbou
fotografickych zdznamov. Na determindaciu Skodcov sme poutzili nasledovni odbornu
literatUru: Gusev ai. (1953), Kudela (1970), Novak ai. (1974), Ferianc (1975), Ponec (1982),
Juhdsova a Hrubik (1984), Hrubik (1988), Blackman a Eastop (1996), Hartmann ai. (2001),
Tomiczek ai. (2005). Informacie o nomenklature a taxondmii determinovanych druhov sme
Cerpali z medzinarodnej zoologickej databazy Fauna Europaea (2007).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Sumarne vysledky terénneho monitoringu su spracované do tabulky 1. V tabulke je
zobrazeny prehlad vSetkych druhov Skodcov a ich hostitelskych rastlin, tak ako sme ich zistili
pocas prieskumu. Celkovo sme vykonali 770 zaznamov vyskytu fytofagnych organizmov a
poskodeni na 129 taxdnoch introdukovanych drevin a determinovali sme 131 ZivociSnych
druhov. Z uvedeného poctu Zivocichov bolo 124 zastupcov ztriedy hmyz (Insecta) a7
zastupcov zradu roztoCe (Acari). 124 druhov hmyzu patrilo do 5 radov a 38 celadi.
Dominovali zadstupcovia z radu Hemiptera (53 druhov, 40,5%) a Lepidoptera (39 druhov,
29,8%). Za nimi nasledovali Skodcovia z radov Hymenoptera (14 druhov, 10,7%), Coleoptera
(10 druhov, 7,6%) a Diptera (8 druhov, 6,1%). Pocas prieskumu sme sa zamerali najma na
vyskyt fylofdgneho hmyzu. Tato skupina Skodcov tvorila 75% zcelej skupiny
determinovanych druhov. Pocas prieskumu sme z ¢elade Aphididae (Hemiptera) zaznamenali
najviac zastupcov hmyzu (36 druhov vosiek). Druhou najpocetnejSou taxonomickou skupinou
boli motyle z ¢eladi Gracillariidae (15 druhov) a Torthricidae (6), dalej nasledovali hréiarky
z Celade Cynipidae (Hymenoptra) (7 druhov). Aj napriek vysokej druhovej variabilite
herbivorného hmyzu zaznamenanej na zbierkovych drevinach, aktivizacia Skodlivého
potencidlu hmyzu nebola vyznamna. Abundancia vacsiny druhov hmyzu nepredstavovala
priame ohrozenie zdravotného stavu avitality drevin v parku. Vyznamné premnozZenie
s naslednym poskodzovanim drevin sme zaznamenali pri ¢ervcoch Pulvinaria floccifera na
cezminach a Eriococcus buxi na kruSpanoch. Rozto¢ Oligonychus ununguis sa premnozil
v niektorych ¢astiach parku na zastupcoch z rodu Thuja.

Vo vsetkych sledovanych rokoch sme v Arboréte Mlynany SAV zistili silny vyskyt
Cervca Pulvinaria floccifera na kroch cezmin llex spp., ktory bol pravdepodobne
pokracovanim vyrazného napadnutia krov z predchdadzajucich rokov. Zhodnotili sme vyvoj
populacnej hustoty - abundancie €ervca na kroch cezmin pocdas vegetacného obdobia
stanovenim pocetnosti jedincov na listoch vybranych krov v priblizne 14-dfiovych
intervaloch. Priemerny pocet znasok na list bol rozny v roznych castiach parku a vyrazne sa
liSil aj pocet zndSok na list v rdmci tej istej hodnotenej rastliny. Priemerny pocet znasok bol
od 0,70 az do 30,86 na jeden list. Na vSetkych hodnotenych listoch sme zistili v priemere
12,18 zndsok (n=500). Vacsina znasok bola umiestnena na abaxidlnej strane listovej Cepeli.
Znasky boli prevaine pozdi? okrajov listov a strednej listovej Zily. Priemerny pocet lariev na
list bol r6zny a pohyboval sa priblizne od 5 po 13 jedincov. Z prirodzenych nepriatelov ¢ervca
sme hodnotili vyskyt ovivornych predatorov. V juni sme vyhodnotili mieru poskodenia
znasok vajickovymi predatormi. Vysledky poukdzali na silnu aktivitu predatorov, pretoze vyse
50% znasok bolo znicenych. Vysledky su dbkazom, Ze prirodzeni nepriatelia boli v populacii
Skodcu dostatocne stabilizovani. Druhové spektrum predatorov vsak nebolo Siroké, zistili
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sme predacnu aktivitu lariev a imag lienky Stvorskvrnnej, Brumus quadripustulatus (Linnaeus
1758) (Coleoptera: Coccinellidae), lariev muchy z rodu Leucopis (Diptera: Chamaemyiidae)
a imag lesklicky hajovej, Anthocoris nemorum (Linnaeus 1761) (Hemiptera: Anthocoridae).

Pocas prieskumu sme v roku 2007 zaznamenali na ihlicnatych drevinach nep6vodnu
bzdochu obrubnicu zapadnu, Leptoglossus occidentalis Heidemann, 1910 (obrubnicovité,
Coreidae), povodom zo Severnej Ameriky. V domovine je obrubnica zapadna vyznamny
Skodca semennych porastov ihlicnatych drevin. Na ihlicnanoch poskodzuje vyvijajice sa
semena v Siskach. V druhej polovici minulého storocia populacia bzdochy zacala expandovat
na vychod Severnej Ameriky avroku 1999 bola prvykrat zistena mimo amerického
kontinentu, objavena bola na severe Talianska. Vyskyt bzdochy sme v Arboréte Mlynany SAV
zaznamenali celkovo na 11 druhoch borovic (Pinus x schwerinii, P. strobus, P. ponderosa, P.
sylvestris, P. nigra, P. mugo, P. flexilis, P. griffithii, P. armandii, P.densiflora a P. rigida), 5 druhoch
smrekov (Picea abies, P. orientalis, P. engelmanii, P. wilsonii, and P. asperata), na cédrovci
(Calocedrus decurrens) a duglaske (Pseudotsuga menziesii). Sledovali sme aj vyskyt prirodzenych
nepriatelov na odchytenych a chovanych jedincoch v laboratériu. Zaznamenali sme vyskyt 2
druhov entomopatogénnych hudb Paecilomyces fumosoroseus Wize a Beauveria bassiana
(Bals.-Criv.) Vuill.

ZAVER

Cielom prispevku bolo vyhodnotit sucasny stav poskodzovania cudzokrajnych drevin
v Arboréte Mlynany SAV ZivociSnymi Skodcami. NajvyznamnejSie zastUpenie mal fylofagny
hmyz aztaxonomického hladiska dominovali druhy zradu Hemiptera. Vyznamné
premnozZenie a poSkodzovanie drevin sme zistili najma pri druhoch Pulvinaria floccifera na
cezminach, Eriococcus buxi na kruSpanoch a rozto¢ Oligonychus ununguis na tujach. Pocas
prieskumu sme zaznamenali vyskyt invdzneho druhu severoamerickej bzdochy — obrubnice
zapadnej.
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Tabul'’ka 1. Zoznam Zivocisnych Skodcov zaznamenanych na introdukovanych drevinach v Arboréte

Mlynany SAV v rokoch 2007-2009.

Skodlivy &initel Hostitel'ska drevina Taxonomické zaradenie
Rad Celad’
Acantholyda hieroglyphica (Christ 1791) Pinus banksiana Lamb. Lepidoptera Pamphiliidae
Acanthoscelides pallidipennis Amorpha fruticosa L. Coleoptera Chrysomelidae
(Motschulsky 1873)
Aceria erinea (Nalepa 1891) Juglans mandshurica Maxim. Prostigmata Eriophyidae
Aceria erinea (Nalepa 1891) Juglans sieboldianum Maxim. Prostigmata Eriophyidae
Aceria macrochela (Nalepa 1891) Acer saccharinum L. Prostigmata Eriophyidae
Aceria quercina (Canestrini 1891) Quercus acutissima Carruth. Prostigmata Eriophyidae
Aceria quercina (Canestrini 1891) Quercus cerris L. Prostigmata Eriophyidae
Aceria quercina (Canestrini 1891) Quercus rubra L. Prostigmata Eriophyidae
Acrocercops brongniardella (Fabricius Quercus acutissima Carruth. Lepidoptera Gracillariidae
1798)
Aculops allotrichus (Nalepa 1894) Robinia pseudoacacia L. Prostigmata Eriophyidae
Acyrthosiphon caraganae (Cholodkovsky | Caragana arborescens Lam. Hemiptera Aphididae
1908)
Adelges laricis Vallot 1836 Larix gmelinii (Rupr.) Litvin. Hemiptera Adelgidae
Andricus crispator Tschek 1871 Quercus cerris L. Hymenoptera | Cynipidae
Andricus glutinosus (Giraud 1859) Quercus cerris L. Hymenoptera | Cynipidae
Andricus sieboldi (Hartig 1843) Quercus x hispanica Lam. "Ambrozyana" Hymenoptera | Cynipidae
Anomoia purmunda (Harris 1780) Cotoneaster multiflorus Bge Diptera Tephritidae
Anomoia purmunda (Harris 1780) Cotoneaster nitens Rehd. et Wils. Diptera Tephritidae
Anomoia purmunda (Harris 1780) Cotoneaster obscurus Rehd. et Wils. Diptera Tephritidae
Anomoia purmunda (Harris 1780) Cotoneaster pannosus Franch. Diptera Tephritidae
Anomoia purmunda (Harris 1780) Cotoneaster racemiflorus (Desf.) K. Koch Diptera Tephritidae
Aphis citricola van der Goot Spirea salicifolia L. Hemiptera Aphididae
Aphis craccivora Koch 1854 Caragana pygmaea DC. Hemiptera Aphididae
Aphis craccivora Koch 1854 Laburnum anagyroides Med. Hemiptera Aphididae
Aphis cytisorum Hartig 1841 Laburnum anagyroides Med. Hemiptera Aphididae
Aphis fabae Scopoli 1763 Euonymus alatus (Thunb.) Sieb. Hemiptera Aphididae
Aphis fabae Scopoli 1763 Euonymus hamiltonianus Wall. Koeneana Hemiptera Aphididae
Aphis fabae Scopoli 1764 Philadelphus coronarius L. Hemiptera Aphididae
Aphis fabae Scopoli 1765 Viburnum trilobum Marsh. Hemiptera Aphididae
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Aphis fabae Scopoli 1766 Viburnum dilatatum Thunb. Hemiptera Aphididae
Aphis fabae Scopoli 1767 Euonymus bungeanus Maxim. Hemiptera Aphididae
Aphis grossulariae Kaltenbach 1843 Ribes alpinum L. Hemiptera Aphididae
Aphis grossulariae Kaltenbach 1843 Ribes fasciculatum Sieb. et Zucc. Hemiptera Aphididae
Aphis nasturtii Kaltenbach 1843 Rhamnus davuricus Pall. Hemiptera Aphididae
Aphis nasturtii Kaltenbach 1844 Rhamnus imeretinus Kirchn. Hemiptera Aphididae
Aphis pomi De Geer 1773 Cotoneaster horizontalis Decne. Hemiptera Aphididae
Aphis pomi De Geer 1773 Cotoneaster zabelii Schneid. Hemiptera Aphididae
Aphis pomi De Geer 1773 Malus rockii Rehder Hemiptera Aphididae
Aphis pomi De Geer 1773 Malus sikkimensis (Wenzig) Koehne Hemiptera Aphididae
Aradus cinnamomeus Panzer 1806 Larix gmelinii (Rupr.) Litvin. Hemiptera Aradidae
Arge berberidis Schrank 1802 Berberis thunbergii D.C. "Atropurpurea” Hymenoptera | Argidae
Aulagromyza sp. Lonicera ruprechtiana Regel Diptera Agromyzidae
Biorhiza pallida (Olivier 1791) Quercus x hispanica Lam. "Ambrozyana" Hymenoptera | Cynipidae
Brachyderes incanus (Linnaeus 1758) Pinus nigra Arnold Coleoptera Curculionidae
Bruchophagus sophorae Crosby & Crosby | Sophora japonica L. Hymenoptera | Eurytomidae

1929

Callisto denticulella (Thunberg 1794)

Malus sieboldii (Regl.) Rehd. Calocarpa

Lepidoptera

Gracillariidae

Caloptilia rufipennella (Hibner 1796)

Acer mono Maxim.

Lepidoptera

Nepticulidae

Cameraria ohridella Deschka & Dimic
1986

Aesculus hippocastanum L.

Lepidoptera

Gracillariidae

Capitophorus elaeagni (Del Guercio Elaeagnus angustifolia L. Hemiptera Aphididae
1894)
Capitophorus elaeagni (Del Guercio Elaeagnus multiflora Thunb. "Hortensis" Hemiptera Aphididae
1894)
Capitophorus elaeagni (Del Guercio Elaeagnus umbellata Thunb. Hemiptera Aphididae
1894)
Capitophorus hippophaes Walker 1852 Elaeagnus multiflora Thunb. "Hortensis" Hemiptera Aphididae
Capitophorus hippophaes Walker 1853 Hippophaé rhamnoides L. Hemiptera Aphididae
Carulaspis juniperi (Bouché 1851) Calocedrus decurrens (Torr.) Florin Hemiptera Diaspididae
Carulaspis juniperi (Bouché 1851) Cupressocyparis leylandii (Dall. et Jacks.) Hemiptera Diaspididae
Dall.
Carulaspis juniperi (Bouché 1851) Cupressus arizonica Greene Hemiptera Diaspididae
Carulaspis juniperi (Bouché 1851) Chamaecyparis nootkatensis (D. Don) Hemiptera Diaspididae
Spach
Carulaspis juniperi (Bouché 1851) Chamaecyparis lawsoniana (Murr.) Parl. Hemiptera Diaspididae
Carulaspis juniperi (Bouché 1851) Chamaecyparis pisifera (Sieb. et Zucc.) Hemiptera Diaspididae
Endl.
Carulaspis juniperi (Bouché 1851) Juniperus chinensis L. "Pendula” Hemiptera Diaspididae
Carulaspis juniperi (Bouché 1851) Thuja occidentalis L. Hemiptera Diaspididae
Carulaspis juniperi (Bouché 1851) Thuja plicata Lamb. Hemiptera Diaspididae
Carulaspis juniperi (Bouché 1851) Thuja plicata Lamb. "Variegata" Hemiptera Diaspididae
Cinara cedri Mimeur 1936 Cedrus atlantica (Endl.) Manetti Hemiptera Aphididae
Cinara cuneomaculata (Del Guercio Larix gmelinii (Rupr.) Litvin. Hemiptera Aphididae
1909)
Cinara cupressi (Buckton 1881) Thuja orientalis L. Hemiptera Aphididae
Cinara curvipes (Patch 1912) Abies concolor (Gord.) Engelm. Hemiptera Aphididae
Cinara piceicola (Cholodkovsky 1896) Picea pungens Engelm. Hemiptera Aphididae
Cinara pini (Linnaeus 1758) Pinus ponderosa Dougl. ex Laws. Hemiptera Aphididae
Cinara tujafilina (Del Guercio 1909) Juniperus virginiana L. Skyrocket Hemiptera Aphididae
Cinara tujafilina (Del Guercio 1909) Thuja orientalis L. Hemiptera Aphididae

36




Dendrologické dni v Arboréte Mlyfiany SAV 2009

Coleophora hemerobiella (Scopoli 1763)

Pyrus betulifolia Bge.

Lepidoptera

Coleophoridae

Coleophora laricella (Hibner 1817)

Larix gmelinii (Rupr.) Litvin.

Lepidoptera

Coleophoridae

Coleophora sp.

Betula occidentalis Hooker

Lepidoptera

Gracillariidae

Corythucha ciliata (Say 1832)

Platanus x acerifolia (Ait.) Willd.

Hemiptera

Tingidae

Cossus cossus (Linnaeus 1758)

Gleditsia caspica Desf.

Lepidoptera

Cossidae

Curculio elephas (Gyllenhal 1836) Castanea sativa Mill. Coleoptera Curculionidae
Cydia splendana (Hibner 1799) Castanea sativa Mill. Lepidoptera Tortricidae
Cydia strobilella (Linnaeus 1758) Picea pungens Engelm. Lepidoptera Tortricidae
Dioryctria abietella (Denis & Pinus armandi Franch. Lepidoptera Pyralidae
Schiffermiiller 1775)

Dreyfusia nordmannianae (Eckstein Abies nordmanniana (Stev.) Spach Hemiptera Adelgidae
1890)

Dreyfusia prelli Grosmann 1935 Picea orientalis (L.) Link Hemiptera Adelgidae
Dryomyia circinans (Giraud 1861) Quercus cerris L. Diptera Cecidomyiidae
Dysaphis sorbi (Kaltenbach 1843) Sorbus decora C.K.Schneid. Hemiptera Aphididae
Epinotia tedella (Clerck 1759) Picea pungens Engelm. Lepidoptera Tortricidae
Epinotia tedella (Clerck 1759) Psuedotsuga menziesii (Mirb.) Franco Lepidoptera Tortricidae

"Glauca"

Eriococcus buxi (Boyer de Fonscolombe Buxus balearica Lam. Hemiptera Eriococcidae
1834)
Eriococcus buxi (Boyer de Fonscolombe Buxus microphylla Sieb. et Zucc. Hemiptera Eriococcidae
1834)
Eriococcus buxi (Boyer de Fonscolombe Buxus sempervirens L. Hemiptera Eriococcidae
1834)
Eriococcus buxi (Boyer de Fonscolombe Buxus sempervirens L. "Aureovariegata" Hemiptera Eriococcidae

1834)

Eriophyes tiliae liosoma Tilia petiolaris Dc. Prostigmata Eriophyidae
Eriophyes triradiatus Nalepa 1892 Salix matsudana Koidz. "Tortuosa" Prostigmata Eriophyidae
Ernobius sp. Picea pungens Engelm. Coleoptera Anobiidae
Euceraphis betulae (Koch 1855) Betula platyphylla Sukatschev. Hemiptera Aphididae
Eulachnus agilis (Kaltenbach 1843) Pinus nigra Arnold Hemiptera Aphididae
Gilletteella cooleyi (Gillette 1907) Psuedotsuga menziesii (Mirb.) Franco Hemiptera Adelgidae
Glyphina betulae (Linnaeus 1758) Betula davurica Pall. Hemiptera Aphididae
Glyphina betulae (Linnaeus 1758) Betula papyrifera Marsh. humilis Hemiptera Aphididae
Chaitophorus populifolii (Essig 1912) Populus trichocarpa (Torr. et A.Gray) Hemiptera Aphididae
Chilaspis nitida (Giraud 1859) Quercus cerris L. Hymenoptera | Cynipidae
Janetia cerris (Kollar 1850) Quercus x hispanica Lam. "Ambrozyana" Diptera Cecidomyiidae
Lachnus roboris (Linnaeus 1758) Quercus acutissima Carruth. Hemiptera Aphididae
Leptoglossus occidentalis Heidemann Pinus x schwerinii Fitschen Hemiptera Coreidae
1910

L. occidentalis Heidemann 1911 Pinus strobus L. Hemiptera Coreidae

L. occidentalis Heidemann 1911 Pinus ponderosa Dougl. ex Law. Hemiptera Coreidae

L. occidentalis Heidemann 1911 Pinus flexilis James Hemiptera Coreidae

L. occidentalis Heidemann 1911 Pinus griffithii McClelland Hemiptera Coreidae

L. occidentalis Heidemann 1911 Pinus rigida Mill. Hemiptera Coreidae

L. occidentalis Heidemann 1911 Calocedrus decurrens (Torr.) Florin Hemiptera Coreidae

L. occidentalis Heidemann 1911 Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco Hemiptera Coreidae

L. occidentalis Heidemann 1911 Picea orientalis (L.) Link Hemiptera Coreidae

L. occidentalis Heidemann 1911 Picea wilsonii Mast. Hemiptera Coreidae

L. occidentalis Heidemann 1911 Picea engelmanii (Parry) Engelm. Hemiptera Coreidae

L. occidentalis Heidemann 1911 Picea asperata Mast. Hemiptera Coreidae
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Leucoptera malifoliella (O. Costa 1836)

Malus rockii Rehder

Lepidoptera

Lyonetiidae

Liosomaphis berberidis (Kaltenbach Berberis thunbergii D.C. Hemiptera Aphididae
1843)

Lytta vesicatoria (Linnaeus 1758) Fraxinus mandshurica Rupr. Coleoptera Meloidae
Macaria liturata (Clerck 1759) Pinus x schwerinii Fitschen Lepidoptera Geometridae
Macrosiphum rosae (Linnaeus 1758) llex aquifolium L. Hemiptera Aphididae
Megastigmus sp. Quercus x hispanica Lam. "Ambrozyana" Hymenoptera | Torymidae
Megastigmus spermotrophus Wachtl| Psuedotsuga menziesii (Mirb.) Franco Hymenoptera | Torymidae
1893

M. strobilobius Ratzeburg 1848 Picea pungens Engelm. Hymenoptera | Torymidae
Mindarus abietinus Koch 1857 Abies nordmanniana (Stev.) Spach Hemiptera Aphididae
Monarthropalpus flavus (Schrank 1776) Buxus sempervirens L. Diptera Cecidomyiidae
Myzocallis boerneri Stroyan 1957 Quercus cerris L. Hemiptera Aphididae
Myzocallis castanicola Baker 1917 Castanea sativa Mill. Hemiptera Aphididae
Myzocallis coryli (Goeze 1778) Corylus maxima Mill. fuscopurpurea Hemiptera Aphididae
Myzocallis walshii (Monell ex Riley & Quercus rubra L. Hemiptera Aphididae
Monell 1879)

Myzus cerasi (Fabricius 1775) Prunus serrulata Lindl. Hemiptera Aphididae
Mlyzus cerasi (Fabricius 1775) Prunus subhirtella Migq. Hemiptera Aphididae
Myzus persicae Sulzer 1776 Eucommia ulmoides Oliv. Hemiptera Aphididae
Neodiprion sertifer (Geoffroy 1785) Pinus contorta Dougl. ex Loud. Hymenoptera | Diprionidae
Neuroterus anthracinus (Curtis 1838) Quercus x hispanica Lam. "Ambrozyana" Hymenoptera | Cynipidae
Obolodiplosis robiniae (Haldeman, 1847) | Robinia pseudoacacia L. Diptera Cecidomyiidae

Oligonychus ununguis (Jacobi 1905)

Chamaecyparis obtusa (Sieb. et Zucc.) Endl.

Prostigmata

Tetranychidae

O. ununguis (Jacobi 1905)

Thuja occidentalis L.

Prostigmata

Tetranychidae

O. ununguis (Jacobi 1905)

Thuja plicata Lamb.

Prostigmata

Tetranychidae

O. ununguis (Jacobi 1905)

Thuja plicata Lamb. "Variegata”

Prostigmata

Tetranychidae

Orchestes rusci (Herbst 1795)

Betula davurica Pall.

Coleoptera

Curculionidae

Parectopa robiniella Clemens 1863

Robinia pseudoacacia L.

Lepidoptera

Gracillariidae

Periphyllus testudinaceus (Fernie 1852) Acer buergerianum Miq. Hemiptera Aphididae

P. testudinaceus (Fernie 1852) Acer cappadocicum Gleditsch Hemiptera Aphididae

P. testudinaceus (Fernie 1852) Acer grosseri Pax Hemiptera Aphididae

P. testudinaceus (Fernie 1852) Acer palmatum Thunb. Hemiptera Aphididae

P. testudinaceus (Fernie 1852) Acer saccharinum L. Hemiptera Aphididae
Phaenops cyanea (Fabricius 1775) Pinus wallichiana A.B. Jacks. Coleoptera Buprestidae
Phloeosinus thujae (Perris 1855) Chamaecyparis lawsoniana (Murr.) Parl. Coleoptera Curculionidae
P. thujae (Perris 1855) Thuja occidentalis L. Coleoptera Curculionidae

Phyllonorycter acaciella (Duponchel
1843)

Robinia pseudoacacia L.

Lepidoptera

Gracillariidae

Phyllonorycter coryli (Nicelli 1851)

Corylus maxima Mill. fuscopurpurea

Lepidoptera

Gracillariidae

Phyllonorycter coryli (Nicelli 1851)

Ostrya virginiana (Mill.) K. Koch

Lepidoptera

Gracillariidae

Phyllonorycter corylifoliella (Hibner
1796)

Malus sieboldii (Regl.) Rehd. Calocarpa

Lepidoptera

Gracillariidae

Phyllonorycter issikii (Kumata 1963)

Tilia americana L. Macrophylla

Lepidoptera

Gracillariidae

Phyllonorycter issikii (Kumata 1963)

Tilia mandshurica Rupr. et Maxim.

Lepidoptera

Gracillariidae

Phyllonorycter lautella (Zeller 1846)

Quercus cerris L.

Lepidoptera

Gracillariidae

Phyllonorycter oxyacanthae (Frey 1856)

Crataegus mollis (Torr. Et Gray.) Scheele

Lepidoptera

Gracillariidae

Phyllonorycter platani (Staudinger 1870)

Platanus x acerifolia (Ait.) Willd.

Lepidoptera

Gracillariidae

Phyllonorycter quercifoliella (Zeller 1839)

Quercus acutissima Carruth.

Lepidoptera

Gracillariidae
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Phyllonorycter quercifoliella (Zeller 1839)

Quercus aliena BI.

Lepidoptera

Gracillariidae

Phyllonorycter quercifoliella (Zeller 1839)

Quercus x hispanica Lam. "Ambrozyana"

Lepidoptera

Gracillariidae

Phyllonorycter robiniella (Clemens 1859)

Robinia pseudoacacia L.

Lepidoptera

Gracillariidae

Phyllonorycter roboris (Zeller 1839)

Quercus rubra L.

Lepidoptera

Gracillariidae

Phyllonorycter ulmifoliella (Hubner 1817)

Betula occidentalis Hooker

Lepidoptera

Gracillariidae

Phyllonorycter ulmifoliella (Hibner 1817)

Betula papyrifera Marsh. humilis

Lepidoptera

Gracillariidae

Phyllonorycter ulmifoliella (Hibner 1817)

Betula platyphylla Japonica Sukatschev.

Lepidoptera

Gracillariidae

Phylloxera sp. Quercus aliena BI. Hemiptera Phylloxeridae
Physokermes piceae (Schrank 1801) Picea orientalis (L.) Link Hemiptera Coccidae
Phytomyza ilicis Curtis 1846 Osmanthus heterophyllus P. S. Green Diptera Agromyzidae
Phytomyza ilicis Curtis 1847 Mahonia aquifolium (Pursh) Nutt. Diptera Agromyzidae
Pineus strobi (Hartig, 1837) Pinus strobus L. Hemiptera Adelgidae
Prociphilus bumeliae (Schrank 1801) Fraxinus mandshurica Rupr. Hemiptera Aphididae
Prociphilus bumeliae (Schrank 1801) Fraxinus pennsylvanica Marsh. Hemiptera Aphididae
Profenusa pygmaea (Klug 1816) Quercus acutissima Carruth. Hymenoptera | Tenthredinidae
Psylla buxi (Linnaeus 1758) Buxus microphylla Sieb. et Zucc. Hemiptera Psyllidae
Psylla buxi (Linnaeus 1758) Buxus sempervirens L. Hemiptera Psyllidae
Pulvinaria floccifera (Westwood 1870) Aucuba japonica Thunb. Hemiptera Coccidae
Pulvinaria floccifera (Westwood 1870) Cephalotaxus fortunei Hook. Hemiptera Coccidae
Pulvinaria floccifera (Westwood 1870) Euonymus fortunei (Turcz.) Hand.-Mazz. Hemiptera Coccidae
"Radicans"
Pulvinaria floccifera (Westwood 1870) llex aquifolium L. Hemiptera Coccidae
Pulvinaria floccifera (Westwood 1870) Sarcococca humilis Stapf. Hemiptera Coccidae
Pulvinaria vitis (Linnaeus 1758) Betula platyphylla Sukatschev. Hemiptera Coccidae
Pyrrhalta viburni (Paykull 1799) Viburnum trilobum Marsh. Coleoptera Chrysomelidae
Retinia resinella (Linnaeus 1758) Pinus ponderosa Dougl. ex Laws. Lepidoptera Tortricidae
Rhopalomyzus lonicerae (Siebold, 1839) Lonicera coerulea L. Hemiptera Aphididae
Rhopalomyzus lonicerae (Siebold, 1839) Lonicera chrysantha Turcz. Hemiptera Aphididae
Rhopalomyzus lonicerae (Siebold, 1839) Lonicera maackii(Rupr.) Maxim. Hemiptera Aphididae
Rhopalomyzus lonicerae (Siebold, 1839) Lonicera ruprechtianaRegel Hemiptera Aphididae
Rhyacionia buoliana (Denis & Pinus banksiana Lamb. Lepidoptera Tortricidae
Schiffermdller 1775)
R. buoliana (Denis & Schiffermiller 1775) | Pinus bungeana Zucc. ex Endl. Lepidoptera Tortricidae
Sacchiphantes abietis (Linnaeus 1758) Larix gmelinii (Rupr.) Litvin. Hemiptera Adelgidae
Scolioneura vicina Konow 1894 Betula platyphylla Sukatschev. Hymenoptera | Tenthredinidae
Semudobia betulae (Winnertz 1853) Betula glandulifera (Regel) Diptera Cecidomyiidae
S. betulae (Winnertz 1853) Betula papyrifera Marsh. humilis Diptera Cecidomyiidae
S. betulae (Winnertz 1853) Betula platyphylla Sukatschev. Diptera Cecidomyiidae
S. betulae (Winnertz 1853) Betula raddeana Trautv. Diptera Cecidomyiidae
S. betulae (Winnertz 1853) Betula turkestanica Litvin. Diptera Cecidomyiidae
Schizolachnus pineti (Fabricius 1781) Pinus nigra Arnold Hemiptera Aphididae
Spermophagus sericeus (Geoffroy 1785) Robinia pseudoacacia L. Coleoptera Chrysomelidae
Sphinx pinastri Linnaeus 1758 Pinus banksiana Lamb. Lepidoptera Sphingidae
Sphinx pinastri Linnaeus 1758 Pinus wallichiana A.B. Jacks. Lepidoptera Sphingidae
Spilonota laricana (Heinemann 1863) Larix gmelinii (Rupr.) Litvin. Lepidoptera Tortricidae
Stephanitis pyri (Fabricius 1775) Cotoneaster dammeri Schneid. Skogholm Hemiptera Tingidae
Stephanitis pyri (Fabricius 1775) Malus sikkimensis (Wenzig) Koehne Hemiptera Tingidae
Stigmella aceris (Frey 1857) Acer mono Maxim. Lepidoptera Nepticulidae
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Stigmella anomalella (Goeze 1783) Rosa omeiensis Rolfe. var. pteracantha Lepidoptera Nepticulidae
Stigmella atricapitella (Haworth 1828) Quercus acutissima Carruth. Lepidoptera Nepticulidae
Stigmella confusella (Wood & Betula papyrifera Marsh. humilis Lepidoptera Nepticulidae
Walsingham 1894)

Stigmella tiliae (Frey 1856) Tilia americana L. Macrophylla Lepidoptera Nepticulidae
Synophrus politus Hartig 1843 Quercus cerris L. Hymenoptera | Cynipidae
Synophrus politus Hartig 1843 Quercus x hispanica Lam. "Ambrozyana" Hymenoptera | Cynipidae
Tischeria decidua Wocke 1876 Quercus acutissima Carruth. Lepidoptera Tischeriidae
Tischeria decidua Wocke 1876 Quercus x turneri Willd. "Pseudoturneri" Lepidoptera Tischeriidae
Tischeria ekebladella (Bjerkander 1795) Castanea sativa Mill. Lepidoptera Tischeriidae
Tischeria ekebladella (Bjerkander 1795) Quercus acutissima Carruth. Lepidoptera Tischeriidae
Tischeria ekebladella (Bjerkander 1795) Quercus cerris L. Lepidoptera Tischeriidae
Trichochermes walkeri (Foerster 1848) Rhamnus japonicus Maxim. Hemiptera Triozidae
Yponomeuta plumbella (Denis & Euonymus alatus (Thunb.) Sieb. Lepidoptera Yponomeutidae
Schiffermiiller 1775)

Zeuzera pyrina (Linnaeus 1761) Magnolia x soulangiana Soul.-Bod. Lepidoptera Cossidae
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ABSTRACT

Sempervirens has replaced in garden and landscape architecture specific place. It results from their
special habitus and specific demands on the environment conditions. Sempervirens are in compared
with others plants more sensitive and exacting on the environment conditions. Many of them are not
enough immune for low temperature, they exigent sufficiency of water, half-shade and protection of
season and freezing winds.

Most important description of sempervirens is permanency frondescence, so practical for year they
unchangeable their plasticity. For all that they are desirable for masking, clamping unfavourable of
view and formation secret scene of gardens. From formed coniferous and evergreen woody species
then we are creating equal evergreen walls, sundry geometric forms, regular latticed places etc.
Besides garden significance evergreen plants has applied also in another section of life although not
in such size, as an in garden and landscape practice.

KEY WORDS: sempervirens, exploitation, garden creation, woody species

Sempervirenty su0 pomerne rozsiahlou skupinou drevin a bylin, ktoré maju
v zahradach avo verejnej zeleni svoje nezastupitelné miesto, Casto sa vSak na ne vo
vysadbach zabuda. V niektorych pripadoch zdmerne, vaésinou vSak z dovodu nizkej Urovne
poznania ich estetickych a biologickych vlastnosti. Napriklad vidyzelené dreviny pdsobia
niekedy aZ prilis vaznym dojmom jednak svojim sfarbenim, jednak strnulostou rastu
a minimalnym pohybom listov a konarov, ale aj tento predpoklad sa da vyuzit na vytvaranie
farebnych alebo svetelnych kontrastov v zahradnom prostredi. Ved na tmavom pozadi ovela
viac vyniknu svetlejSie skupiny listnatych drevin, pestré farby kvetov réznych druhov rastlin,
ale tiez syta farba udrziavanych travnikov. A tiez naopak, pohlad z tmavého prostredia hoci
ihlicnanov do svetlejsich ¢asti zahrad je ovela vyraznejsi, pretozZe je kontrastny.

Ale sempervirenty to nie su len ihlicnaté dreviny a vZdyzelené listnace. Svojich
zastupcov v tejto skupine maju aj mnohé trvalky atravy, ktoré sice vzrastom nemdzu
konkurovat mohutnejsim drevindm, ale v mensich zahradach a na mensich zdhonoch su
vynikajucou alternativou.

Samotné vyuzitie vidyzelenych rastlin je naozaj pestré. Samozrejme najvacsi vyznam
maju v sadovnickej praxi. Okrem trvaceho sviezeho, Casto i pestrého olistenia vynikaju aj
napadnymi kvetmi pripadne farebnymi plodmi. Mavaju aj charakteristické prirodné
vzrastové tvary, alebo je mozné prispdsobovat ich tvar rezom. Casto sa vysadzaju do blizkosti
budov, niektoré su vhodné na Zivé ploty, mnohé ndjdu svoje uplatnenie v podrastoch ci
vresoviskach, iné vyniknu v skalke ¢i ako nahrada travnika.
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Je to rozsiahla skupina zrozsiahlou Skalou vyuZitefnosti. Okrem sadovnickeho
vyznamu maju sempervirenty velky vyznam aj vo floristike, ¢iZze pri aranzovani. Tiez sa medzi
nimi najde mnoho druhov z lie€¢ivymi U¢inkami, niektoré dokonca vyuzitelné aj v kuchyni. Ine
zasa ndjdu svoje uplatnenie v drevarstve ¢i vonavkarstve.

VyuZzitie v sadovnickej tvorbe

.....

alebo cely pozemok, pricom na zdhonoch sa mézu vytvarat zmiesané skupiny vysSich
a nizSich krov, pripadne skupiny rastlin jedného druhu. Vhodnymi zastupcami pre skupinové
vysadby s Rhododendron L., Sarcococca confusa Sealy, Osmanthus heterophyllus (G.Don)
P.S.Green, Laurocerasus officinalis Roem., Euonymus L., Berberis julianae Schneid., B.
buxifolia Lam., Pieris japonica (Thunb.) D.Don, Lavandula L., Santolina L., a i. Z trvaliek napr.
Yucca L..

Vyuzitie v podrastoch. KedZe velka ¢ast sempervirentov znasa velmi dobre polotien,
pripadne Uplny tien, su velmi vhodnou skupinou prave do podrastov, ¢ize pod koruny vyssich
stromov. Zndme podrastové sempervirenty su napr. Hedera helix L., Vinca minor L.,
Andromeda polifolia L., Berberis gagnepainii Schneid., Berberis julianae Schneid.,
Cotoneaster salicifolius Franch., Euonymus fortunei (Turcz.)Hand.-Maz., Lonicera nitida
E.Wilson, na svetlejSie plochy Aucuba japonica Thunb, Skimmia japonica Thunb., Viburnum x
pragense Vik. (Hrubik, 2008)

Vidyzelené dreviny maju svoju funkciu aj ako solitéry na vacsSich plochach napr.
v travnikoch. Vynikajucim prikladom je napr. Viburnum rhytidophyllum, Magnolia grandiflora
L. alebo sempervirenty Rhododendron L., Kalmia latifolia L., Elaeagnus pungens Thunb.
‘"Maculata’, llex aquifolium L. "Aureomarginata’, a i. Zdhradu mozu dotvarat aj kry strihané
do réznych tvarov. Vhodnym na tvarovanie je napr. Buxus sempervirens L.

Sempervirenty vyniknd aj na trvalkovych zahonoch, ale aj vtomto pripade je
nevyhnutné prihliadat na stanovistné podmienky jednotlivych druhov. V tomto pripade plnia
sempervirenty nielen Ulohu kulisy, ale mézu sa pouzit aj ako doplnkové prvky priamo na
zdhone. Zaujimavy zahon moZeme tiez vytvorit len zo vidyzelenych druhov, pricom
pouzijeme len trvalky ako napr. Lavandula angustifolia Mill., Lavandula x intermedia Emeric
ex Lois."Grappenhall’, Santolina chamaecyparissus L., Santolina rosmarinifolius L., Sedum
aizoon L., Stachys olympica Poir., Yucca filamentosa L., Iberis sempervirens L., Bergenia
cordifolia (Haw.) Sterb., s trdv Festuca L., Helictotrichon sempervirens (Vill.)Pilg., pri€om ich
umiestiujeme na slneéné, pripadne aj suchsie stanoviste. Do polotieria, na miesta s vy$Sou
vlhkostou pouZijeme napr. Epimedium pinnatum Fisch. ex DC., Helleborus orientalis Lam.,
Ajuga reptans L.’Atropurpurea’, Carex plantaginea Lam., ktoré moézeme doplnit niektorymi
vidyzelenymi drevinami ako Pachysandra terminalis Sieb. et Zucc., Vinca minor L., Euonymus
japonica Thunb. Zaujimavy zimny efekt na zahone vytvaraju zmenou zafarbenia druhy ako
Sedum rupestre L. ‘Angelina’, Nandina domestica Thunb. ‘Fire Power’, Bergenia cordifolia
(Haw.) Sterb., Epimedium pinnatum Fisch., Photinia x fraseri Dress ‘Red Robin’, pripadne
druhy rodu Euonymus L.

V miestach, kde z urlitych dévodov nie je moiné zaloZit travnik, alebo kvetinovy
zdhon, mobze sa uplatnit vidyzeleny koberec z pdédupokryvajucich sempervirentov.
K tomuto Ucelu sluzia druhy, ktoré svojim poliehavym rastom vytvaraju suvisly husty porast.
Do tejto skupiny patria napr. Cotoneaster dammeri Schneid., Cotoneaster microphyllus Wall.
ex Lindl.,, Euonymus fortunei (Turcz.)Hand.-Maz., Hedera helix L., Lonicera pileata L.,
Pachysandra terminalis Sieb. et Zucc.

42



Dendrologické dni v Arboréte Mlyfiany SAV 2009

Pre rastliny, ktoré vyzaduju kyslejSiu podnu reakciu, je idealnym rieSenim vresovisko.
Na tienisté miesta sa mdzu pouzit Rhododendron L., Skimmia japonica Thunb., Pieris
japonica (Thunb.) D.Don, Cassiope tetragona D.Don, na miesta s prenikajucim sinkom su
vhodné Calluna Salisb., Daboecia cantabrica (Huds.) K.Koch., Erica L., Bruckenthalia
spiculifolia (Salisb.) Rchb., Ledum palustre L., Pernettya mucronata (L.f.) Gaudich. ex
A.Spreng., Kalmia latifolia L.. Medzi tieto druhy sa moézu doplnit ihli¢naté dreviny, pripadne
okrasné travy ako Carex reinii Franch. et Sav., C. morrowii Boott.

Na obruby zdhonov, travnikov, pripadne na oddelenie pozemku od okolia su
vhodnym rieSenim tvarované alebo rozvolnené Zivé ploty. Na nizsie obruby mozu posluzit
pomaly rastuce druhy ako napr. Hebe pinguifolia (Hook.f.) Cockayne et Allan, Buxus
sempervirens L., Berberis buxifolia Lam., Sarcococca humilis , Lavandula angustifolia Mill.,
Santolina chamaecyparissus L.'Nana’. Do vacsich, ¢i rozvolnenych Zivych plotov si vhodné
llex aquifolium L., Cotoneaster salicifolius Franch., Laurocerasus officinalis Roem.,
Pyracantha coccinea M.Roem., Pseudosasa japonica (Sieb. et Zucc. ex Steud.) Makino. ex
Nakai., Berberis julianae Schneid. , Osmanthus ilicifolius (Hassk.) Mouillefert, Osmarea x
burkwoodii Burkw. et Skipw. a i.

Skalky (alpinid) su vyraznym prvkom kazdej zdhrady, bud’ len ako maly detail, alebo
ako dominanta rozprestierajuca sa na niekolkych metroch Stvorcovych. Mald ¢&i velka,
zaujimava je po cely rok a prave preto su sempervirenty idedlnym rieSenim na osadenie
skaliek a murikov. Aby vybraté druhy rastlin mohli v skalke plnit svoju okrasnu funkciu, je
potrebné zohladnit hlavne ich pestovatelské poZiadavky, hlavne naroky na svetlo a vlahu. Na
vysinné a suchsie skalky s vhodnymi zastupcami z krov napr. Berberis buxifolia Lam., Hebe
Comm. ex Juss., Lavandula L., Santolina rosmarinifolia L., Thymus serpyllum L., z trvaliek
napr. Acaena microphylla Hook.f., Arabis caucasica Willd., Arabis procurrens Waldst. et Kit.,
Armeria maritima (Mill.) Willd., Hebe pinquifolia (Hook.f.) Cockayne et Allan, Hebe
armstrongii (J.B.Aemstr.) Cockayne et Allan, Iberis sempervirens L., Saxifraga L., Sedum L.,
Sempervivum L., Teucrium L., a dalSie. Pre vlhSie skalky a do polotiefia si vhodnym rieSenim
Asarum europeum L., Daboecia cantabrica (Huds.) K.Koch., Daphne cneorum L., Andromeda
polifolia L. 'Blue Ice’, Cassiope tetragona D.Don, z trvaliek napr. Ajuga L. (Pasecny, 2000).

Na balkénoch a terasach sa uplatnia sempervirenty vysadené v nadobach. Vhodné su
najma druhy s pomalym rastom, pripadne pre efekt kombindcie poliehavych a vzpriamenych
druhov. S pomalym rastom je to napr. Skimmia japonica Thunb., Hebe odora (Hook.f.)
Cockayne’New Zealand’, Buxus sempervirens L., taktiez vyniknu aj Erica L., Calluna Salisb.,
Aucuba japonica Thunb. "Variegata’, Gaultheria procumbens L., s poliehavych druhov napr.
Cotoneaster dammeri Schneid., Euonymus fortunei (Turcz.)Hand.-Maz.”Radicans’, Hedera
helix L."Arborescens’, Pachysandra terminalis Sieb. et Zucc. a i.

Na povrchovu tGpravu hrobov su vhodné dreviny nizkeho alebo poliehavého vzrastu.
Délezita je ich vyska ktorda by nemala presahovat 20 cm, pripadne by mali byt udrzatelné
v nizSich vyskach rezom. Takisto su pri vybere sortimentu délezité poZiadavky rastlin na
prostredie, ich mrazuvzdornost, odolnost voci suchu, chorobam a skodcom a prispésobivost
k danym klimatickym podmienkam (Sonsky, 2002). Vhodnymi zastupcami zo vZdyzelenych
rastlin su Cotoneaster microphyllus Wall. ex Lindl.”Streib’s Findling’, Cotoneaster salicifolius
Franch. "Parkteppich’, Euonymus fortunei (Turcz.)Hand.-Maz. ‘Minimus’, Hedera colchica
K.Koch, Pachistima canbyi Gray, Vinca minor L. a mnohé dalsie.
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Vyuzitie v 'udovom liecitel'stve a modernej medicine

Pojem liecivé rastliny zahffia Siroké spektrum rozliénych druhov. Je to skupina rastlin,
ktoré sa uz od nepamati pouzivali na odstrafiovanie a liecbu mnohych neduhov, pripadne
boli ich lie¢ivé vlastnosti objavené len v neddvnej minulosti. A takéto druhy sa samozrejme
najdu tiez medzi vidyzelenymi rastlinami. Svojich zastupcov maju aj vidyzelené listnaté
dreviny. Niektoré z nich boli v minulosti pomerne populdrne, ale v sic¢asnosti su v prevaznej
miere nahradené syntetickymi pripravkami. Medzi tieto dreviny patria napr. Buxus
sempervirens L., ktory sa v minulosti pouzival na precistenie krvi a pri liecbe reumatizmu.
Dnes sa povazuje za priliS jedovaty. Laurocerasus officinalis Roem., ktory sa povazoval za
[udovy vseliek (Kresanek, 1982) atiez Santolina chamaecyparissus L. pouZivana proti
¢revnym parazitom a na precistenie obliciek (Bremnessovd, 2004).

Iné dreviny suU zasa populadrnejSie v zahranici, ale u nds su vtomto smere len malo
alebo vobec vyuzivané. Napr. Gaultheria procumbens L. u nas bola sice v minulosti pouzivana
pri reumatizme aako antiseptikum (Kresdnek, 1982), v sucasnosti su vsak jej vlastnosti
vyuzivané hlavne v Kanade, kde ¢ajom z listov liecia napr. bolesti hlavy, svalov a hrdla. Olej
z plodov sa pouZziva z vonku tieZz pri bolestiach svalov a reumatizme. Z kéry Daphne bholua
Buch.-Ham. ex D.Don sa v Nepale vyraba pevny, ale jemny papier, ktory mda antiseptické
ucinky a mozno ho prikladat na drobné rany. Stava z korefla pomaha pri &revnych
tazkostiach. Arctostaphylos uva-ursi (L.) Spreng. bola pévodnymi obyvatelmi Ameriky
vyuzivana v podobe odvaru proti bolesti hlavy ana prevenciu ale aj liecbu scorbutu
(Bremnessova, 2004).

Stale vSak ostavaju aj vidyzelené dreviny, ktoré su svojim vyuzitim v povedomi aj
v sUcéasnosti. Ktakymto stdliciam patria napr. uz viackrat spominané vresy a vresovce.
Kvitnice vyhonky Calluna vulgaris (L.) Hull maju vysoky obsah mineralov, liecia infekcie
obli¢iek a mocovych ciest a pésobia ako celkové tonikum. Erica tetralix L. sa uplatiuje ako
diuretikum a adstringens a tiez na dezinfekciu mocovych ciest. Pomerne populdrne su aj
pripravky z vytazkov Hedera helix L. Priemyselne sa pouZiva na vyrobu pripravkov proti kaslu
a pri bronchitide (Kresdnek, 1982). Koren z Mahonia aquifolium (Pursh) Nutt. ma zasa
schopnost Cistit krv, podporuje travenie a posilfiuje pecen. V listoch M. japonica (Thunb.) DC.
sa dokonca dokazali protirakovinové ucinky (Bremnessova, 2004). Zndmy svojimi lieCivymi
ucinkami je aj rod Lavandula L. Napr. kvety L. angustifolia Mill. so svojim antimikrobidlnym
uc¢inkom, vyuzivané tiez pri kiCoch v Zaludku, na upokojenie nervov alebo pri migrénach
(Kresanek, 1982).

Zo vidyzelenych trvaliek sa vyuzZivaju liecivé ucinky napr. zbehovca, kopytnika,
skalnice, rozchodnika a mnoho inych. Ajuga reptans L. napriklad zmiernuje bolesti pri
podliatindch a malych poraneniach. Ma tiez mierne laxativne Ucinky a zapar z viiate moze
znizovat krvny tlak. Asarum europaeum L. mda zasa protiastmaticky ucinok a posilfiuje
imunitny systém (Bremnessova, 2004). Listy z Rosmarinus officinalis L. zmierfiuju stavy po
opitosti, zlepSuju paméat azmierfiuju bolesti hlavy. Menej zname je uréite vyuZitie
Sempervivum tectorum L., ktorého gélova stava sa nanasa na poprhlené miesto a drobné
popaleniny a tieZ sa pouziva na odstranenie kurieho oka. Odvar z listov sa vyuZziva pri lie¢be
bronchitidy. Zadpar s Thymus serpyllum L. je zasa vynikajlci proti bolestiam v hrdle a tieZ proti
stavom po opitosti. Okrem toho podporuje travenie a ma vyrazné antiseptické vlastnosti
(McVicar, 2002). Na bradavice a otlaky sa mozZe pouzit Cerstvé listy Sedum acre L. Cela
rastlina p6sobi laxativne, vyvoldva vracanie a znizuje krvny tlak (Bremnessova, 2004)
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VyuZitie sempervirentov v kuchyni

Tato cast vyuZitelnosti nebude prilis rozsiahla, vzhladom na to, Ze pomerne velka ¢ast
vidyzelenych rastlin je jedovata, alebo aspon nejedla. Napriek tomu aspon niekolko druhov,
ktoré najdu uplatnenie aj v kulinarskej oblasti.

Thymus x citriodorus L. “Silver Queen’- citrénovo vonajuca vidyzelend trvalka a Thymus
vulgaris L. su vhodné do varenych a pelenych jeddl, do réznych marindd, na vyrobu
bylinkového masla, bylinkového oleja a octu.

Myrtus communis L.— listy a plody sa priddvaju do dusenych jeddl a polievok.

Rosmarinus officinalis L. a Salvia lavandulifolia Vahl. sa v kuchyni pouZivaju ako koreniny na
pecenie a varenie, na vyrobu bylinkovych olejov a do marinad.

Ugni molinae Turcz.— mrazuvzdorny, suchomilny ker. V Cile sa semend praZia a pouzivaju sa
ako nahrada kavy. Plody su jedlé, konzumuju sa bud surové po zmaknuti, alebo sa tepelne
upravuju (McVicar, 2002).

Ajuga reptans L.— mladé vyhonky sa mozZu pridavat do Salatov.

Yucca filamentosa L. - bola potravou aj uzZitkovou rastlinou pévodnych obyvatelov Ameriky.
Kvetné stopky sa jedia ked celkom vyrastu, ale eSte pred otvorenim pucikov. Kvetné puky
a lupienky sa varia, plod sa konzumuje surovy (Bremnessova, 2004).

Vyuzitie vo floristike (aranZovani)

Na tento ucel su vidyzelené druhy velmi vhodnym materialom. Vela sempervirentov
je totiz charakteristickych svojimi duzinatymi listami, mnohé su zaujimavé vyraznymi plodmi,
iné naopak vynikaju kvetmi. Hned' z jari na velkonoénu vyzdobu posluzia kvety ¢emerice
(Helleborus niger L., Helleborus purpurascens W. et K.), kvetné stopky vresovca (Erica carnea
L.), pripadne kvetné konariky Pieris forrestii Harrow a Pieris floribunda (Pursh ex Simms)
Benth. et Hook. V letnom obdobi sice prevladaji v aranZzmanoch kvety letniciek a trvaliek, ale
aj vtomto Case sa mbzu pouzit sempervirenty napriklad ako doplnkova zeleri. Vhodné su
napr. Vinca major L., Hedera helix L., Bergenia cordifolia (Haw) Sternb., ale tiez listy a kvety
trav ako Carex hachijoensis Akiyama “Gold Fountain’, Carex pendula Huds., Helictotrichon
sempervirens (Vill) Pilg., H. sempervirens (Vill) Pilg. "Pendula’. V jesennom obdobi prevladaju
vo vyzdobe rézne plody. PouzZit sa daju napr. plody Pyracantha coccinea M.Roem. Orange
Glow’, Pyracantha coccinea M.Roem. Teton’, llex aquifolium L., zelené plody Hypericum
calycinum L.ai. Efektne pbsobia aj vence vytvorené z kvetnych stoniek Calluna Salisb.
V tomto case su aktudlne aj dusickové Cize smutocné vazby a prave k tomuto ucelu su
sempervirenty idealne. Vhodné su napr. Aucuba japonica Thunb., Buxus sempervirens L.,
Hedera helix L., Mahonia aquifolium (Pursh) Nutt., Laurocerasus officinalis Roem. V zimnom
obdobi pri prilezitosti Vianoc sa okrem ihlichanov vyuZivaju aj mnohé vzdyzelené dreviny.
Napr. konariky Buxus L., Euonymus L., Quercus ilex L., Laurocerasus officinalis Roem.,
Osmanthus heterophyllus (G.Don.)P.S.Green. Charakteristickym symbolom vianoc¢nych
sviatkov su aj vetvicky s plodmi llex aquifolium L., ktoré podla tradicie chrania pred zlom. Do
svietnikov sa moOzZu poutzit aj plody Quercus coccifera L. alebo Hedera helix L. Samozrejme
vyznamné miesto maju sempervirenty aj vo svadobnej vazbe. Na tento ucel ako doplnkova
zelen velmi dobre posluzia napr. Buxus microphylla Sieb. et Zucc., Lonicera nitida E.Wilson,
Lonicera pileata L., Myrtus communis L. , Rosmarinus officinalis L., Vinca major L. a i. Okrem
svadobnych a slavnostnych kytic sa uplatnia aj kytice a aranZzmdany zo suseného materialu. Na
suSenie su vhodné napr. kvety Lavandula L., Santolina L., Carex L. pripadne aj susené
suplodie Hypericum calycinum L.
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VyuZzitie dreva niektorych druhov sempervirentov

Napriek tomu, Ze skupinu sempervirentov tvoria predovsetkym kry, polokry
a vytrvalé byliny, najdu sa aj tu druhy, ktoré maju drevo vhodné na dalSie spracovanie. Napr.
Euonymus europaeus L. ma tvrdé drevo ktoré je vhodné na vyrobu Sparadiel a jemnejsich
drevenych vyrobkov, ale aj ako primes do pusného prachu. Zo zhrubnutého kmeria Hedera
helix L. sa kedysi vyrabali nadoby, z ktorych sa pili lieky pri rozliénych zapaloch. Z narezanych
priov vytekda gumoiZivita, ktord sa uZivala ako liek (Kresanek, 1982). Drevo z Buxus
sempervirens L. sa vyuZiva na vyrobu Sachovnic, hreberiov, vedeckych ndstrojov a flauty.
Kora sa vyuziva vo vonavkarstve (Bremnessova, 2004).

Iné moznosti vyuzitia

Calluna Salisb. — dobra pastva vciel (Kresanek, 1982).

Gaultheria procumbens L.— z 24-hodinového maceratu listov sa destilaciou ziskava olej, ktory
sa pouziva na ochucovanie cukroviniek a zubnej pasty.

Lavandula angustifolia Mill. — platenné vrecko so susenymi kvetmi pod vankdSom podporuje
pokojny spanok. Levandulova silica sa pouzZiva v kozmetickom priemysle ako prisada do
vonaviek. Znamy je tiezZ jej ucinok proti moliam.

Myrica cerifera L— zbobul sa ziskava vosk na vyrobu svieCok, mydla na holenie
a kozmetickych pripravkov. V minulosti sa pouZivala aj na vyrobu pecatného vosku.

Santolina chamaecyparissus L. — listy sa pridavaju do potpourri, vetvicky sa vkladaju medzi
odevy, knihy a pod koberec na odpudenie moli. Listy sa mieSaju s rumancekom a podbelom
na bylinkovy tabak.

Yucca filamentosa L.— z listov sa pletu kosiky a z listovych vlakien sa zhotovuju povrazy. Tiez
sa pouziva v kozmetike (Bremnessova, 2004).

Chamaemelum nobile — ,lieCi“ okolité rastliny, postrek odvarom z listov a kvetov zabranuje
padaniu klic¢iacich rastlin (McVicar, 2002).

ZAVER

Sucasny genofond sempervirentov na Slovensku je bohaty, avSak praktické vyuzivanie
v zahradnej a parkovej tvorbe je skromnejSie a nedosahuje Uroven, aku by si tato skupina
rastlin zasltzila. Vysadby vramci parkovych uUprav okrem zvySenia estetickej uUrovne
prostredia rieSia tiez dolezité poziadavky na Upravu konkrétnej mikro- a mezoklimy a tieto
melioruju v snahe pribliZit sa ¢o najviac ukazovatelom tzv. komfortnej klimy (zvySenie
vzdusnej vlhkosti, znizenie extrémnych letnych teplét s vylu¢enim velkej veternosti). Tieto
poziadavky zohladnuje i vyber sortimentu, vyraznym zastupenim vidyzelenych rastlin, najma
drevin.

Z uvedenych dovodov odporuéame zintenzivnit vyuZivanie sempervirentov na
miestach vyZadujucich si ich vysoku dekorativnu hodnotu, ako napr. vo verejnej, vyhradenej
ale aj v Specidlnej zeleni.
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ABSTRACT

According special yield of fruits in 2008 year we interested about detail biometrical data in private
garden in Topolc¢ianky. We look over on number of fruits in cluster, length and spread of fruits and
seeds of tree varietas (Aucuba japonica Thunb. WVariegata’, Aucuba japonica Thunb. WViridis
microphylla’a Aucuba japonica Thunb. Viridis’) as well as its weight The mean number of fruits in
clusters was from max. (7.4 pc) - A. j. Thunb. Variegata’, thru (6.2 pc) - A. j. Thunb. Viridis’and min.
(3,9 pc) - A. j. Thunb. Viridis microphylla’. The spread of fruits was from (1,02 cm to 1,11 cm ), seeds
from (0.75 cm to 0.8 cm). The length of fruits was from (1.50 cm to 1.57 cm ), seeds from (1.07 cm to
1.25 cm). Detailed data are in tab.1. and graph 1.

KEY WORDS: Aucuba japonica Thunb., Topol€ianky, fruit and seeds, biometrical data

UvoD

Medzi stalozelené introdukované dreviny, ktoré sa u nds pomerne casto pestuju,
patri aj Aucuba japonica Thunb. Latinsky nazov pochadza z japonského ndzvu Aokiba. Listy su
dekorativne, celistvookrajové alebo pilkaté, kozovité, lesklé, plody su jednosemenné Cervené
kostkovice. Pozname 3 (4) druhy pochadzajuce z Ciny, Japonska a Zapadnych Himalaji.

U nas su rozsirené kultivary prakticky len od Aucuba japonica Thunb. (aukuba
japonska), ktori mozeme charakterizovat ako:” Stalozeleny, 2 — 2,5 m vysoky vzpriameny
ker. Listy koZovité, okruhlastého az eliptického tvaru, 8 — 20 cm dlhé, lesklé, okraje riedko
avelko pilkaté, lesklo zelené na obidvoch stranach. Kvety na samdich rastlindch su
vzpriamené, koncové sukvetia su 10 cm dlhé so 4 (5) cervenkastymi lupienkami, samicie
sukvetia su ovela mensie. Kvitne v marci az aprili, semeno je 1 — 1,5 cm dIhé, ovdlne,
Cervené, obycajne po viac kusov v strapcoch. Pévodny areal je v Japonskych stalozelenych
krovitych lesoch a na Formose a Korei. Existuje vela kultivarov tohto druhu, pricom niektoré
z nich sa vyskytuju len v jednom pohlavi z najznamejsich mézeme spomendt: Bicolor’. - (Listy
zelené s velkymi Skvrnami v strede), Dentata’. - (Listy zelené, len 4—8 cm dlhé s 1 — 2 velmi
velkymi zubami na kaidej strane), Nana’ - (Zakrpateného rastu, listy mensie, hojne
plodiaca), Variegata’. - (Listy husto Zlto bodkované, bodky réznej velkosti).Vacsina druhov
aich kultivarov je velmi odolna na chlad a to viac ako by sme predpokladali. Vyhovuju im
polo- aZz zatienené stanovistia, dari sa im pod vysokymi stromami, kde su chranené pred
priamym zimnym slnkom a vyhovuje im mul¢ovanie pody.” (Bencat 2009)

48



Dendrologické dni v Arboréte Mlyfiany SAV 2009

O Uplnej aklimatizacii tohto druhu v nasich klimatickych podmienkach svedc¢ia aj
klicivé semend, ktoré (okrem inych zahrani¢nych autorov) potvrdzuje v podmienkach
Arboréta Mlynany vo svojej praci uz (Misak 1925).

Ciefom nasho prispevku bolo zhodnotit rast a biometrické Udaje plodov Aucuba
japonica Thunb. vtroch varietach, ato: Aucuba japonica Thunb. Variegata’, Aucuba
japonica Thunb. Viridis microphylla’a Aucuba japonica Thunb. Viridis "rastucich v sikromnej
zahrade v TopolCiankach.

MATERIAL A METODY

Zber plodov aukuby japonskej (Aucuba japonica Thunb.) vsukromnej zdhrade
v Topol¢iankach sme uskutocnili v r. 2008 kedy mimoriadne bohato zaplodili. Vzorky plodov
sme odoberali v celych strapcoch z troch vyssie uvedenych variet. Vlastné merania plodov
a semien sme uskutocCnili v laboratérnych podmienkach. Zistovali sme hmotnost 50 ks
plodov a semien, merali sme Sirku a dizku plodov; Sirku a dizku semien; zaznamenali sme
pocet plodov v strapci.

Ziskané Gdaje o hmotnosti, $irke a dizke plodov a semien; o poéte plodov v strapci
sme Statisticky vyhodnotili a porovnali jednotlivé variety Aucuba japonica Thunb.

U taxénu Aucuba japonica Thunb. Variegata’, sme vysledky porovnali so starSimi
Udajmi z roku 1962-64 z Arboréta Mlynany a vysledkami publikovanymi v praci (Bencat
2000).

Pre stanovenie varianého rozpatia, priemernych hodndt, smerodajnej odchylky
a variacného koeficientu meranych ukazovatelov sme hodnotili sibory s 50 meraniami.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky merania zozbieranych vzoriek plodov asemien sme vyhodnotili pre
jednotlivé variety a spracované udaje prezentujeme aj v tabulke a grafe, pricom v literature
sa najviac objavuje len udaj o dizke plodov. V tabulke 1 predkladame ¢iselné hodnoty
hmotnosti plodov (50 ks) asemien (50 ks) skimanych variet Aucuba japonica Thunb.
Biometrické Udaje $irky a dizky plodov a semien u pozorovanych variet Aucuba japonica
Thunb. uvadzame nizsie v grafe 1.

Hmotnost plodov a semien jednotlivych variet je relativne velmi vyrovnana. To, o
vidiet skoro na prvy pohlad, potvrdili aj vysledky, t.j. najtazsie plody sme zaznamenali u
Aucuba japonica Thunb. Variegata’ s priemernou hodnotou 1,202 g a prakticky rovnaké
hodnoty (1,067 resp. 1,066 g) mali druhé dve variety. Tieto hodnoty su vacsSie ako udava
(Bencat, 2000) pre 100 ks plodov Variegata’ 84,6 g resp. 49,2 g. Hmotnost semien bola

evve

(0,538 — 0,572 g) u zvysnych dvoch skimanych variet.

Tabul'’ka 1. Hmotnosti plodov a semien variet Aucuba japonica Thunb.

Priemerna Priemerna
Hmotnost 50 hmotnost Hmotnost 50 hmotnost

Nazov taxénu ks plodov [g] plodov [g] ks semien [g] semena [g]
Aucuba japonica Thunb.
Variegata’ 60,105 1,202 28,59 0,572
Aucuba japonica Thunb. Viridis
microphylla’ 53,364 1,067 21,21 0,424
Aucuba japonica Thunb. Viridis ’ 53,318 1,066 26,91 0,538
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Aucuba japonica Thunb. 'Variegata’.

Sirka plodov sa pohybovala v rozpiti od min. 1,0 do max. 1,24 cm s priemerom 1,11
cm. Sirka semien od min. 0,63 do max. 0,88 cm s priemerom 0,80 cm.
Dizka plodov bola zaznamena v rozpati od min. 1,38 do max 1,66 cm, s priemerom 1,53 cm,
¢o v podstate velmi presne koreSponduje s idajmi (Odisarija 1959; Vasilijeva 1958) — 1,5 cm
a v podstate potvrdzuju aj Udaje ako udava (Benéat, 2000). U semien sme namerali dizku od
min. 1,0 do max. 1,38 cm s priemerom 1,21 cm.
Aucuba japonica Thunb. Viridis microphylla’
Plody mali Sirku v rozpati od min. 0,8 do max. 1,26 cm s priemerom 1,10 cm a semena mali
Sirku od min. 0,62 do max. 0,85 cm s priemerom 0,75 cm.
Plody mali dizku v rozpati od 1,32 do 1,72 cm s priemerom 1,50 cm a semena od 0,9 do 1,24
cm s priemerom 1,07 cm.

Aucuba japonica Thunb. 'Viridis’

Sirka plodov sa pohybovala v rozpiti od 0,8 do 1,13 cm s priemerom 1,02 cm a $irka
semien od 0,7 do 0,9 cm s priemerom 0,8 cm.
Dizka plodov bola v rozpati od 1,41 do 1,79 cm s priemerom 1,02 cm a semien od 1,10 do
1,37 cm s priemerom 1,25 cm.

B Aucuba japonica

16 Thunb. var. variegata

1,4

1,5796

1,5002

1,2

0,6
0,4 /

0,2

O Aucuba japonica
Thunb. var. viridis
microphylla

1,246

1,101
1,0658

O

1,0176
0,8

O Aucuba japonica
Thunb. var. viridis

0,747

irka dizka §irka dizka

Plod Semeno

Graf 1. Sirky a dizky plodov a semien variet Aucuba japonica Thunb.

S ohladom na Sirku najmensie boli plody A. j. Thunb. Viridis’ (1,02 cm) a najvacsie
(1,21 cm ) U A. j. Thunb. Variegata’. NajmensSiu Sirku (0,75 cm) semien sme zistili u A. j.
Thunb. Viridis microphylla’a najvacsiu (0,8 cm. ) u A. j. Thunb. Viridis’.

Najmensiu dizku mali plody aj semena A. j. Thunb. Viridis microphylla’(1,50 cm resp.
1,07 cm) a najvacsiu A. j. Thunb. Viridis’(1,57 cm resp. 1,25 cm).

Priemerny pocet plodov v strapcoch jednotlivych variet A. j. Thunb. Sa pohyboval od
max. (7,4 ks) u A. j. Thunb. Variegata’, cez (6,2 ks) u A. j. Thunb. Viridis”az po najmensi (3,9
ks) u A. j. Thunb. Viridis microphylla’.

Celkovo mbézeme konstatovat, Ze nase vysledky su zhodné, alebo velmi podobné
z inymi pracami, najma s podobnym vyskumom z Arboréta Mlyriany (Bencat, F. 1962-64),
ktory vyhodnotil biometrické tdaje o potte kvetov v stkveti, hmotnosti, dizke a $irke plodov
ako aj dizke stopky, dizke a $irke, pocte Zil na liste u Aucuba japonica Thunb. variegata. Ale aj
dalsich prac uz vyssie citovanych.
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ZAVER

Na zaklade mimoriadne bohatého zarodenia semien v r. 2008 a nasho dlhodobejSieho
zaujmu (Bencat, 2000) o tuto, v nasich podmienkach zaujimavu a perspektivnu drevinu
(najma v juznejSich oblastiach Slovenska), sme vyhodnotili biometrické Udaje o plodoch
a semendch troch variet (Aucuba japonica Thunb. Variegata’, Aucuba japonica Thunb.
Viridis microphylla’ a Aucuba japonica Thunb. WViridis’) rastucich v sukromnej zahrade
v Topol¢iankach. Porovnanie nasich vysledkov z idajmi jej pévodu potvrdzuje, Ze tento
dekorativny ker v nasich podmienkach dokaze rast a prezivat v nasich juznych oblastiach bez
problémov (Bencat, F. 1982). Vytvara dlhodobo kvalitné a klicivé semen3, aj ked' v praxi sa
najcastejSie mnoZzi vegetativne.
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ABSTRACT

This work deals with ecological and phytocenological characteristics of Yew (Taxus baccata L.)
community on the locality Kamienska tisina. In the tree layer of this community the Fir (Abies alba
Mill) is dominated, and in the herb layer species are distributed from succession Fagetalia. From the
ecological point of view, we can define this community like mesophylic.

KEY WORDS: Taxus baccata L., Kamienska tisina, phytocenosis, ecology

UvoD

Tis obycajny (Taxus baccata L.) je stdlozelenou ihliénatou drevinou so Sirokym
subatlanticko-eurazijskym aredlom. Zaroven je ale drevinou s uzkou ekologickou a
sociologickou vdzbou na povodné ekosystémy (Korpel, Saniga 1994). Za centrum eurdépskeho
vyskytu tisa je povazovanda oblast Velkej Fatry, najma okolie obce Harmanec, kde sa na
ploche 860 ha odhaduje jeho pocet od 160 000 do 300 000 jedincov. (Blattny, Stastny 1955,
Hoffman 1965, Lukacik, Ni¢ 1997).

V Zépadnych Karpatoch je rozsSireny v oblasti Eucarpaticum, inde len vynimocne.

Tis je drevina citlivd na nizke teploty. V ndrokoch na svetlo sa zaraduje medzi
polotieiomilné az tiernomilné dreviny. Ma znaénu schopnost znasat dlhotrvajlce intenzivne
zatienenie, o sa nepriaznivo prejavuje na jeho raste, tvorbe korun, plodnosti a vysokej
mortalite semenacikov. Velmi citlivo reaguje na zmenu osvetlenia a ndhle bo¢né osvetlenie
podmienuje na kmeni tvorbu vyhonkov na spiacich pucikoch. Pri celkovom ndhlom osvetleni
chradne a hynie (Pagan 1992).

V prirodzenej oblasti svojho rozsirenia je tis obycajny sucastou zmiesanych porastov,
ktoré su v prevaznej miere dvoj-az trojvrstvové, pricom sa nachddza hlavne v spodnej vrstve.
Aj tu vsak rastie vacsinou jednotlivo, alebo v malych skupinkach. Optimalne podmienky pre
svoj rast nachddza na chladnejsich, vychodnych a zapadnych expozicidch s dostatkom vlahy,
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prevazne na extrémnych reliéfnych stanovistiach, akymi su Upatia skalnych stien a skalnaté,
az bralnaté terasy (Lukacik, Ni¢ 1997).

Hoci sa v minulosti v nasich lesoch vyskytoval pomerne hojne, dnes, aj napriek
tomu, Ze patri medzi chranené dreviny, jeho zastUpenie lesoch neustdle klesad a to nielen v
oblastiach jeho niekdajsieho hojného vyskytu, ale aj na prisne chranenych lokalitach.

Ciefom nasej prace bolo fytocenologicky a ekologicky charakterizovat porast
tisa obycajného v lokalite Kamienska tisina, ktora je sucastou Pieninského narodného parku,
vysledky porovnat s podobnymi pracami a prispiet tak podla moznosti k vytvoreniu
celkového obrazu ekologického spektra spolocenstiev, v ktorych sa tis obycajny vyskytuje.

MATERIAL A METODY

Fytocenologické zapisy spoloenstva s tisom obycajnym sme robili podla metéd
zlriSsko-montpelierskej skoly a pouzili sme 7 ¢lennd stupnicu abundancie a dominancie
(Braun-Blanquet 1964). Hodnoty ekologickych faktorov su podla prace Ellenberg et al.
(1992), vyhodnotenie programom PHYTEC (Cernuddk, Cernuddkova 1989). Nazvoslovie
papradorastov a semennych rastlin je uvedené podla prace Marhold, Hindak (1998), nazvy
syntaxonov podla prace Mucina , Maglocky (1982).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Lokalita Kamienska tisina sa nachddza severovychodne od obce Stranany, na
vychodnej hranici Pieninského narodného parku. Uzemie ma vymeru 20, 27 ha.
Geomorfologicky predstavuje tazko pristupny systém skalnatych hreberiov, bral a sutovisk s
nadmorskou vyskou 790-810 m. Kamienska tisina od svojho vyhldsenia v r. 2005 mala Statut
Prirodnej rezervacie (PR). Po nadobudnuti G¢innosti vyhlasky MZP SR €. 319/2004 Z.z, ktorou
sa na Uzemi Pieninského ndrodného parku ustanovili zény a boli zrusené maloplosné
chranené Gzemia, stala sa sucastou zony B.

Podla Cizovej, Regeca (1993), Cizovej (1997) sa na danej lokalite celkove zistilo 839
jedincov tisa obycajného, pricom sa mapovali len jedince vysSie ako 0,5 m. Z tohto poctu
bolo 414 jedincov vysokych do 2 m, 425 bolo vysSich ako 2 m. NajpocetnejSie zastupené boli
3, 4 a 5 m vysoké jedince, vysku 10 a 11 m dosiahlo 21 stromov. Najvacsia hrudbka jedincov
bola v rozpati 25-30 cm.

Jedince tisa obyc¢ajného napriek tomu, Ze mu lepsSie vyhovuju severné svahy a svieze
pody, su na tejto lokalite koncentrované na juznych a juhovychodnych expoziciach a hlavne
na tazko pristupnych miestach skalnych hrebienkov a sutovisk, odkial roztrisene zabiehaju i
do ostatnych ¢asti porastu.

Syntaxonomické postavenie porastov s vyskytom tisa na Slovensku esSte nie je dorieSené. Tis
je rozsireny zvyéajne v horskych jedlovo-bukovych lesoch, nizSie aj v dubovo-hrabovych
lesoch, najcastejSie je zlozkou vapencovych, pripadne jedlovych bucin (Magic 1982). Na
rozdiel napr. od alpskych porastov, ktoré su zaradené do asociacie Taxo-Fagetum Ehler 1947
porasty stisom u nas netvoria samostatni syntaxonomickd jednotku, ale najcastejsie su
sucastou asociacie Dentario glandulosae-Fagetum Matuszkiewicz ex Guzikowa et Korna$
1969. Podla typologického hodnotenia sa tis vyskytuje vo viacerych slt, nadastejsie je viazany
na karbonatové podloZie aextrémne stanovistia slt Fagetum dealpinum, ale moéze sa
vyskytovat napr. aj v slt Fagetum tiliosum, v slt Fageto Aceretum (Lukacik, Ni¢ 1997).

RieSenie tejto problematiky si vyzaduje ziskanie velkého mnoistva fytocenologického
materidlu z porastov s vyskytom tisa obycajného nielen z Uzemia Slovenska. V praci preto
Studované porasty v Kamienskej tisine hodnotime ako spolocenstvo s tisom obycajnym.

53



Dendrologické dni v Arboréte Mlyfiany SAV 2009

Porasty s tisom obycajnym v Kamienskej tisine sa nachadzaju v nadmorskych vyskach
790-810 m, hlavne na J alJV expoziciach a prudkych (30-50°) skalnatych hreberioch
a sutoviskach.

Stromové poschodie sa vyznacuje priemernou pokryvnostou 70% a v drevinovom
zlozeni ma dominantné zastUpenie Abies alba. Taxus baccata a Fagus sylvatica tu vystupuju
ako spoludominanty. Ako primes sa uplatiuju Picea abies, Corylus avellana, Sorbus
aucuparia, Acer pseudoplatanus a A. platanoides.

Pokryvnost stromového poschodia je nizsia (30-80%) a je tvorené drevinami Corylus
avellana, Lonicera xylosteum, Sorbus aucuparia, Sambucus nigra a ojedinele jedincami tisa.
Celkova pokryvnost bylinného poschodia je tiez vysoka (70—-80%) a dominantnymi druhmi su
prevazne bucinové druhy Dryopteris filix-mas, Senecio ovatus, Galium odoratum, Mercurialis
perennis, Asarum europaeum, Oxalis acetosella.

Tabulka 1. Fytocenologicka tabulka spoloCenstva tisa obycajného (Taxus baccata L.) v
Kamienskej tisine.

Cislo plochy 1 2 3 4 5
Nadmorska vyska v m 800 810 790 795 810
Expozicia 1\Y 1\Y SV J J

Sklonv*®

30

35

40

50

40

Velkost plochy v m’

400

400

400

400

400

Pokryvnostv% Ej
E,
Es

50
80
70

80
50
80

70
40

60
60

80
30
70

Es
Abies alba

Taxus baccata E,

[EEN

Fagus sylvatica
Picea abies
Corylus avellana

N NNND

N R LD

Sorbus aucuparia

Acer pseudoplatanus
Acer platanoides

P R NNRERNDNDW

E,
Corylus avellana
Lonicera xylosteum

Sorbus aucuparia

Abies alba
Sambucus nigra
Taxus baccata

+ N R RPrINW

+ NN RINN

+ NP RN

Acer pseudoplatanus
Fagus sylvatica
Picea abies

+ |+ P PP NW

+ + |+ =

Es
Oxalis acetosella

Asarum europaeum

Dryopteris filix-mas

Senecio ovatus

Galium odoratum

Geranium robertianum

Mycelis muralis

Rk R RNNN

+ + Wk NP W

+ P WL NRN

RN PR+ NP W

+ 1+ N+ W+ w
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Urtica dioica
Polygonatum verticilatum
Tithymalus amygdaloides
Aegopodium podagraria
Mercurialis perennis
Dryopteris dilatata
Lathyrus vernus

Actaea spicata

Athyrium filix-femina
Lamium maculatum
Epipactis heleborine
Salvia glutinosa

Rubus idaeus
Galeobdolon luteum
Dryopteris carthusiana 1
Rubus hirtus

Valeriana tripteris

Poa nemoralis

Epilobium montanum .
Taxus baccata +
Polystichum aculeatum .
Abies alba 1
Sorbus aucuparia . + +
Prenanthes purpurea +
Pulmonaria officinalis + . . + 1
Acer pseudoplatanus . . +
Melandrium rubrum +

Geum urbanum + +
Bromus benekenii + .
Campanula trachelium . +
Primula elatior +

Polypodium vulgare . +
Myosotis sylvatica . . .
Jedenkrat sa vyskytuju E,: Calamagrostis varia + (1), Carex digitata + (1), Carex sylvatica + (1), Viola
reichenbachiana + (1), Clinopodium vulgare + (2), Fragaria vesca + (2), Pyrola minor + (2), Hypericum
maculatum + (2), Viccia cracca + (2), Stachys sylvatica + (2), Maianthemum bifolium + (2), Moehringia trinervia
+ (4), Campanula rapunculoides + (4), Heracleum sphondylium r (4), Hylotelephium argutum1l (4), Polygonatum
multiflorum 1 (3), Milium effusum + (5).

W+ P+
+ 4+ + |+

(RN

T N A T YN}
R+ N+ e+
T e S N

(IR

+l+ -+

=
=

N |-

q
R R+ R R+

-
NN -+

+ W

RN

+

R+ RS e

B+ |+

+ |-

+ |+

=+ s+ 4+

+

Na zaklade vysledkov ekologickej analyzy mozno sledované spolo¢enstvo vo vztahu
k zakladnym ekologickym faktorom charakterizovat nasledovne: vo vztahu k svetlu mézeme
spoloc¢enstvo hodnotit ako tieiomilné, nakolko v bylinnom zloZeni sa vo vyraznej miere
uplatiuju druhy tielomilné, ¢o zrejme suvisi svysokou pokryvnostou stromového
poschodia. Ekologické spektrum teploty je pomerne Uzke, zdklad spoloéenstva tvoria druhy,
ktoré mdzeme charakterizovat ako indikatory mierneho tepla. V hodnoteni kontinentality
mozeme konstatovat, Ze vdanom spoloCenstve maju prevahu druhy ocednické az
suboceanické s taziskom vyskytu v prevaznej Casti strednej Eurdpy. Vo vztahu k vihkosti je
vacsina druhov spolofenstva viazand na stupen 5, teda s taZziskom na Cerstvych, stredne
hibokych pddach. Co sa tyka poédnej reakcie, spoloenstvo reprezentuji druhy kyslomilné az
neutralne, v narokoch na obsah dusika v pdde druhy rastuce na podach stredne bohatych az
bohatych na dusik.

Z uvedeného vyplyva, Ze analyzované spolocenstvo Studovanom Uzemi ma mezofilny
charakter (tab. 2).
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Podobné vysledky uvadzaju aj Lukacik, Ni¢ (1997), ktori analyzovali porasty s Taxus
baccata na Styroch lokalitach jeho prirodzeného vyskytu.

Tabul'’ka 2. Ekologicka analyza spolocenstva tisa obyc¢ajného (Taxus baccata L.) v Kamienskej
tisine.

Ekoindex X 1 2 3 4 5 6 7 8 9 X"
Ekofaktor

svetlo 393 16,68 | 27,10 22,33 9,26 7,74 1,68 | 15,63 @ 0,28 . 3,36
teplo 64,70 . . 1,03 1,99 23,04 7,96 . . . 4,92
kontinent 16 . 19,99 | 46,38 15,29 7,18 0,29 . . . 3,42
vlhkost 22,99 . . . 0,87 60,40 12,98 1,30 . . 5,09
reakcia 18,74 . 0,34 0,57 27,44 15,82 14,78 18,10 | 10,23 . 5,73
dusik 1,02 . 1,23 1,47 2,04 22,00 44,34 20,02 3,34 3,52 5,95
ZAVER

V praci sme analyzovali spolo¢enstvo tisa obycajného v lokalite Kamienska tisina
v Pieninskom narodnom parku. Potvrdili sa uz skoér publikované uUdaje, Ze vyskyt tisa
obycajného je viazany hlavne na karbondtové podloZzie a extrémne stanovistia. KedZe
nepozname cell variabilitu fytocendz, v ktorych tis rastie, hodnotime ho len na drovni
spolocenstva.

Vysledky ekologickej analyzy potvrdili, Ze Studované spolocenstvo ma mezofilny
charakter a vtomto zmysle koreSponduju s vysledkami prace LUKACIKA, NiCA (1997).
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GENERATIVNE MNOZENIE VYBRANYCH DRUHOV RODU BERBERIS L.

GENERATIVE PROPAGATION OF CERTAIN SPECIES OF THE GENUS
BERBERIS L.
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Arborétum Mlyriany SAV, Vieska nad Zitavou 178, Slepéany 951 52,
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BIBEN, T., 2009: Generativne mnoZenie vybranych druhov rodu Berberis L. In Zbornik referdtov z vedeckej
konferencie s medzinarodnou ucastou: ,Dendrologické dni v Arboréte Mlyriany SAV 2009“, 22.10.2009. Vieska
nad Zitavou: Arborétum Mlyfiany SAV. s.. ISBN 978-80-970254-4-1

ABSTRACT

We studied effects of different techniques of post-harvest seed treatments on seed germination and
seedling emergence of selected taxa of the genus Berberis L. Evergreen and deciduous barberry
species were included in the experiments. Altogether, 8 evergreen (B. candidula Schneid. B.
gagnepainii Schneid., B. gagnepainii Schneid. var. lanceifolia Ahrendt, B. hakeoides (Hook. f.)
Schneid., B. julianae Schneid., B. sanguinea Franch., B. veitchii Schneid., B. x antoniana Smith.) and
14 deciduous (B. agregata Schneid., B. amurensis Rupr., B. canadensis Mill., B. koreana Palibin cv.
Angustifolia, B. koreana Palibin, B. oblonga (Rgl.) Schneid., B. poiretti Schneid., B. silva-taroucana
Schneid., B. thunbergii DC., B. thunbergii DC. cv. Atropurpurea, B. vulgaris L. cv. Atropurpurea, B.
vulgaris L., B. wilsoniae Hemsl. et Wils., B. wilsoniae Hemsl. et Wils. var. subcauliata (Schneid.)
Schneid) taxa were tested. Seeds of selected taxa were collected in the Arboretum Mlynany SAS.
Three seed treatments were tested: hydrogen chloride treatment (35%, 15 min.), cold stratification
(for 90 days at 2-5°C) and direct sowing of seeds after their collection at 22°C. Hydrogen chloride
treatment of seed caused a total mortality of embryos of tested seeds. The cold stratification and
direct sowing significantly influenced barberry emergence, its intensity, dynamics and uniformity.
When direct sowing was used, on average, 20.94% seeds of evergreen and 13.88% seeds of
deciduous barberries emerged. When cold stratification was applied, on average, 66.25% seeds of
evergreen and 48.10% seeds of deciduous species emerged. Significantly more seeds of tested
barberry species emerged after cold stratification, when compared with the direct sowing at 22°C.
From viewpoint of dynamics and uniformity of seed emergence, we can conclude that the application
of cold stratification increased a number of emerged seeds, supported emergence uniformity and
decreased a period of seed emergence.

KEY WORDS: barberry shrubs, stratification, seed germination, seed treatments

UvoD

Druhy zrodu Berberis L. su vidyzelené alebo opadavé kry s charakteristickymi tfiimi na
kondrikoch. Vnutorna cast kory adrevo je Zlté. Listy su jednoduché, usporiadané striedavo na
konarikoch. Vidyzelené druhy maju listy koZovité a ostnato pilkovité. Plodom je bobula cervenej
alebo ciernej farby. Opadavé druhy maju cervené podlhovasté bobule a vidyzelené maju Cierne plody
s modrastym osrienenim. Popisanych je asi 175 druhov, pochadzajicich z réznych kontinentov:
Vlychodnej a Strednej Azie, Juznej a Severnej Ameriky, Eurépy a Severnej Afriky. Takmer vietky druhy
maju vyznamnu sadovnicku hodnotu pre zaujimavé listy, ktoré na jesenn vyfarbuju do cervena
(Rehder, 1987; Horacek, 2007).

Najbeznejsim spdsobom mnozZenia dracov v produkénom Skoélkarstve je generativne
a autovegetativne rozmnozovanie. Cervenolisté aj vidyzelené kultivary dracov st vo vysokom podiele
verné po vyseve semien. Vegetativne rozmnozujeme predovsetkym druhy, z ktorych nemame osivo
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a vSetky kultivary, ktoré su sterilné alebo sa pri generativnom rozmnoZovani Stiepi (Walter, 2001).
Najjednoduchsou metédou mnoZenia zostava je vysev semien. Jedinou prekazkou takéhoto spbsobu
mnozenia je dormancia semien a s tym spojena rovhomernost vzchadzania.

Semeng3, ktoré neklicia ihned po dozreti, maju urcité zabrany kli¢enia — nachadzaju sa v Stadiu
dormancie. Dormanciu mézeme definovat ako S$tadium, v ktorom su Zivotné procesy semena
docasne zastavené alebo aspon spomalené. Odpocdinok moézeme charakterizovat aj ako formu
prispésobenia sa rastlin k nepriaznivym podmienkam, ktoru ziskali pocas fylogenézy (Rypak,
Kamenicka, 1986). Dormancia semien je termin pouZivany pri Zivotaschopnych semenach, ktoré nie
su schopné Kkli¢it aj napriek tomu, Ze si umiestnené v podmienkach vyhovujucich pre klicenie. V
prirode tato vlastnost semien predstavuje Zivotne dolezity spdsob ochrany zarulujlci preZivanie
rastlin. Ide pritom o vonkajsie alebo vnutorné faktory (pripadne ich kombinaciu), ktoré znemozniuju
klicenie semena v nespravnej peridde roka. Tento jav je podstatny predovsetkym v oblastiach s
extrémnym striedanim chladu a tepla, kde kli¢enie v nespravnej dobe méze viest k okamzitému
odumretiu vyvijajuceho sa embrya. U zivého embrya dochadza k vyvolaniu dormancie z mnohych
dovodov. Najéastejsie je podmienena neschopnost semena nasavat vodu (nepriepustnost osemenia),
nevyvinutého embrya alebo aktivovanymi biochemickymi reakciami. Niektoré semend podliehaju iba
jednému z tychto faktorov no u niektorych druhov sa na dormancii semien mozu podielat aj dva
faktory, kedy hovorime o dvojitej dormancii (McDonald, 1999).

Dormantné semena pripravujeme na klicenie Specidlnymi postupmi, ktoré nazyvame
predsejbovou pripravou. Prekondvame nimi nepriepustnost osemenia a dormanciu. Z biologického
hladiska predstavuje dormancia vyznamny jav, ktory umoziiuje semenam preZit aj v nepriaznivych
podmienkach (Curiova, 1981). Z tohto dévodu mdéieme dormanciu povaZovat za mechanizmus
zabezpecujuci kli¢enie az po vytvoreni vhodnych podmienok. Tento jav je vSak priaznivy iba v prirode,
pretoZe pre pestovatela je prekondvanie dormancie casovo i priestorovo narocné. Snahou
predsejbovych opatreni pri prekonani dormancie je dostat ¢o najvyssi podiel Zivotaschopnych semien
az do stavu klicenia, ¢o potom zaruCuje rovnomerné vzchadzanie a ujatie rastlin. Predsejbové
opatrenia maju predchadzat nerovnomernému klieniu a z toho vyplyvajicej slabej kvalite
vysledného produktu.

Pestovatel v podstate moZze prerusit dormanciu rastlin opatreniami, ktoré simuluju
podmienky v prirode. Treba véak pamétat na to, Ze vysledky nemusia byt zhodné z roka na rok a dizka
doby predsejbovych opatreni potrebnych na prekonanie dormancie semien toho istého druhu méze
byt odlisna u semien nazbieranych v réznych zemepisnych oblastiach. V mnohych pripadoch semena
len ,,spia" ked st oddelené od rastliny. Je potrebné ich pri primeranej teplote namocit do vody a tak
iniciovat kli¢enie. U inych semien je zaznamenand primarna dormancia. Dormancia nielenze chrani
semeno pred okamzitym vyklicenim, ale tiez reguluje cas, podmienky a miesto, kde smena zacnu
klicit. V prirode sa vyvinuli r6zne formy primarnej dormancie, aby tak zabezpedili preZitie rastlin.

Cielom prace bolo zhodnotit moZnosti generativheho rozmnoZovania vybranych druhov rodu
Berberis L. a posudit vplyv roznych spdsobov predsejbovej pripravy na prekonanie dormancie.

MATERIAL A METODY

Na hodnotenie moZnosti generativneho rozmnoZovania dra¢ov sme pouZili semena, ktoré
sme zberali z krov rastucich v Arboréte Mlyfany SAV. Materské rastliny sme vyberali nahodne,
pricom sme pri vybere krov kladli doraz ich kondiciu a zdravotny stav. Rozhodujicim faktorom pre
vyber bola dostato€na nasada plodov. Zberali sme semena z druhov, ktoré boli bohato zaplodené, v
niektorych pripadoch (Berberis thumbergii DC.) sme zberali semena z rovnakych taxénov, avsak z
inych lokalit v Arboréte. Co sa tyka vidyzelenych druhov v Arboréte, mnohé kry si pomerne ¢asto
strihané, a preto aj napriek bohatému rastu menej kvitnu a plodia. Celkovo sme do experimentu
zahrnuli 8 taxénov vidyzelenych dracov a 14 taxénov opadavych dracov:

A. Vidyzelené druhy:
Berberis candidula Schneid. — drac bielolisty
Berberis gagnepainii Schneid. — dra¢ Gagnepainov
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Berberis gagnepainii Schneid. var. lanceifolia Ahrendt
Berberis hakeoides (Hook. f.) Schneid.

Berberis julianae Schneid. — drac Juliin

Berberis sanguinea Franch.

Berberis veitchii Schneid.

Berberis x antoniana Smith.

B. Opadavé druhy:

Berberis agregata Schneid.

Berberis amurensis Rupr.

Berberis canadensis Mill.

Berberis koreana Palibin

Berberis koreana Palibin cv. Angustifolia

Berberis oblonga (Rgl.) Schneid.

Berberis poiretti Schneid. — drac Poirettov
Berberis silva-taroucana Schneid.

Berberis thunbergii DC. — dra¢ Thunbergov
Berberis thunbergii DC. cv. Atropurpurea

Berberis vulgaris L. — drac obycajny

Berberis vulgaris L. cv. Atropurpurea

Berberis wilsoniae Hemsl. et Wils. — drac¢ Wilsonov
Berberis wilsoniae Hemsl. et Wils var. subcauliata (Schneid.) Schneid

Plody dracov sme zberali 11. novembra 2008. Zberali sme plne vyfarbené plody, v plnej
botanickej zrelosti a hned po zbere sme ich ponechali 7 dni v PVC vreckdch s uzaverom pri teplote
22°C. Po miernom nakvaseni boli nasledne rozmiagané v teplej vode a po asi hodinovom macani bola
oddelend duzina vyplavovanim. Neskér sme po miernom presuseni eSte urobili docistenie od zvyskov
osemenia, aby sme zabranili pripadnému inhibi¢nému Gcinku na klicenie.

Zvolené boli 4 varianty predsejbovej Upravy semien so 4 opakovaniami v kazdom variante.
V kazdom opakovani sme pouzili 50 semien. Pred samotnym zaloZenim experimentu boli vSetky
pouzité semena jednotlivych taxénov dosledne prehliadnuté. Vyludili sme vsetky mechanicky
a biologicky (Skodcami a chorobami) znehodnotené semena a semend s podpriemernou velkostou.
Pred zaloZenim pokusu sme semend odvazili na a vypocitali hmotnost tisicich semien (HTS).
Varianty pouzité v pokuse:
1. variant: vysev v teplom skleniku pri 22°C
2. variant (SS): stratifikacia v chladni¢ke pri 5°C v dizke 90 dnf
3. variant (vysev v teplom skleniku pri 22°C + HCI): skarifikacia 35% HCI (15 min.) a vysev v teplom
skleniku 22°C
4. variant (SS + HCl): skarifikacia 35% HCI (15 min.) a stratifikacia pri 5°C v dizke 90 dni
Semend 1. a 2. variantu boli pred stratifikdciou 1 hodinu namocené vo vode, aby lepSie napucali
a skratila sa doba stratifikdcie. Semend 3. a 4. variantu sme nasypali do sklenenych skimaviek,
v ktorych bolo po 25ml 35% HCl. Semena sme ponechali macerovat v kyseline po dobu 15 minut. Po
tomto ¢asovom Useku bola kyselina opatrne zliata tak, aby semena zostali v skimavke. Nasledne sme
semena riadne 3x preplachli tecicou vodou a po kratkom presuseni na filtraCnom papieri (cca. 1
hod.) boli pripravené na vysev.

Semena jednotlivych variantov boli vysievané nasledovne:

- vysev v teplom skleniku bol realizovany v substrate Klasmann (Klasmann KTS 2°) s raelinovym
zdkladom

-studena stratifikacia bola realizovana do vihkého perlitu
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Ako vysevné jednotky sme si zvolili plastové uzatvaratelné priehladné nadoby s objemom
500 ml. Semenda sme ukladali na 4 cm vrstvu raselinového substratu (pri vyseve v teplom skleniku)
a perlitu (pri studenej stratifikacii). Potom sme pinzetou rovhomerne rozmiestnili po 50 ks semien na
povrch a prikryli 1 cm vrstvou substratu/perlitu. Vsetky vysevy sme zaliali 5% roztokom fungicidu
Previcur 607 SL (Bayer CropScience) ako prevenciu proti chorobam kliciacich rastlin. Do kaZdej
vysevnej nadoby sme rovnomerne rozliali 250 ml pripraveného roztoku fungicidu. Ako kontrolu sme
zvolili 1. variant, a to vysev v teplom skleniku. Plastové nadoby boli potom podla spésobu vysevu
umiestnené nasledovne:

1. variant: vysev v teplom skleniku a 3. variant: vysev v teplom skleniku + skarifikdcia 35% HCI (15
min.) boli umiestnené vo vykurovanom skleniku, kde bola priemerna denna teplota 22°C.

2. variant: stratifikacia pri 5°C a 4. variant: stratifikacia pri 5°C + skarifikacia 35% HCI (15 min.) boli
umiestnené boli umiestnené do chladni¢ky do spodnej casti, kde bola udriovana teplota 5°C.
V chladnic¢ke sme vysevy ponechali 90 dni. Po ukonceni stratifikacie (po 90 drioch) sme vysevy vyloZili
z chladnicky a umiestnili pri teplote 22°C ako pri variante €. 1.

Vysevy sme zacali kontrolovat po 60 dnoch od vysevu, spociatku v trojdriovych intervaloch,
po vzideni prvych rastlin sme kontrolovali vzchadzanie kazdy den. Pocty vzidenych rastlin sme si
zaznamenavali pre jednotlivé varianty a opakovania zvlast. Za vzidené rastliny sme povazovali iba
jedince zdravé, bez chorobnych nekrotickych skvin v oblasti hypokotylu a s vyvinutymi klicnymi
listami.

Vysledkom nasich pozorovani boli data dennych poctov vzidenych jedincov v sledovanych
variantov. Pre porovnanie rozdielov vzchadzania medzi jednotlivymi variantmi predsejbovej pripravy
sme vypocitali percentudlny podiel vzidenych semien pre kazdé opakovanie vsetkych variantov.
Udaje percentudlnych podielov vzidenych semien jednotlivych variantov sme porovnali metédou
jednoduchej analyzy rozptylu ANOVA. Hodnoty medzi jednotlivymi variantmi sme navzajom
porovnali LSD testom pri hladine vyznamnosti a = 0,05.

VYSLEDKY

V praci sme hodnotili vplyv réznych typov stratifikicie semien vybranych druhov z rodu
Berberis L. na ich vzchadzanie. Hodnotili sme druhy vidyzelené a opadavé. Spolu sme vyhodnotili
semend 8 taxdnov vidyzelenych dracov a 14 taxdénov opadavych dracov (Tabulka 1). Drac
Thumbergov (B. thunbergii) sme zberali na viacerych (4) kroch na réznych lokalitach. Semena
z jednotlivych krov tohto druhu sme hodnotili samostatne, a preto ich uvddzame v tabulke tiez
samostatne.

Vysledky vplyvu stratifikdcie na vzchadzanie hodnotenych dracov su uvedené v Tabulke 1,
kde je Zivotaschopnost semien vyjadrena percentudlnym podielom vzidenych semien jednotlivych
hodnotenych taxénov.

Vysledky pokusov poukazuji na skutocnost, Ze 15 minttova chemicka skarifikacia semien v
kyseline chlorovodikovej (35%) sposobila Gplnud mortalitu embryi hodnotenych semien. Po aplikacii
kyseliny chlorovodikovej nevzisli Ziadne rastliny pri teplom vyseve, ani po studenej stratifikacii.
Semend nevzisli ani po 140 driioch od zaloZenia pokusov, kedy sme z kazdého opakovania v oboch
variantoch (TV + HCl a SS + HCIl) odobrali po 10 semien. Tieto semend sme prehliadli tak na povrchu
osemenia, ako aj na prieCcnom priereze. VSetky semena boli na prie€nom priereze Cierne.

Pokial' ide o varianty s teplym vysevom a studenou stratifikaciou, zistili sme zna¢nu variabilitu
v hodnotdch priemerného podielu vzidenych semien. Hodnoty sa pohybovali v Sirokom varianhom
rozpati od 0 do 95%. Vysledky analyzy rozptylu poukazali, Ze tieto rozdiely medzi taxdnmi su vysoko
Statisticky preukazné tak pre variant s priamym teplym vysevom (F,0,=57,44, P<0,01), ako aj pre
variant so studenou stratifikaciou (F,04=33,56, P<0,01).

Pri variante s teplym vysevom (TV) vziSlo v priemere 20,94% (n=1400) rastlin vzdyzelenych
druhov draca. Z hodnotenych taxénov nevzisli Ziadne semena pri druhoch B. candidula aB. x
antoniana. Najvyssie percento vzidenych rastlin pri uvedenom variante sme zaznamenali pri druhu B.
gagnepainii, percentudlny podiel vzidenych semien dosiahol priemernd hodnotu 46,0% (n=200). Pri
tomto variante vzislo v priemere 13,88% (n=3400) rastlin opadavych druhov dracov. Z hodnotenych
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opadavych dracov nevzisli Ziadne semend 7 taxénoch pri teplom vyseve: B. canadensis, B. koreana
cv. Angustifolia, B. oblonga, B. poiretti, B. thunbergii, B. thunbergii cv. Atropurpurea a B. vugaris.
Najvyssie percento vzidenych rastlin pre opadavé taxény pri uvedenom variante sme zaznamenali pri
druhu B. wilsoniae, percentudlny podiel vzidenych semien dosiahol priemernd hodnotu 65,5%
(n=200). Podobnu vzchadzavost dosiahol aj B. wilsoniae var. subcauliata (61,5%, n=200). Rozdiely
v podiele vzidenych rastlin medzi opadavymi a vidyzelenymi taxdnmi neboli Statisticky preukazné
(F4,26=0,6, P>0,05) v pripade priameho teplého vysevu.

Tabul'ka 1. Priemerné hodnoty percentualneho podielu vzidenych rastlin hodnotenych taxénov
rodu Berberis L. pri pouziti r6znych variantov stratifikdcie semien.

Berberis wilsoniae A18 65,5+11,1 82,0¢6,3 hi

[Nazov taxénu % vzidenych rastlin + SEM (SEM - stredna chyba ar. priemeru)
Vzdyzelené l.var. TV* 2.var. SS 3.var. TV + HCl W4.var. SS + HCI
Berberis candidula P16 0 a 37,0+4,8 bcd 0O 0
Berberis gagnepainii P27 46,0149 f 78,5+7,4  hi 0 0
Berberis gagnepainii var. lanceifolia P50 |33,5+1,7 def 1[66,0+1,4 defgh [0 o]

Berberis hakeoides A3 21,5¢1,7 bed [73,527,7 ghi 0 o]

Berberis julianae P51 14,5+1,5 abc [89,0+3,3 hi 0 0
Berberis sanguinea K6 23,0£2,1 bcd 85,5%3,7 hi 0 0]

Berberis veitchii P28 29,0+2,6 de 89,0+2,9  hi 0 0
Berberis x antoniana P5 0 a 11,5¢1,7 ab [0 0
Opadavé 1.var. TV* 2.var. SS 3.var. TV + HCl M4.var. SS + HCI
Berberis agregata Al4 41,0+1,9 ef 74,0£¢5,6 ghi [0 0
Berberis amurensis P53 13,5+2,4 ab 6,0+0,8 ab 0 0
Berberis canadensis S2 0 a 18,0+2,4 abc 0 0
Berberis koreana cv. Angustifolia K3 0 a 57,545,9 defg [0 0]

Berberis koreana K3 42,5+1,7 ef 62,5+10,0 defgh |0 0]

Berberis oblonga P12 0 a 48,5+7,4 defg 0O 0
Berberis poiretti A13 0 a 38,0£2,2 bcd [0 0
Berberis silva-taroucana A18 6,5+1,5 a 12,5£3,6 ab o] 0]

Berberis thunbergii A20 0 a 40,0£5,7 cd 0 0
Berberis thunbergii P49 0 a 95,0£1,0 i 0 0]

Berberis thunbergii P5 0 a 63,0£8,2 defgh [0 0]

Berberis thunbergii P51 0 a 45,5+1,7 def P 0
Berberis thunbergii cv. Atropurpurea P5 |0 a 87,5£5,0 hi o] 0]

Berberis vugaris cv. Atropurpurea P5 5,5+2,1 a 18,0+2,4 abc o]

Berberis vugaris P5 0 a 0 a o] o]

g 0 0
g

Berberis wilsoniae var. subcauliata A20 |61,5+2,5 69,5+¢7,5 fghi 0 0

* Rovnaké pismend za hodnotami aritmetickych priemerov v stipci poukazuju na nepreukazné rozdiely medzi
priemermi (Tukeyov test, P=0,05); pre vysvetlenie variantov pozri kapitolu Material a metddy.

Pri variante so studenou stratifikaciou (SS) vziSlo v priemere 66,25% (n=1400) rastlin
vzdyzelenych dracov, ¢o je Statisticky preukazne viac ako pri variante s teplym vysevom (F,;¢=15,87,
P<0,05). Vzisli semena vsetkych hodnotenych taxénov. Najvyssie percento vzidenych rastlin pri
uvedenom variante sme zaznamenali pri druhoch B. veitchii a B. julianae, percentualny podiel
vzidenych semien dosiahol pri oboch taxénoch priemernd hodnotu 89,0% (n=200). Najnizsi podiel
vzidenych semien sme zistili pri B. x antoniana s podielom vzidenych semien iba 11,5% (n=200).
Z opadavych dracov nevzisli v tomto variante iba semena druhu B. vulgaris. Priemerne vzislo 48,10%
(n=3400) semien opadavych taxdnov, o je Statisticky preukazne viac ako pri variante s priamym
teplym vysevom (F,;15=14,19, P<0,05). Najvyssie percento vzidenych rastlin pri uvedenom variante
sme zaznamenali pri druhu B. thunbergii (lokalita P49), percentualny podiel vzidenych semien
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dosiahol priemernd hodnotu 95,0% (n=200). Tdto hodnota bola zdroven aj najvyssia v nasich
pokusoch. Vysoky podiel vzidenych semien (nad 80%) pri studenej stratifikacii sme zistili aj pri
taxonoch B. wilsoniae a B.thunbergii cv. Atropurpurea. B. wilsoniae zaroven preukdazal najvyssie
vzchadzanie semien aj pri teplom vyseve (TV). Rozdiely v podiele vzidenych rastlin medzi opadavymi
a vidyzelenymi taxdénmi pri studenej stratifikdcii neboli Statisticky preukazné (F,=2,12, P>0,05).
Vysokd variabilitu v sledovanom znaku a variante sme zistili v ramci semien drac¢a Thunbergovho.
Semena sme zberali zo 4 réznych krov v réznych Castiach Arboréta a 1 kra ¢ervenolistého kultivaru.
Priemerny percentualny podiel vzidenych semien pri tomto druhu sa pohyboval od 40,0 po 95,0%.
Rozdiely vsledovanom znaku boli medzi krami draéa Thunbergovho Sstatisticky preukazné
(F306=22,42, P<0,05).

Tabul'’ka 2. Den vzidenia prvého semena hodnotenych druhov dracov a pocitany odo dia vysevu pri
variante priameho teplého vysevu (variant 1) a od ukoncenia studenej stratifikacie pri variante 2
a celkovy pocet dni, pocas ktorych semena konkrétnych taxénov vzchadzali.

INéZOV taxénu 1.variant (TV) 2.variant (SS)
Vidyzelené Vzidenie 1. semena/pocet dni |Vzidenie 1. semena/pocet dni
Berberis candidula P16 0/0 15/10
Berberis gagnepainii P27 19/66 16/11
Berberis gagnepainii var. lanceifolia P50 [109/8 17/11
Berberis hakeoides A3 36/78 17/6
Berberis julianae P51 35/13 14/6
Berberis sanguinea K6 19/96 9/9
Berberis veitchii P28 36/5 17/9
Berberis x antoniana P5 0/0 24/4
Opadavé
Berberis agregata Al4 17/99 21/5
Berberis amurensis P53 73/4 25/3
Berberis canadensis S2 0/0 15/9
Berberis koreana cv. Angustifolia K3 0/0 23/5
Berberis koreana K3 109/7 18/10
Berberis oblonga P12 0/0 15/3
Berberis poiretti A13 0/0 17/6
Berberis silva-taroucana A18 60/6 24/4
Berberis thunbergii A20 0/0 24/4
Berberis thunbergii P49 0/0 24/4
Berberis thunbergii P5 0/0 14/5
Berberis thunbergii P51 0/0 16/4
Berberis thunbergii cv. Atropurpurea P5 |0/0 25/3
Berberis vugaris cv. Atropurpurea P5 75/40 24/4
Berberis vugaris P5 0/0 0/0
Berberis wilsoniae A18 113/5 23/5
Berberis wilsoniae var. subcauliata A20 [110/7 22/6

Z hladiska dynamiky arovnomernosti vzchadzania semien mézeme povedat, Ze semend
taxénov vystavenych studenej stratifikacii (SS) vzchadzali rovnhomernejsie av kratSom casovom
Useku. Pri pouziti studenej stratifikacii zacali prvé rastliny vzchadzat na 9. deri od ukoncenia
stratifikacie (B. sanguinea) a posledné vzchadzanie sme zaznamenali na 27. den. Celé obdobie
vzchadzania semien dracov trvalo po studenej stratifikacii teda 18 dni. V prvej polovici tohto obdobia
(prvych 9 dni) vzislo 22,77% vysiatych semien, do 18. dna vziSlo celkovo 57,17% semien dracov
vysiatych vtomto variante. Pri variante priameho teplého vysevu sme prvé vzidené rastliny
zaznamenali v 17. defl od vysiatia a posledné vzchadzanie sme zistili na 117. def. Di?ka obdobia
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vzchadzania semien, ktoré nepresli studenou stratifikdciou, bola az 100 dni. Za prvych 50 dni tohto
obdobia vzislo 9,29% vysiatych semien, do 100. diia vziSlo spolu 17,41% vysiatych semien. Najvyssi
pocet semien pri tomto variante vziSlo v obdobi od 78 do 117 dna, kedy spolu vzislo 352 rastlin, ¢o
predstavuje 7,33% zo vSetkych vysiatych semien v tomto variante a 41,14% zo vsetkych vzidenych
semien po priamom vyseve bez stratifikacie. Na zaklade vysledkov mézeme tvrdit, Ze pri vyseve
semien dracov priamo po zbere v plnej botanicke] zrelosti takmer polovica semien vzchadza po 80
drioch od vysevu. V Tabulke 2 uvadzame den vzidenia prvého semena hodnotenych druhov dracov
pocitany odo dna vysevu pri variante priameho teplého vysevu a od ukondenia stratifikacie pri
variante 2 a celkovy pocet dni, pocas ktorych semena konkrétnych taxdnov vzchadzali. Pri teplom
vyseve ako prvé vzchadzali semena druhu B. agregata a ako posledné zacali vzchadzat semena draca
B. wilsoniae. Najkratsi ¢asovy uUsek vzchddzali semend druhu B. amurensis, vzislo vsak iba 13,5%
semien. Najvyssi podiel vzidenych semien sme zistili pri tomto variante pri B. wilsoniae (65,5%)
a obdobie vzchadzania trvalo iba 5 dni. Najdlhsie vzchadzanie sme zistili pri druhu B. agregata, dizka
obdobia vzchadzania trvala 99 dni. Po studenej stratifikacii ako prvé zacali vzchadzat semena B.
sanguinea aako posledné semend draca B. thunbergii cv. Atropurpurea. NajkratSie vzchadzali
semena druhu B. thunbergii cv. Atropurpurea, vzislo 18% vysiatych semien. Najviac semien vziSlo pri
taxéne B. thunbergii (z lokality P49) a obdobie vzchadzania trvalo 4 dni. Priemerna dizka obdobia
vzchadzania semien hodnotenych dracov pri teplom vyseve bola 33,38 dni a pri studene;j stratifikacii
6,08 dni. Rozdiel medzi priemernou di?kou vzchadzania pri rozdielnych variantoch bol vysoko
Statisticky preukazny (F;4,=12,82, P<0,01).

V Tabulke 3 uvddzame hodnoty HTS pre jednotlivé taxdny dracov pouzitych v experimente.
g). Vo variante so studenou stratifikdciou sme zistili silnd variabilitu vo vzchadzavosti draca
Thunbergovho. Pri porovnani hodnét HTS semien tohto drada a vzchadzavosti semien po studenej
stratifikacii sme zistili stredne silnG pozitivnu koreldciu medzi vzchadzavostou a HTS (r=0,649,
P<0,05).

Tabul'ka 3. Hmotnost 1000 semien (HTS) hodnotenych taxdnov z rodu Berberis L.

Nazov taxénu HTS (g) | Nazov taxénu HTS (g)
Vidyzelené Berberis koreana K3 14,37
Berberis candidula P16 16,22 Berberis oblonga P12 5,8
Berberis gagnepainii P27 17,5 Berberis poiretti A13 8,23
Berberis gagnepainii var. lanceifolia P50 19,67 Berberis silva-taroucana A18 16,47
Berberis hakeoides A3 11,39 Berberis thunbergii A20 22,75
Berberis julianae P51 18,02 Berberis thunbergii P49 23,18
Berberis sanguinea K6 23,87 Berberis thunbergii P5 25,25
Berberis veitchii P28 23,14 Berberis thunbergii P51 23,05
Berberis x antoniana P5 13,45 Berberis thunbergii cv. Atropurpurea P5 23,58
Opadavé Berberis vugaris cv. Atropurpurea P5 19,37
Berberis agregata Al4 4,29 Berberis vugaris P5 13,9
Berberis amurensis P53 11,25 Berberis wilsoniae A18 4,51
Berberis canadensis S2 16,18 Berberis wilsoniae var. subcauliata A20 5,69
Berberis koreana cv. Angustifolia K3 15,11

DISKUSIA

Semend mnohych druhov rastlin nekli¢ia bezprostredne po odliceni od materskej rastliny,
hoci ich vystavime vonkajsim podmienkach vhodnych na kli¢enie. Dormancia zabranuje semenam,
aby klicili v nevhodnej dobe, obyc¢ajne pred zimou, ¢im by si kli¢iace rastliny znicili (Prochazka et al.,
2003).

V diplomovej praci sme sledovali vplyv réznych spbsobov stratifikdcie na prerusenie
dormancie semien vybranych druhov dracov. Pri pouZiti kyseliny chlorovodikovej sme zistili, Ze
semend po 15-minutovej expozicii koncentrovanej kyseliny vébec nevzisli ani po 140 dnioch aich
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embrya boli odumreté. Kyselina chlorovodikova a dalsie kyseliny sa odporucaju hlavne pri semendach
s velmi tvrdym osemenim, ktoré je tvorené sklerenchymatickymi vrstvami buniek a bunkami so silne
lignifikovanymi bunkovymi stenami, ako napriklad Robinia, Gymnocladus, Gleditsia, Magndlia
(Smelkovda, 1996; Walter, 2001). Takéto o3etrenie sa nazyva chemickd skarifikacia (Walter, 2001).
Tieto semenné obaly su nepriepustné pre vodu a plyny a su aj mechanickou prekazkou pre rast
embrya. Pri predsejbovej priprave semien s tvrdym osemenim sa pouzivaju Specidlne postupy.
Kyselina p6sobenim na takéto semena rozrusi pevné semenné obaly, ¢im sa umozni pristup vody
avzduchu do pletiv endospermu a embrya a semeno mdze vzchadzat (Smelkovda, 1996). V pripade
semien dracov pevnost osemenia zrejme nebola dostato¢nd a kyselina pocas expozicie prenikla do
vnutornych pletiv semien, ¢o v konecnom désledku spbsobilo odumretie embrya. Po aplikacii
kyseliny totiz nevzisli semena Ziadnych testovanych druhov z rodu Berberis. Istym rieSenim by mohla
byt zmena (zniZenie) koncentracie pouzitej kyseliny, alebo zkratenie dizky expozicie semien kyseline.
Je moziné sa tiez domnievat, Ze v pripade dracov sa nejednd o fyzikalno-mechanicky exogénny typ
dormancie.

Pri hodnoteni vzchadzavosti semien dracov pri vyseve vteplom skleniku a po studenej
stratifikacie sme zistili Statisticky preukaznu variabilitu medzi jednotlivymi druhmi v ramci rovnakych
variantov. Uveden3 variabilita moZe vychadzat zo skutocnosti, Ze sme semenad zberali aZz zaciatkom
novembra (11.11.2008), t.j. v plnej zrelosti, kedy sa predpoklada vysoky obsah inhibicnych latok
v pletivach semien bréniacich vzchadzaniu. Walter (2001) odporuca zberat plody dracov pred plnou
zrelostou, najlepsie v septembri aZz oktdbri. KedZze sme v pokusoch testovali druhy povodom
z roznych geografickych oblasti, predpokladame rozdiely aj v samotnej fenoldgii jednotlivych druhov
a rozdielnom termine dozrievania plodov a semien. Uvedeny faktor méze byt tieZ pricinou vysokej
variability vo vzchadzani semien. Svihra (1981) uvadza, Ze odpocinkové pochody su €asto so znaénym
urychlenim vedené k svojmu ukonéeniu predovsetkym pbésobenim nizkych teplét. Semena vacsinou
rychlo ukoncuju svoj vnutorny odpocinok, ak ich stratifikujeme a vystavime po dobu niekolkych
tyzdnov az mesiacov teplote 5°C. Kamenickd et al. (2004) odporuca pre rovnomerné vzchadzanie
semien dracov 90 dni studenej stratifikacie. Takto sme postupovali pri variante ¢.2 v nasich
experimentoch. Z nasich pozorovani mézeme jednoznacéne potvrdit, Ze studena stratifikacia pozitivne
ovplyvnila vzchadzanie semien a méZzeme ju povaZovat za vhodnu metddu na prerusenie dormancie
semien dracov. Semend taxdnov vystavenych studenej stratifikdcii vzchadzali rovnomernejsie
a v kratSom c¢asovom useku a percento vzidenych semien bolo preukazne vyssie. Je vSak potrebné
zdoraznit, Ze rozdiely medzi jednotlivymi taxénmi boli vyrazné, ¢o modze suvisiet s faktormi
spominanymi vyssie. Zima (2002) uvadza, Ze ukoncenie morfo-fyziologického odpocinku pozostava
z dvoch etdp. Prva etapa je potrebna na to, aby sa morfologicky nenyninuté embryo sformovalo na
plnohodnotné. Tato etapa trvd 2-3 mesiace a m6ze sa uskutocnit len v podmienkach s vhodnou
teplotou a vlhkostou. Semeno, ktoré prekonalo prvu etapu este nemdze vykli¢it. Musi prejst druhou
etapou, pocas ktorej dojde j Specifickym fyziologickym a hormonalnym zmenam, v dosledku ktorych
sa mdze uskutoénit klicenie. Tato etapa trva 3-4 mesiace a vyzaduje teploty v rozsahu 0-3°C. Po
prekonani oboch etdp mobze semeno vyklic¢it. Nasa stratifikacia (variant ¢. 2) prebehla v rozsahu
uvedenych hodnot, ¢o sa prejavilo na pozitivnom vysledku.

ZAVER

Na zaklade vysledkov nasich pozorovani mézeme sformulovat nasledovné zavery:

1. Spbsob pozberového osetrenia semien druhov z rodu Berberis L. ovplyvnilo vzchadzanie, jeho
intenzitu, dynamiku a rovhomernost.

2. Osetrenie semien kyselinou chlorovodikovou (35%) po dobu 15 minut — chemicka skarifikacia,
spbsobila mortalitu embryi vSetkych hodnotenych taxénov dracéov bez ohladu na velkost semien
(HTS).

3. Medzi vyhodnocovanymi druhmi sme v hodnotach priemerného podielu vzidenych semien zistili
znacnu variabilitu, ktora bola statisticky vysoko preukazna.

4. Uvedena variability bola zistena pri teplom vyseve aj pri studenej stratifikacii.
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5. Rozdiely v podiele vzidenych rastlin medzi opadavymi a vidyzelenymi taxdnmi neboli Statisticky
preukazné v pripade priameho teplého vysevu ani v pripade studene;j statifikacie.

6. Pri variante so studenou stratifikdciou vzislo Statisticky preukazne viac semien vidyzelenych dracov
ako pri variante s teplym vysevom.

7. Pri variante so studenou stratifikaciou vzislo Statisticky preukazne viac semien opadavych druhov
dracov ako pri variante s teplym vysevom.

8. Najvyssie percento vzidenych rastlin sme zaznamenali pri druhu B. thunbergii (lokalita P49) vo
variante so studenou stratifikdciou, percentudlny podiel vzidenych semien dosiahol priemernu
hodnotu 95,0%.

9. Statisticky preukaznu variabilitu vo vzchadzani semien sme zistili v ramci vzoriek semien draca
Thunbergovho, zberaného na viacerych lokalitach Arboréta.

10. Pri porovnani hodnét HTS semien drdca Thunbergovho a vzchadzavosti semien po studenej
stratifikacii sme zistili stredne silnu pozitivnu korelaciu medzi oboma hodnotami.

11. Z hladiska dynamiky a rovhomernosti vzchadzania semien mézeme povedat, Ze semena taxénov
vystavenych studenej stratifikacii vzchadzali rovhomernejsie a v kratSom casovom useku.

12. Pri pouZiti studenej stratifikacii bola di?ka vzchadzania semien 18 dni, prvé semena zacali
vzchadzat na 9. den od ukoncenia stratifikacie.

13. Pri teplom vyseve bola dizka vzchadzania semien dracov 100 dni a prvé semena zadali vzchadzat
na 17. den od vysevu. Takmer polovica semien vzchadzala po 80 dioch od vysevu.

14. Priemerna dizka obdobia vzchddzania semien hodnotenych dracov pri teplom vyseve bola 33,38
dni a pri studenej stratifikdcii 6,08 dni. Rozdiely boli statisticky vysoko preukazné.
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ARBORETUM MLYNANY SAS
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BORCIN, 1., 2009: Niektoré dendrometrické veli¢iny vybranych jedincov drevin v Arboréte Mlyfiany SAV. In
Zbornik referatov z vedeckej konferencie s medzindrodnou Géastou: ,Dendrologické dni v Arboréte Mlynany
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ABSTRACT

The article deals with a dendrometric investigation of a several valuable alochtonous as well as
autochtonous woody-plants in Arboretum Mlynany, realized in spring 2009. The object of the
investigation were the individuals with remarkeable dimensions and high aesthetic values: Thuja
plicata LAMB., Sequoiadendron giganteum (LINDL.) BUCHHOLZ, Pinus ponderosa DOUGL. ex LAWS.,
Metasequoia glyptostroboides Hu et CHENG, Taxodium distichum (L.) RICH., Abies ssp., Quercus cerris
L. and Quercus robur L. The folowing dendrometric quantities were examined — height (h),
circumference (0,3), diameter (do), volume of the trunk (V) and basal area (g) by generally used
direct and indirect methods. The height of the trees were measured by a scale hypsometer, the
circumference were measured by a tape measure. The quantities of the diameter, volume and basal
area were determined indirectly through mathematical relations. The results of these measurements
and determinations are values, which numericaly characterize dimensions of the woody plants with
a certain inaccuracies of measurements, inevitable in dedrometry.

KEY WORDS: dendrometric investigation, height, circumference, diameter, volume, basal area

UvoD

Medzi zakladné dendrometrické veli¢iny, ktorymi charakterizujeme rozmery drevin
patria vySka (h), obvod kmena (O43), hriubka kmena (d;3) aobjem kmena (V), eventualne
kruhova zdkladna (g). Prostrednictvom jednorazového merania tychto veli¢in urujeme ich
hodnoty vdanom momente, prostrednictvom dlhodobého sledovania na konkrétnych
jedincoch je mozné numericky vyjadrit ich rychlost rastu v urcitej peridde ich Zivota. Priamo
merané veliciny — vySka a obvod resp. hribka kmena su zakladom pre stanovenie niektorych
ostatnych veli¢in prostrednictvom matematickych vztahov, pokial sa tieto veli¢iny nezistuju
alebo nedaju zistit priamo.

Vysledné hodnoty dendrometrickych merani si odrazom komplexu vnudtornych
a vonkajsich vlastnosti (Ciniteflov) ako su vlastnosti daného druhu, genetické dispozicie,
faktory prostredia, Skodlivé Cinitele atd. Meranim a uréovanim dendrometrickych veli¢in sa
sleduju nie len produkéné schopnosti drevin v danom prostredi, ale mézu byt aj signdlom
vplyvu Skodlivych Cinitefov, ¢i zmeny klimy. V neposlednom rade sa nimi da v kombinacii so
zdravotnym stavom objektivne vyjadrit aj ich esteticka hodnota v krajine.

Ciefom prace bolo kvantitativne vyjadrit dimenzie vysokohodnotnych jedincov
niektorych taxénov drevin Arboréta Mlynany. Vysledky dendrometrickych merani niektorych
taxonov v objekte Arboréta Mlynany nachddzame v praci Tokdra, 1973 (Abies, Pinus, Picea,
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Metasequoia, Seuquoiadendron, Taxodium). Autor ich analyzoval predovsetkym z
produkéného hladiska. Objektom tychto vyskumov boli hlavne introdukované ihlicnany vo
veku do 60-70 rokov, z ktorych niekolko jedincov do dneSného dria nadobudli pozoruhodné
rozmery. Dnes uz tieto okolo 100-ro¢né jedince su ukazkové priklady Uspechu ich introdukcie
pre ucely sadovnictva &i lesnictva. Vysledky dokazuju, Ze produkciou, ale izdravotnym
stavom moZu niektoré taxony konkurovat rovnako starym autochtonnym drevindm resp.
v urcitych veli¢inach ich aj predstihuji. Je evidentné, Ze doposial sa v produkcnej sfére
(lesnictvo) v SirSej miere neujali, ale stabilné postavenie medzi okrasnymi drevinami si vdaka
svojim rastovym vlastnostami nasli. Tie najvacSie a najstarSie sa zachovali predovsetkym
v parkovych objektoch. Skor ako odumru alebo podlahnd Skodlivym cinitelom, bolo by
vhodné zaznamenavat ich dendrometrické veliiny ako dékazy ich Uspesného rastu.

MATERIAL A METODY

Objektom dendrometrického prieskumu boli najvacsie jedince taxénov Thuja plicata
LAmMB., Sequoiadendron giganteum (LINDL.) BUCHHOLZ, Pinus ponderosa DOUGL. ex LAws.,
Metasequoia glyptostroboides Hu et CHENG, Taxodium distichum (L.) RicH., Abies ssp.,
Quercus cerris L. and Quercus robur L. Dendrometrické veliiny boli merané na jar v roku
2009 pred zaciatkom hrubkového a vyskového prirastania. Priamou metddou boli merané
vyska (h) a obvod (Oj3). Vysky boli uréené vyskomerom Suunto PM-5/1520 P, ktorého
presnost merania sa uddva = 1-2 %. V ramci mozZnosti bola vySka merana aspon z dvoch
stanovist, v niektorych pripadoch vzhladom na Struktdru porastov bolo mozné stanovit vysku
iba z jedného stanovista. Vysky sa zaokruhlovali na 0,5 m. Obvod bol stanoveny meracim
pasmom vo vyske kmeria 1,3 m od zeme. Dalsie veli¢iny boli uréené nepriamo. Vzhladom na
velké rozmery kmernov bolo moiné stanovit hrubku d;; len na zdklade obvodu, ato
podielom hodnoty O13 am (hrdbka z obvodu do) (Smelko, 2007). Na zéklade tejto hrabky
bola stanovenda kruhovd zakladna g. Objem kmena (bez kory) sa v praxi odhaduje pomocou
objemovych tabuliek, ktoré boli vypracované pre nase domace dreviny (Lesoprojekt, 1987).
Objem cudzokrajnych druhov drevin rovnakého rodu ako nase domace dreviny, sa odhaduje
pomocou nasich objemovych tabuliek pre hlavné druhy drevin. Preto nebolo mozné stanovit
objem cudzokrajnych rodov drevin, ktory by bolo inak moziné urcit len pomocou
komplikovanych metdd, idealne zistenim hodnoty vytvarnice (f) ich kmenov. Objem bol
odhadnuty na zdklade regresnej funkcie pre zodpovedajicu vysku a hribku ato ztoho
dovodu, Ze objemové tabulky su pre dub a jedlu vypracované iba pre hrubky kmernov do 90
cm pre borovicu do 78 cm.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky dendrometrického merania su uvedené v tabulke 1. Obzvlast hodnotny je
merany exemplar metasekvoje cinskej (Metasequoia glyptostroboides Hu et Cheng), ktory je
na Slovensku pravdepodobne najvacsou metasekvojou. Vzhladom na jej rozmery ide zrejme
aj o najstarsi exemplar, pretoZze sa uvadza, Ze prva metasekvoja na Slovensku bola vysadena
v Arboréte Mlynany (Pagan, 1996). Autor dalej uvadza, Ze uz vo veku 12 rokov dosahovala
hrabku d; 3 8,5 cm avysku 7,4 m. Tokdr (1973) uddva v 17. roku veku hrdbku d;3 15 cm
avysku 11 m. Jeho meranie bolo uskutocnené v rokoch 1967-1969. Merana metasekvoja
v Arboréte ma obvod 278 cm a vysku 28 m, ak sa jedna o toho istého jedinca, mdézeme jej
vek odhadovat na asi 60 rokov azaradit ju medzi najrychlejsie rasttice introdukované
ihlicnany v Arboréte. Podobne tisovec dvojradovy (Taxodium distichum (L.) Rich.), vzhladom
na to, Ze v Arboréte Mlynany sa nachadza iba jeden vacdsi jedinec, mézeme stotoznit
s jedincom uvadzanym v préaci Tokdra (1973), s hrubkou 34 cm a vyskou 15 m vo veku 48
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rokov. Z toho usudzujeme jeho terajsi vek na 90 rokov. Autor uvadza i veli¢iny 81-ro¢ného
sekvojovca mamutieho (Sequoiadendron giganteum (Lindl.) Buchholz) - hrubka 92 cm
a vyska 26 m. S istotou sa da povedat, Ze ide o jedného z dvoch sekvojovcov, z ktorého mensi
podlahol burke v roku 2008. Jeho obvod bol vyse 420 cm, jeho objektivnu hodnotu aj s korou
véak nebolo mozné uréit, pretoze kora bola znaéne do hibky olipana navitevnikmi. Rozmery
druhého exemplaru su uvedené v Tabulke 1, v si¢asnosti to je najmohutnejsi strom v parku.
Pozoruhodny je aj zastupca severoamerickych borovic — borovica tazkd s obvodom kmena
281 cm. V parku rastie eSte jedna vacsia borovica tazka (Pinus ponderosa Dougl. ex Laws.)
s obvodom 293, jej kmen je vSak uz nahnity a nema taku vysoku estetickd hodnotu. Otdzne
je taxonomické uréenie jedli. Merany, tazko determinovatelny taxén jedle s obvodom
kmena 296 cm je najvacsou jedlou v parku vébec.

Vysledky merania dendrometrickych veli¢in su zataZzené urcitymi chybami
vyplyvajucich zviacerych pricin, z ktorych dendrometrické merania najviac ovplyviuju
nedokonalost meradskych pomdcok, samotna vlastnost meranej veli¢iny (hlavne
nepravidelnost tvaru kmena) a podmienky merania. Predovsetkym veli¢iny objem a kruhova
zdkladna odhaduju skutoénd hodnotu iba priblizne, pretoZe najviac podliehaju
nepravidelnosti tvaru kmeria a ploche prie¢neho prierezu (Smelko, 2007).

Tabul'ka 1. Zistené dendrometrické veli¢iny vybranych taxénov.

. Obvod 0;3 |VySkah |Hribkado |ObjemV Kruhova zakladina g
Taxon
(cm) (m) (cm) (m3) (m?)
Abies nordmanniana 250 31,5 80 6,11 0,50
Abies sp. 296 32 94 8,45 0,69
Metasequoia
glyptostroboides 278 28 89 i 0,62
Pinus ponderosa 281 29 89 7,44 0,63
Pinus ponderosa 293 - - - -
Quercus cerris 313 22 100 8,65 0,79
Quercus robur 310 28 99 10,19 0,77
Zf;::;::;" dron 436 31,5 139 - 1,52
Taxodium distichum 230 25 73 - 0,42
Thuja plicata 268 26,5 85 - 0,57
ZAVER

Merané dendrometrické veli¢éiny — vyska stromu, obvod kmena, hrdbka kmena,
objem kmena a kruhova zakladna najlepSie kvantitativne charakterizuju dimenzie drevin.
Svojimi rozmermi mimoriadne, predovsetkym introdukované jedince v Arboréte Mlynany,
reprezentuju schopnosti rastu svojich taxénov v nasich podmienkach. Konkrétne hodnoty ich
rozmerov sU nesporné dokazy oich dobrom prezZivani a uspechoch ich pestovania
v stredoeurdpskych podmienkach. Dreviny, ktoré boli predmetom dendrometrického
prieskumu, patria medzi najvacsie hodnoty Arboréta. Zaznamy o ich dimenzidch su dolezitym
dokumentom histérie parku a dokumentom pre porovnavanie rastovych schopnosti tychto
taxénov v procese introdukcie a pestovania cudzokrajnych drevin na Slovensku. Vyzvou
ostava jednoznacné taxonomické zaradenie najstarsich jedincov jedli, vzhladom na to, Ze sa
nezachovali resp. neexistuju Ziadne doklady oich povode aich determinacia na zaklade
morfologickych znakov je spornd. Rovnako prinosom by boli dalSie merania ¢o najvacSieho poctu
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jedincov introdukovanych taxénov za u¢elom zistenia ich kmenovych charakteristik (kmernové profily,
tvarové kvocienty, tvarové rady), pomocou ktorych by bolo mozné stanovit ich vytvarnicu a nasledne
objem kmena presnejsie.
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ABSTRACT

The putative hybrid swarm populations of Pinus sylvestris and P. mugo represent the oldest known
example of introgression between pine species in Europe. The Orava region in Slovakia is one of the
most recognised places where these populations were reported to occur. The objective of present
contribution was to provide molecular evidence for introgression between P. sylvestris and P. mugo
based on species-specific restriction profiles of trnV-trnH region of coDNA in individual embryos from
open pollination in two putative hybrid swarm populations. Molecular evidence has been provided
illustrating continuation of introgressive hybridization between P. sylvestris and P. mugo on the
localities Habovka and Obsivanka where both species occur sympatrically.

KEY WORDS: Pinus sylvestris, Pinus mugo, gene flow, introgression, coDNA

UvoD

Borovica lesnd (Pinus sylvestris L.) a borovica horska — kosodrevina (Pinus mugo
Turra) patria medzi vyznamnych predstavitelov nasej dendrofléry. Systematicky patria medzi
pribuzné druhy a spolo¢ne su zaclenené do podrodu Pinus (Diploxylon, tvrdé borovice),
spolocnej sekcie Pinus a podsekcie Pinus (Price et al., 1998). Vzhladom na zna¢nu geneticku
pribuznost oboch druhov sa predpokladd existencia ich spontannych hybridov na tych
miestach, kde dochadza ku prekryvaniu aredlov oboch druhov. Existencia spontannych
hybridov borovice lesnej a borovice horskej je zndma uz od druhej polovice 19. storocia, ale
diskusie ohlfadom ich genetického statusu su aktudlne aj v siéasnosti (Kormutak et al., 2005).

V prirode sa vyskyt hybridov medzi druhmi, ktoré sa vyznacuju Cciasto¢nou
reprodukénou izolaciou, predpokladd ako doésledok introgresie. Na Urovni druhov je tento
proces definovany ako infiltracia génov jedného druhu do genofondu iného druhu (King et
al., 2006). Vysledkom introgresivnej hybridizacie je vznik a preZivanie hybridnych rojov. Boli
to predovsetkym taxon - Specifické génové markery, ktoré prispeli k studiu medzidruhove;j
hybridizacie a introgresie tym, Zze umoznili skrining a nasledné oddelenie Cistych druhov od
hybridnych jedincov (Wang a Szmidt, 2001). Pri charakteristike hybridov autori vhodne
vyuZivaju DNA aizoenzymové markery za ucelom poskytnutia molekularneho dokazu
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o hybridnom pévode populacii. Niektoré z takychto populacii boli podrobené analyzam
cpDNA, ktoré potvrdili hybridny pévod semien na zaklade Specifickych coDNA markerov
(Wachoviak et al., 2000, 2005, 2008). Chloroplastova DNA ako marker paternalnej dedi¢nosti
je ndpomocna pri sledovani toku génov prostrednictvom pelu (Strauss et al., 1989). Analyza
variability cpDNA poskytla druhovo Specifické DNA markery pre rozliSenie Pinus
tabulaeformis a P. yunnanensis (Wang a Szmidt, 1990), P. radiata a P. attennata (Hong et al.,
1993) a P. densiflora a P. thunbergii (Kondo et al., 1986). Sledovanim variability
medzigénového Useku trnL — trnF cpDNA bola potvrdena prebiehajica introgresia medzi
druhmi P. taeda a P. echinata a taktiez medzi druhmi P. ponderosa a P. arizonica v USA (Chen
et al., 2002). O druhu P. densata sa na zaklade testovania druhovo 3$pecifickych coDNA
markerov predpoklada, Ze vznikol formou introgresie druhov P. tabulaeformis aP.
yunnanensis v centralnej ¢asti Ciny (Wang et al., 2001; Song et al., 2003). VV Grécku st zndme
medzidruhové hybridy stredomorskych druhov P. brutia a P. halepensis potvrdenych na
zaklade alozymovej a cpDNA variability (Boscherini et al., 1994; Panetsos et al., 1997).

V sucasnosti su sympatrické populdcie druhov P. sylvestris a P. mugo zaznamenané na
viacerych raseliniskovych lokalitdch v nizSich nadmorskych vysSkach, na ktorych sa
v postglacidlnom obdobi nachdadzali reliktné populacie druhu P. mugo. V ramci Eurdpy bol
zaznamenany vyskyt hybridnych rojov Pinus mugo Turra x Pinus sylvestris L. na lokalitach Rila
Planina a Rodopy v Bulharsku (Dobrinov, 1965; Dobrinov a Jaghizid, 1971), vo Svajciarskych
Alpach (Net-Sarqueda et al.,, 1988) av Nowotarskej kotline na severnom uboci Tatier
v Polsku (Stazskiewicz a Tyszkiewicz, 1969; Bobowicz et al., 2000). Na Slovensku je to
predovsetkym oblast Oravy, kde sa vyskytuju zmieSané porasty borovice lesnej a borovice
horskej a o ktorych sa predpoklada, Ze maju hybridny charakter (Musil, 1975; Viewegh, 1981;
Kormutdk et al.,, 2001, 2008). Vo vsetkych pripadoch ide o predpokladané hybridné
populdcie, ktorych hybridny charakter sa odvodzuje iba na zaklade morfologickych znakov
ihlic aSsiSiek, resp. na zdklade anatomickej Struktury ihlic. V predlozenom prispevku
uvadzame molekularny dékaz prebiehajucej introgresie medzi druhmi P. sylvestris a P. mugo
na dvoch lokalitach predpokladanych hybridnych rojov.

MATERIAL A METODY

Molekularnej analyze sme podrobili jednotlivé stromy predpokladanych hybridov P.
sylvestris x P. mugo na lokalitdch v Habovke (23 jedincov a 246 embryi) a Obsivanke pri
Terchovej (20 jedincov a 198 embryi). Rodi¢ovsky druh P. sylvestris bol v experimente
zastupeny lokalitou Hrustin (10 jedincov a 153 embryi) a druh P. mugo lokalitou Rohace
v Zapadnych Tatrdch (10 jedincov a 100 embryi). Molekuldrna analyza sa zakladala na
paternalnom spb6sobe dedenia cpDNA u ihlicnanov (Wagner et al., 1987) a na druhovo —
Specifickych restrikénych profiloch segmentu trnV — trnH ¢cpDNA po jeho predchadzajucom
zmnozeni pomocou PCR a naslednom Stiepeni enzymom Hinfl. Molekularnej analyze sme
podrobili ihlice a embrya jednotlivych stromov.

Zakladné manipuldcie s DNA
Izoldcia celkovej DNA z ihlic

Celkovu DNA sme izolovali z erstvo vyrasenych ihlic jednotlivych stromov metédou
podla Murray a Thompson (1980).

Izoldcia DNA z embryi

Izoldcie DNA z embryi sme uskutonili izolagnym kitom SiMax™ Genomic DNA
Extraction kit (SBS Genetech Co., Ltd., Peking) podla prilozeného protokolu izolacie
genomickej DNA z rastlinnych pletiv.
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PCR-RFLP analyza

Kazdy analyzovany jedinec sa podrobil analyze jeho cpDNA, a to tak na urovni ihlic,
ako aj na urovni jednotlivych embryi. Segment trnV-trnH cpDNA sme amplifikovali pomocou
PCR za pouzitia primerov o sekvencii 5'-GCTCAGCAAGGTAGAGCACC-3' a 5'-
CTTGGTCCACTTGGCTACGT-3' (Parducci a Szmidt, 1999). Kazda PCR reakcia prebiehala v 25ul
reakénej zmesi, ktora obsahovala: 1 x PCR pufor (200 Mm Tris-HCI, pH 8,4; 500 mM KClI);
1,5mM MgCl,; 64 uM dNTP; 0,8 mM jednotlivych primerov; 1U Taq — Polymerdazy
(Finnzymes) a 15-20 ng DNA. Amplifikované fragmenty cpDNA sme podrobili Stiepeniu
pomocou Hinfl anaslednej elektroforetickej analyze ziskanych fragmentov na 2%
agardozovom gély.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky restrikénej analyzy jednoznaéne potvrdili prebiehajuci proces introgresie
medzi druhmi P. sylvestris a P. mugo na oboch lokalitach predpokladanych hybridnych rojov
v Habovke a Obsivanke. Medzi semenami toho istého jedinca bolo mozné rozlisit tak embrya
z vnutrodruhovej, ako aj z medzidruhovej hybridizacie, pricom percentudlny podiel
hybridnych embryi z medzidruhového krizenia bol v rdmci jedinca vysoko variabilny (obrazok
1). Zo sumarizovanych udajov vtabulke 1 vyplyva, Ze proces introgresie prebieha na
sledovanych lokalitach v oboch smeroch. Na zdklade percentualneho vyskytu hybridnych
embryi P. mugo x P. sylvestris a P. sylvestris x P. mugo je zrejmé, Ze proces spontannej
hybridizacie medzi oboma druhmi je intenzivnejsi na lokalite Habovka (27,6 — 53,9 %) ako na
lokalite ObSivanka pri Terchovej (28 — 33,3 %). Pravdepodobne to suvisi s vacsim poctom
jedincov P. sylvestris a P. mugo na lokalite Habovka, ako aj s ich rozmiestnenim. Kym na
lokalite Obsivanka je podiel hybridnych embryi oboch haplotypov porovnatelny (28 %
hybridnych embryi P. mugo x P. sylvestris a 33,3 % hybridnych embryi P. sylvestris x P.
mugo), na lokalite Habovka prebieha tok génov v smere P. sylvestris - P. mugo vo vacsom
rozsahu ako v smere opacnom, teda P. mugo > P. sylvestris (27,6 % hybridnych embryi P.
mugo x P. sylvestris a 53,9 % hybridnych embryi P. sylvestris x P. mugo). Podla o€akdvania,
jedince P. mugo z kontrolnej lokality Rohace boli vyluéne haplotypu P. mugo, rovnako ako aj
vsetky analyzované embryd. V tom istom zmysle mozno hodnotit aj jedincov P. sylvestris
z lokality Hrustin, kde mame do ¢inenia iba s haplotypom P. sylvestris. To znamena, Ze na
oboch kontrolnych lokalitach dochddza vyluéne iba k vnatrodruhovému opeleniu, resp.
oplodneniu existujucich jedincov.

Tabul'ka 1. Tok génov medzi P. mugo a P. sylvestris v ramci predpokladanych hybridnych
rojov v Habovke a ObSivanke a na kontrolnych populaciach rodic¢ovskych druhov P. mugo
v Rohacoch a P. sylvestris v Hrustine.

. Celkovy pocet ; % podiel
edinec Haplo embryi
Lokalita | Rok J analyzovanych plotypy y hybridnych
embryi embryi
Haplotyp Pocet P. mugo | P. sylvestris
Habovka 2008 P. mugo' 7 76 35 41 53,9
P. sylvestris 16 170 47 123 27,6
Obgivanka | 2008 P. mugo' 12 114 82 32 28
P. sylvestris 8 84 28 56 33,3
Rohdce 2008 P. mugo 10 100 100 0 0
Hrustin 2008 P. sylvestris 10 153 0 153 0
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V nasej praci sme pre overenie hybridného pévodu semien atoku génov medzi
sledovanymi druhmi v oboch smeroch v predpokladanych hybridnych rojoch na lokalitach
Habovka a Obsivanka pouZili usek trnV-trnH c¢pDNA, pricom sme vychadzali
z predchdadzajucich publikovanych prac (Kormutak et al, 2001, 2008). Vychdadzajuc
z restrikénych spektier trnV-trnH/Hinfl cpDNA ihlic a embryi sme na Urovni jednotlivych
stromov potvrdili nielen geneticku identitu embryi s materskym jedincom, ale aj ich hybridny
charakter. Wachowiak et al. (2005) pri rozliSovani oboch druhov, resp. pri overovani
hybridného charakteru ich krizencov, Uspesne pouzili primér/enzymové kombinacie trnL-
trnF/Dral a trnL-trnF/Hinfl. Autori dokazali prebiehajicu hybridizaciu medzi P. mugo a P.
sylvestris, ale hodnotia ju ako zriedkavu a prebiehajicu iba v jednom smere, a to v tom, ked'
semennym rodicom je P. sylvestris a donorom pelu P. mugo. Takyto jednosmerny tok génov
sa nemo6Ze povazovat ako pravidlo pri krizeni druhu P. sylvestris s druhmi z komplexu P.
mugo, pretoze boli ziskané hybridné semena zreciprocnych krizeni v sympatrickych
populdciach P. sylvestris a P. uliginosa (patri do komplexu P. mugo) (Wachowiak et al., 2005).
Vyznamna je v tejto suvislosti skutocnost, Ze jedince, ktoré su fenotypicky hodnotené ako P.
mugo alebo P. sylvestris, sa na uUrovni cpDNA prejavia opacnym taxonomickym statusom
a tym padom ich méZeme povazovat za hybridy, ¢o iba zvyraziuje délezitost molekularneho
pristupu pri hodnoteni predpokladanych hybridnych rojov (Kormutak et al., 2005).

M 12 3 456 7 8 9 1011

Obrazok 1. Restrikény profil PCR-RFLP primér/enzymovej kombinacie trnV-trnH/Hinf | ihlic
a embryi jedinca €. 17 znazoriujuci tok génov medzi P. mugo a P. sylvestris na lokalite

Habovka.

Vysvetlivky: M — markér; draha 1 — P. sylvestris ihlice, drahy 2 a 6-11 — embrya toho istého jedinca P. sylvestris
s haplotypom P. sylvestris; drahy 3-5 — embrya toho istého jedinca s haplotypom P. mugo

(Autor: V. Camek, 2009)

ZAVER

Nase vysledky dokazuju intenzivny tok génov na lokalitdch Habovka a ObSivanka
v oboch smeroch, definovat ich vsak ako hybridné roje nie je na zaklade nasich zisteni
moiné, pretoZe nase analyzy nedokazuju pritomnost hybridnych jedincov, ktori by
poskytovali plodné potomstvo bud' krizenim navzajom medzi sebou, resp. spatnym krizenim
s jednym z rodicovskych druhov.

74



Dendrologické dni v Arboréte Mlyfiany SAV 2009

PODAKOVANIE

Praca vznikla za financnej podpory Agentury na podporu vedy a techniky na zdklade zmluvy cislo
APVT - 51 —004004.

LITERATURA

BoBowicz, M. A., STEPHAN, B. R., PRUS-GLOWACKI, W. 2000. Genetic variation of F; hybrids from
controlled crosses between Pinus montana var. rostrata and Pinus sylvestris in anatomical nedele
traits. In: Acta Societatis Botanicorum Poloniae, vol. 69, 2000, s. 207-214

BOSCHERINI, G., MORGANTE, M., Rossl, P., VENDRAMIN, G. G. 1994. Allozyme and chloroplast DNA
variation in Italian and Greek populations of Pinus leucodermis. In: Heredity, vol. 73, 1994, s. 284 —
290

DOBRINOV, I. 1965. Study on natural hybrids between Pinus sylvestris and Pinus mugo var. mughus in
Bulgaria. In: Naucne Trudy Lesotechnieskogo Instituta 13, 1965, s. 39-48

DOBRINOV, |. — JAGHIZID, G. 1971. Spontaneous hybrids between Pinus sylvestris and Pinus mugo in
Bulgaria. In: Gorsko Stop., vol. 11, 1971, s. 28 — 30

CHEN, J., TAUER, C. G., HUANG, Y. 2002. Paternal chloroplast inheritance patterns in pine hybrids
detected with trnL — trnF intergenic region polymorphism. In. Theor. Appl. Genet., vol. 104, 2002, s.
1307-1311

KING, R. C., STANSFIELD, W. D., MULLIGAN, P. K. 2006. A Dictionary of Genetics, 7th edition, Oxford
University Press, New York, Oxford, 2006, 596 p., ISBN 0-19-530761-5

KONDO, T., ISHIBASHI, T., SHIBATA, M., HIRAI, A. 1986. Isolation of chloroplast DNA from Pinus. In. Plant
Cell Physiol., vol. 27, 1986, s. 741-744

KORMUTAK, A., SALAJ, T., DOBROTOVA, M., VOOKOVA, B. 2001. Genetic structure of putative hybrid
complex Pinus mugo x P. sylvestris as revealed by restriction analysis of chloroplast DNAs. In:
Biotechnologické metddy v Slachteni rastlin, BIOS 2001: Zbornik referdtov zo VII. Vedeckej
konferencie s medzinarodnou ucastou, 26. 9. 2001, Nitra, Nitra: SPU, 2001, s. 15-18

KORMUTAK, A., OSTROLUCKA, M., VOOKOVA, B., PRETOVA, A., FECKOVA, M. 2005. Artificial hybridization of
Pinus sylvestris L. and Pinus mugo Turra. In: Acta Biologica Cracoviensia Series Botanica, vol. 47(1),
2005, s. 129-134

KORMUTAK, A., DEMANKOVA, B., GOMORY, D. 2008. Spontaneous hybridization between Pinus sylvestris
L. and P. mugo Turra in Slovakia. In: Sylvae Genetica, vol. 57(2), 2008, s. 76-82

MusiL, |. 1975. Prispévek k variabilité nékterych populaci komplexu Pinus mugo s.l. na Slovensku.
Referat na XIl. védecké konferenci proménlivosti dfevin Karpatskeho oblouku, 1975, Podbanské
NET-SARQUEDA, C., PLUMETTAZ CLOT, A. C., BECHOLEY, |. 1988. Mise en évidence de I' hybridation
introgressive entre Pinus sylvestris L. et Pinus uncinata DC. En Valais (Suisse) par deux méthodes
multvarieés. In: Botanica Helvetica, vol. 98, 1988, s. 161-169

PANETSOS, K., SCALTSOYIANNES, A., ARAVANOPOULIS, F. A., DOUNAvI, K., DEMETRAKOPOULOS, A. 1997.
Identification of Pinus brutia Ten., Pinus halepensis Mill. and their putative hybrids. In: Silvae
Genetica, vol. 46, 1997, s. 253-257

PARDUCCI, L., SzMIDT, A. 1999. PCR-RFLP analysis of cpDNA in the genus Abies. In: Theoretical and
Applied Genetics, vol. 98, 1999, s. 802 - 808

PRICE, R. A., LISTON, A., STRAUSS, S. H. 1998. Phylogeny and systematics of Pinus. In: Richardson, D. M.:
Ecology and Biogeography of Pinus. Cambridge: Cambridge University Press, 1998, s. 49-68. ISBN O-
521-55176-5.

STAZSKIEWICZ, J., TYSzKIEWICZ, M. 1969. Natural hybrids of Pinus mugo Turra x Pinus sylvestris L. in Nowy
Targ Valley. In: Fragmenta Floristica et Geobotanica, vol. 15, 1969, s. 187-212

STRAUSS, S. H., NEALE, D. B., WAGNER, D. B. 1989. Genetics of the chloroplast in conifers: biotechnology
research reveals some surprises. Im: J. Forestry, vol. 87, 1989, s. 1-13

SONG, B. H., WANG, X. Q., WANG, X. R., DING, K. I., HONG, D. Y. 2003. Cytoplasmic composition in Pinus
denstata population establishment of the diploid hybrid pine. In: Mol. Ecol., vol. 12, 2003, s. 2995 -
3001

75



Dendrologické dni v Arboréte Mlyfiany SAV 2009

VIEWEGH, J. 1981. Variability of hybrid swarms Pinus mugo x Pinus sylvestris on peat. bog in Zuberec,
Orava. In: Folia Dendrologica, vol. 8, 1981, s. 41-59

WAGNER, D. B., FURNIER, G. R., SAGHAI-MAROOF, M. A., WILLIAMS, S. M., DANCIK, B. P., ALLARD, R. W. 1987.
Chloroplast DNA polymorphism in lodgepole pines and jack pines and their hybrids. In: Proc. Natl.
Acad. Sci. USA, vol. 84, 1987, s. 2097-2100

WACHOVIAK, W., LESNIEWICZ, K., ODRZKOSKI, |., AUGUSTINIAK, H., PRUS-GLOWACKI, W. 2000. Species-specific
cpDNA markers useful for studies on the hybridisation between Pinus mugo x Pinus sylvestris. In:
Acta Soc. Bot. Pol., vol. 69, 2000, s. 273 — 276

WACHOWIAK, W., LEWANDOWSKI, A., PRUS-GLOWACKI, W. 2005. Reciprocal controlled crosses between
Pinus sylvestris and P. mugo verified by a species-specific coDNA marker. In: J. Appl. Genet., vol.
46(1), 2005, s. 41-43

WACHOWIAK, W., PRUS-GLOWACKI, W. 2008. Hybridisation processes in sympatric populations of pines
Pinus sylvestris L., P. mugo Turra and P. uliginosa Neumann. In: Plant Syst. Evol., vol. 271, 2008, s. 29-
40

WANG, X. R., SzmMIDT, A. E. 1990. Evolutionary analysis of Pinus densata (Masters), a putative Tertiary
hybrid. 2. A study using species-specific chloropast DNA markers. In: Theor. Appl. Genet., vol. 80,
1990, s. 641-647

WANG, X. R., Sz™mIDT, A. E. 2001. Molecular markers in population genetics of forest trees. In. Scand. J.
For. Res., vol. 16, 2001, s. 199-220

76



Dendrologické dni v Arboréte Mlyfiany SAV 2009

ZDRAVOTNY STAV BOROVICE CIERNE]J V ZOBORSKYCH VRCHOCH
BLACK PINE HEALTH STATE IN ZOBORSKE VRCHY

Zuzana Heckova! - Katarina Adamcikovaz2 - Jaroslav Kost'all
YUniverzita Konstantina filozofa v Nitre, T. A. Hlinku 1, 949 74 Nitra, zuzana.heckova@ukf.sk 2Ustav
ekoldgia lesa SAV Zvolen, Pobocka bioldgie drevin Nitra, Akademickd 2, 949 12 Nitra,
katarina.adamcikova@savzv.sk

HECKOVA, z. — ADAMCIKOVA, K. — KOSTAL, J., 2009: Zdravotny stav borovice &iernej v Zoborskych vrchoch. In
Zbornik referatov z vedeckej konferencie s medzindrodnou Géastou: ,Dendrologické dni v Arboréte Mlynany
SAV 2009, 22.10.2009. Vieska nad Zitavou: Arborétum Mlyfany SAV. s.. ISBN 978-80-970254-4-1

ABSTRACT

Introduced black pine (Pinus nigra Arnold) has been planted for its resistance to the immisions and
the biotic harmful factors. However, nowadays it drying up appears. The object was to determine the
measure of its damage, to recognize the pests and the shoot diseases, to find out the reason of its
injury and try to ascertain the measure of the black pine stand influence in Zoborske vrchy in years
2007 and 2008. The shoot diseases which were isolated from the needles and the cones scales are
Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko & Sutton, Cyclaneusma minus (Butin) DiCosmo, Peredo & Minter,
Sclerophoma pityophila (Corda) Hohn, Alternaria alternata (Fr.) Keissl and Pestalotiopsis. An
occurrence of Rhyacionia buoliana Denis & Schiffermiiler caterpillars, were determined in a tree
shoot .0On each spot there have been set damage grade of the trees by all harmful factors and an
attack measure by the Rhyacionia buoliana. It was found out, that the spots have different damage
grade by all harmful factors, as well as the attack measure by Rhyacionia buoliana. The most
damaged spot of both assessment methods is Kolinansky vrch, the least damaged spot is
surroundings of a heath near Zirany. During the year 2008 the tree damage had been increasing, but
the attack by pest Rhyacionia buoliana was lower.

KEY WORDS: Pinus nigra, Zoborské vrchy, pests, shoot diseases

UvoD

Borovica cierna (Pinus nigra Arnold) k ndm bola introdukovana zo Stredomoria.
Introdukcia zacala uz v 18. storoc¢i, no vlajkovou lodou zalesrfiovacich programov sa stala v
minulom storoci. Prva zmienka o jej vyskyte je zroku 1769, kedy bolo vlesoch mesta
Kremnica vysiate semeno povodom z Dolného Rakuska (NozZicka, 1969).

Povazuje sa za drevinu, ktord ma malo biotickych Skodcov (Kunca et al., 2005). V poslednom
obdobi sa na nej objavuju nové skodlivé Cinitele, ktoré spésobuju predéasné usychanie ihlic,
koncovych vyhonov aj celych stromov (Adamcikova a Juhdsova, 2005).

Odumieranie borovice Ciernej sposobuju drevokazné huby. Fytosanitarne riziko borovic
predstavuju predovSetkym parazitické mikroskopické huby, ktoré poskodzuju ihli¢ie
a koncové vyhony. Vyraznym predispozi¢nym faktorom su nevhodné stanovistné podmienky
(Jankovsky, 2005).

Ciefom bolo zhodnotit zdravotny stav borovice ciernej (Pinus nigra Arn.) na
vybranych lokalitdch v Zoborskych vrchoch, urcit povodcov jej ochorenia a priciny usychania,
stupenn poskodenia v rokoch 2007 a 2008. Pokusit sa zistit mieru vplyvu stanovistnych
podmienok na zdravotny stav dreviny.
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MATERIAL A METODY

Vyber lokalit bol uskutocneny na zaklade ich réznej orientacii voli svetovym stranam,
rédznemu veku porastov a zdpoja. Borovice boli hodnotené na Uzemi Zoborskych vrchov na
tychto Styroch lokalitach: Zoborska lesostep, borovicovy porast v blizkosti kostola sv. Michala
pri obci Drazovce, okolie vresoviska pri Ziranoch a Kolifiansky vrch.

Zakladnou metdéddou hodnotenia zdravotného stavu borovice Ciernej v Zoborskych
vrchoch bola terénna obhliadka a inventarizacia pévodcov ochorenia. Z kazdej lokality boli
odobraté vzorky (vyhonky, ihli¢ie, SiSky) z 30 poskodenych stromov, zo spodnej a strednej
Casti koruny stromov azopadnutého ihlicia. Pri hodnoteni sme si vSimali pritomnost
zivocisnych skodcov, zmenu farby ihli¢ia a pritomnost plodnic mikroskopickych hub.
Z odobranych vzoriek boli vlaboratériu vyselektované tie, na ktorych boli viditelné
patogénne zmeny.

Vzorky sa spracovali vlaboratérnych podmienkach, kde sa hodnotili vizudlne
a mikroskopicky pomocou binokuldarneho svetelného mikroskopu Olympus BX 51. Rozmery
spor boli stanovené pomocou programu Quick PhotoMicro 2.2.

Hodnotenia intenzity poskodenia drevin sme stanovili dvomi sp6sobmi. Prvy sp6sob
hodnotenia — stupen poskodenia bol pouzZity pre posudenie celkového habitusu stromu.
Stupen poskodenia bol zhodnoteny priamo v teréne, a to vizualnym odhadom na zdklade
zmeny farby, vyskytu suchych a poskodenych kondrov a posudenim celkového habitusu
stromu. Stupen posSkodenia bol uréeny pre vSetky patogény spolocne, pretoze ich vizudlne
nie je mozné rozlisit (Tabulka 1).

Tabul'ka 1. Celkovy stupen poskodenia Pinus nigra.

Stupen Rozsah poskodenia Poskodenie koruny (%)
0 neposkodeny strom 0

1 slabo poskodeny strom 1-25

2 stredne poskodeny strom 26-50

3 silne poskodeny strom 51-75

4 odumierajuci strom 76-99

5 odumrety strom 100

Druhy spbsob hodnotenia bol pouZity pre stanovenie rozsahu napadnutia ZivoéiSnym
Skodcom obalova¢om mladnikovym (Rhyacionia buoliana Denis & Schiffermiler). Rozsah
napadnutia stromov sme vypocitali podla Townsendo - Heubergerovho vzorca (Dubovsky,

1969):
Em.v). 100

6.N

P:

P = rozsah napadnutia lokality v percentach
n = pocet vyhonkov napadnutych skodcom R. buoliana

v = Ciselné hodnoty kategérie napadnutia
N
I=

pocet hodnotenych kondrov

VYSLEDKY

Na hodnotenej drevine na sledovanych lokalitich sa vyskytlo Sest pdvodcov
ochorenia a Skodca obalova¢ mladnikovy (R. buoliana) (Tabulka 2).

Zivocigny gkodca R. buoliana bol zaznamenany na vietkych $tyroch hodnotenych
lokalitach. Najvacsi rozsah napadnutia sme zaznamenali na lokalite Kolifiansky vrch, kde bolo
napadnutie velmi silné (takmer 60% napadnutych vyhonkov). Podobne intenzivne bola
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napadnutad aj lokalita Drazovce. Na lokalite Zoborska lesostep, bolo napadnutych takmer
58% vyhonkov. Na lokalite Zirany bola napadnutie mierne (33% vyhonkov). Rozsah
napadnutia sa v roku 2008 mierne znizil.

Na hodnotenych lokalitach sme spolu identifikovali pat druhov mikroskopickych hub,
pricom len huba Cyclaneusma minus bola zaznamenand na ihliciach na vsSetkych
hodnotenych lokalitdich. Daldie $tyri druhy hub (Sphaeropsis sapinea, Sclerophoma
pityophila, Alternaria alternata a Pestalotiopsis) sa nevyskytovali na vSetkych sledovanych
lokalitach (Tab.2).

Na lokalitach Zoborska lesostep, Kolifiansky vrch a Drazovce sa vyskytoval rovnaky
pocet biotickych skodlivych Cinitelov. Najmenej biotickych Skodlivych ¢initelov sa vyskytoval
na lokalite Zirany.

Tabul'ka 2. Vyskyt biotickych Skodlivych Cinitefov na rastlinnom materidly na hodnotenych
lokalitach.

Lokalita

Pévodca ochorenia Zoborska | DraZovce Zirany Kolinansky vrch
lesostep

Rhyacionia buoliana Denis & Schiffermuler vyhonky vyhonky vyhonky vyhonky

Sphaeropsis sapinea (Fr.) Dyko & Sutton Sisky Sisky, ihlice - Sisky

Cyclaneusma minus (Butin) DiCosmo, ihlice ihlice ihlice ihlice

Peredo & Minter

Sclerophoma pityophila (Corda) Hohn ihlice - ihlice ihlice

Alternaria alternata (Fr.) Keissl - ihlice - ihlice

Pestalotiopsis Steyaert ihlice ihlice - -

Na zaklade vysledkov hodnotenia stromov sme zistili, Ze na sledovanych lokalitach bol
rozdielny stupen poskodenia. Pocas roku 2008 doslo k miernemu zvySeniu stupna
poskodenia na kazdej lokalite.

DISKUSIA

Introdukovana borovica Cierna sa vo vSeobecnosti povaZuje za velmi odolnu drevinu
voli imisidam (Bencat, 1976), nenarocnu na obsah Zivin v pdde a dobre zndasSajucu sucho
(Kunca et al., 2005). Je velmi oblubenou pri vysadbach pre svoju odolnost voci prasnym,
plynnym a aerosélovym imisidm, ktoré vznikaju pri priemyselnej vyrobe, pri prevadzke
motorovych vozidiel a spalovani paliv (Urban, 2000). Avsak v poslednych rokoch sa na
mnohych lokalitdch v Eurdpe objavilo jej usychanie. Hynutie porastov borovice Ciernej je
mozné pozorovat prakticky na celom uUzemi Slovenskej republiky, pricom pdvodca je
v prevainej miere huba S. sapinea (Kunca et al., 2005). Prvé priznaky poskodenia v Ceskej
republike zaregistroval Jankovsky (2005) po zime uZ v rokoch 1997/1998. Rovnaké prejavy
chradnutia boli pozorované v Madarsku (Koltay, 2001), Rakusku, Taliansku, Slovinsku,
Chorvatsku, Francuzku, Holandsku (Jankovsky et al., 2000).

Aj ked' sa borovica Cierna povazuje za odolnu voci imisidm a prachu, najvyssi stupen
poskodenia sme zaznamenali prave na lokalitach, kde su tieto faktory zastupené. Na lokalite
Kolinansky vrch sme zistili najintenzivnejSie poskodenie. Dovodom tohto vysokého stupna
poskodenia modze byt vysoky podiel stresovych faktorov. Jednym je vapencovy lom,
z ktorého prach sa usadza na asimilaénych orgdnoch stromov a zabranuje tak asimilacnym
procesom a dychaniu. Druhym su imisie z posadkového cviciska Ozbrojenych sil SR, ktoré
kontaminuju rastlinné organy a podu. Podobne su postihnuté stromy z lokality Drazovce.
Tato lokalita ma tiez vysoky podiel stresovych faktorov, ktoré ovplyviiuju vyvin borovice
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Ciernej. Imisie z blizkej, velmi frekventovanej cestnej komunikacie a Zeleznice, kontaminuju
podu a asimilacné organy. Takto poskodené jedince si menej schopné odolavat naporom
biotickych patogénov. Lokalita Zoborska lesostep sa nachadza v blizkosti mesta Nitry. Imisie
z mestskych komunikacii v spojitosti s velmi suchou a teplou oblastou, kde je vysoky vypar
a teda maly obsah vody v pdde, su vyraznym stresovym faktorom, ktory oslabuje jedince
borovice ¢iernej na tejto lokalite. Nizky stupefi poskodenia stromov na lokalite Zirany je
mozné pripisat nizkemu veku porastu, na ktorom sa vyskytuje malé mnozstvo sisiek, a tym sa
zabranuje Sireniu najproblematickejsej huby S. sapinea (Jankovsky a Palovcikova, 2003).

Na pozorovanych lokalitach sme vroku 2008 zistili mierne zhorSenie stupna
napadnutia. Rozdiely v jednotlivych rokoch je mozné pripisat klimatickym zmenam, ktoré
posobia ako stresové faktory.

K najvyznamnejsim klimatickym faktorom, ktoré hraju velmi doélezitu udlohu pri
zmenach zdravotného stavu drevin, patri predovsetkym teplota vzduchu, mnoZstvo zrazok
a svetelné podmienky na stanovisti (Hrubik a Kollar 2008).

Nedostatok zrazok je spolo¢ne s vysokymi teplotami pri¢inou tzv. prisusku. Sucho
nesposobuju len obmedzené atmosférické zrazky, ale doleZitd ulohu tu zohrdva
predovsetkym pomer zraZok a vyparu na stanovisti.

Pocas sledovanych rokov boli zaznamenané mierne zimy, bez dostatku snehu a tym aj nizke
zasoby zimnej vlahy.

K zhorseniu mohlo doéjst aj preto, Ze sa vroku 2007 nerobili Ziadne ochranné
opatrenia proti poskodeniu stromov, apreto je predpoklad, Ze v dalSom roku bolo
poskodenie este intenzivnejsie.

Avsak napadnutie ZivociSnym Skodcom R. buoliana sa vroku 2008 mierne znizilo.
Pricinou mozZu byt teploty, ktoré boli na jar 2007 vyssie ako v roku 2008, dosledkom ¢oho
mohli byt larvy skor aktivne a mohli vyZrat viac vyhonkov.

Podla Urbana (2000) mozZe byt borovica Cierna, pestovana v prostredi mimo svoj
povodny aredl rozsirenia, ohrozenda akutnym nedostatkom vlhkosti — prisuskom.
Nepriaznivému vplyvu prisuskov su borovice vystavené obzvlast v obdobi rychleho rastu
a tvorby asimilaénych orgdnov (hlavne na jar), pripadne pocas tvorby rezervnych l|atok
(koncom leta).

Jankovsky a Palovcikova (2003) uvadzaju, Ze zmeny zdravotného stavu borovice
Ciernej je mozné Ciastocne pricitat na vrub znedisteniu prostredia a Ciasto¢ne klimatickym
extrémom, pripadne klimatickym zmendam. Zmena klimatickych podmienok pre mnoho
patogénov predstavuje odstranenie, respektive posunutie klimatickej bariéry, ktora doposial
branila ich dalSiemu postupu. Prikladom moze byt prave masovy vyskyt huby S. sapinea.

Podla Pastir¢dkovej et al. (2007) mo6Zu mnozstva zrazok v réznych obdobiach,
globalne oteplovanie, ¢ mnoistvd azloZenie imisii ovplyvnit Uspesnost sporuldcie
a kolonizacie hubovych patogénov, a tym tak vplyvaju na vznik hubovych ochoreni drevin.
Mierne zimy umoznuju niektorym druhom huib etablovat sa a napadat rastliny, ktoré
predtym nemali takychto parazitov. TeplejSie letd mdzZu zvySovat nachylnost hostitela
k chorobam vdaka teplotnému stresu. Klimatické extrémy, ako napriklad sucho, mozu zvysit
invaziu hubovych patogénov, ktoré nie su normalne patogénne. Zmeny klimy maju potencial
modifikovat fyzioldgiu a rezistenciu hostitela a ovplyvnit stadium a rychlost vyvinu patogénu.

ZAVER
Zistili sme, Ze stromy su znaCne poskodené biotickymi Skodlivymi cCinitefmi —
zivociSnym Skodcom obalovacom mladnikovym (R. buoliana) pritomnym na vsetkych
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pozorovanych lokalitdch a hubami S. sapinea, C. minus, S. pityophila, A. alternata
a Pestalotiopsis, ktoré boli r6zne zastupené v jednotlivych lokalitach.

Ani jedna zo spominanych hub nie je schopna samostatne v priebehu jedného roka
sposobit uhyn stromov. Ak vsak dojde k stretu viacerych Skodcov na hostitelskej drevine
a stresovych faktorov pocas viacerych rokov, budu stromy a porasty chradnut a odumierat.

Lokality sme pozorovali pocas rokov 2007 a 2008. Zistili sme, Ze hoci sa celkovy
zdravotny stav borovic Ciernych vo vsetkych lokalitach v roku 2008 mierne zhorsil, znizilo sa
poskodenie vyhonkov Zivoc¢iSnym skodcom R. buoliana. Celkové zhorSenie zdravotného stavu
v roku 2008 prisudzujeme velmi vysokym teplotam, ktoré trvali od konca jari do zacCiatku
jesene a sposobili prisusky, ktoré si vyznamnym stresovym faktorom borovice Cierne;.

Na zdver mozno zhrnut, Ze za zhorsujuci sa stav borovice ciernej mézu predovsetkym:
— klimatické extrémy, ktorych ndsledky oslabuju stromy,
— klimatické zmeny, ktoré napomahaju Sireniu novych druhov patogénov, ktorych
Sireniu branila klimaticka bariéra,
— antropogénne Cinitele, ako napriklad tazba nerastnych surovin.
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UvoD

Klimatické podmienky aintrodukované dreviny pestované na uzemi Arboréta
Mlyriany boli od zaciatku zaloZenia parku (v r. 1892), samozrejmou sucastou podrobnejsieho
sledovania, pravidelnejSieho hodnotenia a neskdr sustredeného vyskumu.

Prirodné podmienky arboréta sa prvykrat spracovali az po prevzati pracoviska do
sustavy pracovisk Slovenskej akadémie vied vroku 1953. Prispevok ku klimatickym
a mikroklimatickym pomerom Arboréta Mlyfiany SAV spracovali Peterka, Samaj (1953).

Od toho ¢asu sa klimatické podmienky vzdy hodnotili ako vyznamny ekologicky Cinitel
v celkovom procese aklimatizacie aintrodukcie drevin, najma v suvislosti s extrémnymi
teplotami (poskodenie mrazom, suchom), ako aj snehové a vetrové polomy a kalamity.

Bibliografia prac zamestnancov Arboréta Mlyriany SAV, na tuto tematiku je pocetna
a obsahuje vyse patdesiat prac (Steinhlibel, G. 15x, Hrubik, P. 10x, Juhdsova 4x, Tabor 9x,
Bencat, F., Tomasko, I., Supuka, J., Vrestiak, P. po 3x, a ini).

MATERIAL A METODY

Dlhodobé zdaznamy Meteorologického observatdria (predtym  pracovisko
Geofyzikdlneho Ustavu SAV v Bratislave, v sucasnosti v sprave Arboréta Mlynany SAV su
cennym zdrojom podrobnych a pravidelnych zdznamov o zdkladnych biometeorologickych
prvkoch (teplota vzduchu, atmosférické zrazky, vratane snehu, silného vetra) vo vztahu
k bohatému sortimentu introdukovanych (a autochtdnnych) drevin na Gzemi takmer 70 ha
parku. Od zaloZenia parku v roku 1892 uplynulo uz 117 rokov.

Predmetom nasho dlhodobého vyskumu od roku 1971 boli klimatické podmienky ako
primarny faktor pre introdukované dreviny v nasich podmienkach (tolerancia proti nizkym
teplotam — vyskum mrazuvzdornosti, tolerancia proti vysokym teplotam a deficit
atmosférickych zrdzok — vyskum suchovzdornosti). Z uvedenej problematiky sme uZ
publikovali mnoZstvo prdc (evidované v Bibliografii zamestnancov Arboréta Mlyfiany SAV)
najnovsie napr. Hrubik, Tomasko, Hotka, Kuba, (2006), Hrubik, Hotka, (2007), Hrubik, Kollar,
(2008).
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Na zaklade dlhodobych vysledkov za 35 rokov (1971 — 2006) mozeme pre spravnejsie
charakterizovanie klimatickych podmienok Arboréta Mlyrany SAV, akceptovat novy
dlhodoby normal za uplynulych 30 rokov (1971 — 2000). Priemerna teplota vzduchu dosiahla
10,6°C a roény uhrn atmosférickych zrazok 541 mm (Tabulka 1, 2). Klimatické charakteristiky
jednotlivych ro¢nych obdobi 1974 — 2006 (Tabulka 3).

Pre ucely tohto prispevku sme vybrali podrobnejSie charakterizovanie zakladnych
klimatickych udajov za obdobie desiatich rokov (2000 — 2009), ako je to uvedené
v priloZzenych tabulkach.

Textovy komentar v tabulkdch nadvazuje na vysledky uvedené v prispevku Hrubik,
Hotka, (2007) za obdobie 2006 -2007, predtym podrobnejsie Hrubik, Hotka, Tomasko, Kuba
(2006).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Klima sa meni, zvykajme si na extrémy. Podnebie je stale velkd neznama, nieco vsak
uZ o fiom vieme, priznava slovensky klimatolég Pavel Stastny (Jancura, 2009). Ako narodny
expert sa podielal na sprave Eurdpskej environmentalnej agentury (EEA) o ddsledkoch
klimatickej zmeny na starom kontinente. V Kodani sa bude este do konca roka 2009 konat
celosvetova konferencia o boji s globalnym oteplovanim. Mame hovorit o globalnom
oteplovani, na Slovensku sa vsak pred pdar diiami prudko ochladilo (Jancura, 2009, 17. 10.).
Ceski meteoroldgovia vypocitali, Ze za posledné desatrocie vzrastla priemerna ro¢nd teplota
v Ceskej republike o 1,1°C. Situacia na Slovensku nebude asi odli$na.

Podla nasich vysledkov hodnotenia meteorologickych zaznamov sa v podmienkach
Arboréta Mlyriany SAV, zvysil dlhodoby ro¢ny priemer teploty vzduchu z 9,1°C (dlhodoby
normal 1931 — 1960) v sledovanom obdobi 1971 — 2005 na 9,7°C, a priemerna roéna teplota
za ostatnych desat rokov (2000 — 2009) dosiahla 10,5°C.

Tabul'ka 1. Priemernd teplota vzduchu (t v° C) jednotlivych mesiacov v rokoch 2000-2009 a
dlhodobé priemery (1931-1960, 1971-1986, 1971-1994, 1971-1999, 1971-2000) a Ciastkové
vysledky za rok 2009.

Rok 1 I n v v Vi Vil Vi IX X Xi Xi Rok
@
2000 -2,5 2,5 5,0 14,0 17,7 20,4 18,8 22,0 15,2 13,5 8,6 2,3 11,5
2001 1,0 2,2 6,2 9,9 16,9 17,1 20,9 21,5 13,5 12,7 3,0 -5,8 9,9
2002 -1,5 41 6,9 10,3 17,4 19,3 21,9 20,4 14,2 8,9 7,7 -1,1 10,7
2003 2,3 2,2 5,2 10,0 18,0 21,7 21,3 22,3 16,0 7,2 6,8 0,9 10,4
2004 3,4 1,0 4,5 11,4 13,5 17,5 19,8 20,2 15,2 11,7 5,5 0,7 9,8
2005 0,2 2,8 2,4 11,2 15,4 18,0 20,3 18,5 16,4 10,6 3,7 0,0 9,5
2006 -4,0 -1,8 3,1 11,9 14,3 19,0 22,8 17,4 17,1 12,0 7,3 2,6 10,1
i::; 2,6 0,7 3,7 9,6 14,6 17,7 19,6 18,7 14,8 9,2 4,4 0,1 91
1971
2000 -1,9 1,7 4,9 12,0 16,4 19,1 19,3 20,7 15,0 11,6 6,2 1,3 10,6
1971
2005 -1,3 0,9 4,9 10,0 15,3 18,0 19,9 19,8 14,9 9,8 4,2 0,1 9,7
2007 3,9 43 8,4 12,4 17,0 20,4 22,0 21,0 13,2 9,5 3,3 1,04 | 9,45
2008 1,6 2,9 5,2 11,1 16,2 20,3 20,1 19,9 14,8 11,4 7,0 2,9 11,12
2009 2,3 0,8 5,1 14,8 16,0 17,9 21,7 21,4 17,8
2000
2009 | 0% 1,1 5,2 11,7 16,2 19,2 21,0 20,5 15,3 10,7 5,7 0,2 10,5
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Aj na Slovensku uZ pozorujeme ubudanie zrdzok, najma na juhu krajiny a jej
vysuSovanie. Mame Stastie, Ze je tu Dunaj, ktory je stabilny v prietoku a plynulo zdsobuje
podzemné zdroje na zapadnom Slovensku. Zranitelné su vSak zasoby vody na ostatnom juhu
krajiny a akokolvek sa na to pozerame, bude asi potrebny prevod vody zo severu na juh a zo
zapadu do stredu (Jancura, 2009).

Nevyhnutnd bude vystavba novych vodnych nadrzi, hoci to tiez nie je populdrne (ale
napr. Spanielsko ma najviac vodnych nadrzi v Eurépe), ale niekedy to inak nejde.

Srasticou teplotou zrejme zazijeme aj na Slovensku castejSie obdobia sucha
a zaroven intenzivne burky s privalovymi dazdami. Avzimnom obdobi zase zniZovanie
snehovej pokryvky (Jancura, 2009).

Priemernd teplota vzduchu jednotlivych mesiacov v roku 2000 — 2009 dosiahla
najnizsie hodnoty v janudri 2006 (-4,0°C) a 2004 (-3,4°C), dlhodoby priemer januara -0,97°C.
Minusové priemerné mesaéné hodnoty sme zaznamenali aj v mesiaci december -5,8°C
(2001). Maximalne mesaéné priemery za sledované obdobie presahovali hranicu 20,0°C
v letnych mesiacoch jun — jul — august, a dlhodoby priemer za sledované obdobie (19,2 —
21,0°C), celoroény priemer teploty vzduchu presiahol 10, 0°C (10,5°C, tabulka 1).

Tabulka 2. Priemerné mesacné a rocné uhrny atmosférickych zrazok (v mm) za obdobie
2000-2009 a dlhodoby priemer za roky 2000-2009.

Rok | 1 | |m|{wv | v [wvilve|vim|ix|x/|x|xu Uhr'c')"kza %
2000 | 31 | 28 |94 | 34 | 30 | 20| 62 | 11 | 50 | 26 | 91| 46 | 523 | 86,4
2001 | 36 | 23 | 49 | 30 | 59 | 19| 89 | 101 | 110 | 12 | 42 | 27 | 597 | 987
2002 | 19 | 45 | 26 | 43 | 122 | 74| 49 | 82 | 72 | 65 | 51| 46 | 694 | 1147
2003 |45 | 5 | 1 |22 | 43 | 17| 108 | 22 | 24 |63 |26 | 28 | 404 | 668
2004 | 61 | 45 |53 | 40 | 82 | 93| 45 | 21 | 41 |37 |56 | 40 | 616 | 1018
2005 |54 | 82| 6 | 83 | 52 | 44| 95 | 100 | 57 | 19 | 47 | 130 | 769 | 127,1
2006 | 50 | 43 |38 | 38 | 101 | 88| 39 | 106 | 15 |27 | 28| 7 | 580 | 9509
2007 | 78 | 51 |50 | O | 68 |53 | 19 | 105 | 82 |32 |58 | 29 | 625 | 1033
2008 |37 | 22 |66 | 25 | 55 | 80 | 116 | 25 | 34 |31 |39 | 61 | 591 | 97,7
2009 | 42 | 42 |67 | 62| 49 | 57| 49 | 60 | 18
2000
2009

45 |39 (45|32 | 66 | 55| 67 | 63 | 50 | 35|49 | 45 592

Priemerné mesacné a rocny uhrn atmosférickych zrazok za obdobie 2000 — 2009 sa
pohybovali v rozpati dlhodobého ro¢ného normalu 592 mm, tak aj v jednotlivych mesiacoch,
hoci iSlo vacsinou o jednotlivé burkové zrazky v letnom obdobi. Znamen3d, Ze pokracujuci
vyrazny zrazkovy deficit sa ani v roku 2007 — 2009 neodstranil.

NajsmerodajnejSie su pre dlhoveké dreviny (stromy, kry, liany) klimatické
charakteristiky jednotlivych rocnych obdobi 2000 — 2009. Priemerna teplota vzduchu sa za
jarné obdobie pohybuje v rozmedzi 12,2°C (2001) az 14,8°C (2007). Uhrn zraZok dosiahol
v dlhodobom priemere 143 mm (v jednotlivych rokoch max. 239 mm (2004) a min. 82 mm
(2003)).

Letné obdobie je zhladiska maximalnych rocénych teplét charakterizované
priemernymi teplotami od 18,4°C do 20,4°C, hoci extrémne teploty v letnych mesiacoch
vroku 2009 v juni 25, 0°C 14x, vjuli 30, 0°C 16x, v auguste 25, 0°C 25x, pricom ani
v septembri neboli zriedkavé maximélne denné teploty nad 25, 0°C — 17x, naopak
atmosférické zrazky presiahli 10,0 mm len jedenkrat 21,7 mm (23. 6. 2009), rovnako aj
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v mesiaci jul 2009 len jedenkrat sa vyskytli bdrkové zrazky 21,1 mm (18. 7. 2009). V auguste
sa vydatnejsSie zrazky vyskytli len dva dni (4. — 5. 8. 2009), 12,8 a 18,5 mm.

Tabul'ka 3. Klimatické charakteristiky jednotlivych roénych obdobi 2000 — 2009 a ¢iastkové
vysledky za rok 2009.

Jar Leto Jesen Zima
21.3.-21.6. 22.6.-22.9. 23.9.-21.12. 21.12.-20.3.
Priemerna Uhrn Priemernd Uhrn Priemerna Uhrn Priemernd Uhrn
Rok teplota v °C zrézok teplota v °C zrazok teplota v °C zrdzok teplota v °C zrazok
max. | min. X mm max. | min. X mm max. | min. X mm max. min. X mm

2000 | 209 | 84 |150]| 12,0 | 249 | 12,2 [188] 130 13,9 | 66 |101] 127 60 | -08 | 2,4 | 115

2001 17,4 6,8 [12,2 132 24,6 | 13,2 | 18,8 296 9,9 24 |58 85,3 5,4 -2,6 1,3 98,6

2002 19,1 7,5 (13,3 241 25,8 | 13,6 [ 19,5 184 9,9 2,8 | 62 173 3,2 -44 | -0,8 70
2003 23,1 7,6 14,5 82 27,2 | 12,8 | 20,4 137 119 | 36 | 7,3 128 3,9 -29 | 0,2 131
2004 17,3 7,3 1122 239 24,8 | 12,0 | 18,4 117 115 | 43 | 74 105 3,2 -3,8 | -0,5 168
2005 18,2 74 1129 179 25,6 | 13,6 | 19,2 237 11,8 | 39 | 73 169 1,6 -44 | -1,7 158
2006 18,6 74 (12,8 190 23,7 | 12,7 [ 20,1 215 149 | 66 |10,1 61 7,7 0,35 | 3,8 170

2007 21,2 8,6 |14,8 120 24,4 | 15,7 [ 18,1 239 11,5 | 35 | 7,0 127,5 4,4 -1,8 1,1 108

2008 19,1 7,0 1129 126 26,0 | 13,0 | 20,3 224 12,4 | 43 | 9,0 130,0 3,7 -2,6 0,3 124

2009 19,3 7,3 [13,6 106 26,7 | 13,5 | 20,1 161

2000

2009 194 | 75 [13,4| 143 | 254 | 142 |19,4| 194 120 | 42 | 78| 123 43 | 26 | 1,5 | 127

Vyrazny zrazkovy deficit sa prejavil v jesennom obdobi 2009 (do konca septembra bez
zrazok), Ciastoéné ochladenie v polovici oktdébra vsak prinieslo vydatnejSie atmosférické
zrazky. Dlhodoby nedostatok atmosférickych zrazok sa prejavil na vyraznom vadnuti a Zltnuti
listov a ihlic na ihliénatych drevindch (zachovava sa 1 ro¢né, max. dvojrocné ihlicie). Podla
vizudlneho hodnotenia najlepsSie odolavaju sempervirenty, listnaté vidyzelené dreviny.

Zimné obdobie (22. 12. — 20. 3. t.j. 89 dni) m6éZzeme v hodnotenom desatro¢nom
obdobi charakterizovat vacsinou ako mierne zimy. Minimalne mesacné teploty vzduchu
v priemere nepresiahli =5, 0°C (-0,8 aZ —4,4°C) apriemerné mesaéné sa pohybovali
v rozmedzi —1,7 az 3,8°C (2007).

PodrobnejSia charakteristika klimatickych podmienok v Arboréte Mlynany SAV za
obdobie 2000 — 2009 je uvedena v tabulkach €. 1, 2, 3, pricom nadvazuje na predchadzajlce
dlhodobé vysledky, publikované v prispevkoch uvedenych autorov citovanych prac.

ZAVER

Na zaklade dlhodobych vysledkov hodnotenia klimatickych zdznamov v Arboréte
Mlynany SAV, konstatujeme Ze klimatické zmeny su na Uzemi dendrologického objektu
aktuadlne arealne spobsobuju dlhodobé zvySovanie maximadlnych a priemernych tepl6t
vzduchu pocas vegetaéného obdobia so suéasnym vyraznym deficitom atmosférickych
zrazok. Ndasledky sa prejavuju primarnym oslabenim drevin, predéasnym Zltnutim, vadnutim
a usychanim listov aihlic, v ¢ase kvitnutia aj rychlym odkvitnutim, pripadne nadmernym
plodenim ihliénatych drevin.

Druhotné nasledky sa prejavuju aktivizaciou hubovych choréb a Zivocisnych Skodcov,
oslabenim drevin, zniZzovanim odolnosti, prirastkov drevin, ako aj celkovej vitality drevin,
domdcich  aintrodukovanych v parkovych objektoch, arborétach, ale najma
v urbanizovanych podmienkach Slovenska.

Nevyhnutnou podmienkou pre pestovanie rastlin bude vystavba vodnych pléch
a vodnych nadrzi, na zachytenie a ¢o najdlhSie udrzanie vody v krajine, osobitne vo vsetkych
parkovych a dendrologickych objektoch, arborétach, botanickych zahrad. Délezita
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poziadavka pri pestovani rastlin bude dostatok uzitkovej vody. Nedostatok vody zostdva
limitujucim faktorom biotechnickych opatreni pri pestovani okrasnych rastlin aj na
Slovensku.
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ABSTRACT

The ginkgo tree is only living member of the family Ginkgoaceae. In this paper we delt with
morphological characteristics, ecological requirements, cultivar variability. We have evaluated
cultural distribution of ginkgo tree in Slovakia. Also, we made the analysis of genotype by molecular
markers. We observed morfological requirements and strangeness of individual trees, which are
growing in Slovak republic (eventually of cultivated trees also in surrounding states — Hungary,
Poland). The research of ginkgo tree has been realized on 24 localities (two new localities) in Slovakia
and on 2 in abroad (Hungary 2 trees, Poland 5 stromov). From them, we collected samples (leaves,
fruits, shoots) in growing season, for experimental analysis in Laboratory. We recorded unique tree in
Lucenec, which created fruits on leaves.

KEY WORDS: ginkgo tree, morphological characteristic, distribution

UvoD

Ginko dvojlalo¢né — Ginkgo biloba L. je strom dorastajuci do vysky 30 — 40 m. Koruna
je kuzelovitd, ale pomerne premenliva. Pri samdich jedincoch byva StihlejSia, pri samicich
kosatejsia. Konare vyrastaju v zavitnici, si pomerne hrubé, Sikmo odklonené az vystupujuce.
Kéra je hladka, sivd, pomerne rychlo sa meni na hnedosivi borku, ktord je rozpukana
v pozdiznych nepravidelnych platni¢kach.

Puciky su postavené Spirdlovito, si 3 — 5 x 3 — 4 mm, Siroko vajcovité (bocné su
mensie), zaoblené, sediace. Pucikové Supiny su hnedasté, viaceré.

Ma dva typy vyhonkov. DIhé vyhonky — makroblasty — su hladké, svetlosivé az
hnedasté, skratené vyhonky — brachyblasty — sa vytvaraju z pucikov na dvojroénych a starsich
kondroch, maju 30 — 50 x 6 — 10 mm, zvraskaveny povrch a tmavosivé sfarbenie. Prirastaju
pomaly. Listy su 30 — 60 x 40 — 100 mm, vejarovité, v hornej Casti, vacsinou v strede, su
rozdelené r6zne hlbokym vyrezom na dva laloky alebo su aj nepravidelne viaclalo¢naté. Su
ploché, pevné, koZovité, svetlozelené, vjeseni pred opadnutim zlatoZlté. Zilnatina je
vidlicovito rozkonarena, takmer rovnobezna. Stopka je 40 — 80 mm dlha. Vyrastaju
v zavitnici, na dlhych vyhonkoch jednotlivo, na skratenych vyhonkoch v zdanlivych
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zvazockoch po 3 — 5 kusov. Kvitne v mdji. Kvety su dvojdomé, vyrastaju len na skratenych
vyhonkoch. Samcie jahfadovité SiStice su 20 — 30 x 5 — 7 mm, podlhovasto vajcovité, Zlté
stopkaté, visiace, s mnohymi tyCinkami. Pri samicich jedincoch vyrasta v pazuchach Supin
alebo listov vzpriamena 25 — 40 mm dlhd stopka, ktord je na konci rozsirena. Dva zakrpatené
vajicka. Len vynimocne byva stopka ku koncu rozkonarend a nesie viacero vajicok. Z nich sa
vyvija len jedno, kym druhé ostava zakrpatené a vidiet ho na stopke.

Semenna kostkovica je 18 — 25 mm, gulovita, najprv zelend, po dozreti na povrchu
ZIta, stredna cast osemenia je duZinatad a zapacha, vnutorna cast je zdrevnatena. , Kostka“” je
10— 15 x 8 — 10 mm, ovalna, stlaéend, dvojhrannd, belava az svetlosiva. Dozrieva v septembri
az oktobri opadava.

V sicasnom obdobi je jedinym Zijucim zdstupcom monotypického rodu, celade
a triedy patriacej do velkej skupiny nahosemennych, ktorych zaciatky siahaju az do prvohor
(perm), ich vyskyt vrcholi v druhohorach (jura) a v tretohorach zacinaju ubudat. Vyskyt tohto
druhu mozno sledovat aZ v kriede a v tretohorach bol rozsireny po celej severnej pologuli.
Jeho sucasné prirodzené rozsirenie sa da urdcit iba tazko vzhladom na kultdru. Prirodzeny
vyskyt sa predpokladd iba na niekolkych lokalitdich v juhovychodnej Cine. Svetlomilna
drevina, nendrocna na pddu, lepsie sa jej dari na hlbsich pédach, dobre zndsa mrazy, udajne
aj — 35 °C, len v mladosti potrebuje ochranu pred ostrymi mrazivymi vetrami.

Do Eurdpy bola zavedend roku 1727. Casto sa pestuje v parkoch, uprednostriuju sa
samcie exempldre (semend zapdchaju). Zaujimava, esteticky posobiva. Z foriem su zname
tzka stipovitd a smutoéna so Sirokou dazdnikovitou korunou, ale aj strihanolisté, Zltkasto
strakatd a zlatozZlta listova forma.

Pagan, Randuska (1988) najlepSie opisali zakladnu morfologicku charakteristiku ginka
dvojlalo¢ného (strucne, prehladne a zrozumitelne).

Daldi autori (Musil, Hamernik, 2007), uvadzaju detailnejsie Udaje o povode radu
Ginkgoales — ginkovaté, kedysi velmi rozsiahleho, zo zaciatku druhohér, z obdobia pred vyse
200 miliénov rokov. ESte v tretohorach bol tento rad rozsireny po celej severnej pologuli.
Dnes ma jedinu recentnu (sucasnu) celad Ginkgoaceae — ginkovité, s jednym reliktnym (z
minulej doby preZivajucom, izolovanym) rodom a druhom.

Cinska stromovita ,Zijuca fosilia“, s plochymi opadavymi listami, napadnou
vejarovitou Strukturou a Ziarivo Zltym jesennym vyfarbenim. Posvatna budhistickd drevina.
Listy rastu vS$pirdle na vyhonkoch, pripadne zdanlivych zvazockoch na wvyraznych
brachyblastoch (skratenych vyhonkoch).

Pozoruhodné su gulovité, 2 — 2,5 cm velké, nazltlé, akoby ,kostkovité semend”,
ktorych duZina neprijemne zapacha. Ginko dvojlalo¢né je dvojdomda, anemogamna
(vetroopeliva) drevina. Oplodriovanie prebieha dvomi polycilidtnymi (t.j. mnohobrvymi)
spermatozoidmi, podobne ako pri cykasoch.

Semena ginka su tvorené povrchovou exotestou, duZinatou sarkotestou a vnutornou
tvrdou , kostkovitou” sklerotestou. Pecené jadra semien (t. j. pe¢ené vnutrajsky ich késtok —
sklerotest) su povaiované v Cine za pochutku. Strom 25 — 30 (40) m vysoky, obvod
pyramiddlny, d13 1 -2 (4,8) m. Vek 1000 — 1200 (20007?) rokov.

Jeden z najvacsSich a najstarsich jedincov je pestovany v Sendai, v Japonsku. Okolo
roku 2004 mal mat 1200 rokov. Jeho vyska je 32 m, di3 2,45 m (odvodené z obvodu).
Priemet koruny meria 290 m?>. Zaujimavy je svojimi ,,Ci — ¢i” (,tschi — tschi“ alebo chichi), ¢o
su visiace Utvary z kondrov a kmenia, ako Stihle stalaktity, dlhé iviac ako 1,6 m, dosahujlce
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niekedy az po zem. V Japonsku platia tieto vyrastky ako symbol plodnosti a hojného toku
materského mlieka.

Ginkgo biloba je prastarou kultirnou pamiatkou a kultovnou rastlinou v Japonsku,
Cine, Koéreji. Do sucasnosti sa zachoval predovietkym v kultire v okoli budhistickych
chramov, modlitebni a paldcov, prip. ulicnych stromoradiach. Spravy o jeho pestovani su uz
z11. storocia. Pbvodne povazovany za rastlinu v prirode uz vyhynutd, neskér vsak v
mensom, reliktnom rozsahu najdeny v juhovychodnej Cine, byva preto oznacovany
terminom ,,zijuca” ¢i , o0zivena fosilia“. Oblubeny je v sadovnictve.

Ginko je svetlomilnda, pomerne nenarocnd drevina, dobre rastica na teplejsich,
lahkych pddach. Znasa celkom dobre suchsie i vlhie lokality. Skodcami ani chorobami netrpi.
Zndasa aj exhalaty, udajne aj pesticidy. Mladé jedince je vsak vyhodné ochranovat pred
silnymi mrazmi a pred skorym, predjarnym sinkom. PretoZe sa ginko pestuje najcastejsSie
jednotlivo alebo v malych skupinkach, vrabluju sa niekedy do koruny samcich exemplarov
plodné kondriky — vyhonky zo samicich exemplarov.

V botanickej zahrade Prirodovedeckej fakulty Univerzity Karlovej v Prahe je
pestovany zakrpateny, dazdnikovity Ginkgo biloba 'Pendula’ (g. b. pendula) Ginkgo biloba
var. pragensis Domin).

Drevo ginka je makké, lahké, iltkasté. V Cine je ginko pestované ipre produkciu
svojich listov, obsahujucich flavonoidy. K tomu su pouZivané vymladkové systémy — porasty.
Pri zrezdvani kmienkov na vysku kmienka na 5, 10, 20 a 30 cm sa dosiahli najlepSie prirastky
na vyssich podpnikoch — kmienkoch. V poslednom obdobi sa iveurépskom lekarstve
rozsirilo pouzivanie pripravkov, ktorych uéinnym zakladom su extrakty z listov ginka.

Prva introdukcia (roky): Eurépa — 1730; Gzemie Ciech — 1809 (A.M. Svoboda, 1976)

Ginkgo L. — ginko, Ginkgoaceae (ginkovité) — Rod zastupeny 1 druhom. Tvori vysoké,
opadavé stromy, listy vejarovité, so subeZnou zZilnatinou a vidlicovite vetvenou. Kvety
dvojdomé, samcie jahnadovité, jednotlivé, s pocetnymi tyCinkami, samicie dlhostopkaté,
jednotlivé, stopka Casto rozvetvena. Semeno kostkovité, vonkajsi obal masovity (duzZinaty)
pri dozreti neprijemne zapdchajuci, samotné jadro je chutné. Je reliktom, ktory bol uz
v obdobi permu, odhadom asi pred 250 miliénmi rokov; na zemi velmi rozsireny. Dnes sa ako
krajina povodu uvadzaju Cina aJaponsko. V povodnej podobe je ginko zname iba z Ciny
(provincia Chekiang), vJaponsku, Kdérei a MandZusku sa vyskytuje len v kulture (uli¢cné
stromoradia, v okoli chrdamov). Je reliktom predhistorickych druhov stromov, ktoré boli aj na
nasom kontinente. Do Eurdpy sa znova dostal z Japonska okolo r. 1727. V botanickej zahrade
v Ultrechte rastie eSte jeden ztychto povodnych jedincov. Ginko tvori stromy az 40 m
vysoké, ktoré sa v starobe podobaiju na riedke hrusky. Koruna je vzdusna, r6zne utvarana, od
uzkokuzelovitého habitusu az po Siroko rozlozity. Kmen je spravidla rovny, borka siva, pri
starSich stromoch rozbrazdend, dekorativna hlavne v bezlistom stave. Rozvetvenie —
rozkondrenie cCiastocne strnulé. Opadavé listy na dlhych kondroch striedavé, na kratkych
vyhonkoch nahluéené vo zvazockoch po 3 — 5, s Cepelou vejarovitou a rozdelenou na 2
laloky, koZovité tuhé 5 — 8 cm Siroké dlhostopkaté, svieZo zelené, na jesen krasne zlatozlté,
s charakteristicky rovnobeZznou (subeznou) avidlicovito vetvenou Zilnatinou. Kvety
dvojdomé, samdéie v podobe jahniad, jednotlivo; samitie dlhostopkaté, na zhrubnutych
koncoch stoniek jednotlivo. Pri samcich stromoch opadavaju listy udajne o 3-4 tyZzdne neskor
(pozdejsie) a na jar pucia o 14 dni skér ako samcie jedince.

Tvrdu kostku s jedlym jadrom obaluje duzinaty zelenozlty obal, ktory pri dozrievani
kvasi a neprijemne zapacha. Cely plod je asi 2,5 cm dlhy. Kolovy koren je riedko rozkonareny,
vedlajsie korene hlboké, vlaskovité, husté, hlboké. Na spodnej strane konarov sa na velmi
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Ve, veys

starych jedincoch objavujua tzv. ,tSitSi“. MoZno sa jednd o zakrpatené barlovité korene,
mnohé ginka rastli v davnej minulosti v mocaristych lesoch.

KULTIVARY GINKGO BILOBA L.

Z pomerne obmedzeného odrodového sortimentu sa ojedinele pestuju:

‘Aurea’ (listy pocas celej vegetacie ZIté),

"Autumn Glory” (strom az 15 m vysoky, koruna gulovita, ¢i pologulovita, listy zelené, na jesen
zlté),

"Autumn Gold” (r. 1951, samcia forma, vzrast pravidelne Siroko kuZelovity, az 12 m vysoky
a 6 m Siroky, jesenné sfarbenie svietivo zlatoZlté),

"Epiphylla” (syn. "Ohazuki’, r. 1931, stopky plodov v hornej ¢asti SirSie a kridlaté, zrastené
s listovymi stopkami),

"Fairmount’ (r. 1962, samcia forma, vzrast robustny, koruna bohato rozkonaren4, kuzelovita,
kondre vystupavé),

"Fastigiata’ (r. 1888, zaspicateno kuzelovity a7 stipovity),

"Horizontalis” (dorastd pomaly aslabo, vacsinou sa Slachti na kmienok, konare daleko
odstavajuce),

‘Chotek "WB (syn. ‘Kroméfiz ~ WB, kondre husto nakopené, listy menSie, vyrazne
redukované),

"Kofinek” (syn. "Surma’, ‘Pygmea’, ‘Globosa’, r. 1985, vzrastom zakrpateny s napadnou
heterofyliou, listy nitkovito ihlicovité, trubkovité, strihané i normdlne, 15-ro¢na rastlina asi
75 cm vysoka),

Laciniata’ (pred r. 1850, vzrast bujny, koruna kuzelovita, listy velké, 20-30 cm Siroké,
[advinovité, s poetnymi zarezmi),

"Lakeview’ (r. 1955, vzrast kuzelovity, az 15 m vysoky a 5 m Siroky, listy zelené, na jesen ZIté),
"Marieken” (r. 1999, vzrast zakrpateny, plocho gulovity, konare odstdvaju alebo su
vzpriamené, jesenné sfarbenie zlatozlté),

"Mayfield” (r. 1948, vzrast prisne stipovity, az 12 m vysoky a 4 m &iroky, jesenné sfarbenie
zlté),

"Palo Alto” (r. 1955, samci typ, vzrast rozlozity, az 15 m vysoky a 8 m Siroky, jesenné
sfarbenie ZIté),

"Pendula” (r. 1855, mensi strom, koruna Siroko ddaZdnikovitd aZ pologulovitd, konare
previsajuce, alebo su vodorovné),

"Pragense’ ( syn. var. pragensis K. Domin, ‘Praga’, r. 1930, vzrast nizky, koruna prisne plocho
stolovita, kondre takmer kolmo previsajuce),

"Princenton Sentry’ ( r. 1967, vy$si strom, v mladosti Gzko stipovity, 12-15 m vysoky a 3-4 m
Siroky, kondre vystupavé),

‘Saratoga’ (r. 1975, samci typ, dorasta pomaly, vzrast stiesnely, uzko kuZelovity, kmen
prechadza az do Spi¢ky koruny, hlavné konare vystupavé, listy premenlivé, dlho stopkaté,
vacsinou uzsie ako pri povodnom druhu),

“St. Cloud” (vzrast stromovity, kmeri rovny, kondre strnulo odstavajtice a po celej dizke len
s velmi kratkymi kondrikmi),

‘Tit" ( vzrast pomaly, pretiahnuto vajcovity, vyska az 4 m),

“Tremonia’ (r. 1930, vzrast prisne tzko stipovity),

“Troll” WB (r. 2000, vzrast velmi stiesneny, konare Sikmo vystupavé, listy mensie ako pri
povodnom druhu, niekedy ciastocne lievikovité — kornutkovité),

"Variegata“ ( r. 1854, samdi typ, vzrast slabsi, listy celé alebo Ciastone a premenlivo svetlo
ZIté az pruhované = pasikované).
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NAROKY

V zapoji zle rastie, je svetlomilny. Pri silnejSom zatieneni sa ,vytahuje” a vytvara
nepekné riedke koruny. Dobre zndSa plné osvetlenie ahorucavy. Na chladnejsich
stanovistiach nerastie dobre. Zvlast je citlivy na studené avlhké pdédy. Oblubuje naopak
substraty zahrievané, lahsSie a hlboké, dobre priepustné, Zivné, kyslé az alkalické. Prisusky
znasa uspokojivo. Nie je ndroCnou drevinou. Dobre rastie i v zneCistenom prostredi miest
a priemyselnych oblasti. Mladé vysadby trpia ohryzom hlodavcov a vytikanim  zvere.
V Skoélkach poskodzuju korienky ginka larvy chruistov (pandravy).

VYSADBA A OSETROVANIE

Ginko vysddzame zasadne s riadnym nerozsypanym korefiovym balom — najlepSie
v predjari ¢i na konci leta. Kontajnerované rastliny pocas celého vegetacného obdobia.
Novym vysadbdm zabezpecCujeme dostatocny prisun vlahy. Ginka zasadne nerezeme, maju
totiz velmi slabu regeneracénu schopnost. Pre svoj hlboky kolovy koren, zle znasaju klasické
presadzanie starSich exemplarov.

CHOROBY A SKODCOVIA

Netrpi prakticky Ziadnymi chorobami ani Skodcami az na mysi ( hrabos polny), ktoré
Skodia svojim Zerom koreriov a kory (borky) na spodnej Casti kmena, ¢im modze znicit cely
mlad$i strom (vynechat zimnu prikryvku listim!). Ohryz kéry zajacom, vytikanie parozia
srncom hérnym.

POUZITIE

Tato nendrocéna reliktna drevina je velmi dekorativna. Uplatni sa najma ako solitér vo
vacésich travnikovych plochach, ako predsadba pred tmavé pozadie napr. ihlicnanov, pri
ktorom vynikne ich svetlozelené olistenie a hlavne potom zlatoZlté jesenné vyfarbenie. Velmi
dobre tiez harmonizuje s listnatymi drevinami, pripadne s niektorymi na jesen kvitnucimi
vy$Simi trvalkami (chryzantémy, astry ai.). Svojim StihlejSim habitom a predovsetkym pre
svoju odolnost voci hori¢avam, suchu a sineénému Ziareniu sa velmi dobre hodi do uli¢nych
stromoradi ( hlavne americké stipovité $lachtence ( selekcia) ‘Princeton Sentry” i ‘Mayfield’)
a mestského a priemyselného prostredia vobec (vhodny pre urbanizované podmienky). Vo
vacsich krajinarskych dpravach sa moze dobre pouzit v polohach 1., Il. alll. V Amerike
existuju velké plantdze pre farmaceutické ucely. Stromy sa kazdoro¢ne zmladzuju a listie sa
zbera strojmi.

MNOZENIE

MnoiZi sa vysevom. V susedstve samicej rastliny musi rast tiez exemplar samci, inak su
semena hluché. Semeno sa stratifikuje a vysieva sa az na druhu jar — kli¢i dost zle. Kli¢enie
prebieha za 3-4 tyzdne. Klic¢ivost 30 — 40 %. Kultivary moZno rezkovat ( vyzretymi vyhonkami
— letorastami, stimulacia), rezkovance zo starych stromov rastu ale vacsinou nepravidelne.
Vrublovanie sa praktizuje hlavne pri previsnutom kultivare "‘Pendula’, najlepsie na mladé
nahrnkované semendce (v zime po opade listov). MozZné je aj vrublovanie vonku ,v korunke*
na semenace tesne pred puéanim.

Dormancia nielenze chrani semeno pred okamzitym vyklicenim, ale tiez reguluje Cas,
podmienky a miesto, kde semend zac¢nua klic¢it.V prirode sa vyvinuli rézne formy primarne;j
dormancie, aby tak zabezpecdili prezitie rastlin.

Snahou predsejbovych opatreni pri prekondvani dormancie je dostat ¢o najvyssi
podiel Zivotaschopnych semien az do stavu klicenia, ¢o potom zaruCuje rovnomerné
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vzchadzanie a ujatie rastlin. Predsejbové opatrenia maju predchadzat nerovnomernému
kliceniu a z toho vyplyvajucej slabej kvalite vystredného produktu.

Materské stromy ginka zacinaju produkovat semena az po 30 — 40 rokoch od
vykli¢enia. Semena s duZinatym obalom sa méZu zbierat zo zeme po dozreti alebo oberat zo
stromu od neskorej jesene az do zaciatku zimy. Semend sa mdzu pripravovat na Cistenie
zaliatim vodou na niekolko dni aZz pokym duZina nezacne maknut. Potom sa namacdaju
a premieSavaju. Duzina odplava pridavanim vody a premyvanim a kli¢iace semena klesnd na
dno nadoby. Okolo 12,5 kg ocistenych semien mdzeme ziskat z 50 kg semien s duzinatym
obalom. Mnozstvo Cistych semien koliSe od 400 po 1150 semien na kg.

Ako najvhodnejsi sp6sob reprodukcie G. biloba L. generativnou cestou sa ukazuje
vysev po oSetreni teplou anasledovne studenou stratifikdciou v novembri. po oSetreni
tymito sposobmi stratifikacie sa dosiahla najvyssia Ciastkova vzchadzavost a to takmer 20 %.

Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze semena Ginkgo biloba vyZaduju pred studenou
stratifikaciou tepld fazu stratifikdcie. D6kazom tohto tvrdenia je fakt, Ze semend, ktoré
podstupili teplo-studenu stratifikaciu vykazuju neporovnatelne vyssiu vzchadzavost, ktora
v Case vyhodnotenia predstavovala 24,25 %, kym zvySnych variantoch sa miera vzchadzavosti
pohybovala od 0 do 5,5 %.

Na zadklade vysledkov, za najvhodnejSiu metddu na prekonanie dormancie semien
Ginkgo biloba L. povaZujeme vystavenie semien teplej stratifikdcii (1 mesiac) a ndslednej
studenej stratifikacii (3 mesiace). Pri tomto type predsejbovych opatreni vzchadzavost
semien v ¢ase vyhodnotenia dosahovala hodnotu 24,25 %. Domnievame sa, Ze tento typ
predsejbovych dprav najlepSie ucinkuje na prekonanie kombinacie morfologickej
a fyziologickej dormancie, ktorej semena ginka dvojlaloéného pravdepodobne podliehaju
(GaZi, 2008).

KULTURNE ROZSIRENIE GINKA DVO]LALOCNEHO NA SLOVENSKU

Kultdrne rozsirenie na Slovensku spracoval Bencat, F. (1982), na 80 lokalitach (parky
a z tohol1 ostatna zelen). NajsevernejSie lokality Zablatie (205 m n. m.), Rajecké Teplice (405
m n. m.), Bardejov (340 m n. m.), najjuznejsie lokality Kravany ,/Dunajom (110 m n. m.),
Nenince (175 m n. m.), Pribenik (100 m n. m.). Vertikdlne rozsirenie min. 100 m n. m.
(Pribenik), priemer 230 m n. m. a maximalna vy$ka 625 m n. m. (Banska Stiavnica, BZ SLS;
eSte vyssie na lokalite Stiavnické Bane nad 700 m n. m.). Najpozoruhodnejsie exemplare, ¢o
do veku, rozmernosti alebo celkového vzhladu: Bratislava, v =22 m, d13m= 110 cm, vek cca
140 rokov; Pribenik (17 — 92 - 130); Casta (9 — 80 - 120).

Zo zoznamu uvedenych lokalit (Bencat, 1982) sme vybrali 24 na Slovensku (z nich 4
nové lokality) a dve v zahranici (Madarsko 2 stromy, Polsko 5 stromov), s celkovym poc¢tom
stromov 62 (najviac v Arboréte Mlyniany SAV, 13 stromov). Z nich sme vo vegetacnom
obdobi 2009, nazbierali vzorky (listy, plody, konare) pre experimentdlny laboratérny vyskum
(Hrubikova, Hrubik, 2009).

ESte predtym, v akademickom roku 2007/2008, sme v spolupraci so Studentami
odboru zahradna a krajinna architektura; biotechnika parkovych a krajinnych Uprav FZKI SPU
v Nitre, nazbierali v oktébri 2007 vySe 500 kusov plodov (525 ks) ginka dvojlalo¢ného,
z najstarsich, kazdorocne plodiacich stromov v historickom parku v TopolCiankach (okres
Zlaté Moravce). Po ocisteni, oSetreni a stratifikacii semien sme na jar vyklicené semenaciky
a kliciace semena darovali studentom, ktori prejavili zaujem, resp. mali podmienky na
vysadenie semenacikov na svojom pozemku (resp. ,na svojej roli“) v réznych mestach
a obciach Slovenska. Kazdy Student obdrzal certifikat o povode semena (park Topolcianky),
zakladné informacie o spO6sobe pestovania a dlhodobej starostlivosti o vypestované
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semendciky, sadenice (sadence) a stromy vysadené na lokalite (pozemku, zdhrade, parku
a pod.) Studenta FZKI SPU v Nitre. Projekt sme pomenovali ,Rozsirenie kulturneho
pestovania ginka dvojlaloéného — Ginkgo biloba L., na Slovensku 2008".

Vzhladom na to, Ze ovzacnom strome ginka dvojlalocného sa uz vela v odbornej
a vedeckej literatire, doma ivo svete napisalo azZe je to strom vSestranne uzitocny,
adlhoveky, Ze je to ,strom dedov avnukov”, zaslizi si nasu hlbSiu pozornost
a experimentalny vyskum. Nezriedka sa doZiva aj vy$e 500 rokov a na Kéreji (KLDR) a v Cine
videl jeden zo spoluautorov aj 900 ro¢né stromy, vzacne exemplare nesmiernej hodnoty.

Na Slovensku je ginko dvojlalo¢né — Ginkgo biloba L. oznadované aj medzi stromami
,STROM STATOM CHRANENY*, ale napriek tomu sa niekedy nezmyselne vyrabaju (Trenéin,
januar 2008, strom vo veku vySe 84 rokov, pocet letokruhov na pni). Napisali sme podporné
stanovisko na zachranu a dalSiu ochranu, navrhy na oSetrenie dalSich stromov, ale takmer
bez Ucinku a odozvy.

Zaumienili sme si eSte viac prehibit vyskum, v ramci grantu VEGA ¢&. 1/(0249/08
»,Ohrozenost introdukovanych drevin hmyzimi skodcami na Slovensku” (veduci projektu:
prof. Ing. Pavel Hrubik, DrSc.), s kolektivom spolupracovnikov (Ing. Jan Kollar, PhD., doc. Ing.
Katarina Hrubikova, PhD.).

Analyza genotypu ginka dvojlaloéného molekularnymi markérmi (Hrubikova, K.,
Hrubik, P., 2009) ma prispiet k odliSeniu morfologickych zvlastnosti a rozdielov jednotlivych
stromov, rastlcich na Slovensku (pripadne pestovanych aj v okolitych Statoch — Madarsko,
Polsko).

Na zaklade doterajSich poznatkov a publikovanych informacii vieme, alebo
predpokladdame, Ze sa daju odlisit samcie a samicie exemplare Ginkgo biloba L., aj pred
nastupom kvitnutia arodivosti. V texte tohto prispevku si niektoré poznatky uvedené
podrobnejsie. Pri naSom vyskume sme zaznamenali unikdtny strom ginka dvojlalo¢ného —
Ginkgo biloba L., o ktorom uZ najmenej 40 rokov rozpravaju dendrolégovia a botanici (skoro
v celej Eurdpe, to sice presne nevieme), ale urite vieme, Ze na zaciatku devatdesiatych
rokov minulého storocia (asi v r. 1992 — 1993), vraj podnikli ¢lenovia , Kralovskej botanickej
spolo¢nosti“ z Anglicka exkurziu do Ceskoslovenska (1992), ale aj na Slovensko (1993), za
ucelom ,zhliadnutia® dvoch vzdcnych stromov: Morus nigra L. 'Constantinopolis'
v historickom parku SL Topol¢ianky, a ginka dvojlaloéného Ginkgo biloba L. rasticeho
v Luéenci vo dvore podniku Ipelské tehelne a.s.. Otomto strome vedeli aj niektori
zamestnanci Arboréta Mlyriany — Ustav dendrobioldgie SAV vo Vieske nad Zitavou. Prvykrat
v tomto roku (27.8.2009) sme vycestovali s Ing. Janom Kollarom do Lu¢enca a na vlastné odi
videli, moZno svetovy unikat, plodiaci strom 12 m vysoky strom Ginkgo biloba L. (obvod
kmena 247 cm, di3 = 79 cm, Sirka koruny 12 x 13 m, viackmen 2 — 3 rozvetvené konare),
,obsypany“ plodmi v spodnej aj strednej Casti koruny. Plodiaci, samic¢i exemplar mal okrem
plodov normalne vyvinutych na samostatnej stopke, aj plody, takmer rovnakej velkosti ako
metamorfdza listu — listova stonka avstrede vytvoreny plod = plody na listoch. Listy
vacsinou celokrajné (na 90 %), bez zarezov na listovej cepeli). Fotografovanie, odber vzoriek
plodov, herbarové polozky listov mame k dispozicii a na dnesnej konferencii (22.10. 2009)
v Arboréte Mlynany SAV, ukdZzeme fotografie i trojrozmerné vzorky — kondriky s plodmi na
listoch uloZené vo formalinovom roztoku. Dali vyskum intenzivne pokracuje.
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ABSTRACT

Sempervirens have got forward tradition of cultivation in Slovakia, due to Arboretum Mlyriany SAV in
1892. Results of cultivation and completion research were published in many scholar and scientific
labour of member of staff, mainly after assumption object to system of places of the Slovak Academy
of Science in 1953. After 1967 have on the base of Arboretum Mlyriany etabled Dendrobiological
Institute SAV, functioning to 1993. From that time is the place furthest incorporate among the places
of SAV, with sight on accuracy of worldknown dendrological object, whereas are renewed the
research program. On all of time of existence Arboretum Mlyfiany SAV was his action on the
expansion of selection and growing sempervirens in Slovakia very important and in some periodes
decisive.

KEY WORDS: sempervirens, introduction, aclimatization

UvoD

Priekopnikom introdukcie vZdyzelenych drevin na nasom uzemi Slovenska bol Dr.
Stefan Ambrézy — Migazzi, zakladatel Arboréta Mlyfany SAV. Spolu so svojim
spolupracovnikom a spoluzakladatelom, zahradnikom Jozefom MiSakom v roku 1892. Pocas
svojho Zivota a posobenia v Arboréte Mlynany vytvorili unikatne dielo, ktoré bolo v tom case
stredobodom pozornosti celej Eurépy (Steinhiibel, 1957; Misak, 1929; Bendat, 1967;
Tomasko, 1967).

Po roku 1953 zacal na Uzemi dendrologického objektu rozsiahly prieskum a vyskum,
od prirodnych podmienok, fauny, fléry az po kompletné supisy, evidenciu a hodnotenie
introdukovanych drevin (Nabélek, 1958; Peterka a Samaj, 1958; Bencat, 1967).

Principy sempervirencie na vedeckych zakladoch prvy preskimal Steinhibel (1967).
Rozsirenie cudzokrajnych drevin na Slovensku spracovali azhodnotili vedecki a odborni
zamestnanci Arboréta Mlyrany — Ustav dendrobiolégie SAV, pod vedenim svojho riaditela
doc. Ing. Frantiska Bencata, DrSc. v rokoch 1961 — 1970, v rdmci rieSenia vyskumnej ulohy
»RozSirenie a systematicko — biologické vyhodnotenie cudzokrajnych a okrasnych drevin na
Slovensku”. Suborna publikacia ,Atlas rozSirenia cudzokrajnych drevin na Slovensku
a rajonizacia ich pestovania , vysSla vo vydavatelstve SAV, VEDA v Bratislave vr. 1982
(Bencat, 1982).
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VYSLEDKY

Na zdklade vykonanej inventarizacie a komplexného zhodnotenia 425 parkovych
objektov (s celkovou rozlohou takmer 2300 ha) bola kultirna dendrofléra (cudzokrajné
a okrasné dreviny), na Slovensku vr. 1960 — 1970 celkove zastUpena 1872 taxdénmi
a taxonoidmi (bez taxonoidov rodov Rosa a Rhododendron), patriacimi k 73 celadiam, 248
rodom, 1161 druhom (sp.) a 711 intraspecifickym taxénom.

Osobitni  pozornost si zasluhuju hiemivirenty a sempervirenty, zktorych sa
v sticasnosti (publik. r. 1982) na Slovensku pestuje vo volnej prirode celkove 167 druhov, 14
medzidruhovych a medzirodovych hybridov a 90 intraspecifickych taxénov, teda celkove 271
taxdnov a taxonoidov, ktoré sa radia k 64 rodom a 27 celadiam.

Lokality vZdyzelenych drevin (hiemivirenty a sempervirenty) (Angiospermae) siahaju
od 95 m n.m. (Klin nad Bodrogom, s vyskytom Buxus smepervirens L.) az do 1350 m n.m.
(Strbské Pleso — hybridné rhododendrony). TaZisko vyskytu absolitneho poctu lokalit
vsetkych taxénov lezi medzi 100 — 500 m n.m. — 3368 lokalit (97%) rozloZzenych takto: 2113
lokalit (101 — 200 m n.m.), 804 lokalit (202 — 300 m n.m.), 309 lokalit (301 — 400 m n.m.)
a 141 lokalit (401 - 500 m n.m.).

Vo vyskovych stuprioch 501 — 1000 m n.m. sa nachadza len 95 lokalit a nad 1000 m
n.m. uz len 2 lokality (Vy$né Hagy — 1125 m — Cotoneaster microphylla Wall. a Strbské Pleso).
Ani jedina lokalita sa nevyskytuje vo vyskovych stuprioch 1001 — 1100 a 1201 — 1300 m.

Analyza zavislosti vyskytu druhov od klimatickej oblasti ukdzala, Ze hiemivirenty
a sempervirenty ako teplomilné druhy davaju prednost nasej teplej klimatickej oblasti A,
v ktorej lezi 2754 ich lokalit a rastie 165 druhov (z toho 105 vychodoazijskych, 34 eurdépskych
a 14 severoamerickych). Najvyssie polozené lokality v tejto oblasti dosahuji miestami 350 m
n.m. (Cerveny Kamen — Ligustrum ovalifolium Hassk.) a? 420 m n.m. (Sutovce — Buxus
sempervirens L.).

V mierne teplej klimatickej oblasti B lezi 628 ich lokalitale pestuje sa uz len 40 druhov
(z toho 28 vychodoazijskych, 5 eurdpskych a 4 severoamerické). Lokality sa tu pohybuju
zhruba medzi 200 — 700 m n.m. a najvysSie poloZzené dosahuju 625 m n.m. (napr. Banska
Stiavnica — Mahonia aquifolium (Prsh) Nutt. a iné) aZ 685 m n.m. (Velky Slavkov — Buxus
sempervirens L.).

V chladnej klimatickej oblasti C lezi uz len 83 lokalit a8 druhov (z toho 4
vychodoazijské, 2 eurdpske a 1 severoamericky). Lokality su rozloZzené zaokruhlene medzi
500 — 1400 m n.m. V nej lezia aj najvyssie polozené lokality Slovenska, ako Horny Smokovec
(950 m n.m. — Buxus sempervirens L.) a uz spomenuté Vy$né Hagy a Strbské Pleso.

Z uvedeného jasne vyplyva, Ze tepla klimaticka oblast A je najvhodnejsia pre
pestovanie sempervirentov, aviak treba pripomenut, Ze vidy a vSade treba brat zretel na
osobitné ekologické naroky jednotlivych druhov, ako aj na zvlastnosti daného stanovista. Pri
pestovani hiemivirentov a sempervirentov treba sa zasadne vyhybat mrazovym kotlindam
a prudkym zmenam zimnych teplot na otvorenych, vychodne exponovanych svahoch
(Bencat, 1982).

Za priekopnika fazy komplexnej vedecky riadenej introdukcie, ktora ma u nds svoje
zaciatky na prelome 19. a 20. storocia, mozno oznacit zakladatela Arboréta Mlyriany (1892 —
1914) dr. Stefana Ambrézy — Migazziho, ktory si vytycil jasny ciel — introdukciu
a aklimatizaciu vidyzelenych drevin v kontinentdlnych podmienkach predhori Karpat. Vo
svojej praci plne vyuzil moZnosti stupnovitej introdukcie (aklimatizacie), ked napr. bambusy
ziskaval aZ po ich adaptacii v teplejs¢h podmienkach Talianska, ako aj vlastnym pozorovanim
ziskané poznatky o vztahu podpnika avrubla pri zvySovani odolnosti voéi chladu alebo
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o vztahu rastlin a vyZivnosti pody. Zaroven ako prvy poufZil origindlnu metddu pre pestovanie
novointrodukovanych vidyzelenych rastlin, a to pod ochranou pévodného lesného porastu,
ktory likvidoval len tak rychlo, ako ho mohli nahradit nové, najma ihlicnaté, stromovité
dreviny. V do6sledku vysoko odborného pristupu k procesu adaptdcie rastlin sa mu podarilo
zhromazdit pomerne v kratkom case taky bohaty sortiment hiemivirentov a semprevirentov,
o ktorom uz r. 1907 — 1914 sa dozveda skoro celd Eurdpa. Prelomil tak nielen bariéru
konzervativnosti introdukcie, ale zaroven otvoril aj cestu praktického pestovania
pocetnejSich  predstaviteflov vidyzelenych drevin v podmienkach strednej Eurdpy
(Steinhibel, 1957).

Spracovanie vysledkov introdukcie vtomto objekte sa v komplexnej forme Zial
uskutocnilo aZ po 2. svetovej vojne, a to v pracach Nabélek, 1958; Bencat, 1967. Zo vSetkych
tychto prac jednoznacne vyplyva ocenenie myslienok vysledkov prace Ambrézy -Migazziho,
aj ked samotny objekt presiel roznymi fdzami rastu aj Upadku. Jedno ale zostalo — historicky
fakt o dokaze moZnosti pestovania sempervirentov aj v kontinentdlnych podmienkach
strednej Eurdpy.

Vedecké pracovisko Arborétum Mlyriany - Ustav dendrobioldgie nadviazalo na tieto
bohaté tradicie v oblasti introdukcie vidyzelenych drevin, lebo mnohé z nich uz davno
prekroCili hranice vlastného arboréta asliZia pre radost apoucenie ¢i odpocinok uz
v mnohych mestach a dedinach v nasej vlasti, ako aj mimo nej (Bencat, 1982).

Dokumentujeme to aj na priklade poctu pestovanych taxénov drevin, ktory v obdobi
preberania objektu r. 1953 do spravy pracovisk SAV predstavoval len 550 taxénov, kym k 1.
1. 1965 to bolo uz 1658 taxénov, z toho sempervirentné taxény sa zo 109 hiemivirentov
a sempervirentov zvySilo na 314 taxdénov (teda takmer o0200%) a 253 ihli¢natych
sempervirentov, ktoré spolu vzhladom na ich podetnu prevahu davaju objektu trvaly,
vidyzeleny charakter. Z fytogeografického hladiska dominovali druhy Azie — celkove 44% (pri
listnatych sempervirtentoch az 50%), kym severoamerické elementy boli zastupené len 20%
(Bencat, 1967).

Pokial ide o rast taxénov v jednotlivych rokoch, najvacsie prirastky boli v rokoch 1964
(150 taxoénov, z toho 114 opadavych, 35 vidyzelenych a 11 ihli¢natych), 1960 (139 taxdénov,
ztoho 107 opadavych, 22 vidyzelenych a 10 ihli¢natych), 1958 (113 taxénov, z toho 76
opadavych, 32 vidyzelenych a 5 ihlicnatych) a 1963 (105 taxénov, z toho 77 opadavych, 18
vzdyzelenych a 10 ihliénatych) (Bencat, 1967).

Genofond a dendroexpozicie Arboréta Mlynany SAV boli naposledy zhodnotené
v roku 1992 pri prilezitosti 100. vyrocia zaloZenia Arboréta (Tabor a Tomasko, 1992). Celkovy
pocet taxdnov sa zvysil na 2183 taxdnov, z toho sa pri ihli¢natych zvysil pocet taxénov z 253
na 355, opadavych listnatych z 1091 na 1419 a sempervirentov 314 na 409 taxénov.

Na hodnotenie vzidyzelenych drevin v zahradnej a parkovej tvorbe na priklade
kupelnych parkov na Slovensku zamerala svoju doktorandski pracu Ing. Erika
Mnahoncakova, PhD. (Mnahoncakova, 2007). Ako modelové Uzemia boli vybraté kupelné
miesta Smrdaky, Piestany, Turlianske Teplice, Dudince, Stés a Bardejovské Kupele. Na
zdklade dosiahnutych vysledkov méZzeme konstatovat, Ze v kupelnych parkoch je nizka
druhova pestrost vidyzelenych drevin aabsencia sadovnickych navrhov na vyuZitie
vidyzelenych drevin pre kupelné prostredie. Nizke rozsirenie vidyzelenych drevin je
zapriCinené najma neznalostou ekologickych podmienok a narokov na pestovatelské
podmienky a biotechniku pestovania.

Hlavné taZisko vyuZitia sempervirentov treba vidiet v kategérii podrastovych drevin, t.
j. drevin tvoriacich viac menej kompaktnu husti hmotu zelene v zatienenych etazach vyssich
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stromov. Vyuzitie vidyzelenych drevin v kipelnych parkoch je délezité z hladiska ich vyssej
odbornej zahradno — architektonickej Uc¢innosti, pretoze kupelné parky su miesta s vysokou
navstevnostou a zdravotnou rekonvalescenciou.

Zelen v kupelnych miestach tvori podstatnu zlozku kupelného prostredia. Parky
psychoterapeuticky pdsobia na pacientov hned po nastupe liecby. Vychadzajuc zo vztahu
zelene v kupeloch a rozboru jej sicasného stavu je potrebné vytvarat optimalne podmienky
pre symbidzu liecebnych procesov a zelene v kipeloch.

Na zaklade vysledkov vyskumu (Mnahoncakova, 2007) mozeme celkovo konstatovat,
nizke druhové vyuztie sempervirentov. Medzi dreviny s najvy$sim zastupenim patria druhy
Rhododendron hybridum L., Viburnum rhytidophyllum Hemsl., Pyracantha coccinea Roem.
a Prunus laurocerasus L..

Medzi vysoko esteticky pOsobiace dreviny (dreviny esteticky najhodnotnejsie,
oznacené 3 bodmi) patri Berberis julianae Schneid., llex aquifolium L., Mahonia aquifolium
(Pursh) E Nutt., Pieris floribunda (Pursh) Benth. & Hook., Prunus laurocerasus L., Skimmia
japonica Thunb., Rhododendron hybridum L., Rhododendron ponticum L.

Najviac bolo esteticky velmi hodnotnych drevin (dreviny stredne esteticky posobivé,
oznacené 2 bodmi), kde sme zaradili Aucuba japonica Thunb, Calluna vulgaris (L.) Hull.,
Cotoneaster salicifolius Franch., Cotoneaster dammeri Schneid., Erica carnea L., Lonicera
pileata Oliv., Ligustrum ovalifolium Harsk., Osmanthus heterophyllus P. S. Green., Pyracantha
coccinea Roem., Viburnum rhytidophyllum Hemsl., Viburnum x pragense Vik., x
Mahoberberis neubertii Schneid.

Daldiu skupinu tvorili dreviny priemerne]j estetickej hodnoty (dostato¢ne esteticky
posobivé dreviny, oznacené 1 bodom), do ktorej sme =zaradili tieto dreviny: Buxus
sempervirens L., Euonymus fortunei (Turcz.) Hand.-Mazz., Hedera helix L., Phyllostachys viridi
—glaucescnes (Carr.) Riv., Pseudosasa japonica (Sieb. & Zucc.) Mak., Vinca major L.

Vyuzitie vidyzelenych drevin v kupelnych parkoch méze byt Siroké. Najviac boli
vyuzivané ako podrastové dreviny. Vo velkej miere boli vysadzané do mobilnych nadob
druhy Lonicera pileata Oliv., Cotoneaster salicifolius Franch. * Parkteppich’, x Mahoberberis
neubertii Schneid. * Skogholm’.

NajstarSie vysadby vidyzelenych drevin sme zaznamenali v klimatickych kupeloch
Stés. Su to statné exempldre rodu Rhododendron hybridum L., ktorych obvod kmerfia nad
zemou dosahuje 30 cm. Tieto druhy tu maju vhodné ekologické podmienky pre svoj rast, ¢o
sa neda povedat o kiUpelnom parku Dudince, preto vtychto extrémnych klimatickych
podmienkach vidyzelené dreviny (Rhododendron hybridum L.) nemdzu splifiat najvyssiu
estetickd hodnotu.

Sucasny stav sempervirentov v niektorych kupelnych aredloch je nepriaznivo
ovplyvneny neodbornou udrzbou. V kipelnom parku Piestany a Bardejovské Kupele je vidiet
odbornu a pravidelnu udrzbu kupelného parku, vratane vidyzelenych drevin. Sempervirenty
su v porovnani s ostatnymi drevinami chulostivejSie a ndroénejsie na podmienky prostredia
(pravidelna udrzba, zalievka, okopavanie a pod.).

Dalsia publikacia, hodnotiaca vysledky introdukcie za obdobie dal$ich desiatich rokov
(do r. 2002) a potom do r. 2005, bola spracovana kolektivom autorov Tomasko, I.; Kuba, J.;
Hotka, P.; Rapavy, A.: Dendrofléra Arboréta Mlyrany SAV a odovzdana do vydavatelstva
SAV, VEDA, Bratislava.

Posudok vypracovali traja oponenti, z nich dvaja objektivne zhodnotili rukopis, pripomienky
boli akceptovatelné apraca odporuc¢and na publikovanie. Jeden oponent vypracoval
tendencny a znevazujuci posudok jedného =z autorov, pripomienky boli subjektivneho
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charakteru a pracu neodporuéil na publikovanie. Skoda, 7e vtedajsie vedenie pracoviska
neumoznilo autorom, aby spracovali odvoldvaci posudok, ktory by vydavatelstvo VEDA
akceptovalo.

Napriek tomuto ,pripadu” bolo na vysledky introdukcie drevin (vratane vidyzelenych)
napisané mnozstvo hodnotnych odbornych a vedeckych prispevkov, publikdcii, referatov aj
diplomovych prac. Kompletna bibliografia Arboréta Mlyrany SAV (Bencat, Palenikova,
Valach, 1982) avySe 10-ro¢né zverejiiovanie bibliografie zamestnancov pracoviska boli
vyddvané kazdoroc¢ne v prilohe Index seminum (1981 — 1992).

Vyznamnym prispevkom k problematike rozmnozovania introdukovanych drevin
(vratane sempervirentov) bola kniznd publikacia kolektivu autorov: Kamenicka, Kuba,
Tomasko, Zavodny: RozmnoZovanie okrasnych drevin. VEDA, vydavatelstvo SAV, 2004,
Bratislava, 240 s.

DISKUSIA

Publikdcie zamerané na zhodnotenie vidyzelenych drevin v Arboréte Mlynany SAV
opisujuce ich ekologicko — pestovatelské naroky, charakteristiku, morfologicky opis, metédy
rozmnozovania, estetické vlastnosti a mozZnosti vyuZitia v zahradnej a krajinnej tvorbe su
pocetné a odbornej verejnosti dostupné.

Znacna pozornost sa venuje vplyvu klimatickych podmienok na introdukované
dreviny (Bencat, Hrubik, Tabor, 1986; Hrubik, 1977, 1979, 1987, 1996, 1997, 2001; Hrubik,
Tabor, 1981; Tabor, 1990; Hrubik, Tomasko, Hotka, Kuba, 2007), hodnotenie ich odolnosti
proti nizkym alebo vysokym teplotam, ako aj vplyvom dalSich biotickych Skodlivych Cinitelov
(Bencat, 1967; Steinhlibel, 1967).

Vidyzelené dreviny maju Siroké uplatnenie v zahradno — architektonickej tvorbe, ako
aj pri vyzdobe a aranZovani interiérov, v mobilnej zeleni, vo viaza¢stve a aranzovani a pod.

Vidyzelené dreviny zaujimaju v sadovnickej a krajindrskej tvorbe zlvastne miesto.
Vyplyva to zich osobitného habitusu a Specifickych ndrokov na podmienky prostredia
(Tomasko, 2002). Praktickym vyuZitim sempervirentov v jednotlivych funkénych typoch
zelene a charakterizovanim ich narokov na podmienky prostredia sa najpodrobnejsie
zaoberal vo svojej praci Tabor (1985). Ako vyplyva z nasich vysledkov vyskumu, zdravotny
stav vidyzelenych drevin v kipelnych parkoch je dobry (Mriahoncédkova, 2007).

Uvedené poznatky potvrdzuju stanovisko a ndzor autorov Vrestiak, P.; Vrestiak, R.
(2005), ze uspech pri pestovani sempervirentov nezavisi len od klimatickych podmienok, ale
predovsetkym od priebeznej starostlivosti a pravidelnej udrzby. V niektorych kupelnych
parkoch sa podcenuje systematickd a odborna urdzba, ¢o ma za nasledok znehodnotenie
vysadieb sempervirentov.

Vplyv klimatickych podmienok opisuje najpodrobnejsie Steinhibel (1967) a svojimi
prioritnymi vedeckymi poznatkami o ekofyzioldgii vidyzelenych drevin posunul vyznamnou
mierou dopredu principy sempervirencie.

Vplyvom dlhotrvajuceho sucha a vysokych teplot vzduchu dochadza k mnohym
fyziologickym zmenam rastlin, ndasledkom uvedenych stresovych faktorov. V nasich
klimatickych podmienkach treba ratat snevyhnutnou zavlahou a zalievkou drevin
pestovanych v urbanizovanom prostredi miest a obci.

Vplyvom drsnejsej zimy, pokial nie je kombinovana s jesennym suchom sa cezmina
ostrolista (/lex aquifolium L.) stava odolnejSou ako vavrinovec lekarsky (Prunus laurocerasus
L.). V kapelnych parkoch je vSak vyuZzitie Prunus laurocerasus L. podstatne vysSie ako llex
aquifolium L.
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Vidyzelené listnaté dreviny maju na Slovensku, aj zasluhou svetoznameho Arboréta
Mlyrfany SAV vo Vieske nad Zitavou, uZ viac ako storoénu tradiciu (rok zaloZenia 1892).

Problematika vidyzelenych drevin je stredobodom zdujmu odbornej verejnosti
(zdhradnikov, lesnikov, zahradnych a krajinnych architektov, najnovsSie aj architektov
urbanistov) uz dlhsiu dobu (ako vyplyva z citovanych publikacii uz vyse patdesiat rokov).
Sustredenejsi vyskum moZno datovat prakticky z cias prvych vedeckych publikacii
zamestnancov Arboréta Mlyfiany SAV, v 60 — tych rokoch minulého storocia. Skoda, e sa
toto usilie vedeckého vyskumu neprejavilo viac v praktickej aplikacii vyuZivania Sirokého
sortimentu vZdyzelenych introdukovanych drevin v byvalom Ceskoslovensku a ani
v ostatnych dvadsiatich rokoch v Slovenskej republike.

Podla Bencata (1982) je pre pestovanie vidyzelenych drevin na Slovensku
najvhodnejsia tepla klimaticka oblast, charakterizovana poctom letnych dni nad 50 (s max.
teplotou 25°C a viac), ktora zaberd asi tretinu ndsho Uzemia vo vyskovom rozpati 95 — 500 m
n. m.

Dlhoro¢né hodnotenie a charakteristika klimatickych podmienok Arboréta Mlynany
SAV umoznuje zhodnotit negativny vplyv extrémnych tepl6t, nedostatok atmosferickych
zrdzok na introdukované dreviny. Globalne klimatické zmeny sa realne prejavuju postupnym
oteplovanim prizemnej vrstvy atmosféry, zniZzovanim mnozstva atmosférickych zrazok pocas
vegetacného obdobia, ale aj pocas celého roka. Preto moZno ocakavat, Ze ndjdu u nas
uplatnenie aj dalSie, nové druhy rastlin (najma drevin), ktorym geografickd poloha,
ekologické podmienky umozZnia vacsie vyuZitie.

Na zdaklade ziskanych poznatkov vyskumu a realizovanej praxe maju vidyzelené
dreviny v nasich podmienkach nezastupitelné miesto. Ich najvyznamnejSou vlastnostou je
stalost olistenia, krasa kvitnutia, vyraznost plodov.

Sucasny genofond sempervirentov na Slovensku je bohaty, no praktické vyuzivanie
v zahradnej a parkovej tvorbe nedosahuje uUroven, aku by si tato skupina drevin zasluzZila.
Pricinou je vSeobecne nizka Uroven poznania biologickych a estetickych vlastnosti. Mnohé
kradsne a pritom nenarocné dreviny ostavaju len v zbierkach arborét a botanickych zahrad.

Dovodom mensieho vyuZivania vidyzelenych drevin su pravdepodobne aj vyssSie
poziadavky na biotechniku zakladania a pestovania vidyzelenych drevin, najma vzhfadom na
kvalitu pbédy a substratu vobec, nevyhnutnej zavlahy a vzdusnej vlhkosti, naro¢nost na
osobitné ekologické podmienky, ako aj dostupnost kvlaitného sortimentu drevin.

Predpokladdme, Ze v suvislosti sredlnymi klimatickymi zmenami aj v naSich
podmienkach sa moiZnosti pestovania SirSieho, kvalitnejSieho, moino aj pestrejSieho
sortimentu zlepsSila. Délezitd je aj pravidelnd a kvalitnejSia udrzba a oSetrovanie vysadieb
vidyzelenych drevin, minimalne 3 — 5 rokov po vysadbe.

ZAVER

Vidyzelené dreviny zaujimaju osobitné miesto medzi introdukovanymi drevinami,
ktoré by sa mohli v SirSej miere uplatnit v sadovnickej a zdhradno — architektonickej tvorbe
v urbanizovanom prostredi.

Meniace sa klimatické podmienky, ako aj osobitné ekologické podmienky a naroky
pestovania podmienia SirSi zaujem o ich vyuZitie pri skraslovani obytného a Zivotného
prostredia.

Vysledky doterajSieho vyskumu a hodnotenie rozsirenia pestovania vidyzelenych
drevin v Arboréte Mlynany SAV, inych dendrologickych objektoch presvedcia pestovatelov
a Skolkarov pre vacsie vyuzivanie tejto Specifickej skupiny drevin aj na Slovensku.
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Sucasny genofond sempervirentov na Slovensku je bohaty, avsak praktické vyuZivanie
v zahradnej a parkovej tvorbe je skromnejSie a nedosahuje Uroven, aku by si tato skupina
drevin zasluzila. Pri¢inou je vSeobecne stale nizka Uroven poznania biologickych a estetickych
vlastnosti.

Vysadby vramci parkovych uprav okrem zvySenia estetickej urovne kupelného
prostredia rieSia tiez dolezité poziadavky na Upravu konkrétnej mikro — a mezoklimy a tieto
melioruju v snahe pribliZit sa ¢o najviac ukazovatelom tzv. komfortnej klimy (zvySenie
vzdusnej vlhkosti, znizenie extrémnych letnych tepl6t s vylu¢enim velkej veternosti). Tieto
poziadavky zohladriuje i vyber sortimentu vyraznym zastipenim vidyzelenych drevin.

Z uvedenych dovodov odporucame zintenzivnit vyuZivanie vidyzelenych drevin na
miestach vyZadujucich ich vysoku dekorativnu hodnotu nielen v kdpelnych arealoch, ale aj vo
verejnej, vyhradenej a Specialnej zeleni (Mnahoncéakova, 2007).
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ABSTRACT

Microsatellite DNA represents a good source of polymorphism at molecular level which allows us to
characterize a DNA profile of individual genotypes and evaluated the genetic similarity or
dissimilarity among genotypes. In total 47 genotypes of gingko has be analysed by Inter-Simple
Sequence Repeats techniques (ISSR) based on PCR. A typical DNA profile of tested gingko’s genotypes
has shown 12 individual DNA fragments ranging from 700 bp to 2300 bp. In some genotypes the DNA
fragments of specific position have been recorded. The further analyses using other types of ISSR
primers are in the process.

KEY WORDS: ginko dvojlalo¢né, mikrosatelitna DNA, molekuldarne markéry

Analyzovanu kolekciu druhu Gingko biloba tvori 47 vzoriek pochadzajucich z réznych
stanovist na Slovensku a v zahrani¢i. V prvotnej faze nasho vyskumu je nasim zamerom
zhodnotit genetickG pribuznost analyzovanych vzoriek na zaklade polymorfizmu
mikrosatelitnej DNA. Mikrosatelitnd DNA predstavuje medzigénovu oblast gendmu rastlin
a je charakteristickd tym, Ze je tvorena po sebe sa opakujlcimi sa poradiami nukleotidov
deoxyriboukleovej kyseliny (DNA). Mikrosatelitnd DNA predstavuje velmi variabilnu zlozku
gendmu nielen rastlin, vdaka ¢omu je vyuzitelna pre vyvoj
molekuldrnych markérov. Polymorfizmus na Urovni DNA je
mozné zaznamenat ako DNA odtlacky (obr. 1), podobne
ako odtlacky prstov, ktoré su charakteristické pre jedinca. 2000 bp—

Celkovda DNA bola izolovand zlistov. Pre
zaznamenanie  polymorfizmu  mikrosatelitnej DNA 1600 bp—>
a ziskanie DNA odtlackov pre jednotlivé analyzované
vzorky bola pouZitd technika ISSR (technika mnoZenia 1200 pp—
vnutornych opakujucich sa sekvencii mikrosatelitnej DNA,

2300 hp—»

1000 bp—

. e . , . 850 bp—»
Obrazok 1. Charakteristicky DNA profil analyzovanych vzoriek

ginka dvojlalo¢ného. 700 bp—>

Inter-Simple Sequence
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Repeats), ktord je zaloZzena na polymerazovej retazovej reakcii (PCR, Polymerase Chain
Reaction). Vzorky v pocte 47, boli analyzované pomocou jedného prajmera obsahujuce tri
sekvencie mikrosatelitnej DNA opakujlce sa Sestkrat za sebou, (ATG)s.

Prave pouzitim rozdielnych typov prajmerov obsahujucich sekvencie mikrosatelitnej
DNA je mozZné zachytit variabilitu na takejto molekularnej Urovni v plnom rozsahu a tak ¢o
najpresnejsie zaznamenavat genetické vztahy podobnosti alebo odlisnosti jedincov. V nasich
experimentalnych pracach chceme pokracovat aplikaciou réznych typov prajmerov.

Typicky DNA profil zaznamenany pomocou prajmera, pracovne nazvaného TRI | je
zobrazeny na obrazku 1. DNA profil bol charakteristicky 12 definovatelnymi fragmentmi DNA
o velkosti priblizne 700 bazovych parov (bp) az po viac ako 2300 bp. Z celkovo hodnotenych
47 vzoriek boli zaznamenané niektoré, ktorych profil sa ¢iastocne lisil od profilu uvedeného
na obrazku 1.

Obrazok 2. Specificky DNA profil niektorych Obrazok 3. Specificky DNA profil
genotypov  ginka  dvojlaloéného.  Sipky exempldra ginka dvojlalo¢ného (vzorka ¢.
poukazuju na Specifické DNA fragmenty, ktoré 22) pochddzajiceho z Adamovskych
sa pri ostatnych analyzovanych vzorkach Kochanoviec.

nevyskytli. Vzorka ¢. 38 pochdadza z Banoviec
nad Bebravou. Je to samdi jedinec. Vzorka €. 39
pochadza zo Surianok. Je to saméi jedinec.

V analyzach budeme pokracovat pouZitim dalSich typov prajmerov obsahujucich
sekvencie mikrosatelitnej DNA a zhodnotime genetickl pribuznost, respektive odlisnost
analyzovanych vzoriek na zaklade ich povodu. Zaroven overime stabilitu
$pecifickych/jedineénych DNA fragmentov, ktoré sme zaznamenali v uvedenej predbeznej
studii.
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DYNAMIKA FYTOCENOZ S VYSKYTOM TISA OBYCAJNEHO (TAXUS
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JANKOV, J. = NIC, J., 2009: Dynamika fytocendz s vyskytom tisa obyéajného (Taxus baccata L.) vo Velkej Fatre.
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ABSTRACT

The aim of this article was to evaluate changes at specific structure of phytocenoses with occurrence
of yew within 29 years. Correlation of individual types of phytocenose to the basic ecological factors
(light, warmth, continentality, humidity, soil reaction, nitrogen) was considered by using of ecological
analysis (Ellenberg 1992). At the same time the inventory control of yew and examination of health
condition was performed. Total number of yews sank down within watched period from 326 species
to the current 129 species which presents loss of 60,43 %. The main reason of this loss is damage by
red deer. After valorization of silvicultural systems valid according to the current legislation follow
that in the forest stand with yew occurrence is the most suitably to manage by shelter wood system
and the least suitable is the clear cutting system which for yew means ecological catastrophe.

KEY WORDS: Taxus baccata L., dynamics of phytocoenoses, ecological analysis

UuvoD

Vzacny tretohorny relikt — tis bycajny (Taxus baccata L.) patri medzi pbévodné
ihlicnaté dreviny nasich lesov.

V minulosti bolo jeho zastupenie v drevinovom zloZeni naSich porastov pomerne
velké, ale vplyvom ludskej Cinnosti bol tis vytlaceny prevaine na strmé, skalnaté lokality,
ktoré nie su intenzivne obhospodarované. Hranica aredlu rozsirenia tisa zac¢ina na zapade
Slovenska v severnej casti Bielych Karpat pri VrSatskom Podhradi. Odtial' pokracuje popri
Marikovej na sever ponad Zilinu, na juh popri Povaiskej Teplej, cez Sulovské skaly,
Strazovské vrchy a Omsenie na Horné Vestenice, odtial na Tribe¢ a Vtaénik, popri Zarnovici
do Stiavnickych vrchov, cez Zvolen a Bansku Bystricu na Polanu, Veporské vrchy, cez Zadiel
ku KoSickym Hamrom, odtial na sever cez Levocské vrchy a Lubovniansku vrchovinu na
Bardejov a Becherov (Blatny a Stastny, 1959). Dnes sa vyskytuje ojedinele, alebo v malych
skupinkdch v niektorych horstvach Slovenska, pricom za centrum jeho rozsirenia je
povazované Uzemie Velkej Fatry (Burkovsky, 1977).

Od druhej polovici 20. storocia sa stava tis na Slovensku, ako aj vo vacsine eurdpskych
krajin, predmetom znacnej pozornosti ochrancov prirody, avSsak v mnohych pripadoch len na
urovni pasivnej ochrany (Korpel, 1985).V sucasnosti je tis u nds zaradeny medzi chranené
druhy nasej flory (ochrana sa vztahuje len na jedince za hranicou intravildnu sidel) a podla
vyhlasky ¢. 24/2003 Z.z. bola stanovena spolo¢enska hodnota jedného tisa od 3 do 50 000 Sk
v zavislosti od jeho vysky.
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Tis je povaZovany za drevinu s velmi Uzkou ekologickou a sociologickou vdzbou na
dreviny povodnych ekosystémov, predovsetkym na buk a javor (Korpel, 1985). Najvacsie
percentudlne zastupenie a najkvalitnejsie jedince sa nachddzaju v skupine lesnych typov (slt)
Fagetum dealpinum, ale jeho vyskyt bol zaznamenany aj v slt Fagetum pauper, Fagetum
typicum, Fraxineto-Aceretum (Lukacik a Ni¢ 1997).

Svoboda (1947) sa ako prvy pokusil o seriézny odhad poctu tisov v tejto oblasti. Jeho
odhad na zdklade siete pokusnych ploch predstavuje na ploche 860 ha 160 000 ks tisov, ¢o je
trikrat viac ako v celej strednej Eurdpe zdpadne od Karpat.

Treba vsak brat do Gvahy, Ze inventarizacia tisov, ktord vykonal, sa vztahuje na
mensie Uzemie so sustredenym vyskytom, ¢im bol tento odhad pri prepocte na celkovu
plochu pravdepodobne nadhodnoteny. Pri rieSeni problematiky tisa obycajného ma
z eurdpskych krajin Slovensko velkd vyhodu v relativne znaénom vyskyte prirodnych lesov
(blizkych charakteru pralesa) a tieZ tisa. Tym vacsia bola potreba, ba aZ povinnost, vedeckého
vyuzitia tychto uz vzacnych objektov. Z tychto dévodov sa na Lesnickej fakulte TU Zvolen so
suhlasom institucii ochrany prirody uz zaciatkom 70-tych rokov minulého storocia pristupilo
k realizacii experimentu zameranému na moZnosti zachovania a zlepSenia stavu tisa
pomocou zamernych pestovnych (vratane pestovno-tazbovych) opatreni (Korpel, 1985).

Zavaznym Skodlivym cinitelom sa v poslednom obdobi stala jelenia zver, ktora tis
posSkodzuje obhryzom, Idpanim a odhryzom semenacikov (Burkovsky, 1977; Bohus, 1980;
Stefanéik, 1986). Prirodzent obnovu jelenia zver spdsa intenzivne viade, kde je pre fu
pristupnd, ¢o md velmi negativny vplyv na obnovu tisa. Z dospelych jedincov st len 1 az 2 %
neposkodené (Findo a Stefané¢ik, 1988).

Z novsich vyskumov, ktoré sa zaoberaju hlavne inventarizaciou tisa na Uzemi celého
Slovenska, ako aj ekologickou analyzou skupin lesnych typov v ktorych sa vyskytuje mozno
spomenut nasledovné prace (Lukacik a Ni¢ 1997; Ni¢ a Pirchala 2004; Ni¢ 2005; Pirchala a Ni¢
2007).

Vroku 1978 sa v oblasti Harmanca uskutocnili na 54 plochdch prvé pozorovania
zdravotného stavu tisa obycajného, spojené s jeho inventarizaciou a fytocenologickou
charakteristikou spolocenstiev, v ktorych sa vyskytoval. V roku 2007 boli tieto plochy
obnovené, pricom hlavnym cielom prace bolo:

e popisat lesné spolocenstva na obnovenych plochach,

e vykonat inventarizaciu tisa a posudit jeho zdravotny stav,

e vyhodnotit zistené Udaje a porovnat ich s idajmi ziskanymi v roku 1978,

e analyzovat ekologické podmienky v zmysle Ellenberga (1992) a posudit ich pripadné
zmeny,

e navrhnut praktické opatrenia na zachovanie a zlepSenie stavu tisa na Uzemi

Mestskych lesov s.r.o. Banska Bystrica

MATERIAL A METODY

Vlastnd metodika prace bola zostavend tak, aby vytyéené ciele prace boli splnené.
Obnova pléch bola v teréne vykonana podla metodiky Vladovi¢ et al. (2006) a na zaklade
pouzitych kritérii bolo v teréne z celkového poctu 54 ploch identifikovanych a obnovenych
25 ploch. Fytocenologické zapisy v teréne sa vyhotovovali podla platnych metodickych
pokynov (Krizovd a Ni¢ 2002), na zatriedenie drevin do jednotlivych etdzi bola pouzita
metodika (Zlatnik 1953), zdravotny stav tisa sa posudzoval podla klasifikacnej stupnice
(Lukacik a Ni¢ 1994), zatriedenie spolocCenstiev do skupin lesnych typov a lesnych typov
(Krizova 2000; Hancinsky 1972).
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VYSLEDKY

Na zaloZenych plochach bolo vypracovanych 25 fytocenologickych zépisov, na zaklade
ktorych boli spolocenstva zaradené do 8 skupin lesnych typov, vramci ktorych bolo
vyliSenych 17 lesnych typov. Jednd sa o nasledovné spolocenstva:

Fagetum pauper vst — 4307 bazankova nitrofilna bucina vst, 4308 prilbicova bucina na
vapencoch vst.

Abieto-Fagetum nst — 5301 nizkobylinna jedlova bucina, 5302 nitrifilna nizkobylinna jedlova
bucina nst, 5308 vapencova jedlova bucina

Abieto-Fagetum vst — 6301 nizkobylinnd jedlova bucina vst, 6302 nitrofilnd nizkobylinna
jedlova bucina vst

Fageto-Aceretum nst — 5401 bazankova bukova javorina nst, 5402 papradinova bukova
javorina nst

Fageto-Aceretum vst — 6401 baZankova bukova javorina vst

Fraxineto-Aceretum — 5502 sutinova mesacnicovd jasefiova javorina nst, 6502 sutinova
mesacnicova jaserfiova javorina vst

Fagetum dealpinum nst — 4602 sutinovd vapencova bucina nst, 4604 travovitd vapencova
bucina nst

Fagetum dealpinum vst — 5602 sutinovd vapencova bucina vst, 5603 trdvovitd vapencova
bucina vst, 5604 ¢ucoriedkova (kysla) vdpencova bucina vst

Ekologické analyza podla Ellenberga (1992) bola pouzitd na posudenie zmien
v hodnotdch priemernych ekologickych cisel zakladnych ekologickych faktorov (svetlo S,
teplota T, kontinentalita K, p6dna vlhkost V, pddna reakcia R a obsah pristupného dusika
v pode D) za obdobie 30 rokov.

Na zaklade hodndt uvedenych v Tabulke 1 je mozné konstatovat, Ze za sledované
obdobie nedoslo k signifikantnym zmenam v hodnotdch ekologickych faktorov, pretoze
rozdiely medzi porovnavanymi hodnotami Ziadnom pripade nepresahuju hodnotu 0,5.
Z uvedeného dbévodu je moiné lesné spolocenstvd na sledovanom Uzemi povaZovat za
ekologicky stabilné.

Tabul'ka 1. Vysledky ekologickej analyzy vyliSenych spoloéenstiev vyjadrené priemernym
ekologickym ¢islom.

Ekofaktor
Rok
S T K Vv R D
1978 3,80 4,59 3,57 5,04 6,42 5,32
2007 3,87 4,70 3,73 5,02 6,55 5,32

Vroku 1978 bolo na vybranych 25 plochdch celkovo zistenych 326 jedincov tisa
(vSetky vekové stadia a triedy zdravotného stavu), v roku 2007 bolo zaevidovanych na tych
plochach len 129 jedincov. Celkove to predstavuje pokles pocetnosti o 197 jedincov
(60,43%). Zdravotny stav tisa sa za sledované obdobie vyrazne zhorsil o com svedcia aj udaje
v Tabulke 2. Z uvedeného prehladu je zarazajuci predovsetkym pokles poctu zdravych tisov.
Kym vroku 1978 bolo na uvedenych plochach 73 zdravych tisov, v roku 2007 ich
nachdadzame uz iba 5.

Pocet kusov v triede zmladenie poklesol od roku 1978 z poctu 71 do roku 2007 na
24. Aj napriek tomuto Ubytku je treba poznamenat, Ze v sledovanej oblasti sa tis velmi dobre
zmladzuje, najma na miestach s lepSimi svetelnymi pomermi. MnoZstvo semenacikov bolo
najdenych mimo reprezentativnych pléch. Prirodzené zmladenie je takmer na 100 % spasané
zverou, preto na skusnych plochach nebol najdeny ani jeden jedinec starsi ako 4 — 5 rokov,
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ktory by mal aj bocné konadriky, ktoré vyrastaju az vtomto veku. Pomer suchych tisov
k celkového poctu sa percentudlne zhoduje s pomerom z roku 1978.

Tabul'ka 2. Porovnanie sumarnych udajov o zdravotnom stave tisa z roku 1978 a 2007.

rok diel
. 1978 2007 rozdie
zdravotny stav
, . .| %zcelkového .+ .| %zcelkového v %
celkovy pocet N celkovy pocet N v kusoch , ,
poctu poctu zastupeni
zdravé 73 22.39 5 3.88 -68 -18.52
suché 130 39.88 52 40.31 -78 +0.43
zmladenie 71 21.78 24 18.60 -47 -3.17
olipané 52 15.95 48 37.21 -4 +21.26
spolu 326 100.00 129 100.00 -197 0.00

ZAVERY A DISKUSIA

Zachova sa tis v oblasti Harmanca? Tuto otdzku polozil Burkovsky (1977) v ¢ase, ked'
sa zakladali podvodné fytocenologické plochy ktoré sa po takmer 30. rokoch obnovovali. Co sa
za tych 30 rokov zmenilo?

Po roku 1978 sa pokracovalo v holorubnom hospodareni aj napriek tomu, Ze uz v tom
¢ase sa vykondvanie holorubov v porastoch svyskytom tisa povaZovalo za nespravne.
Situacia sa zlepsila najma v poslednom desatroci, kde sa vlesnom hospodarskom plane
platnom od roku 1999 obmedzili holoruby na minimum a pri obnove sa preslo na podrastové
hospodarenie aj napriek extrémnym podmienkam na niektorych lokalitach. Pozitivny je fakt,
Ze vtomto trende sa bude pokracovat aj v novom lesnom hospodarskom plane, ktory sa
tento rok bude vyhotovovat.

Na sledovanych plochach sa pocet tisov znizil z povodnych 326 jedincov na sucasnych
129 jedincov, ¢o predstavuje pokles o viac ako 60 %. Jednou z hlavnych pricin zniZzenia poctu
jedincov tisa je jelenia zver. Takmer 100 % dospelych tisov je poSkodenych lupanim a takmer
100 % semenacikov je spasanych. Predklada sa ndm teda otazka: chranit tis alebo zver? Tuto
otazku by mali riesSit normované kmenové stavy. O ich vyske sa vSak vedu dlhoro¢né spory
medzi lesnikmi, polovnikmi, Statnou spravou a ochranou prirody. Ako uvadzaju (Pitko 1960;
Burkovsky 1977; Stefan¢ik 1983; Korpel 1985; Majsky 2005) na redukcii tisov sa v minulosti
Clovek podielal legalnym, alebo nelegdlnym vyrubom. V tomto smere sa situacia vyrazne
zlepsila. Tis je chranenym druhom a prisnou ochranou sa jeho tazba zredukovala len na
ojedinelé pripady kradeze.

Dalsim pozitivnym javom je velmi dobrd uGroda tisovych plodov a ndsledné
zmladzovanie. Burkovsky (1977) za jedno zrieSeni rapidneho uUbytku tisov navrhuje aj
zalesnovanie umelo vypestovanych tisov. Za sledované obdobie bolo vyhlasenych viac
prirodnych rezervacii za uc¢elom ochrany tisa obycajného (Harmanecka tisina, Hlboky jarok,
Pavelcovo). Su¢asnym trendom je ponechavat prirodné rezervacie bez zasahu ¢loveka.

Zachova sa teda tis v oblasti Harmanca? Pre rieSenie tohto problému ma Slovensko
dostatok odbornikov. Som presvedceny o tom, Ze ak tuto ulohu zverime im, tis budi méct
v tychto lokalitach obdivovat aj mnohé generécie po nas.
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,Dendrologické dni v Arboréte Mlyfiany SAV 2009, 22.10.2009. Vieska nad Zitavou: Arborétum Mlyriany SAV.
s.. ISBN 978-80-970254-4-1

ABSTRACT

Honoree Dr.h c. doc. Ing. FrantiSek Bencat, DrSc. had established entomological and fytopathological
research. From 1965 two researches started to evaluate damage (deterioration) caused by fungi and
insects of wood species colection in Arboretum Mlynany. Since 1994 this task has been studing in our
Institute of Forest Ecology, SAS, Branch for Woody Plants Biology in Nitra.

The stimulus to accept operators (personnel)who handle health state of ground wood was an
academic orientation of former manager Dr. h. c. doc. Ing. Frantiska Bencata, DrSc. He intensely
carried on particularizing the taxonomy of chestnut (Castanea sativa Mill.) and growing of chesnut
trees. He set north border of growing area in Slovakia. In that time it has been known, that chesnut
was attacked by parasitic fungi, which caused destruction (damage) whole population. Important
seeds damages was caused by insects.

Na zaloZeni entomologického a fytopatologického vyskumu ma velkud zasluhu jubilant
Dr. h. c. doc. Ing. Frantisek Bencat, DrSc. Dvaja pracovnici v roku 1965 zacali hodnotit zbierku
drevin v Arboréte Mlynany z hladiska ich poSkodenia hubami a Zivoc¢iSnymi Skodcami. Tato
problematika sa po roku 1994 rozvija v Ustave ekolégie lesa SAV Zvolen, Pobocka bioldgie
drevin Nitra.

Podnetom na prijatie pracovnikov, ktori sa budu zaoberat zdravotnym stavom drevin
bola vedecka orientacia vtedajsieho riaditela pracoviska Dr. h. c. doc. Ing. Frantiska Bencata,
DrSc. Intenzivne sa venoval studiu systematiky gastana jedlého (Castanea sativa Mill.),
pestovaniu tejto dreviny, stanovil pévodnost a severnu hranicu rozsirenia a inventarizaciu
lokalit vyskytu na Slovensku. V tom ¢ase uz bolo vo svete zndme, Ze gastan jedly poskodzuju
parazitické huby, ktoré spdsobuju zanik celych porastov tejto dreviny. Nemenej vyznamni
su Skodcovia, ktori znehodnocuju semena.

V roku 1965 nastupili do oddelenia Systematiky a ekolégie dvaja pracovnici, ktori
zacali zistovat priciny poskodenia gastana jedlého. Ustrednou témou tychto pracovnikov
bolo Studovat vztah parazit - hostitel. Vzhladom nato, Ze hostitelskymi drevinami boli
introdukované druhy, vyznamnou adlhodobou Ulohou bolo hodnotit zvlastne
nebezpecenstvo pre vznik hromadnych nakaz. Podla Ptihodu (1959) zavadzanie
cudzokrajnych drevin do nového prostredia predstavuje nebezpecenstvo, ktoré sa da
rozdelit do troch skupin:

S novou drevinou sa zavlecCie novy povodca ochorenia, ktory prejde na domdci druh
dreviny a Casto je pre ne omnoho zhubnejsi ako pre pévodnu hostitel'sku rastlinu.

S novou rastlinou sa prinesie pévodca ochorenia, ktory neprechadza na domace
dreviny, ale v novom prostredi je pre cudziu, umelo pestovanu rastlinu omnoho skodlivejsi,
ako bol v jej domovine.
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Na cudziu drevinu v novom prostredi prejde povodca ochorenia z domacich rastlin
a prejavi sa omnoho Skodlivejsie.

Prvy pripad je najnebezpecnejsi a prikladom je poévodca rakoviny kory gastana
jedlého huba Cryphonectria parasitica (Murr.) Barr, ktora sposobila vyhynutie Castanea
dentata v Severnej Amerike a znicila aj obrovské plochy eurdpskeho gastana jedlého
(Castanea sativa Mill.) v Eurdpe.

Prvé ohniska nakazy na Slovensku sa objavili na lokalite Prasice Duchonka v roku 1976
a odvtedy sa huba rozsirila na 37 lokalit a vramci nich na 146 stanovist. Problematika
usychania tejto dreviny je doteraz aktualna. RieSila sa formou Statnych uloh, vyskumnych
programoch SAV, neskoér v grantovych projektoch SAV a Ministerstva Skolstva SR VEGA, APVT
a APVV. Biologickd ochrana metddou hypovirulencie sa zacala realizovat v roku 1991
a pokracuje sa v nej doteraz. Vyznamné poznatky sa ziskali pri rieSeni tejto problematiky
v rdmci medzinarodnej akcii COST G - 4: , Komplexny vyskum - Multidisciplinarny vyskum
gastana jedlého v Eurdpe”. Zastupovala nds Narodnd koordinatorka tohto projektu. Financne
podporovali vyskum ochrany gasStana jedlého rezortné projekty (Ministerstvo
pddohospodarstva a vyzivy SR Bratislava, Ministerstvo ZP SR Bratislava - SFZP Bratislava,
MPSR - SFZL). Sthrnné poznatky o gastane jedlom sU v monografii Juhdsova (1999) a vo
vedeckych prispevkoch, ktoré su uvedené v zozname literatury.

Modelovymi drevinami boli aj dalSie introdukované dreviny, ktoré sa spracovali
v monografii Juhdsova, Hrubik (1984) avo vedeckych prispevkoch, ktoré su uvedené
v zozname literatury.

Velka pozornost sa venovala fytopatologickym a entomologickym problémom drevin
vo verejnej zeleni. Vypracovala sa osobitna metodika, podla ktorej sa zhodnotili dreviny vo
vyznamnych dendrologickych objektoch, parkoch, v uliénej vysadbe, v medziblokovej zeleni
na sidliskach, v cintorinoch a na pietnych miestach. Na zaklade ziskanych poznatkov sa
vypracovali ndvrhy ochrannych opatreni a postup pri oSetreni drevin.

Zacliatky fytopatologického vyskumu v Arboréte Mlynany sa datuju od roku 1965,
kedy dvaja pracovnici (Juhdsovd, Hrubik) riesili problematiku ochrany drevin na oddeleni
systematiky a ekoldgie, kde vedicim oddelenia bol doc. Bencat. Neskér sa pracovnici aj
sjednou technickou pracovnickou, Veronikou Goddlovou, =zaclenili do Oddelenia
systematiky a ekolégie pod vedenim doc. Ing. Ferdinanda Tokdra, DrSc. Od roku 1985 pod
vedenim prof. Ing. Jana Supuku, DrSc. sa na oddeleni Tvorby a ochrany zelene zacala riesit
otdzka ochrany drevin vo verejnej zeleni. Kolektiv sa rozsiril o prof. RNDr. Jana Gépera, CSc. a
technické pracovni¢cky Moniku Halandovld a Alenu Magusinovl. Samostatné oddelenie
ochrany drevin pod vedenim prof. Ing. Pavla Hrubika, DrSc. vzniklo po roku 1989 a rozvijalo
sa po delimitdcii pracoviska do Ustavu ekoldgie lesa SAV Zvolen. Po jeho odchode na SPU
Nitra veducou oddelenia ochrany drevin sa stala doc. Ing. Gabriela Juhasova, CSc. Na
oddeleni zacala pracovat aj vedecka pracovnicka RNDr. Helena Ivanova, CSc., doktorandi
apo uspesnom ukonceni doktorandského Studia vedecki pracovnici Mgr. Katarina
Adamcikova, PhD., Ing. Slavka Bernadovicovda, PhD., Mgr. Katarina Pastir¢akovda, PhD., Mgr.
Marek Kobza, PhD., Pracovnici oddelenia rozsiruju problematiku, ktora sa zacala riesit
v Arboréte Mlynany, postupne sa dobudovalo fytopatologické laboratérium o nové pristroje,
mikroskopy a inu laboratérnu techniku v klimatizovanom fytopatologickom laboratdriu
azacalo sa budovat laboratérium molekuldrnej bioldgie, ktorej sa venuje Ing. Emilia
Ondruskova, PhD.
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V Arboréte Mlynany sa problematike ochrany drevin venuje Ing. Marek Barta, PhD.
Snahou vedenia Arboréta Mlynany je zvysit pocet vedeckych pracovnikov, ktori budu
rozsirovat poznatky o novych pévodcoch ochoreni Sirokej kolekcie introdukovanych drevin.
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ABSTRACT

Research was conducted in the years 2007 and 2008, during the growing season in July and August.
The aim of this work was the inventory of invasive species of woods in the area of former barracks of
Malinovského, which are located in the city center. The object has been abandoned by army since
2003, and no phytotechnical interventions have been carried out here until by summer of 2008.
Research revealed the occurrence of the following invasive species of woods: Ailanthus altissima
(Mmill.) Swingle, Negundo aceroides Moench., Paulownia tomentosa (Thunb.) Steud., Buddleia davidii
Franch., Amorpha fruticosa L., Robinia pseudoacacia L. and Cotoneaster horizontalis Decne..
Inventory of invasive species of woods was carried out by a detailed trip and written recording of the
presence of species, frequency of woods and their dendrometric characteristics. We have
determined the average strain of wood and its high. On the areas was measured using the massive
seedage and the height of wood less than 1 meter the frequency of seeding with the method of
representative areas. The most often occuring invasive species was Ailanthus altissima (Mill.)
Swingle, with the total number of identified individuals 750 pieces.

KEY WORDS: invasion, invasive wood, Ailanthus altissima, Negundo aceroides, Paulownia
tomentosa

UvoD

Historicky pévod invaznych drevin, agresivita Sirenia a rozsah ich vplyvu na okolie su
aktudlnym problémom Zivotného prostredia, ktory je potrebné riesit nielen v prirodnych, ale
aj v kultdrnych ekosystémoch, odkial sa do volného prostredia Siri vaésina invaznych drevin.
Pritom je ale potrebné zohladnit ochranu starych a rozmermi velkych invaznych drevin,
u ktorych esteticka afunkénd hodnota prevySuje kritérium invdznosti. Mnohé invazne
dreviny su neodmyslitelnou sucastou urbanizovaného prostredia. Vysadby niektorych
rizikovych druhov drevin su realizované pre ich znaéne skromnejSie naroky na priestor,
ziviny, ¢i kvalitu Zivotného prostredia, bez ohladu na ohrozenost okolia vlastnou invaziou.
Invazia je ¢asto zaloZena na konkurencnej schopnosti druhov prenikajicich a impaktovanych.
Konkurencia ma charakter alelopatickych vztahov a v principe spociva v biochemickych a
biofyzikalnych procesoch, v konkurencii v prijme zivin, vlahy a svetla, v intenzite a sile rastu,
v reprodukénej schopnosti (Supuka, 1997). Z kvantitativneho hladiska ako aj floristickej

.....

1997). Za invazne druhy sa povazuju zavlecené a introdukované druhy, ktoré eliminuju
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domace druhy a ich spolocenstva (Elids, 1994). Prikladom mozZe byt zamerné pestovanie
niektorych druhov drevin, napr. pajasena Zliazkatého (Ailanthus altissima) alebo javorovca
jasenolistého (Negundo aceroides), ktoré v suasnom obdobi su uz na obtiaz aj lesnému
hospodarstvu. Pajasen Zliazkaty (Ailanthus altissima /Mill./ Swingle) je jednym
z najrozSirenejsich azijskych druhov Slovenska a Eurépy vbébec. Povodne je to parkova
drevina, ktord vo volnej krajine teplych oblasti ¢asto zdivolieva. Na Uzemi byvalého
Ceskoslovenska vyznamnu ulohu v jeho introdukcii zohrali lesné $kélky v Ledniciach, kde ho
ui v r. 1803 vysadzali medzi inymi druhmi (Benéat, F., 1982). Na uzemi Zitného ostrova a
prilahlej casti pravej strany Dunaja sa vyskytoval ojedinele takmer po celom Uzemi.
Najbohatsi vyskyt bol zaznamenany v Useku od Bratislavy po Samorin, miestami mal v
lesnych porastoch az 50 % zastupenie (Bencat, F. et al., 1984). V zapoji vytvara pomerne
pekné kmene, takZe ho niektori pestovatelia navrhovali dokonca ako priekopnicku drevinu
na zalesfiovanie v krasovych oblastiach (Magic, 1974). Prirodzeny ndlet niektori lesnici
toleruju alebo podporuju, o vsak agresivne zasahuje do sukcesie lesa (Magic, 1995). Hoci
tento strom dosahuje statnu vysku za pomerne kratky ¢as, jeho svetlé drevo sa vyuziva velmi
zriedkavo, hoci by bolo vhodné ako stavebné drevo alebo na vyrobu brisnych papierov
(Kremer, 1995). Pajasen sa stal najvaznejSim invadujucim druhom v sidlach, najma
v mestach. Jeho vynikajuce reprodukéné schopnosti (generativna i vegetativna reprodukcia)
spbsobuju, Ze sa rychlo rozsiruje a osidluje vSetky opustené plochy, dokonca aj strbiny pod
murmi domov a plotov. Javorovec jasenolisty (Negundo aceroides Moench) je polotériomilna
az svetlomilnd drevina, nendrond na obsah Zivin v pobde, odolnd voli mrazom a
nepriaznivym vplyvom mestského prostredia. Na vlhkych stanovistiach zdivocieva. Castd je
v parkoch a zeleni sidiel. Ma viacero foriem so Zltymi alebo Zltkasto az bielo Skvrnitymi
listami (Pagan, Randuska, 1988). Vysadzany je ako okrasny strom s pocetnymi, hlavne
pestrofarebnymi kultivarmi, ale tiez vremizkach a vetrolamoch. Velmi lahko zdivocieva
(Koblizek, 2000). Paulovnia plstnata (Paulownia tomentosa /Thunb./ Steud.) je pdvodne
rozéirend vstrednej Cine, dnes uZ len voblasti Che-nan. Je to svetlomilnd drevina,
nendroc¢na na obsah Zivin v péde, znasa mrazy az do — 25°C, rastie rychlo. U nds je vhodna do
teplejSich oblasti, lebo byva poskodzovana jarnymi mrazmi. Dekorativna je velkymi listami,
napadnymi kvetmi a plodmi, ktoré ostavaju az do leta nasledujuceho roka (Pagan, Randuska,
1988). Krasne stromy najdeme najskor v parkoch na Slovensku, ojedinele i v Cechach ana
Morave. Vysadza sa osamotene alebo sa vo vysadbach pridruzuje ku katalpe (Wagner et. al.,
1957). Budleja Davidova (Buddleia davidii Franch.) md mnoho odréd s ruzovofialovymi,
fialovymi, fialovomodrymi, purpurovymi i bielymi kvetmi (Wagner et. al., 1957). Na p6du
a stanoviste nie je naro¢na, dobre sa jej dari na lahkych pddach, ktoré maju byt skor suché
ako mokré. Vyzaduje vysinné lokality. Kriky nie su vhodné do plotov ani do pasov drevin,
musia sa sadit na volnom priestranstve, aby mali dostatok miesta na plny rozvoj (Ehmke,
1984).

MATERIAL A METODY

Skimané Uzemie predstavoval areal byvalych Malinovského kasarni, ktory spolu so
zastavanymi plochami presahuje vymeru 4 ha. Rozloha vnutornych dvorov, ktoré boli
predmetom vyskumu dosiahla 3,76 ha, tato bola zistend pomocou GPS pristroja GARMIN
GPSmap 60C. Celkovy areal je situovany v ramci mestskej zastavby ulicami PoStova, Pri
jazdiarni (stard Sportova hala), Kuzmanyho a Moyzesova (Obrazok 1).
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Obrazok 1. Aredl byvalych Malinovského kasarni ( http://mapy.atlas.sk/).

Vyber Uzemia bol podmieneny jeho lokalizaciou v centre mesta , v deliacom pase
medzi historickym centrom a obytnou zdénou. Plocha bola uvolnend armdadou a dana
k dispozicii mestu v roku 2003, az do leta 2008 bola plocha ponechana bez akéhokolvek
fytotechnického zdsahu. Vzhladom na dlhsi ¢asovy Usek bolo moiné zachytit okrem
pocetnosti jednotlivych druhov drevin aj vybrané dendrometrické charakteristiky (hrubka,
vySka). Po mechanickom odstraneni jedincov Spravou mestskej zelene bolo moziné
zdokumentovat ich vyrazni hlavne priovd vymladnost. Vyskum sa uskutocnil pocas
vegetacného obdobia, v mesiacoch jul aaugust, vrokoch 2007 a 2008. Inventarizacia
invaznych drevin sa vykonala podrobnou pochédzkou a pisomnym zaznamenanim pocetnosti
drevin aich dendrometrickych charakteristik. Z vybranych dendrometrickych charakteristik
sme merali priemer kmena dreviny vo vySke 1,3 m ajej vysku. Priemer sme urcovali
lesnickou priemerkou, s presnostou na 1 cm. Vysku sme urcovali vyskomerom Blume-Leisse
(typ BL-7) a vysku jedincov, ktord nepresiahla 4 m sme urcovali odhadom s presnostou na
0,5 m. Na viacerych miestach aredlu kasarni sa vyskytli plochy s masivnym naletom
semenacikov. Pocetnost semenacikov, ktorych vyska dosahovala do 1,0 m sme zistovali
metddou skusnych ploch. Vysledky sa vyhodnotili formou tabulkovych a grafickych
prehladov. Na determindciu drevin sa pouzila nasledujuca literatura: Krismann (1986),
Pagan, Randuska (1988).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vyskumom sa zistili nasledovné druhy: Ailanthus altissima (Mill.) Swingle., Negundo
aceroides Moench., Paulownia tomentosa (Thunb.) Steud., Buddleia davidii Franch.,
Amorpha fruticosa L., Robinia pseudoacacia L. a Cotoneaster horizontalis Decne. Celkovy
pocet zistenych jedincov udava Tabulka 1.

Najcastejsi bol vyskyt druhu Ailanthus altissima (Mill.) Swingle. Hrabkové rozdelenie
udava obrazok 2. Vysledky zisteni mozno strué¢ne sformulovat nasledovne: najstarsie jedince,
ponechané bez zdsahu dosiahli za obdobie 5 rokov ( od opustenia priestorov armadou po
vykonanie mechanického odstranenia jedincov) maximalnu vysku 8,5 m, ¢o predstavuje
rocny vyskovy prirastok cca 1,7 m. Zistil sa vysoky podiel semenacikov, ktoré boli schopné
rast v krajne extrémnych podmienkach — v skare, Strku, zahlinenom piesku, v naviatom
prachu na spevnenej asfaltovej alebo beténovej ploche, pricom korerfiovy systém bol

120



Dendrologické dni v Arboréte Mlyfiany SAV 2009

zdeformovany a prisp6sobil sa vySke disponibilného substratu. Jedince rastli v extrémnych
priestorovych podmienkach (Skary v betédnovych schodoch, skary medzi beténovou plochou
a stenou budovy). Korenovy systém poOsobil agresivne, roztahoval skary, rozruSoval
spevnené plochy. Rychly rast v bezprostrednej blizkosti budovy v priebehu niekolkych rokov
sposobil aj iné poskodenie (u budov poskodenie okien, rims, odkvapovych Zlabov a striech,
dalej zasahovanie do vzdusnych elektrickych vedeni, a pod..). Solitérne jedince boli schopné
v pomerne mladom veku prejst do Stadia fruktifikacie, neoSetrenad plocha sa stala dalSim
zdrojom diaspor. Pajasen plodi kazdorocne a velmi intenzivne, nazky si anemochdrne Sirené
na kratSie aj dlhsie vzdialenosti. V centre KoSic sa uvedena drevina podla nasich priebeznych
pozorovani  vyprofilovala ako najvyznamnejSia invazna drevina s vysokou agresivitou
obsadzovania neoSetrenych azanedbanych ploch (opustené dvory, zdhrady, majetkovo
nevysporiadané majetky, tazko pristupné miesta na okrajoch parkov a v blizkosti murov, kde
nie je mozné pouzit dostupnu techniku). Po mechanickom odstraneni sa prejavuje velmi
intenzivna vymladnost, pricom uvedena drevina sa prejavuje kombindciou pnovej
a koreniovej vymladnosti a extrémne rychlym rastom vymladkov. Uvedeny druh nema
vyprofilovaného Ziadneho skodcu, ktory by redukoval pocetnost dreviny. Prejavila sa vysoka
miera odolnosti voci komplexu abiotickych faktorov, vratane klimatického stresu. Drevina
ma rapidne sa zvySujuci trend agresivity, k omu prispieva aj skory ndstup plodenia a
kazdorocne bohaté urody vysoko klicivych semien. Jej Sireniu napomaha ¢lovek ilegalnymi
sklddkami komundlneho odpadu, nakolko mnohé  plodiace stromy pochadzaju prave
z takychto lokalit. Pri ich pomerne velkom pocte treba aj vlesnych porastoch redlne
oCakavat zvyseny napor diaspér a zvysenie konkuren¢ného boja s domacimi drevinami. Ak
pajasen ostane nepovsimnutou burinovou drevinou, stane sa miestami az agresivnym a
tazko ho bude mozné z lesnych porastov vylucit (Magic, 1997).

Druhym najcastejSie vyskytujucim sa invaznym druhom bol Negundo aceroides,
celkovym zistenym poctom jedincov 99 ks. Hrubkovu a vySkovu Strukturu udava obrazok 3.
Vysledky nasich zisteni mozno sformulovat nasledovne: najvyssi jedinec na sledovanom
uzemi dosiahol vysku 6 m. Jeho rast nie je tak rychly, ako pri druhu Ailanthus altissima, preto
nie je potrebné také casté odstrariovanie jeho ndletu. Napriek tomu je to agresivna drevina,
ktord obmedzuje zanedbané Casti ploch (zahrady, okrajové Casti parkov). Vyskytuje sa ¢asto
na tazko pristupnych miestach (Skary v beténovych schodoch a pod.), kde je obmedzeny
pristup mechanizacnych zariadeni. Zistil sa vysoky pocet semenacikov. Paradoxne aj napriek
jeho invaznym vlastnostiam je nadalej pomerne oblUbenou drevinou. Pravidelny habitus,
dekorativny vzhlad v obdobi kvitnutia aj plodenia, alebo réznofarebné odtiene listov u
roznych kultivarov vyvolavaju priaznivu reakciu u ludi. Javorovec ako svetlomilna drevina
nachadza vhodné miesto pri lesnych porastoch v byvalych vodnych ramenach, pri lesnych
priesekoch a lesnych cestach. Zvysadieb v intravildnoch sa Siri hlavne anemochérne.
V Madarsku zabera 0,1 % plochy lesov, najéastejsi je pozdi? velkych riek (Magic, 1997). V
Kosiciach je schopny bez problémov odoldvat stresovym faktorom mestského prostredia,
dokonca tieto podmienky jeho rastu a Sireniu vyhovuju.

Daldou v poradi zistenych jedincov bola Paulownia tomentosa. Z tohto druhu bolo
zaznamenanych 38 jedincov. Hribkovu avySkovu Struktiru udava obrdzok 4. Vysledky
doterajsich zisteni mozno zhrnut nasledovne: najvyssi jedinec dosahoval na danom Uzemi
vysku 7 m. Stromy sa vyskytovali bud' v nepravidelnych viacpoletnych skupinkach, niektoré
zas ako solitéry. Rastli ¢asto v extrémnych priestoroch (Skary medzi beténovou plochou
a stenou budovy, atd.). Drevina bola velmi tolerantnd voci znedisteniu prostredia.
Mechanické odstranenie stromu zrezanim podmienilo silnd priovd vymladnost, korene boli
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schopné nadvihnut aj asfalt avytvorili vyrazné tzv. koreriové Zily na povrchu plochy.
Paulovnia sa v sledovanom aredli vyskytovala najma na Uplne nevhodnych stanovistiach, ako
su praskliny v asfaltovom chodniku, skary pri beténovych muaroch. Pri piovej vymladnosti sa
prejavil bujny rast vymladkov a extrémne velka listova plocha. Z uvedeného vyplyva, Ze tato
drevina na uvedenej lokalite sa vyskytovala iba ako burinova drevina. O tejto zmene
v spravani sa povodne vyluéne parkovej dreviny mame referencie aj od mnohych obyvatelov
mesta, ktori sa staZovali na vyskyt neznamej a rychlo rastlcej dreviny vich sikromnych
zdhradkach. Ciefavedomym pestovanim mozZe byt tato rastlina podla Kremera (1995)
v parkovej vysadbe dekorativnym stromom pri skrasfovani Zivotného prostredia. Jej
esteticnost je zvyraznend najma napadnymi ozdobnymi kvetmi a velkymi dekorativhymi
listami.

Na skimanom uUzemi sa dalej zistilo 20 jedincov budleje Davidovej (Buddleia davidii
Franch.). Hrubkovu a vySkovu Struktiru uddva obrdzok 5. Zistenia utohto druhu mozZno
zhrnut nasledovne: najvyssi jedinec na skimanom Gzemi dosahoval vysku 1,5 m. Nakolko ide
o ker, jeho korenovy systém nedosiahol hribkové parametre stromovitych jedincov. Tym je
limitovana aj jeho destruktivna aktivita.

Z dalSich druhov sa vyskytli nasledujuce: beztvarec krovity (Amorpha fruticosa L.)
v pocte 7 jedincov, skalnik rozprestrety (Cotoneaster horizontalis Decne) v pocte 5 jedincov
a agat biely (Robinia pseudoacacia L.) v pocte 4 jedincov.

Mimoriadne velky vplyv na utvdranie obrazu polnhohospodarskej krajiny zohralo
zavedenie pestovania agatu, ktory vtlacil prakticky celému juznému a najma juhozdpadnému
Slovensku osobity charakter natolko, Ze jeho spatné vytlacenie z tejto krajiny a nahradenie
napriklad len zodpovedajicimi domacimi drevinami si uZ ani dobre nevieme predstavit
(Bencat, F., 1982). Problematikou agatu sa zaoberal aj Solar (1997). Na juhu Uzemia
Slovenska v niektorych lokalitdch uplne wvytlacil povodné porasty duba cerového a
plstnatého. Jeho prispdsobivost mu umoziiuje prenikanie do vyssich, chladnejsich ploch
v centralnej ¢asti CHKO Stiavnické vrchy. V Banskej Stiavnici jeho porasty prenikaju na
hranicu 600 m n. m. (Soldr, 1997). Magic (1997) uvadza agdt ako u nas udomadcnenu a aj
vlesoch pri Dunaji hojne sa vyskytujucu drevinu. Na sledovanom uUzemi drevina
nepredstavovala vyznamnejsiu hrozbu. Potvrdzuje sa, Ze invaznost sa prejavuje korefnovymi
a priovymi vymladkami, pricom spustatom je predchadzajuca zamerna vysadba dreviny.
Generativne Sirenie je malo pravdepodobné a pocet jedincov sved¢i o vymladnosti predtym
odstraneného jedinca. Napriek vSetkym problémom je agat cennou drevinou pre kvalitu
drevnej hmoty, pre vcelarov ako vyznamna medonosna drevina, ale v urbannych vysadbach
sa cenia najma niektoré dekorativne kultivary.

Cotoneaster horizontalis Decne. je drevina, ktora sa moze vyuzivat pre estetické ucely
v zahradnictve, ale aj pre svoju schopnost vydatného krytia pody a viazania pody méze byt
vyuZivand najma na speviiovanie sutinnych a sypkych pod proti ich zosunu a erdzii.
Z pohladu jej vyuZitia v ozelenovani je to vdacna rastlina aj z estetického aspektu. Podla
Pagana a Randusku (1988) sa ju odporuca pestovat v chranenych polohach, lebo silné mrazy
ju poSkodzuju. Na sledovanom Uzemi bol vyskyt iba sporadicky.

ZAVER

Cielom prdace bola inventarizacia invdznych druhov drevin v byvalych Malinovského
kasdrnach, ktoré sa nachddzaju v centre Kosic. Vyskumom sa zistila pritomnost nasledujucich
druhov: Ailanthus altissima (Mill.) Swingle., Negundo aceroides Moench., Paulownia
tomentosa (Thunb.) Steud., Buddleia davidii Franch., Amorpha fruticosa L., Robinia
pseudoacacia L. a Cotoneaster horizontalis Decne
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Z prace vyplyva, Ze jednoznacéne dominantnym a najagresivnejSim druhom v byvalych
Malinovského kasarnach je z pohladu invazie drevin pajasen Zliazkaty (Ailanthus altissima
[Mill.] Swingle), ktory obsadzuje najextrémnejsSie stanovistia (Skary pri muroch budov a
plotov, medzery v chodnikoch, odkvapové ruary, a pod.) a ma zvySujucu tendenciu Sirenia sa
do prostredia. Drevina mala najpocdetnejsi vyskyt, ato 750 ks, ¢o predstavuje 81,3 %
z celkového poctu zistenych jedincov vsetkych invaznych drevin.

Negundo aceroides Moench ma mensiu tendenciu Sirenia a jeho nalet je lahSie a
dlhodobejsie odstranitelny, preto nasledky invazie tohto druhu nie su tak alarmujuce, ako je
to pri pajaseni.

Starostlivost a udrzba zelene v kazdom meste, ¢i obci, by mala klast vyssi déraz na
invdzne dreviny, aby sa tak prediSlo zbytoénym naslednym komplikdcidam. Poznatky
z poslednych rokov potvrdili spravnost hypotéz, ktoré zadefinovali niektoré druhy drevin uz
v polovici 90 tych rokov minulého storocia ako tzv. potencidlne invazne dreviny (napr.
Paulownia tomentosa, Mahonia aquifolium /Pursh/ Nutt.,, Catalpa bignonioides Walt.,
Parthenocissus quinquefolia L. /Planch./, Fraxinus pennsylvanica Marsh., Fraxinus americana
L., Lycium barbarum L., Elaeagnus angustifolia L. , a iné).

Tieto zmeny v spravani sa povodne vyluéne okrasnych parkovych drevin musime
nielen akceptovat, ale aj aktivne voci tomuto javu bojovat v zmysle platnej legislativy ( napr.
Zakon NR SR €. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny, Vyhlaska ¢. 24 MZP SR, ktorou sa
vykonava zakon ¢. 543/2002 Z. z. o ochrane prirody a krajiny, a iné).
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Tabul'ka 1. Sumarna inventariza¢na tabulka

Druh Pocet jedincov Max. vyska [m] Max d 1,3 [cm]
Ailanthus altissima (Mill.) Swingle 750 8,5 24
Negundo eceroides Moench 98 6 5
Paulownia tomentosa (Thunb.) Steud. 38 7 21
Buddleia davidii Franch. 20 1,5 1
Amorpha fruticosa L. 7 1,0 1
Cotoneaster horizontalis Decne. 5 0,8 1
Robinia pseudoacacia L. 3 2
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Obrazok 2. Graf zavislosti vysky [m] a pocetnosti jedincov [ks] od hrubky [cm] u druhu

Ailanthus altissima (Mill.) Swingle
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Obrazok 3. Graf zavislosti vysky [m] a pocetnosti jedincov [ks] od hrubky [cm] u druhu
Negundo aceroides Moench.
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Obrazok 4. Graf zavislosti vySky [m] a pocetnosti jedincov [ks] od hrubky [cm] u druhu
Paulownia tomentosa (Thunb.) Steud.
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Buddleia davidii Franch.



Dendrologické dni v Arboréte Mlyfiany SAV 2009

ZASTUPENIE VZDYZELENYCH DREVIN VO VYBRANYCH HISTORICKYCH
PARKOCH BRATISLAVY

REPRESENTATION OF EVERGREEN WOODY PLANTS IN SELECTED
HISTORICAL PARKS OF BRATISLAVA

Sona Keresztesova
Katedra zdhradnej a krajinnej architektury, Fakulta zéhradnictva a krajinného inZinierstva SPU v Nitre,
Tulipdnova 7, 949 76 Nitra, email: sona.keresztesova@uniag.sk

KERESZTESOVA, S., 2009: ZastUpenie vidyzelenych drevin vo vybranych historickych parkoch Bratislavy. In
Zbornik referatov z vedeckej konferencie s medzindrodnou Géastou: ,Dendrologické dni v Arboréte Mlynany
SAV 2009, 22.10.2009. Vieska nad Zitavou: Arborétum Mlyfany SAV. s.. ISBN 978-80-970254-4-1

ABSTRACT

The contribution is aimed at finding a representation of evergreen woody plants in historical gardens.
As the model area were selected and studied historical parks of Bratislava - Castle Gardens, Medicka
garden, Grassalkovich’s garden, Archbishop’s garden, Former garden of Koch’s sanatorium and Sad
Janka Krala.

At each site a research was conducted with an aim to determine a representation of existing woody
plants, focusing on evergreen woody plants. The identified woody plant state was faced with the
available literature and historical sources considering the woody plant structure of historical parks
and gardens. The observed data are showing that evergreen woody plants are represented in the
historical parks of Bratislava but their incidence in comparison with the deciduous trees are
relatively low. When comparing the results obtained with those of other authors we can conclude
that evergreen woody plants have their historical and architectural justification in the garden and
landscape design and their use should pay more attention.

KEY WORDS: historical gardens, evergreen woody plants, Bratislava, garden design

UvoD

Vidyzelené dreviny su v stredoeurdpskych podmienkach vidy vitanym a esteticky
posobivym vytvarnym prvkom vsetkych narocnejSich krajinarskych Uprav. Tvoria Specificku
skupinu drevin avzahradno—architektonickej tvorbe zaujimaju zvlastne miesto. Ich
najvyznamnejsou vlastnostou je stalost olistenia (Vrestiak; 2002). Sempervirenty aj
v minulosti mali svoje bohaté zastUpenie v historickych parkoch a zahradach.

VyuZitie vidyzelenych drevin je do znac¢nej miery zavislé od poznania ich sadovnickej
hodnoty a ekologickych vlastnosti stanovist, ¢im sa zaoberali viaceri autori Misak (1925),
Tokar, (1980), Hrubik, (1983), Hrubik (1983), Hurych (1995), Tomasko (2002), Hrubik
a kol.(2005), Vrestiak (1992, 2005) a dalsi (Mnahoncakova; 2007).

Sempervirentné dreviny sa vyuZivaju pri tvorbe resp. rekonstrukcii historickych
zahrad, o si taktiez vyZzaduje dokonalé poznanie ich narokov na stanoviste. Problematikou
historickych parkov v ramci Slovenska sa zaoberali viaceri autori Benéat spolu s Tomaskom
(1965), Tomasko (1967, 1968, 1969, 1970, 1993, 2004, ), Tomasko — Supuka (2003), Kubista —
Tomasko (2008), Steinhubel (1990), Kubista (2006).

Cielom prispevku je zmapovat sulasny stav zastUpenia sempervirentov v tvorbe
historickej zelene na Uzemi mesta Bratislava, kedZe sa tu nachdadza viacero historickych
objektov s celorocnou prevadzkou a navstevnostou, ¢o mdze byt hlavhym doévodom pre
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SirSie uplatnenie vidyzelenych drevin pri rekonstrukcidch takychto objektov. Taktiez vysoka
odolnost vocdi dlhotrvajucim sucham aich vysokd estetickost aj napriek vysokym stratdm
vody je dalsi z dévodov pre ktory by sa sempervirenty mali pri rekonstrukcidch historickych
zahrad pouZivat, samozrejme pokial to historické opodstatnenie a pévodny vyskyt dovoluje.
Tieto dreviny si vhodnou vyplfiou do podrastov vysSich drevin, pretoze dobre znasaju
polotien, pripadne tien, a naopak niektoré druhy pre oblubu slnka sid vhodnym a aj
v minulosti ¢asto pouzivanym rastlinnym materidlom pre tvorbu parterov, brodérii a bosket.

MATERIAL A METODY

Ako skimany materidl boli vybrané historické zadhrady Bratislavy podla zoznamu
,Kategorizacia historickych parkov a zdhrad SR” (Tomasko, Supuka; 2003) na zdaklade ich
mimoriadne vysokej hodnoty a ich celoslovenskej vyznamnosti. Skimané objekty patria do
kategérie A" + A" - ,Mimoriadne”, ,Celoslovensky” architektonicky a biologicky
vyznamné parky SR (hrad s aredlom, Grassalkovichova zdhrada, Lippayovska — Arcibiskupska
zadhrada, Medickd zahrada, Sad Janka Krdla). Okrem tychto skimanych objektov bola
skimanad este jedna zdhrada (Zdhrada byvalého Kochovho sanatéria, ktord sice nespada do
kategdrie A“ + ,,A,”, ale je to zdhrada mimoriadne dolezita z hladiska témy prispevku, kedZe
tato zdhrada bola zaloZzena zahradnikom Misdkom a ma bohaté zastupenie vidyzelenych
drevin a pravom je z tohto dévodu oznacovana ako ,Malé Mlynany“.

Vo vybranych zdhraddach bol uskutocneny terénny vyskum, kde sa urcili a zaznamenali
jednotlivé druhy drevin na zaklade ich fyziologickych a habitudlnych charakteristik. Ziskané
informacie sa konfrontovali s informdaciami ziskanymi z odbornej literatury a z historickych
pramenov, ktoré blizSie popisovali druhovu skladbu drevin vo vybranych zahradach. Na
zaklade ziskanych informacii sa Udaje spracovali do tabulky percentudlneho zastupenia
drevin vyskytujucich sa vo vybranych historickych zahradach Bratislavy.

VYSLEDKY

Grassalkovichova zahrada

Grassalkovichov palac, ktory v sucéasnosti sluzi ako sidlo prezidenta bol postaveny
v roku 1762 v barokovom slohu. K samotnému paldcu patri aj historickd zahrada, ktora mala
povodne pravidelnu barokovu dispoziciu. V 60. rokoch minulého storocia sa v zahrade urobili
viaceré nevhodné zdsahy (zriadenie ihriska s amfitedtrom), ktoré narusili jej historicku aj
umeleckd hodnotu. Park tymito zasahmi stratil svoju povodnu spojitost s budovou, avsak
zachoval sa aspon ovalny parter a alej tvorena z pagastanov (Aesculus hippocastanum L.), ¢o
je dokazom povodne cenného architektonického riesenia zahrady (Bencat a Tomasko; 1965)
Zahrada bola zrekonstruovana na zaklade povodnych historickych planov a podkladov a
v sucasnosti je pristupna verejnosti a kedZe v objekte byvalého Grassalkovichovho placa sidli
prezident, zdhrada plni aj reprezentativne ucely.

Zastupenie vidyzelenych drevin je vo forme strihanych parterov, ktoré su tvorené
kruspanmi (Buxus sempervirens L.) a tvoria tak hlavnu architektonicki kompoziciu plochy.
Pri juznom vstupe do aredlu zahrady sa nachadza strihany Zivy plot z tisu (Taxus baccata L.),
zaujimavy aj svojim putavym a napadnym plodstvom. Obruby muru, ktory hranici s ulicou
susediacou s byvalou arcibiskupskou zahradou su porastené popinavym vidyzelenym
brectanom (Hedera helix L.) a doplnené su sempervirentnymi krami (Cotoneaster dammeri,
Euonymus fortunei Turcs.). Druhové zastlpenie sempervirentov v tejto historickej zahrade je
nizke, tvori iba 12% druhovej skladby (vid tab.1).
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Medicka zahrada

Zahrada bola zaloZend v barokovom slohu azanechala si vhlavnych rysoch tu
dispoziciu, akda bola povodne, o com svedc¢i ismer aleji Aesculus hippocastanum,
orientovanych na budovu (Tomasko; 1965).

Najvacsou upravou, ktora postihla prepychovi barokovld zdhradu, bola Uprava na
prirodno- krajinarsky park. Tieto Upravy sa realizovali v arcibiskupskej-primacialnej zahrade
na zaciatku 19. storocia. Celkova prestavba vSak nebola ukonéend a bocné pravidelné
partery takto zafixovali parkové Upravy v kombinovanom slohu (Tomasko; 2004). V takejto
podobe zdhrada vydrzala podnes. AvSak v 60. rokoch minulého storocia boli v zahrade
vykonané nesprdvne zasahy, ako zriadenie detského kutika vo vzdialenejSej Casti zahrady,
¢im sa vlastne zmenila ndpli objektu. Park dost utrpel neodbornou udrzbou a vysadbou
mnozstva nevhodnych druhov.

Zastupenie sempervirentov v tejto zahrade je nizke , tvori iba 17% druhovej skladby
drevin aje zastupené vidyzelenymi krami, ktoré tvoria podrast (napriklad Viburnum
rhytidophyllum Hemsl., Taxus baccata L.).

Sad Janka Kral'a

Patri k najstarSim verejnym parkom v Eurdépe (zaloZené asi roku 1776) a zaberd
plochu 22,2 ha. Park bol upravovany postupne a jeho dnesnd podoba je z prelomu 19.-20.
storocia. Vlastnému zaloZeniu sa prikrocilo vybudovanim prechadzkovej cesty — promenady,
kedy sa postupne do pévodného luzného lesa zacali zavadzat aj cudzokrajné dreviny. Park je
rieSeny vo volne krajinarskom Style a jeho biologicku kostru tvoria nase domace dreviny ako
topole, bresty a javory, z ktorych viaceré dosahuju mimoriadne rozmery. V parku sa vysadilo
aj vela stdlozelenych drevin, takZze cely objekt obsahuje dnes uz cca 360 druhov, variet
a foriem drevin a preto je velmi cennym objektom aj z hladiska dendrologicko-vedeckého
(Bencat a Tomasko; 1965).

Poslednd rekonstrukcia (70. roky 20. storocia) dala parku prakticky sucasny vzhlad.
Vramci sandcie parkového porastu sa odistili porasty od naletov, od invzdznych
a neziaducich druhov. Kompozicia porastov bola vylepSena niektorymi novymi skupinami
alebo solitérami. Skulturnil a skvalitnil sa krovinovy podrast a pribudli kvetinové zahony. V
parku rastie mnoho cennych exotickych druhov drevin, ako napriklad Laliovnik tulipdnokvety
(Liriodendron tulipifera L.), Ginkgo dvojlalo¢né (Ginkgo biloba L.). NemdZme nespomenut tis
obycajny (Taxus baccata L.), lebo je jedinym hlavnym zastupcom ihlicnatého okrasného
spolocenstva v parku (Tomasko; 2004).

Aj napriek faktu, Ze vtomto parku je vysokd druhova diverzita, zastupenie
vidyzelenych drevin je pomerne nizke, tvori iba 17% druhov. Sempervirenty su tu zastupené
prevazne krami, druhov ako draé, vavrinovec, kalina, skalnik, rododendrény, vynimocne
drevinami stromovitého charakteru (/lex aquifolium L.).

Zahrada u byvalého Kochovho sanatoria

Zadhrada bola zalozend vroku 1933 Jozefom Misakom (spoluzakladatelom
mlynanského arboréta), ktory sem dodal aj stalozeleny material (Bencat a Tomasko; 1965).
Rastliny tu boli vysadené podla zasady zelen po cely rok. PGvodne tu bolo vysadenych 120
druhov, z toho 30 ihlicnatych a 26 listnatych, 64 stalozelenych cudzokrajnych drevin. Prave z
tohto dovodu zahrada ziskala aj privlastok ,Malé Mlynany“. (www.wikipedia.org) Vynikaju
tu obzvlast pekné exemplare llex aquifolium L.. Cenné su najma niektoré konifery,
rododendrony a bambusy ((Bencat a Tomasko; 1965). Mala plocha zahrady je postavena na
viacerych terasach a povodne bola doplnena cennymi sochami.
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Vo vrchnej casti boli umiestnené prevazne rododendrony a podnes tu rastl ovocné
stromy, ktoré podla pévodného planu mali byt odstranené. Od roku 1945 bol park bez
odbornej udrzby a postupne pustol. V Sestdesiatych az osemdesiatych rokoch minulého
storodia boli travniky relativne dobre udrzované, dnes pustnu a su zarastené naletovymi
drevinami, nepévodnymi krami, bre¢tanom a pavini¢om.

Samotny areal zahrady patri do kategdrie chraneny aredl a objekt byvalého sanatodria
patri pod ndrodnu kultdrnu pamiatku.

V sucasnosti je vSak aredl zahrady opusteny a chatrajuci, zarasta naletovymi
drevinami a znehodnocuje sa tym poévodnd skladba drevin, ¢im sa zniZzuje aj sadovnicka
hodnota celého arealu. Z tohto dévodu sa v sUcasnosti uvaZzuje aj o vynati zahrady spod
ochrany, kedZe zahrada stale patri pod 4.stupeni ochrany. Zastavam skor ndzor, Ze vynatie
aredlu spod ochrany ma lobisticky charakter a majitel pozemku ma s aredlom iné plany,
kedZe zahrada sa nachadza vo velmi lukrativnej Casti Bratislavy. Kazdopadne aredl s takym
bohatym druhovym zastupenim, vidyzelenych (53%) drevin ako aj inych hodnotnych drevin
si zaslUZi zvySenu pozornost, ochranu ako aj naslednu udrzbu.

Druhové zastapenie drevin v % vyskytujicich sa v konkrétnych historickych zahradach
Bratislavy

MoéZeme vSeobecne konstatovat, Ze druhové zastUpenie sempervirentov
v historickych zahradach je pomerne nizke aZ Ziadne (Hradné zahrady). Vidyzelené dreviny
maju najvacsie zastupenie v Kochovej zdhrade, kde tvoria hlavnu zloZzku kompozicie ako aj
hlavnu filozofiu vytvorenia tejto zahrady, ked zdmerom bola stélozelenost pocas celého roka.

Pocetnost druhov

Druh Hradné | Medicka | Grassalkovichova | Arcibiskupska | Kochova Sad

dreviny zahrady | zahrada | zahrada zahrada (sidlo | zahrada - Janka
vlady SR) Byvalé Kral'a

sanatérium

Listnaté 94 64 64 58 22 71

Ihli¢naté 6 12 24 25 25 12

Vidyzelené 0 24 12 17 53 17

DISKUSIA

Moézeme konstatovat, Ze vyskyt vidyzelenych drevin v historickych zahradach je
v porovnani s listnatymi drevinami relativne nizky. Tento poznatok vplyva z viacerych
doévodov. V minulosti tvorcovia historickych zahrad vyuzivali uZ jestvujice prirodné
prostredie, takZze samotné zahrady v mnohych pripadoch zakladali v zalesnenych plochéach s
povodnou domacou drevinovou skladbou. Takymto spésobom vznikali prevazne zahrady
s nepravidelnou kompoziciou (Bratislavské hradné zahrady, Sad Janka Krala).

Pri tych neskorsich fazach introdukcie ako uvadza Bencat (1982), ktoré boli dolezité
pre rozvoj parkovnictva a okrasného sadovnictva - teda vo fdze vSeobecnej botanickej
introdukcie (od 16. storocia) a vo faze parkovnickej introdukcie (18.a 19. storocie, na naSom
Uzemi aj zaciatok 20. storocia), predstavoval vyskyt exotickych a introdukovanych drevin
v historickych zahradach akysi médny trend, ¢i spolocensky postoj vyjadrujuci bohatstvo
vlastnika zahrady. V tomto obdobi sa u nas preberali mdédne trendy pochadzajlce z inych
krajin (Francuzsko, Taliansko), kde sa pouzival aj podobny rastlinny sortiment, v niektorych
pripadoch jemne a citlivo modifikovany na nase podmienky.

V pravidelnych Upravach boli sempervirenty vyuzivané ako zaklad kompozicie, kedZe
vytvarali strihané, pravidelné partery, brodérie ¢i boskety, ktorych estetickost a pdsobivost
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kompozicie sa mala zachovat celoro¢ne. Z tohto dévodu bol najcastejsSie pouzivany kruspan
(Buxus sempervirens L.), ktory v zime nevymfza na otvorenych plochdch. Kompoziciu tohto
druhu si moZeme vsimnut v Medickej zdhrade a Grassalkovichovej zdhrade.
V Grassalkovichovej zahrade sa vynimoc¢ne ako materidl pre vysadbu parterov a Zivych plotov
pouzival aj tis (Taxus baccata L.).

Pri neskorSich moddnych prestavbach zahrad s pravidelnou kompoziciou na
kompoziciu nepravidelnU na sposob prirodne krajindarskeho slohu, boli takéto
sempervirentné vysadby v mnohych pripadoch nahradzané (Arcibiskupskd zahrada — sidlo
vlddy SR) prevaine domacimi listnatymi druhmi, pripadne introdukovanymi druhmi
listnatého a ihlicnatého charakteru s dérazom na dynamickost a premenlivost v obdobi cez
rok, kedZe filozofia takychto Uprav spocivala vo vernom napodobeni prirody a jej scenérii. Pri
takychto prestavbach sa vidyzelené dreviny vyskytovali ako podrastové dreviny, prave pre
svoje biologické vlastnosti — a to, Ze dobre zndsaju pritienenie.

KedZe v mnohych pripadoch nemdme Ziadne zdznamy o presnej druhovej skladbe
historickych zahrad, tu nie je moZné pristupit k obnove presného obrazu historického stavu.
Predmetom obnovy sa tu stava teda historickd dobova kompozicia. V takychto pripadoch je
prave sempervirentny rastlinny material idedlny pre pouZitie a pre svoje SirSie uplatnenie. Je
tomu tak pre jeho nesporné sadovnicko - estetické hodnoty a biologické vlastnosti ktorymi
disponuje.

ZAVER

Vidyzelené dreviny zaujimali svoje osobitné miesto aj pri tvorbe historickych zahrad,
¢o svedd¢i o tom, Ze aj v sucasnosti pri ich rekonstrukciach by sa sempervirenty mohli Sirsie
uplatnit, avsak ktymto Upravam treba pristupovat velmi citlivo ato vychadzajic
z historickych poznatkov o povodnej druhovej skladbe tychto zahrad. Nespornym faktom
vSak ostava velké mnozstvo vyhod vyplyvajucich z uplatnenia tychto drevin, ¢i uz z hfadiska
estetického, architektonického ¢i z hfadiska biologického.

PODAKOVANIE
VEGA 1/4411/07 Zasady tvorby verejnych priestorov vidieckych sidiel.
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KOLLAR, J., 2009: Hmyzi $kodcovia na vidyzelenych drevinach v urbanizovanom prostredi. In Zbornik referatov
z vedeckej konferencie s medzindrodnou udéastou: ,Dendrologické dni v Arboréte Mlyriany SAV 2009“
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ABSTRACT

Evergreen woody plants represent specific group, which keep leaves also during vegetation
dormancy. In consideration of climate change, sempervirents represent very atractive group of
woody plants. Sempervirents will be more used in landscape architecture. Probably the assortment
of cultivated taxons extends in the future. With this phenomenon is connected also menace of non-
indigenous (invasive) biotic pests and fungi diseases dragging. Warming will allow survival of more
pest species in our conditions and their consistent spreading.

KEY WORDS: invasive pest, sempervirent, climate change

UvoD

V podmienkach mestského (urbanizovaného) prostredia sa prejavy zmien klimy
prejavuju extrémnejsie, nez su ocakavané v lesopolhohospodarskej krajine. Tieto vytvaraju
nové moznosti pre uplatnenie drevin z gedmov este teplejSich nez pre podmienky lesnej
krajiny. UZ v sucasnej dobe sa uplatriuje Siroké spektrum alochténnych drevin ako vysledok
uspesnej introdukcie a aklimatizacie. Je len logické, Ze sortiment pouzivanych aj pouzitelnych
druhov je ovela vyssi (Supuka, 1996). Zo stalozelenych druhov moZzno poukazat napr. na:
Cotoneaster sp., llex sp., Ligustrum sp., Mahonia aquifolium, Pyracantha coccinea, Prunus
laurocerasus, Stranvaesia davidiana, Viburnum rhytidophyllum Supuka (2007).

Rozdirenie a vyuZitie introdukovanych drevin na Slovensku, resp. v Ceskoslovensku
spracovali viaceri autori, ale najkomplexnejSiu analyzu rozSirenia s ndvrhom rajonizacie
cudzokrajnych drevin spracoval kolektiv zamestnancov Arboréta Mlyfdany — Ustav
dendrobiolégie SAV v rokoch 1965 — 1975 (Bencat 1982). Zvlast vidyzelenym drevindm sa
venoval Steinhibel (1957) a z predvojnovych autorov predovsetkym Misak (1925).

Vyznam vzdyzelenych listnatych drevin sa vsestranne zvyraznuje, ich ekologické
podmienky su Specifické, hygienické vlastnosti, estetické, dekorativne a zahradno-
architektonické hodnotenie je vieobecne zname (Hrubik, Hotka, Mnahoncakova, Kollar,
2008).

Sempervirenty su Specifickd skupina drevin, ktorym asimilacné organy — listy
zostavaju na rastline aj pocas vegetacného pokoja, aj niekolko rokov, pri zniZeni teploty sa
fotosyntéza postupne spomaluje az sa priblizne pri 5°C Uplne zastavuje a pri opatovnom
zvyseni, drviny opat zacdinaju vegetovat. Pre pestovanie sempervirentov na Slovensku mala v
minulosti teplota pri vacsine taxdnov prioritny vyznam. To znamena, Ze klimatické zmeny sa
na pestovani sempervirentov na Slovensku neprejavia tak negativne ako na lesnych
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drevinach. V parkovej tvorbe moZino ocakavat, Ze sa postupne stanu vyznamnymi
doplnkovymi drevinami nie len v malych zahradnych, ale aj vo vacsine parkovych Uprav. Ani
pri zlepseni teplotnych podmienok a pri intenzivnom zavlazovani budd mat vidyzelené
stromovité taxény aj nadalej len okrajovy vyznam (llex, Magnolia, Quercus).
Najvyznamnejsie budu kry a to prioritne ako podrastové dreviny, rovnako vyznamné bude
zastUpenie v skupine podopokryvnych drevin a solitér, narastajuce uplatnenie ndjdu
sempervirenty pre Zivé ploty, na stenacha konstrukciach a v nddobach v mobilnej zeleni
(Vrestiak, P., Vrestiak, R. 2008). Sempervirenty sa okrem uZ spomenutych vlastnosti
vyznacuju aj vysSou odolnostou proti hmyzim Skodcom, i ked intenzita poskodenia
niektorych rodov (napr. Rhododendron, Skimmia, Aucuba) hubovymi patogénmi je znacn3,
nastastie pri vcasnej identifikacii poskodenia je obrana zvladnutelnda (Hrubik, Hotka,
Mnahoncakova, Kollar, 2008).

V poslednych rokoch sa stavaju velmi aktualnymi introdukcie nepovodnych druhov
hmyzu, ktoré su vyvolané dovozom spolu so sadbovym materidlom introdukovanych drevin.
Mnohé druhy maju tendenciu sa udomdcnit v nasich podmienkach a plne sa adaptovat na
tunajsie podmienky prostredia (Kelbel, 2007). Invazii hmyzich skodcov z krajin ich pévodu sa
neobidli ani vidyzelené dreviny. Skodcom stalezelenych drevin sa venovali viaceri autori
(Janitor, 1976, Becker, 1979, Owen 1978, Juhasova, Hrubik, 1984, Kobza, Juhasov3,
Ondruskova, Adamcikova, 2009).

MATERIAL A METODY

Metodika vychddza z predchadzajiceho vyskumu Skodlivej entomofauny prejavujlcej
sa v urbanizovanom prostredi na Slovensku. Vyskum sa uskutocnil v rokoch 2004 az 2009
a bol zamerany na autochténne aj alochténne dreviny. Terénny vyskum prebiehal na
lokalitach Hlohovec, Nitra, Topol¢any, Komarno, Partizanske, Prievidza, Piestany a Trnava.
V prispevku sme sa zamerali len na ZivociSnych Skodcov sempervirentnych drevin rastucich
v urbanizovanom prostredi.

VYSLEDKY
Na sledovanych lokalitach sme zaznamenali vyskyt nasledovnych druhov hmyzich
fytofagnych druhov:

Hostitel'ska rastlina: Pyracantha Roem.

Aceria pyracanthi (Canestrini, 1810) (Acarina, Eriophyidae)

O tomto druhu existuje zatial len malo Udajov. Roztoc€ je rozSireny v Bosne a Hercegovine,
Chorvatsku, Madarsku, Taliansku. Pochddza zrejme z domoviny jeho zatial jedinej zistenej
hostitelskej rastliny hlohyne Sarlatovej Pyracantha coccinea Roem., teda z juinej Eurdpy
alebo zapadnej Azie. Informécii o tomto druhu roztoéa je velmi malo. Po¢as vyskumu sme ho
zaznamenali v roku 2006 v novembri pri Botanickej zdhrade SPU v Nitre ako na jedinej
lokalite. Poskodené listy boli vtom obdobi dobre viditelné, pretoZze hlohyna je vtych
miestach pestovand ako Zivy plot a vtom obdobi bola zostrihand a mala zredukovany objem
konarov. Rozto¢ vytvdra na spodnej aj vrchnej strane novotvary purpurovocervenej farby.
Hréky su dobre viditelné avyrazne plstnaté. Utohto Skodcu sme zatial nezistili zvlast
Skodlivé posobenie. Zaznamenali sme len drobné farebné zmeny na niektorych poskodenych
listoch.

Stephanitis pyri (F., 1775) (Heteroptera, Tingidae)

Je to druh palearktickej a mediterannej sietnacky, ktory poskodzuje listy hrusiek, jabloni
a okrasnych ruzovitych druhov krov. Zo vidyzelenych drevin sme tohto Skodcu zistili na
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Cotoneaster dammeri Schneid. a Pyracantha coccinea M.J. Roem. Nymfy a dospelé jedince sa
Zivia rastlinnymi stavymi hostitelsych rastlin. Listy su z vrchnej strany pokropené drobnymi
Skvrnkymi a nadobudaju zlatisty nadych. Zo spodnej strany su viditelné exkrementy
a cicajuce sietnacky.

Phyllonorycter leucographellus (Zeller, 1850) (Lepidoptera, Gracillariidae)

Na niektorych lokalitdch pocetne sa vyskytujuci druh minovnicka, poSkodzujuci listy druhu
Pyracantha coccinea Roem. Na povrchu listov sa vytvaraju miny, ktoré kopiruju strednu Zilku.
Charakteristickym znakom je oranzové sfarbenie exkrementov pod pokozkou listu. Pévod
tohto druhu je sporny. Uvadza sa strednd Azia ajuind Eurdpa. Skodca sa do Eurdpy
pravdepodobne dostal fudskym pri¢inenim.

Hostitel'ska rastlina: Prunus L.

Otiorhynchus sulcatus (F., 1775) (Coleoptera, Curculionidae)

Druh lalokonosca poskodzujuci listy Prunus laurocerasus L. Imaga oZieraju listy, vytvarajlc
zalivovité vykrojky na listoch. Larvy sa Zivia v pode mladymi korienkami rastlin. Velmi
rozsSireny druh na Slovensku.

Hostitel'ska rastlina: Euonymus L.

Aphis fabae Scopoli, 1763 (Sternorrhyncha, Aphididae)

Zo vidyzelenych druhov sa vyskytla na Euonymus fortunei (Turcz.) Hand. Mazz. Listy sa
vplyvom cicania kolénii hnedych vosSiek deformuju a kratia. Vosky cicaju aj na mladych
vyhonkoch. Poskodené listy su pokryté lepkavymi vylu¢kami vosiek, na ktorych sa casto
objavuju Cerne. Tie sp6sobuju sadzovité povlaky a rastliny pésobia neesteticky.

Unaspis euonymi (Comstock, 1881) (Sternorrhyncha, Diaspididae)

Biele §titnicky vyciciavaju rastlinné $tavy z hostitelskych rastlin. Skodca sa vyskytuje ¢asto na
druhoch Euonymus fortunei (Turcz.) Hand. Mazz., Euonymus japonicus Thunb. Ratsliny
vplyvom poskodenia chradnu, Zltnd az odumieraji. Nebezpecny nepdvodny druh
pochadzajuci z Azie.

Hostitel'ska rastlina: Ligustrum L.

Gracillaria syringella (Fabricius, 1794) (Lepidoptera, Gracillariidae)

Motyl, ktorého larva sa zivi parenchymom listov viacerych druhov hostitelskych drevin.
Vytvara na vrchnej strane listu nepravidelnd minu hnedej alebo sivej farby, ktord neskér
nekrotizuje. List sa vplyvom minovania deformuje. Skodca bol zaznamenany na druhu
Ligustrum ovalifolium Hassk.

Hostitel'ska rastlina: Quercus L.

Phyllonorycter quercifoliella (Zeller, 1839) (Lepidoptera, Gracillariidae)

Vytvara puzdroviti minu na spodnej strane listov, mierne stahuje cepel. Z vrchnej strany
listu je viditelnd mramorovitost az hnedo sfarbena cast listu. Ojedinele bol druh zisteny na
Quercus x turneri '‘Pseudoturneri' Willd..

Phyllonorycter roboris (Zeller, 1839) (Lepidoptera, Gracillariidae)

Velmi Casty druh ploskacika, poskodzujuci vacsinu znamych druhov dubov. Zo vidyzelenych
bol zisteny na druhu Quercus x turneri 'Pseudoturneri' Willd. Vytvdra podobne ako
predchdadzajuci druh puzdrovitd minu zo spodnej strany listu.

Stigmella roborella (Johansson, 1971) (Lepidoptera, Nepticulidae)
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Druh drobnika vytvarajuci hadovitd minu na vrchnej strane listu, ktora sa ku koncu rozsiruje.
V stredovej Casti miny su viditelné tmavé exkrementy usporiadané do jedného pasiku. Na
vidyzelenych druhoch menej ¢asty ako na opadavych.

Curculio glandium Marsham, 1802 (Coleoptera, Curculionidae)

Typicky Skodca plodov dubov. Okrem opadavych druhov sa casto vyskytuje aj na
vidyzelenom Quercus x turneri '‘Pseudoturneri' Willd. Larvami vyhlodane plody sa stdvaju
neklicivymi. Menej ¢astym Skodcom je tiez aj druh obalovaca Cydia splendana (Hiibner,
1799) (Lepidoptera, Tortricidae)

Hostitel'ska rastlina: Lonicera Linné

Phyllonorycter trifasciella (Haworth, 1828) (Lepidoptera, Gracillariidae)

Larvy vyhlodavajui minu na spodnej strane listu. Mina zabera vacsiu cast listu, ale
neprechddza stredovou Zilou listu. Tento druh sme zaznamenali len ojedinele na Lonicera
fragrantissima L. Nie je to poévodny druh na Slovensku. Pochddza z Juznej Eurépy. Jeho
Skodliva ¢innost sa prejavuje aj na rode Symphoricarpos Duham.

Hostitel'ska rastlina: Cotoneaster Ehrh.

Scythropia crataegella (L., 1767) (Lepidoptera, Yponomeutidae)

Je to nds autochténny druh motyla poskodzujuci dreviny prevaine z celade ruzZovitych
Rosaceae. Husenice motyla vytvaraju hniezda s jemnych pavucinovych vldkien, v ktorych
pozieraju listy drevin. SU hnedozltej farby s ochlpenymi bradavkami, pricom na prvych dvoch
¢lankoch su bradavky sfarbené do Cierna. Brusna strana husenic je sivastej farby. Dospelé
jedince su prevaine bielej farby s hnedastymi $kvrnkami. Skodcu sme zistili na vidyzelenom
druhu skalnika Cotoneaster dammeri Schneid. uz v roku 2006 v Nitre na Mostnej ulici, potom
v roku 2007 v Arboréte Mlyfiany SAV pri kastieli a v roku 2008 znovu v Nitre na Stefanikove;j
triede. U posledného ndlezu husenice poskodili znacnu cast kra a podstatne zniZili jeho
estetickost. Husenice sa kuklili zaciatkom jula a koncom mesiaca sa uz vyliahli dospelé
motyle.

Rhagoletis cerasi (L., 1758) (Diptera, Trypetidae)

Mucha, ktorej larvy vyZieraju duzinu plodov. Poskodené plody sa zistili na druhu Cotoneaster
dammeri Schneid. A C. salicifolius Franch. Muska je velka okolo 4 az 5 mm. Stredohrud' je
Cierna a zadocek so Zltym Stitkom. Na kridlach su 3 tmavsie priecne Skvrny. Vajicka kladie do
cervenajucich sa plodov; larvy spOsobuju tzv. Cervivost plodov. Pred zakuklenim plody
opustaju a kuklia sa v zemi.

Hostitel'ska rastlina: Buxus L.

Psylla buxi Targ. 1758 (Sternorrhyncha, Psyllidae)

Skodca sa vyskytoval na druhu Buxus sempervirens L.. Nasledkom poskodenia sa listy
lyZicovito prehybaju, casto aj blednu a vytvaraju zhluk, resp. ruzicu. Na listoch je vidno
cicajuce voskam podobné larvy s voskovymi vldknami a svetlymi kbpkami trusu. Je to velmi
Casty Skodca, vyskytujlci sa na vacésine miest kde rastie kruspan.

Monarthropalpus flavus (Schrank, 1776) (Diptera, Cecidomyiidae)

Larvy bylomora spésobuju na listovej Cepeli pozdiz hlavnej Zilky mierne zhrubnuté
pluzgieriky. V nich sa postupne vyvinie kukla aimdgo bylomora. Prazdne obaly kukiel
ostavaju vy¢nievat z pluzgierikov na spodnej strane listov. Skodca bol pozorovany na druhu
Buxus sempervirens L. Bylomor spdsobuje deformacie v raste a je velmi tazké ho zlikvidovat.
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Hostitel'ska rastlina: Viburnum L.

Aphis viburni Scopoli, 1763 (Sternorrhyncha, Aphididae)

Je to druh vosky ktory poSkodzuje prevazne opadavy domaci druh kaliny Viburnum opulus L.,
ale zaznamenany bol uZ aj na vidyzelenom druhu Viburnum rhytidophyllum Hemsl.. Vosky
cicanim Stiav spOsobuju deformaciu listov. Listy su pokryté lepkavymi vyluckami. Na
vidyzelenych druhoch su prejavy nizsej intenzity a vyskyt byva len ojedinely.

Hostitel'ska rastlina: Ilex L.

Pulvinaria floccifera (Westwood, 1870) (Sternorrhyncha, Cocccidae)

Cervec, ktory $kodi vyciciavanim §$tiav na mnohych ihliénatych a vidyzelenych druhoch
drevin. PoSkodené cCasti rastlin su pokryté lepkavymi vylu¢kami ¢ervcov a objavuju sa na nich
saprofytické cerne. Telo je krémovej aZz hnedastej farby, neskor tmavohnedej farby.
Charakteristickym znakom je biely vatovity obal vajicok, tzv. ovisak. V mestskom prostredi je
tento Skodca menej Casty ako v niektorych dendrologickych objektoch (Arborétum Mlynany
SAV, kde je hojny). Zisteny bol na druhu Ilex aquifolium L.

Aphis ilicis Kaltenbach, 1843 (Sternorrhyncha, Aphididae)

Velmi zriedkavy druh vosky, cicajlci na spodnej strane listov. Zistil sa len ojedinely vyskyt na
druhu llex aquifolium L.

Hostitel'ska rastlina: Hedera L.

Aspidiotus hederae Vallot, 1829 (Sternorrhyncha, Coccidae)

Casto sa vyskytujuci druh $titnicky. Zisteny bol na Hedera helix L. Rastliny byvaju aj celé
pokryté bielymi $titkami. Stitnicka sa Zivy rastlinnymi $tavami a vylucuje lepkavii hmotu na
ktorej sa usadzuju Cerne. Odstranenie skodcu je dost problematické nakolko je Skodca
chraneny pevnym Stitkom.

Hostitel'ska rastlina: Mahonia Nuttal

Arge berberidis Schrank, 1802 (Hymenoptera, Argidae)
Nutt., M. bealei Carr. Larvy piliarky obZieraju listy od okraja, v obdobi premnoZenia
sposobuju holoZery.

ZAVER

Na zdklade sucasného aj buduceho intenzivnejSieho vyuZivania sempervirentnych
druhov drevin vsadovnickej tvorbe arozSirovania sortimentu pouzitelnych druhov
sempervirentov, mbzeme ocakdavat invazie novych fytofagnych ZivocéiSnych Skodcov. Ich
Sirenie bude viac suvisiet s transportom biologického materidlu ako klimatickou zmenou. Ta
vsak bude ovplyvriovat schopnost druhov prezivat a rozsirovat sa v nasich podmienkach.
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Limity, priestorova a druhova diverzita vegetacnych struktur v mestskych sidlach.
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INTRODUKCIA BAMBUSOV V ARBORETE MLYNANY SAV A MOZNOSTI
ICH ROZMNOZOVANIA METODOU IN VITRO

INTRODUCTION BAMBOOS IN ARBORETUM MLYNANY SAS AND THE
POSSIBILITIES OF THEIR CULTIVATION BY IN VITRO METHOD

Jana Konopkova
Arborétum Mlyriany SAV, Vieska nad Zitavou 178, 951 52 Slepcéany, jana.konopkova@savba.sk

KONOPKOVA, J., 2009: Introdukcia bambusov v Arboréte Mlyriany SAV a moznosti ich rozmnoZovania metédou
in vitro. In Zbornik referatov z vedeckej konferencie s medzinarodnou ucastou: ,Dendrologické dni v Arboréte
Mlyhany SAV 2009, 22.10.2009. Vieska nad Zitavou: Arborétum Mlyfiany SAV. s.. ISBN 978-80-970254-4-1

ABSTRACT

Bamboos are the most quickly growing plants on the Earth. They were introduced to the
Europe in the middle of 18- century. In Arboretum Mlynany began bamboos introduction during
stage of founder — Dr. Stefan Ambrdzy — Migazzi. In the gene pool of collection Arboretum Mlynany
SAS at this time are bamboos from genus: Phyllostachys, Pleioblastus, Sasa, Pseudosasa and
Sinarundinaria. Bamboos can be propagated by seed, vegetative and by tissue culture. The aim of
this work was to determine possibilities of propagation bamboos by tissue culture. Nodal segments
Pleioblastus simonii /Riv./Nakai were culltivated on Murashige, Skoog (B) medium with different
types and concentration growth regulators. The best results — the highest number of shoots ( 2.30
shoots/per explant), the highest biomass production (0.1750 g) and dry mass (0.0056 g) were
determined on cultivation medium B, with 5,0 mg.l'1 BA + 0,1 mg.l"1 IAA.

KEY WORDS: bamboo, introduction, in vitro method, growth regulators, axillary shoot
List of abbreviations: BA — N° Benzyladenine, IAA — 3- Indoleacetic acid, GA; — gibberellic
acid 3

UvoD

Bambusy patriace do celade lipnicovitych (Poaceae) su najvacsie byliny sveta
s najrychlejsim rastom. Za 24 hodin dokazu narast 60 cm a niektoré druhy az 2 metre. Prvé
zdznamy o pestovani bambusov pochadzaju z Ciny z obdobia 2 000 rokov pred n. I.
V azijskych krajinach st bambusy aj dnes sucastou kazdodenného Zivota. S ich pritomnostou
sa tu stretdvame na kazdom kroku vo forme najrozmanitejsich vyrobkov a pokrmov.

Do Eurépy sa dostali prvé bambusy prostrednictvom obchodnych ciest do Ciny
v polovici 18.storocia. V poslednych rokoch sa aj tu bambusy tesia velkej popularite a svoje
postavenie si ziskali aj v zahradnej architekture (Ondrej, Kastner 1998).

MATERIAL A METODY

Charakteristika rastlinného materialu

Bambusy su vidyzelené rastliny, ktoré sa od ostatnych rastlin odliSuju
segmentovanou Strukturou. Vetky Casti bambusov, okrem koreriov, su tvorené pravidelnym
striedanim c¢lankov, ktoré su vacSinou duté a kolienok, ktoré su vidy plné. Tato Struktura
doddva bambusom neuveritelnd pevnost a zaroven lahkost a pruznost. Na rozdiel od drevin
nemaju bambusy kadmium.
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NajdoleZitejSou castou bambusov su podzemky s horizontdlnym rastom, ktoré sa
skladaju zo segmentovanych clankov a kolienok. Podzemky charakterizuje pritomnost
korefiov a samostatnych pucikov na kazdom, resp. vacSine kolienok a posvy, ktord ich
obaluje. Z pucikov vyrastaju stebla a nové podzemky.

Do podzemkov uklada rastlina velké mnozZstvo energie potrebnej na tvorbu stebiel. Stavba
oddelkov urcuje charakter rastu bambusov. RozliSujeme dva zakladné typy:

Pachymorfné podzemky — su kratke a tlsté, zakriveného tvaru a ich priemer je obvykle vacsi,
ako priemer stebiel vyrastajucich z podzemkov. Korene vyrastaju prevazne zo spodnej Casti
kolienok. Stebld vyrastaju vzdy zo Spicky podzemkov. Pachymorfné podzemky su typické pre
vSetky tropické druhy a horské mrazuvzdorné druhy rodu Fargesia. Tieto druhy bambusov
vytvaraju trsy s hustymi steblami, ktoré sa pomaly rozsiruju do okolia a nazyvaju sa trsovité
bambusy (Obrazok 1., 2.).

18

il

O : 'OSD

Obrazok 1. Segmentovana Struktura Obrazok 2. Pachymorfny systém

trsovitych bambusov

Leptomorfné podzemky su Uzke, trubkovité, ich priemer je obvykle mensi ako priemer
stebiel, ktoré z nich vyrastaju. Clanky st pravidelné, duté. Korene vyrastaju po celom obvode
kolienok. Leptomorfné podzemky sa vyskytuju u vacsiny druhov mierneho a subtropického
pasma a oznacujeme ich ako vybezkaté bambusy (Obrazok 3.,4.).

Obrazok 3. Segmentovana struktura Obrazok 4. Leptomorfny systém
vybezkatych bambusov

Délezitou vlastnostou bambusov je schopnost vytvarat konare, ktorou sa odlisuju od
trdv. Konare vyrastaju z pucikov na steblovych kolienkach a maju segmentovanu Strukturu.
Kazdd skupina bambusov ma Specifické vlastnosti tvorenia vetvi. Tiez pocet vetiev
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charakterizuje rodovu prislusnost bambusov a je déleZitym nastrojom pri identifikacii (Rezl
2006).

Zaujimavostou bambusov je ich kvitnutie, ktoré je vzacne a ojedinelé. Ak bambus
kvitne, kvitnutie byva dlhoro¢né a objavuje sa celosvetovo v cykloch, bez ohladu na klimu a
podmienky pestovania. Bambusy rodu Sasa kvitna priblizne v 60-rocnych cykloch, bambusy
Phyllostachys vsak kvitni az v 120-ro¢nych cykloch. Kvitnutie mdze byt Ciastocné, kedy
dochadza k nahodnému kvitnutiu niektorych stebiel alebo vetvi, ¢o nema Ziadny vplyv na
dalsi vyvoj rastliny. Pri va¢sine bambusov vsak dochddza k tzv. celkovému (monokarpickému)
kvitnutiu, kedy je vacsina listov nahradena kvetmi a rastlina po vyéerpani zasobnych latok v
podzemnych &astiach odumiera.

Rozdelenie bambusov podla vyskytu a charakteru rastu

v oblasti tropického pdsma. Prirodzeny aredl rozsirenia bambusov ohraniéuje 50° severne;j
Sirky na severnej pologuli a 47° juznej $irky na juznej pologuli. Eurépa a Antarktida su jediné
kontinenty, kde sa bambusy prirodzene nevyskytuju. Napriek tomu mnoZstvo druhov
bambusov sa vyborne aklimatizovalo na eurépskom kontinente.

Podla vyskytu a charakteru moéZeme bambusy rozdelit do troch skupin — bambusy
tropické, bambusy mierneho pasma a vysokohorské bambusy (Obrazok 5.) Druhy prvej
skupiny sa vyskytuju v oblastiach, kde su celorocne vysoké teploty. U nas sa pestuju zriedka
ako izbové rastliny vo velkych priestoroch so stalou teplotou. Pre nase klimatické podmienky
st vhodné bambusy z druhej a tretej skupiny. Druhy mierneho pdsma maju predizené
podzemné casti a na rozdiel od tropickych druhov nové vyhonky vyrastaju na jar.
Vysokohorské bambusy sa zasa prispdsobili podmienkam vysokych hor, kde si mierne vihké
letd a extrémne zimy aZ do — 30 °C. Tieto bambusy maju trsovity rast.

zone of natural wone of
growth

cultivation

.......

..
LI

Obrazok 5. Geograficky vyskyt bambusov
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Introdukcia bambusov v Arboréte Mlynany SAV

V Arboréte Mlynany SAV boli prvé bambusy introdukované uz za éry zakladatela Dr.
Stefana Ambrézy — Migazziho. V st€asnosti maju v zbierkach genofondu Arboréta Mlyfany
SAV zastupenie nasledovné rody bambusov (Tdbor, Tomasko 1992).

Rod Phyllostachys, ktory patri k najvyznamnejSim a najpocetnejsim rodom bambusov
mierneho pasma a vysokohorskych bambusov. Do Arboréta Mlyriany SAV bol introdukovany
vysokohorsky druh, pochadzajuci z Ciny Phyllostachys viridi-glaucescens /Carr./Riv.

Rod Pleioblastus zahfha druhy pochadzajice zJaponska — Pleioblastus distichus
/Mitf./Nakai, Pleioblastus simonii /Riv./Nakai.

Tropické bambusy su zastupené v Arboréte Mlyriany SAV rodom Sasa, ktory zahffia
druhy pévodom z Japonska s tenkymi, jemnymi stonkami, velkymi a Sirokymi listami (Sasa
palmata A. Camus, Sasa pumila E.G. Camus) .

Najznamejsim druhom rodu Pseudosasa je Pseudosasa japonica /Sieb. & Zucc./ Mak.,
pochadzajuci z Japonska, kde je zndmy pod ndzvom Metake. Dorasta do vysky 3 az 5 m,
rozrastd sa pomalsie, listy su velké, Siroké, pocas tuhej zimy namrzaju, ale dobre regeneruje.
Je to velmi elegantny bambus vhodny do extrémnych podmienok. Jeho nevyhodou je
namfzanie.

Zastupcom rodu Sinarundinaria je Sinarundinaria nitida /Mitf./Nakai pochadzajuci
z Ciny z oblasti Himaldji.

RozmnoZovanie bambusov

Bambusy sa rozmnoZzuju generativne, vegetativne (odkopkami, podzemkami, delenim
trsov) a mozno ich rozmnozovat aj pletivovymi kultdrami.

Generativne rozmnoZovanie bambusov je ojedinelé, z dévodu nedostatku semien
a tiez z kratkej zivotnosti semena. Rast semendcika je pomaly a nevyrovnany, ¢o predurcuje
uprednostnenie  vegetativneho rozmnozovania bambusov. Generativny spOsob
rozmnozZovania sa vyuziva na Slachtitelské ucely.

Delenim trsov bambusy mdézeme mnozit celoro¢ne, ale najvhodnejsim ¢asom na
rozmnoZovanie je skord jar, kedy je v pode dostatok vlahy, teploty su nizsie a rastliny nie su
v aktivnom raste. Najjednoduchsie sa delia dvojro¢né trsy. Plati, ¢im s bambusy starsie, tym
je ich rozmnoZovanie namahavejsie. Tento spdsob rozmnoZovania vyuzivame pri trsovitych
bambusoch.

Odkopkami sa rozmnozuju vybezkaté bambusy. RozmnoZovanie odkopkami,
podzemkami a delenim trsov je naro¢né na c¢as a pracu pri vyprodukovani dostato¢ného
mnoiZstva sadbového materidlu. Klasické metddy vegetativnheho rozmnozZovania bambusov
vyzaduju tiez velkd spotrebu mnozitelského materialu. S ohladom na tieto skutocnosti sa
ako perspektivna metdda na rozmnozovanie bambusov javi metéda in vitro .

RozmnoZovanie bambusov metodou in vitro

MozZnosti rozmnoZovania bambusov pletivovymi kultirami sme testovali na druhu
Pleioblastus simonii /Riv./Nakai, rasticom v Arboréte Mlynany SAV, ktory ma po6vod
v Japonsku. Stebld tohto bambusu su hladké vzpriamené, olivovo zelené, posvy su vytrvalé.
Konare vyrastaju vo zvlastnom natesnanom tvare, ktory je pre tento druh charakteristicky.
Listy su Uzke, elegantne previsnuté. Leptomorfné podzemky su stredne rozrastavé.

Primdarne explantaty sme odoberali z mladych juvenilnych steblovych vyhonkov, ktoré
sme sterilizovali 0,1% roztokom HgCl, s pridavkom Tweenu 20(0,01 — 0,02%)(S. Potom sme
vyhonky 3-5 krat premyli v sterilnej destilovanej vode a narezali na 3 - 5 mm segmenty,
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obsahujlice puciky na steblovych kolienkach. Ziskané segmenzy sme ulozili na kultivacné
médiu Murashige, Skoog (1962) s pridavkom r6znych druhov a koncentracii rastovych
reguldtorov. Koncentracia rastovych reguldtorov v kultivacnych médiach bola nasledovna:

Bi: 0,2mg.l"BA + 0,04 mg.l*IAA
B,: 50mgl BA + 0,1mg.l" I1AA
B;: 0,1mg.l'BA + 0,2mg.l” GA;+ 20 mg.I'* adenin sulfat

Explantaty sme kultivovali v kontrolovanych podmienkach pri 16/8 hodinovej,

defi/noc fotoperidde, teplote 22 + 2 °C poéas dfia, 20 + 2 °C v noci a intenzite svetla 35 — 40
umol.s™.m™ (). Po 6 — 8 tyzdrioch kultivacie sme vydiferencované vyhonky znovu narezali na
2 —3 cm segmenty a pouZili na subkultivaciu, alebo zakorenenie.
Prvé vyhodnotenie rastovych charakteristik Pleioblastus simonii /Riv./Nakai sme urobili po
10 drioch kultivacie. Hodnotili sme pocet a dizku vyhonkov, produkciu nadzemnej biomasy a
susiny biomasy. Vypocitali sme vytaznost pletivovej kultury a vysledky vyhodnotili aj
Statisticky programom STATGRAPHICS Centurion XV.I.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Proliferdacia axilarnych vyhonkov bola ovplyvnenda druhom a koncentrdciou rastovych
regulatorov.

Pocet axilarnych vyhonkov vyrazne ovplyvnila koncentracia pridanych rastovych
reguldtorov, pretoze kym maximalny pocet vyhonkov 2,30 vyhonkov/explantat sme stanovili

na kultivahom médiu B, (5 mg.l'1 BA + 0,1 mg.l'1 IAA), najnizsi pocet axilarnych vyhonkov
(1,25 vyhonkov/explantat) sme zistili na kultivachom médiu B;, kde bola koncentracia

evve

Tabulka 1. Priemerné hodnoty poctu a dizky axildrnych vyhonkov Pleioblastus simonii
/Riv./Nakai od réznych druhov kultivaénych médii.

Médium | Rastové regulatory |Pocet vyhonkov/ Dizka vyhonkov [mm] :’/SS?OS{
[mg.I™] explantat + SE* + SE kultdry (%)
B; 0,2 BA + 0,04 1AA 1,25 + 0,653 a 4,11 + 1,685 a 5,14
B, 5BA+0,11AA 2,30 £ 0,490 b 7,34 £ 2,439 b 16,88
B gbla::n; gjféfA3 *11,87 £ 0,482 b 10,63 + 3,742 ¢ 19,88

SE'— stredna chyba aritmetického priemeru
Rozdiel v hodnotach oznacenych rovnakymi pismenami (a) — (d), nie su Statisticky preukazné
na 95 % hladine vyznamnosti (Duncanov test)

Dizka a vytaznost pletivovej kultury boli viac ovplyvnené druhom pridanych rastovych
reguldtorov - kultivatné médium Bs. Vyhonky rastice na tomto kultivaChom médiu mali
priemernd dizku 10,63 mm a vytaznost pletivovej kulttry bola 19,88% (Tabulka 1.).
Preukazné rozdiely v G¢inku rastovych reguldtorov na pocet a dizku vyhonkov potvrdila aj
analyza variancie (Tabulka 2.).
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Tabul'ka 2. ANOVA - Ucinok r6znych druhov kultivaénych médii na rastové parametre
Pleioblastus simonii /Riv./Nakai

Pocet F —test

Premenlivost stupnfiov  Pocet Dizka . .

) . , i Biomasa SusSina

volnosti  vyhonkov vyhonkov

Medzi = 2 10,44* 18,30* 24,15* 0,46

kutivacnymi

médiami

Rezidnalna (vo 32

vnutri)

Celkova 34

* - Statisticky preukazné rozdiely na 95 % hladine vyznamnosti (P< 0,05)

Uginky rozdielnych koncentrécii a druhov rastovych reguldtorov sa prejavili aj pri
produkcii nadzemnej biomasy Pleioblastus simonii /Riv./Nakai. Najvyssiu hodnotu biomasy
(0,1750g) a susiny biomasy (0,0056g) sme stanovili na kultivachom médiu B, (Tabulka 3.), na
ktorom bol zisteny aj najvyssi poCet axilarnych vyhonkov. Tym sa potvrdil pozitivny ucinok
vyédej koncentracie BA (5 mg.I™") aj IAA(0,1mg.I™) na produkciu a kvalitu axildrnych vyhonkov.

Tabul'ka 3. Priemerné hodnoty biomasy a susiny biomasy axilarnych vyhonkov
Pleioblastus simonii /Riv./Nakai v zavislosti od réznych druhov kultivacnych
médii

Médium |Rastové regulatory |Biomasa+ SE? [g] Susina biomasy * SE

[mg.I"] [g]
B, 0,2 BA+0,04 I1AA 0,0086 + 0,0018 a |0,0045 + 0,0065 a
B, 5BA+0,11AA 0,1750 + 0,0044 b |0,0056 + 0,0018 a

0,1 BA + 0,2 GA3; +
20 adenin sulfat
SE*— stredna chyba aritmetického priemeru

Rozdiel v hodnotach oznacenych rovnakymi pismenami (a) — (d), nie su Statisticky
preukazné na 95 % hladine vyznamnosti (Duncanov test)

0,0108 + 0,0028 a 0,0041 * 0,0010 a

B3

ZAVER

V praci su informdcie o charakteristikach, zvlastnostiach, introdukcii a rozmnoZovani
bambusov. V zbierkach genofondu Arboréta Mlynany SAV sU zastupené nasledovné rody
bambusov: Phyllostachys, Pleioblastus, Sasa, Pseudosasa a Sinarundinaria. Pri Studiu
moznosti ich rozmnoZovania metédou in vitro sa prejavil Statisticky preukazny vplyv druhu
akoncentrdcii rastovych reguldtorov na proliferaciu axildrnych vyhonkov. Z hladiska vyuzitia
tejto metddy v praxi je vsak s ohladom na zvlastnosti kvitnutia bambusov, nutné poznat vek
donorovej rastliny.
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ABSTRACT

Sempervirents are expanded on the all Earth continents. Sempervirents from temporarily
temperature zone and moderate temperature zone and less from cool temperature zone are growing
in our climatic conditions. Woody plants from temporarily temperature zone are represented from
humid laurel forests, sclerophytic vegetation from European and Californian region. The most
sempervirents have a provenance from moderate temperature zone. In the cool temperature zone
boreal conifer forests have provenance only less representatives of sempervirents which are growing
in our country.

KEY WORDS: evergreen woody plants, phytogeography of sempervirents, introduction of
sempervirents

UvoD

Dendrofldra u nas pestovanych vzdyzelenych drevin je relativne bohatd. Podla Udajov
Tabora aTomasku (1992) na Slovensku rastie 247 druhov sbohatym zastupenim
intraspecifickych taxénov (409). V sucasnej dobe eurdpsky trh ponuka velké mnoZstvo
vysoko dekorativnych taxénov kultirneho pévodu. Aj napriek skutoc€nosti, Ze sa vidyzelené
listnaté dreviny pestuju na Slovensku viac ako jedno storocie, ich masovejSie rozsirenie,
ktoré by si urcite zasluzili je hudbou buducnosti (VresStiak 2002). Poznatky o ich pestovani su
stale prezentované vo vSeobecnej rovine, je to tym, Ze je to skupina drevin, ktora si vyZzaduje
vysSiu odbornu starostlivost a odpovedajiuce vedomosti o bioldgii, ekoldgii, pouZziti
a pestovani (Vrestiak, P. a VreStiak, R 2006). Zatial najkomplexnejSie a najfundovanejsie
skdsenosti o pestovani vidyzelenych drevin poskytuje praca Misaka (1925). Poznatky
o povode vidyzelenych drevin su prezentované len konstatovanim ich prirodzeného arealu
rozéirenia, asto len vo véeobecnej rovine napriklad Severna Amerika, USA, Vychodna Azia,
Cina, Japonsko (Hieke 1978, Horacek 2007, Koblizek 2006, Kriissmann 1976, Misak 1925,
Pilat 1923, Tabor, Tomasko 1992). V prispevku su opisané najvyznamnejsie oblasti rozsirenia
sempervirentov na Zemi z ktorych bola najlispesnejsia ich introdukcia do nasich podmienok.

MATERIAL A METODY

Rozsirenie hlavnych vegetacnych formacii Zeme azneho vyplyvajuce vegetaCné
zénovanie je spracované podla Waltera (1970), upravené podla Moravca (1994). Boli
vytypované vegetacné zony prechodne teplotnej zony, vegetacné zény mierne teplotnej
zény avegetacné zény z chladnej teplotnej zény. Udaje o pdvode jednotlivych taxénov
vidyzelenych drevin boli prevzaté z opisov drevin zakladnej dendrologickej literatury Eiselta
a Schrodera (1977), Hiekeho (1978), Hordcka (2007), Hrubika a Miklasovej (2005), Koblizka
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(2006), Krissmanna (1976), Misaka (1925), Pilata (1923), Tabora, Tomasku (1992), Vrestiaka,
P. a Vrestiaka, R. 2006) a dalSich. Dreviny boli zaradené do vegetaénych zén a na zaklade
komparacie klimatickej a ekologickej charakteristiky vegetacnej zény, ich pévodu a nasich
podmienok, bola postdena ich vhodnost pre pestovanie a vyuZitie v podmienkach Slovenska.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Rozsirenie rastlinnych druhov na Zemi nie je nahodné. Je podmienené klimatickymi
podmienkami, geomorfolégiou Uzemia, geologickymi podkladmi a ¢innostou ¢loveka. Klima
sa uplatiuje vytvaranim bioklimatickych zén a stupfiov, ktoré sa liSia najma zrazkovo-
teplotnym reZimom a ma vplyv na vegetacnu zonalitu a vegetaénu stupriovitost. Vplyvom
humidnej a aridnej klimy nie je kontinuita vegetaénych zén rovnaka. Vegetacna stupriovitost
je podmienend zmenou klimy so stupajucou nadmorskou vyskou pohori. Vegetacné zény su
podobne ako klimatické zény nerovnomerne rozmiestnené na zemeguli v dosledku
asymetrického rozloZenia pevnin a mori (Moravec 1994).

Vidyzelené dreviny rastu na vsetkych kontinentoch Zeme. V naSich klimatickych
podmienkach sa nemdzu vonku pestovat rastliny z tropickych a subtropickych zén (maju
vyznam len ako interiérové rastliny). Najviac u nds pestovanych sempervirentov pochadza
z vegetacnych zon: prechodne teplotnej a mierne teplotnej zény, menej z chladnej teplotne;j
zony (Vrestiak, P. a Vrestiak, R. 2006).

a) Vegetacné zony prechodne teplotnej zéony zahriiuje formacie: vegetacie subtropickych
pusti, humidne vavrinové lesy atvrdolisté vegetacné formacie. Vidyzelené dreviny sa
pestuju najma z oblasti:

Humidne vavrinolisté lesy - su tvorené Sirokolistymi, vZidyzelenymi drevinami, citlivymi na
mrdaz a dlhotrvajucu snehova prikryvku. VyZzaduju vlihkda klimu, vysokud celoroénd vzdusnu
vlhkost. Vacsie plochy zaberajiu v monzunovych oblastiach na vychodnych okrajoch
kontinentov, hlavne Azie a JuZnej Ameriky. Najvyznamnejsia je oblast juhovychodnej Ciny
rozkladajuca sa na pobreziach Juhocinskeho a Vychodocinskeho mora. Ztejto oblasti
pochddzaju napriklad: Phyllostachys aureosulcata, Pieris taiwanensis, Pyracantha
atalantoides a dalSie. Smerom do vnutrozemia v provincii Se€uan rastu: Berberis verruculosa,
Skimmia reevesiana, vo vysSich polohach: Rhododendron ambiguum, Rh. insigne, Rh.
orbiculare, Rh. williamsianum a dalSie dreviny. V provincii Junnan: Berberis pruinosa,
Pyracantha rogersiana, Rhododendron griersonianum, Rh. racemosum, Rh. russatum, Rh.
wardii a dalSie. Na Uzemi rozkladajucom sa juhozapadnym smerom do vnutrozemia, na
rozhrani kontinentdlnych polopusti a pusti rastie vo vyrazne suchSom prostredi mnoho
vidyzelenych drevin: Berberis gagnepainii, B. julianae, B. sargentiana, B.veitchii, llex
ciliospinosa, I. pernyi, Ligustrum delavayanum, Lonicera henryi, L. nitida, Rhododendron
calophyllum, Sinarundinaria sp., Stranvaesia davidiana, Viburnum buddleifolium, V.davidii, V.
rhytidophyllum, V. utile a dalSie druhy. Na suchsSich stanoviStiach potom: Cotoneaster x
dammeri, C. franchetii, C. sternianus, Pyracantha angustifolia, P. crenatoserrata, Rubus
henryi a dalsie.

Tvrdolista (sklerofytna) vegetdcia sa vytvdra na oboch pologuliach medzi 30°- 40°
zemepisnej Sirky, vidy na zapadnej strane kontinentov, na piatich vzdialenych oblastiach,
z ktorych sa u nas sempervirenty pestuju najma zo stredomorskej a z Casti aj kalifornskej
a severoafrickej oblasti. Klimatické pomery tychto oblasti sa vyznacuju suchym letom,
uhrnom rocnych zrazok v rozsahu 500-600 mm (v niektorych oblastiach az 900 mm), pricom
najmenej 5 mesiacov je vlhké obdobie, vydatné su zimné zrazky, priemerna roc¢na teplota
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dosahuje 15°C, vzime sa udrZuje okolo 10°C, priemer letnych teplét je 18-20°C. Len
vynimocéne zimné teploty klesaju pod nulu alen vzdcne sa vyskytuje sneh. Vykyvy teplot
zmierfiuje blizkost mori.

Najvacsia a najvyznamnejsSia je eurdpska stredomorska oblast (Stredozemie), ku ktorej patri
vacsina Iberského polostrova, Korzika, Sardinia, niziny Talianska a Grécka, zdpadné a severné
Turecko, Predny vychod, sever Maroka, Alziru, Tunisu. Hlavnym znakom celej oblasti je
rozsirenie olivovnika (Olea europaea), duba (Quercus ilex) a borovice (Pinus halepensis).
Hlavnym producentom je Quercus ilex v podrastoch rastu: Pistacia sp., Phillyrea angustifolia,
P. latifolia. Od pobrezia do vyssSich pol6h a na sever vidyzelené dreviny ustupuju a vegetacia
nadobuda submediteranny charakter. Rastu tu Buxus sempervirens, llex aquifolium,
Viburnum tinus, Rhamnus alaternus, Cistus laurifolius, mnohé nizke kriky Daboecia, Daphne
blagyana, D. laureola, Genista sagittalis, Hypericum androsaemum, H. inodorum, Iberis
sempervirens, Lavandula angustifolia, L. latifolia, Ruscus aculeatus, R. hypoglossum, Vinca
major, V. minor a dalSie. Z lidn sa tu vyskytuje Smilax aspera a Hedera helix. Dreviny z tejto
oblasti sa vnaSich podmienkach uplatiuju v teplejSich klimatickych oblastiach (niZiny
a nizinné pahorkatiny) la,b; Il a,b.

Kalifornska oblast tvrdolistej vegetacie ma bohatsiu druhovd diverzitu. Rastd tu mnohé
vidyzelené druhy dubov, zo vidyzelenych krikov Gaultheria shallon, Mahonia aquifolium, M.
repens. Severna a juzna oblast Afriky a juhoamericka (chilska) oblast nemaju pre introdukciu
vidyzelenych drevin pre nase podmienky vyznam.

b) Vegetacné zony mierne teplotnej zony su tvorené formaciami: opadavych listnatych
lesov, kontinentdlnymi stepami, polopustami a pustami miernej zény a vysokohorskymi
pustami. Z hladiska vyskytu vidyzelenych drevin aich moiného prenosu do nasich
podmienok ma vyznam len zénobion opadavych Sirokolistych lesov.

Tento zénobiodn je rozsireny najma vo velkych oblastiach severnej pologule. Zrazky a teploty
su rovnomernejSie rozlozené v priebehu celého roka, v zavislosti od vzdialenosti od oceanu,
su tu mierne zimy i letd, priemerné rocné teploty su okolo 10°C, ro¢ny Uhrn zrdzok dosahuje
500 — 1500 mm. Partia sem oblasti: severoamerickd, juhoamerickd, eurdpska
a vychodoazijska.

Eurépska oblast zaberd velku ¢ast Gzemia Eurépy mimo Skandindvie a oblasti Stredozemia.
Listnaté lesy su tu zastupené predovsetkym bukovymi (Fagus sylvatica, Carpinus betulus)
a dubovymi (Quercus petraea, Q. robur) porastami. Pre stredoeurdpske oblasti je
charakteristickou vzdyzelenou drevinou len reliktny brectan (Hedera helix), cezmina (llex
aquifolium), v malom zastlpeni aj submediteranny kruspan (Buxus sempervirens). Vo
vysokych polohach sa vyskytuju aj arkticko — alpinske druhy Arctostaphyllos uva-ursi, Dryas
octopetala, avzmieSanej zone aj boredlne druhy Vaccinium vitis-idaea, Ledum palustre
a dalsie.

Vychodoazijska oblast listnatych opadavych lesov sa rozprestiera okolo ZItého mora,
zaujimaju vacsinu kérejského Uzemia, strednu a severnu cast Vychodocinskej niziny aZ po
Upatia Tibetu, a pokraCuje severne pobrezim Japonského mora. Zabera dalej vacsinu
hornatého Uzemia Japonska na severnej azdpadnej CcCasti. Tato oblast je druhovo
najbohatSia, aje tvorend bukom (Fagus crenata), jasefiom mandZuskym (Fraxinus
mandshurica), brezou (Betula ermanii) a dalSimi drevinami. Obrovskou biodiverzitou sa
vyznacuju opadavé Sirokolisté lesy v Japonsku, kde sa uplatiuju javory (Acer nipponicum, A.
japonicum), buk (Fagus sieboldii), jasen (Fraxinus longicuspis) ainé. Vidyzelené listnaté
dreviny rastu v podrastoch, na Cistinach, na okrajoch lesnych porastov. V celej oblasti rastu:
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Akebia quinata, Arcterica nana, Euonymus japonicus, Ligustrum japonicum, Photinia villosa,
Phyllostachys aurea, Ph. Nigra, Phyllodoce aleutica, Rhododendron brachycarpum, Rh.
dauricum. V primorskych oblastiach Ciny: Berberis candidula, Daphne tangutica, Euonymus
fortunei, Lonicera fragrantissima, L. nitida, L. standishii,Osmanthus delavayi, Pachysandra
axillaris, Phyllostachys bambusoides, Ph. Flexuosa, Ph. Viridi-glaucescens,Rhododendron
dichroantum, Rh. fortunei, Rh. impeditum, Sarcococca humilis, Viburnum henryi. Velmi
bohaté zastUpenie maju sempervirenty vJaponsku: Aucuba japonica, Buxus microphylla,
Eleagnus pungens, Gaultheria miqueliana, Ligustrum ovalifolium, Lonicera japonica,
Mahonia japonica, Osmanthus heterophyllus, Pachysandra terminalis, Photinia serrulata,
Pieris japonica, P. taiwanensis, Pseudosasa japonica, Rhododendron degronianum, Rh.
makinoi, Rh. yakushimanum, Sasa sp., Shibataea kumasaca, Skimmia japonica.

Bohatd je dendrofléra sempervirentov na eurodzijskych a azijskych pohoriach, kde je vyrazna
vySkova zonacia. Jednotlivé zénobidmy tu na seba postupne navazuju, vytvaraju rozne
prechodné fytocendzy od kontinentdlnych polopustnych spolocenstiev miernej zény, cez
opadavé listnaté a boredlne ihlicnaté lesy mierne teplotnej zény az po arktickd vegetacnu
z6nu. Na Kaukaze rastu: Hedera pastuchowii, Phillyrea vilmoriniana, Prunus laurocerasus,
Rhododendron caucasicum, Rh. smirnowii. Na Himaldjach: Berberis hookeri, Cotoneaster
congestus, C. microphyllus, C. wardii, Osmanthus fragrans, Pieris formosa, Pyracantha
crenata, Rhododendron arboreum, Rh. campanulatum, Rh. campylocarpum, Rh.
griffithianum a dalsSie dreviny. Na Tibete: Cotoneaster conspicuus, C. sternianus.

V juhovychodnéj (atlantickej) oblasti Severnej Ameriky zaberajicej Uzemia Virginie,
Karoliny, Georgie, Alabamy a severnu cast Floridy maju prevahu javorovo — bukové lesy
(Acer saccharum, Fagus grandifolia), juznejSie v suchsSich oblastiach su po vyhynuti Castanea
dentata prevazne dubové lesy (Quercus montana, Q. coccinea, Q. borealis, Q. alba). Zapadnu
Cast aredlu tvoria dubovo — hikériové lesy (Quercus borealis, Q. velutina, Q. alba, Q.
macrocarpa, Carya ovata, C. alba, C. pecan). Vidyzelené dreviny tu rastd vacSinou
v podrastoch stromov, introdukované do nasich podmienok vyZaduju vlhSie stanoviste,
dobre rastu v podhorskych oblastiach. Do juznych teplejsich oblasti Slovenska su vhodnejsie
dreviny rastlce v strednej a zdpadnej Casti tohto aredlu. Z tohto regiénu sa u nds pestuju
najma: llex opaca, Kalmia sp., Leucothée catesbaei, Pachystima sp., Pachysandra
procumbens, Phyllodoce empetriformis, Rhododendron carolinianum, Rh. Catawbiense, Rh.
maximum, Pieris floribunda, Yucca filamentosa, Y. glauca, Y. recurvifolia a dalSie dreviny.
Juhoamerickad oblast sa rozkladd pozdiz tichomorského pobreZia a upatia And v Chile.
V Strukture pripominaju eurdpske dubravy. Dominantné postavenie tu maju pabuky
(Nothofagus obliqua, N. dombeyi). Z tejto oblasti sa u nds pestuje niekolko druhov dracov
(Berberis buxifolia, B. empetrifolia, B. ilicifolia, B. linearifolia) a Pernettya mucronata.

K najrozsiahlejsim a najkompaktnejSim zénobidmom Zeme patria borealne ihlicnaté lesy
(tajga), zaberaju na severnej pologuli suvisly uzavrety, cirkumpolarny vegetacny pas. Su
viazané na oblasti s chladnym a vihkym letom a viac ako pol roka trvajucou zimou so silnymi
mrazmi a dlhotrvajucou snehovou prikryvkou. Hlavnymi drevinami su smreky, borovice, jedle
a smrekovce. V poédach previada premyvny vodny rezim, pri ktorom sa rychle vyplavuju
mineralne latky, sucasne sa spomaluju humifikacné procesy. Stromy eliminuju tieto
nepriaznivé procesy pomocou symbiotickych hub na korerfioch, ktoré im sprostredkuju
prijem Zivin. HIbSie horizonty pédy su chudobné na Ziviny a preto su aj slabo prekorenenég, ¢o
do znacnej miery obmedzuje existenciu podrastov. V tejto zone velkd plochu zaberaju
raseliniska. Hlavnymi podnymi typmi su podzoly araselinné pody. V euroazijskej Casti
severnej pologule, na rozhrani opadavych listnatych lesov az po alpsky stupen rastie
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Vaccinium vitis-idaea, Calluna vulgaris, Erica tetrali, Phyllodoce atlantica, arkticko alpskymi
elementami su Dryas octopetala, Phyllodoce coerulea, alpinskymi Rhododendron
ferrugineum, Rh. hirsutum. Na raseliniskach rastu: Andromeda polyfolia, Arctosaphyllos uva-
ursi, Chamaedaphne calyculata, Ledum palustre.

Rozmanitost ihliénanov v tajgach Severnej Ameriky je vacé$ia ako v Eurépe a v Azii, ale vyskyt
vidyzelenych drevin je len sporadicky a obmedzuje sa len na prechodné spolocenstva
k opadavym listnatym lesom (Vaccinium vitis-idaea, Empetrum hermafroditum, Phyllodoce
empetrifolium) a arktickej tundre ( Ledum groenlandicum) Ako z prehladu vyplyva,
vidyzelené dreviny ztejto oblasti s vacésinou nizke kricky a polokry so Specifickymi
pozZiadavkami na kyslé araSelinné pody. Uplathuju sa najma v podhorskych, horskych
a vysokohorskych oblastiach Slovenska.

ZAVER

V praci su spracované Udaje o pbévode jednotlivych taxénov vidyzelenych drevin
sohladom na rozsSirenie hlavnych vegetaénych formdacii Zeme azneho vyplyvajluce
vegetaCné zonovanie. Na zaklade kompardacie klimatickej a ekologickej charakteristiky
danych vegetacnych z6n anasSich podmienok bola posudend vhodnost pestovania
sempervirentov z jednotlivych vegetacnych zén v podmienkach Slovenska. Najviac u nas
pestovanych sempervirentov pochddza z vegetacnych zén: prechodne teplotnej a mierne
teplotnej zény, menej z chladnej teplotnej zony.
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KUBA, J. — BELADICOVA, Z. — HRUBIK, P., 2009: Vidyzelené dreviny v Botanickej zdhrade SPU v Nitre. In Zbornik
referatov z vedeckej konferencie s medzinarodnou tcéastou: ,,Dendrologické dni v Arboréte Mlyriany SAV 2009,
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ABSTRACT

Sempervirens are in our ambient conditions indeed unusual, but about that more important
decoration of botanical gardens in every season. Representation of some species is more freguently
(Pyracantha sp., Ligustrum sp., Hedera sp., Viburnum sp.) another are scarce (Rhododendron sp.,
Magnolia sp.). Within the frame of cocenption of development BZ SPU and distribution of
sempervirens selection is under consideration with their higher abundance on individual expositions
of garden.

KEY WORDS: evergreen woody species, distribution of sempervirens selection, major taxons

UvoD

Koncepcia rozvoja Botanickej zahrady SPU v Nitre si vyZaduje rozsirit pestovany
sortiment, spracovanie ndvrhov na projekty novych expozicii vrdmci sucasnych
vymedzenych pléch. Pre vysadby novych taxénov sempervirentov sa vyuziju doteraz menej
vyuZité plochy, ale je potrebné vytvorit Specificki expoziciu vidyzelenych introdukovanych
drevin. Vysadby sa programuju vhodne zakomponovat do existujucich, ¢asto aj extrémnych
ekologickych podmienok (polotienne lokality, zavlaha vidyzelenych drevin, hnojenie,
okopdvanie atd").

MATERIAL A METODY

Na zaklade inventarizacie a sadovnickeho hodnotenia vidyzelenych drevin
zastupenych vo vysadbach Botanickej zahrady SPU v Nitre vybrat vhodné plochy pre
rozSirenie sortimentu pestovanych drevin, najma sempervirentov.

Spracovanie projektu expozicii introdukovanych vidyzelenych druhov, zintenzivnit
starostlivost o jednotlivé expozicie.

VYSLEDKY

V Botanickej zdhrade SPU v Nitre sa v doterajSej histérii pestovania sempervirentov
zistilo 22 taxénov z ré6znych fytogeografickych podmienok pestovania (vid tababulka 1).

Potrebné bude vypracovat redlny navrh na rozsirenie vysadieb s ohladom na pédne
a klimatické podmienky a rozsirit celkové zastUpenie vidyzelenych drevin v sortimente
dostupnom v nasich skélkarskych podnikoch a farmach.

Z hladiska vysSej adaptability dlhoro¢ného pestovania vidyzelenych drevin v Arboréte
Mlynany SAV, ako aj analyzy pestovania sempervirentov na Slovensku, sustredit sa na
osvedcCeny sortiment Arboréta Mlyriany SAV. Navrhovany sortiment vidyzelenych drevin pre
vysadby v areali Botanickej zahrady v Nitre uvadzame v tabulke 2.
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Tabul'ka 1. Prehlad druhov sempervirentov rastucich v Botanickej zahrade SPU v Nitre.

C. |Druh Areal prirodzeného rozsirenia
1. | Akebia quinata (Houtt.) Decne Japonsko, Cina
2. | Aucuba japnica Thunb. cv. Variegata Japonsko, Kérea
3. | Berberis verruculosa Hemsl. & Wils Strednd Cina
4. | Calluna vulgaris (L.) Hull. Eurdpa
5. | Cotoneaster salicifolius Franch. Cina
6. | Erica carnea L. Eurdpa
7. | Euonymus fortunei (Turcz.) Hand. - Mazz. Cv. Carrierei Cina
8. | Euonymus japonicus Thunb. Japonsko
9. | Hedera helix L. Eurdpa

10. | llex aquifolium L. Eurdpa

11. | llex pernyi Franch. Cina

12. | Ligustrum ovalifolium Hassk. Japonsko

13. | Ligustrum sinense Lour. Cina

14. | Ligustrum vulgare L.cv. Atrovirens Eurdpa

15. | Lonicera japonica Thunb. Japonsko, Kérea

16. | Mahoberberis neubertii (Lem.) Schneid.

17. | Mahonia aquifolium (Pursch.) Nut. Severna Amerika

18. | Mahonia bealii (Fort.) Carr. Cina

19. | Phyllostachys viridi - glaucescens (Carr.) Riv. Cina

20. | Prunus laurocerasus L. Eurdpa, Azia

21. | Pyracantha coccinea Roem. Mald Azia

22. | Viburnum rhytidophlyllum Hemsl. Cina

23. | Viburnum x pragense Vik.

24. | Yucca filamentosa L.

Tabul'’ka 2. Prehlad druhov navrhovanych sempervirentov do Botanickej zahrady SPU v

Nitre.

C. |Druh Areal prirodzeného rozsirenia
1. | Ardisia japonica (Thunb.) BI. Cina, Japonsko
2. | Berberis lempergiana Ahrendt Cina
3. | Camelia japonica L. Japonsko, Kérea
4. | Cotoneaster rotundifolius Lindl. Himalaje
5. | Danae racemosa (L.) Moench Kaukaz
6. | Hypericum hookerianum Wight. & Arn. J-Indie
7. | llex corallina Franch. Cina
8. | llex suaveolens Cina
9. | Katsura japonica (L.) Dunal Japonsko, Kérea

10. | Nandina domestica Thunb. Japonsko, Cina

11. | Osmanthus heterophyllus P. S. Green Japonsko

12. | Osmarea burkwodii Burkw. & Skipwith

13. | Pachysandra terminalis Sieb. & Zucc. Japonsko

14. | Pernettya mucronata (L.) Gaud. Severna Amerika
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15. | Phillyrea angustifolia L. Europa, Afrika
16. | Phillyrea decora Boiss. & Ball. Kaukaz
17. | Photinia serrulata Lindl. Cina
18. | Phyllodoce aleutica (Spreng.) A. Heller V-Azia
19. | Pieris formosa (Wall.) D. Don Himalaje
20. | Pieris japonica (Thunb.) D. Don Japonsko
21. | Pieris japonica (Thunb.) D. Don cv. Purity
22. | Pleioblastus distichus (Mitf.) Nakai Japonsko
23. | Pleioblastus simonii (Riv.) Nakai Japonsko
24. | Quercus myrsinifolia BI. Japonsko
25. | Rhododendron ambiguum Hemsl. Cina
26. | Rhododendron brachycarpum D. Don Japonsko
27. | Rhododendron dauricum L. Korea, MandzZusko
28. | Rhododendron exquisitum Hutchins. Cina
29. | Rhododendron orbiculare DC. Cina
30. | Rhododendron smirnowii Trautv. Kaukaz
31. | Rhododendron yunnanense Franch. Cina
32. | Sarcococca ruscifolia Stapf. Cina
33. | Sarcococca saligna (D. Don) Muell Himalaje
34. | Sasa palmata A. Camus Japonsko
35. | Skimmia japonica Thunb. Japonsko
ZAVER

Ekologické podmienky Botanickej zahrady SPU su pre pestovanie vidyzelenych drevin
menej vhodné az extrémne. Rovinaty terén, tepla lokalita, vyrazny deficit vlahy, vratane
vysusujucich vetrov, ilovitohlinita péda, extrémne mikroklimatické podmienky. Pre Specifické
taxony (kyslomilné druhy), sa vyZaduje Uprava substratu, zdvlaha bude nevyhnutna.
Vhodnejsie bude rozdelit vysadby na jesenné ajarné, vzhladom na predpokladanu
dostupnost zimnej vlahy, zaroveri bude nevyhnutné vybudovat a vyuZivat zéavlahu.
V botanickej zahrade bude nevyhnutné vyuZivat informacény systém, skvalitnit evidenciu
rozmiestnenia vysadieb.

Sucastou vysadieb bude spravne oznadenie a evidencia aktualne vysadenych
vysadieb, vypracovanie informacného systému a evidencia zbierok.

LITERATURA

BENCAT, F., 1967: Dendrofléra Arboréta Mlynany. In: Problémy dendroldgie a sadovnictva. Zbornik
prac Arboréta Mlynany SAV, 7.V SAV, Bratislava, s. 1 — 122.

BENCAT, F., 2002: Sempervirenty vo vedeckom programe Arboréta Mlyfiany — Ustavu dendrobiolégie
SAV. In: 110 rokov Arboréta Mlynany: Zbornik referdtov z vedeckej konferencie. 1. vyd. Arborétum
Mlynany: SAV, 2002, s. 6 — 16.

HoTkA, P., TOMASKO, ., KuBaA, J., HRUBIK, P., 2007: Dendrofléra Arboréta Mlyfiany SAV (1992 — 2002),
prehlad astru¢nd analyza vysledkov introdukcie drevin. In: Aklimatizacia a introdukcia drevin
v podmienkach globdlneho oteplovania [elektronicky zdroj]: zbornik referatov z vedeckej konferencie
Arborétum Mlynany 11. — 12. september 2007: Arborétum Mlyfiany SAV, 2007, ISBN 978-80-969760-
1-0.s5.118 - 127.

153



Dendrologické dni v Arboréte Mlyfiany SAV 2009

HRuBiK, P., ROVNA, K., RACEK, M., MNAHONCAKOVA, E., 2008: 2. dopl. vyd. — Nitra: Slovenska
polnohospodarska univerzita v Nitre vo Vydavatelstve SPU, 2008. — 158 s. — ISBN 978-80-552-0030-9.
HRUBIK, P., TOMASKO, |., HOTKA, P., KuBA, J., 2007: Klimatické podmienky Arboréta Mlynany SAV vo
vztahu kintrodukovanym drevinam. In: Acta horticulturae et regiotecturae. — Nitra: Slovenska
polnohospodarska univerzita, 1998. — ISSN 1335-2563.-ro¢. 10, ¢. 2 (2007), s. 29 — 37.

KAMENICKA, A., KUBA, J., TOMASKO, I., ZAVODNY, V., 2004: Rozmnozovanie okrasnych drevin, Bratislava:
VEDA, 2004. 240 s. ISBN 80-224-0793-3.

MNAHONCAKOVA, E., 2007: Sempervirenty v zdhradnej a parkovej tvorbe. Doktorandska dizertaéna
praca. SPU v Nitre, FZKI, Katedra biotechniky parkovych a krajinnych dprav. 2007, 131 s., prilohy.
ORAVCOVA, E., 2005: Introdukcia vzdyzelenych drevin a ich vyznam vo verejnej zeleni. In: Dreviny vo
verejnej zeleni. Zvolen: Ustav ekoldgie lesa SAV, 2005. ISBN 80-967238-9-8, s. 89 — 91.

STEINHUBEL, G., 1967: EinflUhrung in die Gkologische Physiologie der Sempervirenz. Vydavatelstvo
Slovenskej akadémie vied, Bratislava, 1967, 252 s., 71-019-67.

SUPUKA, J., 2002: Vzdyzelené dreviny v zahraddch a kultirnej vegetacii Zobora — Nitra. In: 110 rokov
Arboréta Mlynany: zbornik referatov z vedeckej konferencie. 1. vyd. Arborétum Mlynany: SAV, 2002,
s.41-45.

TABOR, |., 1985a: Rozsifeni, ekologie a biologie sempervirent(l na tzemi CSR z aspektu jejich pouZiti
v sadovnické praxi. Arborétum Mlyrany: Ustav dendrobiolégie CBEV SAV, KDP, 1985, s. 199.

TABOR, I., TOMASKO, I., 1992: Genofond a dendroexpozicie Arboréta Mlynany. Arborétum Mlynany:
Ustav dendrobiolégie SAV. 1992, 118 s.

ToMASKO, |., 2000: Arborétum Mlynany SAV — cenny gennofond okrasnych drevin. In: PouZitie rastlin
v zdhradnej a krajinnej tvorbe: zbornik z vedeckej konferencie s medzinarodnou ucéastou, konanej pri
prileZitosti 5. vyrocia zaloZenia FZKI SPU v Nitre, 16. — 17. 5. 2000. Nitra: SPU, KBZ, FZKI, s. 151 — 153.
TomAsSko, 1., 2002: Sempervirenty v sadovnickej tvorbe. In: 110 rokov Arboréta Mlyfany: zbornik
referatov z vedeckej konferencie. 1. vyd. Arborétum Mlyfany: SAV, 2002, s. 17 — 21.

154



Dendrologické dni v Arboréte Mlyfiany SAV 2009

INTERPRETACIA INTRODUKCIE DREVIN V SUVISLOSTI S ARCHETYPOM
RAJA

THE INTERPRETATION OF THE GROUND WOODS INTRODUCTION IN
CONNECTION WITH THE ARCHETYPE OF PARADISE

Slavka Laurova
Katedra zéhradnej a krajinnej architektury FZKI SPU v Nitre, Tulipdnova 7, 949 01 Nitra, e-mail:
slavka.laurova@uniag.sk

LAUROVA, S., 2009: Interpretacia introdukcie drevin v stvislosti s archetypom raja. In Zbornik referatov z
vedeckej konferencie s medzindrodnou ucastou: ,Dendrologické dni v Arboréte Mlynany SAV 2009,
22.10.2009. Vieska nad Zitavou: Arborétum Mlyfiany SAV. s.. ISBN 978-80-970254-4-1

ABSTRACT

The picture of paradise, describing harmonic natural background of a man has become the archetype
of garden arts in ancient gardening cultures. According to fantasy models of this kind “primeval
garden” has originated not only in the culture of the Near East, but also all other ornamental gardens
of many other gardening cultures in the world have originated. With effort to create the “paradise”-
in aesthetic sense perfect (harmonic and beautiful) ornamental garden are connected also the oldest
attempts of the rulers of the ancient Near East to introduce the ground woods. The desire of a man
for unimaginable “paradise” variety of the plants types (especially the exotic types) and favour for
their integration to garden-architectonic compositions has lasted for millenniums till present. From
the aesthetic point of view these tendencies can be interpreted in connection with the activity of the
archetype in our unconsciousness and connected with it nostalgia for variety of vegetation, described
in paradise pictures of many religions of the world.

KEY WORDS: introduction, archetype, paradise, gardens, harmony

UuvoD

Zahrada ako umelo udrZiavany prirodny objekt vykreslujuci prikrasleny obraz prirody
sa uZz vstaroveku stala idedlnym objektom na symbolické zobrazenie raja. V spojeni s
obrazotvornostou (fantaziou) totizto adekvatne sugeruje jeho duchovné aj estetické aspekty
ako ,,obrazu zmyslu“ a ,pravzoru” — archetypu (psychoanalyticka tedria archetypov G. C.
Junga). KedZe jednou z metdd a cielov vytvarného umenia, teda aj zdhradnej a krajinnej
tvorby, je prenasanie autorskych myslienok a zazitkov na vnimatela prostrednictvom
zobrazovania zmyslovo vnimatelnej podoby predmetov; na symbolickej uUrovni sa
predpokladd, Ze je v nej cez zmyslovu formu prirodnych prvkov na vnimatela prendsany aj
subjektivnou fantaziou pretransformovany archetyp raja. Prostrednictvom tvorivého aktu je
vyjadrovany v zahrade.

MATERIAL A METODY

Najstarsie obrazy raja boli vytvorené archaickou mezopotamskou kultirou Sumerov
(priblizne 4. tisicrocie pred n. |.) z oblasti Predného Vychodu (Epos o Gilgamesovi, basen Enki
a Ninchursag). Pod ich vplyvom vznikli aj neskorSie rajské obrazy troch univerzdlnych
(svetovych) ndboZenstiev semitskej skupiny - judaizmu, krestanstva a islamu, ktoré sa
vyvinuli v pribuznych historickych a geografickych podmienkach, ¢o pravdepodobne
determinovalo aj pribuznost a velkd vzdjomnd podobnost ich rajskych obrazov.
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Prostrednictvom svetovych naboZenstiev sa symbolicky vyznam zahrady ako raja rozsiril do
celého sveta a zahrada sa tak stala v kulturach vSetkych historickych obdobi idedlnym
objektom na zobrazenie (spredmetnenie) mytickej predstavy o krasnej rajskej prirode.
Okrasné, raj spredmetnujuce zahrady pritom vychadzali z geograficky, historicky, kultdrne i
esteticky podmienenych odlisnosti rajskych predstav o duchovnej (estetickej) ludskej
blaZzenosti v suvislosti s harmonickym prirodnym prostredim, ktoré spoluvytvarali Specificky
charakter zahradnej tvorby jednotlivych historickych kultur.

V eurépskom kontexte je od Cias staroveku najrozsirenejsi tisicrocia stary starozakonny
mytus o raji v Edene z biblickej knihy Genesis, ktory bol pri svojom zrode vyrazne ovplyvneny
rajskymi obrazmi mezopotamskych kultur (Hebreji Zili v obdobi trvania sumerskej kultdry na
Uzemi Mezopotdmie). Ako suhrnny vyraz idealnych predstav o ludskom Zivote v blaZzenosti a
trvalom Stasti v harmonickom prirodnom prostredi je zdroven povaZovany aj za archetyp
europskej zahradnej kultury (Biedermann, 1992).

Zidealizované predstavy v podobe fantazijného modelu mezopotamskej rajskej zahrady
bohov zo sumerskych eposov vsak nadobudli svoju konkrétnu fyzickd ikonograficki podobu
az v skutoénych okrasnych zdhradach — v prvom rade najma v tych s nabozensko-estetickou
funkciou. Nadpozemsky raj mali symbolizovat prostrednictvom schematickych
(seometrizovanych), konstruovanych, symbolickych foriem odrdzajucich droven myslenia
archaického cloveka. Kanalmi zavlazené, zurodnené, ohradené a polnohospodarsky
vyuzivané Uzemie kvadratického pddorysu bolo najprv prevedené na fantazijny obraz raja
(rajskej zahrady) a nasledne na objekt fyzicky zobrazujuci (symbolizujici) raj s idylickou a
krasnou prirodou — na pravidelnu okrasnu zahradu. Ta svojou schematickou Upravou potom
zodpovedala nielen svojej mytickej predlohe, ale aj samotnej vychodiskovej skutoénosti
niektorymi podstatnymi znakmi - Stvorcovym podorysom, ohradenim, zavlaZzovacimi kanalmi
ako rajskymi riekami pretekajucimi cezen, centrdlne umiestnenym prvkom s najvacsim
symbolickym vyznamom (symbol Zivota) a podobou ovocného sadu (tzv. pravidelny ,rajsky“
pbédorysny model). V ezoterickom mysleni Predného Vychodu tak vznikla prva okrasnd
Lprazdhrada” - ,zadhrada chapana ako posvatné miesto, ako idedlna vizia pravidelného,
kvadraticky orientovaného kozmického sidla, situovaného do domény nebeskej vecnosti -
ako pozemsky raj“ (J. Havlicek, 2002. s. 3). Jej stabilnd kompozicna sustava symbolicky
spredmetrfiovala najstarSi magicko-myticky vyznam raja ako bozZského miesta s dokonale
krasnou prirodou. Stala sa najstarSim kompoziénym rajskym archetypom ovplyviiujucim
kompozicie diel zdhradnej kultury budidceho zapadného sveta pocas takmer Styroch
nasledujucich tisicrodi.

KedZe tvorbou zahrad odjakziva vznikali hodnoty pésobiace na myslenie, dusevny stav
a etiku ludskej osobnosti a na emotivne prezivanie ¢loveka, prvymi zahradami zobrazujdcimi
raj svojou rajskou kompoziciou prave chrdmové a palacové zdhrady a parky, slUzZiace z vacsej
Casti ndbozenskym ucelom. Ich ndboZenska funkcia sa vSak uz od prvopodiatkov snubila aj s
okrasnou (estetickou) funkciou, ktord od 1. tisicrocia pred n. |. v nich zacala postupne
prevazovat (Wagner, 1989).

Pre Uzku spatost tvorby zahrad s naboZenstvom boli najstarSie pravidelné zahrady
kultir Predného Vychodu zakladané pre panovnika ako zastupcu bohov, ¢&i pozemského
boZského syna. Jeho najvysSie nabozenské i spolo¢enské postavenie a pozicia hierarchicky
najblizsSia k prirodnym boZstvam sa prejavili aj v honosnosti a velkoleposti zahrad v okoli
stavieb, ¢o mu sluzili. Tvorbou ,rajskych” zahrad akoby chceli vladari staroveku nielen
zdoraznit svoj domnely nadpozemsky pdévod, ale aj svoju schopnost vytvorit krasnu - umelo
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dokonalld a harmonicku prirodu rovnako ako stvoritelski bohovia, ¢i Boh z pocliatkov sveta
(kozmogonické myty).

Podoba starovekych ,rajskych” panovnickych okrasnych zahrad Predného Vychodu
spociatku kolisala medzi vykreslenim ,rajskej“ krajiny (mezopotamske prirodné posvatné
haje ¢i parky a lovecké obory kopirujuce prirodu v jej pévodnej podobe) az po pravidelnu
Hrajsku” zdhradu, ktora vzisla prave z podoby posvatného haja ako miesta obyvaného
nadprirodzenymi bytostami a silami (tradicia mensich sadovnickych Uprav v okoli zikkuratov,
pravidelné zahrady a parky vnutri palacov - zahradne rieSené Stvorcové dvory a v ich okoli
stromy a vinice vysadzané v rovnych radoch /obdobie vlady Sancheriba Asyrskeho, 705-681
pred n. |./ ako i neskorsia konstrukcia stupnovitych teras babylonskych visutych zahrad).
Tieto diela sa vsak vidy, rovnako ako mytologické obrazy raja, snazili vykreslit idedlne
(,boZzsky” rajské) prirodné Zivotné prostredie cloveka (Kalusok, 2004; Jellicoe, 1998;
Hobhouse, 2004).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pri hladani povodu najstarSich archaickych sndh ¢loveka o introdukciu exotickych
drevin v suavislosti so sudobymi predstavami o raji a snahami o jeho spredmetnenie v
zahradnych kompoziciach je nutné zdoéraznit, Ze rajska priroda z mytov Predného Vychodu
bola vykreslovana ako priroda vo svojej najkrajsej moznej podobe, a to v zmysle Uzitkovom aj
estetickom. Bola vsak, v kontexte mezopotdmskych mytov, uréend len pre bohov a po
kvantitativnej aj kvalitativnej stranke sa velmi odliSovala od redlnej prirody, v ktorej naruci zil
¢lovek pocitujuci po raji nostalgiu (za slaby odraz dokonalej prirody v raji bola napriklad v
Mezopotdmii povaZovana prekvitajuca podoba pozemskej prirody sposobena vynimocnym a
ukazom rozvodnenia zivotodarnych riek - Eufratu a Tigrisu).

Z tohto uhla pohladu potom mozino interpretovat aj zalubu mezopotamskych (uz
sumerskych) panovnikov (pozemskych polobohov), ktori vo svojich zdhradach a parkoch
zhromazdovali exotické rastliny (najma stromy) vSetkych moznych druhov. Zaobstaravali si
ich pocas svojich mierovych i vojnovych tazeni do vzdialenych Gzemi (vysadby v okoli paldca
Sancheriba Asyrskeho, 705-681 pred n. |. a Sargona Il., 721-705 pred n. I./). Cielom tychto
najstarsich snah o introdukciu cudzokrajnych drevin mohla byt prave tuiba po
nepredstavitelnej pestrosti rastlinnych druhov, ktoré sa udajne nachdadzali mytickom raji.
Ako ,rajska” nebola totizto chapana len Urodnd, ale najma idylicky krasna (harmonickd)
priroda a neobvyklé druhy rastlin boli idedlnym materidlom na jej spredmetnenie. Primarnou
motivaciou k introdukcii cudzokrajnej vegetacie v okrasnych zadhradach archaickych kultar
Predného Vychodu viak mohla byt aj, s rajskymi predstavami Uzko spata, staroveka posvatna
Ucta k prirode vychdadzajuca z uctievania prirodnych boZstiev. Samotny strom uz vtedy patril
k najsilnejsim symbolom ludstva (v staroveku stromy symbolizovali mnohé z prirodnych
bozstiev a aj vecny zZivot). Naznacuje to aj opis rajskej zahrady z eposu o Gilgamesovi, kde na
»Sstromoch viseli miesto ovocia drahokamy“ (Roman, 1963, s. 62); alebo rozpravanie o pocine
perzského krala Xerxesa, ktory bol na svojich cestach natolko uchvateny krasnym platanom,
Ze ,ho nechal ovesat zlatom a drahokamami ako zbozriovanu Zenu“ (Kalusok, 2004, s. 19).
Dodnes sa v symbolike spatej so stromom zachovdva Cosi z prastarého uctievania vietkého
»bozského”, ktoré bolo v ramci prirodnych naboZenstiev videné za javmi a silami prirody.

Rovnaku ,rajsku“ archetypalnu motivaciu dalej moZno vidiet aj za zberatelskou
zalubou, ktora stdla pri vzniku renesanéného architektonického doplnku zdhrad - tzv.
oranzérii s exotickymi rastlinami (Villa Imperiale pri Pesare). Zberatelské tendencie toho
druhu v8ak mali uz rimski cisari a vyskytli sa aj v stredoveku v spojitosti s vplyvom kultury
islamu (udomacnenie cyprusov v Eurdpe). Stali pravdepodobne aj za vznikom prvych
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botanickych zahrad (na prelome 16. storocia), sluziacich na Studijné ucely (zahrada lekarskej
Skoly v Salerme a lekarskych univerzitach v Pise, Florencii a Padove). Rovnako ako v pripade
okrasnych zahrad komponovanych na pravidelnom ,rajskom” pédorysnom modely, aj ony
chceli byt zrkadlom prirody a vesmiru (botanickd zahrada v Padove bola vybudovana v
kruhovom tvare symbolizujicom vesmir a vec¢nost). Skuto¢ne ,mddnou” sa vsak introdukcia
cudzokrajnych drevin stala a svoj rozkvet zaznamenala najma od prelomu 18. a 19. ( rozkvet
v 19. storoci) storoia v suvislosti s rozSirenymi moZnostami cestovania a kontaktu s
cudzokrajnymi oblastami Azie, Afriky a Ameriky. Velka rastlinnd pestrost vtedajsich prirodno-
krajinarskych kompozicii mala vtedy sluzit na spredmetnenie, od cias renesancie aktualnej,
antickej predstavy ,rajskej“ Arkadie.

Na Slovensku badat urcité botanické zamery az v 18. storoci pri prestavbach parkov
kaStielov. V 19. stroci sa vSak uz vysadba niektorych parkov, ako vysledok rozmdhajucej sa
introdukcie drevin, stale castejSie naklanala v prospech dendrobotaniky (napriklad parky vo
Voderanoch pri Trnave, v Dolnej Krupej a v Topolc¢iankach) a casto prevdzila nad ich
umeleckym poslanim (dendrologicky park). Mnohé z introdukovanych drevin u nas natolko
zdomacneli, Ze si ich cudzokrajny povod uz ani neuvedomujeme (Tomasko, 2004).

V rovnakom obdobi (v roku 1892) vznikol aj park Arboréta Mlynany , ktory zaloZil
uhorsky $lachtic dr. S. Ambrézy-Migazzi za pomoci zéhradnickeho odbornika Jozefa Misaka v
dubovo-hrabovom lesiku (40 ha) mlynianskeho velkostatku vo Vieske nad Zitavou. Cielom
jeho velmi narocnej vystavby bolo dokazat Zivotaschopnost vidyzelenych drevin (drace,
lylkovce, kalmie, hlohyne, odrody aukuby japonskej, cezmina ostrolistd, mahdnia, kalina,
rododendrony, odrody kruspanov, vavrinovec lekarsky, ilexy, kryptomérie, vSetky druhy
cédrov a iné) v nasSich podmienkach. Z hladiska p6sobenia archetypu raja pri zakladani
zdhrad a parkov je vsak dolezité upozornit najméd na pohnutku, ktora viedla k vystavbe
mlynianskeho arboréta. Bol riou zakladatelov ¢asty pobyt a obdiv k vegetacii v juznej Casti
Talianska. Fascinacia krasou cudzokrajnej prirody mohla byt v jeho pripade onym
nevyhnutnym silnym stimulom, ktory stoji v pociatku umeleckej tvorby vychadzajucej z
archetypu. Spomienky ¢i pamatné stopy z vizualnej percepcie cudzokrajnej prirody, ktoré
Ambrdézymu zostavali v pamati po Castych navstevach Talianska, mohli archetyp v jeho
nevedomi aktivovat. Zaroven vsak mohli byt aj materidlom, z ktorého potom v jeho fantazii
vznikla predstava (obraz) nadherného, od charakteru premenlivej domacej zelene sa vyrazne
odlisujuceho, vzdyzeleného ,rajského” prirodného miesta. Predpokladdme, Ze spolu s
archetypom sa aktivovali aj pocity tuzby vytvorit, vlastnit a méct Zit na takomto krasnom
(harmonickom) mieste prirodného charakteru a azda prave archetypalna nostalgia stala za
rozhodnutim pokusit sa dokazat spredmetnit tato, z archetypu raja plynicu a podla
vtedajsich odbornikov neuskutocnitelna ,rajski“ predstavu.

ZAVER

| ked" myslienka rajskej zahrady patrila po celé tisicrocia k centralnym témam zdhradnej
histérie, vykladala sa tak, aby vyhovovala potrebdam tej-ktorej kultiry a méde danej doby.
Tak ako obrazy raja, aj historické okrasné zahrady jednotlivych kultur vsak odrazali najma
podmienky redlne existujuceho prirodzeného prirodného prostredia - bud oslavovali ich
priaznivost (staroveké egyptské nabozenské predstavy), alebo boli naopak reakciou na jeho
nedostatky, ktoré mala fudskd fantazia preklenut (staroveké mezopotamske naboZenské
obrazy). VytuZzenym, no ¢asto nedosiahnutelnym cielom tvorby ,rajskych” zdhrad a parkov
minulosti vSak zostdvala najma vecnd zelen, ktora bola odjakZiva jednym z hlavnych
atributov prirody v obraze raja a spomina sa vo vsetkych rajskych obrazoch, ktoré zahradnu
kultdru v eurépskom kontexte kedy ovplyvnili. Obdobie vegetacného kludu nepoznala zelen
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v obrazoch rajskej zahrady Predného Vychodu (sumersky, perzsky a hebrejsky raj), v krajine
Zlatého veku antickej mytoldgie, ani Vergiliova bukolicka Arkadia. VSade vladla iba vec¢na jar.
V niektorych geografickych oblastiach bolo mozné jej iluziu vytvorit len pomocou
introdukovanych vidyzelenych drevin. Podobnd tuzba motivovala Ambrdézyho k zaloZeniu
Arboréta - nechcel, aby bol vidyzeleny Ustredny motiv naruseny. Pric¢inou jeho rozhodnutia
mohla byt tuzba pribliZit sa ¢o najviac svojej, nevedome z archetypu raja plynucej, predstave
o prirodzene harmonickej, vyraznejsie neprikraslenej a veéne zelenej ,rajskej” krajine.
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LUPTAKOVA, K. — PUPAVOVA, Z., 2009: Prehlad aktudlnych stalozelenych introdukovanych drevin v parkovych
objektoch juhozapadnej casti Banskobystrického kraja. In Zbornik referatov z vedeckej konferencie
s medzinarodnou Ucastou: ,,Dendrologické dni v Arboréte Mlyfiany SAV 2009“, 22.10.2009. Vieska nad Zitavou:
Arborétum Mlynany SAV. s.. ISBN 978-80-970254-4-1

ABSTRACT

The research of occurrence park object sweeped on area district Krupina and Zvolen in years 2008-
2009. In both of districts we have registred 19 park a 21 non-park objects. We focused on stock-
taking of evergreen and coniferous exotic woody plants. At the examined territories district Krupina
we lokalized appearance of 43 species and in the district Zvolen 37 species. We chosed most
numerous species of evergreen and coniferous exotic woody plants and worthiest subjects.

KEY WORDS: park objects, exotic woody plants, Krupina, Zvolen, stock-taking of woody plants

UvoD

Introdukcia cudzokrajnych drevin do parkov vo svete zacala prebiehat hlavne od 18.-
19. storocia a na Uzemi CSR zacéiatkom 20. storo¢ia. Z dendrologického hladiska predstavuje
najvacsi prinos pre obohatenie sortimentu drevin Eurdpy, ktory je vyuZivany hlavne
v parkovnickej, menej v krajinarskej tvorbe aj dnes. Bohatost sortimentu doplnili v 19.
storoéi predovsetkym 3 najvyznamnejSie objekty Topol€ianky, Botanicka zahrada v Banskej
Stiavnici a Arborétum Mlyfany. V tomto obdobi vznikla prevaind vid&dina parkov na
Slovensku (Bencat, 1982).

Mapovanim vyskytu introdukovanych drevin v parkovych objektoch na Slovensku sa
zaoberal v 80 rokoch 20. storodia Dr.h.c. doc. Ing. Frantisek Bencat, DrSc. a svoje vysledky
zhrnul do publikacie ,Atlas rozSirenia cudzokrajnych drevin na Slovensku® vydanej v roku
1982.

V tychto rokoch prebieha rozSireny prieskum vyskytu parkovych objektov na Uzemi
celého Slovenska s cielom aktualizovat a porovnat doterajSie vysledky (Modransky, 2004,
2007a; Pupavova, et al, 2008). Z celkovych zmapovanych uUzemi popisujeme v nasom
prispevku vysledky inventarizacie drevin v ndjdenych parkovych objektoch v 2 okresoch
Krupina a Zvolen.

Charakteristika tizemia
Uzemie sledovanych okresov Krupina a Zvolen patri do Banskobystrického kraja a lezi
v jeho juhozapadnej Casti.
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Okres Krupina sa rozprestiera po oboch stranach riek Krupinica a Stiavni¢ka, ktoré su
pritokom rieky Ipel. Uzemie je &lenené pahorkatym terénom v okoli Krupiny. Z hladiska
geomorfologického patri vychodna cast okresu do Krupinskej planiny, zdpadna c¢ast okresu
do Stiavnickych vrchov. Vjuinej &asti zasahuje na Uzemie okresu svojim vybeikom
Podunajskd niZina Ipelskou pahorkatinou (Siile, Siile ml. et al., 2005). Uzemie okresu Krupina
pozostdva z 36 katastralnych Gzemi, ktoré zahffaju 2 mestd a 34 obci.

Okres Zvolen lezi v zapadnej Casti kraja a rozprestiera sa vo Zvolenske] kotline na
oboch stranach rieky Hron a jej pritokoch Slatiny a Neresnice. Rozloha je 759 km?2. Jeho terén
je znacne ¢Clenity. V severozdpadnej casti zasahuje do Kremnickych vrchov, v
severovychodnej ¢asti do masivu Polany, v juhovychodnej ¢asti zasahuje Uzemie do Javoria a
v juhozapadnej ¢asti do PlieSovskej kotliny a Stiavnickych vrchov. Do okresu zasahuji CHKO
Polana a Stiavnické vrchy. K atraktivitdm patria chranené tGzemia Boky so skalnym hribom
,Certova skala“, MIacik nad Zeleznou Breznicou, Arborétum TU Borova hora, Pusty hrad,
Zvolensky zamok a iné pamiatky.
(http://www.vucbb.sk/ganet/vuc/bb/portal.nsf/pages/799799f35253213bc1256f440033200
1?0OpenDocument)

MATERIAL A METODY

Ciefom ndasho prispevku bolo v rdmci inventarizacie parkovych objektov v okresoch
Krupina a Zvolen zmapovat vyskyt stdlozelenych a ihlicnatych introdukovanych drevin a
nasledne vybrat najhodnotnejsie jedince nachadzajuce sa v parkoch.

V prvej faze vyskumu sme uskutocnili rekognoskacny prieskum katastralnych dzemi —
obci vo vysSie spomenutych okresoch. Zistené parkové objekty sme zaradili v ramci
kategorizacie podla puTROVEJ, 2000, ktoru modifikoval MODRANSKY, (2007b).

Modransky (2007b) za park povazuje taky objekt s vyskytom drevinovej vegetacie,
ktory ma rozlohu vadsiu nez 20 000 m? a plni vramci obce (katastra) vacsi pocet
spolocenskych a environmentalnych funkcii. Spravidla je dalej definovany podla spbsobu
sucasného vyuzitia.

Za parcik povazuje taky objekt s vyskytom drevinovej vegetdcie, ktory ma rozlohu mensiu
nez 20000 m?, ale va&siu nez 1000 m? a vramci obce (katastra) plni aj iné funkcie nez
environmentalne a estetické.

Parkovy pds je objekt s vyskytom drevinovej vegetacie s velkostou najmenej 1000 m?,
ktorého diZka je aspori 10-nasobne vadiia ako $irka a jeho pritomnost je viazanda na liniovy
prvok prechadzajuci obcou (katastrom), napr. komunikdaciu alebo vodny tok, alebo ma linia
historicky povod.

Klastorna zdhrada je spravidla vyhradeny objekt s vyskytom drevinovej alebo bylinnej
vegetacie, ktord asponi ¢iastoéne pini produkénd funkciu a je sucastou klastora.

Sukromnd zdhrada s parkovou upravou je spravidla vyhradeny objekt s vyskytom
drevinovej vegetacie s velkostou aspofi 1000 m?, ktory ma vek aspori 100 rokov alebo ma
vysoku architektonicki hodnotu alebo su v sortimente drevin zastipené vzacne taxény, i
taxonoidy.

Pozostatok historického objektu je objektom, ktory je alebo v minulosti bol definovatelny
ako park, parcik, parkovy pas, klastorna zahrada alebo sukromnd zahrada s parkovou
Upravou, ale v sucasnosti je jeho rozloha podstatne mensia neZ v minulosti a predstavuje
vyznamny objekt z hladiska svojej historickej hodnoty alebo su jeho stc¢astou dreviny, ktoré
mozno povazovat za hodnotné z hladiska historickej, spolocenskej hodnoty, alebo
vedeckého badania. Takyto objekt v si¢asnosti nemusi mat charakter parkového objektu.
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Verejné priestranstvo s drevinovou vegetdciou je neparkovym objektom, pretoze ma
nedostatoént rozlohu (menej ako 1000 m?) alebo neplni iné nez environmentalne a estetické
funkcie.

V rdmci inventarizacie drevin v jednotlivych objektoch sme sa zamerali na meranie
dendrometrickych veli¢in — obvod (cm), vyska (m) a na zhodnotenie celkového zdravotného
stavu, vitality a sadovnickej hodnoty. Nomenklaturu drevin v prispevku uvadzame podla
Marhold, Hinddk, 1998, ktoré tito autori neuvddzaju pouzivame nomenklatiru podla
Krissmanna (Kriissmann ,1986).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Rekognoskacny prieskum prebiehal v rokoch 2008 a 2009. V okrese Krupina sme
preskimali 36 obci a v okrese Zvolen 26. V Krupinskom okrese sme zaznamenali 8 parkovych
a 16 neparkovych objektov, ktoré su podrobnejSie popisané v tabulke 1. Vo Zvolenskom
okrese sme zaevidovali 11 parkovych a 5 neparkovych objektov su (tabulka 2).

Tabul'ka 1. Vyskyt parkovych objektov v okrese Krupina.

P.¢. |Nazov katastra Parkovy Neparkovy Typ parkového objektu
objekt objekt

1 Bzovik - - -

2 Cerovo - - -

3 Cabradsky Vrbovok + - parkovy pés

4 Cekovce - verejné priestranstvo

5 Devicie - verejné priestranstvo

6 Dolné Mladonice - - -

7 Dolny Badin - + verejné priestranstvo (2x)

8 Domaniky - - -

9 Drienovo - - -

10 Drazovce - - -

11 Dudince + + park, parcik, verejné priestranstvo

12 Hontianske Moravce + - park

13 Hontianske Nemce - + verejné priestranstvo (2x)

14 Hontianske Tesare - + verejné priestranstvo

15 Horné Mladonice - + verejné priestranstvo

16 Horny Badin - - -

17 JalSovik - - -

18 Kozi Vrbovok + - parcik

19 Krupina + + park (2x), parcik, verejné priestranstvo

20 Kralovce-KrniSov - + verejné priestranstvo

21 Lackov - - -

22 Ladzany - - -

23 Litava - - -

24 LiSov - + verejné priestranstvo

25 Medovarce - - -

26 Rykyncice - - -

27 Sebechleby - + verejné priestranstvo (3x)

28 Selce - - -

29 Senohrad - + verejné priestranstvo

30 Sudince - - -

31 Sudovce - - -
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32 Terany -
33 Trpin -
34 Unatin -
35 Zemiansky Vrbovok -
36 | Zibritov -

Tabul'ka 2. Vyskyt parkovych objektov v okrese Zvolen.

P.¢. [Nazov katastra |[Parkové Neparkové Typ parkového objektu
objekty objekty

1 Babina + - parcik

2 Bacurov - - -

P. Nazov katastra |Parkové Neparkové Typ parkového objektu

C. objekty objekty

3 Breziny - - -

4 Budca - + verejné priestranstvo

5 Bzovska Lehotka - - -

6 Dobra Niva - - -

7 Dubové - - -

8 Hronskd Breznica - - -

9 Kovacova + park

10 Lest - - -

11 Lieskovec - - -

12 Lukavica - - -

13 Michalkova - - -

14 Ocova - - -

15 Ostra Luka - + verejné priestranstvo

16 PlieSovce + - parcik (2x)

17 Podzamcok - - -

18 Séasa + - parcik

19 Sielnica - + verejné priestranstvo

20 Slia¢ + park

21 Tfnie - + verejné priestranstvo

22 Turova - - -

23 Velka Luka - - -

24 Zvolen + - park(2x), parcik(2x), PHO

25 Zvolenska Slatina - + verejné priestranstvo

26 | Zeleznda Breznica - - -

V nasledujucich tabulkach 3-6 sme popisali vyskyt taxdnov stalozelenych a ihlicnatych
introdukovanych drevin v jednotlivych parkovych a neparkovych objektoch. Pri kazdom
taxéne uvadzame pocet jedincov vyskytujucich sa v danom parkovom objekte. V niektorych
neparkovych objektoch sme zaevidovali iba pritomnost konkrétneho taxénu bez udania
poctu jedincov. Pri taxénoch, ktoré sa vyskytovali na suvislych plochach napr. Zivé ploty
neuvadzame pocty jedincov, ale iba plochu v m2.
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Tabul'ka 3. Vyskyt stalozelenych a ihlicnatych introdukovanych drevin v parkovych objektoch
v okrese Krupina.

NAZOV TAXONU PO1/ks P02/ |PO3/ |PO4/ |PO5/ |PO6/ |PO7/ |PO/8
ks ks ks ks ks ks

Abies concolor Lindl. et Gord. 7

Berberis julianae C. K. Schneid 3

Buxus sempervirens L. 4 13,5m?

Cotoneaster horizontalis Decne. 80,5m?

Cotoneaster microphyllus Wall. 11 8

Cryptomeria japonica (L.f.) D. Don 2

Chamaecyparis lawsoniana (A.

Murray) Parl. 17 1 2

Chamaecyparis pisifera Siebold et Zucc. 1

llex aquifolium L. 1

Juniperus horizontalis Moench., X
4

Juniperus chinensis L. 'Pfitzeriana' 1600,5m? 1 162m? 3 54m?

Juniperus sabina L. 'Tamariscifolia’' 1; 200m? 15 20m? 1

Juniperus scopulorum L. 'Skyrocket' 29

Juniperus squamata D. Don ‘"Meyeri’ 1

NAZOV TAXONU PO1/ks |PO2/ |PO3/ |PO4/ |PO5/ |PO6/ |PO7/ |PO/8

ks ks ks ks ks ks

Juniperus squamata D. Don. "Holger’ 1

Juniperus x media van Melle

‘Pfitzeriana Glauca’ 1

Juniperus x media Van Melle

"Pfitzeriana’ 1

Mahonia aquifolium (Pursh) Nutt. 2; 54m?

Picea abies (L.) H. Karst. 'Remontii' 1

Picea abies var. pendula [Laws.] Rehd. 1

Picea glauca (Moench) Voss. “Conica’ 7 3

Picea omorica (Pancic) Purk. 53 3 1 2 1 X

Picea orientalis (L.) Link. 4

Picea pungens Engelm. 2 2 X

Picea pungens Engelm. 'Argentea’ 78 1 1 1

Picea pungens Engelm. 'Pendula’ 3

Picea pungens Engelm. 'Viridis' 15 1

Pinus banksiana Lamb. 1

Pinus nigra Arn. 116 4 5 20

Pinus strobus L. 10 1 X

Platycladus orientalis (L.) Franco 1 6

Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco 27 11 2 1

Pyracantha coccinea M. Roem. 17;37m? 2 1

Rhododendron molle (Bl.) G. Don 9

Rhododendron sp. 40 3

Taxodium distichum (L.) Rich. 1

Taxus baccata L. "Dovastoniana’ 1

Thuja occidentalis L. 90 33 108 3 12

Thuja occidentalis L. 'Malonyana' 22 1 13

Thuja plicata D. Don ex Lamb. 6 2

Thuja plicata D. Don ex Lamb.

'Zebrina'

Viburnum rhytidophyllum Hemsl.
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Vysvetlivky: PO1 - Kdpelny park v Dudinciach, PO2 - Park pri centre volného ¢asu v Krupine, PO3 - Park Andreja
Sladkovi¢a v Krupine, PO4 - Park v Hontianskych Moravciach, PO5 - Parcik pri kipelnom dome "Achat"
v Dudinciach, PO6 - Parcik na svatotrojicnom namesti v Krupine, PO7 - Parcik v Kozom Vrbovku, PO/8 - Parkovy
pas v Cabradskom Vrbovku;

PO/ks: PO — parkovy objekt, ks — pocet jedincov v danom parkovom objekte

Tabul'ka 4. Vyskyt stalozelenych a ihli¢natych introdukovanych drevin v neparkovych.

NAZOV NO |[NO [NO [NO [NO [NO | NO |[NO |[NO |[NO |[NO [NO [NO [NO |NO |NO
TAXONU 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 [14 |15 |16

Abies

concolor
Lindl. et
Gord. + +

Buxus
sempervirens
L. +

Cotoneaster
horizontalis
Decne. +

Chamaecypa
ris
lawsoniana
(A. Murray)
Parl. + + +

Juniperus
chinensis L. + + +

Juniperus
chinensis L.
'Pfitzeriana’ + + + + +

Juniperus
sabina L.
'Tamariscifoli

a + +

Juniperus
scopulorum
L. 'Skyrocket' +

Juniperus
virginiana L. + +

Mahonia
aquifolium
(Pursh) Nutt. + +

NAZOV NO |[NO [NO [NO [NO [NO | NO |[NO |[NO |[NO |[NO [NO [NO [NO |NO |NO
TAXONU 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 |13 [14 |15 |16

Picea

omorica
(Pancic)
Purk. + + + +

Picea
pungens
Engelm. + + +

Picea

pungens
Engelm.
'Glauca’ + + + + + + + +

Picea
pungens +
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Engelm.
'Viridis'

Pinus
cembra L. +

Pinus nigra
Arn. + + + + +

Pinus strobus
L. +

Platycladus
orientalis (L.)
Franco + + + +

Pseudotsuga
menziesii
(Mirb.)
Franco +

Pyracantha
coccinea M.
Roem. +

Thuja
occidentalis
L + + + + + +

Thuja
occidentalis
L. 'Aurea’ +

Thuja
occidentalis
L.
'Holmstrup' +

Thuja
occidentalis
L. 'Lutea’ +

Thuja
occidentalis
L.
'Malonyana' |+ +

Viburnum
rhytidophyllu
m Hemsl. + +

Vysvetlivky: NO1 — Cekovce, NO2 — Devitie, NO3 — Dolny Badin I., NO4 — Dolny Badin Il., NO5 — Dudince, NO6 —
Hontianske Nemce I., NO7 — Hontianske Nemce Il., NO8 — Hontianske Tesare, NO9 — Horné Mladonice, NO10 —
Kralovce — KrniSov, NO11 — Krupina, NO12 — LiSov, NO13 — Sebechleby I., NO14 — Sebechleby Il., NO15 —
Sebechleby Ill., NO16 - Senohrad

NO - neparkovy objekt (verejné priestranstvo s drevinovou vegetaciou)

Tabul'ka 5. Vyskyt stalozelenych a ihlicnatych introdukovanych drevin v parkovych objektoch
v okrese Zvolen.

Nazov taxéonu PO1/k (PO2/k |PO3/k |PO4/k |PO5/k |PO6/k |PO7/k
S s S s s S S

Abies concolor (GORD.) HOPES. 3

Abies grandis LINDLEY 1

Abies normandiana (Steven) Spach. 9

Berberis julianae Schneid. 2 1 4 6

Buxus sempervirens L. 3

Cotoneaster dammeri Schneid. 15m? 20m? 2 2

Euonymus fortuneij Turcz. (Hand.) 15m?
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Chamaecyparis pisifera Sieb. et Zucc. 7 3

llex aquifolium L. 24

Juniperus communis "Green Carpet" 40m?

Juniperus chinensis L. 25m? 8 10

Juniperus sabina "Tamariscifolia" 30m? 3

Juniperus squamata ,,Blue Star” 42m?

Juniperus x media "Pfitzeriana Glauca" 20m? 8 3

Juniperus x media ,, Pfitzeriana Aurea”, 2

Mahonia aquifolium (Pursch.) Nutt. 1 6

Picea glauca "Conica" 26 5

Picea glauca Moench. 4

Picea omorika (Pancic) Pur. 12 1 45 1 5

Picea orientalis (L.) LINK. 1

Nazov taxénu PO1/k |PO2/k |PO3/k |PO4/k |PO5/k |PO6/k [PO7/k
S s S s s s S

Picea pungens ,,Glauca” 16 80 62 38 26

Picea pungens , Viridis“ 13 53 52 66 16

Pinus cembra L.

Pinus contorta Dougl. 4

Pinus nigra Arnold. 8 7 15 9 6

Pinus peuce Griseb. 1

Pinus ponderosa Dougl. 14

Pinus strobus L. 2 104 51 35

Prunus laurocerasus L 1

Pseudotsuga menziensii (Mirb.) Fran. 10 50 97 53 6

Pyracantha coccinea M.J.Roem 10 1 2

Rhododendron sp. 3 42m?

Thuja occidentalis L. 1 3 45 45

Platycladus orientalis L. 8 5

Thuja plicata ,,Zebrina” 11 2 68m?

Tsuga canadensis (L.)Carr. 2 2 2

Viburnum rhytidophyllum HEMSL. 16

Vysvetlivky: PO1 - Par&ik L. Stdra vo Zvolene, PO2 — Par¢ik pri Technickej Univerzite vo Zvolene, PO3 - Namestie
SNP vo Zvolene, PO4 - Park S. Vi$fiovského vo Zvolene, POS - Park J. D. Matejovie vo Zvolene, PO6 — Slia¢, PO7 —

Kovacova

Tabulka 6. Vyskyt stalozelenych aihlicnatych introdukovanych drevin v parkovych aj
neparkovych objektoch v okrese Zvolen.

NO |[NO |PO PO PO PO NO NO NO
Nazov taxonu 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Abies concolor (GORD.) HOPES. 2

25m
Berberis julianae Schneid. 2
Chamaecyparis lawsoniana"Columnaris
Glauca" 6
Chamaecyparis pisifera "Boulevard" 30 10
Juniperus horizontalis "Wiltonii" 3
Juniperus chinensis L. 4 3
Juniperus x media "Pfitzeriana Glauca" 3 2 4 2
Picea abies "Virgata" 8
Picea omorika (Pancic) Pur. 2 5
Picea pungens ,Glauca” 3 7 4 3 5
Picea pungens ,, Viridis“ 3 5 1 11 2 2
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Pinus banksiana Lamb. 1

Pinus nigra Arnold. 2 1

Pinus strobus L. 1 3
Pseudotsuga menziensii (Mirb.) Fran 11 1 6

Pyracantha coccinea M.J.Roem 7

Rhododendron sp 2
Thuja occidentalis L. 4 57 13 26 7

Platycladus orientalis L. 3 6

Thuja plicata D.DON. 5

Viburnum rhytidophyllum HEMSL. 2 1

Vysvetlivky: NO 8 - Zvolenska Slatina, NO 9 - Sielnica , PO 10 — Babina, PO 11 — Sasa, PO 12 — PliesSovce |, PO 13
— PlieSovce Il., NO 14 — Budc¢a, NO 15 — Trnie, NO 16 - Ostra luka
NO - neparkovy objekt (verejné priestranstvo s drevinovou vegetaciou)

Na skiumanych Gzemiach Krupinského okresu sme lokalizovali vyskyt 43 taxénov a vo
Zvolenskom okrese 37 taxénov. Zistili sme, Ze medzi najpocetnejSie druhy patria : Picea
pungens ,,Glauca”, Picea pungens ,Viridis“, Pinus strobus L., Juniperus x media "Pfitzeriana
Glauca", Picea omorika (Pancic) Pur., Pinus nigra Arnold., Thuja occidentalis L., Pseudotsuga
menziensii (Mirb.) Fran. Dalej sme sa venovali mapovaniu jedincov s najvacsimi
dendrometrickymi parametrami. V okrese Krupina su to tieto jedince : a v okrese Zvolen .

Dalej sme sa venovali mapovaniu jedincov s najvacsimi dendrometrickymi
parametrami. V okrese Krupina su najhodnotnejSimi jedincami: Picea pungens Engelm.
'Glauca' s obvodom kmeria 237 cm a vySkou 15,5 m, Picea pungens Engelm. 'Viridis' (obvod
kmena = 265, vyska = 21 m), “, Pinus nigra Arnold. s obvodom kmeria 263 cm a vySkou 15 m
a Pinus strobus L. (obvod kmena = 246, vyska = 27 m) nachadzajuce sa v ,,Kupelnom parku
v Dudinciach” a Taxodium distichum (L.) Rich. s obvodom kmerna 386 cm a vyskou 19 m
nachadzajuce sa v ,Parku pri centre volného casu v Krupine“, ktoré je podla kataldogu
chranenych stromov (http://stromy.enviroportal.sk/stromy.php?lang=sk) vyhlasené za
chraneny strom. NajhodnotnejSimi jedincami v okrese Zvolen su: Kupelny park Kovaéova —
Psedotsuga menziensii (Mirb.) Fran. (obvod kmena = 207cm, vyska = 26m), Picea pungens
,Glauca” (obvod kmena = 168 cm, vyska = 22m), Kupelny park Slia¢ - Psedotsuga menziensii
(Mirb.) Fran. (obvod kmena = 203cm, vyska = 18m), Picea pungens ,,Glauca” (obvod kmena =
222cm, vyska = 26m), Abies concolor (GORD.) HOPES. (obvod kmena = 211cm, vySka = 20m),
Thuja occidentalis L. (obvod kmena = 220cm, vySka = 25m), Pinus nigra Arnold. (obvod
kmena = 220cm, vyska = 27m), Pinus nigra Arnold. (obvod kmena = 302cm, vyska = 37m).

Vramci celkového zhodnotenia parkovych objektov v dvoch skimanych okresoch
juhozapadnej Casti banskobystrického kraja mdézeme skonstatovat, Ze vacSina objektov je
zanedbana a neudrZiavand. Bolo by v nich potrebné vykonat revitalizacné Upravy, aby sa
zachovali a zlepsili funkcie, ktoré dané parkové objekty plnia.

ZAVER

Vramci nasho prieskumu stalozelenych aihliénatych introdukovanych drevin
v parkovych a neparkovych objektoch juhozapadnej ¢asti Banskobystrického kraja sme zistili,
Ze v skumanych okresoch Krupina a Zvolen sa nachddza 19 parkovych a 21 neparkovych
objektov. V porovnani s poétom katastralnych Gzemi je pocet tychto objektov dost nizky.
Najhodnotnejsie parkové objekty, ktoré sme lokalizovali su v okrese Krupina: Kupelny park
v Dudinciach, Park pri centre volného ¢asu v Krupine, Park Andreja Sladkovi¢a v Krupine,
Park v Hontianskych Moravciach. V okrese Zvolen su to: Kipelny park na Sliagi, Park L. Stdra
vo Zvolene, Parcik pri Technickej Univerzite vo Zvolene, Kupelny park na Kovacove,;.
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Zinventarizovali sme zastupenie stalozelenych a ihli¢natych introdukovanych drevin
v parkovych a neparkovych objektoch okresov Krupina aZvolen a wvybrali sme
najhodnotnejsie jedince. Z nich jeden jedinec je vyhlaseny za chraneny strom, a to: Taxodium
distichum (L.) Rich v ,Parku pri centre volného ¢asu v Krupine®“.

Vo vadsine tychto parkovych objektov tvorili vacsiu cast vysadieb introdukované
dreviny. Introdukované dreviny sa v parkoch pouzivaju pri vysadbach ¢astejSie ako domace
druhy hlavne kvdli ich zvySenej odolnosti rast aj v znedistenom mestskom prostredi.

Parky azahrady sa Castokrat nachddzaju v silne antropicky zmenenom prostredi.
Musia odolavat zasolovaniu, imisiam, emisiam a réznym nepriaznivym vplyvom, ktoré tak
znizuju ich estetické, ale aj funkéné hodnoty.
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HIGH LEVEL OF INBREEDING IN SLOVAK SCOTS PINE (PINUS
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ABSTRACT

The mating system was analysed in one population of Pinus sylvestris L. This population was formed
by a several groups of individuals (2-10) separated from one another by grassland. The amount of
outcrossing was estimated by assaying twelve enzyme loci (IDH A, SkDH A, SkDH B, MDH A, MDH B,
MDH C, 6 PGDH A, 6 PGDH B, LAP A, LAP B, F-EST B, ADH). The estimated multilocus outcrossing rate
was 0,704, while the estimated singlelocus outcrosing rate was 0,516. Both difference between
multilocus rate and singlelocus estimate (0,188) and regression of outcrossing rate between loci
(0,652) revealed that these low outcrossing rate estimate was caused by mating among relatives, but
high level of selfing was present too. Low value of regression of paternity (0,764) caused that pollen
for fertilization came from few individuals. These results indicated the cause of low outcrossing rate
was uneven production of pollen of individuals in this small population.

KEY WORDS: allozymes, mating system, Pinus sylvestris, population

UvoD

Pre prirodzené populdcie i semenné sady druhov rodu Pinus uvadza vacésina autorov
(Muona a Harju, 1989; Longauer et al., 1992; Karkkainen a Savolainen, 1993; Burczyk, 1998;
Robledo-Arnuncio et al.,, 2004; Wasielewska et al., 2005) vysoky podiel cudzoopelenia (t >
0,95), avsak niektori autori, podobne ako i my, naopak uvadzaju hodnoty nizke (Paule
a Mrézikova, 1990; Changtragoon a Finkeldey, 1995; Lewandowski a Burczyk, 2000; Robledo-
Arnuncio a Gil, 2005; Lewandowski et al., 2005; Korshikov a Mudrik, 2006). Prebiehajuci tok
génov je vSak komplexny fenomén, ktory zavisi na velkom pocte deterministickych
a stochastickych (ndhodnych) premennych (Burczyk et al., 2004).

Rozptyl pelu u vetroopelivych druhov so vzdialenostou exponencidlne klesa (Levin
a Kerster, 1974; Farris a Mitton, 1984) a podiel cudzoopelenia je u nich druhov zavisly jednak
od hustoty populdcie a jednak od genotypovej frekvencie okolitych donorov pelu (Holsinger,
1991). Owens et al. (2005) uvadzaju, Ze prasenie pelu a receptivita samicich organov, ktora
sa prejavuje homogynyou, protandryou alebo protogynyou, zavisi na pocasi, lokalite a roku.
Uspech opelenia zavisi jednak od mnoZstva produkovaného pelu a jednak
od meteorologickych podmienok pocas jeho uvolfiovania. (KriZzo a Slobodnik, 1996).
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Rod Pinus sa vyznacuje polyzygotickou polyembriou, t.j. Ze samici gametofyt vytvara
niekolko archegdnii s vajcovymi bunkami (vSetky maju rovnaky genotyp), ktoré su oplodnené
spermatickymi bunkami z réznych pelovych zfn. Avsak iba jedno zo vzniknutych embryi
vytvori dospelé embryo vsemene (Sorensen, 1982). Prazdne semeno je vysledkom
odumretia vSetkych embryi pocas vyvinu. Podiel prazdnych smien je po volnom opeleni u P.
sylvestris v priemere 12 % (Koski, 1971). Po uUplnom selfingu je podiel prazdnych semien
v priemere 84 %. U borovic je vznik prazdnych semien spésobeny embryonalnou smrtou,
ktora je zapri¢inena posobenim letalnych génov (Savolainen et al., 1992). Neoplodnené
vajcové bunky nevytvaraju semend. Pretoze vacSina semien, ktora vznikla po selfingu je
prazdna, podiel potomstva zo selfingu, ktoré vyklic¢i je ovela nizsi ako podiel selfingu na
celkovom opeleni. Napr. podiel selfingu v populacii P. taeda odhadol Franklin (1968) na 7 %,
kym podiel potomstva zo selfingu bol iba 1,75 %. Selfing vy3si ako je priemer bol ¢asto
pozorovany v marginalnych populdcidch — vo vysokych horach alebo na severnej hranici
rozsirenia druhu (Karkkainen et al., 1996; Hedrick et al., 1999; Lewandowski a Burczyk, 2000;
Mimura a Aitken, 2007). Mimura a Aitken (2007) zistili, Ze podiel selfingu v populaciach Picea
sitchensis narastal od hodnoty 7,3 % v populacidch v centre aredlu rozsirenia az do hodnoty
35,2 % v populdciach, ktoré boli izolované na severnej hranici rozsirenia. MozZnost selfingu
dovoluje populacidm preZit pocCas nepriaznivych podmienok, ked je mnoZstvo pelu od
cudzich jedincov obmedzené. Rozsiahly tok génov z inych populdcii vSsak nemusi redukovat
rodinnu Strukturu prirodzenych populacii a tak obmedzovat pripadny inbriding. Ak gény
prichddzaju z populacii, ktoré su horsie prispésobené lokdlnym podmienkam na danom
stanovisti, mo6zZzu redukovat Zivotaschopnost potomstva (Burczyk et al, 2004).
Vnutrodruhova a medzidruhovd konkurencia tak obmedzuje rozSirenie jednotlivych
genotypov (Burczyk et al., 2004; Savolainen et al., 2007). Hoci existuje dékaz, ze pel moze
byt prendsany na velmi velké vzdialenosti (10 — niekolko 100 km) (Hjelmroos, 1991; Lindgren
et al., 1995; Di-Giovanni et al., 1996; Rogers a Levetin, 1998) ateda méZe dochadzat
k prenosu pelu iz populdcii, ktoré su prispésobené na podobné podmienky prostredia, tak
uginnost takéhoto vzdialeného opelenia je otdzna. Uspe$né opelenie ako aj vznik
semendcikov a ich preZivanie zavisi i na mnoZstve environmentalnych faktorov, ktoré moézu
znevyhodrovat nelokalne genotypy (Dyer a Sork, 2001).

MATERIAL A METODY

V septembri roku 2005 boli na lokalite Hrustin, nachadzajicej sa v severnej Casti
Slovenska (49°19°18°, 19°21°39"") v nadmorskej vySke 700 metrov, zozbierané Sisky
z jedincov Pinus sylvestris. Jedince P. sylvestris sa vyskytovali vo viacerych, od seba
vzdialenych (100 a viac metrov) skupinach o velkosti 2-10 jedincov. Vsetky skupiny jedincov
boli seba oddelené trvalymi travnatymi porastami. Pre odhalenie charakteristik pariaceho
systému bola pouzitd simultanna analyza 6 megagametofytov a embryi toho istého jedinca
s vyuzitim 7 enzymovych systémov (izocitrat dehydrogendaza — IDH, Sikimat dehydrogenaza —
SkDH, malat dehydrogendza — MDH, 6-fosfogluko dehydrogenaza - 6 PGDH, leucin
aminopeptiddza — LAP, fluorescencnd esteraza — F-EST, alkohol dehydrogenaza — ADH) s 12
lokusmi (IDH A, SkDH A, SkDH B, MDH A, MDH B, MDH C, 6 PGDH A, 6 PGDH B, LAP A, LAP B,
F-EST B, ADH).

Pri vlastnej analyze izoenzymového polymorfizmu sme pouzili metddu horizontalnej
elektroforézy v 12 % Skrobovom géle (Concle et al., 1982). Avsak kym niektoré izoenzymy
(IDH, SkDH, MDH, 6 PGDH) sme separovali v TRIS-histidinovom pufri ph 7,0, tak pre
separaciu inych (ADH, LAP, F-EST) sme pouzili Ashtonov pufor ph 8,1. Elektroforeticka
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separacia prebiehala za podmienok kontinudlneho chladenia gélov pri sile pradu 30 maA,
ktoré sme zvysili po vybrati chromatografickych papierikov na 50 mA Elektroforéza
prebiehala po dobu 6-7 hodin. Po ukonéeni elektroforézy boli jednotlivé gély pozdiine
rozrezané a ndsledne ulozené do vopred pripravenych zmesi. Inkubacia a vizualizacia
enzymov prebiehala vtme pri 37°C. Detekéné zmesi sme pripravili na zdklade receptury
Cheliak a Pitel (1984, 1985). Z vyfarbenych zymogramov boli zistené frekvencie alel na
jednotlivych lokusoch a charakteristiky systému parenia boli ndsledne vypocitané pomocou
programu MLTR (Ritland, 1994).

VYSLEDKY

Pre populaciu P. sylvestris bola zistend relativne nizka hodnota multilokusového
odhadu cudzoopelenia (tm = 0,704). Priemer jednolokusového odhadu pri minimalnom
rozptyle bol vSak zisteny ovela nizsi (ts = 0,516). Rozdiel medzi tm ats (0,188) indikuje
pritomnost urcitého podielu potomstva z iného typu pribuzenského krizenia ako je selfing.
Hodnota korelacie cudzoopelenia medzi lokusmi (rt = 0,652) naznacuje, Ze podiel inych typov
pribuzenského krZzenia ako je selfing je v porovnani s vlastnym selfingom relativne vysoky.
Nizka hodnota korelacie paternity (alebo pravdepodobnosti, Ze ndhodne vybraty par
potomkov z jedného materského jedinca ma i rovnakého ,otca“) naznacuje, ze pel, ktory sa
podielal na opeleni pochadzal iba z niekolkych jedincov (rp = 0,764).

DISKUSIA

Sarvas (1962) pre P. sylvestris uvadza, Zze podiel samoopelenia je v priemere 26 %,
kym Koski (1970) odhaduje, Ze podiel samoopelenia sa pohybuje okolo 10 %. Vacsina prac,
ktoré sa zaoberaju tokom génov, uvadza v populacidch i semennych sadoch P. sylvestris
vysoké hodnoty cudzoopelenia. V semennom sade uvadzaju napriklad Rudin et al. (1986)
hodnotu 0,917, Burczyk (1998) hodnotu 0,987 a Muona a Harju (1989) hodnotu 0,977. Paule
a Mrazikova (1990) vsak pre nimi skimany semenny sad vypocitali hodnotu nizsiu 0,792, ¢o
vysvetluju nedostatoénym kvitnutim samcich kvetov. V suvislych, rozlahlych populaciach P.
sylvestris boli taktiez zistené vysoké hodnoty cudzoopelenia. Rudin et al. (1986) uvadzaju
hodnotu 0,881, Muona a Harju (1989) hodnotu 0,948, Robledo-Arnuncio et al. (2004) zistili,
Ze hodnoty cudzoopelenia sa pohybuju v rozpati 0,932 — 0,990 a Wasielewska et al. (2005)
pre vyberové stromy P. sylvestris uvadzaju hodnotu 0,983. Naproti tomu Robledo-Arnuncio a
Gil (2005) zistili, Ze v populdcii P. sylvestris, vzdialenej od inej populdcie 30 km, predstavuje
podiel potomstva z cudzoopelenia iba 0,75. Jedince P. sylvestris sa v poraste zloZzenom
prevazne z Pinus pinaster vyskytovali roztrisene a celkova velkost populacie bola nizka (na
ploche 20 ha sa vyskytovalo 30 jedincov P. sylvestris). Nizky podiel cudzoopelenia (0,704)
v populdcii P. sylvestris z Hrustina je mozné vysvetlit podobne ako je to v pripade prace
Robleda-Arnuncia a Gila (2005) malou velkostou populacie. Avsak na rozdiel od nimi
skimanej populdcie sa jedince populacie Hrustin vyskytuju v otvorenej krajine v niekolkych
skupinach o poc¢te 5 — 12 jedincov. Vzdialenost medzi tymito skupinami ¢asto presahuje aj
100 m. Disperzia pelu viak méze byt znacne obmedzend. Robledo-Arnuncio a Gil (2005)
zistili, Ze polovica ,efektivneho pelu” bola rozptylend do vzdialenosti 11 m, pricom
priemernu disperznu vzdialenost efektivneho pelu stanovili na 48 m (po vyliceni selfingu na
k materskému jedincovi najblizSie. Autori uvadzaju, Ze az 25 % potomstva bolo splodené
najblizSim susedom a az 42 % tromi najblizSimi susedmi. Vo velkych a hustych populaciach P.
sylvestris vsak byva potomstvo splodené velkym poc¢tom jedincov (Wasielewska et al., 2005)
a podiel potomstva splodeného jednym donorom pelu byva casto nizky (2 — 10 %) (Adams,
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1992). Korshikov a Mudrik (2006) v malych populaciach P. sylvestris var. cretacea pozorovali
podobne nizke hodnoty cudzoopelenia (tm = 0,731 — 0,790; ts = 0,371 — 0,687) a vysoky
podiel potomstva z inbridingu. Medzi dvomi rokmi zistili zna¢né vykyvy v genetickej Strukture
embryi, teda pocas dvoch odlisSnych rokov sa podielali jedince P. sylvestris var. cretacea na
rozmnozovani odliSnou mierou.

Podiel cudzoopelenia zavisi i od velkosti koruny jedinca, teda od mnoiZstva pelu
vyprodukovaného korunou (Burczyk, 1998). Spolu s mnoistvom pelu vyprodukovaného
jednym jedincom sa zvacSuje i pravdepodobnost samoopelenia. Vonkajsie stromy skupiny
populdcie Hrustin, ktoré tvorili jej okraj, sa vyznacovali rozlahlejSou korunou ako jedince
z vnutra skupiny, teda na opelovani sa zucastroval predovsetkym ich pel. V pripade, Ze je
opelenie zabezpecené iba obmedzenym poctom jedincov moéze dojst k poklesu genetickej
diverzity (Burczyk et al., 1996; Robledo-Arnuncio a Gil, 2005). V naslednej generacii, potom
dochadza k zvysenému podielu potomstva z inbridingu a zniZeniu kvality semien. Pribuznost
medzi niektorymi jedincami v skupine naznacuje aj vyssi rozdiel medzi tm a ts. Kormutak et
al. (2006) v populacii Hrustin v roku 2005 (rok zberu pre nase analyzy) zistili kliivost 52,4 %,
¢o je hodnota znacne nizSia ako priemerne uvadzand hodnota kli¢ivosti (80 — 85 %) pre tuto
drevinu (napr. Pagan, 1999), ¢o podporuje vyssie uvedené predpoklady.

ZAVER

Vysoky podiel potomstva z pribuzenského krizenia je zapri¢ineny nedostatoé¢nym kvitnutim
jedincov P. sylvestris v roku zberu. Dal$imi faktormi, ktoré priamo ovplyvnili vysledky st mala
velkost populacie avadsia produkcia pelu okrajovych jedincov skupiny (jedincov s vacSou
korunou).
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ABSTRACT

The paper aimed to view of evergreen woody species occurrence in park and other research objects
in East Slovakia. It is mapping distribution of these woody species and it deal with health state and
vitality (perspective of next existence). Pursuant to it further, we comparing real occurrence of
evergreen taxons and taxonoids with total supply of evergreen woody species of sale. The most using
conifers are Picea pungens Engelm. and Thuja occidentalis L., witch are occurrence in more then half
examined objects. Buxus sempervirens L. and Viburnum rhytidophyllum Hemsl. prevail among
evergreen leaved woody species, occurred in low then quarter of examined objects. Thuja plicata D.
Don ex Lamb. and evergreen leaved woody species have the best health state in research area, genus
Abies have the worst state.

KEY WORDS: park, evergreen woody species, east Slovakia

UvoD

Sadovnicke upravy, teda tvorbu verejnej zelene a vyhradenych a sukromnych
priestorov si dnes tazko predstavit bez stalozelenych drevin — ihlicnanov alebo listnacov.
Stalozelené dreviny sa aj v minulosti pouzivali s Uplnou samozrejmostou, ale dnes akoby
zazivali akysi mddny ,,boom”, ked' ich zastupenie v novovznikajucich alebo rekonstruovanych
priestoroch sadovnickych Uprav byva nezanedbatelné, c¢asto rozhodujuce pre celu
sadovnicku kompoziciu. Narastajuci vyznam stalozelenych drevin sa odrdza na zlozZeni
sortimentu zahradnickych a zahradkarskych predajni, kde za posledné roky prudko rastie
ponuka najma ihlicnanov, ale aj stalozelenych listnd¢ov. Dnes v beZinej ponuke najdeme
desiatky kultivarov borievok, tuji, smrekov, hojné zastUpenie maju ostatné ihlicnany a zo
stdlozelenych listndaCov najma stalozelené brsleny, drace, rododendrony a cezminy.
O popularite stdlozelenych drevin svedcia aj mimoriadne ponuky konifer v poéetnom
sortimente, buxusov a dalsich drevin v réznych obchodnych retazcoch. Prejavuje sa vsak
rastica ponuka stdlozelenych drevin aj v parkovej tvorbe ado akej miery? O tom
a o zastlpeni stdlozelenych drevin v parkovych objektoch vychodného Slovenska prinasa
informéacie aj na$ prispevok. Dalej sa venujeme aj prehladu najhodnotnejsich stalozelenych
jedincov drevin, ktoré v parkovych objektoch vychodného Slovenska predstavuju najvacsiu
spolocensku hodnotu nielen z hladiska historického, ale aj vedeckého. Prispevok zaroven
volne nadvazuje na vysledky vyskumov, ktoré boli publikované za posledné roky, napr.
Bencat, 2004; Bencat a Puskajler, 2004; Modransky, 2007; Oravcova, 2005. Vysledky ziskané
nasim vyskumom su zéroven konfrontované so starSimi publikaciami (Bencat, 1982; Maxim,
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1998), ¢o nam umoznilo posudit, ktoré stalozelené dreviny rastice v minulosti v parkoch sa
do sucasnosti nezachovali.

MATERIAL A METODY

Zakladom spracovania informdcii o zastUpeni astave stalozelenych drevin
v skimanych objektoch su terénne vyskumy vykonané v rokoch 2005 az 2007 v okresoch
Michalovce, Sobrance a TrebiSov, kde sme zaznamenali celkom 136 parkovych
a neparkovych objektov s vyskytom drevin a vykonali ich inventarizaciu. Tento vyskum bol
zamerany najma na introdukované dreviny, ale objektom vyskumu boli aj jedince domacich
drevin dosahujtce vynimoéné dendrometrické parametre. Tieto vysledky doplitiame o dalsie
poznatky o vyskyte vyznamnych stdlozelenych drevin z dalSich lokalit vychodného Slovenska.

Zakladom pre aplikdciu vyskumnych metdd sa stal rekognoskacny prieskum
pritomnosti objektov s vyskytom drevin v 207 katastroch obci a ich naslednd kategorizacia
vzmysle metodiky Modransky (2007), ato na zaklade vonkajsich znakov a dalSich
charakteristik objektov ako c¢as zaloZenia, rozloha objektu, prezencia alebo absencia
slohovych prvkov a funkénost objektu. Jednotlivé objekty tak boli rozdelené na parkové
objekty (park, parcik, parkovy pas, klastornd zdhrada, sukromnd zahrada s parkovou
Upravou, pozostatok historického objektu) a neparkové objekty (verejné priestranstva
s drevinovou vegetaciou). Na zaklade kategorizacie mbézeme vo vysledkovej Casti prispevku
analyzovat aj prezenciu stalozelenych drevin podla kategérii skimanych objektov. Vo
vysledkoch su pocty taxdnov a taxonoidov uvadzané v zatvorkach, napr. (14). Rovnako
v dalSej casti vysledkov je v zatvorkach uvedeny pocet objektov, v ktorych sa konkrétny
taxén, ¢i taxonoid vyskytoval.

Pri komplexnej inventarizacii drevin boli okrem supisu taxénov a taxonoidov,
vykonané stanovenia dendrometrickych veli¢in stromov. Zistovany bol obvod kmena (o)
a vyska jedincov (v). Obvod kmena je merany vo vyske 1,3 m s presnostou na 10 mm.
V pripade, Ze by meranim v tejto vyske mal vzniknut skresleny udaj (vetvenie, zhrubnutie,
poskodenie kmena a iné), bol obvod merany vo vyske, ktora je ¢o najmenej vzdialena od
hodnoty 1,3 m. Vyska jedincov je stanovovana meranim pomocou vyskomera Blume-Leisse
s presnostou na 0,5 m, pri jedincoch do vySky 5 m je urCovand s rovnakou presnostou aj
odhadom. Pre dreviny krovitého vzrastu je merana len ich vyska, vynimoéne aj plosna
vymera v mZ. Pre jednotlivé inventarizované dreviny boli zistované aj dalsSie atributy, a to
zdravotny stav a Zivotnost podla metodiky Modransky (2007) a sadovnicku hodnotu podla
metodiky Machovec (1987) (paro Modransky, 2007).

Sucastou pouZitej metodiky je aj vyber najhodnotnejsich parkovych objektov
v sledovanom uUzemi, ktory sice v prispevku neanalyzujeme, ale jedno z kritérii pouzitych pre
tento vyber vyuZzivame na urcenie vyznamnych jedincov drevin - kritérium dendrometricky
zaujimavych parametrov. Nomenklatira drevin je pouZitd prevaine v zmysle Marhold
a Hindak (1998). Pri taxénoch, ktoré v tejto nomenklature nie su uvedené, a pri taxonoidoch
pouzivame nazvoslovie v zmysle Kriissmann (1984, 1985, 1986a, 1986b).

VYSLEDKY

Zastupenie stalozelenych drevin v skimanych objektoch

Stalozelené dreviny su sucastou vacésiny preskimanych objektov. Z parkovych
objektov, ktorych bolo preskimané 91, boli stilozelené dreviny pritomné v 84. Ich
nepritomnost nebola zistend v 7 objektoch, z ktorych az 5 bolo kategorizovanych ako
pozostatok historického objektu. V neparkovych objektoch, teda na 43 preskimanych
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verejnych priestranstvach, boli stdlozelené dreviny zaznamenané v 36 pripadoch. Stalozelené
dreviny su teda pritomnév 92,3 % parkovych objektov a v 83,7 % neparkovych objektov.

Medzi skidmanymi objektmi, ktoré boli zaradené do kategdrie park, je sortiment
stdlozelenych drevin najpestrejsi v historickom parku v TrebiSove, kde bolo zaznamenané az
35 stalozelenych taxénov a taxonoidov. Dalej nasleduju historické parky v Pribeniku (17),
Strede nad Bodrogom (16) a parky v Bracovciach (15) a Somotore (14). Priemerne na jeden
park pripada cca 10 taxénov a taxonoidov stalozelenych drevin.

Par¢iky, ktoré su rozlohou podstatne mensie ako parky, ale <¢&asto su
reprezentativnymi priestormi obci, maju vzhlfadom kich rozlohe tiez pomerne vysoké
zastUpenie stalozelenych drevin. Najbohatsi sortiment sme zaznamenali v parcéikoch Lastomir
. (15), Kralovsky Chimec II. (10), Michalovce Ill. (10), Borsa Il. (9). Priemerne na jeden parcik
pripada 6,7 taxéonu a taxonoidu stalozelenych drevin.

Rovnaku bilanciu sme spracovali aj pre kategériu pozostatok historického objektu,
z ktorych takmer vsetky objekty predstavuju v minulosti vyznamné a hodnotné parky.
Najbohatsi sortiment sme zaznamenali v objektoch Remetské Hamre (16), Velaty (13),
Tibava (13) a Hatalov (10). Priemerne na jeden objekt v kategérii pozostatok historického
objektu pripada 5,3 taxénu a taxonoidu stalozelenych drevin.

Aj v preskimanych neparkovych objektoch zriedka nachadzame vacsi pocet
stdlozelenych drevin. Najbohatsi sortiment sme zaznamenali vo FekiSovciach (12), Kasove
(10) a Klokocove (9). Na jeden neparkovy objekt pripadaju priemerne 4,0 taxény a taxonoidy
stdlozelenych drevin.

Sortiment stalozelenych drevin v skimanych objektoch

Stalozelené dreviny su vsledovanom Uzemi zastupené ihlicnanmi aj listna¢mi.
Ihlicnany mdézeme systematicky zaclenit do 9 rodov a 35 druhov. Okrem botanickych druhov
sme zaznamenali aj 51 r6znych taxonoidov. Stélozelené listnace su zastupené 15 druhmiv 11
rodoch a okrem botanickych druhov boli zaznamenané 2 taxonoidy. Prehlad pocetnosti
jednotlivych rodov uvadzame v tabulke 1.

Tabul'ka 1. Zastupenie rodov, druhov a nizSich taxonomickych jednotiek v sortimente
stalozelenych druhov na sledovanom uzemi.

Ihli¢nany Listnace
Rod Pocet Pocet Rod Pocet Pocet
druhov | taxonoidov druhov | taxonoidov
Abies Mill. 4 Berberis L. 2
Chamaecyparis Spach. 4 10 Buxus L. 1 1
Juniperus L. 8 17 Cotoneaster Ehrh.. 2
Picea A.Dietr. 6 6 Euonymus L. 1 1
Pinus L. 7 1 Hedera L. 1
Platycladus Spach. 1 1 llex L. 2
Pseudotsuga Cheng 1 2 Laurocerasus M. Roem. 1
Taxus L. 1 3 Mahonia Nutt. 1
Thuja L. 2 11 Pyracantha M. Roem. 1
Rhododendron L. 1
Viburnum L. 2

Rod Abies Mill. zastupuje v parkoch juhovychodného Slovenska jeden domaci taxén —
Abies alba Mill. zaznamenany v 17 objektoch a tri taxény introdukovanych jedli - Abies
concolor Lindl. et Gord. (6), Abies grandis Lindl. (3), Abies koreana Wils. (1). V porovnani
s dielom Bencat (1982) sa v skimanych objektoch nepotvrdil vyskyt Abies concolor Lindl. et
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Gord. 'Violacea” z TrebiSova a ani jeden vyskyt Abies nordmanniana (Stev.) Spach., ktory
Bencat (1982) uvadzal z Bracovciec, Michaloviec a Trnavy pri Laborci. Zdravotny stav
jednotlivych taxdnov jedli je rozny. NajlepSie sa dari Abies concolor Lindl. et Gord., ked
vsetky jedince maju vyborny zdravotny stav a optimalnu Zivotnost. Ide vSak o mladé jedince.
Zdravotny stav Abies alba Mill. a Abies grandis Lindl. je rézny (vyborny az zhorseny),
podobne aj Zivotnost (optimalna aZ stredne zniZzend), rozhodujucim faktorom je vhodnost
vysadby — na vlhkejSich stanovistiach maju jedince s lepSie hodnoty zdravotného stavu aj
zivotnosti. Najhorsie prosperuje Abies koreana Wils., ked' cca 25 jedincov v jedinom objekte
vo veku do 10 rokov vykazuje zdravotny stav zhorseny az zly a Zivotnost je silne znizena.

Rod Chamaecyparis Spach. zastupuja Styri druhy zaznamenané v 34 objektoch.
NajcéastejSie zastupenym taxénom je Chamaecyparis lawsoniana (A. Murray) Parl. (20) a jeho
kultivary: "Aurea’ (1), ‘Blue Gown’ (1), "Columnaris Glauca“ (3), "Compacta’ (1), "Elwoodii” (2)
a ‘Glauca’ (4). vacsina vysadieb bola uskuto¢nend v poslednych 20 rokoch, ¢o plati nielen pre
kultivary, ale aj pre botanicky druh. StarSie jedince tohto taxénu sa nachadzaju len
v niekolkych parkovych objektoch (Remetské Hamre, Stankovce, Bajany). Zdravotny stav
jedincov je prevaine vyborny alebo dobry. ZhorSeny zdravotny stav maju len jedince, ktoré
v sUcasnosti maju bud nedostatok svetla alebo ich zhorSeny zdravotny stav suvisi
s alelopatickymi vplyvmi okolitych vysadieb, najma v blizkosti orechov a briez. Zivotnost
vacsiny jedincov je optimalna alebo mierne zniZzenad, stredne znizenu Zivotnost maju jedince
so zhorsenym zdravotnym stavom. Relativne horsiu Zivotnost vzhladom na nizky vek maju
kultivary. DalSie druhy cyprustekov, resp. ich kultivary, sa vyskytuji len ojedinele -
Chamaecyparis nootkatensis (D. Don) Spach. (1), Chamaecyparis obtusa Sieb. et Zucc. (3),
Chamaecyparis pisifera Sieb. et Zucc.(6). Zdravotny stav vacésiny jedincov je vyborny alebo
dobry a Zivotnost optimalna, len jediny exemplar Ch. pisifera ma zdravotny stav zhorseny
a dva jedince maju mierne znizenu Zivotnost. Okrem botanickych druhov boli zaznamenané
na skdmanom Uzemi aj kultivary Chamaecyparis obtusa Sieb. et Zucc. "Aurea’ (1),
Chamaecyparis pisifera Sieb. et Zucc. ‘Filifera” (1) a “Squarrosa’ (1). Dalsie dva taxonoidy
zaznamenané v historickom parku v TrebiSove sa nam nepodarilo presnejsie urcit.

Z vyskytov, ktoré uvadza Bencat (1982) sa nepotvrdil vyskyt Chamaecyparis
lawsoniana (A. Murray) Parl. v parku v Strazskom.

Rod Juniperus L. je zastupeny dvoma domacimi taxdnmi - Juniperus communis L. (19)
a Juniperus sabina L. (6). J.communis sa vacSinou vyskytuje ako botanicky druh (17), ale
zaznamenané boli aj relativne nové vysadby jeho kultivarov "‘Depressa’ (1), "Hornibrookii (1)
a ‘Repanda’ (1). Naopak J. sabina sa vyskytuje len ako kultivary, a to ‘Blue Danube’ (1) a
‘Tamariscifolia” (5). Introdukované borievky su v skimanom Uzemi zastUpené Siestimi
taxénmi avyskytuju sa 44 skumanych objektoch. Najvacsiu prezenciu v skimanych
objektoch ma Juniperus chinensis L. (18) a Juniperus horizontalis Moench (16). J.chinensis sa
vyskytuje najma ako botanicky druh aJ.horizontalis aj ako kultivary, z ktorych boli
jednoznaéne determinované "Adpressa’ (2), ‘Blue Moon’ (1), a ‘Plumosa’ (2). Dalsie taxény
su zastupené len svojimi kultivarmi Juniperus scopulorum Sarg. ‘Skyrocket” (4), Juniperus
squamata D. Don ‘Blue Carpet” (1) a ‘Meyeri” (1). Spominané borievky maju, okrem par
jedincov v Trebisove, vek do 20 rokov. Len v parkovych objektoch, a to najma v historickych
parkoch nachadzame Juniperus virginiana L. (9). Zastupené suU najma historické vysadby,
z mladSich vysadieb pochddza varieta ‘Glauca” v parciku Kralovsky Chimec Il. Poslednym
zastupcom rodu je Juniperus x media Van Melle (12), presnejsie jej kultivary ‘Old Gold” (1),
‘Pfitzeriana” (10), 'Pfitzeriana Glauca” (1) a ‘Plumosa Aureovariegata’ (1). S vynimkou
historickych vysadieb J. virginiana, kde zdravotny stav a Zivotnost zdvisia najma od veku
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drevin, je pre ostatné jedince borievok urcujica vhodnost vysadby, najma dostatok svetla.
Vadsina borievok vsetkych taxénov ataxonoidov ma vyborny zdravotny stav a optimalnu
Zivotnost, len vysadby na tienisté miesta atienenie borievok predrastavymi drevinami
v zmieSanych vysadbach sposobuju zhorSenie hodnét zdravotného stavu a Zivotnosti. Pri
porovnani s Ben¢atom (1982) sme nepotvrdili vyskyty J. sabina v Zemplinskej Teplici I. a jeho
taxonoidu ‘Tamariscifolia” v Strazskom, vyskyt jedného z najmohutnejsich jedincov
J.virginiana na Slovensku v Bajanoch, a tiez jej vyskyt v Kazimiri.

Rod Picea A. Dietr. je v skimanych objektoch hojne zastupeny, a to najma poctom
jedincov. Picea abies (L.) H. Karst. (60) sa svojou pocetnostou radi na prvé miesto medzi
domadcimi stalozelenymi drevinami. Okrem botanického druhu boli zaznamenany aj kultivar
‘Nidiformis” (2). Zdravotny stav P.abies je premenlivy. Druh tu rastie mimo svojho
ekologického optima, a tak sa jeho zdravotny stav s pribudajucim vekom pomerne rapidne
zhorsuje. Dalsich 5 zéstupcov rodu Picea patri k introducentom. Najéastejsie uplatfiovanou
introdukovanou drevinou vobec v sledovanom Uzemi je Picea pungens Engelm. (71), vratane
dvoch zaznamenanych kultivarov ‘Argentea” a "Moerheim’. Zdravotny stav a Zivotnost
jedincov nie su optimistické. Najma vysadby do 10 — 15 rokov maju zdravotny stav znacne
nevyrovnany, ked sa jeho hodnoty pohybuju od vyborného stavu az po zhorseny, vynimocne
aj zly a hodnoty Zivotnosti zna¢ne kopiruju zdravotny stav. Tieto hodnoty ovplyviiuji najma
hustota a vhodnost podmienok pre vysadby a starostlivost o objekty. Jedince vo vyssom
veku su v relativne lepSom stave. Z dalSich smrekov sme zaznamenali Picea engelmanii
(Parry) ex Engelm. (1), botanicky druh Picea glauca (Moench) Voss. (3) ajeho kultivar
“Conica” (2), Picea omorika (Panci¢) Purk. (18) a Picea orientalis (L.) Link. (1). Vacsina
vysadieb tychto taxdnov je mlada, ani najstarsSie vysadby P.omorika nepresahuju vek 25 — 30
rokov. Zdravotny stav tychto jedincov je prevazne dobry az zhorseny a Zivotnost najcastejsie
mierne zniZend, a to najma v zavislosti od stanovista vysadieb. Lepsi zdravotny stav (najlepsi
zo smrekov) dosahuje len P.omorika, kde vacsSina jedincov mda vyborny zdravotny stav
a optimalnu Zivotnost. Pri porovnani zapisov s vysledkami Bencat (1982) nebol potvrdeny
vyskyt P. abies ‘Pyramidata’ z TrebiSova, vyskyt jedného z troch najmohutnejsich jedincov P.
pungens na Slovensku v Remetskych Hamroch, rovnako ako jeho vyskyt v Strazskom.

Rod Pinus L. je zastupeny dvoma domdcimi taxdnmi — Pinus mugo Turra (5) a Pinus
sylvestris L. (39), u ktorého boli zaznamenany aj vyskyt kultivaru ‘Globosa Viridis” (1). Obidva
taxdény maju vyborny alebo aspor dobry zdravotny stav a prevaine optimalnu Zivotnost.
Daldie zaznamenané druhy borovic uz patria medzi introdukované. Najobltibenej$ou z nich je
Pinus nigra Arn. (48), ktord sa vskiumanom uzemi vyskytuje vo vsetkych vekovych
kategdriach od novovysadieb az po jedince starSie nez 200 rokov. Zdravotny stav P. nigra je
vo vSeobecnosti priaznivy, pretoze aj jedince vo vy$som veku maju zdravotny stav vacSinou
vyborny aZ dobry. Aj vo veku nad 100 rokov ma menej ako 20% jedincov zdravotny stav
zhorseny, resp. Zivotnost stredne znizend, ¢i horsiu. Mladé vysadby realizované v sulade
s narokmi dreviny na svetlo, maju vyborny zdravotny stav a optimalnu Zivotnost, horsie
hodnoty maju len mechanicky poskodené jedince. Z dalSich borovic boli zaznamenané Pinus
banksiana Lamb. (6), Pinus jeffrey Grev. & Balf. (2) a Pinus strobus L. (13). Zdravotny stav P.
strobus L. je spomedzi borovic najhorsi. VacsSina jedincov mda zhorSeny zdravotny stav,
dokonca v mladych vysadbach je vyborny stav iba vynimkou a dobry stav nedosahuje ani
polovica jedincov. Optimalnu Zivotnost ma len par mladych jedincov, mierne zniZenu
Zivotnost ma viac ako % jedincov. Daliie jedince, najma stardie, maji stredne znizenu
Zivotnost, ale niekolko jedincov ma silne zniZzenu alebo minimalnu Zivotnost. Podobne
jedince P.jeffrey maju zdravotny stav dobry az zhorseny a Zivotnost stredne znizend, tu vsak
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ide ostaré avyznamné jedince. Aj taxénu P. banksiana sa v podmienkach sledovaného
Uzemia dari len obmedzene. Zdravotny stav je vacsinou dobry, a Zivotnost mierne znizena.
Niekolko jedincov je na tom o stupen lepsie, ale aj o stupen horsie.

Na zdklade porovnania udajov s dielom Bencat-a (1982) sa nepotvrdil vyskyt Pinus
flexilis James v Tibave a v sucasnosti sa na skimanom uUzemi dany taxdn uZz nenachdadza.
Dalej nebol potvrdeny vyskyt jedného ztroch najmohutnejsich jedincov P.jeffrey na
Slovensku v Kazimiri a tiez P.strobus v Kazimiri, TrebiSove, Michalovciach a Parchovanoch.

Rod Platycladus Spach. reprezentovany taxénom Platycladus orientalis (L.) Franco
(47) patri k najcastejSie uplatriovanym ihlicinam a jej vysadby su ¢asto mnohopocetné najma
v alejach a Zivych plotoch. Okrem botanického druhu zaznamenany aj kultivar “Sieboldii” (2).
Zdravotny stav je relativne priaznivy, ale vyborny stav maju najma mladé vysadby. Vacsina
ostatnych jedincov ma dobry zdravotny stav a len u prilis zatienenych vysadieb a vo svahoch
sme zaznamenali zhor$eny stav. Zivotnost je hodnotena horsie ako zdravotny stav, najmé
preto, Ze jedince vytvdraju 2-, 3- a viac-kmene, ktorym realne hrozi rozstiepenie bud'
vplyvom vetra alebo snehu. Pri sledovani parametra ,sadovnicka hodnota“ je nutné
spomenut, Ze dosahuje len priemerné hodnoty, pretoze koruny su Casto riedke, v skupinkach
a alejach jednostranné alebo vo vnutri CiastoCne presychajuice. Pri porovnani s Bencatom
(1982) sa taxon nepotvrdil v Strazskom a Zemplinskej Teplici 1.

Rod Pseudotsuga Cheng reprezentuje taxdn Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco
(24) vo viacerych varietach, ktoré ale neboli jednoznaéne determinované vo vsetkych
skimanych objektoch. Vysadby su vaésSinou malo pocetné, vacsi pocet jedincov sa nachadza
len vo Velatoch. Zdravotny stav je prevaZzne vyborny alebo dobry a Zivotnost optimalna, a to
bez rozdielu veku, ale v niektorych parkovych objektoch su charakteristiky vyrazne iné, napr.
v Stankovciach 50 % a v Zemplinskej Novej Vsi vSetky jedince maju zdravotny stav zhorSeny a
Zivotnost stredne znizenu. Vyskyt taxénu sa nepotvrdil v Bieli a Strazskom.

Rod Taxus L. je zastupeny jedinym druhom Taxus baccata L., ktory sa vacsSinou
vyskytuje ako botanicky druh (27). Z kultivarov boli zaznamenané 'Dovastoniana” (3) a
"Fastigiata’ (3). Zdravotny stav, aj Zivotnost jedincov, vratane kultivarov, ma tie najlepsie
hodnoty svynimkou jedincov s mechanickym posSkodenim alebo poskodenim ohriom.
Z porovnania s Benc¢atom (1982) konstatujeme, Ze sa nepotvrdil vyskyt zriedkavého kultivaru
"Adpressa Aurea’ v TrebiSove a vyskyt kultivaru “Fastigiata” v Parchovanoch.

Rod Thuja L. je zastupeny dvoma taxénmi s vac$im poctom taxonoidov. Castejsim je
Thuja occidentalis L., ktord sa najCastejSie vyskytuje ako botanicky druh (76), ale
zaznamenany bol aj vyskyt kultivarov “Aureospicata’ (3), 'Globosa” (6), 'Gracilis” (1),
"Malonyana’ (18), ‘Pendula” (1), ‘Recurva Nana“ (1), ‘Rheingold” (2) a "Smaragd” (2). Tato
drevina sa v jednotlivych parkovych objektoch ¢asto vyskytuje vo velkom pocte jedincov,
napr. Parchovany — 130 ks, Sobrance Il. — 86 ks. Bola aje oblUubenou drevinou popri
komunikaciach a ako izola¢nd drevina od hlavnych ciest v blizkosti parkov, menej sa vyuziva

evve

zastupenie (len par kusov) v historickych parkoch. Vysadby su vaésinou mladsie ako parkové
objekty a vacésina jedincov nebola starsia ako 30 rokov. Zdravotny stav a Zivotnost jedincov
su znacne premenlivé, ovplyvnené najma svetelnymi podmienkami avekom. Tieto
parametre maju hodnoty od najlepSich po priemerné az horsie, pricom zdravotny stav je
hodnoteny relativne lepSie. Zdravotny stav kultivarov, ak nerastu v korunovom priemete inej
dreviny je vyborny alebo dobry, vratane historickych vysadieb, rovnako Zivotnost tychto
jedincov je vacsinou optimalna, len niekolko jedincov ma mierne zniZzenu Zivotnost. Druhym
zastupcom tohto rodu je Thuja plicata D. Don ex Lamb. vyskytujuca sa bud ako botanicky
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druh (11), kultivar “Zebrina“ (11) alebo kultivar "Excelsa’ (2). RozSirenie T. plicata je na rozdiel
od predchadzajiceho viazany najma na parkové objekty, vratane historickych parkov, hoci
ho najdeme aj v dalSich objektoch. Vek zaznamenanych jedincov je rozny, ale novovysadby
su zriedkavé a malopocetné. Zdravotny stav T. plicata je vyborny, len niekolko jedincov ma
dobry. Zivotnost vietkych skiimanych jedincov je optimélna. Podla hodnét sledovanych
veli¢in je tato drevina v lepSom stave nielen v porovnani s T. occidentalis, ale spolu s Taxus
bacccata L. aj v porovnani so vsetkymi ostatnymi ihlicnanmi. Zaroverni sme potvrdili vSetky
vyskyty tohto druhu tak, ako ich uvadza Bencat (1982). Z tuji sme vSak nepotvrdili vyskyt T.
occidentalis v Michalovciach, jeho kultivaru ‘Globosa” v TrebiSove aZemplinskej Teplici,
kultivaru "“Malonyana” v Strazskom, kultivaru ‘Rheingold” v Somotore a Zemplinskej Teplici.

Rod Berberis L. zastupuju stalozelené druhy Berberis julianae C. K. Schneid. (3)
a Berberis verruculosa Hemsl. et Wils. (1). Zdravotny stav B.julianae je vyborny a Zivotnost
optimalna. Jediny exemplar B. verruculosa mal zdravotny stav hodnoteny ako dobry, ale pre
vysadbu v tieni je jeho Zivotnost len stredne zniZzena.

Rod Buxus L. reprezentuje len Buxus sempervirens L. (33), ktory je v sledovanom
Uzemi najcastejSie uplatfiovanym stalozelenym listnaom, a to Casto aj vo vacéSom pocte
jedincov (najma v Zivych plotoch). Zaznamenany bol aj jediny kultivar "Aureovariegata” (1).
Zdravotny stav vacSiny jedincov je vyborny, u starSich jedincov miestami dobry. Horsie
stupne boli zaznamenané najméa u dlhodobo zatienenych jedincov. Podobne Zivotnost ma
vacsina jedincov optimalnu, zriedkavo mierne azZ stredne znizenu.

Rod Cotoneaster Ehrh. zastupuju dva stalozelené taxény. Cotoneaster dammeri
Schneid. (3) je pocetnejsi, len park vo Vojanoch ma niekolko stoviek jedincov. Druhym je
Cotoneaster horizontalis Decne. (2). Obidva druhy maju zdravotny stav vsetkych jedincov je
vyborny a Zivotnost optimalnu, len vo Vojanoch je Zivotnost hodnotena prevazne ako mierne
znizena.

Jediny exemplar zastupuje stalozelené dreviny v rode Euonymus L. Zaznamenany bol
Euonymus fortunei (Turcz.) Hand.-Mazz., kultivar "Variegatus” svybornym zdravotnym
stavom a optimalnou Zivotnostou.

Rod llex L. je zastupeny taxdnmi - llex aquifolium L. (1) a Ilex crenata Thunb. (1). V
oboch pripadoch ide o mladé vysadby cca 10 rokov staré a vsetky jedince maju zdravotny
stav vyborny a Zivotnost optimalnu.

Rod Laurocerasus M. Roem. ma zastupenie len prostrednictvom Laurocerasus
officinalis M. Roem. (4) a aj ten ma v skimanych objektoch prekvapivo nizke zastUpenie.
Zdravotny stav je vyborny, len pri par prilis zatienenych jedincoch aj dobry alebo zhorseny
a zivotnost je optimalna, resp. mierne znizena.

Jediny stalozeleny taxdn je aj v rode Lonicera L., a to Lonicera nitida E. H. Wilson (2).
Vsetky jedince st novovysadby s vybornym zdravotnym stavom a optimalnou Zivotnostou.

Rod Mahonia Nutt. je rovnako zastupeny len jedinym taxdnom — Mahonia aquifolium
(Pursh) Nutt. (6). Zdravotny stav ma vyborny alebo dobry, Zivotnost hodnotime ako
optimalnu, len pre niekolko jedincov mierne znizenu.

Podobne rod Pyracantha M. Roem. ma jediného zastupcu — Pyracantha coccinea M.
Roem. (8) s vyskytom prevaine v mensich objektoch. Vo vacsich parkoch sa nasli len
novovysadby. Zdravotny stav jedincov je prevazne vyborny a Zivotnost prevazne optimalna.

Rod Rhododendron L. zastupuje jediny blizSie nedeterminovany exemplar v parku
v Tibave s vybornym zdravotnym stavom a optimdlnou Zivotnostou.

Poslednymi zastupcami stalozelenych drevin su dva taxény Viburnum L. PocetnejSim
je Viburnum rhytidophyllum Hemsl. (9), ktory je v niektorych objektoch dost pocetny, napr.
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v historickom parku v TrebiSove cca 300 jedincov, vdésinou v novovysadbdach. Zdravotny stav
jedincov je prevaine vyborny, menej ¢asto dobry a Zivotnost je optimalna, vynimocne
mierne znizend. Viburnum x pragense (Vik) (1) zachyteny len v pocte niekolko jedincov ma
dobry zdravotny stav a mierne znizenu Zivotnost.

NajvyznamnejSie stalozelené dreviny vychodného Slovenska.

Na Uvod tejto podkapitoly treba uviest, Ze vyskum parkovych a ostatnych objektov
s pritomnostou drevin na vychodnom Slovensku nie je ukonceny, ale aj napriek tomu
chceme poukazat na najhodnotnejSie a najmohutnejsie jedince stalozelenych drevin, ato
nielen v oblasti podrobného vyskumu, ale v rdmci celého vychodného Slovenska.

V horeuvedenych vysledkoch sme poufZili na komparaciu dielo Bencat (1982), aby
sme poukdzali na vymiznutie mnohych vyznamnych drevin zo skimaného Uzemia. V tejto
Casti prinaSame sumar jedincov, ktoré su pre svoj druh najmohutnejsie a moéziu byt
povazované aj za jedny z najmohutnejSich na Slovensku.

Do skupiny najmohutnejSich jedincov na Slovensku uréite moéZeme zaradit
Chamaecyparis lawsoniana (A. Murray) Parl. v Remetskych Hamroch. Ide o dvojkmen
s obvodmi kmerfiov 147 a 129 a vy$kou 19,5 m, ktory tu rastie v brehovom poraste. Dal3im
z najmohutnejSich je Juniperus virginiana L. v Jenkovciach. Rovnako ide o dvojkmen
sobvodmi 282 a251 cm avyskou 27,5 m. Rychle presychanie koruny tohto jedinca
podstatne zniZuje jeho Zivotnost. Vynimocné su tieZ jedince Pinus jeffrey Grev. & Balf.
v Kréave (obvod kmena 279 cm a vyska 24m) a Strede nad Bodrogom (obvod 258 cm a vyska
25 m). Medzi kultivarmi patria k najmohutnejSim urcite aj Styri jedince Taxus baccata L.
"Dovastoniana’ v TrebiSove s obvodmi kmenov 283, 279, 273 a 271 cm a vySkou 7 m, alebo
nenapadna Thuja occidentalis ‘Recurva Nana“ s vyskou 2 m rovnako v TrebiSove, ktorej vek
odhadujeme na cca 150 rokov. Zo stdlozelenych listna¢ov patri k najmohutnejsim svojho
druhu Kalmia latifolia L. s obvodom kmienkov 10 a? 35 cm v Stése-Kupele a Magnolia
grandiflora L. s obvodom kmienkov 27 az 65 cm v Botanickej zahrade v KoSiciach.

Popri uz spominanych unikatoch si zasliZia spomenut aj dalSie vyznamné jedince
(obvody kmenov vcm uvedené v zatvorkach): Juniperus virginiana L. v Pribeniku (227)
a Trebisove (188), Picea pungens Engelm. v Bajanoch (190), Pinus nigra Arn. v Kazimiri (262 a
252), v Krdlovskom Chimci I. (260) a vo Velatoch (243), Pinus strobus L. v Remetskych
Hamroch (292), dvojkmen Platycladus orientalis (L.) Franco v Tibave (142, 89), Thuja plicata
D. Don ex Lamb. v Lastomiri (260), Sequoiadendron giganteum (Lindl.) Buchh. v Slanci (277),
Pinus rigida Mill. v Dubrave nedaleko Sniny (204), ale aj jedince domacich taxénov, napr.
Taxus baccata L. v Pribeniku (264), Pinus sylvestris L. vo Vinnom (320). Zo stdlozelenych
listndéov sem mozeme zaradit Buxus sempervirens L. v UbreZi (105) alebo Hedera helix L.
v TrebiSove (73) a Remetskych Hamroch (69).

DISKUSIA

Rozbor vysledkov potvrdzuje, Ze stalozelené dreviny boli aj v minulosti prirodzenou
sucastou historickych parkov, preto aj dnes nachadzame vo viac, ¢i menej zachovalych
kompoziciach aj tieto dreviny, z ktorych niektoré nadobudli v priebehu desatroéi a storoci
zaujimavé alebo az unikatne rozmery. V pévodnych, ¢i starSich vysadbdach vsak nachadzame
len minimalne mnoiZstvo kultivarov, dokonca aj tie, ktoré boli zachytené v predchadzajicom
obdobi, sme uz pri naSom vyskume nezachytili. Naopak v obdobi poslednych cca 40 rokov,
ale predovsetkym v poslednych dvoch desatrodiach dochadza krozsireniu pouzivaného
sortimentu stdlozelenych drevin o desiatky druhov, najma vsak kultivarov, kde prevazuju
najma rozne borievky atuje, menej ostatné ihlicnany. Len vynimocne sa to tyka aj
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stdlozelenych listnacov. Rovnako vsak z vysledkov vyplyva, Ze v mladsich vysadbdch chybaju
niektoré skoér pouZivané taxony, napr. Abies nordmanniana (Stev.) Spach., Juniperus
virginiana L., Pinus jeffrey Grev. & Balf., alebo taxonoidy, napr. Taxus baccata L.
‘Dovastoniana’. Takyto pohlad je vSak velmi vSeobecny, ale moZno tu hladat aj dalsSie
suvislosti a postrehy, ktoré mézu byt zaujimavé z hladiska prenikania novych, ,médnych”
drevin do vysadieb. Poletnost vysadieb stalozelenych drevin, najma novoslachtencov
a noviniek v sortimente sa takmer nedotyka historickych parkov alebo dalsSich vacsich
objektov, kde sme zaznamenali len minimum novsich kultivarov. V tychto vacsSich objektoch
sa v mladsich vysadbdach uplatriujud taxény, ktoré sa tu uz vyskytovali predtym, alebo tradi¢né
sempervirenty, nie novinky. Pocet stalozelenych taxdnov aich kultivarov je podla nasich
vyskumov podstatne vys$si v mensich objektoch, najma v parcikoch, atiez na verejnych
priestranstvach. Mddne trendy poslednych desatroci pri uplatfiovani stalozelenych drevin sa
najviac prejavuju v parcCikoch a dalSich objektoch, kde su pritomné pamatniky, busty,
pamatné alebo informacné tabule, ktoré vznikaju v obciach nepretrzite a su navySe vo
vad&iine pripadov dopifiané prave stalozelenymi drevinami. Podla tu pritomnych drevin je
mozné aj pomerne presné odhadovanie ¢asu odhalenia pamatnika, ¢i tabule, ak pozndme
»modne” trendy poslednych desatroci. Samozrejme, Ze najvyssi pocet noviniek sa vyskytuje
v parkovych objektoch, ktoré vznikli v poslednom obdobi, t.j. po roku 1990, alebo boli po
tomto obdobi rekonstruované alebo revitalizované. Do ostatnych objektov prenikaju novinky
len spontanne avelmi pomaly, pripadne aj relativne rychlo do takych objektov, kde je
priestor pre individudlnu tvorivost domacich obyvatelov, napr. arealy $kol. Na zaklade
moznosti sledovat tzv. mdédne trendy azaroven ponuku zadhradnickych firiem mézeme
konstatovat, Ze sortiment parkovych a neparkovych objektov sa nasycuje novymi,
,modnymi“ drevinami s uritym oneskorenim, ktoré je zavislé od momentalnej intenzity
parkovej tvorby, ¢i udrzby a obnovy verejnej zelene.

ZAVER

Stalozelené dreviny su samozrejmou sucastou nasich parkov a dalSich ploch verejnej
aj vyhradenej zelene. V skimanom Uzemi su zastupené v takmer 90 % skiumanych objektov.
NajpouzivanejSie taxdny su Picea pungens Engelm. a Thuja occidentalis L., ktoré su
zastUpené vo viac ako polovici skimanych objektov, Pinus nigra Arn., Platycladus orientalis
(L.) Franco zastupené vo viac ako tretine skumanych objektov. Z domacich drevin ma
najvacsie zastupenie Picea abies (L.) H. Karst. pritomna v 45% skiumanych objektov. Ovela
mensie zastUpenie maju stalozelené listnace, najviac Buxus sempervirens L. v menej ako
Stvrtine objektov. Najlepsi zdravotny stav maju v skimanom Uzemi maju Thuja plicata D.
Don ex Lamb., Picea omorika (Panci¢) Purk. a stalozelené listnace, najhorsi stav maju jedle.
Sortiment stalozelenych drevin zaznamenany v parkovych objektoch je podstatne
chudobnejsi ako ponuka slovenského trhu, naopak niektoré druhy drevin a staré kultivary uz
v ponuke slovenského trhu Standartne nendjdeme. Sucasny rozdiel medzi obrovskou
ponukou trhu a skutoénym zastUpenim stélozelenych drevin sa bude pomalicky vyrovnavat,
priCom rychlost zavisi predovsetkym od intenzity zakladania novych parkovych objektov
a rekonstrukcie a revitalizacie starSich a historickych parkovych objektov.

PODAKOVANIE

Autori dakuju agentire VEGA za finanéni podporu pri rieSeni projektu ¢. 1/4329/07 a Fakulte
ekoldgie a environmentalistiky za podporu instituciondlneho projektu 1-09-013-00, v ramci ktorych
vznikol prezentovany prispevok.

184



Dendrologické dni v Arboréte Mlyfiany SAV 2009

LITERATURA

BENCAT, F., 1982: Atlas rozSirenia cudzokrajnych drevin na Slovensku a rajonizacia ich pestovania.
Bratislava : Veda, 1982. 359 s. + 451 map

BENCAT, 2004: Introdukované dreviny vybranych vyznamnych dendrologickych objektov vychodného
Slovenska. In: TICHA, S., URADNICEK, L. (eds.): Introdukce dFevin a jeji perspektivy. Sbornik piispévkd
z mezinarodni konference 3. 10. 2003 ve Kftinach. Brno: MZLU, 2004.s.7 -9

BENCAT, T., PUSKAILER, J., 2004: Evidencia starych a pamatnych stromov Slovenska. In: BENCAT, T. (ed.):
Krajinné Struktury a mimolesna vegetacia Zvolenskej kotliny. Poniky: Vydavatelstvo PARTNER, 2004.
s. 132 -134.

KRUSSMANN, G., 1984: Manual of Cultivated Broad-leaved Trees & Shrubs, Vol. I. (A — D). London: B. T.
Batsford, Ltd., 1984. 448 s.

KRUSSMANN, G., 1985: Manual of Cultivated Conifers. London: B. T. Batsford, Ltd., 1985. 361 s.
KRUSSMANN, G., 1986: Manual of Cultivated Broad-leaved Trees & Shrubs, Vol. Il. (E — Pro). London : B.
T. Batsford, Ltd., 1986. 445 s.

KRUSSMANN, G., 1986: Manual of Cultivated Broad-leaved Trees & Shrubs, Vol. lll. (Pru —Z). London: B.
T. Batsford, Ltd.,1986. 510 s.

MACHOVEC, J., 1987: Hodnoceni vzrostlé zelene v méstskych parcich. ZP, ro¢. XXI, €.3., s. 134 — 139.
MARHOLD, K., HINDAK, F. 1998. Zoznam nizSich a vysSich rastlin Slovenska. Bratislava : Veda, 1998. 688
s.

MAXIMm, L. 1998: Vzacne dreviny okresov Sobrance a Michalovce. Michalovce: Dom matice Slovenskej
v Michalociach, 1998. 56 s. + obrazova priloha.

MODRANSKY, J., 2007: Zmeny v sortimente introdukovanych drevin v historickych parkoch
juhovychodného Slovenska. In: DANIS, D., JANCURA, P. (eds.): Vybrané problémy tvorby krajiny. Zbornik
katedry planovania a tvorby krajiny. Fakulta ekoldgie a environmenalistiky, Technickd univerzita vo
Zvolene. Poniky: Vydavatelstvo Janka Cizmarova — PARTNER, 2007. s. 117 — 121.

ORAVCOVA, E., 2005: Introdukcia vidyzelenych drevin aich vyznam vo verejnej zeleni. In:
BERNADOVICOVA, S., JUHASOVA, G. (eds.): Dreviny vo verejnej zeleni. Zbornik z konferencie
s medzinarodnou Ucastou, Bratislava, 10. — 11 5. 2005. Nitra: UEL SAV Zvolen, pobocka bioldgie
drevin Nitra v edic. stredisku SPU, 2005. s. 89 —91.

185



Dendrologické dni v Arboréte Mlyfiany SAV 2009

REAKCIE GINKGO BILOBA L. NA ZMENY ZIVOTNYCH PODMIENOK

REACTIONS OF GINKGO BILOBA L. ON CHANGES OF LIFE CONDITIONS

Marcel Racek - Helena Lichtnerova - Marta Dragunova
Katedra biotechniky parkovych a krajinnych uprav, Fakulta zdhradnictva a krajinného inZinierstva,
Slovenskd polnohospoddrska univerzita v Nitre, Tr. A. Hlinku 2, 949 76 Nitra,
e-mail: marcel.racek@uniag.sk

RACEK, M. — LICHTNEROVA, H. — DRAGUNOVA, M., 2009: Reakcie Ginkgo biloba L. na zmeny Zivotnych
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ABSTRACT

The goal of the experiments was to characterise the reactions of Ginkgo biloba L. seedlings to
differentiated water regimes. One year old seedlings growing in one litre plastic containers were
used in experiments. Two experimental variants were used. At the beginning of June as the shoots
grew rapidly different water regimes were introduced. The humidity of substratum of the control
variant was 70%. The humidity of substratum of stressed seedlings was 45%. The humidity was
controlled three times a week. We found out that the amount of chlorophyll in the leaves of
controlled plants grew to middle of vegetation season. Than from the second half of July to
September it became to wane. The amount of chlorophyll of stressed plants fell dawn quickly
because of lack of water. After nine weeks, from the introduction of different water regimes, the
amount of chlorophyll in the leaves began to grow. It has grown on the similar level like in the
control. The reactions mentioned above is possible to characterise like the adaptation mechanism of
tested taxon.

KEY WORDS: Ginkgo biloba L., stress, water regime, chlorophyll, leaf

UvoD

V suvislosti s globdlnymi zmenami klimy a postupnou aridizdciou a antropizaciou
prostredia sa menia Zivotné podmienky rastlin. Schopnost adaptovat sa na zmenené Zivotné
podmienky sa stava rozhodujucou pri vybere rastlin na Specifické typy stanovist.
V urbanizovanom prostredi sa jednd najma o stanovistia s nedostatkom vody, ktoré sa
v kombindcii s dalsimi stresovymi faktormi menia natolko, Ze vyrazne ovplyviuju existenciu
vegetacnych prvkov. Jednou z alternativnych ciest pri realizacii vegetaénych Uprav v aridnom
prostredi je vyber vegetacnych prvkov, ktoré sa vyznaduju schopnostou prospievat na
takomto type stanovista do takej miery, Ze ani z dlhodobého hladiska nie je vyznamnym
sposobom narusenad ich vitalita. Reakcie na dlhodoby nedostatok vody su rézne. Vizudlnym
efektom je napriklad strata a poskodenie listovej plochy, ¢oho dosledkom je aj pokles
estetickej hodnoty. Tieto reakcie su charakteristické najma pre niektoré skupiny trvaliek
(Hillova, 2002, Hillova, 2006). Pri drevinach su mechanizmy obdobné, vacsinou vsak reaguju
neskdr ako byliny. Reakcie drevin je mozné pozorovat na zaklade intenzity rastu, reakcii
listov akorenovej sustavy. Zmeny vo velkosti listovej plochy, hridbke listov a obsahu
rastlinnych farbiv, najma chlorofylu, je mozné zaradit do skupiny zmien podmienenych
stresom. Na priklade Pyrus pyraster L. Burgsd a Sorbus domestica L. to potvrdila Paganova
(2008) a Paganova (2009). Podobné reakcie zistil na semendcikoch Acer davidii ssp. grosseri
Pax de Jong Racek (2009).
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Vyhodnotenie reakcii drevin na podmienky sucha su predpokladom ich uplatnenia
v praxi. Selekcia drevin s potencialom uplatnenia v aridnom prostredi sa zameriava na druhy,
ktoré sa vyznacuju istou mierou odolnosti aj voci dalSim stresovym faktorom, akymi je
napriklad imisna zataz. Nemall ulohu zohrdvaju aj predpoklady dané fylogenetickym
vyvojom. Jednou z drevin, ktoré by mali spifiat uvedené predpoklady je Ginkgo biloba L.
Jedna sa o fylogeneticky jeden z najstarsich druhov, ktory pochadza z juhovychodnej Azie.
Jeho prirodzenou domovinou je provincia Sec¢uan v Cine, niekolko storoéi sa viak pestuje aj
vinych krajindch vychodnej Azie aod roku 1730 aj v Eurépe (URL 1). V st&asnosti ho
verejnost pozna predovietkym ako sucast roznych farmaceutickych produktov. Vyznacuje sa
pomals$im rastom, je pomerne odolné vodi imisnej zataZi a posypovym soliam. Vo
vSeobecnosti sa povaZuje za jeden z najlepSie adaptovatelnych druhov v nasich klimatickych
podmienkach (URL 1). Z uvedenych dévodov je predmetom skumania reakcii na stres
spésobeny nedostatkom vody.

MATERIAL A METODY

Predmetom vyskumu bolo na zaklade zmien v obsahu chlorofylu v listoch definovat
reakcie semendcikov Ginkgo biloba L. na nedostatok vody. Rastlinny materidl bol
dopestovany zo semien z materskej dreviny zparku v TopolCiankach. Jednalo sa
o jednoroc¢né sadenice dopestované v plastovych jednolitrovych kontajneroch v substrate TS
3 $tandard (pH 5,5 — 6,0 + hnojivo 1 kg/m?) obohatenom o ilovitu frakciu (0 — 25 mm/m il 20
kg/m?). Zatiatkom juna, vo fenofdze predlzovacieho rastu vyhonov, sa drevindm navodil
diferencovany vodny rezim. Vlhkost substratu sa pri kontrolnych jedincoch udrZiavala na
urovni 70% nasytenia podneho substratu, a to pravidelnou zalievkou tri krat do tyzdna. Pri
stresovanych jedincoch sa podny substrat dosycoval tri krat do tyzdna na uroven 45%.
Diferencovany vodny rezim sa udrziaval po dobu siedmych odberov. Odbery pre analyzu
obsahu chlorofylu v listoch sa realizovali trojtyZzdfiovych intervaloch. Prvy odber sa realizoval
bezprostredne po navodeni diferencovaného vodného rezimu 17.6.2009. Posledny odber sa
realizoval 9.9.2009. Analyza obsahu chlorofylu v listoch sa realizovala podla SesTAk et CATSKkY
(1966). Na kazdu analyzu sa pouZilo pat semenacikov pre variant stres a pat pre variant
kontrola (s vynimkou vstupnej analyzy). Vzhladom k deStrukénému charakteru analyz sa
takto poufZilo celkovo sedemdesiat pat semenacikov. Pri kazdej analyze sa pouZili vSetky listy
daného jedinca. Vznikol tak sibor udajov, na zaklade ktorych sa vyhodnotil jeden priemerny
Udaj pre konkrétny odber a variant. Tento sa potom pouzil pri grafickom vyjadreni obsahu
chlorofylu v listoch. Subeine sa na odobratych listoch meral obsah chlorofylu
chlorofylmetrom typu Opti Science CMC-200. Analyzovali sa vysledky ziskané za jedno
vegetacné obdobie.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Z dosiahnutych vysledkov vyplyva, Ze jedince Ginkgo biloba L. vystavené nedostatku
vody, reagovali odliSnym ontogenetickym vyvinom obsahu chlorofylu v listoch. Ako vyplyva
z grafu 1. obsah chlorofylu v listoch semendcikov v optimalnom zdvlahovom reZime pozvolne
stupal priblizne do druhej polovice jula. Potom sa zaznamenal postupny pozvolny pokles
obsahu chlorofylu v listoch. Stresované jedince zareagovali na akutny nedostatok vody
poklesom obsahu chlorofylu v listoch, ktory mal podobny priebeh ako pri kontrolnych
jedincoch o Sest tyZzdriov neskér. Stresované semenacdiky tak zareagovali na nedostatok vody
akoby sa nachddzali na konci vegetacného obdobia. Naslednd reakcia zaznamenana devat
tyzdnov po navodeni diferencovaného vodného rezimu znamenala opdtovné zvysenie
obsahu chlorofylu v listoch, prakticky az na Uroven jedincov v optimalnom zavlahovom
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rezime. Postupny pokles obsahu chlorofylu sa svojim priebehom vyrovnal ontogenetickej
krivke chlorofylu v listoch kontrolnych semendcikov. Vysledky podobného charakteru
zaznamenala Jurekova et al (2003), pri skimani Lycopersicum esculentum Mill.

Z priebehu kriviek, ktoré zndzorfiuju obsah chlorofylu v listoch Ginkgo biloba L. pocas
vegetaéného obdobia vyplyvaju odlisSné reakcie jedincov na diferencovany vodny rezim,
zaroven je badat urcité adaptacné mechanizmy v podmienkach sucha. Podobné vysledky sa
dosiahli pri meraniach s pouzitim chlorofylmetra Opti Science CCM-200, znazornené na grafe
2. Priebeh kriviek obsahu chlorofylu je v zdkladnych ¢rtach zhodny s priebehom kriviek na
grafe 1. Paralelnym meranim sme sa pokusili eliminovat mozné neocakavané chyby.
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Graf 1. Krivky priemerného obsahu chlorofylu stresovanych a nestresovanych jedincov
Ginkgo biloba L. vplyvom diferencovaného vodného rezimu vyjadrené vmg.m'2 listovej
plochy.
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Graf 2. Krivky priemerného obsahu chlorofylu stresovanych a nestresovanych jedincov
Ginkgo biloba L. vplyvom diferencovaného vodného rezimu vyjadrené v CCl (chlorophyll
content index)
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ZAVER

Na zaklade zistenych vysledkov mbéZeme konstatovat, Ze reakcie semenacikov Ginkgo
biloga L. na nedostatok vody su reprezentované zmenami obsahu chlorofylu v listoch. Obsah
chlorofylu v listoch podliehal sezonnym vplyvom. Pri stresovanych jedincoch doslo k jeho
nahlemu poklesu. Postupny ndrast obsahu chlorofylu, prakticky az na uroven jedincov
v optimalnom zavlahovom reZime, sa zaznamenal po deviatich tyZzdfioch od nastavenia
diferencovaného vodného reZimu. Zistend skutocnost mozZe reprezentovat adaptacné
reakcie skimaného druhu. Definitivne potvrdenie ziskanych vysledkov vyZaduje merania
v dalSich vegetacnych obdobiach.
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ABSTRACT

Our research is concentrated on wild roses. In this paper we tried to do frequency of the species on
researched area. Researched area spreads in Modra region. This region is situated in Low Carpathians
Mountains. Low Carpathians are very interesting region not only for tourists but also for botanists. It
is rich region from floristic point of view. Our locality is called Pazite. It spreads in Modra, city part
Kralova. For this part are typical heavy soils with acid reaction and higher share of skeleton. In
researched locality we tried to determinate wild growing species of genus Rosa L. We did
determinate only 200 specimens. The most numerous, as we suggest was Rosa canina and also Rosa
sherardii.

KEY WORDS: Rosa, Low Carpathians, wild roses

UvoD

Malé Karpaty - Chrdnena krajinnd oblast je jediné velkoplosné chranené uUzemie
vinohradnickeho charakteru. Malé Karpaty predstavuju okrajové pohorie vnutornych Karpat,
rozkladajuce sa v ich juhozdpadnom cipe. SU jadrové pohorie so Specifickym vyvojom
krystalinika, s obalovou aj prikrovovymi jednotkami. V Gzemi vystupuju granitoidné horniny,
vapence, bridlice, fylity, amfibolity a dalSie horniny jadrovych pohori (URL 1).

Oblast Malych Karpat patri kbohatym floristickym oblastiam Slovenska.
K vyznamnym prieskumnikom tohto Uzemia z hladiska rodu Rubus a Rosa patri Jozef Ludovit
Holuby (1910).

Predmetom ndsho skimania je vyskyt divo rastucich druhov rodu Rosa. Pre tento
prieskum sme si zvolililokalitu PaZite, ktora sa nachddza v katastralnom Uzemi mesta Modra,
v mestskej ¢asti Kralova.

MATERIAL A METODY

Kataster Modry sa rozprestiera z vacsej Casti v pohori Malé Karpaty. Obyvana cast a
polnohospodarsky vyuzivana cast lezi v Podmalokarpatskej znizenine.

Uzemie mésta je vertikdlne vyrazne ¢lenité. Najvyssie polozené miesto — Velka
Homola mda nadmorsku vysku 709,2 m a pod vyskou 150 m n.m. sa rozprestiera odlesnena
¢ast Maly Sur, Kratiny, Velky Sur. Zdujmové Gzemie PaZite sa nachddza v &asti Kralova 232 m
n.m.

Modra lezi v oblasti, ktora patri k najteplejSim, najsuch$im a najsinecnejSim oblastiam
Slovenska. Na podnebie Malych Karpat vyrazne vplyva nadmorska vyska. Okrem vyskovej
polohy sa prejavuje aj bariérovy efekt Malych Karpat. Na zrazky je bohatSia navetrna
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severozapadnd strana. Juhovychodné svahy su aridnejSie. Priemerny roény Uhrn zrdzok je
687 mm. Celad oblast Modry patri klimaticky do teplej az mierne teplej oblasti s priemernou
rocnou teplotou 9,8°C. Priemerny pocet letnych dni (nad 25°C) byva 40-50 a priemerny pocet
l[adovych dni pod 0°C je okolo 30. V suc¢asnom obdobi prevldda tendencia postupného
oteplovania. Kataster Modry patri do oblasti svelmi malou mrazivostou, pretoze
intenzivnejsie pradenie vzduchu z Malych Karpat pozl? ich Gpéatia prispieva k rozrudovaniu
teplotnych inverzii. V niZinnej Casti katastra je priemerny ro¢ny uhrn zrazok 600-650 mm,
v horskej Casti katastra az 800-900 mm. Najviac zrazok spadne v obdobi letnom (V-VIII) a
jesennom (X-XII). Najmenej zrazok spadne v obdobi I-IV.

Vseobecne mozno povedat, Ze v Malych Karpatoch su plytkejsie, menej rodné pody.
Upétie Malych Karpat je pokryté svahovinami, pripadne svahovinami so skeletom a? blokmi
prevazne kyslého materidlu (Zuly). Vyvinuli sa na nich kambizeme pseudoglejové a pod
vplyvom cinnosti €loveka antropogénne pdédy. Pédna reakcia substratov je slabo kysla az
kysla.

Celkova rozloha katastra Modry zabera 49 623 633 m?. Modra ma tri mestské &asti —
Kralova, Harmodnia, Piesok. Oblast Malych Karpat a rovnako aj velka cast katastra Modry
patri k husto zalesnenym oblastiam. Lesy pokryvaji 23 719 603 m% Vodné plochy pokryvaju
536 058 m”. Vinice pokryvaju 7 553 551 m’® a ornad pdda zaberd 7 520 208 m’ (Zudel,
Dubovsky 2006).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Lokalita, na ktorej bol vykonany prieskum sa nachadza v Modre, ¢ast Kralova v smere
na Budmerice. Lokalizaciu Uzemia zndzornuje obrazok 1.
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Obrazok 1. Znazornenie skimanej lokality — PazZite Modra-Kralova (Zdroj: Google Earth).
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Na lokalite PaZite bolo zinventarizovanych 200 jedincov rodu Rosa, ktoré boli
nasledne urcované pomocou Kltic¢a na uréovanie druhov — Fléra Slovenska 1V/3 a Kltuc¢a na
urcovanie ¢eskoslovenskych zastupcov rodu Rosa L., ktory spracoval dr. Ivan Klastersky.

Z vysledkov nasho zacatého vyskumu sa mozino priklonit k tvrdeniam viacerych
autorov (Vétvicka 2002, Klastersky, Koncalova — lJi¢inska 1973), Ze urcovanie jednotlivych
druhov priamo v teréne je obtiazne. Pre presnejsSie urcenie jednotlivych druhov sme odobrali
z jednotlivych krov vzorky (Casti kondrov, listy, kvet, plod), podla ktorych sme identifikaciu
druhov spresnili. Jednotlivé druhy aich percentudlne zastUpenie na skimanej lokalite
7nA7arfAilie oraf 1

Percentualne zastipenie druhov rodu Rosa L. - lokalita Pazite

Rosa palustris
7%

Rosa inodora
7%

Rosa arvensis
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Rosa rubiginosa
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Rosa sherardii
26%
Rosa dumalis
13%

Rosa tomentosa Graf 1. Percentualne zastupenie druhov

% Rosa canina rodu Rosa L. — lokalita Pazite.
26%

] 1t nasledovnych druhov: Rosa
inodora, Rosa sherardii, Rosa canina, Rosa tomentosa, Rosa dumalis, Rosa rubiginosa, Rosa
arvensis a Rosa palustris. K najpocetnejSim druhom na lokalite patria Rosa caninan a Rosa
sherardii, ktoré zhodne zaberaju podiel 26% z celkového poctu druhov. 13% podiel zaberaju
jedince Rosa dumalis. Ostatné zistené druhy zaberali 7% podiel z celkového poctu
skimanych jedincov.

ZAVER

Druhy divo rastucich ruzi boli vramci lokality PaZite vybrané nahodne, ako
reprezentativna vzorka SirSej prirodzenej populdcie. Sledovanim pocetnosti sme prisli
k zadveru, Ze medzi najpocetnejsie druhy patri Rosa canina. Prieskum, ktory bol vykonany je
orienta¢ny a bude podkladom pre vyskum frekvencie divo rastucich ruzi na prirodzenych
lokalitach. Dufame tiez, Ze prispeje k lepSiemu poznaniu prirodzenych populdcii ruzi.
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VZDYZELENE DREVINY V PARKOVE]J A ZAHRADNE] TVORBE
EVERYGREEN WOODY PLANTS IN PARK AND GARDEN DESIGN

Jan Supuka
Slovenskd polnohospoddrska univerzita v Nitre, e-mail: jan.supuka@uniag.sk

SUPUKA, J., 2009: Vidyzelené dreviny v parkovej a zahradnej tvorbe. In Zbornik referatov z vedeckej
konferencie s medzindrodnou ucéastou: ,Dendrologické dni v Arboréte Mlyriany SAV 2009“, 22.10.2009. Vieska
nad Zitavou: Arborétum Mlyfiany SAV. s.. ISBN 978-80-970254-4-1

ABSTRACT

To the group of every green woody plants basically belongs coniferous and broad leaves ones which
keep assimilative organs at branches minimum one year. They are originated mostly from tropical
rain forests geoma, laurel non deciduous broad leaf forests and hard leaf xerophytes forests in
Mediterranean geoma. Some every green woody plants growth also in moderate and colder regions
but as small shrubs or climbing plants only.

In Slovakia 240 woody species are native from those 12 are every green, besides coniferous ones.
Within last three hundred years many every green woody species were introduced to Europe and
Slovakia from regions of original geoma distribution. Now days we have registered more than 250
taxa of every green woody plants in park and garden practice design. According to research results,
the 137 taxa are proposed for practice in the framework of climate regions of Slovakia. Many new
woody species were introduced to Slovakia mostly by business and tourism activities. Every green
woody plants has had historical cultivation reason for aesthetic, medical and culinary usage.

KEY WORDS: every green woody plants, functions and utility, parks and gardens

UvoD

Poznanie a zvy3ujuci sa zaujem o okrasné dreviny sa premietali aj v ich vyhladavani
v prirode, prendsani do kultury, v skimani ich biologickych vlastnosti a znakov, ale aj
ekologickych ndrokov. Boli tiez zdrojom potravy, prirodnych lieciv, cajovin, korenin
a estetického dotvorenia zahrad a parkov, ale aj prostriedkom pre ich S3lachtenie
a hybridizaciu s ciefom ziskania novych kultivarov, klonov asort snovymi znakmi
a vlastnostami. Na tuto cinnost bezprostredne nadvazuje reprodukcia, Skolkarska vyroba,
trhovd ponuka, ale aj obchod dnes uz s medzindrodnym rozsahom. V suéasnej dobe je
v trhovej ponuke cca 3500 taxdnov okrasnych drevin réznych vzrastovych a biologickych
skupin av parkovych objektoch a priestoroch zelene [ludskych sidiel Slovenska bolo
identifikovanych cca 1800 taxdnov. Ich pocet v poslednom obdobi prudko narasta
a rozsiahlejSia inventarizacia by rozhodne prezentovala minimalne 2500 taxénov, z nich viac
ako 250 vidy zelenych.

Z hladiska pouzitia drevin pre ucely parkovej azdhradnej tvorby vnimame
a rozhodujeme sa pre tri zakladné skupiny drevin z hladiska ich vlastnosti:

- Opadavé listnaté druhy- si dominantnymi reprezentantmi mierneho klimatického

pasma severnej pologule s moznostou ich Sirokého uplatnenia. SU najdynamickejsie

v rastovo-vyvinovych znakoch pocas celého vegetacného obdobia. Jedinou

nevyhodou je strata asimilaénych organov v zimnom obdobi.

- Ihlicnaté druhy- vyznacuju sa relativne pravidelnou architekturou vetvenia, jemnou
az polohrubou texturou a relativne Standardnou farbou v priebehu celého roka.
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Vytvdraju vyvazené, statické a kfludové kompozicie. V naSom klimatickom pasme su

takmer rovnocennym parkotvornym prvkom spolu s listnatymi druhmi, aj ked

v nizinnych oblastiach je uplatfiovanie prevazne cudzokrajnych druhov, pretoze

sortiment autochténnych ihliénatych druhov je potencionalne pomerne chudobny.

- ViZdyzelené listnaté dreviny- z hladiska prirodzenych florozédn najvyssie zastlpenie
dosahuju v pasme tvrdo listého lesa, v Eurdpe najma v mediterdnnej zone. Klimatické
pasmo zahriujuce aj Uzemie Slovenska je na vidyzelené druhy pomerne chudobné
(Supuka, Vrestiak 1984), pricom registrujeme jednu lianu (Hedera helix) a 12
prevazne nizkych krovitych druhov (Andromeda polifolia, Arctostaphylos uva-ursi,
Calina vulgaris, Daphne arbuscula, D. Cneorum, Dryas octopetala, Empetrum
hermaphroditum, E. nigrum, Erica carnea, Ledum polustre, Teucryum chamaedrys,
Vaccinium vitis- idaea). Svojim habitusom atmavozelenou farbou listou vytvaraju
vyvazené tmavé kompozicie podobné ako ihlicnaté druhy. Mnohé listnaté vidy
zelené druhy su vsak aktivne kvetom. Okrem domacich druhov bola dlhodobd snaha
introdukovat ado kultury zavadzat mnohé druhy atraktivne prave bohatostou
a farebnostou kvetov (napr. Pieris floribunda, Prunus laurocerasus, Mahonia
aquifolium, Rhododendron sp., Vibrunum rhytidophyllum) alebo reprezentativnost
listov (Aucuba japonica, Berberis gagnepheinii, Buxus sempervirens, llex aquifolium,
Mahonia Bealey), pripadne aj zretelnou farbou plodov (Skimmia japonica, llex
aquifolium, Mahonia aquifolium, Pyracantha coccinea a dalSie.) Mnohé druhy aich
kultivary su atraktivne variabilnou pestrostou listov (Aucuba japonica, Euonymus
fortunei, Buxus sempervirens, Prunus laurocerasus, Ligustrum vulgare ‘Atrovirens’).

Principidlne vidyzelené dreviny maju povodny aredl vyskytu vtroch taZiskovych
gedmoch(florozénach):

- rovnikové gedmy, zakriiujuce rovnikové dazdové pralesy a rovnikové suché savany,
riedke lesy s krovinami

- gedmy monsunovych zmieSanych lesov

- gedmy stredomorskych (mediterannych) tvrdolistych lesov a krovin.

Okrem toho mozno povedat, Ze aj v subarktickych a lesotundrovych gedmoch sa nachadza
pocetné zastupenie vidy zelenych, najma krovitych, resp. zakrslych druhov, ktoré vo
vertikalnej zonacii urcitou mierou kopiruju subalpinske a vysokohorské pasmo (Vysoké Tatry,
Alpy, Himalaje, Skalisté Hory a pod.)

Tieto gedmy, hlavne na Severnej pologuli Zeme sa uz v davnej minulosti stali akymisi
donormi pre potencialnu introdukciu a prenos vzdy zelenych drevin do stredoeurdpskych
podmienok, teda aj na Uzemie Slovenska. TaZiskovymi zdnami introdukcie a aklimatizacie sa
stali: Mediterdanna stredomorska zéna, Severnd Amerika, Blizky vychod a Kaukaz, severna
¢ast Ciny, Kdrea, Japonsko, ¢ast Indie, juzna ¢ast Sibiri.

Zakladnym predpokladom uspesnej introdukcie a aklimatizacie je klimaticka
podobnost (ak uZ nie zhoda). Vlastnosti pédy a vihkostného reZimu su vo variabilite
geoekologickych podmienok Slovenska prakticky v Sirokej dispozicii (bazické, kyslé,
piesocnaté, zasolené, raselinné, suché i so zvySenymi zrazkami, teplé i chladné).

Dlhodobo experimentované a praxou overené rbézne druhy, formy a kultivary
vzdyzelenych drevin vo fytogeografickych podmienkach Slovenska (parky, zahrady, arboréta,
botanické arbézne parkovo- dendrologické objekty) dali vychodziu bazu pre vedecky
zdévodnenu rajonizaciu pestovania a vyuzivania (uplatnenia) sempervirentov na Slovensku.

Podla vysledkov vyskumu (Bencat 1982) bolo na izemi Slovenska zistenych v parkoch
a inych funkénych typoch zelene rastucich 167 druhov, 14 medzidruhovych hybridov a 90
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foriem akultivarov, teda spolu 271 taxénov ataxanoidov sempervirentnych
a hiemivirentnych drevin. V ndvrhu na rajonizaciu odporuca sa v klimaticko- geografickych
podmienkach pestovat 137 druhov, z nich 82 druhov v klimatickej zéne A, 46 druhov
v klimatickej zéne B a 9 druhov v klimatickej zéne C (Bencat 1982). V siicasnej dobe len na
plochach Arboréta Mlynany v jeho dendrologickych zbierkach je evidovanych 409 taxénov
vidyzelenych drevin (Tabor, Tomasko 1992).

Moznostami vyuZitia cudzokrajnych drevin vratane sempervirentnych v sadovnickej
a parkovej tvorbe sa zaoberal pomerne podrobne Hrubik (1995).

Pouzitie vZdyzelenych druhov drevin v zahradnej a parkovej tvorbe.

PouZitie vidyzelenych druhov drevin na Slovensku ma svoje historické zazemie.
V prvom rade to boli klastorné a hradbové zahrady, neskér reprezentativne kastielne
a zamocké slohové zahrady. V polovici 18.storocia to boli prvé botanické zahrady, neskor
v 19.storo¢i zakladané arboréta a botanické zahrady (pociatky su v Banskej Stiavnici pri
Banicko-lesnickej akadémii). Vyznamnu ulohu pri pestovani, rozmnoZovani a distribuovani
vzdy zelenych drevin nesporne zohralo Arborétum Mlynany(od r.1892). V 20.storoci hlavne
kludnejSie medzivojnové obdobia a od 50. rokov 20.storoCia uz ako ciefavedoma vedecka
introdukcia, ale aj obchodny a turisticky ruch, ktory prispel k rozvoju amatérskeho, ale
pritom casto krat hlboko znalostného zberatelstva a obohacovania najma privatnych
rezidenénych zahrad.
Dévody vyuZivania a uplatfiovania vidyzelenych druhov drevin vyplyvali v historickom vyvoji
z ich aktualnych funkcii, resp. utilitarnych uzitkov:

1.) Funkcia uZitkova - plody ako pokrm, vegetacné orgdny ako cajovina, korenina, liek,
tonizujuce médium, medonosnost kvetov.

2.) Funkcia dekorativna (v interiéri aj exteriéri)- odliSnost a vynimocnost v tvare, velkosti
a farbe listov, kvetov, plodov, habitus rastliny

3.) Funkcia symbolicka — vavrinovy veniec, rozmarinové vyzdoby a pod.

4.) Funkcia kulturna — zberatelstvo a poznavanie novych druhov, zvladnutie foriem
pestovania, rozmnoZovania a ochrany (vratane pred extrémami klimy), rastlina ako
nastroj aranzovania a tvorby bonsaj

5.) Funkcia krajinotvornd (dizajn) — uplatnenie vtvorbe zahrad, parkov,
reprezentativnych ibytovych interiéroch, vzimnych zadhradach, letné doplnky
slohovych i privatnych zahrad

Z hladiska rastovych foriem vidyzelené dreviny je moiné vyuzit v nasledovnych
kompoziénych prvkoch:

a.) Dreviny ako liany - najéastejSie Hedera helix, ale aj Lonicera japonica
"Aureoreticulata’,na muroch, Zivych plotoch, na pergolach, na proti hlukovych
stenach, ale aj pnuce sa na starych stromoch

b.) Dreviny pre Zivé ploty — najma Pyracantha coccinea, Ligustrum vulgare
"Atrovirens’, Buxus sempervirens, Prunus laurocerasus, Mahonia aquifolium.

c.) Dreviny v skalkdch - zastupenie druhov je najbohatsie,
k najfrekventovanejSim patria napr. Cotoneaster dammeri ‘Skogholm’,
Lonicera pileata, Berberis gagnepainii, B. julianae, Euonymus fortunei,
Mahonia aquifolium, Skimmia japonica

d.) Dreviny ako solitéry — najma llex aquifolium, llex pernyi, Prunus laurocerasus,
Skimmia japonica, Aucuba japonica, Phyllostachys viridi- glaucescens.

e.) Dreviny vo vresovisku a na okrajoch jazierok — je len logické, Ze najcastejSimi
zastupcami su vzdyzelené hybridy rodu Rhododendron ,dalej Caluna vulgaris,

195



Dendrologické dni v Arboréte Mlyfiany SAV 2009

Erica carnea, Pieris japonica- najma nizke zakrslé kultivary. Na okrajoch
jazierok su dnes pomerne casté vysadby bambusov.
Z hladiska uplatnenia v parkovej tvorbe k najéastejsie pouzivanym druhom v klimaticky
zodpovedajucej zone Slovenska patria: Berberis sp. (B. Julianae), Buxus sp.
(B. sempervirens, B. microphylla), Cotoneaster sp. (C. dammeri 'Skogholm’), Euonymus sp. (E.
fortunei), llex sp. (I. aquifolium), Lonicera (L. nitida, L. pileata), Mahonia sp., Prunus sp. (P.
laurocerasus), Pyracantha coccinea, Rhododendron sp., Skimmia japonica, Viburnum
rhytidophyllum, V. x pragense, Vinca major, V. minor, a pod.

Pri prieskume 75 sukromnych zahrad vobytnom sudbore Zobor — Nitra na
Hornozoborskej ulici a niekolkych mensich pripojenych ulickdch boli identifikované
nasledovné vidyzelené listnaté druhy drevin (k 3.7.2002) s po¢tom objektov zo 75, v ktorych
boli zistené: Aucuba japonica Thunb.-6, Berberis gagnepainii Schneid.-2, Berberis julianae
Schneid.-1, Buxus microphylla Sieb. Et Tucc.-3, Buxus sempervirens L.-10, Cistus laurifolius L.-
1, Cotoneaster dammeri Schneid. cv. Skogholm-22, Cotoneaster microphyllus Lindl.-1,
Euonymus fortunei (Turcz.) Hand.-Mazz. Cv. Argentea-7, E.f.cv. Emerald Gold-11, Euonymus
japonicus Thunb.-3, E.j.cv. Aureovariegata-15(Zivy plot), Hedera helix L.(6kultivarov)-18, Illex
aquifolium L.-6, llex pernyi Franch.-2, Ligustrum vulgare L. cv. Atrovirens-9, Lonicera henryi
Hemsl.-2, Lonicera japonica Thunb. Cv. Aureoreticulata-5, Lonicera nitida Wils.-3, Lonicera
Pileata  Oliv.-7, Mahonia  aquifolium  (Pursh)  Nutt-11,  Phyllostachys  viridi-
glaucescens(Carr.)Riv.-2, Pieris japonica (Thunb.)D.Don cv. Pygmae-1, Prunus laurocerasus L.-
11, Pyracantha coccinea Roem.-28, Rhododendron x hybridum-5, Skimmia japonica Thunb.-2,
Viburnum x pragense Vik.-2, Viburnum rhytidophyllum Hemsl.-3.

Spolu bolo teda identifikovanych 28 taxdénov a taxonoidov vidyzelenych drevin,

pricom najvyssi index frekvencie vyskytu dosiahli druhy: Pyracantha coccinea (IF=0.37),
Cotoneaster dammeri ‘Skogholm’(IF=0,29), ktoré najlepSie znasaju tamojsie ekologické
podmienky a vyZzaduju okrem redukéného orezavania minimdlnu mieru starostlivosti vo
vztahu k hnojeniu a zavlaZzovaniu.
Zastupenost vidy zelenych listnatych drevin v jednej obytno-rekreacnej zahrade sa pohybuje
v rozpati 1 az 5 taxdnov, v jednom pripade bolo v zahrade identifikovanych az 12 taxénov
vidy zelenych drevin. Je pozoruhodné, Ze k najrozsirenejSim taxonom pri najstarsich
stavbach-domoch patria okrem Buxus serpervirens, Mahonia aquifolium a Prunus
laurocerasus aj Euonymus japonica, ktorého jedince maju viac ako 80 rokov a dosahuju vysku
2-3 m. NajmladSie stavby z obdobia poslednych 10 rokov su obklopované zdhradami
s dominantnym zastUpenim nizko rastucich kultivarov vidy zelenych drevin najma na
skalkach (Cotoneaster, Euonymus), alebo v zoskupeni acidofilnych druhov (Rhododendron,
Pieris) pripadne pri jazierkach a zahradnych besiedkach (Phyllostachys).

V dalSom obdobi je zamer preskimat aj ostatné casti obytného suboru IBV Zobor-
Nitra, ktorého kultirna vegetacia je velmi bohatd nielen na vidy zelené, ale najma na
listnaté opadavé a ihlicnaté druhy drevin. Treba vSak pripomenut, Ze vzhfadom na extrémnu
klimu (sucho, vysoké teploty, nevhodnd poda) obyvatelia vynakladaju enormné usilie na
udrziavanie pléch zelene, najma vymenou pdédy a dodatkovym zavlazovanim.
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ABSTRACT

This report should inform of experience with growing of selected evergreen introduced tree species
in conditions of the Masaryk Forest Training Forest Enterprise Kitiny in Brno (SLP) and their
comparison with available information from other countries. The founded data can be useful for the
examination of these trees species in conditions of the ornamental landscape gardening and forestry.
The data of the ornamental glades at SLP were collected by the inventory and processed by
descriptive statistics. For taxons given seem to be optimal in light of highest values average diameter
(@d) and average height (@h) of tree species Abies grandis Lindl., Pseudotsuga menziesii (Mirbel)
Franco, as optimal can be mentioned Cryptomeria japonica (L.f) D. Don, too.

KEY WORDS: introduced tree species, average diameter, average height

UvoD

UZ od pocatku bylo péstovani rostlin, potazmo drevin a kef(, spojeno s prenasenim
reprodukéniho materialu téchto rostlin na Uzemi, kde se dfive nevyskytovaly. Zajem o
cizokrajné dreviny zacal s narUstajici poptavkou po drevni hmoté, zejména pfi zjisténi
mozného rychlejsiho tloustkového a vyskového pfrirlistu ve vhodnych podminkach. Od
minulého stoleti se zdjem obraci k vétsi odolnosti nékterych introdukovanych dievin vici
imisim a jejich estetickému vyznamu. Sledovani rlistovych veli¢in introdukovanych taxonu se
stalo predmétem zajmu védeckych pracovnikl a vyzkumnych instituci z mnoha zemi. A
ackoliv jsou vysledky s péstovanim introdukovanych drevin mnohdy nadprimérné, jak
napriklad uvadi Musil a Hamernik (2007) Uspéch v péstovani Picea sitchensis (Bong.) Carriete
ve srazkové bohatych ¢dstech Velké Britanie a Irska, kde vsak vytlacuje smrk ztepily, je
potfeba brat v potaz, Ze zavadéni cizokrajnych drevin do naSich lesnich porostl snizuje
biodiversitu genofondu domacich druhl drevin.

P&stovani introdukovanych dfevin na SLP Kftiny zapo¢alo na prelomu 19. a 20. stoleti
za hospodareni dfivéjsSiho majitele Adamovskych lest kniZete Lichtenstejna. Ve 30. letech
minulého stoleti dodlo k pFevzati Adamovskych les lesnickou fakultou VSZ v Brné jako
Ucelového objektu. V letech sedmdesatych byla zaloZena evidence vSech exotll ze starSich
vysadeb na ploge SLP, ktera pretrvava dodnes (Soucéek, 1985). SLP se nachazi v nadmofiské
vySce 210 — 575 m.n.m., ro¢ni Uhrn srazek Cinni jen 610 mm a pramérna rocni teplota zde
¢ini 7,5 2°C (Kasparova, 2006). Inventarizaci a hodnocenim rastu jednotlivych druhd
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introdukovanych dfevin na uzemi SLP se vénovalo mnoistvi védeckych pracovniki a
student(l, jako napt. TruhlaF et al. (1987), Uradnicek (2004), Kral (1999), Kalina (1994) a dals;i.

MATERIAL A METODY

Inventarizace cizokrajnych dFfevin probihala v zépadni &asti SLP na osmi okrasnych
paloucich se stejnym nebo podobnym pladnim typem — kambizem typickd mezotrofni
(KMmm). Vycetni tloustka byla pfi inventarizaci v roce 2005 mérena prdmérkou, k méreni
vySky strom( bylo uZito vysSkoméru Blume — leiss. V roce 2007 probéhlo opakované méreni
na lokalitach U Buku a LuZe technologii Field-map, kde bylo k méreni vycetni tloustky pouzito
kovové pasmo a obvod kmene prepocitdm na prlmér, vyska stromu byla méfrena laserovym
dalkomérem Fores Pro, zaznamendny byli polohy stromu véetné jejich korunovych projekci.
Data byla vyhodnocena zakladnim statistickymi metodami aplikaci Excel programu Microsoft
Office, uzita byla funkce Popisna statistika, ktera popisuje stav nebo vyvoj jevi na zakladnim
statistickém souboru.

VYSLEDKY A DISKUZE

Pti porovndani zmérenych vycetnich tlousték jednotlivych druhi drevin v roce 2005
z predchozimi mérenimi viz. Tabulka 1, mGZeme pozorovat zvyseni tloustkovych dimenzi o
vice jak 100% u vSech taxon( za cca 37 let od prvniho provedeného méreni v roce 1968, kdy
vysadby dosahovali véka priblizné 39. Takové zvySeni pfirustl je zajimavé a bereme-li
v potaz, e na SLP nejsou idedlni klimatické podminky pro tyto dfeviny, jedna se o velmi
dobré vysledky. PfirGstky vyskové se zvysSily v rozmezi 10 — 54 %, coZ je jev normalni
zpUsobeny primarné starnutim drevin, kdy dochazi ke snizovani vyskovych pfirustd, roli hraje
také solitérni vysadba drevin. Nejvyssich tloustkovych prirustll dosahuje Abies concolor,
Abies grandis a Cryptomeria japonica. NejvysSich vyskovych pfirustl dosahuji taxony
Cryptomeria japonica, Thuja occidentalis a Abies concolor viz Tabulka 3. Vysledky u druhu
Abies concolor mohou byt zkreslené v dlisledku malého poctu zméfenych drevin pfi
ke kofenovym hnilobam a citlivosti na ¢asné i pozdni mrazy. Druh Pseudotsuga menziesii
dosahuje pfi poslednim méreni v roce 2007 druhych nejvétsich dimenzi jak tloustkovych, tak
vySkovych, Udaje jsou vsak dostupné jen zlet 2005 a 2007, kdy se pfrirusty nijak nelisili.
(Sramek, 2008).

Douglasce tisolisté se dafi nejen u nas, ale také v Norsku, kde dle Borchgrevnika
(1957 in Holubéik, 1968) dosahuje ve véku 77 let @d 83 cm a @h 26,5 m. V Dolnim Poryni
dosahuje v 76 letech @d 54 cm a @h 43 m (Pardé, 1962 in Holubdik, 1968). Na Slovensku
dosahuje tloudtkovych dimenzi v 70 letech jako na SLP viz. Tabulka 4, vy$i vy$ka bude déna
péstovanim v zapojenych porostech. ZkuSenosti s péstovani Abies grandis maji dobré
v Némecku, kde ve véku 48 let prevySuje produkci smrku ztepilého o 13,25 m3 (Schmidt,
1962 in Holubcik, 1968). Péstovanim jedle obrovské vénuji pozornost v Rumunsku, nemaji
s nim vsak zadné zkuSenosti a doporucuji ji jen pro zapadni ¢ast krajiny (Voinea, 1957 in
Holubdik, 1968).

Thuja occidentalis patfi v Evropé mezi nejdfive introdukované druhy, dobre se ji dafi
v Norsku a ve Svédsku v Némecku dosahuje ve véku 35 — 40 let vydky 10 — 15 m, ve véku 90 —
100 let 15— 20 m. V byvalém SSSR dosahuje vysky 10 — 16 m (Holub¢ik, 1966).

Péstovani druhu Cryptomeria japonica probiha v evropskych zemich spise ve sbirkach,
ale probihaji pokusy se zakladanim porostd na SLP. Na Slovensku v Arboretu Mlyfany

vvvvv

domoviné roste kryptomerie na Krymu a na c¢ernomorském pobrezi Kavkazu (Musil a
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Hamernik, 2007). Na britskych ostrovech dosahuje vysky 35 m a tloustky do 150 cm (Bean,
1980). Ve své domoviné muzZe dosdhnout vysky az 50 m a tloustky az 4,5 m (Musil a
Hamernik, 2007). Osumi et al. (2000) uvadi, Ze vysoky objemovy pfirust maze vytrvat az do
80 let.

Abies concolor mizeme Casto nalézt v nasich parcich a zahradach, v porostech se ji
dobre dafi v byvalém SSSR od Lenigradu az do subtropického cernomorského pobrezi
Kavkazu (Pilat, 1964). V Némecku maji zkusenosti s péstovanim jedle ojinéné v Arboretu Bad
Grund, kde v mladém véku dobfe pfirQistaji a mohou udrzet krok se smrkem ztepilym
(Hennecke, Gruber, 2005).

Z uvedeného vypliva, Ze rozméry jednotlivych druh(l se nijak vyrazné nelisi od
zkuSenosti s péstovanim téchto drevin v jinych ¢astech Evropy a odchylky jsou zplGsobené
spiSe stanovistnimi podminkami.

Tabul'ka 1. Data ziskand mérfenim v roce 1968.

Di'evina Rok zaloZeni @d1,3(cm) @h (m)
Abies concolor (Gord.) Engelm. 1932 17,2 -
Abies grandis Lindl. 1932 31,2 -
Cryptomeria japonica (L.f) D. Don 1928 14,7 -
Pseudotsuga menziesii (Mirbel) Franco 1934 - -
Thuja occidentalisL. 1928 14,1 -
(Chmelaf, 1987)
Tabul'ka 2. Data ziskana méreni v roce 1976.
Drevina saloen | 2413(m) | nam) | o vy
Abies concolor (Gord.) Engelm. 1932 21,4 13,2 24,4
Abies grandis Lindl. 1932 38,8 24,5 24,4
Cryptomeria japonica (L.f) D. Don 1928 17,7 12,9 20,4
Pseudotsuga menziesii (Mirbel) Franco 1934 - -
Thuja occidentalis L. 1928 16,9 10,9 19,9
(Chmelar, 1987)
Tabul'’ka 3. Data ziskana méreni v roce 2005.
Rok Zvyseni @d za | ZvySeni @h za

Dievina zalogeni | 241:3(cm) | Oh(m) |37 let od roku |29 let od roku

1968 (%) 1976 (%)
Abies concolor (Gord.) Engelm. 1932 43,2 19,6 151,2 48,5
Abies grandis Lindl. 1932 65,9 27 111,2 10,2
Cryptomeria japonica (L.f) D. Don 1928 31,3 19,9 112,9 54,3
Pseudotsuga menziesii (Mirbel) Franco 1934 67,9 28,1 - -
Thuja occidentalisL. 1928 28,3 16,4 100,7 50,5
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Tabul'ka 4. Prehled ziskanych dat vybranych introdukovanych druh(i na Slovensku.

Di'evina Lokalita vék ¢d1,3(cm) | @h(m)
Arboretum v Kysihybli 29 20 13,7
Abies grandis Lind|. Arboretum v Kysihybli 48 54,3 27
Arboretum v Kysihybli 58 69,3 28,5
Sa3ovské Podhradie 31 16,7 14,8
Pseudotsuga mengiesii Lesni zavod Bytca 35 20 16,9
(Mirbel) Franco Lesni zavod Bytca 36 28,8 21,8
Lesni zavod Zvolen 47 25,8 25,3
Lesni zavod Zarnovice 70 61 37
Lesni zavod PreSov 25 8,2 5,8
Thuja occidentalisL. Lesni zavod Bytca 33 13,4 6,6
Lesni zavod Banska Bystrica 35 10,2 8,3

(Holubcik, 1968)

ZAVER

Sledovani rlstovych charakteristik u introdukovanych drevin pfindsi zajimavé
poznatky o rdstu a adaptaci téchto taxond nejen v podminkdch SLP, ale také celé Ceské
republiky. Ukazuje na jejich potencialni vyuZiti nejen v podminkach okrasného ozeleriovani,
ale také mozného vyuziti v lesnim hospodarstvi, éemuz nasvédcuji casto dobré zkuSenosti
s péstovanim introdukovanych drevin v jinych evropskych zemi. Nutno je vSak brat v potaz,
Ze potencidlni zavadéni téchto drevin do lesnich porostl by znamenalo sniZzovani biodiverzity
autochtonnich populaci drevin. Z posuzovanych druhd dosahuje dobrych péstebnich
uspéchll a také nejvyssich prirastkl Abies grandis, Pseudotsuga menziesii, jako vhodna se
jevi také Cryptomeria japonica.
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ABSTRACT

The paper presents results of phenological observation of 14 species of evergreen broadleaves
exotic trees under the conditions of the Mlyfnany Arboretum over the years 1976-1978. Phenological
spectra were used to express, depending upon different climatic conditions of the inidvidual years of
observation, the onsets and duration periods of 11 phenophases. The course of climatic
characteristics over individual years was illustrated graphically using Walter’s climatogram. The
results obtained have basic value, significant mainly from the aspect of tree species utilization in
parks established for purposes of environmental improvement.

KEY WORDS: phenological observation, evegreen exotic broadleaves tree species

UvoD

Introdukované cudzokrajné dreviny v novych, spravidla zhorSenych ekologickych
podmienkach mo6zu mat zmenené biologické ro¢né cykly oproti ich prirodzenym arealom.
Poznanie tychto prejavov ma z hladiska ich pestovania a intenzivnejSieho vyuZivania velky
prakticky vyznam (Tokar, 1980, 1988).

Medzi najcennejSie biologické skupiny okrasnych drevin patria vidyzelené listnaté
dreviny (sempervirenty). Ich vyuZitie do znacnej miery zavisi od poznania ich sadovnickej
hodnoty a ekologickych vlastnosti stanovist. Ciefom prace je analyzovat vlastny priebeh
ro¢ného biologického cyklu a zistit jeho rozdielnosti pri vybranych vidyzelenych drevinach.

MATERIAL A METODY

Fenologické pozorovanie sme robili vrokoch 1976-1978 pri 14 vybranych
dendrologicky a sadovnicky vyznamnych taxénoch vzdyzelenych listnatych cudzokrajnych
drevinach rastucich v Arboréte Mlynany.

Fenologické pozorovanie vychadzalo zo zédsady trojitého sledovania prislusnych javov.
Znamena to, Ze pozorovania sme robili na 3 vybranych exemplaroch (jedincoch) taxénu
a prislusné fazy sme zaznamenavali vtedy, ak sme jav pozorovali aspon na 3 pucikoch, 3
listoch, 3 konarikoch a pod. Fenofdzy sme zapisovali do fenologickej karty. Fenologické
pozorovanie sme robili dvakrat do tyzdna (v pondelok a Stvrtok). Analyzu fenologického
pozorovania sme robili na zaklade grafického zobrazenia fenologickych spektier (obrazok 1)
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osobitne podla jednotlivych rokov pozorovania. Doplnili sme ich klimatickymi
charakteristikami (Walterov klimatogram) prevzatymi z Meteorologického observatodria
Geofyzikalneho Ustavu SAV vo Vieske nad Zitavou.

2 4 %L
—% 56|78 10 2 %
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1| 3 13 »
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Obr. 1. Schéma fenologického spektra: 1 — nalievanie pGcikov, 2 [r%l;.?/?szx?iep ihl(l((';\;'
3 — zagiatok olistenia (rozvijania ihlic), 4 — v3eobecné _olistenhmvitama 8 = v
5 — zadiatok kvitnutia, 6 — v3eobecné Kkvitnutie, 7 — za’évl.atok u" i zaéiétok Avarie.
becné odkvitnutie, 9 — zac&iatok tvorby buddcoroénygch pucxkovv_, ]'h ETacbovanial sl
vania plodov, 11 — v3eobecné dozrievanie plodov, 12 — zvz_1c1al"“padu listov (iblic)
(ihlic), 13 — v3eobecné sfarbovanie listov (ihlic), 14 — zaciatok '

15 — koniec opadu listov (ihlic)

Pri vZidyzelenych drevinach sme sledovali tieto fenofazy:
1. Nalievanie pucikov — puciky hrubnu, predlZzuju sa a pod krycimi Supinami sa objavuju
svetlozelené pruzky.
2. Pucdanie pucikov — puciky su uz celé zelené a vidiet z nich vycnievajlce ale eSte stale
dohromady zloZzené mladé listy.
3. Zaciatok olistenia — puciky su rozvinuté a na stromoch sa vytvorili listy normalneho tvaru,
ale eSte nemaju nalezitd velkost.
4. Vseobecné olistenie - na strome je viac ako polovica listov normalnej velkosti, koruna je
pIna listov prislusnej farby.
5. Zaciatok kvitnutia — na vybranych pozorovanych jedincoch toho istého taxénu sa rozvinuli
prvé kvety.
6. VSeobecné kvitnutie — na vybranych pozorovanych jedincoch toho istého taxénu sa
rozvinulo viac ako polovica vsetkych kvetov.
7. Zaciatok odkvitania — kvety na strome hnednu a zacinaju opadavat na zem.
8. VSeobecné odkvitanie - kvety na strome zhnedli a opaddvaju na zem. Datum sa zapisuje
vtedy, ak zo stromu odpadli dve tretiny kvetov.
9. Zactiatok tvorby buducoroénych pucikov — v pazuchach listov a na konci kondrikov sa
zaCinaju jasne ukazovat zaklady buducoroc¢nych pucikov, ktoré postupne aZz do opadu listov
dosiahnu normalnu velkost.
10. Zacdiatok dozrievania plodov — pozorovanym jedincom toho istého taxénu dozrelo
niekolko prvych plodov.
11. VSeobecné dozretie plodov — pozorovanym jedincom toho istého taxénu dozreli aspon
dve tretiny plodov.

VYSLEDKY

Fenologické prejavy drevin zdavisia aj od klimatickych podmienok urcitého roka. Rok
1976 bol teplotne normalny, priemerna ro¢na teplota bola 9,6 °C (dlhodoby priemer je 9,7
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°C). Zrazkovo bol rok 1976 malo nadnormalny, roény Ghrn zrdzok bol 625 mm (dlhodoby
priemer je 605 mm). Suché obdobie v zmysle Walterovho klimatogramu pripadlo na obdobie
od 15. aprila do konca juna. Obzvlast vihké obdobie pripadlo na koniec leta a celd jesen.

Rok 1977 bol teplotne tiez normalny, priemerna ro¢na teplota bola 9,7 °C (¢o je aj
dlhodoby priemer), zrazkovo vsak nadnormalny. Celkovy Uhrn zrazok bol 652 mm (dlhodoby
priemer je 605 mm). Zrdzkovo nadnormalne boli (vlhké) najma zimné mesiace (1., 2., 3.)
a letné mesiace (7., 8.). Pomerne suché a teplé boli jesen a zaciatok zimy, ¢o pri viacerych
drevinach spdsobilo anomalie rastu a kvitnutia (napr. Laurocerasus officinalis Roem., llex
aquifolium L., Viburnum rhytidophyllum Hemsl. a dalSie).

Rok 1978 bol teplotne podnormalny, priemerna ro¢na teplota bola 8,8 °C (dlhodoby
priemer je 9,7 °C), zrdZkovo silne podnormalny (velmi suchy), celkovy roény Uhrn zrazok bol
406 mm, ¢o je z dlhodobého priemerného roéného uhrnu (605 mm) len 67,1 %. Uhrnné
mesacné zrazky boli s vynimkou aprila vo vSetkych mesiacoch silne podnormalne. Suché
obdobie vzmysle Walterovho klimatogramu pripadlo na obdobie od 15. mdaja do konca
oktobra. Obzvlast suché bolo letné obdobie (zrazkovy Uhrn 93,1 mm), pritom pomerne
chladné (priemerna teplota 16,3 °C), s podstatnymi teplotnymi rozdielmi medzi minimélnou
a maximalnou dennou teplotou (aZz 16 °C). Vo fenoldgii drevin v ddsledku miernej a velmi
suchej zimy sa vyskytlo vela anomalii (napr. pred¢asné nalievanie pucikov, v€asny vyvin
listov, véasné kvitnutie, napr. pri Mahonia aquifolium (Pursh/Nutt.).

Pri vidyzelenych drevinach faza olistenia nastupovala v roku 1976 (obrazky 2 a3)
najskor pri Aucuba japonica Thunb. (8.3.) a najneskér pri Rhododendron smirnowii Trautv.
(26.4.). Trvala 15 dni (Berberis julianae Schneid.) az 77 dni (Aucuba japonica Thunb.).
Najneskor skondila pri Rhododendron smirnowii Trautv. (7.6.).

Faza kvitnutia pri vidyzelenych drevinach zacala najskor pri Quercus x turneri Willd.,
var. pseudoturneri (Schneid./Henry - 7.4.) a Buxus sempervirens L.(12.4.). Pri niektorych
taxénoch faza kvitnutia zacala pred fazou olistenia (napr. pri Skimmia japonica Thunb.- 1.4.,
Ouercus x turneri Willd., var. predoturneri (Schneid./Henry — 7.4.), alebo prebiehala stcasne
s fazou olistenia (napr. Aucuba japonica Thunb., Laurocerasus officinalis, Roem.). Pri
niektorych nastala az po faze olistenia (napr. Cistus laurifolius L., Cotoneaster salicifolia
Franch., llex aquifolium L., Pyracantha coccinea Roem.). NajkratSie trvala pri llex aquifolium
L. (15 dni) a Prunus laurocerasus L. (17 dni), najdlhSie trvala pri Cistus laurifolius L. (40 dni)
a Ruscus aculeatus L. (51 dni).

Faza tvorby plodov trvala najmenej pri Cistus laurifolius L. (45 dni) a Mahonia bealei
(Fort.) Carr. (29 dni), najdlhSie pri Aucuba japonica Thunb. (220 dni) a Rhododendron
smirnowii Trautv. (180 dni).

Faza dozrievania plodov bola najkratSia pri Mahonia bealei (Fort.) Carr. (30 dni)
a nastala v druhej polovici juna, najdlhsia pri Rhododendron smirnowii Trautv. (70 dni), kde
nastala az koncom novembra.

V désledku priaznivej zimy 1976/1977 a pomerne teplych mesiacov (1.-3.) nastala
skor faza olistenia drevin v roku 1977. Pri vidyzelenych drevinach (obrazky 4 a 5) zacala tato
faza najskor pri Mahonia bealei (Fort.) Carr. (17.2.) a trvala az do polovice maja (88 dni).

Najneskor zacala faza olistenia pri Rhododendron smirnowii (Schneid.) Henry (15.4.)
a najkratsie trvala pri Cotoneaster salicifolia Franch. (17 dni).

Aj faza kvitnutia v roku 1977 nastala skor ako v roku 1976. Prva kvitla so vidyzelenych
drevin Mahonia bealei (Fort.) Carr. (10.3.) a najneskoér Cistus laurifolius L. (9.6.). Tato faza
trvala 14 dni (Ruscus aculeatus L.) az 41 dni (Skimmia japonica Thunb.).

205



Dendrologické dni v Arboréte Mlyfiany SAV 2009

Faza tvorby plodov trvala najkratsie pri Mahonia bealei (Fort.) Carr. a Cistus laurifolius
L. (45 dni), najdlhsie pri Aucuba japonica Thunb. a Rhododendron smirnowii Trautv.

Faza dozrievania plodov zacala pri niektorych drevinach uz v prvej polovici juna
(Mahonia bealei (Fort.) Carr.), pri niektorych az koncom novembra (Rhododendron smirnowii
Trautv., pripadne az vo feubruari nasledujuceho roka (Aucuba japonica Thunb.).

Vroku 1978 faza olistenia pri vidyzelenych drevinach (obrazky 6 a7) zacala
v dosledku priaznivych poveternostnych podmienok v zimnych mesiacoh (1., 2.) pomerne
zav€asu. Prvé nalievanie pucikov sme zistili pri Aucuba japonica Thunb. a Mahonia bealei
(Fort.) Carr. uz 15.2., najneskorsie pri Rhododendron smirnowii Trautv. (18.4.). Pri niektorych
drevinach trvala pomerne dlho, napr. pri Mahonia bealei (Fort.) Carr. az 83 dni, pri llex
aquifolium L. 75 dni. Najkratsie trvala pri Cotoneaster salicifolia Franch. (24 dni). PrediZenie
tejto fazy mohli ovplyvnit aj ndhle teplotné zmeny (koniec marca max. dennd teplota 20,2 °C,
min. dennd teplota 7.4. — 9,6 °C), o nepriaznivo vplyvalo na vyvin vegetdcie (poskodenie
listov a kvetov).

Faza kvitnutia zacala najskor pri Mahonia bealei (Fort.) Carr. (15.3.) a Ruscus aculatus
L. (21.3.), najneskor pri Cistus laurifolius L. (12.6.). Trvala 18 dni (Ruscus aculeatus L.) az 60
dni (Skimmia japonica Thunb.).

Faza tvorby plodov trvala v roku 1978 najkratSie pri Cistus laurifolius L. (10 dni),
najdlhsie pri Aucuba japonica Thunb. (do marca roku 1979).

Faza dozrievania plodov zacala pri niektorych drevinach v polovici juna (Mahonia
bealei (Fort.) Carr.), pri niektorych az v novembri (Rhododendron smirnowii Trautv.) a pri
Aucuba japonica az v 2. polovici marca nasledujuceho roku a trvala 17 dni (Cistus laurifolius
L.) az 60 dni (Pyracantha coccinea Roem., Skimmia japonica Thunb.).

Ako sme uviedli uz pri poveternostnej charakteristike roku 1978, leto 1978 bolo
mimoriadne suché. Nasledkom sucha mnohym drevinam v Arboréte Mlynany listy predcasne
ozltli a opadavali (Cistus laurifolius L.), niektoré predcéasne odkvitli (Ligustrum sinense Lour.),
pri inych nastal skory opad eSte nedozretych plodov. Pri vidyzelenych drevinach sa
v dosledku dlhotrvajuceho sucha prejavilo aj vadnutie listov (Aucuba japonica Thunb.,
Skimmia japonica Thunb. a dalSie).

DISKUSIA

O fenologickom pozorovani drevin nachadzame v literatire pomerne madlo Udajov.
Bencat a Tokar (1978) vyhodnotili v experimentalnom Castanetariu v Hornych Lefan-
tovciach vrokoch 1971-1974 fenoldégiu gastana jedlého (Castanea sativa Mill.). Mercel
(1978) vyhodnotil fenoldgiu Viburnum lantana L., V. rhytidophyllum Hemsl. aich krizenca
v podmienkach Arboréta Mlyriany. Ten isty autor (Mercel, 1982) vyhodnotil aj v Arboréte
Mlynany fenoldgiu driefia obycajného (Cornus mas L.) a sviba krvavého Swida sanquinea (L.)
Opiz. V Arboréte Kornik (Polsko) vyhodnotili fenolégiu 121 taxénov drevin za roky 1953 —
1962 Chylarecki a Straus (1968). Tokar (1980) vyhodnotil v Arboréte Mlynany fenolégiu 43
taxénov cudzokrajnych drevin za roky 1976-1978. 15 fenofaz pozorovali Pozgaj, Mercel
(1999) pri 10 taxénoch dubov v Arboréte Mlynany v r. 1986-1989. Prejavy rastlin v zavislosti
od klimatickych podmienok sa sleduju aj vramci ¢innosti Medzinarodnej fenologickej
zahrady (Bertova, 1977, Tomasko, Tomaskova, 1993). Vyuzitie poznatkov z tohto odboru ma
velky vyznam predovsetkym v oblasti sadovnictva a ovocinarstva. Obvzlast su cenné
fenologické poznatky pri cudzokrajnych rastlinach, ktoré sa vzmenenych ekologickych
podmienkach mézu spravat inak ako vo svojej domovine. Prikladom moéze byt kvitnutie
bambusu Pseudosasa japonica Sieb. et Zucc. v Arboréte Mlynany. Velky vyznam na
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objasnenie sezéonnej rytmiky rastlin ma aj vyhodnotenie poskodeni vyvolanych véasnymi
a neskorymi mrazmi (Mercel, 1979). Vysledky fenologickych pozorovani ukazuju, Ze cas

nastupu a dizku trvania jednotlivych fenofdz v urditom roku najviac ovplyvriuju klimatické
faktory.

ZAVER

V praci podavame vysledky fenologického pozorovania vybranych 14 listnatych
vidyzelenych drevin v podmienkach Arboréta Mlyfiany v rokoch 1976 — 1978. Sledované
roky boli klimaticky velmi rozdielne (roky 1976, 1977 boli teplotne normalne, zrazkovo
nadnormalne, rok 1978 bol teplotne podnormalny a zrdzkovo silne podnormalny), ¢o sa
prejavilo aj v rozdielnosti nastupu a trvania jednotlivych fenofaz. V tomto smere sme ziskali
takmer pri vSetkych drevindch prvé origindlne vysledky.
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VYZNAMNI ZIVOCiSNI SKODOVIA NA VZDYZELENYCH DREVINACH

THE GREAT ANIMAL PESTS ON THE EVERGREEN PLANTS

Silvia Tkacova
Katedra biotechniky parkovych a krajinnych dprav, Fakulta zdhradnictva a krajinného
inZinierstva SPU v Nitre, Tulipanovad 7, 949 01 Nitra, e-mail: Silvia.Tkacova@zoznam.sk

TKACOVA, S., 2009: Vyznamni Zivodidni skodovia na vidyzelenych drevinach. In Zbornik referatov z vedeckej
konferencie s medzindrodnou udéastou: ,Dendrologické dni v Arboréte Mlyriany SAV 2009“, 22.10.2009. Vieska
nad Zitavou: Arborétum Mlyfiany SAV. s.. ISBN 978-80-970254-4-1

ABSTRACT

In the last years insect pests were enlarged mainly from warmer European zones or also from
another countries of the world on the territory of Slovakia. These biotic factors come into urban
environment from garden schools, they come with introduction trees into urban seats too, they
come from forests, neighbouring parks, gardens, agricultural grounds.

Many of the evergreen plants are attached by these animal pests. There exist many forms of the
protection, whichcan help by combat for them.

KEY WORDS: insect pests, introduced tree species, biotic factors

Fytofagne Zivocichy poskodzuju dreviny konzumadciou niektorych organov stromu,
pripadne konzumadaciou niektorych pletiv, rastlinnych Stiav a pod. Vaésinou ide o druhy
zname z lesnickej entomologickej, zoologickej a ochranarskej literatury. Hmyzi Skodcovia
drevin (porastov a vysadieb) predstavuju pocetnu skupinu druhov fytofagneho hmyzu,
existencne viazaného na lesné alebo okrasné dreviny.

Podla charakteru poskodenia spdsobuje hmyz: vyciciavanie Stiav z listov a stebiel,
vytvaranie roznych hrciek a novotvarov, minovanie listov, obZieranie a skeletovanie listov,
tvorbu zdmotkov, Zer kvetov a semien drevin a pod. Najzavaznejsimi Skodcami zelene su tie
druhy hmyzu, ktoré sa niekolko rokov po sebe kalamitne premnozia, dreviny silne poskodia,
Casto spOsobia odumieranie jednotlivych konarov alebo uhynutie celého stromu.

Na listoch Buxus sempervirens sa Casto vyskytuje Skodca Psylla buxi — méra
kruspanova. Nasledkom poskodenia su listy na termindlnych vyhonkoch miskovito ohnuté
a zhluk vyhonkov vytvara pologulovity chumac.

Monarhropalpus buxi — bylomor kru$panovy na listovej ¢epeli obvykle pozdiz hlavnej
zilky vytvara mierne zhrubnuté bezfarebné zdureniny, niekedy splyvajuce dohromady.
Nasledkom Zeru larviciek bylomora sa vytvaraju charakteristické pluzgieriky, v ktorych sa
postupne vyvinie kukla a imago.

Na Viburnum rytidophyllum byvaju Casto na koncoch vyhonkov a spodnej strane
vrcholkovych listov koldnie voSiek Aphis viburni. Listy sa po poskodeni krutia a deformuju.

Galerucella viburni — vahavec kalinovy je chrobdk 5 mm dlhy, hnedej farby, pokryty
chipkami 7ltej farby. Skeletuje listy a vyZiera nepravidelné otvory.

Berberis thunbergii byva poskodzovany vplyvom Arge berberidis — piliarocka
dracova. Pahusenice piliarocky su Skodcovia s 8 parmi pandZok a bielym telom. Vsetky
Clanky, okrem pravého a posledného, maju s troma prie¢nymi radmi Ciernych bradaviek, na
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poslednom ¢lanku velka Cierna Skvrna. Hlava je ¢ierna, larvicka je dlha do 18 mm. Pahusenice
vo velkom mnoZstve obZieraju v juni a v septembri listy dra¢a — najma kultivar Berberis
thunbergii "Atrpurpurea’.

Liosomaphis berberidis — voska dracova sposobuje na konci mladych vyhonkov a mladych
listov cicanie rastlinnych Stiav.

Na listoch Pyracantha coccinea 3skodi Phyllonorycter leucographellus - minerka
hlohyriovd, ktord pochadza z Prednej Azie. Koncom 90. rokov sa tento $kodca vyskytol
ojedinele v nadich podmienkach, ¢astejsie sa vyskytoval v Cechdch. Na vrchnej strane listov
vytvara velké ploché miny. Miny sa rozsiruju, zaberaju velku cast listovej plochy, listy
predcasne opadavaju. Prvé priznaky napadnutia sa objavuju v juli. Zaciatkom augusta vznika
druhd generdcia, ktorej hiusenicky sposobuju vacsie Skody.

Uzke, dohora smerujlce zvinovanie okrajov listov spdsobuje rozto¢ Eriophyes sp.

Na Abies alba — jedla biela sa vo velkej miere vyskytuje Mindarus abietinus - voska

jedlovd, najma na primarne oslabenych exempldroch (sucho, mechanické poskodenie
kmienkov a pod.). Vyvoj tejto vosky prebieha skratenym cyklom, len v troch generéciach:
fundatrix, sexupara a sexuales. VSetky generacie cicaju na ihliciach alebo na kére mladych
vyhonkov. lhlice sa na napadnutom vyhonku krdtia spodnou stranou hore. Pri silnejSom
napadnuti usychaju, opaddvaju, alebo usycha aj cely vyhonok.
Dreyfusia nordmannianae — koérovnica kaukazska bola privle€enda v minulom storoci
z Kaukazu, kde jej primarnym hostitelom je Picea orientalis. U nds nema tohto hostitela,
preto vyvoj prebieha anholocyklicky, len na jedli, a rozmnozZuje sa len partenogeneticky.
Voska cicanim na réznych miestach stromu velmi poskodzuje a oslabuje jedle. Napadnuté
vyhonky sa krdtia, ihlice su na nich mensie, oblukovito sa prehybajd na spodnu stranu, zZltnq,
usychaju a predc¢asne opadavaju. Pri silnejSom napadnuti mladé vyhonky uz v maji hnednq,
pripominaju poskodenie (spalenie) neskorymi jarnymi mrazmi. Napada a velmi skodi najma
na mladsich jedliach prvého a druhého vekového stuprnia (do 20 rokov), ale aj na starsich,
hlavne na stanovistiach nevhodnych pre jedlu.

Zo sSkodcov na Juniperus sp. patri k vyznamnym druhom Carulaspis visci - Stitnicka
borievkova. Na plodoch a ihliciach borievok sa vyskytuju pocetné koldnie kruhovitych,
bielych, plochych stitkov samiciek, pretiahnuté stitky samcekov (az I-1,5 mm), s bledozZltymi
malymi larvovymi pokozkami. Uvedeny Skodca sa v menSom rozsahu vyskytuje aj na
zastupcoch rodu Chamaecyparis sp.

Oligotrophus juniperus — bylomor borievkovy tvori hréku z 3-4 praslenov ihlic. Hréka je
pretiahnutd, zaostrena, az 10mm dlh3, na hlavhom i bo¢nom vyhonku Juniperus communis.
Phleoeosinus thujae — lykokaz borievkovy sSkodi na vnuatornej strane kbéry a na povrchu
dreva. Larvové chodby zo zaciatku su priecne alebo malo sklonené, neskorsie prechadzaju do
pozdiZznych. Na povrchu kdry mdzu byt mensie kruhovité otvory.

Vyskytuje sa na oslabenych exempldroch rodu Juniperus sp., Thuja sp., Chamaecyparis sp.

Na Larix decidua parazituje Casto Dasyneura laricis — byfomor smrekovcovy. Rojenie
prebieha v aprili a v maji, byva hromadné atrvad asi 14-18 dni. Sami¢ky kladu vajicka po
jednom na puciace puciky. Po 6-7 diioch sa liahnu larvy, zaliezaju medzi ihlicky k baze pucika,
kde zacinaju cicat stavy. Vegetacny vrchol v strede pucika sa dalej nevyvija, rast vonkajsich
ihlic sa spomaluje a z pucika sa vytvori hrckovita komérka, v ktorej larva dospieva. Hrcky sa
vyskytuju len na dvojro¢nych vyhonkoch. Napada smrekovce kazdého veku. Najviac Skodi na
mladych smrekovcoch, kde niekedy znici aj viac ako 50 % pucikov.

Coleophora laricella — rurkovéek smrekovy a jeho husenice vyZierajuce ihlice najma na
mladych, asi 8-15 roCnych smrekovcoch v nizSich polohach. Do prezimovania vyZerie
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husenica len 1-2 ihlice, na jar v3ak 12-14 ihlic, takZze pri premnoZeni moézu byt smrekovce
koncom maja celkom bez ihlic. Vyhlodané ihlice su najprv belavé, potom zoZltnu a kratia sa.
Strata ihlic znamend vazne poskodenie stromov, pri opakovanom Zere mladsie smrekovce aj
hynu. V mestskej zeleni sme zistili zvySeny vyskyt len ojedinele, s nepatrnymi Skodlivymi
nasledkami.

Najcastejsimi Skodcami na smrekoch Picea sp. su druhy ako: Dyorictria abietella —
vijacka smrekova, ktord sa roji vjuli, vajicka kladie najma na SiSky smreka, ale aj jedle,
borovice a smrekovca. Husenice dorastaju az do 30 mm, Zivia sa semenami a plodovymi
Supinami SiSiek. Dospievaju v oktdbri, prehryzu sa zo Sisky kruhovym otvorom, prezimuju
v hrabanke, kde sa na jar zakukluju. Napadnuté Sisky obycajne opadavaju, skor vSak hnednd,
CiastocCne sa ohybaju a na povrchu vidiet pradivom pospajané hromadky trusu.

Epinotia tedella - obalova¢ smrekovy sa roji od maja do jula, vajicka kladie jednotlivo na
smrekové ihlice. Husenice vyZieraju (minuju) minuloroéné i tohorocné ihlice. Jedna husenica
postupne vyhloda do jesene asi 12-16 ihlic, spradie ich jemnym pradivom, v ktorom ostdva
zachyteny trus. Zer je najsilnej$i v neskorej jeseni. Na konaroch vidiet hrdzavohnedé
spradené zhluky ihlic, ktoré neskér opaddvaju. V mestskej zeleni sa pomerne ¢asto vyskytuje
aj na Picea omorika.

Sacchiphantes viridis - kbrovnica zelend vytvara zndme Siskovité hrcky na baze vyhonkov
smrekov. Primdarnym hostitelom je smrek, sekunddrnym hostitelom je smrekovec, kde cicia
na ihliciach. Fundatrix v prvom vyvinovom stupni prezimuje pri spodnej ¢asti pucikov na
vyhonkoch smreka. Skoro na jar cicia na puciku a uz koncom aprila alebo zaciatkom maja
dospieva. Nakladie 100-200 vaji¢ok, ktoré pokryva hustou voskovou vatou. Z casti ihlic
raSiaceho napadnutého pucika sa tvori typicka SiSkovitd hrcka. Spodné casti ihlic na baze
vyhonku hrubnu, tvoria sa komorky, do ktorych zaliezaju larvicky vyliahnuté z vajicok.
Vyhonok z napadnutého rasiaceho pucika vyrastie, hréka je jednostranna, ostdva potom na
baze vyhonka.

Kbérovnica zelena sa vyskytuje hojne v mestskej zeleni na smreku obycajnom, ale aj na Picea
abies ‘Virgata’, Picea glauca, Picea pungens., Picea pungens 'Argentea’, najma na primarne
oslabenych exemplaroch.

Dreyfusia prelli - korovnica sa vzacne vyskytuje na Picea orientalis a na Picea omorika.

Zivo&igni $kodovia na Pinus sp. byvaju pomerne hojni. Acantholyda hieroglyphica -
ploskanka sadencova sa roji koncom maja a zaciatkom juna, vajicka kladie jednotlivo na
tohtorocné ihlice mladych 2-6 ro¢nych borovic. Pahusenice si robia na vyhonkoch jednotlivo
rurkovité, 5-8 cm dlhé pradiva, ktoré sa postupne zaplfiaju trusom.

V auguste zaliezaju do zeme, kde v komorke prezimuju a na jar sa kuklia. Ploskanka sa
vyskytuje v mestskej zeleni dost ¢asto, jednotlivo v borovicovych vysadbach na réznych
introdukovanych druhoch borovic.

Cinara pini - medovnica borovicova je jednou z najhojnejsSich vosiek na borovici, velka asi
3,5-4,5 mm. Oviparné samicky generacie sexuales kladu na jesen lesklé ¢ierne vaji¢ka po 2-4
kusoch v riadku na vrchnu stranu ihlic, kde prezimujd. Na jar su zakladatelky na vrcholcoch
vlanajsich a na baze tohoroénych vyhonkov. Potomstvo zakladateliek cicia potom v koléniach
po cely rok na kére mladych vyhonkov medzi ihlicami. Pred koncom vegetaéného obdobia sa
vyvija generacia sexuales.

Petrova (=Evetria) resinella — obalovac Zivicovy sa roji sa v mdji a v juni, vajicka kladie pri
spodnej Casti pucikov na boénych vyhonkoch borovic. Hlsenica urobi pod pucikom, medzi
vyhonkami a blizkymi ihlicami riedke pradivo, pod ktorym Zerie najprv na povrchu kory,
zakratko aj pod kérou. Na poskodenom mieste vyteka Zivica, z ktorej sa do jesene vytvori
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hrcka velkosti hrachu. Po prezimovani hdsenice pokraduje v Zere, Zivicova hrcka sa postupne
zvadsuje az do velkosti slivky. Husenica Zerie do jesene, znova prezimuje a az v aprili sa
zakukluje v Zivicovej hrcke, z ktorej sa kukla pred liahnutim motyla vysiva. Generdcia je teda
dvojrocnd. Napdada hlavne 6-10 rocné borovice, bocné konare, vyskytuje sa vsak aj na
kondroch starSich borovic a niekedy aj pred termindlnym vyhonkom. Husenica Zerie
obycajne na jednej strane konarika, pod Zivicovou hrékou. Puciky vtedy vyrasSia, ale nové
vyhonky su oslabené, kratke.

Pineus strobi — koérovnica vejmutovkovd sa u nas vyvija na kére mladych borovicovych
vyhonkov. Vyliahnuté larvy preliezaju na mladé vyhonky, kde cicaju stavy. Pri silnejSom
premnozeni cicia aj na hrubsSich kondroch akmenoch, ktoré su vtedy husto pokryté
chumacikmi bielej voskovej vaty, vyluCovanej cicajucimi voSkami. V mestskej zeleni sa
vyskytuje na Pinus strobus, ojedinele aj na Pinus flexilis.

Pissodes validirostris — smoliar SiSkovy a samicka skodcu kladie vajicka v maji- juni do jamiek
vyhryzenych v jednoro¢nych borovicovych Siskdch. Larvy vyZieraju strzen alebo aj Supiny
SiSiek, dospievaju v auguste, kuklia sa v mieste Zeru. Vyliahnuté imaga ostavaju v kuklovej
koliske aZz do jesene, potom vychadzaju a prezimuju. PoSkodené S$iSky nedozrievajq,
predcasne opadavaju. moze spbsobit vaine Skody na Siskach borovic v mestskej zeleni,
najma na Pinus silvestris , P. nigra.

Ryacionia buoliana — obalova¢ mladnikovy sa roji sa v juni, vajicka kladie pri posvach
borovicovych ihlic blizko koncovych pucikov. Husenice sa liahnu koncom juna a zaciatkom
jula. Zavrtdvaju sa do posvy ihlic, ktoré su najblizSie k pucikom, urobia si maly rdrkovity
zamotok a na bdze ihlic spociatku vyZieraju ryhy. Asi po 1-2 tyzdrioch (v juli) prelieza
husenica do bo¢ného pucika, vyziera vnitro a v iom prezimuje. Na jar prechddza do novych
pucikov, kde pokracuje v Zere, zavrtava sa aj do stredného, termindlneho pucika a v pripade,
Ze eSte vyrasi, postupne aj do nového vyhonku, ktory sa ohyba, vadne a usycha. Zakukluje sa
vo vyhlodanom puciku.

Napada mladé, najcastejSie 10-15 rocné borovice, uprednostnuje slabsie rastuce na horsich
stanoviStiach alebo poskodené priemyselnymi imisiami. V mestskej zeleni su silnejsie
poSkodené najma exemplare Pinus silvestris, kym Pinus nigra je podstatne odolnejSia
a ostatné taxdny introdukovanych borovic napada len zriedkavo.

Thecodiplosis brachyntera — bylomor borovy a jeho larvy cicaju $tavy z tvoriaceho sa pletiva
ihlic. Ihlice v mieste poskodenia ¢asto zrastaju v dizke asi 2-3 mm, zhrubnt a tvori sa drobna
hr¢ka. Napada Pinus silvestris , Pinus nigra, Pinus mugo, ale s mensSimi Skodlivymi
nasledkami. lhlice zaostavaju v raste, s omnoho kratsSie, byvaju dlhé len asi 2-3,5 cm. AZ do
jesene ostdvaju zelené, potom Zltnd uschynaju a opadavaju. Bylomor je vyznamnym
Skodcom na kosodrevine.

Pseudotsuga menziesii — duglaska tisolistd mda vyznamného Skodcu Gilletteella
cooleyi. Primarnym hostitelom su druhy smreka, ktoré sa u nas vyskytuju len v parkoch
a v mestskej zeleni, kde potom méze prebiehat cely vyvojovy cyklus (druh privieéeny zo
Severnej Ameriky). Neosistens prezimuju na minuloro¢nych ihliciach. V aprili vyvoj
pokracuje, vosky vylu€uju chumacdiky bielej voskovej vaty, ihlice si akoby postriekané
vapnom. Daldie vyvojové generacie prezimuju na star$ich ihliciach a potom prechadzaju na
mladé ihlice tohtorocnych vyhonkov a na nich cicaju. V mieste vpichu je na ihliciach ZIta
$kvrnka, silnejsie poskodené ihlice ZItnl a predéasne opadavaju. Castejsie $kodi na mladsich
stromoch.

Mahonia _aquifolium je poSkodzovana Skodcami, ktori v prevaznej miere parazituju
aj na draci. NajcastejSie sa u mahdnie vyskytuju Arge berberidis a Liosomaphis berberidis.
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Popinavy Hedera helix je poskodzovany vplyvom Tetranychus urticae — roztocec,
ktory spdsobuje zasychanie a prefarbovanie listov na suchych stanovitiach. Skody cicanim
na listoch, tvorba medovice s osidlenim hubovych Cerni byva typické po napadnuti listov
Stitnickami a Cervcami z Celade Coccidae a Pseudococcidae. Deformacie listov a zakrpatenie
vyhonkov spOsobuju vosky Aphis hederae.

Listy na Illex aquifolium najcastejSie poskodzuju Phytomyza ilicis — minerka, ktora
vytvara listové miny, zvinovanie listov spdsobuju vosky Aphis ilicis a Skody cicanim
rastlinnych Stiav sp6sobuju ¢ervce Phenacoccus aceris.

Ligustrum vulgare mava listy napadnuté vosSkami Myzus ligustri, ktoré sp6sobuju
krutenie a deformaciu vyhonkov. Zubkovity Zer okrajov listov spbsobuje Otiorrynchus
rotundatus a Zer listov Sphinx ligustri. Miny na listoch, sposobené malymi, zelenkastymi
husenicami, vytvara psotka orgovanova — Xanthospilapteryx syringella. Skodca Prociphilus
bumeliae — dutindrka jaseriova sposobuje skratenie letorastov a vrcholkov listov.

Rhododendron _sp. byva najcastejSie poskodzovany molicami — Dialeurodes
chittendeni, striebrolistost listov a Skody po cicani spdsobuju strapky Heliothrips alebo
Thrips, zvinovanie a deformdcie listov spdsobuju roztoce Aceria alpestris, minovanie listov
a tvorbu chodbovitych min psotka azalkova — Gracilaria azaleella, skody Zerom od okraja
listov nosanik ryhovany — Otiorrhynchus sulcatus.
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ABSTRACT

The article deals with inventory and dendrological-ekological charakterization of species of genera of
Thuja L. and their management at the Kftiny arboretum which is part of the TFE MF Kitiny MUAF
Brno, which is situated north of Brno at the Czech republic. Effect of this work is a list of tree species
of genera of Thuja L. with assessment of basic dendrological quantities, assessment of their growth
and appearance and my proposal of management of genera of Thuja L. at the Kitiny Arboretum.
There were found 4 species of the genus Thuja - T. occidentalis, T. plicata, T. koraiensis and T.
standishii, 189 living trees at the arboretum.

KEY WORDS: Inventory, Thuja, tree growth, management, the Kftiny Arboretum

UvoD

V lesnim hospodarstvi se uplatiuji nékteré rychle rostouci jehlicnaté exoty, napf.
jedle obrovska (Abies grandis), douglaska tisolistd (Pseudotsuga menziesii) nebo borovice
hedvabna (Pinus strobus). S jinymi jehliénatymi druhy cizokrajnych drevin se setkdvame
v porostech zfidka, i kdyzZ jisté existuje celd fada taxon(, které by bylo mozné i v lesnické
praxi vice vyuzivat. Moznym zdrojem informaci o dalSich druzich ndm mohou byt i Udaje o
rastu drevin v arboretech nebo pokusnych vysadbach. Mezi stromy, které ve své domoviné
vytvari celkem dostateénou zasobu drevni hmoty lIze zaradit i druhy rodu Thuja L. - zerav,
napfr. severoamerické T. plicata nebo T. occidentalis. Méné casto se setkdvdme i
s dekorativnimi asijskymi druhy T. standishii a T. koraiensis. Uvadime ddle nékteré zajimavé
udaje jako pfiklad jejich rdstu na Uzemi Arboreta Kitiny na SLP ML K¥tiny.

MATERIAL A METODY

a) Charakteristika direvin

Pojmenovani tohoto rodu odvozujeme z feckého thya — kadidlovy strom ¢i vonné drevo.
Zeravy neboli tézZ tuje jsou vidyzelené jehlicnany s kuZelovitou korunou, s plose rozlozenymi
vétvemi a vzpfimenym termindlnim vyhonem.

T. occidentalis L. — zerav zapadni.

Tento velmi popularni severoamericky jehlicnan se stal prvnim introdukovanym
druhem z Nového svéta v Evropé, byl pfivezen pravdépodobné v roce 1536. Udajné mél byt
[éCivkou namornikl, ktefi pfi plavbé trpéli skorbutem (kurdéjemi), ti ho oznacili za strom
Zivota. Listy obsahuji velky podil vitaminu C. Bayer (1916) uvadi, Ze z druh(i americkych jest
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nejrozsirenéjsi ve vlasti i v kulture T. occidentalis, zerav zdpadni, Siroce kuzelovity, od spodu
husté vétvity nevysoky (5-15m) strom, Uradni¢ek (2003) udavda a? 35 m, Koblizek (2000)
uvadi jeho vysku 8 — 20m. Dosahuje obvykle 60-90 cm v praméru, ale mlze dorlst az do
praméru 1,7 m. Kremer (2006) piSe, Ze borka je oranzové hnéda, u starSich stromu také
vyraznéji Sedohnéda, podélné zretelné rozpukand a v Uzkych pruzich odlupdiva. Vétvicky jsou
ploché, svrchu tmavsi a ze spodu svétleji zelené, bez bélavé kresby. Supinovité listy maji
vstficné kfizmostojné postaveni, jenom juvenilni stadia se vyznacuiji listy jehlicovitého tvaru.
Ploché stfedové listy maji charakteristickou vyniklou Zlazku. Sisky dozravaji prvnim rokem.
Kofenovy systém je zpoc&atku srd¢ity, pozdéji Siroce rozvétveny (Uradni¢ek, Chmelaf, 1995).
Jeho dfevo se povazuje za velmi cenné, je oznacovano jako ,cedr bily“ nebo ,cedr
kanadsky*“.

Pavodni druh vychodni ¢asti Sev. Ameriky, kde se doZiva véku az 400 let. (Pokorny,
1990) nas seznamuje s tim, Ze na zabahnélych lokalitach vytvari misty Cisté porosty, jinak
roste ve smiSenych lesich spole¢né s borovici vejmutovkou, tsugou kanadskou a s javory.
Casto vytvaii zapojené patro pod vy$§imi dievinami. Snasi stin, ale stejné tak dobfe pfirdstd i
jako solitér na plné oslunénych stanovistich. V méstskych vysadbach velice dobfe odolava
prachu a znecisténi. Druh vynikd svoji proménlivosti a za 475 let jejiho péstovani je v Evropé
znamo pres 100 kultivard. Lesnické vyuZiti se vzhledem k pomalému ristu nepredpoklada,
ale jako vhodna varianta se jevi pfi ozeleriovani chudych pld, mrazovych poloh, raselinist po
té7bé a také réiznych rekultivovanych ploch (Uradnicek 2003).

Thuja plicata D. Don — zerav obrovsky.

Tento druh zeravu predstavuje obra mezi cyptiSovitymi rostlinami (Banfi, Consolinov3,
2001). Ve své domoviné dosahuje i pres 60 metr( vysky a 4 metry v priméru. Husté
zavétvena koruna je tvorena pomérné kratkymi vétvemi, které v zemi Casto zakorenuji. Jeho
borka ma skoricové Cervenohnédou barvu, je hluboce rozbrazdéna. Vétvicky jsou stihlé jen
asi dva milimetry tenké, skoro oblé, trochu smacklé, na lici leskle zelené a ze spodni strany
s bélavou kresbou. Silicné zlazky jsou nendpadné. Rozemnuté vyhony silné voni. Bohaté
rozvinuty, i kdyZ docela mélky kofenovy systém dobre odolava vétrnym poryvim. Patfi spolu
jako ,Cerveny cedr”. Nabizi krasné nacervenale zbarvené, lehké, dostateéné tvrdé,
aromatické, velice trvanlivé a snadno opracovatelné dfevo vsestranného pouziti.

Je domovem na zdpadé Severni Ameriky, kde roste od Kalifornie az po Aljasku.
Vnitrozemsky ekotyp se dostdva az do Idaha a Nevady, kde na zdpadnich svazich Skalnatych
hor vystupuje i pres 2000 m n. m. (Banfi, Consolinova, 2001) tvrdi, Ze tento druh
nenachazime nikdy v Cistych, stejnorodych porostech, nybrz zdsadné ve smiSenych lesich,
(Pilat, 1964) uddava, Ze tvofi bud’ Cisté porosty, nebo roste spolecné s douglaskou, Tsuga
heterophylla aj. Nejlépe se zeravu obrovskému dafi v oceanském podnebi na pobrezi
Pacifiku, kde panuji zimy bohaté na snih, ale bez silnéjSich mraz( a vlhka léta. Doziva se
Uctyhodného véku 800 — 1000 let. Vyznacuje se velmi Sirokou ekologickou valenci vici
svétlu. Je naro¢ny na pladni a vzdusnou vlhkost, ale na druhé strané nema zvlastni pozadavky
na ziviny v padé. Jeho opad ma pftiznivé ucinky na kvalitu pady. Pfedevsim horsky ekotyp
z vnitrozemi je odolny proti mrazim.

Zerav obrovsky neboli téZ rasnaty byl do Evropy introdukovan v roce 1853, ale
v Cechdch v prazské botanické zahradé pry rostl jiz o devét let dive. Do parkd byl zavadén
jako dekorativni rychlerostouci drevina, kterd se dd mimo jiné vyuZzit na tvorbu vysokych
Zivych plotl, protoZe velmi dobre snasi fez. Diky rychlému rdstu a znacnym dosahovanym
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dimenzim se zacal vyuzivat i v lesnim hospodarstvi v Evropé. Na plantazich ve Velké Britanii
dosahuje tento zerav (spolu s CH. lawsoniana) vysokych vynost: 950 a7 1840 m>*/ha v 80
letech svého véku. Jevi se tedy jako perspektivni dfevina pro vyuzZiti i v naSem lesnim
hospodafstvi. Hlavni vyuZiti je vSak v sadovnictvi (Musil, Hamernik, 2007), existuje vice nez
20 kultivara.

Thuja koraiensis Nakai — zerav korejsky

V ptirodé ho najdeme jako nizky, rozkladity kef s poléhavymi vétvemi, ¢i méné casto
v podobé stihlého stromu s kuZelovitou korunou, dordstajici 8 metr(. Jeho tenka,
Cokoladové zbarvena borka se odlupuje v papirovitych Supinach. Vétvicky jsou velice ploché,
Supinovité listy na horni strané Zivé zelené a vespod s vyraznou bélavou kresbou, velmi
dekorativni. Hnédé SisSky jsou elipsovité vejcité o velikosti kolem 8 mm. Tvoti je 4 pary
plodnich Supin
Tento druh pochdzi ze severni a stfedni Koreje. Patfi mezi mrazuvzdorné jehlicnany. Jeho
rozemnuté vétévky voni po marcipdnu. Dosud se v naSich podminkach pfili§ nevysazuje, i
kdyZ by nase klima snasel.

Thuja standishii (Gord.) Carr. — zerav japonsky

Jehli¢nan s Siroce kuZelovitou korunou ve své vlasti dorlstda do 35 m vysky. Trochu
smacklé vétvicky, o Sifce asi 1,5 mm kryji kfizmostojné, Supinovité listy, které jsou z horni
strany zelené a ve spod skryvaji bélavé trojuhelnikovité kresby. Vejcité Sisky se skladaji se 10
— 12 Siroce vejcitych semennych Supin.

PUvodni oblast jeho rozsifeni tvofi hory stfedniho Japonska, kde roste vyskach mezi 900 —
1800 (2300) m. (Pilat, 1964) zminuje, Ze tento krasny strom se péstuje v Japonsku odedavna;
v zahradé v Tokiu si ho také poprvé povsiml Fortune a zaslal jej r. 1860 do Standishovych
Skolek v Ascotu v Anglii. (Mojzisek, 2005) uvadi, Ze je o néco méné otuzily, stinomilnéjsi a

Druh je vzhledové podobny zeravu obrovskému. OdliSuje se kratSimi a tupéjSimi listy,
které maiji horni stranu zbarvenu Zlutozelené a spodni zfetelnéji sivé. Rozemnuté v ruce tak
vyrazné nevoni. Roste také mnohem pomaleji nez zerav obrovsky.

b) Charakteristika tizemi

Arboretum Kftiny je soucasti SLP ML Kitiny, rozklada se asi 20 km severné od Brna.
Zalozeno bylo v roce 1928, na plose 23 ha je soustfedéno pres 1 000 druht drevin z celého
svéta. Sbirka zabird z vétsi ¢asti lesni svahy s vychodni expozici v nadmorské vysce 450 az 500
m a prilehlé louky kolem potoka, soucasti objektu je i maly rybnik. Primérné rocni teploty
jsou 6 °C, nejteplej$im mésicem je Cervenec s primérem 16 °C a nejchladné&jsim je leden s
priimérnou teplotou - 4 °C, minimalni teploty klesaji az na -31 °C. Priimérné ro¢ni srazky jsou
640 mm, v poslednim obdobi s mensim deficitem. V Udoli probihajicim od severu k jihu se
znacné uplatniuji mrazy a proudéni vihkého vzduchu. Velmi dlouho se zde udrzuje snéhova
pokryvka. Geologickym podkladem je piskovec, misty prekryt sprasovymi hlinami.

c¢) Vlastni metody

Sledovani dfevin probihalo na Gzemi Arboreta Kitiny na SLP ML Kftiny. U jednotlivych
strom( byly méfreny zakladni biometrické veli¢iny a hodnocen zdravotni stav. Obvod kmene
ve vySce 130 cm nad zemi byl méren pasmem a z ného pocitan pramér. K méreni vysky byl
pouzit vySkomér Silva ClinoMaster. Dale byl zjistovan pramér koruny (@ k (m) — prdmérna
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hodnota) a vyska nasazeni koruny (@ p (m) — prdmérna hodnota). Byl stanoven PRTP (cm) -
pramérny roc¢ni tloustkovy pfirGst vcm a PRVP (m) - prdmérny rocni vyskovy prirGst v m.
Dédle byl posuzovan zdravotni stav drevin (poskozeni zvéfi, hniloby zlomy, mechanické
poskozeni aj.). Také byla hodnocena plodnost dfevin a jejich pfirozené zmlazeni.

VYSLEDKY A DISKUSE

V rdmci hodnoceni bylo v arboretu celkem zméreno 190 stromu, z toho 1 souse a 49
stroml z nové vysadby. Z plvodni vysadby z roku 1928 zlstalo v arboretu 140 jedincu.
V druhovém zastoupeni jednoznacné vede T. occidentalis a jeji kultivary v poctu 125 kusQ,
nasleduje T. plicata a jeji kultivary s 15 kusy. Dale byli zjiSténi 4 mladsi jedinci druhu T.
koraiensis a na poslednim misté je se 2 exemplafi Thuja standishii.

A) Thuja occidentalis — zerav zapadni

V arboretu bylo zjisténo 74 kusi druhu zerav zdpadni z vysadby zroku 1928.
Primérna vycetni tloustka byla 30,96 cm a primérna vyska 14,84 m. Mladé exemplare
nebyly v poslednich letech v arboretu vysazovany. Dale jsou udavany pramérné hodnoty z
Gzemi SLP ML KFtiny:

Tabul'ka 1. Inventarizace z roku 1978, vysadba z roku 1928. (Truhlar, 1987)

Vék | @tloustka (cm) | @vyska(m) | @k (m) @ p (m) PRTP (cm) PRVP (m)
50 13.6 10.0 X X 0.27 0.20

Tabul'ka 2. Inventarizace z roku 1994, vysadba z roku 1928. ( Krejzar, 1995)

Vék | @ tloustka (cm) | AvySka(m) | @k (m) @ p (m) PRTP (cm) PRVP (m)
66 26.6 13.9 1.0 X 0.40 0.21

Tabul'ka 3. Inventarizace z roku 2008, vysadba z roku 1928. (Hrazdira, 2009)

Vék | @ tloustka (cm) | @vySka(m) | @k (m) @ p (m) PRTP (cm) PRVP (m)
80 29.4 14.8 14 3.8 0.37 0.19

V porovnani s vysledky z celého SLP ML Kftiny vidime, 7e zerav zépadni dosahuje
v arboretu Krtiny ve svych 80 letech pridmérné tlousky v prsni vysce pouze o 1,5 cm vice a
pramérné vysky témeér shodné - 14,8 cm. Jeho prlimérné rocni prirlstky jsou pfriblizné ve
stejné hlading, s pribyvajicim vékem spiSe klesaji. Z dosazenych vysledkl je zfejmé, Ze druh
je relativné pomalu rostouci. To potrvrzuje i Holubcik (1968), ktery uvadi u 25 — 35 letych
exemplarl prdmérny roc¢ni vyskovy pfirtst 0,20-0,24 m. Do vysokého véku si podrzuje nizko
nasazenou korunu. V roce 2010 bude vysadba doplnéna 30 ks 6 letych rostlin.

Kultivar Thuja occidentalis ‘Malonyana’, jehoz velice malebnd skupina je umisténa u
rybnika v arboretu obsahuje dnes 71 exemplarl, z toho 48 ks z vysadeb zroku 1928. U
téchto exemplard byla primérna tloustka v prsni vysce 28,92 cm a primérna vyska 14,6 m.
To svédci o velmi dobrém rlstu pfi srovnani kultivaru s pivodnim druhem v podminkach
arboreta. Vysadba jiz byla doplnéna dalSimi exemplafi v letech 1986, 1996 a 2005, celkem
31 kusy.

B) Thuja plicata - zerav obrovsky
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Tato drevina dosahuje vétsSich biometrickych parametrd, neZz ostatni druhy.
Nejmohutnéjsi jedinec v arboretu ma primér kmene 70 cm a vysku 28 m. Hodnota
pramérné vycetni tloustky byla 42,33 cm a primérné vysky 18,89 m. Hodnoceno bylo 9
exemplarl z vysadby v roce 1928. Déle bylo zjisténo v daném tUzemi i 20 mladsich exemplara.

Tabul'ka 4. nventarizace z roku 2008, vysadba z roku 1928. (Hrazdira, 2009)

Vék | @ tloustka (cm) | @vyska(m) | @k (m) @ p (m) PRTP (cm) PRVP (m)
80 41.9 18.9 0.5 6.6 0.52 0.24

Z vysledk( vyplyva, Ze zerav obrovsky v arboretu Kitiny ma témér shodny rlist jako
stejné stard populace na SLP ML Kftiny. Nepatrny rozdil je jen v prdméru kmene, vyska
odpovida.

Zajimavych rozmér( dorastaji i kultivary T. plicata ‘Zebrina‘. 6 exemplard v arboretu
ma pramérnou vycetni tloustku 35,83 cm, primérna vyska byla 17,67 m. Pfilis se tedy nelisi
dosahovanymi parametry od pradmérnych hodnot plvodniho druhu, coZ uvadi i Holubcik
(1968). Z hodnocenych druhl je zerav obrovsky nejvice pfirlistavy, dosahuje nejvétsich
rozméra.

C) Thuja koraiensis - zerav korejsky

Tento druh v poctu 4 jedinci ma neznamy rok vysadby, predpokladdme obdobi
kolem roku 1980. Nejvyssi exemplaf dosahuje vysky 5,5 m a prliméru kminku 10 cm. Je
relativné pomalu rostouci velmi dekorativni dfevinou. Vidakovi¢(1991) uvadi, Ze druh roste
jako ker 1-2 m vysoky, zfidka jako pyramiddlni stromek do vySky 8m, coZ odpovida i vyvoji
druhu v arboretu.

D) Thuja standishii — zerav japonsky

Nachazi se v arboretu ve 2 exemplatich. Starsi jedinec, pravdépodobné z vysadeb
z roku 1929 dosahoval v roce 2008 celkem velkych rozmérl - vycetni tloustky 29 cm a vysky
12m.

Velka vétsina mérenych stromu byla v dobrém zdravotnim stavu. Ve vétsi mife se u
druhu Thuja occidentalis projevil sklon k tvoreni vice kmen(, dokonce az 6 kmenU u jednoho
exemplare, coz by nebylo vhodné pro hospodarské vyuziti. Pravdépodobné jde u tohoto
druhu o primarni poskozeni zvéri. Z pohledu plodnosti jednotlivych dfevin v roce 2008 mély
urodu SiSek vSechny druhy. Pfirozené zmlazeni bylo pozorovano pouze u druhu Thuja
occidentalis, semenacky vSak poté odumrely v dusledku sucha. Nalezené exemplare
jednoznacné dokazuji moznost zmlazeni zeravu v nasich podminkach.

Zeravy nepatfi v Ceské republice mezi lesnicky vyuzivané dfeviny. Hlavnim divodem
bude bezesporu fakt, Ze se jedna o neplvodni stromy, které se vyznacuji ve vétsiné pripadu
pomalym ristem. V domoviné vsak nékteré z nich patfi k hospodarsky cennym dfevinam.
ZAVER

Studie se zabyvad dendrologicko — ekologickou charakteristikou a inventarizaci
introdukovanych druhG rodu Thuja na Uzemi Arboreta Kftiny na SLP ML Kttiny
a vyhodnocenim jejich vyskytu a rlistu v téchto danych pfirodnich podminkach. Sledovan byl
také zdravotni stav strom, jako je vyskyt poskozeni strom( v dlisledku plsobeni biotickych
a abiotickych ¢initell. Z hlediska biotickych vlivQi byl u mladych zeravd zapadnich pozorovan
okus srnci zvéri a v nékolika pfipadech byla zjisténa na bazi kmene hniloba. Za nezbytnou
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povazuji mechanickou ochrana novych vysadeb dievénymi, pfipadné draténymi oplatky proti
okusu zvéfi a vytloukani srnéi. PlUsobenim Skodlivych abiotickych vlivi vznikla cetnéjsi
poranéni jedincud, jako je zejména zlom vrcholu. Zastupci rodu Thuja snasi podminky
zkoumaného Uzemi bez vétSich problém(. Nejvice zastoupenym druhem je zerav
zapadni,ndsledovan zeravem obrovskym. Velice pékna je skupina u rybnika, vysazena jiz
v roce 1928.

Zeravy tadime obvykle mezi sttedné az pomalu rostouci dreviny. Z tohoto pohledu
Castecné v podminkach Arboreta Krtiny vybocuje jen druh Thuja plicata, ktery ma pomérné
velké primérné rocni tloustkové pfrirlsty. Pravé zerav obrovsky, na zdkladé orientacniho
$etfeni na Uzemi arboreta i SLP ML Kftiny, by se mohl stat po provéfeni jeho rlstu
v porostech také perspektivni lesnickou dfevinou. Zerav zapadni a ostatni druhy jsou
predevsim soucdsti okrasnych paloukd, kde by i nadale méli plnit svou funkci pedagogickou a
hlavné estetickou.
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ABSTRACT

Evaluation rhododendron cultivars from Yakushimanum — hybrids group, which have been on the
market, by hardiness and flower's colour.

KEY WORDS: Rhododendron "Yakushimanum —hybrids, hardiness, flower's colour

UvoD

Takmer v Ziadnom literdrnom opise rododendrénov nechyba konStatovanie, Ze su to
jedny z najkrajsich a najatraktivnejsich skupin drevin. Rod Rhododendron pocas viac ako 170
rocného Slachtenia a pestovania v Eurdpe presiel a prechadza velkymi zmenami najma
v oblasti pestovaného sortimentu. Na trh sa dostdvaju stale nové, atraktivnejsie a odolnejsie
taxény avelmi rychlo vytla¢aju z pestovania mnohé aj velmi hodnotné kultivary.
Slachtitelské usilie bolo aje zamerané na mrazuvzdornost, na bohatost, velkost a farbu
kvetov, habitus a olistenie krikov, ako aj reprodukéné vlastnosti (Hieke, 2005).

Z pocetnych skupin kultivarov rododendrénov v stiéasnosti najviac rezonuju kriZzenci
Rhododendron degronianum Carriere ssp. yakushimanum (Nakai) H.Hara (Rhododendron
yakushimanum Nakai) s inymi druhmi a niektorymi velkokvetymi kultivarmi. V ostatnom case
vynikaju svojou farebnostou vypestky D. Heinje (Edewacht), hlavne jeho Cervené a ruzové
kultivary ziskané prevaine krizenim s kultivarmi “Kluis Sensation’, "Amerika” a "Cynthia”. Pre
nase podmienky maju najvacsi vyznam vypestky H. Hachmanna (Barmstedt), ktory pouzil pri
krizeni najma kultivary "Mars’, “Brittania’”, "Humbold’, ‘Thunderstorm’, ‘Mrs. J. G. Millais'a
dalsie, oceniované su najma jeho ZIté, krémové a oranzové farebné variacie. Velké zasluhy na
vySlachteni mnohych kultivarov tejto skupiny rododendrénov s napadnym sfarbenim ma W.
Bruns (Bad Ywischenahn). Zaujimavé su aj W. Nagelove (Bretten) ruzové a Cervené kultivary
(Hieke, 2005).

Cielom prace je charakterizovat rododendrény skupiny Yakushimanum — hybridy
a zoradit najvyznamnejsie kultivary do pestovatelskych skupin podla stupria mrazuvzdornosti
a farby kvetov.

MATERIAL A METODY

Pestovatelskej verejnosti su Yakushimanum hybridy zndme len asi tri desatrocia. S ich
pestovanim su v naSich podmienkach len malé, alebo skoér Ziadne skusenosti. Nase
hodnotenie vychadza zodporucani uvadzanych nemeckymi pestovatelmi najma
Hachmannom (Barmstedt) a Brunsom (Bad Zwischenahn) v konfrontacii s udajmi Hiekeho
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(2005) a vlastnymi poznatkami. Pre zaradenie kultivarov do jednotlivych skupin tolerantnosti
k mrazu bola pouZzita upravena stupnica podla Schmalscheida (1990, 1995) a Hiekeho (200):

1. Odolné, znasaju v zime teplotu -26 az -28 °C, v tuhych zimach su bez poskodenia.

2. Vysoko mrazuvzdorné, znasaju v zime teplotu -24 az -25 °C, vtuhych zimach sa
vyskytuju len malé Skody na olisteni.

3. Dobre mrazuvzdorné, znasaju vzime teplotu -21 az -23 °C, vtuhych zimach sa
prejavuju Skody na olisteni a na kvetnych pucikoch.

4. Uspokojivo mrazuvzdorné, zndsaju v zime teplotu -18 az -20 °C, v tuhych zimdach su
poskodené celé rastliny, pri pestovani je potrebny starostlivy vyber stanovistia,
pripadne aj zimnad prikryvka.

5. Primerane aZ neuspokojivo mrazuvzdorné, neznasaju v zime teplotu nizSiu ako -18
°C, V tuhych zimach bez ochrany namfzaju az vymrzaju.

Kultivary boli zoskupené podla farby kvetov na biele, Zlté a oraniové, ruzové, Cervené
a fialové. Pouzili sa opisy pestovatelov a tieto sa konfrontovali s vlastnym pozorovaniami.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Rhododendron degronianum Carriére ssp. yakushimanum (Nakai) H.Hara, v praxi
CastejSie oznacCovany ako Rhododendron yakushimanum Nakai, patri do podrodu
Hymenanthes a sekcie Ponticum. Je endemitom na japonskom ostrove Yaku Shima (odkial aj
rodové pomenovanie), kde rastie v hordch vo vyske 1000-1950 m n.m. na rdzne
exponovanych svahoch, ale najma na slneénych a ndveternych polohach. Je to asi 1 m
vysoky, husto zavetveny, kompaktny plocho gulaty ker. Mladé konariky su zhrubnuté,
striebristo plstnaté, listy koZovité, pri pucani striebristo plstnaté, kvety v puku su ruzové,
rozkvitnuté kvety bledo ruiové, neskor biele, kvitne v maji. Je vychodzim druhom pri
hybridizacii a vzniku samostatnej skupiny rododendrénov Yakushimanum — hybridov. Jeho
vlastnosti sa v plnej miere premietli do potomstva novych krizencov.

Krizenci Rhododendron degronianum ssp. Yakushimanum s dalSimi druhmi a
mnohymi velkokvetymi kultivarmi sa vyznacuju kompaktnym, plocho gulatym vzrastom,
bohatym olistenim, dekorativnymi, plstnatymi mladymi listami a tmavymi lesklymi starSimi
listami. Kvety su zvonkovité so Sirokou farebnou Skalou, relativne mensie, ale kvetenstva su
bohatsie. Vacsina kultivarov tejto skupiny pomaly rastie, dobre prekorefiuje a vytvara husty
korenovy systém. Ich najcennejsimi vlastnostami su vysoka mrazuvzdornost, schopnost rast
na slne¢nom stanovisti av polotieni. Vrublované na podpniku "Cunningham’s White’
najlepsie rastu v pdéde s pH 5,5-6,5. Dnes sa tieto vlastnosti rododendrénov zndsobuju
pouzivanim patentovaného nemeckého podpnika INKARHO®, ktory zabezpecduje spolahlivu
adaptabilitu a zdravy rast takmer v kaZdej pdde lahkej aZz tazkej, ilovitej, vapenatej,
podmienkou je len aby bola priepustna, rozpatie pH je 6,5-8. Rastliny na tomto podpniku
rychlejSie a lepSie prekorenuju, lepsSie primaju Ziviny, vyznacuju sa dobrym rastom a su
odolnejsie k stresom, dobre prezZivaju suchsie letné obdobie a maju nizsie naroky na udrzbu.
Prakticky pestovatelia odporucaju este aplikovat pomaly pdsobiace hnojiva ako Manna Long
Plantosan, Ferticole, Osmocote, Triabon a dalSie.

Podla udajov, ktoré poskytuje pestovatelska firma Hachmanna v Bermstedte je
tolerantnost Yakushiman — hybridov nasledovna:

1. Odolné kultivary (-26 az -28°C)

‘Edelweiss” (W.Wiistemezer/J). Wieting 1989) — puciky ruzové, pri rozkvitani ruZzovy nadych,
potom su kvety biele (-26 °C).

‘Emanuela’ (H. Hachmann 1985) — porceldnovo biely, ruzovo lemovany kvet (-28 °C).
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“Folling Snow’ (O. Pride pred 1980) — bohato kvitne, kvety cisto biele (-28 °C).

"Helgoland” (H. Robenek 1990) — vyrazné karminovo ¢ervené kvety (-26 °C).

“Ken Janeck’ (K. Janeck 1964/65) — rozkvitajuce kvety jemné ruzové , neskor takmer biele, vo
vnutri zltozelena kresba (-26 °C).

‘Mist Maiden” (D. Leach 1980) — pri pucani bielo plstnaté listy, kvety ruzové, postupne
blednu, plno nakvitnuté kvety biele (do -28 °C).

“Polaris * (H. Hachmann 1978) — tmavsie rubinovo ruzové kvety, vo vnutri svetlo ¢ervené az
ruzové (-26 °C).

‘Rosita” (H. Hachmann 1982) — purpurovo ruzové kvety, vo vnutri svetloruzové so svetlo
Zltou kresbou (-26 °C).

‘Schneewolke” (H. Hachmann 1982) — kvety ruzové, postupne blednu, pri dokvitani biele, vo
vnutri ZIta kresba, kvitne neskorsie (-27 °C).

‘Seidenglanz’ (H. Hachmann 2001) — snehovo biele kvety so Zltou kresbou (-26 °C).
‘Sonatine” (H.Hachmann 1968/84) — kvety tmavoruzové, neskor svetlejsie (-27 °C).

“Triniti” (O.S.Pride 1979) — kvetné puciky ruzové, kvety biele (-26 °C).

2. Vysoko mrazuvzdorné (-24 az -25 °C)

“Anilin” (H. Hachmann 1983) — kvety tmavo ruzové, vo vnutri svetlejsie (-25°C).

"Annika” (H. Hachmann 2001) — kvetné puciky tmavoruzové, kvety svetlo ruzové s napadnou
purpurovou kresbou (-25°C).

"Anuscha’” (H. Hachmann 1982) — kvety zvonkajSej strany tmavoruZové, vo vnutri
svetloruzové (-24°C).

‘Ballkonigin” (E.A. Stockmann 1994) — kvety svetloruzové s purpurovou kresbou (-24°C)
‘Barmstedt” (H. Hachmann 1982) — kvety ohnivo Cervené, vo vnutri svetlé az biele /-24°C).
"Eggert Rohwer” (H. Hachmann 1988) — mladé listy ndpadne plstnaté, kvety svetlocervené,
vo vnutri ruzové az biele (-24°C).

"Ernest Inman” (A.F. George 1976) — kvitne neskor, kvety fialovo ruzové (-24°C).

"Fantastica’” (H.Hachmann 1983) — ohnivo Cervené kvety, vo vnutri ruzovo Cervené az biele (-
25°C).

‘Glanzblatt” (H. Hachmann 1997) — tmavo ruZové svietivé kvety, vo vnutri biele so Zltou
kresbou (-24°C).

‘Golden melodie” (E.A. Stockmann 1995) — kvetné puciky oranzovo ruzové, kvety krémovo
ZIté so zelenou kresbou (-24°C).

"Heinje’s Zauberflote” (D. Heinje 1984) — kvety svetloruZové s purpurovou kresbou (-24°C).
“Kalinka” (H. Hachmann 1993) — kvetné puciky tmavo ruzové, kvety syto ruzové, vo vnutri
svetlé so Zltozelenou kresbou (-25°C).

“Mardi Graz® (R. Bovee 1975/76) — velké ruzové kvety, vo vnutri biele (-24°C).

‘Minikin” (H. Hachmann 1998) — ndpadne pestré kvety, zvonku tmavoruzové, vo vnutri
krémové s ruzovym okrajom (-24°C).

‘Nicoletta” (H. Hachmann 1990) — velké, tmavoruZové kvety, vo vnutri svetlé aZ biele
s velkou purpurovou skvrnou (-25°C).

‘Ninotschka” (H. Hachmann 1987) — tmavoruzové kvety, vo vnutri biele (-24°C).

‘Pink Parasol’ (D.G. Leach 1968) — pri rozkvete kvety ruzové, neskor biele s ruzovou kresbou
(-25°C).

‘Rendezvous’ (H. Hachmann 1983) — tmavoruzové kvety, vo vnutri na baze biele (-24°C).
‘Schneekissen” (H. Hachmann 1993) — pekné ruzové kvety, vo vnutri svetlejsie (-24°C).
‘Schneekrone’ (H. Hachmann 1982) — kvety ruzové, v strede vo vnutri biele (-25°C).
‘Schwanense’ (H. Hachmann 1987) — jemné biele kvety, vo vnutri ZItozelena kresba )-24°C).
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“Silver Lady” (G. Horstmann/J. Wieting 1989) — pestry ker s tmavo ruzovymi pucikmi a kvetmi
postupne prechadzajucimi od ruzovej aZ k bielej (-25°C).

‘Tatjana’ (H. Hachmann 1983) — kvety karminovo ruzové, vo vnutri svetlo ruzové (-24°C).
“Yaku Angel” (A.M. Shammarello 1977) — listy ndpadne bielo plstnaté, kvety svetlo ruzové,
pri dokvitani Cisto biele, vo vnutri jemna ZIta kresba (-24°C).

“Yaku Queen’ (A.M. Shammarello 1977) — svetlo ruzové kvety, ktoré postupne blednu, pro
dokvitani takmer biele (-24°C).

3. Dobre mrazuvzdorné (-21 az -23 °C)

“Apollonia” (H. Hachmann 2001) — biele kvety s ndpadnou purpurovou Skvrnou (-22°C).
“Astrid” (H. Hachmann 1991) — kvety vinovo &ervené s nendpadnou purpurovo hnedou
kresbou (-22°C).

‘Babette” (D.G. Hobbie/H. Hachmann 1987) — kvetné puciky ruzovo oranzové, kvety krémovo
ZIté s malym purpurovym okom (-22°C).

‘Belona” (H. Hachmann 1980) — vinovo cervené kvety, vo vnutri ruzové, na baze biele
s jemnou purpurovou kresbou (-22°C).

‘Blankenese” (H. Hachmann 1993) — kvetné puciky ruzové, kvety Cisto biele, vo vnutri
Zltozelené oko s jemnou hnedou kresbou (-22°C).

"Bob Bovee’ (R. Bovee pred 1982) — kvetné puciky ruzové, kvety ZIlto krémové. (-22°C).
“Colibri” (J. Bruns 1987) — kvety ruzové, vo vnutri svetlé az biele (-22°C).

‘Daniela” (H. Hachmann 1984) — zvlastna tmavo ruzova farba kvetov, vo vnutri svetlejsia so
Zltymi Skvrnami (-22°C).

“Friihligsanfang” (J. Bruns 1987) — purpurovo ruzové kvety, vo vnutri svetlé, na baze az biele
(-22°C).

‘Kerstine” (H. Hachmann 1994) — ruZovo cervené kvety s purpurovymi Skvrnami vo vnutri
kvetu (-22°C).

‘Lamentosa’ (H. Hachmann 1984) — jemné ruZovo biele kvety s ndapadnym purpurovym
okom (-22°C).

‘Leichtfeuer” (J. Bruns 1988) — zvlastne, ohnivo ¢ervené zafarbenie kvetov s ndpadnymi Zlto
bielymi ty¢inkami (-22°C).

“Loreley’ (J. Bruns 1987) — kvety ruzovo biele s krémovym nadychom (-22°C).

"Maifreude’ (D.G. Hobbie 1991) — vinovo ¢ervené kvety vo vnutri svetlejSie, na baze biele, s
napadnymi ty¢inkami (-22°C).

"Marietta” (H. Hachmann 1986) — kvetné puciky oraniovo ruzové, kvety Zlté s jemnou
purpurovou kresbou (-22°C).

“Marlis” (H. Hachmann 1985) — purpurovo ruzové kvety, vo vnutri svetlo ruzové(-22°C).
"Mustafa” (H. Hachmann 1987) — zaujimavd purpurovo ruzova farba kvetov, vo vnutri su
svetlejSie a maju jemnu purpurovu kresbu (-22°C).

"Percy Wiseman” (J. Waterer Sons & Crisp 1971) — ruZové kvety, vo vnutri ruzovo biele, na
baze oranzovo ZlIté (-22°C).

‘Seidenglanz’(H. Hachmann 1985) — kvetné puciky ruZové, kvety biele, vo vnutri jemné, ZIté
oko (-22°C).

‘Silberwolke” (H. Hachmann 1978) — kvety jemne ruzové, neskér biele (-22°C).

‘Wanne Bee” (W.E. Berg 1964/1978) — jemne ruzové, vo vnutri svetlejSie aZ biele, ¢asto
poloplné kvety (-22°C).

“Yaku Queen’ (A.M. Shammarello 1977) — svetloruzové kvety s jemnou Zltou kresbou vo
vnutri (-23°C).
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“Yaku Sunrise” (B.F. Lancaster 1967) — tmavoruzové kvetné puciky, kvety jemné, svetlo
ruzové, vo vnutri svetlejSie s nendpadnou Zltou kresbou (-22°C).

4. Uspokojivo mrazuvzdorné (-18 az -20 °C)

‘Barbarella” (H. Hachmann 1997) — menSie, oranZovo ruzové kvety, vo vnutri ZIté (-18°C).
“Festivo” (H. Hachmann 1987) — oranZovo ruzové kvetné puciky, jasne Zlté kvety s jemnou
oranzovo ¢ervenou kresbou (-20°C).

‘Flava” (D.G. Hobbie 1979) — krémovo ruzové puciky, kvety krémovo Zlté s purpurovou
Skvrnou (-20°C).

“Florkissen” (H. Hachmann 1994) — kvety vinovo ¢ervenej, neskor ruzovej farby (-20°C).
‘Goldprinz” (H. Hachmann 1995) — svietivé, oranZovo ZIté kvety s purpurovou jemnou
kresbou (-18°C).

‘Lampion” (H. Hachmann 1985) — bohato kvitnuci ker s purpurovo cervenymi kvetmi, vo
vnutri svetlejsie (-20°C).

‘Morgenrot” (H. Hachmann 1978) — purpurovo Cervené kvety, vo vnutri svetlejSie, na baze
biele (-20°C).

‘Titian Beauty’ (J. Waterer Sons & Crisp 1971) — kvety ohnivo Cervenej, Ziarivej farby, kvitne
neskor (-20°C).

ZAVER

Skupina kultivarov Yakushimanum — hybridy si dnes v Eurépe velmi oblubené
a najviac pouzivané taxény rododendrénov. Vyznacuju sa peknym, kompaktnym,
pologulovitym habitom, ndpadne bielo plstnatymi mladymi listami, bohatym kvitnutim,
zivymi farbami kvetov a ekologickou nenaroc¢nostou v porovnani s klasickymi taxénmi
rododendrdnov. Spolahlivo rastu aj na slnecnych stanovistiach, su vysoko mrazuvzdorné
a rastu na takmer vSetkych druhoch péd. V zdhradnej a parkovej tvorbe nachadzaju Siroké
pouzitie ako solitéry v malych zahradnych uUpravach, v skupinovom pouZiti v parkovych
Upravach, vhodné su do plastovych spolocenstiev stromovych skupin a kulis, do skaliek,
vresovisk a do nddob. Ako podrastové dreviny su menej vhodné.
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ABSTRAKT

V poslednych rokoch sa na Slovensku objavuju pripady vazinejSieho poskodenia dekorativnych
ihlicnanov, hlavne zrodov Thuja a Chamaecyparis, spbésobené drobnym (2-3 mm) druhom
podkérnika Phloeosinus aubei (syn. P. bicolor). Tento podkérny hmyz sa k ndm postupne rozsiril
z juhu, povodne pochddza z africkej a mediterannej oblasti. Jeho biondmia u nas zatial nebola
podrobnejsSie sledovand. Napr. v teplejSich juznejSich oblastiach Madarska Csdka & Kovacs (1999)
uvadzaju pre tento druh vyvin 2 generacii za rok, pricom ako hostitelské dreviny udavaju druhy rodov
Juniperus, Thuja, Cupressus a Chamaecyparis. V severnejsich oblastiach (pravdepodobne aj u nas) je
generacia jednoroc¢na (napr. Lehmann 2007). Vyvin lariev prebieha pod kérou kmenov a hrubsich
konarov hostitelskych drevin, v Strednej Eurdpe spravidla Thuja occidentalis a Chamaecyparis
lawsoniana. Pozerok ma zvycajne 2 vertikdlne materské chodby spojené do tvaru V, z ich okrajov
vybiehaju nepravidelné larvadlne chodby. Dospelé imaga uskuto€iuju tzv. zrelostny Zer na tenkych
jednoroénych vetvi¢kach, pricom spektrum hostitelskych drevin moze byt SirSie. Zavftavaju sa na
baze vetviciek a vyZieraju vnutornu cast. Oslabené vetvicky ovisaju a vadnd, pripadne sa odlamuju.
Takymto sp6sobom dochadza k znehodnoteniu celkového vzhladu okrasnych drevin. Pri silnejSom
napadnuti odumiera cela drevina. Zvycajne k tomu dochadza v suchsich obdobiach.

Prvé poskodenia vetvitiek zrelostnym Zerom lykokaza borievkového sme zaznamenali v KoSiciach
v roku 2007, odvtedy registrujeme viacero lokalit aj v okolitych obciach tohto regiénu (podrobnejsie
pozorovania sa uskutocnili v Zemplinskej Teplici a Slanskom Novom Meste). Ide hlavne o mladsie
dreviny v okrasnych zahradach, pripadne Skélkach. Pri vSetkych doterajSich nalezoch vidy islo
o zrelostny Zer imag, zatial sa nepodarilo najst jedince drevin, kde prebiehal vyvin lariev. V ramci
ochrannych opatreni sa predbeine uvaZzuje s moznostou postreku pripravkami proti podkdérnemu
hmyzu v obdobi moZného rojenia (mdj — jun), ako aj s likvidaciou napadnutych drevin, pripadne
aspon ich Casti s priznakmi napadnutia. V dalSom obdobi bude potrebné doplnit poznatky o spravani
sa tohto druhu na nasom Uzemi dalSimi pozorovaniami.

ABSTRACT

In the last years, the cases of serious damage to some decorative conifers, mainly from genera Thuja
a Chamaecyparis , have appeared. They were caused by tiny (2-3 mm long) bark beetle of the species
Phloeosinus aubei (syn. P. bicolor). This insect species was gradually spreading here from the
southern countries, it originates primarily from African and Mediterranean regions. Its bionomy has
not been investigated in our regions in detail so far. For example, Cséka & Kovacs (1999) present 2
generations a year for this bark beetle in Hungary on host species of the genera Juniperus, Thuja,
Cupressus a Chamaecyparis. In more northern regions, (probably also in Slovakia) there is only one
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generation a year (e. g. Lehmann 2007).The larval development takes place under the bark of stems
and thicker branches of host species, in Central Europe mostly Thuja occidentalis and Chamaecyparis
lawsoniana. There are usually 2 maternal galleries connected in V shape. On their sides, irregular
larval galleries are starting from. Adult imagoes do their maturation feeding in thin annual twigs, in
this case the host spectrum can be wider. They drill into the base of twigs and feed on inner tissues.
Weakened twigs hang downwards, wilt or drop to the ground. In such manner, the overall
appearance of decorative trees is ruined. In the case of stronger infestation, the whole tree can die,
usually during dry seasons.

We have registered the first damages to twigs caused by maturation feeding of juniper bark beetle in
Kosice in 2007. From that time, we found several sites with such infestation in neighbouring villages
in this region (the more detailed investigations were done in Zemplinska Teplica and Slanské Nové
Mesto). Especially younger woody plants in decorative gardens or tree nurseries were infested. In all
cases to the date, only maturation feeding of adult imagoes was observed, the trees with larval
development have not been found so far. In connection with possible control, spraying pesticides
against bark beetles during the supposed time of swarming (May - June) can be regarded, liquidation
of infested trees or their parts can also be taken into account. In the future, the more detailed
investigations into behaviour of P. aubei in our regions will be necessary.
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