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Descripcion del Proyecto (1 de3s)
I ——————

ANTECEDENTES

Arabia Saudi ha iniciado la construccion, con financiacion publica, de una nueva linea ferroviaria de
Alta Velocidad de 449 km, entre las ciudades de Meca y Medina (la llamada Haramain High Speed
Rail - HHR), de trafico exclusivo de viajeros y de cinco estaciones (Meca, Jeddah, KAIA, KAEC y
Medina).

El proyecto consiste en el disefio, construccion, operacion y mantenimiento de la linea, en régimen
BOT (build, operate and transfer) para la Organizacion de Ferrocarriles Saudi (SRO).

Este proyecto forma parte del plan de
desarrollo del ferrocarril en Arabia Saudi
con otros dos proyectos relevantes:
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Descripcion del Proyecto (2de3)
I ——————

FASES DE EJECUCION
El proyecto se ejecuta en dos fases:

» Fase 1: subdividida en dos partes:
» Fase 1.1: construccion de la obra civil — plataforma.
* Fase 1.2: construccion de las estaciones.

» Fase 2: adjudicada al Consorcio Espafiol, con dos fases:

» Fase CAPEX, construccion de la superestructura, puesta en servicio de la linea y
suministro del material rodante.

 Fase OPEX, operacion del ferrocarril y mantenimiento de la linea y el material rodante,
durante 12 afnos.

La Fase 1.1 (obra civil) se encuentra en ejecucion. Fue adjudicada en febrero de 2009 al consorcio

chino—francés Al Rajhi Alliance (compuesto por China Railway Construction Corporation CRCC, Al Arrab Contracting Company
Ltd, Al Suwailem Company y la francesa Alstom Transport).

La Fase 1.2 (estaciones) el disefio de las cinco estaciones fue adjudicado en abril de 2009 a
Foster&Partners y Buro Happold. La construccion de las estaciones ha sido adjudicada a Saudi Bin
Laden y Saudi Oger.
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Descripcion del Proyecto (3 de 3)

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

* Longitud: 449 km (Meca - Jeddah 72 km, Jeddah — Medina 334 km)

* Estaciones:
e La Meca.
* Jeddah.
« KAIA.
» KAEC (King Abdullah Economic City).
* Medina Central.

» \Velocidad de disefo: 320 km/h
* Tiempo de viaje Meca-Medina: menor de 2h30" (con paradas en Jeddah, KAIA, KAEC)

» Demanda media estimada: 160.000 viajeros/dia
*Doble via (ancho via 1.435 mm)

* Electrificacion 25 kV, 60 Hz

* ERTMS Nivel 2.

*Trenes al inicio de la operacion: 35 unidades.
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Empresas Consorcio Al Shoula (1 de 3)

Haramain
HSR
El Consorcio Al Shoula, adjudicatario de la Fase 2 del proyecto Haramain High Speed Railway, esta formado por

14 empresas, 2 saudies y 12 espafiolas, cada una con su porcentaje correspondiente de participacion. Ha dirigido
los procesos de elaboracion y defensa de la oferta hasta su adjudicacion.
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Empresas Consorcio Al Shoula @ de 3)

Haramain
HSR
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Operadora del servicio ferroviario,
trenes y areas relacionadas.

Sefializacion, telecomunicaciones,
sistemas auxiliares de seguridad
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Empresas Consorcio Al Shoula (3 de3)

i:um Construceion
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Grupo OHL

INABENSA

Responsable, con OHL e
Inabensa, de los equipamientos
electromecénicos (catenaria y
relacionados, incluidas las
lineas de alimentacion de
energia de Alta Tension.)

Construccion de via.
Responsable a través de
Guinovart junto con Cobra e
Inabensa de equipamientos
electromecanicos.

Responsable, con Cobra y OHL,
de los equipamientos
electromecénicos (catenaria y
relacionados, incluidas las
lineas de alimentacion de
energia de Alta Tension.)

Haramain

HSR

E

INECO

Stllt:r

Consultoria/Ingenieria

coras: QT AREREIE

Construccion y mantenimiento de via.



Modelo de Negocio

RELACIONES CONTRACTUALES

- Contrato
Subcontratacion Y
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Datos Econdmicos del Proyecto

Millones de Euros

CONSTRUCCION TRENES OPERACION Y TOTAL
MANTENIMIENTO
2.547 1.257 2.932 6.736




Lineas de |+D+i puestas en marcha (1 de3)
I ——————

El proyecto de la futura Linea de Alta Velocidad Meca-Medina abarca el desarrollo de determinadas
Innovaciones tecnologicas que hasta el momento no han sido apenas abordadas por los fabricantes
y administradores ferroviarios

m  Deteccion de carril roto
= Mitigacién de los efectos producidos por la arena edlica
= Etiquetas RFID integradas en traviesa

DETECCION DE CARRIL ROTO

Objetivo: Considerando la no instalacion de circuitos de via, se precisa de un nuevo sistema de
deteccion de rotura del carril

= No existe un producto a nivel comercial suficientemente probado

= Tras un proceso detallado de Vigilancia Tecnoldgica, se han identificado una serie de tecnologias posibles en
las que se basaria el detector (Ultrasonidos, Fibra Optica y Retorno de la Corriente de Traccion)

= Se trabaja actualmente en el analisis de factibilidad definitivo de la tecnologia a emplear

Rail Fiber
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Lineas de |1+D+i puestas en marcha 2 de3s)

MITIGACION DE LOS EFECTOS PRODUCIDOS POR LA ARENA EOLICA

Objetivo: Analizar el efecto producido por la arena edlica sobre la infraestructura y establecer
medidas de mitigacion

= No existe apenas experiencia en la explotacion de lineas de altas prestaciones sometidas a este
fendmeno

m El analisis se realiza principalmente sobre la Via y la Linea Aérea de Contacto (LAC), entre
otros:

u Pérdida de elasticidad y comportamiento mecéanico del balasto  — "—=7©

u Estudio sobre la abrasion y desgaste del carril
u Estudio de los aisladores mas apropiados para el uso en la LAC
u Estudio de un sistema eficiente de la compensacion de los conductores

u Estudio de la tasa de desgaste del hilo de contacto con frotadores de grafito en zonas de alta
poluciéon ambiental
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Lineas de |+D+i puestas en marcha (3 de3s)

ETIQUETAS RFID INTEGRADAS EN TRAVIESA

Objetivo: Etiquetas de tipo RFID embebidas en el hormigon de la traviesa legibles desde el material
rodante a velocidades superiores a 300 km/h. Con ello se persigue incorporar tecnologias
eficientes ya probadas para la mejora del mantenimiento posterior de la linea

m Laetiqueta RFID seria embebida en la traviesa, que contiene un cddigo numeérico del elemento a identificar

= El cddigo es captado por la antena embarcada en el material rodante y enviada a sistema lector para su
interpretacion
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