METALOGENIA DE LA ZONA ASTUROCCIDENTAL LEONESA
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RESUMEN

Se establece la distribucién geogréfica y geoldgica, asi como las principales caracteristicas morfolGgicas, de
las mineralizaciones de Fe, Zn, Pb, Cu, Hg, Mn, As, Sb, Au, Mo, W, Sn, U, barita, magnesita y caolin diferen-
ciadas en la Zona Asturoccidental Leonesa.

Se define, a su vez, el encuadre metalogénico de acuerdo con varias tipologias de depésitos sedimentarios, -
estratoides, neumatolitico-hidrotermales, supergénicos y secundarios.

Palabras clave: Metalogenia, Substancias metélicas y no metélicas, Zona Asturoccidental Leonesa, Espafia.
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ABSTRACT

The geographic and geological setting as well as the main morphological characteristics of Fe, Zn, Pb, Cu,
Hg, Mn, As, Sb, Au, Mo, W, Sn, U, barite, magnesite and kaolin mineralizations in the West Asturian Leonian
Zone are established, as well as their metallogenesis and classification in various sedimentary, strata-bound,
pneumatolytic-hydrothermal, supergenic and secondary deposit types.
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ANTECEDENTES HISTORICOS

El inicio de la actividad extractiva de minerales en
la Zona Asturoccidental Leonesa parece remontarse a
la Edad del Bronce, época a la que correspondeérian los
restos arqueologicos y antropoldgicos encontrados en di-
versas minas de cobre de regiones adyacéntes (Aramo,
Avin). A este momento perteneceria el hacha hallada en
la Mina del Aramo, datada de 1.500 afios a. J.C.

El aprovechamiento del oro y el hierro, y el desarro-
llo de su metalurgia, vino asociado al asentamiento de los
celtas, si bien los restos de utillaje de hierro son escasos.
No obstante, es dudoso que hayan explotado grandes
yacimientos.

La.época de la dominacidn romana marcé una in-
tensa actividad minera, desarrollada a partir de la expe-
dicién de Augusto del afio 19 a. J. C., con una amplia
campafia de prospeccién y puesta en explotacién de ya-
cimientos auriferos en todo el noroeste peninsular. Las
mineralizaciones beneficiadas eran tanto de origen pri-
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mario, en relacién con filones de cuarzo, como secun-

darias, bien de alteracién o de depdsitos de placer.
A finales del siglo XVIII se inicia una época mar-

cada por el desarrollo de la explotacién del carbén, con-

‘tando sobre todo con el impulso de Jovellanos. Aunque

en esta zona el descubrimiento de los depdsitos estefa-
nienses de carbdn es mds tardia, la eclosién de esta mi-
nerfa arrastrd a lo largo del siglo XIX a la mineria me-
tdlica, beneficidndose antiguas minas de cobre, plomo
y hierro y empezandose a extraer el mercurio.

El desarrollo industrial de esta época produce una
fuerte demanda de hierro, instaldndose a finales del si-
glo XVIII la primera fundicién de Espafia con altos hor-
nos en Sargadelos (Lugo), tratando minerales de la re-
gion. A ésta seguirian, en el siglo siguiente, diversas fun-
diciones en Asturias que recibieron menas explotadas en
esta zona occidental.

Mercurio, arsénico, antimonio, molibdeno, oro;
wolframio, estafio, cobre, plomo, cinc, manganeso y hie-
rro han sido explotados con irregular intensidad en el
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tiempo desde mediados del siglo pasado hasta periodos
avanzados del presente siglo sin que apenas sean obje-
to, en la actualidad, de actividad extractiva. Unijcamen-
te, se explotan menas de Pb-Zn-Hg en la Mina de Ru-
biales (Lugo). Entre las substancias no metalicas solo se
benefician caolin en Burela (Lugo) y magnesita en Ru-
bidn (Orense).

Debe indicarse el interés experimentado en los ulti-
mos afios por la investigacién de yacimientos auriferos,
obteniéndose resultados alentadores de cara a la existen-
cia de depdsitos beneficiables.

DISTRIBUCION Y CARACTERISTICAS
GENERALES DE LAS MINERALIZACIONES

La Zona Asturoccidental Leonesa ofrece una am-
plia variedad de mineralizaciones, si bien frecuentemente
sus dimensiones son reducidas. Los elementos metdlicos
presentes son: hierro, plomo, cinc, cobre, plata, oro, mo-
libdeno, antimonio, manganeso, wolframio, uranio,
mercurio, arsénico y cobalto. Como sustancias no me-
talicas las mds importantes son: barita, caolin y magne-
sita. Su distribucién espacial queda recogida en las figs.
ly2.

MINERALIZACIONES DE HIERRO

Est4n constituidas mayoritariamente por depositos
sedimentarios, encontrandose asimismo mineralizacio-
nes de relleno de fisuras y supergénicas derivadas de
aquéllas. Las agrupaciones respectivas son:

— Sedimentarios: Corresponden a niveles interca-
lados en series detriticas en distintas posiciones dentro
de la serie estratigrafica (Herndndez Sampelayo, 1952;
Lunar, 1977; Gutiérrez Marco et al., 1984):

¢ Serie de Transicién (Ordovicico inferior-me-
dio), con potencias irregulares (0,4-2 m) y notables va-
riaciones laterales en la composicién mineraldgica; com-
prende un nivel constituido por oolitos de siderita relle-
nos por una masa hematitica, con magnetita, y clorita;
también se hallan limonita y goethita como minerales su-
pergénicos. El contenido en hierro oscila entre el 20 y
el 55% (Valledor, n? 1).

¢ Pizarras de Luarca (Ordovicico medio), en un
tramo basal, con capas de potencia muy variable (0,1-8
m) formadas por magnetita, siderita y clorita, frecuen-
temente con textura oolitica, junto con cristales o no-
dulos de sulfuros (pirita, calcopirita, marcasita y arse-
nopirita), y apatito, rutilo, ilmenita, grafito, etc. Los
contenidos medios en hierro oscilan en torno al 47-55%
(Villaodrid, n® 2; San José; n? 3; Sotelo, n? 4; Siena,
n?® 5; Balantex, n® 6; San Miguel de Las Duefias, n? 7;
Astorga, n? 8; etc.).

¢ Formacion Agiieira (Ordovicico superior) con
niveles de caracteristicas similares a la anterior, si bien
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localmente el contenido en magnetita es mas alto (Por-
cia, n® 9) (Fernandez del Valle y Ferndndez Ferndndez,
1979). El contenido en hierro oscila de 45 a 60%.

— Filonianos: Con esta morfologia se encuentran
concentraciones de hierro removilizadas hacia zonas de
fracturacion subconcordantes con la estratificacion, for-
madas por hematites, goethita y limonita, frecuentemen-
te con textura brechoide (Villa Tascén, n? 10; La Arru-
fiada, n° 11).

— Supergénicos: Derivada de la alteracion de los
tipos precedentes se encuentra una serie de concentra-
ciones aisladas constituidas por limonita, goethita y he-
matites principalmente, que corresponden a gossans con
textura oquerosa a masiva (Monteserin, n® 12). En al-
gunos casos, aparecen superpuestos a mineralizaciones
primarias de composicién mineral6gica compleja.

Plomo-cinc-cobre-hierro-plata

La asociacién sefialada, con variaciones de unas lo-
calidades a otras, se encuentra principalmente constitu-
yendo tres agrupaciones.

En la parte meridional de la Zona Asturoccidental
Leonesa, el yacimiento de Rubiales (n® 13), con 19.10°
t de mineral, con 1,6% Pb y 9,3% Zn, presenta caracte-
risticas comunes con una serie de indicios de su entor-
no. De morfologia lenticular, estd emplazado en una serie
de pizarras, calizas y dolomias (Serie de Transicion) del
Céambrico inferior, con fendmenos de silicificacion, clo-
ritizacién y ankeritizacion asociados a los sulfuros. La
mineralizacidn aparece tanto en masas lenticulares, co-
mo en filoncillos o diseminada, estando constituida esen-
cialmente por esfalerita y galena, teniendo como acce-
sorios pirita, calcopirita y pirrotina, en una ganga de
cuarzo con sericita, calcita, dolomita, siderita, clorita y
barita. Su emplazamiento —originalmente estratifor-
me— estd condicionado por la conjuncién de un con-
trol tectdnico —determinado por la interseccién de fa-
llas transversales y cizallas—, con un control litoldgico
—definido por los niveles carbonatados—, en los que
los sulfuros aparecen distribuidos con una clara dispo-
sicién zonal (Merayo et al., 1984).

Otras mineralizaciones de este tipo se localizan en
Toral de Los Vados (n® 14), Sobrado (n® 15), Cabeza
de Campo (n° 16), Castropete (n° 17), etc.

En la regién de Oscos se encuentran mineralizacio-
nes asociadas al tramo basal de las Pizarras de Luarca
(Ordovicico medio), en donde se emplazan de manera
concordante anfibolitas y metapelitas granatiferas deri-
vadas de rocas volcanicas y volcanodetriticas por efecto
del metamorfismo regional (Garcia Iglesias y Loredo,
1979). La mineralizacidn suele presentar textura bandea-
da, con composicion mineral muy variada, formada por
magnetita, arsenopirita, pirrotina, esfalerita, calcopiri-
ta y galena, como principales, junto con freibergita, te-
traedrita argentifera, jamesonita y tenantita. Es fre-
cuente una intensa alteracion supergénica, encontrandose
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Fig. 1.—Situaci6n de yacimientos e indicios minerales en el sector oriental de la Zona Asturoccidental Leonesa. Leyenda: A. rocas graniticas

s. lat., B. Precdmbrico, C. Cambrico y Ordovicico inferior (a=Fm. Ve,
niense, F. Terciario.

gadeo), D. Ordovicico medio-superior y Sildrico, E. Estefa-

Fig. 1.—Location of mineral deposits and showings in the eastern part of the West Asturian Leonian Zone. Legend: A. granitic rocks s.lat.,
B. Precambrian, C. Cambrian and lower Ordovician (a = Vegadeo Fm.), D. middle-upper Ordovician and Silurian, E. Stephanian,

F. Tertiary.
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hematites, limonita, goethita, anglesita, pirolusita, he-
mimorfita, piromorfita, jarosita, coronadita, mimeti-
ta, plumbogumita (Ascuita, n° 18; Piorno, n? 19; San
Martin de Oscos, n° 20; Peneda, n? 21; Penedela, n?
22; Rio de Porcos, n? 23; La Coba, n? 21; Monteserin,
n? 25).

Proximos a la costa aparecen depdsitos estratifor-
mes de ganga carbonatada con sulfuros, emplazados en
la zona de transicion entre la Serie de Los Cabos y las
Pizarras de Luarca (Ordovicico medio). La mineraliza-
cidn tiene ganga de siderita lenticular y cuarzo, con la
que se asocian pirita, marcasita, galena y calcopirita prin-
cipalmente, junto con esfalerita, magnetita, tetraedrita
y covellita. Con cardcter ocasional, aparecen plomo y
plata nativos, asi como arsenopirita con oro nativo. En
la zona de alteracién supergénica se forman hematites,
limonita, cerusita, anglesita y carbonatos de cobre.

Oro

Dentro de la Zona Asturoccidental Leonesa existe
un elevado numero de manifestaciones primarias de oro,
en relacion con diferentes niveles litoestratigréficos (Se-
rie del Narcea, Formacién Céndana-Herreria, Calizas de
Vegadeo, Serie de Los Cabos, Pizarras de Luarca), asi
como préximas a intrusiones graniticas, sin que exista
una afinidad especifica con la litologia encajante.

Los indicios de Au se presentan generalmente aso-
ciados a fracturas del sistema N20°-50°E, correspondien-
tes al lineamiento Nazaré-Luarca (Gutiérrez Claverol et
al., in litf), con densidad y amplitud de caja variable,
rellenas con cuarzo. La mayor concentraciéon de micro-
fracturacion hace que, ocasionalmente, se lleguen a crear
4mbitos brechificados, intensamente silicificados, en tan-
to otras veces son filones definidos de cuarzo (Candin,
n° 26). Esta mineralizacién primaria llega a tener una
mayor concentracion en las zonas de interaccién del sis-
tema precedente con el sistema N110°-120°E. '

El oro se presenta libre, en granulos dispersos, o en
una relativa asociacién con arsenopirita-pirita, cuya oxi-
dacién lo libera en tamafios generalmente inferiores a
100 p, al tiempo que gossaniza las brechas. La disper-
sion lateral de oro en la roca encajante es reducida. Los
procesos de alteracién hidrotermal que acompafian al oro
mas destacables son: cloritizacion, sericitizacion, silici-
ficacion y albitizacién.

En los niveles carbonatados (Calizas de Vegadeo)
se desarrollan ocasionalmente karsts superficiales ruini-
formes, con rellenos arcilloso-arenosos en cuya parte ba-
sal se pueden formar concentraciones secundarias de gra-
nulos de oro (Cadavedo, n? 27; Trevias, n? 28; Merads,
n° 29; Naraval, n® 30; Navelgas, n® 31; Riocastiello, n?
32; Cerredo, n? 33; Lavadoira, n? 34; Bachicon, n? 35;
Los Fornones, n° 36; Brafialivel, n° 37; Vega de Ouria,
n? 38; Arancedo, n® 39; Ramaelle, n® 40; Miudes, n?
41; La Braiia, n° 42; La Veguina, n? 43), coexistiendo,
en ocasiones, con la mineralizacién primaria generalmen-
te constituida por filoncillos de cuarzo y masas piritiza-
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das irregulares, con cierto contenido de oro disperso, aso-
ciados a procesos de alteracion hidrotermal o a fendme-
nos de skarn.

Sobre formaciones cuarciticas, la alteracién super-
ficial del encajante puede dar lugar a concentraciones
secundarias en coluviones o eluviones (Bustantigo, n? 44,
Puerto del Palo, n° 45; Valledor, n® 46; Cércabas, n?
47; Villalain, n® 48; San Salvador, n? 49).

A lo largo de la Falla de Allande, de direccién N
40°E, se localizan apuntamientos de rocas intrusivas,
principalmente albititicas de cardcter subvolcdnico, a las
que se asocian algunas mineralizaciones (Monterroso,
n° 50, San Félix de las Montafias, n? 51). En otros ca-
sos, la fuerte alteracién hidrotermal ha enmascarado por
completo la litologfa original carbonatada de la Forma-
cién Vegadeo, estando asociada al emplazamiento de pe-
quefios cuerpos intrusivos (gabros, leucogabros o gra-
nodioritas), asimismo con mineralizacién en el encajan-
te (Iboyo, n° 52).

Derivados de los dep6sitos primarios, en formacio-
nes terciarias y cuaternarias, se ha constituido una serie
de concentraciones secundarias, ampliamente extendidas
en la zona de El Bierzo (Las Médulas, n® 53; Paradese-
ca, n° 54; Valle de Finolledo; n? 55, etc.); Astorga (Val-
duerna, n® 56; Castrocontrigo, n? 57) y Cuenca del Rio
Orbigo, (Omafias, n° 58; Riello, n° 59).

Otros yacimientos secundarios de oro se encuentran
en depositos fluvioglaciares (Ancares, n? 60), terrazas
aluviales y llanuras de inundacién, asi como en los cau-
ces de los cursos actuales (rios Sil, Omafias, Duerna,
Eria, Burbia, Navelgas, etc).

Oro-molibdeno-antimonio

Esta paragénesis aparece asociada al enclave grani-
tico de Salave (n° 61), que estd constituido por masas
de rocas bésicas e intermedias (gabros, granogabros, leu-
cogabros) a 4acidas (granodioritas, cuarzodioritas, gra-
nitos apliticos, dioritas) con las que se relacionan pro-
cesos de alteracidn sericitica, potdsica, silicificacion, clo-
ritizacidn, feldespatizacidn y carbonatizacién, favoreci-
dos por la disposicién interna de la red de fracturacion
y diaclasacion.

En este contexto litoldgico aparece la mineralizacion
rellenando fisuras, principalmente de direccion NE-SO, y
afectando los bordes de las mismas a las rocas intrusivas
en profundidad variable. Los minerales principales son
pirita y arsenopirita, teniendo asociados molibdenita, es-
tibina, bornita y oro nativo, todos ellos en matriz sili-
cea. Se han establecido dos asociaciones minerales super-
puestas: la primera, constituida por Au-Mo-S, supone
soluciones hidrotermales cercanas a los 600° C, mien-
tras que la segunda, con Au-S-Sb, es de menor tempe-
ratura.

El oro se presenta, como nativo, bien en estado li-
bre u ocluido en cristales de arsenopirita, liberdndose por
oxidacién de ésta. El tamafio mdximo de grano es del
de 70 n, con valores medios de 25 a 45 p.

Rev. Soc. Geol. Esparia, 1, (1-2) (1988)
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Cobre

La aparicion de minerales exclusivos de cobre que-
da limitada a muy escasas localidades (Piedrafita del Ce-
brero, n? 62; Villar de Acero, n? 63), con la presencia
de calcopirita y cobres grises asociados a filones de cuar-
zo, encajados en las calizas de la Formacién Vegadeo.
También aparece ocasionalmente sobre rocas siliceas,
junto con pirita dispersa en filoncillos de cuarzo de re-
lleno de fracturas, de direccién NE-SW; en estos casos,
los sulfuros suelen hallarse en superficie alterados a car-
bonatos (azurita y malaquita) y éxidos (goethita). En
ocasiones, contienen indicios de Au (Cuevas del Sil, n°
64; Andarraso, n° 65). Otras veces, est4 presente galena
(Curuefio, n? 66).

También existen mineralizaciones de cobre, en aso-
ciacion con minerales de Co, relacionadas con niveles
de anfibolitas y piroxenitas granatiferas interestratifica-
dos en la Serie de Los Cabos (Villayon, n® 67).

Antimonio

Se presenta de forma dispersa, encajado tanto en
materiales pizarrosos precambricos, como en calizas del
Ordovicico con cardcter estratoide. En los primeros la
morfologia es filoniana, asociada a fracturas de direc-
cidon N40°E, con relleno de cuarzo o de arcillas caolini-
ticas; la estibina se dispone, en general, en bolsadas irre-
gulares (Bimeda, n? 68), o dispersa en el cuarzo (Mu-
rias de Paredes, n° 69). De forma ocasional se presenta
asociada a sulfuros de cobre.

En el 4rea de El Caurel aparecen depdsitos estra-
toides de estibina, berthierita, pirita arsenopirita, con
ganga de cuarzo y carbonatos, encajados en las calizas

del Ordovicico superior (Ashgilliense) (Guillou, 1969), -

frecuentemente removilizados hacia zonas tectonizadas
(Villarbact, n® 70).

Manganeso

Asociados generalmente a los niveles carbonatados
de la Formacién Vegadeo (Cdmbrico inferior-medio) se
encuentran depdsitos de hierro con elevados contenidos
de manganeso, con morfologia irregular, normalmente
Ienticular, presentdndose el mineral formando nédulos,
masas arrifionadas y granos. La mineralizacién estd com-
puesta por pirolusita, manganita y goethita, halldndose
la pirolusita englobando y sustituyendo a las otras dos,
y todas ellas envueltas en una masa arcillosa con hema-
tites, pudiendo encontrarse, asimismo, jacobsita y oli-
gisto micéceo. Los contenidos metélicos varian de 30 a
60% Fe y 15-40% Mn (Trevias, n? 71; Cadavedo, n® 72;
Mutias, n® 73; Luifia, n® 74). ‘

La presencia de manganeso es frecuente, a su vez,
en muchas de las mineralizaciones de hierro de removi-
lizacién o supergénicos, si bien en proporciones muy
reducidas.
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Wolframio

Las principales manifestaciones de mineralizaciones
de wolframio se encuentran en relacién con los batoli-
tos de Boal, El Pato, Ponferrada, Cadafresnas y Cam-
po del Agua, constituidos por rocas graniticas tardiher-
cinicas, que varfan desde granitos calcoalcalinos a gra-
nodioritas, teniendo frecuentemente composicién ada-
mellitica (Sudrez, 1970).

Encajan en las Pizarras de Luarca o en la Serie de
Los Cabos, generalmente a favor de fracturas N40°E,
coincidiendo con procesos de alteracién que dan lugar
a albitizacion seguida de greisenizacién, mientras que en
las pizarras hay turmalinizacién y, en menor proporcion,
moscovitizacidn. '

Sobre fracturas del sistema N20°-40°E se constitu-
yen filones con mineralizaciones de dos tipos:

— Dentro del granito, en las zonas greisenizadas
y en el cuarzo, aparecen principalmente scheelita-
wolframita, junto con casiterita, arsenopirita, pirita y
barita, como accesorios. Corresponden a soluciones
neumatolitico-hidrotermales, extendiéndose el proceso
de mineralizacién a un periodo de temperaturas amplio,
abarcando el dominio de alta temperatura. El cuarzo y
la scheelita corresponden a aportes diferentes.

— En el exocontacto cuarcitico o pizarroso, el mi-
neral principal es wolframita (Boal, n® 75) o scheelita
(Los Barrios de Salas, n° 76), teniendo como accesorios
cagsiterita, arsenopirita, bismuto, bismutina, pirita, ga-
lena y 6xidos de hierro, presentdndose siempre asocia-
dos al cuarzo. La paragénesis es de m4s baja tempera-
tura que en los del endocontacto granitico.

Para el conjunto de los filones, los contenidos me-
talicos son muy variables, encontrandose valores para
el W de 50 a 10.000 p.p.m., Sn de 10 a 700 p.p.m., Bi
de 102 1.750 p.p.m. y Ag hasta 300 p.p.m., sin que exista
correlacion aparente de contenidos entre unos y otros
elementos.

Uranio

Sobre los niveles calcdreo-dolomiticos del Cambri-
co inferior y medio préximos a la Falla de Allande, en
relacién con rocas aplitico-pegmatiticas intensamente si-
licificadas, se encuentra una mineralizacién de pechblen-
da y uraninita, asociada a pirita. Estdn presentes tam-
bién minerales secundarios (gummita), limonita y jaspe
limonitico de relleno de diaclasas (Besullo, n° 81).

En relacién con rocas graniticas (Lugo, n® 82) exis-
ten también indicios de minerales radioactivos.

Barita/barita-mercurio

La presencia de barita es ocasional dentro de la Zo-
na Asturoccidental Leonesa.

En Luifia se dispone la barita en relacién con una
zona de fractura, en rellenos de morfologia irregular; la
mineralizacién esta constituida por barita y cuarzo, con

Rev. Soc. Geol. Espania, 1, (1-2) (1988)
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Fig. 2.—Situacién de yacimientos e indicios minerales en el sector occidental de la Zona Asturoccidental Leonesa. Leyenda: A. rocas graniticas
s. lat., B. Formacién Ollo de sapo, C. Precdmbrico, D. Cdmbrico y Ordovicico inferior (a=Fm. Vegadeo), E. Ordovicico medio-
superior y Silirico, F. Paleozéico indiferenciado.

Fig. 2.—Location of mineral deposits and showings in the western part of the West Asturian Leonian Zone. Legend: A. granitic rocks s.lat.,
B. Ollo de sapo Fm., C. Precambrian, D. Cambrian and lower Ordovician (a = Vegadeo Fm.), E. middle-upper Ordovician and Silu-
rian, F. Paleozoic.
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pirita en cristales aislados y, ocasionalmente, todorcki-
ta (Ferndndez, 1982). Barita asociada con cinabrio se lo-
caliza, en forma estratoide, en el tramo inferior de la For-
macién Herreria (Cambrico inferior), acompafiados de
pirita y goethita supergénica (Mufialén, n°® 77).

Mégnesita

Aparece ligada principalmente a las intercalaciones
carbonatadas del Cambrico inferior. En el Yacimiento
de Rubidn (n° 78) se encuentra un grupo de depdsitos
de magnesita concordantes con las calizas, con poten-
cias medias de 14 m, constituyendo niveles lenticulares
discontinuos. '

Caolin.

Los depdsitos de caolin m4s significativos proceden
de la alteracién de rocas volcédnicas dcidas de tipo felsi-
tico, encajadas como diques subconcordantes en cuar-
citas cdmbricas. El comienzo de la alteracién de estas
rocas pudo producirse por autometamorfismo en el me-
dio en que se inyectaron o depositaron, pero el proceso
fundamental se relaciona con la meteorizacién in situ de
las vulcanitas (Gutiérrez Claverol, 1981).

Derivados de estos yacimientos pueden constituir-
se acumulaciones secundarias dentro de depdsitos ter-
ciarios o cuaternarios (Burela, n® 79; Vivero, n° 80).

ENCUADRE METALOGENETICO
DE LAS MINERALIZACIONES

Los yacimientos presentes en la Zona Asturocciden-
tal Leonesa responden genéticamente a cinco tipos dife-
rentes:

a) Sedimentarios.

b) Estratoides.

¢) Neumatolitico-hidrotermales.

d) Supergénicos.

¢) Secundarios.

a) Sedimentarios

Con una amplia extensién dentro de la zona, los ya-
cimientos de hierro asociados al tramo de transicién de
la Serie de los Cabos a las Pizarras de Luarca (Ordovi-
cico inferior-medio), o en la base de éstas, correspon-
den a depdsitos sedimentarios con génesis en estrecha re-
lacioén con las condiciones paleogeogréficas. La cuenca
de sedimentacién en el Ordovicico medio era estrecha
y alargada (150-200 km), teniendo un fondo suave con
pequefias ondulaciones y poca profundidad (30-100 m);
el ambiente deposicional, dada la gran cantidad de ma-
teria orgénica de la cuenca de sedimentacién, debié ser
de tipo euxinico. Procesos diagenéticos y metamorficos
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posteriores, han modificado la composicién minerals-
gica inicial (siderita, chamosita, hematites), aparecien-
do cloritas diagenéticas, magnetita y sulfuros (pirita, cal-
copirita, pirrotina, arsenopirita) (Lunar, 1977).

De origen asimismo sedimentario son los yacimien-
tos de magnesita presentes en el Cambrico inferior. Pa-
ra Guillou (1970) y Doval et al., (1977) derivan de la de-
posicién en cuencas restringidas de carbonatos de mag-
nesio hidratados que pasan durante la diagénesis a mag-
nesita, recristalizando y removilizandose después con el
metamorfismo y el plegamiento hercinico.

b) Estratoides

En el conjunto de la Zona Asturoccidental Leo-
nesa, se aprecia la existencia de una serie de yacimien-
tos minerales en relacién espacial con rocas de afini-
dad volcénica, o manifestaciones de este caricter, que
se distribuyen de forma intermitente con moderada po-
tencia y extension desde el Cdmbrico inferior hasta el
Silurico, materializandose por la presencia de anfiboli-
tas y/o diabasas o componentes piroclésicos en las ro-
cas detriticas.

Las texturas y estructuras de las mineralizaciones
primarias, asi como las paragénesis presentes, son simi-
lares a las que se encuentran en distritos vulcano-
sedimentarios hercinicos (Bretafia, Francia; Ducktown,
USA). En base a esto, debe tenerse en cuenta la posibi-
lidad de que en esta Zona Asturoccidental Leonesa el
modelo genético de la mayoria de los depésitos de natu-
raleza estratoide sea de tipo vulcano-sedimentario, en re-
lacién espacial con niveles de origen volcdnico (Garcia
Iglesias et al., 1985).

A este modelo genético responderian los yacimien-
tos de Pb, Zn y Cu asociados tanto a los niveles carbo-
natados del Cambrico inferior y medio como al contac-
to de la Serie de los Cabos con las Pizarras de Luarca,
o en la base de éstas, de.composicion mineraldgica muy
variada.

En algunas zonas, la base de la mineralizacién est4
constituida por siderita, en masas lenticulares estratoi-
des, a la que se superponen posteriormente sulfuros (pi-
rita, marcasita, calcopirita, esfalerita, galena). En otros
casos, la mineralizacion primaria es basicamente de sul-
furos (esfalerita, galena, pirita, calcopirita, pirrotina) y
magnetita, como es el caso de Oscos-Riodeporcos.

Asimismo, las mineralizaciones de esfalerita-galena-
calcopirita, con Hg como subproducto, de la zona de
Rubiales (n? 13) y Toral de los Vados (n° 14), muestran
una distribucién estratoide, posiblemente en conexién
inicial con el vulcanismo que se desarrolla en el Cdm-
brico inferior-medio. o

También como estratoides han sido definidos los de-
positos de Sb de la zona del Caurel (Guillou, 1969; Gu-
miel, 1983) estableciendo marcados controles paleogeo-
gréficos y litoestratigraficos. ‘

Estas mineralizaciones se ven afectadas por remo-
vilizaciones tecténicas durante las primeras fases del ple-
gamiento hercinico, asi como por procesos de alteracién
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supergénica que modifican la morfologia y composicién
mineraldgica inicial.

A este contexto genético corresponderia, asimismo,
la mineralizacién de cobre-cobalto de Villayon (n® 67)
concordante con niveles de elevado contenido volcéni-
co. Se tendria aqui una primera fase de mineralizacion
asociada al proceso deposicional (pirita, calcopirita, bor-
nita), con un aporte posterior hidrotermal (arsenopirita).

Finalmente, los depdsitos manganesiferos, frecuen-
temente ligados a niveles volcdnicos, podrian conside-
rarse incluidos en esta tipologia de yacimientos estra-
toides.

¢) Neumatolitico-hidrotermal

Parte de las mineralizaciones de plomo, cinc y co-
bre, asi como todos los indicios y yacimientos de oro,
cobalto, arsénico, molibdeno, antimonio, wolframio,
uranio, barita y mercurio, corresponden a aportes hidro-
termales que, en algunos casos, se asocian o superpo-
nen a mineralizaciones preexistentes de cardcter sedimen-
tario y/o morfologia estratoide. En general, dada la dis-
posicién del sector septentrional de la Zona Asturocci-
dental Leonesa, con coincidencia de las formaciones con
las alineaciones estructurales, se produce un paralelis-
mo entre ambas, con lo que la superposicion de fend-
menos puede enmascarar ocasionalmente los procesos
que han tenido lugar.

En general, las mineralizaciones hidrotermales se en-
cuentran asociadas a:

— Fracturas tardihercinicas del sistema N 20-40°
E, subconcordantes con la estratificacion en el sector nor-
te, que en la zona meridional corta netamente a las for-
maciones. En relacion con estas fracturas, en las que a
veces aparecen inyectadas rocas intrusivas, se encuentran
la mayor parte de las mineralizaciones de oro, asi como
las de arsénico, cobre, uranio y antimonio, de caracter
hidrotermal.

— Rocas intrusivas posthercinicas, con desarrollo
de aureolas metamorficas y constitucion de campos fi-
lonianos. Se incluyen aqui las mineralizaciones de wol-
framio, asi como las de oro-molibdeno-antimonio (Sa-
lave), acompafiadas de una serie de procesos de altera-
cidn: cloritizacidn, sericitizacion, silicificacion y albiti-
zacion. Se ha establecido una edad Estefaniense superior-
Pérmico inferior para algunas de las intrusiones (Sud-
rez et al., 1978).

— Removilizaciones tectonicas que tienen lugar es-
pecialmente durante la fase principal del plegamiento
hercinico, que da lugar al transporte y deposicién mine-
ral a través de fracturas. Este hecho es aparente, espe-
cialmente, en algunas mineralizaciones de Pb-Zn (Ru-
biales, n° 13; Oscos, n° 20) o antimonio (Caurel, n® 70).

d) Supergénicos

Gran parte de las mineralizaciones de la Zona As-
turoccidental Leonesa, ya respondan genéticamente a
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procesos sedimentarios, vulcano-sedimentarios o hidro-
termales, se presentan en superficie intensamente alte-
radas por efecto de procesos supergénicos. La profun-
didad alcanzada por esta alteracion, asi como el grado
de modificacidén mineral, es muy variable de unos yaci-
mientos a otros en funcién tanto de las caracteristicas
de la paragénesis inicial como de la posicién relativa res-
pecto al nivel fredtico, contexto litoldgico, etc.

Cabe citar como mineralizaciones més significati-
vas, en cuanto a modificaciones supergénicas, las de:

— Plomo-hierro-cinc de San Martin de Oscos.

— Hierro-plomo de Monteserin.

— Manganeso-hierro de Trevias-Muiids-Luifia.

— Oro en concentraciones residuales en karst de-
sarrollados sobre calizas del Cambrico inferior.

e) Secundarios

La actividad a través del tiempo de procesos erosi-
vos ha producido, con cardcter extensivo, una liberacién
del oro nativo, presente en los yacimientos primarios de
forma libre o bien asociado a sulfuros, principalmente
arsenopirita. Esto hace que se hayan formado numero-
sas concentraciones, de dimensiones y contenidos varia-
bles, tanto en los depdsitos continentales terciarios
(Cuenca del Bierzo y anexas) como en la mayor parte
de los acumulos detriticos cuaternarios (glaciares, flu-
vioglaciares, eluviones, coluviones, aluviones), que han
alcanzado interés en cuanto a su explotabilidad, princi-
palmente en la época romana.

Derivadas de las mineralizaciones primarias de cao-
lin se han formado acumulaciones al6ctonas durante el
Cuaternario, que han sido, asimismo, objeto de explo-
tacion.
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