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Heck

Backbordseite

Mast

Steuerstand

Wasserlinie

Steuerbordseite

Bug
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Poopdeck
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Bockdeck

Schutxdeck
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Gilaticdeckschirffl

Quarilerdecker

Drerfrinseischirr

Schiff mit Back
und Poop

Schiff mit langer
Back -

Schutzdeck schifr
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x Achse 1st die Kurs oder Gierachse
y Achse 1st die Rollachse
z Achse ist die Stampfachse (Drehachse
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Rollwinkel Gierwinkel Stampfwinkel
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Systematik des Bewegungsverhaltens eines Schiffes
bei der Fahrt und beim Mandovrieren

Steuerverhalten
beim Kurshalten und beim
Manovrieren mit der
Steuereinrichtung

Fahrtverhalten
bei konstanter Fahrt und beim

Mandvrieren mit der
Vortriebseinrichtung

konstante Fahrt- Fahrtrichtungsinderung
Fahrt dnderung (Drehen und Stiitzen) halten

Tahrtbestlmm%

(rMeﬂenfahft)
R Tplral.testr 7

‘oder
PuH out- :

(Auslauf;trecke) ('Stoppstecke)
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Auftriebsverteilung langs Schwerkraftverteilung
des Bootes langs des Bootes
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Im Gegensatz zur Schlagseite ist die
Krangung eine vorubergehende bzw. sich
standig verandernde Erscheinung.
Krangungsversuche dienen der
experimentellen Bestimmung der Lage des
Masseschwerpun‘ durch absichtlich
erzeugte Krang abei werden die
aufgebrachten Belastungen, ihre Lage, die
Neigungswinkel des Bootes und der
Tiefgang gemessen. Die Lage des
Masseschwerpunktes bestimmt dabei das

Krangungsmoment.
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Gewichts- oder Formschwerpunkt B
Masseschwerpunkt G
Angriffspunkt der
Ruderkraft R
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einer festen, groBeren Ruderlage beschreibt. Meistens
wird die Bestimmung der Backbord- und
Steuerborddrehkreisparameter mit hart Ruderlage und

Ruder 15° oder 20° bei VV (voller Fahrt) bestimmt. Da
bei einigen Schiffs- -otstypen die grofdte
Ruderlage wegen tehenden grofRen
Krankungswinkel und der damit verbundenen
Kentergefahr bei voller Fahrt nicht immer hart
Ruderlage sein kann, muss bei diesen Schiffen bzw.
Booten die Grenzruderlage bestimmt werden, die bei
voller Fahrt noch moglich ist. Dies gilt besonders fur
schlank gebaute Schiffs- und Bootskorper.
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Darivaiion (Aolsiiric)

Als Derivation wird das seitliche Abweichen des
Schiffes von seiner Kurslinie bezeichnet. Infolge
seines ihm innewohnenden Beharrungsvermogens
zeigt das Schiff a eben, sich in der
einmal eingenom eiterzubewegen;
es ,rutscht”“ dem urslinie ab. Der
Derivationswinkel zwischen der
Schiffsvorausrich d der Tangente
am Drehkreis im tes. Bei Schiffen,
die im Verhaltnis Lange / Breite = 7 /| 1 gebaut sind,
betragt der Derivationswinkel 6 ca. 10°.
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Drehpunkt

Drehkreis Tangente an den Drehkreis
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Der Derivationswinkel ist abhangig:
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Stoppsirecke

Als Stoppstrecke wird die vom Schiff aus Vorausfahrt nach Legen
des Maschinentelegraphen bzw. des Maschinenfahrhebels auf
halbe Fahrt zuruck bis zum Stillstand des Schiffes zurlick gelegte
Strecke bezeichnet. en fur verschiedene
Vorausfahrtstufen ittelt und in einer
Manovertabelle verdiagramm als
Stoppstreckendiagra ie Stoppstrecke bei
einer beliebigen Ge d bestimmt werden,
gilt:

S,....Stopp digkeit v,

Sv...Stoppstrecke bei der Geschwindigkeit v,

Sv,..Stoppstrecke bei der Geschwindigkeit v,

Die kurzeste Stoppstrecke wird durch das Notmanover (Maschine

voll zuruck) erreicht. 6
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Schrauben-
erganzungsstrom
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schiffbaulicher

Teil:

eRuderblatt

eRuderkoker

eRuderhacke

eBegrenzungen

eEisschutz

eStromungskanile und
Diisen
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Ruderanlage

maschinenbaulicher

Teil:

eRuderschaft

e(Quadrant

e[ agerung

emechanische Ubertragung
eBremse, Feststeller
emechanische Antriebe
ehydraulische Antriebe

emechanische Meldeanlagen

elektromechanischer

Teil:

eclektrische Antriebe
eclektrohydraulische
Antriebe

e Antriebe der
Aktivanlagen

eclektrische Meldeanlagen




Rudermaschine

Ruderschaft

Ruderkoker

Ruderblatt
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Plattenruder Balanceruder

e e

Schweberuder Halbschweberuder
e e

Wolfgang Kosling




Korduisenruder
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Wirkung:

ePassive
Ruder

eaktive
Ruder

Wolfgang Kosling

Form:

ePlattenruder

eProfilruder

eSimplex-
ruder

eOerzruder

eKordiisen-
ruder

Lagerung:
eSchwebe-

ruder

eHalb-
schwebe-
ruder

Anzahl der

Ruderflichen:

eEinflachen-
ruder
eDoppelruder

eMehrfach-
ruder
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Da die Ruderkraft von der GrofSe der Ruderfilachen und von

ger Anstromgescnwindigkeit abhangt, ergeben sich fur die

uberschiagliche Dimensionierung der Ruderfiache folgende
fFaustregein:
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Als passive Ruder bezeichnet man alle Ruderarten, die
nur durch Anstromen W|rksam werden. Sie wirken also
nicht bei stillstehe pel stillstehendem
Propeller. Im Laufe sind verschiedene

Rudertypen ents strebt man eine
maximale inimalen

Ruderantriebsleist nruder, bestehend
aus einer ein de durch das
Verdrangungsruder (Profilruder) weitgehend abgelost.
Zur Verringerung der Antriebsleistung wurde das
Balanceruder entwickelt.
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Rucderarten  Aktivruder

Bugquerstahlruder
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Dzs Sitatarorant s Ricdar

Liegt das Ruder mittschiffs, so kann das Wasser an beiden Seiten
ungehindert vorbelstrelchen das Ruderblatt setzt dem Fahrt- und
Schraubenstrom Es entsteht kein

Steuermoment.

Wird nun das Ru
staut sich auf de
Seite das Wasse
entsteht ein Steu

erausgebracht, so
om zugewandten
uderflache aus. Es

Auf der gegenub ntsteht ein

Unterdruck (Rud

Da das Ruderblatt fest mit dem Heck des Schiffes verbunden ist,
wird das Heck jeweils in die entgegengesetzte Richtung der
gegebenen Ruderlage gedrickt.
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Sogseite
(Unterdruck)

Druckseite
(Uberdruck)
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Drehpunkt
des Bootes
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Die beiden Krafte: Druck und Sog, die mit der Ruderflache, dem
Ruderwinkel und dem Quadrat der Stromungsgeschwindigkeit
wachsen, wirken in die gleiche Richtung. Sie werden deshalb zu
einer Kraft zusamme kraft (R) bezeichnet
wird. Diese Kraf zur Ebene des
Ruderblattes. D Ruderk sind die
Widerstandskr erkraft (A). Die
Widerstandskraft ( e Komponente. Sie
wirkt entgegenge und wachst mit
zunehmender R kraft (A) ist die
eigentliche Steuerkomponente und wirkt seitwarts, quer zur
Fahrtrichtung gerichtet. Sie wachst bis zu einer Ruderlage von
45° und fallt bei Ruderlagen uber zunehmend 45° wieder ab. Bei
einer theoretischen Ruderlage von 90° wirkt die Ausscherkraft
somit nicht mehr, es wirkt dann nur noch die Widerstandskraft
(Bremswirkung).
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Do ol

Bei einem treibendem Schiff liegt der Drehpunkt im Schwerpunkt.

Bei Fahrt voraus liegt der Drehpunkt zwischen dem ersten und
zweitem Drittel.

Bei Fahrt zuruck wandert der Drehpunkt mit zunehmender Fahrt
achteraus nach achtern in Richtung Mittelpunkt, jedoch nicht weiter
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die ersten Propellerkonstruktionen
Links oben: Ressel (1829),Rechts oben: Smith (1838)

Propelleranordnung auf einem
Einschraubenschiff
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Der Schiffspropeller,...
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Aufbau eines Schiffspropellers
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- Propeller -
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Voith-Schneid@®Antrieb
Detailanschicht
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Drehachse

Drehrichtung Propellerprofil
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Stromungsge- | ~%
schwindigkeit %
héher = Unter-
druck

Stromungsgeschwindigkeit
niedriger = Uberdruck

Wolfgang Kosling




e '._ & g
theoretischer
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_tatsachlicher

Wolfgang Kosling




Dieser Unterschied wird als Slip oder Schlupf bezeichnet und
liegt zwischen 20 und 30 Prozent gegenuber 100 Prozent
eines festen Mediums.

Die GroRe des Slips ist abhangig:
«»*von der Unterwasserform des Schiffes oder Bootes,
ssder Geschwindigkeit des Schiffes oder Bootes

*s*und den Schraubenumdrehungen pro Minute.

Auch die herrschende Wetterlage (Seegang, Stromung)
beeinflusst den Slip.
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1.) Durch die Form des Unterwasserschiffes
ergeben sich unterschiedliche
Druckverhaltnisse im Propellerbereich
wahrend der Arbeit des Propellers. Im oberen
Bereich des Unterwasserhecks ist weniger

Wasser verfugbar, als im unteren Bereich.

Der Propeller muss somit im unteren
Propellerbereich mehr Arbeit
aufbringen, um das Wasser, wie im
oberen Bereich zu verdrangen!
Dadurch erhoht sich der Nachstrom
im oberen Bereich
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Nachstrom

2.) Die Horizontalkraft am Propeller
ergibt sich aus
den Propeller u
Nachstromverha
Nachstrom ist in
des Propellerkre
unten. Die Druc
Propellerblatter
starker, als in de
Durch diese hori
Druckverteilung
rechtsdrehende
Richtung Colgus Heck scheert nach Stb aus

Backbord. e

Dieser Effekt ist eine direkte Wirkung der Schraube und wird als
Rzcdaffalct bezeichnet!

Druckverhaltnisse
am Propeller
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Stallaryyirsiincg

Die indirekte Steuerwirkung

iiCTdeEY@nGirekten Steuerwirkung wird jene kursbeeiniiisSsERuE
e OhEWErSIdnden, die auf den Einfluss der Schraubexduigdas,
OB eI GReAltihren ist.

Erste Wirkung ist d
Ruder bei Fahrt vor romt, als bei
Stillstand der Schra sert sich
erheblich. Der nach strom druckt
zusatzlich zum Fah der.

Zweite Wirkung erg s dem Stillstand
auf ,,voraus* anspringt.. Die Schraube schraubt sich noch nicht in
das Wasser hinein. Der Slip betragt nahezu 100%. Der
Schraubenstrom auf das gelegte Ruder zeigt dabei seine grofte
Wirkung. Einschraubenschiffe konnen so 10 bis 20 Grad drehen,

ehe sie Fahrt aufnehmen. "



Die direkte und die
indirekte Steuerwirkung
tritt fast gleichzeitig auf

und lasst keine sichtliche
Trennung beider
Wirkungen zu.
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Drearizzirl

Die Drehung des Festpropellers verursacht ein
ungleichformiges Stromungsbild des Wassers hinter
dem Propeller. Der Propeller wird nicht nur durch
Schub- und Drehmomente, sondern auch durch weitere
die wahrend eines U isch auftretenden
schwankenden Kraft e belastet. Diese
Krafte und Momente ie Wellenanlage,
dem Drucklager auf otor ubertragen.
Diese auftretenden schwingungserregenden Krafte
ubertragen sich auf das gesamte Schiff und konnen
durch Anderung der Drehzahl beseitigt werden. Dieser
Effekt des Propellers wird als , kritische Drehzahl*
bezeichnet. Bei modernen Propellern ist dieser Effekt
weitgehend beseitigt.
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| Bei A[isprmg‘eﬁqf‘qer Schraube
'wird das Wasser.gegen das
therwasserhet:k geschleudert erqu
M dreht-ﬁaoh S;ev'e.rﬁord' und ;géh‘i auf 4

] ;zur_l'l"ek_ o~
teuerbord--
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| Bei Ansprmg%qer Schraub
'wird das Wasser.gegen das
Unterwasserheck geschleudert Wirku

ng -
M dreht nach S;e"ﬂ'erﬁord‘ und ;géh‘i von 4
der Pier, weg' 4 ¥

af zuruck
teuerbord-. -
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Mann uber Bord Manover ‘ fiir Schiffe

270° Turn ‘ f Williamson- ' Scharnow-
| } Turn Turn
| ,

Schiff befindet
sich autalter
Kurslinie

Plonkurs
Plankurs

Ruder hart
Steverbord

——————e— e —— —— —

Ruderhaort

| ,
| Ruder hart Steuer-

Ruder hart N 3;6/;!;01'6{ |
Steuerbord | oRettungsring .
zum Zeitpunkt Ruder hart

nach Kursanderung der Meldung Backbord

um = 270°

Unfallort voraus

\L Unfallort | Schiff befindet sich

/ auf alter Kurslinie

Kurs des Schiffes
Kurs des Schiffes -

a) | b) | ! Unfallort

O Rettungsring zum Zeitpunkt des Alarms
x Unfallort < —E—-=griBte Entfernung vom Unfallort
———— Ort der Einleitung des Manivers
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Der Drehkreis kann sowohl uber Bb als auch uber Stb
gefahren werden

V olfgang Kosling
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