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1 - INFORME AMBIENTAL

1.1 INTRODUCCION

El presente Informe Ambiental hace referencia al Proyecto de Rehabilitacion
y Repavimentacion de la Ruta Provincial N© 176 (Tramo: La Aurora — Nueva
Esperanza) y la Ruta Provincial N© 21 (Tramo: La Aurora — Clodomira),
respectivamente.

Este proyecto esta incluido en el Programa de Infraestructura Vial del Norte
Grande (AR-L1014), que permite financiar, a través del Banco
Interamericano de Desarrollo (BID), obras de recuperacion y/o
mejoramiento de carreteras existentes y rehabilitacion de sistemas de
drenajes, cumpliendo con la Legislacién Nacional y Provincial ambiental
vigente, asi como con las politicas y directrices ambientales del Banco.

Los criterios utilizados siguen los lineamientos propuestos por el Manual de
Evaluaciéon y Gestion Ambiental (MEGA 11) y los aspectos considerados en la
ley 6321/96 de la provincia de Santiago del Estero, Decreto Reglamentario
N° 506/02 sobre las Normas Generales y Metodologia de Aplicacién para la
Defensa, Conservacion y mejoramiento del Medio Ambiente y los Recursos
Naturales.

1.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto en cuestion se desarrolla en la Provincia de Santiago del Estero,
en la zona Nor-Oeste de la provincia, a través de los departamentos de
Banda, Figueroa, Jiménez y Pellegrini. Incluye la rehabilitacion de la ruta
provincial N© 176, en su tramo comprendido entre las localidades de La
Aurora y Nueva Esperanza, con una longitud de 167 km. y también incluye
la repavimentacion del tramo de la ruta provincial N© 21, con una longitud
de 13 km. Su ubicacién en la provincia de Santiago del Estero se observa en
los planos siguientes:
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UBICACION DE LA TRAZAL DEPARTAMENTOS AFECTADOS POR LA TRAZA2

Los objetivos que se buscan con la rehabilitacion y repavimentacion de los
tramos en estudio pueden enumerarse desde dos puntos de vista:

Desde el punto de vista econdmico - productivo:
e Favorecer la valorizacion del corredor de desarrollo Noroeste.

e Contribuir a la disminucién de los costos logisticos de los productores
de la zona, posibilitando la accesibilidad de la produccion local a los
mercados locales, nacionales e internacionales.

e Alentar las inversiones en infraestructura productiva.

¢ Aumentar la actividad productiva de la zona propendiendo a un mejor
y mas rentable uso de la tierra y estimulando la actividad comercial
en el area de influencia de la traza.

1
Plano conformado con datos provenientes del SIGSE 2.0

2
Plano conformado con datos provenientes del SIGSE 2.0
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Desde el punto de vista social:

e Aportar a la mejora de la calidad de vida de los pobladores residentes
en el area de influencia de la traza.

e Eliminar el aislamiento de la poblaciéon urbana y rural de la zona de
influencia.

e Mejorar el acceso a los centros de salud.
e Facilitar el acceso a centros educacionales.
¢ Reducir la migracién y consolidar los asentamientos poblacionales.

e Integrar politica, social e institucional el area rural - sub rural de
influencia del proyecto, con los centros urbanos.

e Afianzar la familia, en su medio.
¢ Aumentar la frecuencia del transporte publico.

e Impedir el corte temporario debido a la intransitabilidad, producto del
deterioro provocado por lluvias.

1.2.1 DESCRIPCION DEL TRAZADO

El tramo en estudio presenta zonas con distintos tipos de carpeta de
rodamiento, generalmente en un estado regular a malo, con zonas muy
deterioradas. A continuacidon se presenta un mapa con la distribucion de las
distintas carpetas de rodamiento en los tramos de estudio:
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TRATAMIENTO BITUMINOSO

TRATAMIENTO BITUMINOSO

3
Plano conformado con datos provenientes del SIGSE 2.0
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La Ruta Provincial N°© 176 presenta dos sectores bien diferenciados por su
tipo de carpeta de rodamiento, que se distribuyen en dos tramos que se
analizan por separado. Mientras que la Ruta Provincial N© 21 presenta un
solo tipo de carpeta de rodamiento.

Ruta Provincial N@ 21

e Tramo: Clodomira - La Aurora

Ruta Provincial N°© 176

e Tramo 1: La Aurora — PK +94,000

e Tramo 2: PK +94,000 — Nueva Esperanza

Este tramo, de unos 94 Km. de longitud, tiene una calzada pavimentada
con tratamiento asfaltico en muy mal estado, como se puede observar en
las fotografias siguientes:

ESTADO DEL TRATAMIENTO ASFALTICO DEL TRAMO 1 INGRESO A "LA AURORA™
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Dado el estado de la ruta no es factible superar una velocidad maxima de
20 km/hora. En gran parte del recorrido se debe transitar por las banquinas
pues la cantidad de baches presentes hace intransitable la ruta. Ademas, se
encuentra zonas con importante intrusién de la vegetacion nativa, lo que
dificulta la transitabilidad.

Tramo 2: PK +94,000 - Nueva Esperanza

Este tramo, de unos 73 Km. de longitud, tiene actualmente una calzada de
ripio, con zonas en estado deficiente, aunque se aclara que la velocidad de
circulacion en este tramo es de aproximadamente 40 Km/h. Cabe aclarar
que durante la época de lluvias (Noviembre — Marzo) se producen
numerosas interrupciones al transito, lo que dificulta el normal desarrollo de
las actividades de la poblaciéon local. En ésta temporada se han registrado
15 dias en los cuales se ha interrumpido el transito debido a las lluvias
acaecidas.

ESTADO GENERAL DEL TRAMO 2 RIP1O AFECTADO POR LLUVIAS RECIENTES

Ruta Provincial N°© 21

Tramo: Clodomira — La Aurora

El tramo en cuestién, de unos 13 Km. de longitud, tiene una calzada
pavimentada con tratamiento asfaltico superficial, en un estado regular.
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La Direcciéon Provincial de Vialidad realiza continuas tareas de
mantenimiento para conservar la calzada de rodamiento dentro de
adecuados parametros de serviciabilidad al usuario.

ESTADO GENERAL DE RP N° 21 BACHES SOBRE EL EJE DE CALZADA




INFORME AMBIENTAL

R.P. N° 21 - TRAMO: CLODOMIRA — LA AURORA

R.P. N°® 176 - TRAMO: LA AURORA — NUEVA ESPERANZA
PROV. DE SANTIAGO DEL ESTERO

1.2.2 CRITERIOS DE DISENO

La Ruta provincial 176 entre La Aurora y Nueva Esperanza serda redisefiado
geomeétricamente en base a Normas en vigencia, para lo que se aplicaran
las directivas que al respecto prescribe la D.N.V. en “Caracteristicas de
Disefio Geométrico de Caminos Rurales”

En principio se estima un TMDA actual cercano a 250 vehiculos, al que
aplicando las proyecciones a futuro correspondientes al crecimiento
vegetativo y a la posibilidad de transito inducido por las mejoras que se
realicen, podria estimarse un transito de disefio cercano a los 500 vehiculos.

Este volumen arrojaria un disefio geométrico para “Camino Rural de llanura
de Categoria IV”, segun las prescripciones citadas.

Las caracteristicas generales del mismo serian:

La traza, sera definida en base a puntos relevados, proyectandose una
poligonal, a modo de eje de proyecto, coincidente con el eje del camino
actual. Con las normas antes citadas se procedera al trazado de las curvas
horizontales con los parametros indicados en la edicibn de la D.N.V. de
“Curvas con Transicion para Caminos Rurales” de Joseph Barnett, en cuanto
a transiciones, radios de curva, peraltes etc.

La eleccion de la curva horizontal adecuada, de acuerdo a la normativa,
también tendrd en cuenta como premisa fundamental el menor alejamiento
posible entre el nuevo eje de trazado y el eje existente. Es decir, en cada
quiebre de la poligonal en que haya que aplicar nuevas curvas horizontales,
con sus nuevos parametros, se tendra muy en cuenta la zona de camino
disponible para no afectar mas que el préstamo ya determinado.

Respecto a las curvas verticales, esta previsto materializarlas para quiebres
de pendiente mayores al 0.5 %, ya sea por razones funcionales, como por
razones estéticas, tal las recomendaciones obrantes en las “Normas de
Disefio Geométrico de Carreteras” de F. G. O. Rhile, editadas por la D.N.V.
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e CRITERIOS GENERALES DE DEFINICION DEL TRAZADO

e Volumen de Transito entre 150 y 500 vehiculos.

e Via sin Control de Acceso.

e Numero de Trochas = 2

e Velocidad Directriz = 100 Km/h.

e Peralte Maximo en Curvas = 8%

e Radio Minimo Deseable de Curvas Horizontales = 600 m.
¢ Radio Minimo Absoluto de Curvas Horizontales = 400 m.

e Pendientes Longitudinales Deseables = No mas del 4 % para L= 330
m.

e Valor Limite de Pendiente Longitudinal = 6 %

e Distancia Minima de Visibilidad Para Detencién = 160 m.

e Distancia Minima de Visibilidad para Sobrepaso = 680 m.

e Ancho de Calzada = 6.70 m.

e Ancho de Banquina = 3.30 m.

e Ancho Coronamiento = 13.30 m.

e Taludes de Terraplén entre O y 3.00 de altura = 1:4

e Taludes de Terraplén mayores 3.00 de altura = 1:2 (con baranda)

e Ancho de Obras de Arte entre Guardarruedas = 13.30 m.
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e CRITERIOS ESTRUCTURALES

Las obras a ejecutar para la materializacion del proyecto siguen los
lineamientos de la Guia AASHTO para el Disefio de Estructuras de
Pavimentos (Ed. 1993)

En cuanto a los aspectos técnicos, el proyecto se desarrollé para un periodo
de 10 afos, y conjuntamente, se analizaron varias alternativas, con
distintos espesores y materiales, para verificar que la propuesta resulte ser
la mas beneficiosa desde el punto de vista técnico - econdmico.

La calzada de rodamiento se completa con el correspondiente alteo y calce
de banquinas laterales de suelo seleccionado, las que seran perfiladas
convenientemente con una pendiente transversal del 4% y un ancho de
3.30 metros, desde las que se continuara el talud del terraplén existente.

A continuacién se muestran los paquetes estructurales de cada uno de los
tramos componentes del proyecto.

10
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NUEVA ESPERANZA | ¢

Pellegrini

3,30 m

. Banquina con suelos de extraccion lateral.
. Terraplén con suelos de extraccion lateral.

PNOURWNP

Carpeta de Concreto Asfaltico.
Riego de Liga.

Riego de Imprimacion.

Base granular.

SubBase de Suelo Cal.
Enripiado existente.

LA AURORA
CLODOMIRA

3,50 m

1. Carpeta de Concreto Asfaltico.

2. Riego de Liga.

3. Tratamiento y Base granular existente.
4. Alteo de banauina.

4
Plano conformado con datos provenientes del SIGSE 2.0

)
~

e

Carpeta de Concreto Asfaltico.

Riego de Liga.

Riego de Imprimacién.

Base granular.

SubBase reciclada con Cal.

Tratamiento y Base granular existente.
Banquina con suelos de extraccion lateral.
Terraplén con suelos de extraccion lateral.

ONOGOAWNE

11
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1.2.3 CONDICIONANTES DEL TRAZADO

La ruta provincial N© 176 atraviesa en una significativa extension
longitudinal areas de lagunas y saladillos activos, como también zonas de
drenajes, que cuando las lagunas desbordan, producen derrames hacia
otras lagunas.

La salinizacion de estos suelos proviene de procesos de inundacién y
evaporacion repetitivos durante periodos humedos. Las areas con planos
concavos y de baja capacidad de escurrimiento se inundan con el agua de
los rios, que aportan importantes cantidades de sedimentos finos limos y
arcillas, formando horizontes impermeables, con grandes concentraciones
de sales de sodio y calcio, bajo la forma de carbonatos. Las sales pueden
tener diversos efectos adversos sobre las estructuras componentes de la
obra vial, como se observa a continuacion:

Ix 4
DE SALES SOBRE EL HORMIGON

ASCENSION DE SALES EN ZONA DE SALINAS

Por lo cual, para las zonas de salinas identificadas mediante los estudios de
geotécnicos realizados a los suelos de la zona, se ha procedido incluir en el
disefio estructural una membrana de polietileno de 200 um, solapadas en
20 cm.

Hay dos zonas en las cuales, por su contenido de sales, se prevé la
colocacion de la membrana de polietileno. En los perfiles transversales
siguientes se presenta la solucidén técnica adoptada para cada uno de los
tramos.

12
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TRAMOS DE SALINA

TRAMO 1: PK 28+000 — PK 82+000

@qupetq de concreto asfaltico, e=0,05m, ancho=6,70m

@Riego de liga segln especificacion, ancho=6,70m
@Riego de imprimacién segln especificacion, ancho=7,10m
@Bose Granular, VSR > 80 %, e=0,18m, ancho 7,10m

Subbase Suelo de Préstamos con 2 % Cal, e=0,15m,
ancho=7,50m, imprimada

@Copo de Suelos de Préstamos, €=0,20m, ancho=7,70m
@Membrono de Polietileno de 200 micrones, ancho 7,80m
Copo de Suelos de Préstamos e=0,15m, ancho=7,80m
@Tro‘tomiento superficial y Base Granular existentes a escarificar
Bonqumos con Suelo de Préstamos, ancho 3,30 m

@Terrop\ém con Suelos de Escarificacion y de Préstamos

13
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TRAMO 2: PK 98+000 — PK 104+000

@Corpeto de concreto asfaltico, e=0,05m, ancho=6,70m
@Riego de liga segln especificacion, ancho=6,70m
@R‘\ego de imprimacion segln especificacion, ancho=7,10m
@Bose Granular, VSR > 80 %, e=0,15m, ancho 7,10m

Subbase Suelo de Préstamos con 2 % Cal, e=0,20m,
ancho=7,50m, imprimada

@Copo de Suelos de Préstamos, €=0,20m, ancho=7,70m
@Membrono de Polietileno de 200 micrones, ancho 7,80m
CGpG de Suelos de Préstamos e=0,15m, ancho=7,80m
@Trotomiento superficial y Base Granular existentes a escarificar
Bonquimos con Suelo de Préstamos, ancho 3,30 m

@Terrop\én con Suelos de Escarificacion y de Préstamos

Finalmente, con respecto a los tramos componentes del proyecto en
cuestion, se concluye que no surgen condicionantes derivados de la
topografia, de los escurrimientos hidricos, de areas potencialmente
erosionables, inundables o con dificultad de drenaje, o de accesos o
intersecciones, que no puedan ser resueltos con un disefio adecuado, tanto
geométrico como estructural.

14
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1.3 METODOLOGIA DEL ESTUDIO

La metodologia aplicada en la realizacion del presente estudio ambiental
consta de dos fases, teniendo como objetivos reconocer la situacion
ambiental pre-existente en el area receptora del proyecto y posteriormente
predecir las consecuencias ambientales resultantes de la realizacién del
proyecto, para poder establecer medidas correctivas y de mitigaciéon cuando
éstas sean pertinentes.

La primera fase esta destinada a reconocer las caracteristicas actuales del
medio donde se asienta el proyecto, y se realiza mediante el relevamiento
de la informacion disponible sobre el sistema en estudio. La informacion
recopilada permite realizar un diagndéstico ambiental del area de influencia
directa e indirecta del proyecto. Este diagndstico permitira a su vez
identificar los componentes ambientales mas sensibles, y posteriormente,
identificar y predecir los impactos ambientales por comparacion entre las
situaciones con y sin proyecto.

Entre los componentes ambientales de naturaleza fisica, bioldgica y
sociocultural que se analizan con el fin antes mencionado, se han estudiado
aquellos especificamente establecidos por la normativa legal pertinente,
poniendo énfasis en aquellos que son de importancia para la caracterizacion
del medio como un sistema.

En la fase siguiente se realizan las tareas de identificacion y prediccion de
los impactos (positivos y negativos) que se producirdn como consecuencia
del proyecto en la calidad de vida de los habitantes y el medio que los
rodea.

La identificacion de los impactos, entendiéndose éstos como "la
modificacibn neta (positiva o negativa) de la calidad ambiental de un
componente del medio receptor entre la situacidon sin proyecto y con
proyecto"”, se obtiene a partir de valorar la relacibn causa - efecto entre
cada una de las acciones elementales necesarias para llevar a cabo u operar
cada una de las obras previstas, con el grado de susceptibilidad detectado
en el diagnéstico de base de los componentes del medio receptor.

Una vez identificados los impactos mas significativos, se propondran
medidas correctivas 6 modificatorias de las acciones del proyecto que eviten
0 reduzcan la magnitud de los mismos, 0 en caso de ser estas inviables, se
definiran las medidas de mitigaciéon o compensaciéon correspondientes.

15
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Por dltimo se propondra un Plan de Manejo Ambiental, que tendr4 como

objetivo acompariar al proyecto en todas sus etapas.

1.4

ENTIDADES CONSULTADAS Y BIBLIOGRAFIA

Bibliografia consultada para la extraccion de la normativa vigente:

Biblioteca Legal de la Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo

Sustentable de la Nacion.

Bibliografia especifica de la provincia de Santiago del Estero:

Biblioteca del Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria.

Geomorfologia de Santiago del Estero.- C. Angueira. ProSusNOA

Andlisis espacial de precipitaciones en la provincia de Santiago del
Estero a escalas temporales mensuales y anual.- L. Galvan; C.
Infante; L. R. Acufia; C; Angueira. ProSusNOA.

Régimen de heladas en el area de riego del rio Dulce, provincia de
Santiago del Estero. Convenio INTA-UNSE.

Sistema de Informacién Geogréafica de la provincia de Santiago del
Estero.- SIGSE 1.0 y SIGSE 2.0.

Sistema de Areas Protegidas.- J. J. Lima

Entidades Consultadas:

Direccion Nacional de Vialidad.
Instituto Nacional de Estadisticas y Censos.
Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria.

Direccién General de Recursos Forestales y Medio Ambiente de la
Provincia de Santiago del Estero.
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1.5 DIAGNOSTICO DEL AREA DE INFLUENCIA

Diagndéstico Socio-Ambiental del area de influencia del Proyecto.

1.5.1 DETERMINACION DEL AREA DE INFLUENCIA

El area del proyecto en estudio esta localizada en la zona Nor —Oeste de la
provincia de Santiago del Estero, y comprende los departamentos de Banda,
Figueroa (en un tramo reducido de la traza de proyecto), Jiménez y
Pellegrini.

De acuerdo a la definicibn dada por el Manual de Evaluacion y Gestiéon
Ambiental de Obras Viales de la DNV, el Area de Influencia abarca la
porcion de territorio donde potencialmente se manifiestan los efectos de la
obra vial, sea la totalidad del medio ambiente o algunos de sus
componentes naturales, sociales o econdémicos, frecuentemente derivados
de los cambios de accesibilidad, costos de transporte, efectos fisicos de la
ruta, como barrera y otros.

El area de influencia directa para el proyecto comprende los siguientes
tramos:

e Ruta Provincial N© 21; Tramo: Clodomira — La Aurora

Ubicado entre la localidad de Clodomira (interseccion entre la RP N°
11 y la RP N° 21) y la localidad de la Aurora (interseccion entre la RP
N° 21 y la RP 176).

e Ruta Provincial N© 176; Tramo: La Aurora — Nueva Esperanza

Ubicado entre la localidad de La Aurora (interseccién entre la RP N°
176 y la RP N°© 21) y la ciudad de Nueva Esperanza (interseccion
entre la RP N© 176 y la RP N°© 4).

Con una franja promedio de 5 km a cada lado de la traza sefialada, se
procedié a delimitar el area de influencia directa del proyecto, quedando
conformada de la siguiente forma:
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Parajos y Localidados
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ZONA DE INFLUENCIA DIRECTA DEL PROYECTO®

La zona de influencia indirecta involucra a los departamentos de Banda,
Jiménez y Pellegrini, dada la importancia que adquiere el proyecto tanto
como para el mejoramiento de la accesibilidad a los asentamientos
poblacionales vinculados a la zona de proyecto, como para Ssus
asentamientos productivos. Incluye también parte del departamento
Figueroa, en el cual se afecta a las localidades de una zona que, por
motivos de proximidad a la Ruta Provincial N© 176, utiliza esta via para su
uso diario y/o para sus actividades econdmicas.

El area de influencia incluye al Area Operativa, que comprende el territorio
necesario para la construccion y operacion de la obra vial, tanto principal

5
Plano conformado con datos provenientes del SIGSE 2.0
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como complementarias, que en el caso del proyecto se encuentra
representada por una franja de 70 metros es el ancho de la zona de
caminos de ancho y cuyo eje es coincidente con el eje de la traza del
camino.

1.5.2 MEDIO FISICO

1.5.2.1 AREAS ECOLOGICAS

La clasificacion del territorio en &areas ecolégicas homogéneas es una
herramienta valida, dado que esto permite considerar la combinacién de
factores que determinan una unidad de paisaje ecoldgico: suelos, clima,
vegetacion, etc.

Segun esta clasificacion, el area en estudio corresponde a la regién
denominada Chaco Seco, que ocupa casi la totalidad de Santiago del Estero.

Esta regibn es una llanura que presenta ocasionales interrupciones
serranas, localizadas principalmente en el sur.

Como toda la llanura chaquefia, el Chaco Seco es el resultado del relleno
sedimentario de la gran fosa tectdnica Chaco - Pampeana. Junto a los
aportes edlicos de tipo loéssico, ocurren importantes procesos de origen
aluvial y fluvial, vinculados al gran aporte de materiales provenientes del
sector montafioso andino.

Alli nacen y se organizan las cuencas hidrograficas de los rios Bermejo,
Pilcomayo, Juramento y Dulce, que recorren el Chaco Seco sin recibir en él
nuevos aportes hidricos. Asimismo existen amplios sectores ocupados por
salinas.

En la mitad norte de la eco-regidén, se encuentran suelos mas o menos
evolucionados, ricos en nutrientes minerales y de textura media a fina,
mientras que hacia el centro y sudoeste predominan suelos arenosos con
bajo contenido de materia organica. La salinidad esta casi siempre presente
a alguna profundidad del suelo y a veces se manifiesta desde la superficie.
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Ecoregiones
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Mar Argenting

Monte de Llanuras y Mesetas
Monte de Slemas y Bolsones
PFampa

Puna

Selva ce las Yungas

OO NENENEECROEA0

Sedva Paranense

ECOREGIONES DE LA REPUBLICA ARGENTINA®

1.5.2.2 GEOLOGIA

La provincia de Santiago del Estero, es una vasta planicie que integra el
gran conjunto conocido como llanura Chaco - Pampeana.

Presenta el aspecto de una '"vasta planicie limolésica y salitrosa de
impresionante chatura, sélo interrumpida por los cursos fluviales diagonales
y las elevaciones marginales localizadas en los bordes sur, oeste y
noroeste". La maxima altitud provincial se da en los bordes sur, oeste y
noroeste, sefialada como zona orografica provincial.

6 . < . - .
INFORMACION PROVISTA POR EL AREA DE GEOINFORMACION DE LA SECRETARIA DE AMBIENTE DE LA NACION
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En el sector noroeste se localiza La Bajada de la Sierras Subandinas, la cual
forma parte del Chaco de la Salinas, que abarca la porciéon Nor-Occidental
del oeste del Rio Salado. El relieve corresponde en general a las
caracteristicas de la llanura chaquefia, elevandose en transicion hacia las
Sierras Subandinas. La pendiente es muy suave, con algunas lomas anchas
y hondonadas donde se encauzan o se estancan las aguas. La mayoria de
los cursos de agua de la zona, se caracterizan por ser temporarios,
conforman una cuenca endorreica que se pierden en bafiados, esteros o
salinas, formados al acumularse agua sobre los suelos arcillosos. Al
sudoeste de esta area se localiza una cuenca de concentracién salina,
conocida como los saladillos de Huyamampa, en esta zona el clima es mas
arido, con menos precipitaciones y mas evaporacion; las sales se acumulan
en la superficie debido al ascenso capilar de agua subterranea saturada de
sales.

En el sector sur se localizan las sierras de Sumampa y Ambargasta (ocupan
una superficie de 4.172 Km cuadrados) en los departamentos Quebrachos y
Ojo de Agua; en el oeste esta el cordén de las sierras de Guasayan, que se
extienden desde Choya hasta Termas de Rio Hondo; en el noroeste, el cerro
El Remate, ubicado en el departamento Pellegrini, abarca una superficie de
65 Km cuadrados, incluida la Laguna Negra, que se encuentra al pie
occidental del mismo. Todas estas areas serranas se elevan a 250, 280 y
210 metros respectivamente sobre el llano local inmediato, constituyendo
curvas cerradas in situ, que van descendiendo hacia todos los puntos
cardinales, pero en forma menos pronunciada y lentamente hacia el oeste y
al norte de los mismos, para insertarse en el cuadro morfoldgico general de
las Sierras Pampeanas.

El suelo de aspecto rojizo (tipo pedocalcico) cubre casi la totalidad de
Santiago del Estero. Este tipo de suelo deriva principalmente de la acciéon de
un lavado completo o reducido; en consecuencia, se produce un proceso de
calcificacion que se manifiesta por la formacion de carbonato de calcio en el
perfil del suelo, desarrollandose una vegetacion de estepa o de desierto
bajo clima semiarido. Dentro de los sistemas fluviales del Rio Salado y
Dulce hay una gama de suelos que va desde suelos minerales con incipiente
desarrollo hasta suelos hidromoérficos, lixiliviados, con potentes horizontes
aluviales y elevados tenores de sales y alcalis.

Los sectores norte y oeste del territorio se integran a la cuenca del Rio de la
Plata, a través del Rio Salado, Unico curso de agua permanente que
desemboca en el Rio Parana.
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1.5.2.3 GEOMORFOLOGIA

Durante el Terciario, movimientos orogénicos elevaron franjas
longitudinales del continente en direccidon N-S, que fueron acomparfadas por
fallas mas o menos paralelas.

Los bloques que ascendieron son las Sierras Pampeanas (Guasayan,
Ambargasta, Sumampa, etc.), mientras los bloques que se hundieron
fueron sepultados por sedimentos, dando lugar a una planicie de
acumulacion que desciende gradualmente hacia el Este, que recibe el
nombre de Formacion Pampeana. La morfologia del terreno esta en relaciéon
con el agente que la deposité, ya sea fluvial, edlico o marino

Las zonas geomorfolégicas definidas en la provincia de Santiago del Estero
han sido clasificadas segun DGDI (1979); en particular, la zona sobre la
cual se encuentra emplazada la traza de proyecto, abarca los siguientes
grupos de estructuras geomorfolégicas:

e Piedemonte Subandino Pampeano

e Elevacion Guasayan Recreo

e Alto de Ambargasta Sumampa

e Ambiente de las Salinas Grandes de Ambargasta
e Llanura Aluvial del Salado

e Llanura Aluvial del Dulce

e Planicie Santafesina Remanente
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TRAZA DE PROYECTO i

Unidades Geamordigicas
Ao de Ambangastn Sumamoa
Ako Guasayan Recreo
Uanura abreal gel Dulce
Uanura abrvial del Salada
P de Manie Subandino Pampeano

Mlaricis Santalesira remanentz

IECOECR

Solnas Grandes Ambargasta

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS®

Dentro de las unidades geomorfolégicas mayores que recorre el tramo
objeto de este estudio ambiental, se encuentran sub-unidades menores,

como ser:
¢ Piedemonte Subandino Pampeano
o Bajada Proximal

Las bajadas, Distal y Paleobajadas se encuentran asociadas a
los bloques ascendidos del sistema Subandino — Pampeano de
Tucuman y Catamarca. Los cursos de agua que descendieron
por su pendiente oriental, con orientacién variante Norte y Sur,
formaron abanicos aluviales amplios de gran extension
horizontal y pendientes suaves. Aislados de este paisaje aluvial

8 .
PLANO ELABORADO CON LA INFORMACION DEL SIGSE 2.0
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se encuentran los cerros Cantero y Remate; constituidos por
rocas del Paleozoico inferior con orientacion del eje mayor N —
S y NE — SE, respectivamente.

o Bajada Distal

Este sector de la Bajada por su caracter mas alejado de la
fuente de material, presenta un perfil longitudinal mucho més
extendido. Su limite oriental lo constituyen: la Depresion de las
Salinas, la Planicie del Dulce y por el sur las Salinas Grandes
Ambargasta.

o Paleobajada Distal del Ancasti El Alto

Esta unidad formaba parte de la anterior, pero la reactivacion
de la falla de Huyamampa la sepulto, y fue cubierta en parte
por el Cono Aluvial de Santiago del Estero. El limite oriental con
la Llanura Aluvial del Salado es difuso.

e Llanura Aluvial del Salado
o Paleobanico aluvial
o Paleollanura de inundacién
o Areas de derrame
o Depresion de las Salinas

Constituye un area baja, con progresiva colmatacion de
drenaje anarquico, en donde se encuentran numerosas salinas
y cuerpos de agua.

o Llanura de inundacién activa
o Llanura de inundacién temporariamente activa

Se han desarrollado sobre Paleocauces que por acciéon del flujo
laminar adquirieron mayor desarrollo superficial.
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1.5.2.4 SUELOS

Considerando los antecedentes de reconocimiento de suelos efectuados por
la Direccion Gral. De Mineria y Geologia de la provincia, el INTA, SAGyP, el
PERD, etc., se determino para cada Subunidad Geomorfoldgica los suelos
dominantes a nivel general.

En su mayoria, los suelos de la Provincia se han desarrollado sobre
materiales fluvio — sélicos en un relieve casi llano sin formas sobresalientes
significativas, exceptuando las Sierras Pampeanas.

La precipitacion que penetra y percola (precipitacion efectiva) reacciona con
las particulas minerales del material originario, disuelve algunos
constituyentes, los remueve y los deposita en partes mas profundas del
perfil. De esta forma, la masa del material es diferenciada en horizontes.

Los vientos y las altas temperaturas de la provincia favorecen la
evapotranspiracion, reduciendo el agua de percolaciéon y la diferenciaciéon
del material originario. Ademas, las altas temperaturas .favorecen la
actividad de microorganismos, que descomponen Yy mineralizan
rapidamente la materia orgénica, impidiendo su acumulacion.

En la Provincia de Santiago del Estero se presentan los siguientes 6rdenes
de suelos: MOLISOLES, ARIDISOLES, ENTISOLES Y ALFISOLES.

Los Molisoles se disponen en las areas que reciben mayor aporte hidrico
por precipitaciones o escurrimiento superficial. En la Bajada Proximal del
Piedemonte Subandino-Pampeano, Llanura Aluvial del Salado en su
Paleoabanico Aluvial, en la Llanura de Inundacién activa en la Depresion de
las Salinas y en la mayor parte de la Planicie Santafecina Remanente.

Son suelos mas o menos desarrollados; humedos, franco-limosos a arcillo-
limosos; moderada a fuerte estructuracion; bien a moderadamente
drenados. Un horizonte con poca meteorizacién, con un incremento de
arcilla sin llegar a ser una capa arcillosa; todo el perfil es franco-arcillo-
limoso. No hay problemas de encharcamiento y se observa cierta
acumulacioén de sales o carbonatos.

Algunos son muy calcareos, o con horizonte salino, o poca profundidad y
una napa freatica fluctuante.

Los Aridisoles son suelos secos por periodos prolongados del afio y/o
salinos con napa freatica alta. Se desarrollan en zonas donde Ila
evapotranspiracion es mayor que la precipitacion, manifestando un déficit
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hidrico importante para el desarrollo de la vegetaciéon. Se los ha identificado
en amplias zonas de la provincia, Piedemonte Pampeano, y en la Llanura
Aluvial del Salado, en el Paleoabanico aluvial, en la Depresién de las
Salinas, en la Llanura Aluvial del Rio Dulce en sus componentes salinos.

Presentan bajos contenidos de materia organica (menos del 19%o); color
claro; textura franca; débil estructuracién; consistencia blanda, ni dura ni
masiva cuando seco. El horizonte sub-superficial es el resultado de la
translocacion y acumulacion de sales, carbonatos y arcilla.

La evapotranspiracion provoca la concentracion de sales origindndose un
horizonte salino en los 75 cm, a pocos cm de la superficie y como en la
mayoria de los Aridisoles la intensidad del color es baja.

En la Bajada Distal de Piedemonte y en la Planicie Residual se han
identificado un material originario con alto contenido de carbonatos, donde
las precipitaciones son insuficientes para removerlos.

Los Entisoles son suelos con poca o0 ninguna evidencia de desarrollo de
horizontes pedogéneticos. Este escaso desarrollo es resultado del material
originario inerte (rocas graniticas); pendientes pronunciadas activamente
erosionadas; o debido a la falta de tiempo para su maduracion.

Aparecen en relieves recientemente erosionados, localizados en el alto
Ambargasta-Sumarnpa y la Elevacion Guasayan-Recreo. Existe un contacto
litico a poca profundidad. La textura es franca o mas fina. La materia
organica se distribuye regularmente.

En las Planicies de Inundacion de los Rios Salado y Dulce, no en los
pantanos con drenaje pobre, se localizan los Fluventes. Son suelos
inundados frecuentemente, pero no permanecen saturados todo el afio. La
textura es arenosa-franca o mas fina. El material es estratificado. Los
sedimentos aluviales son ricos en carbono organico (producto de la erosion
aguas arriba), que se presentan generalmente asociados a la fraccion
arcilla. Es asi que el % de materia organica varia irregularmente,
dependiendo de la fraccion granulométrica presente.

Son suelos dominados por procesos de translocacion de arcilla sin pérdida
importante de bases con buena aptitud agricola si no estan afectados por
salinizacion o sodificacion.

Los Alfisoles son suelos de escasa extensidn en la provincia, presente en
las llanuras de inundacién activa del Rio Salado y Dulce, en las areas de
derrame del Rio Salado y en la Depresion de Mar Chiquita.
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1.5.2.5 CLIMA

Temperatura

La provincia de Santiago del Estero se halla situada entre las lineas
isotermas de 20 ©C y 22 ©C. Su clima es calido, corresponde al de regiones
subtropicales con una temperatura media anual de 21,5 ©C, con variaciones
extremas hasta 45 ©C. La diferencia entre la maxima y la minima diaria
oscila entre 5 °C y 15 ©C, tipico clima uniforme y constante en las
estaciones de modificaciones térmicas lentas.

En el verano la temperatura se encuentra entre los 26° C y 28° C (Enero es
el mes mas calido), y en invierno (Julio es el méas frio) oscilando las
temperaturas entre los 12 °C y 14 ©C. La temperatura media anual es de 21
©C, aproximadamente. La temperatura extrema observada en el verano
para la provincia esta ubicada en la regidon de 47 °C. La minima absoluta
varia entre los valores limites que van desde -5 °C a -10 °C.
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Vientos

Los vientos dominantes en la provincia son los del Norte y del Sur, que
representan la casi totalidad de los vientos reinantes y los menos frecuentes
los del Nordeste, Sudeste o Este. Los vientos del Sur, provocan lluvias del
tipo frontal. En lo que se refiere a la frecuencia de los vientos, la menor
corresponde a los meses de Mayo y Junio y los de maxima a los meses en
Agosto y Septiembre.

La velocidad media mensual del viento sefiala la mayor velocidad durante
Octubre y Noviembre (11 km/h) y la minima en los meses de Mayo y Junio
(7 km/h).

Los vientos mas fuertes tienen lugar en los meses de Julio, Agosto y
Septiembre, siendo los del Sur y Norte de mayor velocidad media. En
general no hay vientos de grandes velocidades en la provincia de Santiago
del Estero, excepcionalmente los del Norte y Sur alcanzan velocidades de
hasta 75 km/h.

Precipitaciones

En Santiago del Estero, se distingue la estacion lluviosa y de fuertes
calores, y la seca de moderada temperatura. El periodo de lluvias empieza
en Octubre y termina en Marzo y la estacion seca se extiende desde Abril a
Septiembre.

La provincia de Santiago del Estero, con respecto a las precipitaciones esta
ubicada entre las isohietas anuales promedio, que van de 700 mm a 750
mm, produciéndose una disminucién en sentido Este-Oeste.

Analizando las precipitaciones se deduce que el periodo estival es el de
mayor significacion con una maxima que varia entre 500 mm y 540 mm y
una minima de 300 mm, que producen una media de alrededor de 380 mm
con 30 dias de lluvia aproximadamente, y un valor proximo al 80% del
total.

La estacidon seca, época critica por la carencia de humedad en el suelo por
escasez de lluvias, se extiende de junio a octubre, con una maxima
pluviométrica de 120 mm y minima que oscila alrededor de los 55 mm con
lo que se logra una media de 78 mm y 8,5 dias de lluvia en el periodo.

El balance hidraulico indica que no se produce almacenaje de agua en el
suelo en ninguna época del afio, siendo el déficit hidrico (historico) para
Santiago del Estero (Capital), de 527 mm anuales.
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Heladas y Granizos

Con respecto a las heladas, se puede decir que ocurren en los meses de
Mayo, Junio, Julio y Agosto. Se observan a veces heladas tardias en los
meses de Septiembre y Octubre, ain cuando son excepcionales.

El granizo es poco frecuente en la provincia y ocurre generalmente en los
meses de Octubre, Noviembre, Enero y Marzo.

Presion Atmosférica

La presion atmosférica depende sobre todo de la altitud de la regién y la
influencia de la latitud y longitud se ejerce en limites sumamente estrechos
que poco acentda las variaciones barométricas.

La amplitud de las oscilaciones barométricas debida a los cambios de
temperatura es menor a la que depende de la direccién de los vientos.

11 .
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La presion atmosférica maxima es de alrededor de 763,5 mm., se registra
en el mes de agosto, cuya temperatura media es de 17° C, la minima de
presion corresponde al mes de octubre, con 728 mm, y una temperatura
media de 22° C, la presiéon barométrica promedio corresponde al mes de
abril, es de alrededor de los 35 mm, siendo la amplitud media anual de 17
mm.

Humedad

Depende de la intensidad del calor, de las lluvias, de la cantidad de vapor
que contiene el aire, de la constitucién geolégica del suelo, de la direcciéon
de los vientos, de la altitud y de la vegetacion.

El maximo del promedio mensual de la humedad relativa, ocurre en el mes
de junio con 7,30 mm, aproximadamente, el minimo en diciembre con
valores que oscilan entre 48,0 y 52,0 milésimas, dando una oscilacion
media anual de 200 milésimos.

La humedad absoluta, o sea la presion del vapor de agua de la atmésfera se
marca paralelamente con la temperatura y es opuesta a la humedad
relativa. El promedio mensual maximo de la humedad absoluta tiene lugar
en el mes de enero y el minimo, en junio. En verano hay una media de 13
mm y una amplitud de 1,28 mm. En otofio la media es de 10 mm vy la
amplitud de 1,08 mm. En invierno 5,83 y 0,83 mm, respectivamente y en
primavera 8,95 mm. Y 1,05 mm de amplitud.

Nubosidad

La nubosidad del territorio tiene poca amplitud. La correlacién entre el
estado luminoso — dias claros — dias nublados — es de 259 dias claros y 105
dias nublados, dando una proporciéon de 71% en los primeros y 29% en los
segundos. La proporcion de dias claros se halla de acuerdo con la
proporcién de 69% de horas de sol posibles que tiene la provincia por su
latitud.
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1.5.2.6 HIDROLOGIA Y CALIDAD DE LAS AGUAS

Aguas superficiales

La provincia de Santiago del Estero esta cruzada por cinco rios: Dulce,
Salado, Horcones, Uruefia y Albigasta, siendo los de mayor caudal y
transporte permanente de agua el Rio Dulce y el Rio Salado.

El Rio Salado, de caracter aléctono, nace en Salta - Catamarca, en las
altas sierras occidentales del borde de la Puna, por lo que su régimen
presenta crecientes estivales provocadas por las lluvias en su alta cuenca, y
desemboca en Santa Fe. El Salado se seca casi todos los inviernos.

Ha cambiado varias veces de curso en su historia geoldgica, buscando
mayor pendiente, y ha dejado paleocauces en todo su recorrido. En estos
lechos arenosos se suele encontrar agua en el subalveo.

De sus caudales, dependen los Sistemas de Canales: De Dios, De la Patria y
Del Desierto, que llevan agua potable a las ciudades del norte y este de la
Provincia, en Ilos departamentos Copo, Alberdi Y Moreno. En el
departamento Figueroa genera el subsistema de riego del mismo nombre y
aguas abajo, con la colaboracion del agua que recibe del Rio Dulce, por el
canal de Jume Esquina, es aprovechado en el subsistema homdonimo.

Debido a las caracteristicas del suelo que atraviesa, en varias zonas no
tiene un cauce definido, y muchas veces sus aguas se difunden por
bafiados, tales como los de Pellegrini- Copo al norte o los de Afatuya en el
sudeste de la Provincia. Su caudal depende de la politica de uso del Dique
Cabra Corral y de aprovechamientos privados en la Provincia de Salta. En
época de crecida se caudal se incrementa varias veces, lo gque ocasiona
serios problemas de comunicacion.

El Rio Dulce, es el mas importante por las implicancias econdmicas y
humanas de su recorrido. Nace en el limite entre Salta y Tucuméan e.
ingresa en la Provincia de Santiago del Estero, con el nombre de Rio Dulce,
en el Departamento Rio Hondo, inundando el Dique Frontal de Rio Hondo,
atraviesa el departamento Rio Hondo y se transforma en la linea divisoria
de los departamentos Capital y Banda.

En este recorrido, se encuentra el dique derivador de Los Quiroga, base del
Sistema de Riego del Area del Rio Dulce, que riega 110.000 Has., en los
departamentos, Capital, Banda y Robles. En este trayecto, los excesos de
sus aguas, son derivados hacia el Rio Salado, por el canal a Jume Esquina.
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En verano su caudal se incrementa, llegando a un caudal de 900 m3/s. En
su trayecto, recorre 13 departamentos, terminando su recorrido en la
provincia de Cérdoba en las Lagunas de Las Tortugas y Mar Chiquita.

El Rio Horcones, entra en la Provincia desde Salta, con cabecera en las
estribaciones de la Sierra de la Candelaria o de Castilleros, en el limite entre
Salta y Catamarca. Recorre el departamento Pellegrini de Oeste a Este,
hasta que desagua en el Rio Salado, en una zona de esteros y bafiados.
Tiene un caudal que coincide con la temporada de lluvias.

W E

Agua superical
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CARML DE LA PATREA
CAMM DE REEGD

CAMM DEL ALTO
CAMM DEL DESERTD

CAMAL VIRGEM DE HUACHARA

CHCLE FIGUERON
ERCAUSADOR IGR. A GIN
RED DULCE

RO HORCONES

O SALADD

WIRGEN DEL CARMEN

AGUA SUPERFICIAL*?

Aguas subterraneas

La zona que posee mayor cantidad de agua subterranea de buena calidad
corresponde a los departamentos Jiménez, Pellegrini, Banda, Capital,
Robles, Rio Hondo y Choya. Casi toda la poblacion de la provincia se
abastece de agua subterrdnea que utiliza para su consumo. Mediante un
estudio elaborado por el INTA, en cooperaciéon con la UNSE, se ha realizado
una zonificacion hidrogeolégica de Santiago del Estero, mediante la cual se
puede establecer las zonas afectadas por el proyecto.
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Saladillo de Huyamampa

En esta unidad la profundidad del nivel freatico varia de 5 a 2 m desde las
areas marginales hacia el centro y Sur de la Depresion de los Saladillos,
condicionando la direccion del flujo subterraneo en la misma medida que
crece el contenido de Residuo Seco. En los sectores deprimidos el nivel es
de -0,5 m, alcanzando la superficie en época de maxima precipitacion. El
sentido del flujo subterraneo regional se manifiesta con direccién Norte-Sur.

Saladillo de Pozo Hondo

Los acuiferos con aguas de baja salinidad se alojan generalmente en arenas
grisaceas del Plioceno con caracteristicas de semisurgentes en Gramilla,
Dpto. Rio Hondo; Ardiles y Los Banegas, en Dpto. Banda a surgentes en
Pozo Hondo y Huyamampa, Dpto. Banda.

El nivel de las aguas freaticas en la zona elevada que circunda a la
depresion se encuentra entre 9 y 12 m. En el lecho de El Saladillo el nivel
varia entre 1,0 y 2,0 m. La calidad quimica de estos acuiferos es muy
variable, en la regiéon Occidental se encuentran valores de concentraciéon
salina que varian entre 1,5 a 3,6 g/l. En tanto que hacia el Este los tenores
salinos alcanzan valores de 7,0 g/I.

Cono Aluvial del Rio Dulce

Corresponde a una estructura geoldgica de gran importancia hidrogeoldgica,
ocupando gran parte de los Departamentos: Capital, Banda, Robles, San
Martin y Silipica.

Las perforaciones habilitadas para provision de agua potable a ciudad
Capital y Banda no sobrepasan los 150 m de profundidad, obteniéndose
caudales de explotacion entre 300 a 400 m®/h. Los caudales especificos
varian entre los 20 m3*/h/m a 70 m®/h/m dependiendo de la cantidad de
filtros, y posicion de captacion en el cono aluvial.

La direccion del flujo subterrdneo es de Oeste hacia el Este, siendo la
salinidad de los acuiferos captados de 550 mg/l a unos 960 mg/l. La
primera capa libre o freéatica, existente en el cono aluvial se ubica entre los
3,0 m a los 10,0 m de profundidad, siendo en general de buena calidad
quimica, pero en gran parte del cono es de caracteristicas saladas a
salobres. Ademas en los acuiferos superiores incluida la freatica, los valores
de Arsénico, sobrepasan los aptos para consumo humano, microelemento
que disminuye con al profundidad.
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Planicie Loésica

Forma parte del gran cono de deyeccion del Rio Salado que en su divagar
origind una serie de cauces en la actualidad secos y colmatados por
sedimentos finos.

El acuifero libre se encuentra en una formacion loéssica limo - arcillosa con
intercalaciones calcareas y sales solubles. La profundidad del nivel freatico
en el Sector Norte (Dpto. Copo y Aberdi) oscila entre los 8,00 a 65,0 m. En
el Sector Este (Dpto. Belgrano) se encuentra entre 1,5y 13,6 m. En general
la freatica tiende a aflorar a medida que se acerca al Rio Salado.

Las aguas del primer nivel y dentro del entorno de los 3,0 g/l de Residuo
Seco, se clasifican como Sulfatadas y Cloruradas Sodicas - Calcicas,
mientras que las subyacentes tienden a aumentar el contenido de Cloruros.

Zona de pie de Sierra

Los componentes sedimentarios de las perforaciones profundas realizadas
estan constituimos por capas alternadas de gravas, arenas gruesas, arenas
y margas, arcillas margosas y limos loéssicos con intercalaciones calcareas
y yesiferas. La Bajada Distal de las Sierras Subandinas ofrece mejores
posibilidades para la obtencion de agua y mejor calidad quimica.

Zona Distal de las Sierras Subandinas

Esta zona corresponde a la parte distal de las Sierras Subandinas, y se
ubican los cauces de los Rios Horcones y Urefia y el Tajama.

El 95 % de la zona se ubica en un ambiente de la Llanura Pampeana. Los
acuiferos surgentes se manifiestan a partir de Nueva Esperanza con
caudales del orden de los 3,0 m®/h. Los acuiferos surgentes, se ubican en el
departamento Pellegrini y Jiménez con caudales espontaneos de hasta 200
m3/h.
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TRAZA DE PROYECTO
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1.5.2.7 RUIDO

No se presentan fuentes de ruido, con excepcion del generado por el
transito actual.

1.5.3 MEDIO BIOTICO

La provincia de Santiago del Estero pertenece a la regién Fitogeografica del
Parque Chaquefio Seco. Es una Provincia muy rica en cuanto a vegetacion,
sus bosques y montes se encuentran poblados por las mas variadas
especies de arboles y plantas, que en muchos casos sirven como sustento
econdmico y productivo a sus pobladores.
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TRAZA DE PROYECTO

Regicnes Naturales
Chaco abwvial
Chaco Deprimido
Chaco nimedo
Chaco seco
Chaco semirida
Chaco serrano
Chaco subhimedo
Urnbral al Chaco

REGIONES NATURALES

1.5.3.1 FLORA

Especies como el Algarrobo Blanco y Negro, el Quebracho Colorado y
Blanco, el Tala, el Itin, el Caldén, el Mistol son caracteristicos de esta
region. En general la Provincia es una dilatada region plana, cubierta en su
mayoria por bosques xerofiticos que ascienden por las pocas serranias del
sudoeste y oeste de la provincia formando un tipo de bosque similar, donde
coexisten las mismas especies con la incorporacién del horcoquebracho y el
cebil. El area boscosa, compuesta por bosques y tierras forestales, ocupa el
65% de la superficie provincial, con una superficie de 98.000 Km?, que en
comienzos del siglo XX, no habia sido tocado por el hombre.

En la regidon Noroeste, bajada de las Sierras Sub-Andinas, la vegetaciéon
tiene caracter xerofilo; el bosque chaquefio se empobrece floristicamente y
la cubierta vegetal toma forma de parque, con islotes de arboles entre
pastizales. Aparecen grandes cactaceas, y en los campos abiertos

14 .
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predominan los arbustos y algarrobales; en los bafiados y esteros crecen
higréfitas y haldfitas en los bordes de las salinas.

La regién al este del rio Salado, corresponde al chaco santiaguefio,
presentando las caracteristicas del chaco deprimido. A esta zona, la planicie
aluvial chaquefa, se la puede definir como arreica y muy llana; con clima
calido de estacion seca invernal y vegetacion boscosa de maderas duras,
intensamente explotada y expoliada; y falta de corrientes de agua
superficial. Se presenta una progresiva aridizacién climatica (norte-sur,
este-oeste), y la presencia de areas pantanosas y salinas en el sur (el Bajo
de las Viboras), en el departamento Juan Felipe Ibarra. Estas caracteristicas
influyen en el tapiz vegetal, que va cambiando desde el bosque en las areas
orientales hasta las superficies sin vegetacion de los llanos salinos, pasando
por las formaciones de parque. En esta region se presenta el bosque
chaquefio, de quebracho colorado y blanco, con fisonomia de parque, con
islas de arboles en medio de pastizales; en el este, mas humedo, se
presentan "cejas" de monte y abras, uniones de estas isletas de bosques;
estas cejas o abras disminuyen hacia el oeste; la comunidad dominante del
bosque es el quebrachal, que ha sido intensamente explotado. Por esta
razon, el bosque esta ahora dominado por algarrobo, espinillo, brea, y otros
elementos que evidencian la aridez del clima, y haléfitas en las zonas de
suelos salinos.

La zona comprendida entre los Rios Dulce y Salado y cercana a sus cauces,
es llamada "Mesopotamia Santiaguefia” o diagonal fluvial. Presenta el
relieve casi sin pendiente de la llanura chaquefia; se trata de una zona
sometida a los periédicos desbordes de los rios, que aportan limos
fertilizantes a los suelos. En la porcién norte se desarrolla una parte de una
cuenca de concentracion salina, los saladillos de Huyamampa.

La flora de la sierra de Sumampa tiene muchos puntos en comun con la
de su vecina, la sierra de Ambargasta. A pesar de ello, la mayor
disponibilidad de agua de Sumampa permite el establecimiento de una
vegetacibn mas abundante y diversa. Las quebradas humedas por donde
corren los arroyos sostienen una vegetacion arbdrea bien desarrollada. La
flora de la sierra esta marcadamente influenciados hacia el sur por la
vegetacion de las vecinas Sierras de Cérdoba y hacia el oeste por el monte.

La tierra firme estd ocupada por especies representativas de ambientes
tipicos del chaco seco, los bosques y arbustales. Se encuentran sobre una
llanura de acumulacion, plana y con escasa pendiente hacia el sudeste,
ocupando la mayoria de la superficie provincial.
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El paisaje, de antiguo modelado fluvial esta casi totalmente cubierto de
bosques, y soOlo los paleocauces estan ocupados por pastizales, también
inducidos por incendios y desmontes. El bosque maduro es el "quebrachal”,
que crece en las partes altas de la region, interfluvios. El elemento
predominante es el quebracho colorado santiaguefio asociado con el
quebracho blanco. Otras especies abundantes son: itin, mistol, guayacan,
garabato, brea, algarrobos, tala, chafar, mistol, piquillin y palo cruz.

Alcanzan un mayor porte en los valles mas humedos y a orillas de los
escasos y pequefios arroyos temporarios que surcan la zona. Llaman
poderosamente la atencién, en puntuales sectores, que bordean los arroyos
de la sierra, los rojizos paredones rocosos, completamente cubiertos por un
denso manto de espinosas bromelias grisaceas y claveles del aire. Alli
también se encuentra una singularidad botanica: una margarita descubierta
para la ciencia en el afio 1982, que se considera endémica de estas
serranias. Tratandose de una regidon con escasa disponibilidad de agua, la
vegetacion se caracteriza por la presencia de numerosas cactaceas como el
cardbn o ucle, tuna o penca, quiscaloro, quimil, usvincha, etc. Estas
especies poseen frutos comestibles que son muy apreciados por las
poblaciones locales, que los cosechan periédicamente. También constituyen
una fuente de alimentacién para la fauna local.

Al pie de la sierra, en los sectores llanos, predomina una vegetaciéon mucho
mas rala, que deja gran parte del suelo desnudo. Alli se evidencia la
influencia de los ambientes més secos representativos del bioma del Monte.

La especie caracteristica y que domina el paisaje en esas zonas es la jarilla.
Cerca del limite con la vecina provincia de Cdérdoba densos palmares de
carandilla alternan con pastizales, formando un paisaje muy llamativo no
representado en otro lugar de la geografia provincial. Este ambiente
prospera a pesar de los incendios periédicos que soporta, muchos de los
cuales se originan en las sierras cordobesas.

La Sierra de Guasayan es muy particular desde el punto de vista
botanico. Constituye una "isla humeda"” en medio de la seca llanura
santiaguefia circundante. Alli predomina el bosque representativo del chaco
serrano, recibiendo ademas una marcada influencia de las selvas del
noroeste o yungas, se hallan especies originarias de ambientes humedos
mas nortefios. Una continua cubierta boscosa puebla las laderas, que se
hace mas densa en las quebradas humedas.

Entre los arboles se destacan el horco quebracho, que ocupa mayormente
las laderas occidentales mas secas; el cebil que aprovecha las laderas y

40



INFORME AMBIENTAL

R.P. N° 21 - TRAMO: CLODOMIRA — LA AURORA

R.P. N°® 176 - TRAMO: LA AURORA — NUEVA ESPERANZA
PROV. DE SANTIAGO DEL ESTERO

quebradas méas humedas; el virar6 colorado, de excelente madera; el
yuchan o palo borracho de flor amarilla, que trepa por los faldeos y se
destaca a la distancia por sus grandes flores blanco-amarillentas y grueso
tronco verde espinoso; y el guayacan, de llamativa corteza formada por
placas blanquecinas y verde oscuro. La humedad reinante permite una
notable profusion de plantas epifitas. Claveles del aire y cactus de
numerosas especies, ocupan troncos y ramas de grandes arboles. En el
sotobosque se encuentra una sorprendente variedad de helechos, que junto
a lianas, enredaderas, hierbas y arbustos le dan al lugar un singular aspecto
selvatico. La vegetacion acuatica esta dominada por extensisimos juncales y
totorales, junto con una gran variedad de especies vegetales flotantes y
arraigadas. Son también frecuentes amplios sectores bajos con suelos
salobres, son tipicas las comunidades vegetales haldfitas y una
caracteristica vegetacion entre la que se destaca el jume. En el pasado
existieron amplias areas cubiertas por gramineas, sin embargo en la
actualidad y a raiz del intenso pastoreo a que fueron sometidas, son
progresivamente sustituidas por lefiosas invasoras. Las zonas que han
sufrido extraccion de madera o sobre pastoreo, son invadidas por bosques
bajos de Vinal, una leguminosa de enormes y punzantes espinas.

El tipo de vegetacion caracteristica es el bosque xeréfilo, cuyos arboles se
vuelven mas bajos y ralos hacia el Chaco Arido, del suroeste de la eco-
region. También abundan, segln zonas y sub-regiones, bosques serranos,
sabanas y pastizales.

Las zonas mas altas, dentro del relieve llano, poseen bosques xeréfilos
(quebrachales) de quebracho colorado santiaguefio y quebracho blanco, con
mistol, itin, yuchan, brea, varias cactaceas, duraznillo y arbustos del género
Acacia (tusca, teatin) y Capparis (sacha-membrillo, sacha-sandia).

En algunas areas bajas, la salinidad y las restricciones en el drenaje
condicionan la composicion floristica, dando lugar a comunidades de palo
santo (los palosantales), algarrobos y chafar y, en los salares, a vegetacion
con predominio de especies haléfitas. Los bosques alternan con pastizales
(pampas) de aibe, asociados a antiguos cauces colmatados.

1.5.3.2 FAUNA

En cuanto a la fauna del Chaco Seco, los mamiferos mas representativos
son los desdentados: mulitas y tatdes, entre ellos el pichiciego chaquefio,
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mataco bola y tatu carreta, y oso hormiguero. También se encuentran
carnivoros de gran porte como yaguareté y puma; herbivoros tales como
chancho quimilero, pecaries, corzuela, vizcacha, conejo de los palos y el
guanaco, ya casi extinguido en la region.

Los grupos de aves mas caracteristicos son las chufias, martinetas, charatas
(o pavas de monte) y fiandu, entre otros. Entre los reptiles se destacan la
boa lampalagua y arco iris, tortuga terrestre e iguana colorada. Existen
anfibios tipicos de la eco-regién como la rana coralina y varios asociados a
los ecosistemas salinos.

Segun las caracteristicas de cada zona se encuentran diversos mamiferos.
En las zonas de los bosques y los montes se pueden ver vizcachas, conejos,
liebres, zorros, zorrinos y hurones. En toda la geografia de la provincia y
especialmente en los bosques, por la buena disponibilidad de refugios y
alimento, viven grandes vertebrados como el puma o le6bn americano, el
tigre o yaguareté, el gato montés, el tatd carreta, la mulita, etc. También
en este habitat existen dos especies de ciervo, la sacha cabra y la corzuela.

En estas zonas existen también lagartos, lagartijas, chelcos o iguanas. La
corzuela parda, llamada localmente "sacha cabra™ que significa "cabra del
monte", junto con el pecari de collar, integran el grupo de los herbivoros.

Otros mamiferos como el quirquincho, piche bola o mataco, hurones,
zorrinos, yaguarundi o gato moro, zorro gris y vizcacha. Otros carnivoros
como el gato montés y el hurén completan la fauna de mamiferos.

En las zonas montafiosas y boscosas, es posible encontrar ejemplares de
chuia, perdiz, martineta, pava del monte, torcaza, charata, cotorra o cata,
aguila comun, carancho, lechuza, urraca, buho y loro. En las lagunas y
bafiados se encuentran patos, teros, garzas (blancas y moras), gallitos del
agua y ciguefas. La espesura del monte santiaguefio esta habitado por
numerosas especies de pajaros silbadores, entre los que se puede citar a:
pajaro carpintero, boyero, tordo, reinamora, cardenal, rua, golondrinas,
calandria, zorzal, bentevéo y picaflor entre otros. También hay palomas del
monte y torcazas.

El ambiente de hierbas y espesura es propicio para la vida de ofidios, entre
los que se destaca la presencia de viboras, como la yarard, la cascabel, la
coral, la vibora de la cruz, la boa constrictor (lampalagua), la culebra.

También se pueden encontrar murciélagos, vampiros y una gran variedad
de aracnidos (viuda negra, rastrojera, entre otras). Muchos ejemplares de
la fauna autéctona son perseguidos por el hombre, por el valor econémico
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de sus cueros y pieles, excesivamente empleados en la marroquineria e
industria de la ropa, entre otros se pude nombrar a: el zorro, el leén, la
vizcacha, el gato montés, el yaguareté, la lampalagua, nutria, etc. Otros
animales son perseguidos por su carne, como la vizcacha, el pichi, la
corzuela, el conejo, la perdiz, entre otros. Algunos de estos animales han
sido tan perseguidos que estan a punto de desaparecer, como el yaguareté,
el tata carreta, el avestruz y el puma. En algunos departamentos la caza ha
sido vedada para evitar la extincion de muchas especies.

Existen animales autdctonos del bosque chaquefio, que son todo un simbolo
de la Provincia, que corren peligro de extinciéon, tal es el caso del tatu
carreta, el puma y el oso melero.

Las especies tipicas de aves del chaco seco, como la chufia de patas negras,
es frecuentemente vista cruzando los caminos y rutas. Una gran variedad
de pequefias aves habitan los bosques de las quebradas humedas.

Las aves de la sierra poseen particularidades. Especies tipicas de las yungas
encuentran aqui su ambito familiar y no se hallan en el resto de la
provincia. Tal es el caso del colibri blanco y del fio-fio corona dorada, entre
otras. También se hallan garzas brujas, garzas blancas, cuervillos de
cafiada, flamencos, patos zambullidores, chajaes, ademas de otras
especies.

Los Bafiados de Figueroa constituyen tanto una valiosa area de cria para
aves residentes, como de invernada para aves pampeanas y patagoénicas.
Se han hallado también, numerosas especies migratorias provenientes del
Hemisferio Norte. Ejemplares del pato picazo, anillados en la década del '60
fueron recuperados en el sur de Brasil, esto evidencid, por primera vez, las
migraciones en sentido este-oeste.

La fauna de la sierra no es muy diferente a la que habita el resto de la
provincia. Entre los mamiferos de habitos acuaticos se destaca el coipo o
falsa nutria, que posee en el area una poblacién de gran tamafo. El
carpincho no es tan facil de observar, como la especie anterior, a pesar de
lo cual pueden hallarse sus rastros, huellas y excrementos en los sitios mas
apartados de la zona.

Los sitios aridos son el habitat ideal de reptiles como la boa de las
vizcacheras y la iguana colorada, ambas perseguidas por su valioso cuero.
La tortuga terrestre posee una de sus poblaciones méas importantes.

Anfibios serranos, como el escuercito que fue descripto como especie nhueva
para la ciencia en el afio 1985, vive por el sur la Sierra de Guasayan.
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Los extensos ambientes acuaticos, ricos en nutrientes, sustentan una gran
variedad de peces, algunos de gran importancia para la alimentacion de las
poblaciones locales, como el dorado, la boga, el bagre, el sabalo, etc.

Los elementos de la fauna santiaguefia corresponden a un grupo muy
amplio, que se extiende desde Paraguay y sur de Brasil hasta las llanuras
pampeanas. Los primates estan representados por tres especies: el mono
aullador o caraya, el cai y el miriquina. Los felinos caracteristicos del lugar
son los llamados ocelote, eyra o gato morisco, gato pintado, gato montés, y
los mas grandes: yaguareté y puma. Otros carnivoros son el mayuato,
coati, hurén, zorrino, lobito de rio y el zorro colorado. Los roedores son muy
numerosos y variados. Uno de los mas tipicos es el carpincho; también hay
aguties, cuises, quiyas, tapeties, lauchas y ratones de campo.

Abundan ademas en la region, el tatd carreta, en retroceso numeérico,
mulitas y quirquinchos. En el sector oriental existen también o0sos
hormigueros. Entre los ungulados se pueden citar las corzuelas, venados,
chanchos de monte o taitetd, y los pecaries. Existen mas de 300 especies
de aves, entre ellas las garzas blancas, flamencos, patos, teros, ciglefas,
cuervos, caranchos, halcones, &guilas, gavilanes, cotorras, palomas,
boyeros, cardenales, tordos, tijerillas, horneros, kakuy y perdices.

En la provincia hay 36 especies de reptiles, como la boa, la falsa coral, la
vibora verde arboricola, y ofidios venenosos como yararda, cascabel y coral.

1.5.3.3 PATRIMONIO NATURAL

En el afio 1968 se crea la Reserva Integral Copo, ubicada en el angulo
noreste de la provincia de Santiago del Estero.

Esta area protegida de 114.250 hectareas, denominada “el impenetrable
santiaguefio” preserva una extensa zona del distrito seco de la eco region
Chaco.

Creada formalmente en el afio 2000 para preservar una importante region
del Chaco Seco Santiaguefio. Tiene por objetivo detener el avasallante
deterioro que estaba sufriendo esta eco-region ante la desmedida tala del
monte y el avance del ganado en los bosques silvestres.
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AREAS PROTEGIDAS DE LA REPUBLICA ARGENTINA'®

Paralelamente, en el sistema provincial de Areas Protegidas, se sanciond en
el afo 1.997 la Ley 6.381, donde se declaran como Reservas de Uso
Multiple (Ley N° 5.787) - Aptitud productiva y controladas técnicamente por
el Estado - quince zonas de la provincia, aunque hasta el momento no han
sido demarcados, de forma oficial, sus limites. Dentro de estas quince
zonas, hay cuatro que estan incluidas en los departamentos objeto de este
estudio.

15 . < . - .
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Departamento Area Natural Protegida
Pellegrini 1. Manga Bajada
Pellegrini 2. Rio Horcones
Pellegrini 3. Cerro Remate
Figueroa y Alberdi 4. Bafados de Figueroa

Se ha podido establecer, luego de contactos con la Direccion de Medio
Ambiente de la provincia de Santiago del Estero, que actualmente se
encuentra en curso la delimitacion de dichas areas. En caracter precautorio,
se ha procedido a delimitar un area en torno al cauce del Rio Horcones.
Dicha area se delimito a dos kilbmetros a cada margen del Rio, de lo cual
surgid, una vez realizada la superposicién con el area de influencia directa
del proyecto, una interseccién entre ambas. Los resultados se muestran a
continuacion.

% Zona de Inberseccion CANAL DEL DESIERTC RIC SALADO

CANAL VIRGEN DE HUACHANA VIRGEM DEL CARMEN

Agua superficia

CANAL DE DIOS EHQUE FIGUEROA Arma de inflaencia del Rio Harsones
ENCAUSADOR KGR A GIMI

—_— CANAL DE LA PATRIA Area de Influencia Dirscta

RIO DULCE
RIO HORCONES

B0 |

——  CANALDERIEGOD Trazs_21y1TEsha

—_— CANAL DEL ALTO

INTERSECCION DE AREAS *

Se concluye que dentro del area de influencia no se encuentran areas
protegidas nacionales, y las areas protegidas provinciales no estan delimitas

16 .
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en la actualidad, pero con motivo de proteger el ecosistema del Rio
Horcones de posibles impactos generados por el proyecto, se establecié un
area en la cual no se realizaran actividades vinculadas al proyecto, como
ser: explotacion de yacimientos, localizacion de obradores, etc.

DETALLE INTERSECCION DE AREASY

1.54 MEDIO ANTROPICO

Santiago del Estero, Provincia del noroeste argentino, esta ubicada entre los
meridianos 61° y 64° y los paralelos 30° y 26°. Limita al norte con Salta y
Chaco al oeste con Salta, Tucuméan y Catamarca, al sur con Cdérdoba y al
este con Chaco y Santa Fe.

Las ciudades mas importantes son: su capital, la Ciudad de Santiago del
Estero, La Banda, cabecera del departamento Banda; Frias, cabecera del
departamento Choya; Las Termas de Rio Hondo, cabecera del departamento
Rio Hondo y Afatuya, cabecera del departamento Taboada.

17 .
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47



INFORME AMBIENTAL

R.P. N° 21 - TRAMO: CLODOMIRA — LA AURORA

R.P. N°® 176 - TRAMO: LA AURORA — NUEVA ESPERANZA
PROV. DE SANTIAGO DEL ESTERO

Administrativamente, la provincia se divide en 27 departamentos:

TRAZA DE PROYECTO

aramentos

=)
o
k-]

Aguime
Aloerd
Asamisgui
Awelaneda
Banda
gelgrana

Capial

Ghoya

Copo

Figuarca
Gral Taboada
Guasayan
loama
dimenez
Lamete

Mire
Marenc

Tjo de Agua
Pellegrini
Quetrachas
Rio Hondo
Rvadavia
FRobles
Sakvina
Sani Martin

Sarmiemio
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Silipiea

DEPARTAMENTOS DE LA PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO'®

De modo similar a otras regiones cuya economia esta basada en la
produccién de materias primas, Santiago del Estero esta altamente
condicionado por la cantidad, calidad y distribucion de sus recursos
naturales.

Igualmente la distribucion de la poblacién en su territorio es coherente con
las posibilidades tecnolégicas de aprovechamiento de esos recursos que han
existido en cada una de las etapas de su desarrollo.

Inicialmente, lo que podriamos llamar "subregién difusora”™ en materia
econOmica y demografica, se ubica en el centro-oeste de la provincia,
actualmente en jurisdiccion de los departamentos Capital, Silipica, San
Martin, Loreto, Atamisqui, Avellaneda y Salavina, aprovechando las
posibilidades brindadas por la disponibilidad de agua por la fertilidad de las
tierras riberefias del Rio Dulce, regadas anualmente por sus desbordes.

18 .
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1.5.4.1 SUBSISTEMA CONSTRUIDO

Estructura Regional de los Asentamientos vinculados a la traza del
proyecto

La zona de estudio abarca cuatro departamentos de la provincia de
Santiago del Estero, estos son: Banda, Jiménez, Figueroa y Pellegrini.

Dentro de estos departamentos, la traza vincula los siguientes poblados: La
Aurora, Valdivia, Simbol Canada, La Chechilla, La Verde, Las Delicias, San
Ramoén y Nueva Esperanza. Ademas de parajes intermedios
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PRINCIPALES LOCALIDADES SOBRE LA TRAZA

El Departamento Banda estd ubicado en el Centro-Oeste provincial,
limitando al Norte con el Departamento Jiménez, al Sur con Robles y
Capital, al Este con Figueroa, al Oeste con los Departamentos de Rio Hondo,
Capital y Jiménez.

19 .
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El Departamento consta de una superficie de 3.597 km2, un 2,6 % del total
provincial, siendo por superficie el 14° departamento dentro de las 27
jurisdicciones en que se divide politicamente la provincia.

La cabecera departamental es la ciudad de La Banda, distante a 8 km. de la
ciudad capital, a la cual se llega cruzando los puentes sobre el Rio Dulce.
Esta localidad tiene 95.178 habitantes, un 74% del total del departamento.
Otras poblaciones importantes de Banda son Clodomira, Estacion Simbolar.

En el Departamento de Banda se encuentran los Municipios de Segunda
categoria de la ciudad de Clodomira y el de Primera de la ciudad de La
Banda y las Comisiones Municipales de Los Quiroga y Simbolar.

El Departamento Figueroa esta ubicado en el Noroeste provincial,
limitando al Norte con los Departamentos Pellegrini y Alberdi, al Sur con
Departamentos Robles e Ibarra, al Este con los Departamentos Alberdi,
Moreno e Ibarra, al Oeste con los Departamentos de Banda y Jiménez.

El Departamento Figueroa consta de una superficie de 6.695 km2, un 4,9 %
del total provincial, siendo por superficie el 6° departamento dentro de las
27 jurisdicciones en que se divide politicamente la provincia.

La cabecera departamental es La Cafiada, distante a 59 km. de la Ciudad
Capital, llegando a ésta por Ruta Provincial N© 5. Esta localidad tiene 1.524
habitantes un 8 % del total departamental. Otras poblaciones importantes
del Departamento Figueroa son Bandera Bajada, Villa Figueroa, Jumial
Grande, La Invernada.

El Departamento Jiménez esta ubicado al Nor-Oeste provincial, limitando
al Norte con el departamento Pellegrini, al Sur con los departamentos
Banda, Rio Hondo y Figueroa, al Este con el departamento Alberdi, y al
Oeste con la provincia de Tucuman.

El Departamento consta de una superficie de 4.832 Km2, un 3,5 % del total
de la superficie provincial, siendo por superficie el 10° departamento dentro
de las 27 jurisdicciones en que se divide politicamente la provincia. La
cabecera departamental es la Ciudad de Pozo Hondo, distante a 87 km. de
la de la Ciudad Capital, llegando a ésta por Ruta Nacional N° 34.

Otras poblaciones importantes del Departamento son Gramilla, El Bobadal,
El Charco. En el Departamento Jiménez se encuentra el Municipio de
Tercera categoria de Pozo Hondo y las Comisiones Municipales de Gramilla,
El Bobadal y el Charco, segun el siguiente esquema:
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El Departamento Pellegrini estd ubicado al Nor-Oeste de la provincia, y
se encuentra limitando al Norte con la provincia de Salta, al Sur con el
departamento Jiménez, al Este con los departamentos Copo y Alberdi y al
Oeste con las provincias de Salta y Tucuman. Este departamento
histéricamente estuvo ocupado, hacia el sur, por la cultura Candelaria.
Ademas sus tierras fueron habitadas por los indios Lules.

El Departamento consta de una superficie de 7.330 Km2, un 5,3 % del total
de la superficie provincial, siendo por superficie el 5° departamento dentro
de las 27 jurisdicciones en que se divide politicamente la provincia.

La cabecera departamental es la localidad de Nueva Esperanza, distante a
207 km. de la de la Ciudad Capital, llegando a ésta por Ruta Nacional N©
34. Esta localidad tiene 4.278 habitantes un 21 % del total departamental.
Otras poblaciones importantes del departamento son Quebracho Coto, El
Mojon, La Fragua. En el Departamento Pellegrini se encuentra el Municipio
de Tercera categoria de Nueva Esperanza y las Comision Municipal de El
Mojon.

Infraestructura y Servicios
e Establecimientos Educativos, Postas de Salud y Destacamentos Policiales

Dentro de la zona de influencia de la traza, se encuentran diversas
infraestructuras que son fundamentales para los habitantes de la zona,
como ser establecimientos educativos, destacamentos policiales y postas de
salud y/o hospitales.

ESCUELA N° 919 — SIMBOL CANADA

A continuacion se listan los establecimientos educativos, postas de salud y
destacamentos policiales en la zona de influencia del proyecto:
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LISTADO DE LOCALIDADES Y PARAJES EN EL AREA DE INFLUENCIA - RP. N° 176 Y N° 21

DEPARTAMENTO LOCALIDAD O PARAJE ESCUELA PUESTO SANITARIO PUESTO POLICIAL
PELLEGRINI EL CORRALITO ESCUELA N° 1190
PELLEGRINI NUEVA ESPERANZA ESCUELA N.580 HOSPITAL COMISARIA SECC 32da
PELLEGRINI NUEVA ESPERANZA ESCUELA N.360
PELLEGRINI NUEVA ESPERANZA ESCUELA N.275
PELLEGRINI NUEVA ESPERANZA ESCUELA N.418 BARTOLOME MITRE
PELLEGRINI NUEVA ESPERANZA COLEGIO AGROTECNICO N.2 MARIA AUXILIADORA
PELLEGRINI EL CHACRAL ESCUELA N° 418
PELLEGRINI VINAL POZO ESCUELA N° 220
PELLEGRINI EL QUEMADO ESCUELA N° 170
PELLEGRINI EL SAUCE ESCUELA N° 191
PELLEGRINI SALADILLO ESCUELA N° 489
PELLEGRINI EL PORVENIR ESCUELA N° 1230
PELLEGRINI TACO POZO ESCUELA N° 477
PELLEGRINI QUEBRADA ESQUINA ESCUELA N° 757
PELLEGRINI PUESTO DEL ANGEL ESCUELA N° 311
PELLEGRINI SIMBOLAR ESCUELA N° 898
PELLEGRINI LAS LOMAS ESCUELA N° 645
PELLEGRINI TACO PUNCO ESCUELA N° 906
PELLEGRINI SAN RAMON ESCUELA N° 895
PELLEGRINI EL ROSADO ESCUELA N° 358
PELLEGRINI LAS DELICIAS ESCUELA N° 915 POSTA SANITARIA PUESTO CAMINERO
PELLEGRINI SAN JAVIER ESCUELA N° 1192
PELLEGRINI SAN ROQUE ESCUELA N° 323
PELLEGRINI LAS CHACRAS ESCUELA N° 988
JIMENEZ LA FORTUNA ESCUELA N° 572
JIMENEZ LA VERDE ESCUELA N° 318 DESTACAMENTO N° 21
BANDA MISTOLITO ESCUELA N° 298
BANDA LA CHEJCHILA XXXXXXXXXXX DESTACAMENTO N° 17
BANDA VACA MUERTA ESCUELA N° 1158
BANDA TORDILLO MUERTO ESCUELA N° 338
BANDA AHI VEREMOS XXXXXXXXXXX DESTACAMENTO N° 1
BANDA SIMBOL CANADA ESCUELA N° 919
BANDA LA AURORA ESCUELA N° 68 POSTA SANITARIA DESTACAMENTO N° 14
BANDA ESQUINA POZO ESCUELA N° 335
BANDA NEGRA MUERTA ESCUELA N° 1016 DESTACAMENTO N° 21
BANDA JUMI POZO ESCUELA N° 1044
BANDA PALMARES ESCUELA N° 620
BANDA 7 ARBOLES ESCUELA N° 162
BANDA CONDOR HUASI ESCUELA N° 764
BANDA PUESTO DEL MEDIO ESCUELA N° 593
BANDA SAN LORENZO ESCUELA N° 885
BANDA LAS CHACRAS ESCUELA N° 117
BANDA PALMITAS ESCUELA N° 797
BANDA SAN JAVIER ESCUELA N° 41
BANDA COLONIA MARIA LUISA ESCUELA N° 423
BANDA LAS ABRAS ESCUELA N° 273
BANDA EL FAVORITO ESCUELA N° 981
BANDA CLODOMIRA CENTRO EDUCATIVO DE NIVEL TERCIARIO N.3 HOSPITAL GUILLERMO RAWSON COMISARIA SECC 16ta
BANDA CLODOMIRA INSTITUTO DE FORMACION DOCENTE N.7 CLINICA CLODOMIRA
BANDA CLODOMIRA CENTRO DE ALFABETIZACION N.058 CLINICA SR DEL MILAGRO
BANDA CLODOMIRA CENTRO DE ALFABETIZACION N.061
BANDA CLODOMIRA CENTRO DE ALFABETIZACION N.059
BANDA CLODOMIRA JARDIN MUNICIPAL N.1 MIS PATITOS
BANDA CLODOMIRA JARDIN DE INFANTES N.9 COPITO DE ALGODON
BANDA CLODOMIRA ESCUELA N.754 JOSE RAMOS MEJIA
BANDA CLODOMIRA CENTRO EDUCATIVO NIVEL SECUNDARIO N.5
BANDA CLODOMIRA CENTRO EXPERIMENTAL N.8 GENERAL ANTONINO TABOADA
BANDA CLODOMIRA COLEGIO SECUNDARIO N.8 GENERAL ANTONINO TABOADA
BANDA CLODOMIRA JARDIN MUNICIPAL N.2 MIS PIMPOLLOS
BANDA CLODOMIRA CENTRO DE ALFABETIZACION N.062
BANDA CLODOMIRA CENTRO DE ATENCION MULTIPLE "MARIA MAGDALENA"
BANDA CLODOMIRA ESCUELA DE CAPACITACION N. 15 "FASIDE BUSTEMEN DE ROBLES"

ESTABLECIMIENTOS EDUCATIVOS, POSTAS DE SALUD Y DESTACAMENTOS POLICIALES EN

20

DATOS SUMINISTRADOS POR LA DIRECCION GENERAL DE ESTADISTICA Y CENSOS DE LA PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO

LA ZONA DE INFLUENCIA®®
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e Transporte Aéreo

En la provincia de Santiago del Estero se cuenta con el aeropuerto,
Vicecomodoro Angel de la Paz Aragonés, el cual se encuentra ubicado a

unos 6 km hacia el noroeste del centro de Santiago del Estero.

e Red Vial

Santiago del Estero posee una red vial de 1.464 km, de los cuales:

Provincia

Red de caminos por tipo de calzada. Afio 2001

Total Pavimentada Ripio Tierra
km km % km % km %
Total del pais 38,783.29 | 31,452.16 | 81.1 | 5,281.25 | 13.6 | 2,049.88 | 5.3
Santiago del Estero 1,464.20 1,334.72) 91.2 70.72 4.8 58.76] 4.0
Red de caminos por tipo de calzada. Afio 2005
Provincia . . .

Total Pavimentada Ripio Tierra
km km % km % km %
Total del pais 38,313.35]| 33,235.35 | 86.75] 3,577.15]| 9.34| 1,500.84 | 3.91
Santiago del Estero 1,487.31 1,428.55 96.0 - - 58.76] 4.0

Nota: se informa Gnicamente sobre las rutas nacionales.
A causa de los redondeos, la suma de las cifras parciales puede no coincidir con los totales

que se presentan en el cuadro.

Longitud de la red nacional de caminos, por tipo de calzada, segln provincia.
Fuente: Ministerio de Planificacién Federal, Inversion Publica y Servicios.
Secretaria de Obras Publicas. Direccién Nacional de Vialidad.
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Red Vial

Rutas Macianakes ¥ Provincialas
CONEOUDADG

— D= TEARA

—  FANBMENTADD

Caminos Provinciales, sendas y huslias
L0 BCLIDA D
OE TEARA
FANIMENTADD

RED VIAL#

1.5.4.2 SUBSISTEMA SOCIAL

Aspectos Demogréaficos del territorio provincial

La Provincia de Santiago del Estero posee una poblacion de 804.457
habitantes y una superficie de 136.351 Km=2,

21 . < . - .
INFORMACION PROVISTA POR EL AREA DE GEOINFORMACION DE LA SECRETARIA DE AMBIENTE DE LA NACION
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ARo
1991 2001

Departamento blaci Superficie | Densidad blacié Superficie | Densidad

Poblacion en km? | hab/km? Poblacion en km? | hab/km?
Total 671,988 | 136,351 4.9 804,457 | 136,351 5.9
Banda 104,287 3,597 29.0 128,387 3,597 35.7
Figueroa 16,040 6,695 2.4 17,495 6,695 2.6
Jiménez 12,324 4,832 2.6 13,170 4,832 2.7
Pellegrini 16,061 7,330 2.2 19,517 7,330 2.7

Provincia de Santiago del Estero segun departamento. Poblacién, superficie y densidad. Afios 1991 - 2001
Fuente: INDEC. Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 1991 y Censo Nacional de Poblacion,
Hogares y Viviendas 2001 e Instituto Geografico Militar.

La distribucion por edades de la poblacion de los departamentos de Banda,

Figueroa, Pellegrini y Jiménez es la siguiente:

W E

/

v

DATOS POBLACIONALES??

22

PLANO ELABORADO CON LA INFORMACION DEL SIGSE 2.0

y DATOS DEL INDEC

PELLEGRINI
Pob. Total 19517
Pob. < 14 afos 7755 (40 %)
Pob. >14y < 64 afios (10288 (53 %)
Pob. > 64 afios 1474 (7%)
JIMENEZ
Pob. Total 13170
Pob. < 14 afos 4886 (37 %)
Pob. >14y < 64 afios | 7263 (55 %)
Pob. > 64 afos 1021 (8%)
FIGUEROA
Pob. Total 17495
Pob. < 14 afos 6999 (40 %)
Pob. >14y <64 afios | 9012 (52 %)
Pob. > 64 afios 1484 (8%)
BANDA

Pob. Total 128387
Pob. < 14 afos 44925 (35 %)
Pob. >14y < 64 afios |74937 (58 %)
Pob. > 64 afios 8525 (7%)
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Segun el censo del afilo 2001, en el Departamento Banda vivian 128.387

habitantes, el 15,95 % del total provincial. Con respecto al censo de 1.991

se observa un ascenso en el peso poblacional prelativo (que en tal censo

ascendia al 12,96 %).

Municipios Poblacion

La Banda 1°
CPN RUIZ Héctor

95.174

Clodomira 2°
HERRERA José

9.043

Comisiones

municipales

Los Quirogas

JIMENEZ Abel E. 1.109
SUAREZ Magali

Simbolar

ALDERETE Omar E. 1.960
INIGUEZ Segundo D.

Antaje 177
Ardiles 174
Caflada Escobar 219
Chaupi Pozo 374
La Aurora 631
La Darsena 537

%Departamento

74,13 %

7,04 %

0,86

1,53 %

0,14 %
0,14 %
0,17 %
0,29 %
0,49 %
0,42 %

11,831 %

1,124 %

0,13

0,244 %

0,022 %
0,022 %
0,027 %
0,046 %
0,078 %
0,067 %

%oProvincia

Segun el censo del afio 2001, en el Departamento Figueroa vivian 17.495

habitantes, el 2,17 % del total provincial. Con respecto al censo de 1.991 se

observa un ascenso en el peso poblacional prelativo (que en tal censo

ascendia al 2,39 %).

En el Departamento Figueroa se encuentran las Comisiones Municipales de

Bandera Bajada y La Cafada, segun el siguiente esquema:
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Comisiones Municipales

Bandera Bajada
SALTO Dionisio
Sec. ARGANARAZ Zulma E.

La Canada
AUAT Julio A.
Sec. SALTO Mario N.

Colonia San Juan
La Invernada

Villa Figueroa

Poblacion %Departamento

980

1.524

178
345
25

5,60 %

8,71 %

1,02 %
1,97 %
0,14 %

%Provincia

0,122 %

0,189 %

0,022 %
0,043 %
0,003 %

Segun el censo del afio 2001, en el Departamento de Jiménez vivian

13.170 habitantes, el 1,64 % del total provincial. Con respecto al censo de

1.991 se observa un leve descenso en el peso poblacional prelativo (que en

tal censo ascendia al 1,83%).

Municipios 3° Poblacién

Pozo Hondo
BUSTOS Jorge E.

Comisiones
Municipales

Gramilla
JIMENEZ Luis E.
Sec. MALDONADO Raul

El Bobadal

SANTILLAN Ariel O.
Sec. SANTILLAN Walter
u.

El Charco
TALAVERA Rubén A.
Sec. BRANDAN Ariel F.

El Arenal

2.634

386

1.369

794

883

% Departamento

20,00 %

2,93 %

10,39 %

6,03 %

6,70 %

% Provincia

0,327 %

0,048 %

0,170 %

0,099 %

0,110 %
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Segun el censo del afio 2001, en el Departamento Pellegrini vivian
19.517 habitantes, el 2,4 % del total provincial. Con respecto al censo de
1.991 se observa un leve descenso en el peso poblacional prelativo (que en

tal censo ascendia al 2 %).

Municipios 3°
Nueva Esperanza
NAZAR José

Comisiones
Municipales

El Mojon

SANTILLAN Matias H.

Sec. AGUILERA Carlos A.

Las Delicias
Pozo de Betbeder
Rapelli

Quebracho Coto

Poblacion

4.278

270

185
562
1201
152

%Departamento

21,92 %

1,38 %

0,95 %
2,88 %
6,15 %
0,78 %

%oProvincia

0,532 %

0,034 %

0,023 %
0,070 %
0,149 %
0,019 %

1.5.4.3 SUBSISTEMA ECONOMICO

La poblacion econdmicamente activa en Santiago del Estero se distribuye de
la siguiente manera, segun datos del afio 2001 obtenidos de las encuestas
realizadas por el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INDEC):
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Poblacion Departamento
Rama de actividad economica ocu~pada de, 14 Banda Capital Figueroa Jiménez Pellegrini
afios 0 mas
Total 186,446 30,218 66,593 2,301 2,284 3,814
Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura 34,184 3,646 1,298 982 915 1,832
Pesca y servicios conexos 44 7 22 - - -
Explotacion de minas y canteras 196 54 36 2 - 8
Elaboracion de productos alimenticios y bebidas 3,119 699 1,102 36 30 25
Elaboracion de productos de tabaco -
Fabricacion de productos textiles 239 99 59 1 1 2
Fabricacion de prendas de vestir; terminacion y teflido de pieles 1,137 166 548 9 7 9
Curtido y terminacion de cueros; fabr. de prod. de cuero y calzado 188 46 35 3 - -
Produccién de madera y fabr. de prod. de madera y corcho, excepto
muebles; 1,161 156 218 18 5 39
Industria del papel 7 1 6 - - -
Edicion e impresion; reproduccion de grabaciones 297 61 209 - - -
Fabricacion de coque, productos de la refinacion del petréleo y combustible
nuclear 8 1 2 - - -
Fabricacion de sustancias y productos quimicos 324 52 44 1 2 5
Fabricacion de productos de caucho y plastico 26 22 1 - - -
Fabricacion de productos minerales no metélicos 2,269 248 262 11 28 50
Fabricacion de metales comunes 10 4 4 - 1 -
Fabricacion de prod. elaborados de metal, excepto maquinaria y equipo 745 151 305 2 7 6
Fabricaciéon de maquinaria y equipo 177 51 52 - 1 -
Fabricacion de maquinaria de oficina, contabilidad e informatica - - - - - -
Fabricacion de maquinaria y aparatos eléctricos 27 5 12 - - -
Fabricacion de equipos y aparatos de radio, television y comunicaciones 4 1 3 - - -
Fabricacion de instrumentos médicosy de precision; fabr. de relojes 81 13 53 - - -
Fabricacion de vehiculos automotores, remolques y semirremolques 24 12 11 - - -
Fabricacion de otros tipos de equipos de transporte 29 3 14 - - -
Fabricacion de muebles y otras industrias no contempladas previamente 1,003 147 284 8 8 15
Industria manufacturera sin especificar 1,494 303 498 16 14 47
Electricidad, gas y agua 1,289 221 598 9 17 11
Construccién 14,693 2,694 5,797 182 151 184

Fuente: INDEC. Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2001.

Provincia de Santiago del Estero. Poblacion ocupada de 14 afios o mas por departamento segin rama de actividad econdmica. Afio 2001
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Poblacion Departamento
Rama de actividad economica ocuNpada de, 14 Banda Capital Figueroa Jiménez Pellegrini
afios 0 mas
Total 186,446 30,218 66,593 2,301 2,284 3,814
Venta de vehiculos automotores y motocicletas; venta al por menor de
combustible para vehiculos automotores 1,706 318 811 3 4 8
Comercio al por mayor, en comision y al por menor, excepto vehiculos 20,920 4,131 8,839 205 192 252
Reparacion de efectos personales y enseres domésticos 726 127 353 1 3 7
Mantenimiento y reparacion de vehiculos, excepto motocicletas 3,125 686 1,213 15 14 31
Comercio y reparacion de vehiculos, efectos personales y enseres
domésticos sin especificar 2,134 371 985 12 12 19
Hoteles, campamentos y otros tipos de hospedaje temporal 661 60 199 - - 5
Expendio de comidas y bebidas 2,962 430 1,267 15 10 22
Hoteleria y expendio de comidas y bebidas sin especificar 371 65 180 1 3 2
Transporte terrestre 6,101 1,404 2,786 33 34 34
Transporte por via acuatica 22 1 1 - - -
Transporte aéreo 44 4 37 - - -
Actividades complementarias del transporte; agencias de viaje 576 74 270 1 4 8
Correos y telecomunicaciones 1,053 126 563 7 10 16
Transporte y comunicaciones sin especificar 534 91 228 2 1 9
Intermediacién financiera y otros servicios financieros 1,176 148 832 1 - 4
Actividades inmobiliarias 133 9 97 - 3 4
Alquiler de equipo de transporte 41 10 22 - - -
Informatica y actividades conexas 151 16 119 - - -
Investigacion y desarrollo 279 39 60 - 1 9
Otras actividades empresariales 3,487 555 2,278 8 15 21
Servicios inmobiliarios y empresariales sin especificar 1,074 183 537 3 5 3
Administracion publica, defensa y seguridad social obligatoria 18,535 2,794 9,168 167 176 223
Actividades no bien especificadas 9,929 1,674 2,853 157 134 315

Fuente: INDEC. Censo Nacional de Poblacion, Hogares y Viviendas 2001.
Provincia de Santiago del Estero. Poblacién ocupada de 14 afios o mas por departamento segin rama de actividad econémica. Afio 2001
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Poblacién Departamento
Rama de actividad economica ocu~pada de, 14 Banda Capital Figueroa Jiménez Pellegrini
afios 0 mas

Total 186,446 30,218 66,593 2,301 2,284 3,814
Administracion publica, defensa y seguridad social obligatoria 18,535 2,794 9,168 167 176 223
Ensefianza 18,840 3,176 7,784 212 213 342
Servicios relacionados con la salud humana 6,880 1,112 3,487 48 64 71
Servicios veterinarios 88 6 22 3 1 1
Servicios sociales 486 73 264 3 2 1
Servicios sociales y de salud sin especificar 555 73 230 8 8 2
Eliminacion de desperdicios y aguas residuales 300 44 138 - 2 2
Servicios de asociaciones 583 69 299 3 5 1
Actividades de esparcimiento y servicios culturales y deportivos 2,015 333 1,036 7 8 10
Otres actividades de servicios 1,909 284 941 8 10 14
Servicios comunitarios, sociales y personales sin especificar 644 106 343 3 4 2
Servicios de hogares privados que contratan servicio doméstico 15,629 2,762 6,877 95 159 143
Servicios de organizaciones y 6érganos extraterritoriales 2 1 1 - - -

Fuente: INDEC. Censo Nacional de Poblacién, Hogares y Viviendas 2001.
Provincia de Santiago del Estero. Poblacion ocupada de 14 afios o més por departamento segin rama de actividad econémica. Afio 2001
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Los usos de suelo de la provincia de Santiago del Estero son muy variados y
son los que en parte definen las actividades econémicas que se desarrollan
en la provincia. Segun estudios realizados por el Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria, en su reparticion de Santiago del Estero, los usos
de suelo de la provincia son los siguientes:

N

W E

Uso de Suelos
Agricultura y Garaderia
Aresa de Fiega Colonia Dora
Area de Rego Figueraa
Arsa de Riege Ria Duks
Bosgue
Bosgue ce ribera, pastizal y peladar
Bosgue sermana
Bosque, arbusial, aibal y pasteal pirogena
Ligue Rio Honeo
Lagura
Laguna salada

Salrma

HEREEOOOO0

USO DE SUELOS DE LA PROVINCIA DE SANTIAGO DEL ESTERO*

Complementando la informacién anterior con entrevistas realizadas a la
poblacion local y productores de la zona, se han podido estimar las

23 .
PLANO ELABORADO CON LA INFORMACION DEL SIGSE 2.0

62



INFORME AMBIENTAL

R.P. N° 21 - TRAMO: CLODOMIRA — LA AURORA

R.P. N°® 176 - TRAMO: LA AURORA — NUEVA ESPERANZA
PROV. DE SANTIAGO DEL ESTERO

principales actividades econdémicas que se desarrollan en cada
departamento.

Banda es un departamento dedicado principalmente a la produccién de
algodon, batata, trigo, cebolla, tomate, zapallo, maiz, sandia, meldn, papa,
y en lo que respecta a la ganaderia se destaca la cria de ganado bovinos,
lanares, caprinos, porcinos y yeguarizos. Ademas cuenta con yacimientos
minerales como ser, sal comun, arenas, ripios, arcillas.

La poblacion ocupada del departamento es de 25.987 personas, un 3,31 %
de la poblacién total. Segun datos del ultimo censo, el que sigue es el perfil
ocupacional del departamento:

Patron y
Total de Empleo Empleo Cuenta ol
rab.
Empleados Publico Privado Propia .
Familiar
Ne % Ne % Ne % Ne % Ne %

Banda 25.987 100 7.446 28,65 | 9.415 36,22 | 6.747 25,96 2.150 8,27

Sgo.
del 186.446 100 | 49.398 26,5 |67.522 36,5 |50.345 27,0 | 19.181 10,3

Estero

En el Departamento Figueroa los cultivos mas comunes son algodoén,
alfalfa, maiz, batata, sandia, zapallo. Y su actividad econdmica esta
compuesta por la cria de bovinos, lanares, yeguarizos, porcinos, caprinos,
mulares y asnales.

La poblacion ocupada del departamento es de 1.201 personas, un 16,44 %
de la poblacién total. Segun datos del ultimo censo, el que sigue es el perfil
ocupacional del departamento:

Patron y
Total de Empleo Empleo Cuenta Trab
. . . rab.
Empleados Publico Privado Propia .
Familiar
Ne % Ne % Ne % Ne % Ne %
Figueroa 533 100 || 196 36,77 | 182 34,15 114 21,39 31 5,82
Sgo. del
186.446 100 | 49.398 26,5 || 67.522 36,5 ||50.345 27,0 || 19.181 10,3
Estero
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En el departamento Jiménez la actividad econdmica esta centrada en la
cria de bovinos, lanares, yeguarizos, porcinos, y caprinos; ademas del
cultivo de maiz, alfalfa, algodén, soja, centeno, sorgo y trigo.

La poblacién ocupada del departamento es de 1.077personas, un 6,36 % de
la poblacion total. Segun datos del ultimo censo, el que sigue es el perfil
ocupacional del departamento:

Patron y
Total de Empleo Empleo Cuenta ol
. . . rab.
Empleados Publico Privado Propia .
Familiar
Ne % Ne % Ne % Ne % Ne %
Jiménez 1.077 100 440 40,85 297 27,58 262 24,33 78 7,24
Sgo. del
186.446 100 |49.398 26,5 |67.522 36,5 |50.345 27,0 | 19.181 10,3
Estero

En el departamento Pellegrini la actividad econémica esta centrada en la
cria de bovinos, yeguarizos, porcinos y lanares, ademas se practica el
cultivo de soja, garbanzo, maiz, papa, poroto y girasol. También se explota
la mineria con la extraccion de cuarcitas, ripio, yeso, caliza, arena y aguas
termominerales.

La poblacién ocupada del departamento es de 1.371 personas, un 0,17 %
de la poblacién total. Segun datos del ultimo censo, el que sigue es el perfil
ocupacional del departamento:

Patréon y
Total de Empleo Empleo Cuenta ol
. . . rab.
Empleados | Publico Privado Propia .
Familiar
Ne % Ne % Ne % Ne % Ne %
Pellegrini| 1.371 100 | 487 36 | 325 23,71| 434 31,66 | 125 9,12
Sgo. del
186.446 100 |49.398 26,5 |67.522 36,5 [50.345 27,0 | 19.181 10,3
Estero
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1.5.4.4 SUBSISTEMA LEGAL — ADMINISTRATIVO

El proyecto se desarrolla sobre la traza existente de la Ruta Provincial N°©
176 y la Ruta Provincial N© 21, por lo que no se prevé la realizacion de
expropiaciones.

1.6 MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

Como marco legal para la presentacion del presente proyecto se ha tomado
en cuenta en primer lugar la Legislacién Nacional pertinente, ya que esta da
el marco de referencia para todo tipo de accidon susceptible de intervenir el
medio ambiente.

Paralelamente, se toma el Manual de Evaluacién y Gestién de Obras Viales
(MEGA 2007), de la Direcciéon Nacional de Vialidad, como documento
obligatorio para consultor y contratista de obras viales.

En lo referente a la legislacién provincial, se ha analizado la normativa
ambiental vigente, en especial en lo referente a la Evaluacion de Impacto
Ambiental.

A continuaciobn se presentan cuadros comparativos de la Legislacion
Nacional y Provincial pertinente:
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Normativa Nacional

NORMA TEMA AUTORIDAD DE APLICACION
Constitucién Nacional. Preservacion del Medio |Gobiernos Nacional, Provincial y
Art. 41,43 Ambiente y los Recursos |Municipal

Ley Nacional 25.675

Ley de Politica Ambiental

Secretaria de Ambiente y Desarrollo

Nacional Sustentable
Decreto 2.413/02 Promulgacion parcial Ley |Secretaria de Ambiente y Desarrollo
25.675 Sustentable
Ley 22.428 Ley de ngzﬁ)r;/acmn de |Gobiernos Nacional y Provincial

Decreto 681

Reglamento de la Ley de
Conservacion de Suelos

Gobiernos Nacional y Provincial

Ley 20.284

Ley de Preservacion de la
calidad del Aire

Gobiernos Nacional y Provincial

Ley Nacional 24.051

Ley de Residuos Peligrosos

Gobiernos Nacional, Provincial y
Municipal

Decreto 931

Reglamento de la Ley de
Residuos Peligrosos

Gobiernos Nacional, Provincial y
Municipal

Normativa Sectorial Ambiental

Conservacion y
Mejoramiento del Ambiente
y los Recursos Naturales

NORMA TEMA AUTORIDAD DE APLICACION
Direccion Nacional de Resolucién A.G. N° Manual de Evaluacién y Gestion

Vialidad 1.656/93 Ambiental
Direccion Nacional de Resolucién A.G. N° Clasificacion del medio receptor de la

Vialidad 1.656/93 obra vial seglin su sensibilidad ambiental

Legislacion Provincial
NORMA TEMA AUTORIDAD DE APLICACION
Normas generales y
Metodologia de Aplicacion
Ley 6321/96 para la Defensa, Direccion Provincial del Ambiente

Decreto 506/02

Reglamento de la Ley
6321/96

Direcciéon Provincial del Ambiente

Constitucién Provincial. Art.

Del Medio Ambiente

Gobierno Provincial

35
Conservacion y Uso
Ley 6841 Muiltiple de las Areas  |Gobierno Provincial
Forestales
Ley 6381/97 Areas Naturales Protegidas|Gobierno Provincial
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1.7 ANALISIS AMBIENTAL DE ALTERNATIVAS

No corresponde a esta encomienda por tratarse de un proyecto en el cual
las alternativas evaluadas se relacionan con los materiales empleados para
la realizaciéon de la carpeta de rodamiento.

1.8 IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

Andlisis de los impactos Socio-Ambientales del Proyecto

1.8.1 EVALUACION AMBIENTAL EXPEDITIVA

La Evaluacién de Impacto Ambiental es un instrumento formal que permite
predecir las consecuencias ambientales de proyectos de desarrollo. Uno de
los objetivos basicos del EIA es servir como instrumento de gestion a los
responsables de la toma de decisiones del proyecto propuesto, sefialando
sus potenciales conflictos y potencialidades, y estableciendo medidas
acertadas de prevencion y mitigacion de los efectos adversos y de
potenciacion de los impactos positivos del mismo.

Las interacciones entre la obra y el medio que la rodea, entendiéndose por
esto al medio fisico y socioeconémico, son reciprocas, es decir que deben
observarse los efectos de la obra sobre el medio y la influencia de los
factores naturales y socioculturales que pueden incidir sobre la vida util y la
funcionalidad de la obra construida.

Debe quedar claramente establecido que la evaluacibn ambiental de un
proyecto de desarrollo constituye un proceso que debe acompafar el
desarrollo del mismo desde el nivel de idea hasta el nivel de ingenieria de
detalle, para concluir luego con las pautas de gestion ambiental para las
etapas de construccidon y operacion. Durante el desarrollo de este proceso
se intentara ir avanzando, desde niveles de evaluacion preliminares hasta
evaluaciones detalladas; de ser necesario, acompafnando los grados de
definicibn que se logren con la ingenieria y con el conocimiento del medio
receptor del proyecto.
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Como este proyecto combina los criterios desarrollados por la Direccidon
Nacional de Vialidad (MEGA) y por el Banco Interamericano de Desarrollo,
se establece una equivalencia correspondiente al nivel de impacto:

IS5 1812 BII?)ocumentos DN\[;ocumentos
IMPACTO Clasificacion . Clasificacion .
requeridos requeridos
. EslA detallado EslA detallado
SIS e PGA detallado ol PMAc detallado
. EslA detallado EslA detallado
MODERADO [ Categoria B PGA detallado Grupo Il PMAc detallado
BAJO Categoria C | PGA detallado Grupo | ESAS PMAC

Con el fin de evitar procedimientos que redunden con los existentes y que
pudieran comprometer las metas de la gestion ambiental, el Reglamento
Operativo del Programa del Norte Grande especifica el procedimiento
existente, con algunas adecuaciones, como ser la aplicacibn de una
combinacién de dos tipos de criterios para la clasificacion de proyectos, que
componen el programa en grupos y categorias. Los criterios son:

= a) Criterios referentes a la naturaleza de las intervenciones de
ingenieria: comprende una division de los proyectos en:

- Proyectos sin cambios en la traza. Proyectos de
recuperacion y/o mejoramiento que no alteran la traza, dentro
de los cuales se pueden incluir (entre otras) pequefias
mejoras, en puntos localizados, de la condicién planialtimétrica
de trazado dentro del ancho o derecho de via, recuperacion de
obras de arte, recuperacion de pavimento, recuperaciéon de
veredas, revestimiento asfaltico, mejora del sistema de
drenaje, servicios complementarios, sefializaciéon vy,

— Proyectos con cambio de traza. Proyectos de recuperacion
y/0 mejoramiento con alteracion de trazado, obras de mejora
del nivel de servicio y/o de aumento de la capacidad de
carretera que incluyen entre otros la pavimentacion de
caminos, la ampliacion a doble via, ocupacién de nuevas areas,
construccién de variantes de circunvalacion de centros urbanos
y/o0 mejora de trazado, nuevas obras de arte y obras de
interseccion.
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= b) Criterios referente a las condiciones socioeconémicas Yy
ambientales del area de influencia del proyecto:

— Proyectos que atraviesan areas de ocupaciéon con avanzado
proceso de intervencion en los recursos naturales.

— Proyectos que atraviesan o se encuentran proximos a areas
ambientalmente fragiles y/o areas protegidas por legislacion
nacional o provincial.

— Proyectos en cuya area de influencia directa o indirecta estén
asentadas comunidades indigenas.

— Proyectos en areas de baja ocupacion, frente de colonizaciéon
y/o de frontera econdmica, donde los procesos de ocupacion
necesitan ser ordenados y sustentados de modo que se
garantice la proteccién ambiental, vy,

— Proyectos que implican el reasentamiento de personas y/o
actividades econdmicas o sociales.

Con base en estos criterios, los proyectos pueden clasificarse en los
siguientes grupos o categorias:

= Grupo l. Proyectos de recuperacion y/o mejoramiento de pavimentos
sin modificacion de la traza, que atraviesen areas de ocupacion
consolidada y que no impliquen el reasentamiento de personas y/o
actividades econémicas o sociales.

= Grupo |Il. Proyectos de recuperacion y/o mejoramiento sin
modificacion de la traza, que atraviesen &reas de ocupacion
intervenida, y/o que implican el reasentamiento de personas y/o
actividades econémicas y sociales debido a invasiones del derecho de
via, y/o en cuyas éareas de influencia se encuentren territorios de
comunidades indigenas, y/o ecosistemas fragiles o protegidos.

= Grupo |Ill. Proyectos: (i) de pavimentacidon, recuperacion y/o
mantenimiento sin modificacibn de la traza, pero que estan
localizados en areas de baja ocupacién, con presencia de
comunidades indigenas, frontera de colonizacion y/o frontera
econdmica; (ii) con alteraciones de trazado y/o con obras de
mejoramiento del nivel de servicio o aumento de la capacidad de la
carretera, cualesquiera que sean las caracteristicas socioeconémicas
de su area de influencia, que impliguen o no la necesidad de
reasentar personas y/o actividades.
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En este contexto, y en base a los criterios previamente establecidos, se
procedio a realizar una categorizacion ambiental del proyecto, con el fin de
obtener, en forma rapida y sencilla, el procedimiento que oriente acerca del
nivel de detalle de la documentacién necesaria en los estudios a realizar.
Los resultados se indican seguidamente.

= a) Criterios referentes a la naturaleza de las intervenciones de
ingenieria: comprende una divisién de los proyectos en:

— Es un proyecto de recuperaciéon y mejoramiento, sin cambios
en la traza.

= b) Criterios referente a las condiciones socioeconémicas Yy
ambientales del area de influencia del proyecto:

— No atraviesa areas de ocupacion con avanzado proceso de
intervencion en los recursos naturales.

- No atraviesa o0 se encuentran proximos a areas
ambientalmente fragiles y/o areas protegidas por legislacion
nacional o provincial.

— No se encuentran es su area de influencia directa o indirecta
asentamientos de comunidades indigenas.

— No se encuentra en areas de baja ocupacion, frente de
colonizacién y/o de frontera econdmica, donde los procesos de
ocupacion necesiten ser ordenados y sustentados de modo que
se garantice la proteccion ambiental.

— No implica el reasentamiento de personas y/o actividades
econdmicas o sociales.

Teniendo en cuenta los criterios establecidos precedentemente, se concluyé
en calificar a éste proyecto dentro del grupo " | ", correspondiente a
aquellos que requieren de una Evaluacidon Socio-Ambiental Simplificada
(ESAS), haciendo énfasis en la identificaciobn de impactos remanentes de
obras anteriores (Pasivos Ambientales), la identificacion de los principales
impactos derivados de las nuevas obras previstas, la definicibn de las
medidas de mitigaciéon que se colocaran en las Especificaciones Técnicas
Ambientales Particulares y en los Términos de Referencia para que el
contratista elabore el Plan de Gestién Ambiental detallado de la obra.
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1.8.2 DETERMINACION DE COMPONENTES DEL MEDIO RECEPTOR
Y ACCIONES DEL PROYECTO

1.8.2.1 COMPONENTES DEL MEDIO RECEPTOR

El conocimiento del medio receptor del proyecto implica por una parte
cuantificar la extensién del entorno a analizar y definir sus cualidades antes
de la operacion del proyecto, a modo de inventario, o definiciobn de la
denominada "linea de base ambiental" o situacién pre-operacional. Por otra
parte, el andlisis de este entorno se complementa con la identificacién de
los factores ambientales del mismo que serdn susceptibles de recibir
impactos. La seleccidon de estos factores respondera a la aplicacién de, al
menos, los siguientes criterios:

e Ser relevantes, aportando informacién sustantiva.

e Ser excluyentes, no solapandose con otros factores y evitando
informacion redundante.

e Ser cuantificables, por si o a través de algun indicador.

e Ser facilmente identificables, detectandose nitidamente en el campo,
en cartografia o en informacién estadistica.

Sobre la base de estos criterios y considerando la totalidad de los
componentes elementales del medio receptor, se han seleccionado como
componentes principales los siguientes:

Aspectos Fisicos

Tierra:
Aridos
Suelos
Geomorfologia

Agua:
Superficiales
Subterraneas

Calidad
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Atmoésfera:
Calidad atmosférica
Ruido y Vibracion
Procesos:
Hidrodinamicos
Erosion
Sedimentacion
Resuspension
Compactacion y asentamiento
Estabilidad

Dispersion de contaminantes

Aspectos Bidticos
Flora
Arboles y arbustos
Vegetacion herbacea
Plantas acuaticas (macrofitas)
Fauna
Aves
Otras faunas terrestres
Fauna icticola
Relaciones ecoldgicas
Cadenas alimentarias

Modificacion de habitat

Aspectos Sociales y Econémicos
Aspectos Operativos
Accesos vecinales

Transito vehiculos livianos

72



INFORME AMBIENTAL

R.P. N° 21 - TRAMO: CLODOMIRA — LA AURORA

R.P. N°® 176 - TRAMO: LA AURORA — NUEVA ESPERANZA
PROV. DE SANTIAGO DEL ESTERO

Transito vehiculos pesados
Transito transporte publico
Tréfico turistico
Usos del suelo
Aspectos Productivos
Agro-ganaderia
Servicios
Turismo
Estéticos y de Interés Humano
Paisaje
Parques y reservas
Culturales
Cotidianeidad y privacidad
Servidumbre y expropiaciones
Salud
Seguridad
Empleo
Servicios e infraestructura
Estructuras
Redes de servicios
Redes de transporte

Tomas de agua

Estos factores ambientales son algunos entre los numerosos que pueden ser
tenidos en cuenta y son aquellos que se considera que pueden ser
efectivamente afectados por alguna fase del proyecto.
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1.8.2.2 ACCIONES INDUCIDAS POR EL PROYECTO

El conocimiento alcanzado hasta el momento sobre el proyecto ha permitido
identificar claramente las acciones mas significativas del mismo, definiendo
los procesos y tecnologias que permitirdn, su ejecucidn, su magnitud y
momento de realizacion. En base a ello se han seleccionado las siguientes
acciones elementales para cada una de las fases de desarrollo:

Fase de construccion:

1 Tareas preliminares:
Limpieza de Terreno
Instalacion de obradores
Expropiaciones y Servidumbres

2 Movimiento de suelos:
Desmonte o excavaciones
Construccién de Terraplenes o banquinas
Compactacion de la subrasante
Explotacién de Yacimientos

3 Paquete estructural:
Sub base
Escarificado
Base
Riegos
Tratamientos
Construcciéon de Obras de Arte

4 Transporte de Materiales y Movimiento de Equipos:
Transporte dentro de la zona del camino
Transporte fuera de la zona del camino

Desvios
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5 Varios:
Revestimiento de taludes
Operacién de Maquinarias

Obras complementarias (barandas metalicas,
estacionamientos, alambrados, sefalizacion, etc.)

Operacion de Campamentos y Obradores
Operacién Planta Asfaltica
6 Contingencias:
Derrames accidentales
Fallas técnicas y operativas

Accidentes de Transito

Fase de operacion
1 Transito:
Sefalizacion vertical y horizontal
Disponibilidad de banquinas
Mejoramiento de traza y rasante
Mejora de la conectividad regional
2 Mantenimiento:
Desmalezamiento
Mantenimiento de la Sefalizacion
lHHluminacion
Revestimiento de Taludes
Limpieza de cunetas y alcantarillas
3 Mejoras:
Puestos de servicios
Puestos de auxilio

Forestacion y revegetacion
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4 Contingencias:
Derrames accidentales (vehiculos en transito)
Fallas técnicas

Congelamiento de carpeta

Fase de abandono

1 Acondicionamiento del area afectada durante Ila
Construccion:

Levantamiento de instalaciones
Acondicionamiento de suelos
Disposicion de material en desuso y residuos

Restauracién paisajistica

1.8.3 IDENTIFICACION DE IMPACTOS

Para este trabajo se definird el concepto de impacto ambiental como la
alteracion que la ejecucién de una accion del proyecto introduce sobre una
dada componente del medio receptor, pudiendo resultar positivo o negativo.

Para la identificacion de los efectos del proyecto sobre el medio y del medio
sobre el proyecto, se propone seguir un procedimiento basado en el
conocimiento y la definicion de los siguientes aspectos:

e Conocer el proyecto.
e Conocer el medio en el que seréa implantado.
e Establecer las relaciones entre ambos.

El conocimiento del proyecto ha permitido identificar claramente las
acciones del mismo, definiendo los procesos y tecnologias que permitiran su
ejecucion, su magnitud y momento de realizacion.

El conocimiento del medio fisico implica por una parte cuantificar la
extension del entorno y definir sus cualidades antes de la operacion del
proyecto, a modo de inventario o definiciéon de la denominada "linea de base
ambiental’ o situacidon pre-operacional. Por otra parte, este analisis del
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entorno se complement6é con la identificacion de los factores ambientales
del mismo que seran susceptibles de recibir impactos.

Pasivos Ambientales

Dentro de este punto se realiz6 la busqueda e identificacion de posibles
pasivos ambientales en la zona de proyecto. Mediante un recorrido por la
zona, se pudo determinar que en la zona de proyecto no existen pasivos
ambientales preexistentes, ya sea por actividades antréopicas o por obras
previas al proyecto analizado.

1.8.4 EVALUACION DE IMPACTOS

1.8.4.1 IMPACTOS DURANTE LA ETAPA DE CONSTRUCCION

La obra no presenta cuestiones de naturaleza ambiental que puedan ser
calificadas como altamente criticas, dadas las caracteristicas del trazado y
los rasgos generales de los ambientes atravesados.

AUun asi, durante su periodo constructivo se verificara una alteracion
temporaria y localizada en las caracteristicas de algunos componentes
ambientales, tales como la geomorfologia, los asentamientos cercanos a la
traza, el agua, el suelo, el aire, la vegetacion.

Se identifican a continuacion las probables interacciones directas e
indirectas entre la obra y el ambiente, asi como su relativa relevancia y
significado.

e Interferencia con el sistema de drenaje.

La traza del proyecto sigue, en términos generales, la traza del
camino actual.

La traza del proyecto corre de forma oblicua a las curvas de nivel,
razén por la cual se debera prestar la debida atencién para no
interferir con el drenaje natural de la zona.

Ademas, a lo largo de la traza existente se ha identificado un cruce
con un curso de agua, proveniente del derrame de las lagunas
aledafas, el cual debera ser evaluado. Se prevé la incorporacion de
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nuevas obras de arte que mejoraran el actual patron de drenaje de
las zonas aledafias a la traza de proyecto.

e Accidn del viento.

Durante la etapa de construccién se procurara que la limpieza de
terreno en la zona de camino y zonas de préstamos sea minima, a los
efectos de no dejar areas desnudas de vegetaciéon que permitan el
inicio o agravamiento de los procesos de desertificacion del suelo. A
estos efectos se contempla la utilizacién de la traza del camino actual
como camino de servicio durante la construccion.

Como complemento se minimizaran los movimientos de suelo, la
limpieza del terreno natural y el destape de areas destinadas a la
traza, a los efectos de reducir al minimo las zonas que puedan
aportar particulas a la acciéon del viento.

Durante la etapa de operaciéon, se debe favorecer la conservacion de
las especies vegetales que colonicen los taludes de los terraplenes y
desmontes, para que no aporten particulas a la accion del viento.

e Calidad del agua e hidrologia.

La traza de la obra que se analiza se desarrolla sobre una region de
topografia basicamente llana, en la que se manifiesta un patron de
drenaje superficial mas o menos estable, resultante de Ila
combinacion del relieve de la zona, los materiales del suelo, la
vegetacion, el clima (especialmente con relacion al régimen térmico,
de precipitaciones y vientos) y la modalidad predominante de uso del
suelo.

En este contexto, y particularmente durante la etapa constructiva, la
obra puede ocasionar perturbaciones de distinta intensidad en el
escurrimiento superficial, al alterar localmente las caracteristicas del
relieve, introducir zonas de terraplenamientos y desmontes, modificar
la compactacion del suelo en la zona de trabajo, alterar la rugosidad
superficial por la supresion de vegetacion y originar transitoriamente
nuevas lineas de flujo superficial y puntos de concentracién de
excedentes.

La realizaciobn de estructuras complementarias especiales donde la
traza intercepta con cursos de agua temporarios puede, por otra
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parte, ejercer algun tipo de compromiso menor y transitorio con el
sistema de escurrimiento o la calidad de las aguas.

Otro mecanismo de alteracibn puede ser generado como
consecuencia de derrames accidentales o vertidos de sustancias
peligrosas, tanto en cursos de agua temporarios como permanentes,
punto que sera tenido en cuenta en las recomendaciones técnicas.

e Calidad y estabilidad de suelos, riesgo de erosion.

Los diversos trabajos a realizar en la zona de camino, despeje de
zona de obra, remocidon del suelo superficial, desmonte,
terraplenamiento, compactacién, mejoramiento del terreno, perfilado
de taludes, excavaciones para alcantarillas y fundaciones varias, etc.;
daran lugar a una alteracién localizada de las condiciones originales
del suelo, pudiéndose generar sectores donde pueda existir
acumulaciéon de materiales no consolidados o areas de terreno
expuestas a deslizamientos o erosion.

Tales condiciones pueden ser propicias para la ocurrencia de procesos
localizados de erosion e inestabilidad de taludes, asi como el
deterioro localizado de la calidad de los suelos, causados tanto por el
agua, el viento o el movimiento de los equipos.

Otro mecanismo de alteracibn puede ser generado como
consecuencia de derrames accidentales o vertidos de sustancias
peligrosas, punto que sera tenido en cuenta en las recomendaciones
técnicas.

e Repercusiones sobre las actividades preexistentes.

La construccion de la obra, practicamente en la misma traza del
camino existente, no representara un compromiso significativo para
las actividades preexistentes, gue responden exclusivamente a la
ganaderia ovina extensiva en campos con bajo nivel de actividad y a
la agricultura.

Es probable que se planteen algunas interferencias menores con los
patrones de circulacion del transporte en determinadas épocas, con
motivo de la obra.

e EXxpropiaciones.

No se prevén expropiaciones en las estancias aledafias a la traza. Se
prevé un ancho de camino de 70 metros, por lo que se estima que la
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zona afectada sera muy proxima a la correspondiente a la traza
actual.

e Cambios en los patrones de uso y ocupacion del suelo.

La traza del camino se desarrolla en su totalidad en areas rurales y
por las actividades de éstas, no se prevén cambios en el uso y
ocupacion del suelo.

El proyecto lograra una mayor accesibilidad, que posibilitara el
transito durante todo el afo sin restricciones; permitira una
disminuciéon en el costo del transporte de los productos ganaderos y
agricolas de la zona con destino a los centros de consumo. Asimismo
se estima que disminuird el tiempo y costo de transporte entre
pueblos.

e Vegetacion y vida silvestre.

La construcciéon de la obra afectar4 una faja que incluye un gran
porcentaje de superficie ya alterada por el camino actual, aun asi
existen tramos especificos donde sera necesario el despeje de
vegetacion y la remocién de suelos, lo que ocasionara algunas
perturbaciones menores a la vida silvestre.

Las superficies del talud del terraplén y aledafios pueden quedar
como superficies "desnudas" temporariamente, por lo que sera
necesario tomar medidas que favorezcan la revegetacion con
especies nativas o minimicen las posibilidades de inestabilidad de los
taludes.

Para hacer frente a esta situacidn se requerirdn pautas constructivas
y medidas de control que tiendan a minimizar la afectacion a la
vegetacion existente, y a recomponer las condiciones prevalecientes
antes de la iniciacion de la obra en los sitios transitoriamente
afectados.

e Posible efecto barrera de la carretera.

Por tratarse de un Proyecto de Rehabilitacion y Repavimentacion, el
efecto barrera de la carretera es un efecto preexistente, aunque la
construccion del alambrado perimetral del camino generara la
exclusion del ganado suelto y de la fauna local, que suele traspasar la
zona de camino; cosa que no ocurre en la actualidad por no estar
alambrado el camino.
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Por lo tanto, la presencia del alambrado de la carretera obligar4d a una
modificacion de las sendas de traslado de los pastores que desplazan
el ganado entre diferentes estancias o potreros, mediante el arreo del
ganado con caballos y perros por caminos o sendas realizadas para
este fin. El alambrado significard& un obstaculo para este tipo
desplazamiento.

e Impacto visual.

El andlisis de este potencial efecto involucra no sélo el grado en que
la estructura a implantar incidira sobre los valores estéticos y
paisajisticos del ambiente afectado, sino también la identificacién de
las oportunidades que la obra puede brindar para percibir valores de
similar caracter que, de otra forma, no resultarian valorizados.

Las caracteristicas del ambiente donde se encuadra la obra son
singulares ya que presentan una belleza mondétona, de montes
nativos y salinas, s6lo quebrada por la actual traza del camino,
parajes y localidades intermedias.

La construccién del tramo con las caracteristicas de la obra que se
analiza, implicard una modificaciéon temporaria del paisaje original,
siendo necesario prever medidas especificas una vez finalizada esta
etapa a fin de evitar modificaciones permanentes.

e Explotacién de zonas de préstamo.

La obtencion de los materiales granulares que requiere la obra se
verifica, generalmente, en canteras situadas a la vera de la traza.
Tanto la localizacion, como su forma, procedimiento operativo y
pautas de desactivacion, pueden afectar transitoriamente la calidad
ambiental.

Un inadecuado emplazamiento de las areas de préstamo, asi como
deficiencias en la planificacion de los procedimientos operativos para
la obtencion de materiales a ser utilizados en las obras, suele ser el
motivo de distintos problemas ambientales, tales como la creacién de
diversos riesgos asociados a la presencia de taludes sujetos a
desprendimientos, alteracion del drenaje superficial,
desmejoramiento del paisaje, etc.

e Aspectos ambientales vinculados al movimiento de equipos Yy
materiales.
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Puede sefalarse que los trabajos se desarrollardan, en general, sin
ninguna interferencia con las actividades de la region.

Se debera prever y minimizar los posibles efectos negativos sobre las
actividades humanas de la localidad de Las Delicias y parajes
intermedios que se ubican sobre la traza. No se ocasionara
desplazamientos de instalaciones existentes.

e Aspectos ambientales vinculados al funcionamiento de obradores,
operacion de maquinarias y materiales.

Ademas de los efectos que la construccion y operaciéon del corredor
vial pueden ejercer sobre las condiciones ambientales a lo largo del
recorrido, hay efectos Ilocalizados, como Ilos asociados al
funcionamiento de obradores y plantas de materiales, cuya operacion
y desactivacion seran conducidas segun criterios ambientales.

Dichas instalaciones estan, a menudo, vinculadas a la ocurrencia de
problemas ambientales como la generaciéon de diversas formas de
contaminacion del aire, suelo, agua, la afectacion del paisaje, la
acumulacién de desechos, la generacion de ruido, el vertido de
combustibles y lubricantes, el manejo inadecuado de residuos
organicos, etc. Tales consideraciones llevan a la necesidad de un
manejo ambiental de estos sitios, partiendo de una localizacién
adecuada y del establecimiento de normas especificas para el
manipuleo de diferentes materiales y procesos.

La operacion de equipos, que pudieran ser fuente de descargas
solidas, efluentes liquidos, y emisiones gaseosas sera, a sSu vez,
considerada segun criterios de proteccién ambiental.

e Aspectos sociales

Los impactos sociales de la construccion de la obra pueden
presumirse sobre la poblacibn mas cercana y sobre la region. Es
evidente que la obra generara nuevas fuentes de trabajo para el
sector de la construccion y mayores posibilidades a los rubros
asociados al mismo, lo que posibilitara una mejora en las condiciones
socioeconémicas de la region, ademas de los directamente
relacionados con la ampliacion de la capacidad de desplazamiento de
personas y carga de manera eficiente y segura, y la integracion
regional.
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1.8.4.2 DURANTE LA OPERACION Y EL MANTENIMIENTO

Como se ha mencionado en el punto anterior, los impactos ambientales
relativamente mas importantes corresponden a las actividades
constructivas, debido a que las mismas implican modificaciones localizadas
en el funcionamiento del sistema natural, al resultar involucrados
transitoriamente elementos como el relieve local, los patrones de drenaje
superficial y la cubierta vegetal.

Sin embargo, con la implantacion y la puesta en funcionamiento del tramo
vial se generan otro tipo de efectos, generalmente nuevos para el ambiente
existente, los que seran adecuadamente previstos y dimensionados para
asegurar la preservaciéon de la calidad ambiental original y mantenerla,
mediante las medidas de mitigaciéon, dentro de los niveles de tolerancia
establecidos por las reglamentaciones vigentes.

1.9 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Proposicion de Programas de Mitigacion.

1.9.1 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION

Uno de los objetivos fundamentales en el andlisis de los aspectos
ambientales de un proyecto es el de poder, luego de identificar las acciones
de mayor impacto negativo en el medio receptor, establecer las medidas de
mitigacion y control que lleven el costo ambiental de las mismas a valores
aceptables.

De este modo se busca minimizar los efectos negativos que produce la obra
sobre el medio ambiente, mediante recomendaciones especificas.

A partir de la informacién correspondiente al proyecto, las caracteristicas
del ambiente donde se ejecutara el mismo y la identificacion y evaluacion
de las potenciales interacciones entre la obra y el medio, se resumen
seguidamente las medidas de mitigaciéon a implementar en cada fase del
desarrollo de la obra, las que profundizadas en la etapa de proyecto
ejecutivo integraran el Plan de Manejo Ambiental de la obra.
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El enfoque a priorizar en la formulaciébn de dicho conjunto de medidas
estara centrado en la prevencidn mas que en el tratamiento ulterior de los
problemas ya desencadenados, teniendo en cuenta la disminucién de costos
que implica la adopciéon de una oportuna medida que evite dafios
controlables, asi como la minimizacion del riesgo de generar impactos
irreversibles.

Con respecto al tipo de medidas destinadas a garantizar que durante la
ejecucion de la obra se asegure el uso sostenible de los recursos naturales
involucrados y la proteccion del medio ambiente, aquellas podran
comprender acciones tendientes a evitar, mitigar y compensar los impactos
negativos que pudieran presentarse.

Como se menciond precedentemente, se privilegiaran los dos primeros tipos
de acciones, adoptando los criterios de proteccién ambiental en el disefio de
detalle de las obras, en los métodos a utilizar en la construccién, en los
procedimientos operativos y en el manejo de eventuales situaciones de
emergencia.

Estas medidas se desarrollardn en profundidad en la etapa de Proyecto
Definitivo, de forma de tener en cuenta un nivel de detalle superior de las
actividades del mismao.
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Calidad del aire

o Aumento de niveles de inmision de particulas
(etapa de obra)

o Aumento de niveles de inmision de de metales
pesados (etapa de obra)

o Aumento de niveles de inmision de particulas
(etapa de funcionamiento)

o Aumento de niveles de inmisién de metales
pesados (etapa de funcionamiento)

o Control del parque automotor utilizado para
la realizacion de la obra vial y su mantenimiento

o Localizacion del obrador alejado de las
zonas més pobladas para disminuir los efectos de
inmision de particulas

o Mejorar condiciones de funcionamiento de Ia]
via.

e Mantener un trafico fluido y una velocidad
constante.

o Sefializacion clara con las recomendaciones
adecuadas.

e Mantener la existencia de las barreras
forestales en los bordes de la via para dificultar I3

dispersion de los contaminantes.

Ruido

o Incremento de los niveles sonoros, continuos y/o
puntuales (etapa de obra)

o Incremento de los niveles sonoros, continuos y/o
puntuales (etapa de funcionamiento)

o Control de niveles de ruido de las
operaciones de los obradores

o Control del parque automotor para la
realizacion de la obra vial y su mantenimiento
e Construccion de firmes menos ruidosos
e Limitacion de la velocidad

e Barreras sonicas

o Incrementar la fluidez del tréfico

niveles superficiales y subterraneos

Cambios en el drenaje natural. Efectos sobre los

o Efecto barrera (etapa de obra)
o Efecto barrera (etapa de funcionamiento)

o Afecciones a masas de agua superficiales y
subterraneas (etapa de obra)

o Alteracion de los sistemas de riego (etapa de
obra)

o Alteracion de los sistemas de riego (etapa de
funcionamiento)

o Afecciones a masas de agua superficiales y
subterraneas (etapa de funcionamiento)

o Situar el elemento inferior de la carretera
1,5m por encima de la napa fretica

o Minimizar interferencias en las zonas de
recarga

e Uso de medidas contra la erosién

o Realizar las obras con cuidado especialmente}
referidas a movimientos de tierra

o Impedir el vertido de aceites y grasas de la
maguinaria de obra y mantenimiento

e Recoger y tratar los aceites, grasas y
combustibles

o Evitar que los sélidos disueltos lleguen a los
cursos o lo hagan con el menor contenido en
s6lidos v nutrientes.

o Colocar parapetos para retener los
sedimentos durante la obra

o Utilizar balsas de decantacion

o Plantar vegetacion como retencion de aguas

o Formular planes y medidas de emergencia
para los vertidos accidentales

o Sobredimensionar los pasos inferiores de los
terraplenes y puentes para minimizar el efecto
barrera

e Serecomienda un trabajo cuidadoso en
coordinacion con la Autoridad Interjurisdiccional
de Cuencas, para el manejo de los canales de
rieao.

e  Evitar la contaminacion generada por el
incremento del trafico rodado y de la maquinaria
de mantenimiento y el uso de aditivos.
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Variable

Impacto

Medidas de mitigacion

Condiciones geolégicas, geomorfoldgicas y edaficas

o Destruccion directa

o Disminucion de la calidad edafica por aumento
de las emisiones de pb

o Disminucion de la calidad edéfica por aumento
de las emisiones de pb (etapa de funcionamiento)

o Adecuada localizacion del area de extraccion
de aridos

o Disefiar apropiadamente las canteras y el
obrador

e Lasuperficie ocupada por la acumulacion de
materiales debe quedar reducida al minimo
posible, y seleccionado las areas con el menor
valor edéafico.

e Cuidar los movimientos y transito de
maquinaria de obra y mantenimiento para evitar
la compactacién de los suelos

o Clausura del sitio de extraccion con
posterioridad a la terminacion de la obra,
realizandose tareas de relleno y nivelacion,
eliminacion de monticulos, huellas de maquinariaj
vial y todo tipo de materiales no propios del sitio.

o Preveer la localizacion de caminos de acceso
al sitio de retiro de los materiales minimizando
las alteraciones

o Evitar la destruccion directa de los suelos
reutilizando los materiales

e Recoger, acopiar y tratar suelos con valor
agroldgico, recubriendo zonas sin suelo con una
capa productiva

o Al finalizar la etapa de obra se puede
proceder a realizar un laboreo de estas
superficies para proceder a su recuperacion.

e Estricto control del pargue automotor
utilizado para la realizacién de la obra vial y su
mantenimiento, para disminuir el riesgo de
degradacion de los suelos por inmision de
contaminantes

Dafios a la flora y fauna

o Destruccion directa de vegetacion;

o Pérdida de habitat para fauna y lugares de
nidificacion (etapa de obra)

o Pérdida de habitat para fauna y lugares de
nidificacion (etapa de funcionamiento

o Minimizar la superficie alterada

o Recuperacion por implantacion o
colonizacion

e Mantencion y/o reposicion de barrera
forestal

e Evitar cultivos de vegetacion sensible a los
contaminantes

o Estudios de habitosy comportamiento de las
diferentes poblaciones faunisticas implicadas.

Poblacion

o Efecto socio-poblacional en la generacién de
empleo

o Modificaciones en el sistema de seguridad vial
(etapa de obra)

o Modificaciones en el sistema de seguridad vial
por aumento del trafico (etapa de funcionamiento)

o Modificaciones en el sistema de seguridad vial
por conservacion, accesibilidad e iluminacion

o Efectos en la salud por inmision de
contaminantes

o Efectos en la salud por ruido

o Controlar el parque automotor utilizado para
la realizacion de la obra vial, y también en la
etapa de su mantenimiento

e Localizar el obrador alejado de las zonas
més pobladas

e Mejorar las condiciones de funcionamiento
de la via manteniendo un tréfico fluido y una
velocidad constante

o Sefializar claramente con las
recomendaciones adecuadas, aumentando la
sequridad vial.

o Incluir acciones que facilitan la dispersion de
contaminantes, con el mantenimiento y/o
recuperacion de la barrera forestal

o Incluir acciones de reduccion de ruidos con
barreras sonoras

o Establecer un sistema de ayudas o
compensaciones para instalar medidas de
insonorizacion en las casas de la poblacion
\vecina a la via (efecto sobre el medio receptor)

e Priorizar la contratacion de trabajadores
residentes en el area. De lo contrario, su impacto
sobre el empleo local sera nulo.

o Mejorar las condiciones de accesibilidad a la
via, aumentando la sequridad vial

e Mejorar las condiciones de iluminacién de la
via, aumentando la sequridad vial

o Disminuir el efecto barrera con el disefio de
un esquema de cruces transversales, aumentando

lla sequridad vial
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Variable

Impacto

Medidas de mitigacion

Sectores de la produccion

o Alteraciones por traslado de redes de servicios
(electricidad, teléfono, gas)

e Alteraciones en la accesibilidad: efecto barrera
(etapa de obra)

o Alteraciones en la accesibilidad: efecto barrera
(etapa de funcionamiento)

o Alteraciones en la conectividad

o Interseccion de propiedades agricolas (etapa de
obra)

o Interseccion de propiedades agricolas (etapa de
funcionamiento)

e Productividad de los terrenos aledafios por
contaminacion y/o plagas (etapa de Obra)

e Productividad de los terrenos aledafios por
contaminacion y/o plagas (etapa de funcionamiento)

o Modificaciones en la actividad econémica (etapa

de obra)

o Modificaciones en la actividad econémica (etapa|

de funcionamiento)
e Cambios en la situacién ocupacional (etapa de
obra)

e Cambios en la situacién ocupacional (etapa de
funcionamiento)

o Controlar el parque automotor utilizado para
la realizacion de la obra vial, y también en la
etapa de su mantenimiento

o Localizar el obrador lo mas alejado posible
de las zonas mas productivas

e Mejorar las condiciones de funcionamiento
de la via manteniendo un tréfico fluido y una
velocidad constante

o Sefializar claramente con las
recomendaciones adecuadas, aumentando la
sequridad vial.

o Incluir acciones que facilitan la dispersion de
contaminantes, con el mantenimiento y/o
recuperacion de la barrera forestal

e Incluir acciones de reduccién de ruidos con
barreras sonoras

o Sostener la politica de no producir
expropiaciones de terrenos productivos. De lo
contrario. Se aenera un impacto neaativo

e Priorizar la contratacion de trabajadores
residentes en el area. De lo contrario, su impacto
sobre el empleo local, permanente o temporario,
sera nulo.

o Mejorar las condiciones de accesibilidad a la
via, aumentando la sequridad vial

e Mejorar las condiciones de iluminacién de la
via, aumentando la sequridad vial

o Disminuir el efecto barrera con el disefio de
un esquema de cruces transversales, aumentando
la sequridad vial

o Disminuir el efecto barrera con el disefio de
un esquema de cruces transversales, aumentando
la conectividad de las propiedades rurales a
ambos lados de la ruta

o Aumentar la conectividad entre las distintas
localidades

o Realizar un disefio cuidadoso para la
remodelacion de las instalaciones de servicios, en
forma conjunta con los responsables de la
prestacion.

e Se recomienda un trabajo cuidadoso en
coordinacion con la Autoridad Interjurisdiccional
de Cuencas, para el manejo de los canales de
riego.

Factores socio-culturales

o Modificaciones en el sistema de vida local por
efecto barrera (etapa de obra)

o Modificaciones en el sistema de vida local por
efecto barrera (etapa de funcionamiento)

o Modificaciones en el sistema de vida local por
efecto de la conectividad

o Efectos en el patrimonio histdrico-cultural

o Disefiar adecuadamente, y con la mayor
frecuecia posible, pasosy cruces transversales
tanto para peatones como para vehiculos, que
aumente la seguridad de los cruces

o Disefiar adecuadamente, y con la mayor
frecuecia posible, pasosy cruces transversales
tanto para peatones como para vehiculos, que
disminuya la desvinculacion entre ambos lados.

o Planificar las actividades relacionadas con
movimientos de maquinarias, camiones,
desmontes, asfaltados, canalizaciones, ruidos,
contaminacion, para disminuir los inconvenientes
y la alteracion de la rutina cotidiana de la
comunidad.

e Cuando el trazado de la infraestructura
ocasiones la desaparicion de algin elemento
cultural singular, deberé analizarse la posibilidad
de su traslado y su reconstruccion dentro de las
proximidades de su localizacién originaria.

o Realizar una cuidadosa eleccion del sitio
para obtencion de aridos, minimizando el riesgo
de destruccion del patrimonio geolégico-cultural
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Variable Impacto Medidas de mitigacion
o Remodelacion general del sistema territorial ~ |¢  Trabajar en forma integrada para una
o Interseccién de servicios planificacion territorial estratégica llevada
o Desarrollo urbano local adelante por todos los sectores involucrados.
Sistema territorial o Cambios en las condiciones territoriales por
efecto barrera
o Cambios en las condiciones territoriales por
accesibilidad longitudinal
e Intrusion visual de la via (etapa de obra) o Definir medidas de disefio de la via para
adaptarse a las formas del lugar
o Intrusion visual de la via (etapa de o Respetar el disefio de las barreras forestales
funcionamiento) existentes, y para aumentar la sequridad vial
Paisaje o Cambio de la estuctura paisajistica (etapade |  Disefiar nuevas barreras visuales, para
obra) ocultar elementos no deseados
o Cambio de la estructura paisajistica (etapade  |»  Respetar la tipologia constructiva de la zona
construccion)
o Disefiar adecuadamente las instalaciones
(estaciones de peaje, puentes, cruces, etc)
minimizando la intrusion visual
o Modificaciones en la estructura agraria (etapa defe  Trabajar en forma integrada para una
obra) planificacion territorial estratégica llevada
Conflicto frente a cambios en el uso del suelo ~ |*  Modificaciones en la estructura agraria (etapa de ad.el.an.te por todos los Sectores involucrados,
funcionamiento) mlnlmlzapdo los conflictos entre usos
. incompatibles
o Expansion urbana

1.9.2 LINEAMIENTOS GENERALES DEL PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL

En el marco de la evaluaciéon desarrollada en este informe, se considera que
muchas de las cuestiones planteadas en este analisis podran mejorar
significativamente con la implementacién oportuna y eficaz de los
mencionados procedimientos y con la aplicacion de las medidas de
mitigacién detalladas anteriormente, a incluirse dentro del Plan de Manejo
Ambiental definitivo.

El Plan de Manejo Ambiental deberd contener como minimo lo establecido
en el Manual de Evaluacion y Gestion Ambiental de Obras Viales, en las
Especificaciones Técnicas Generales y Particulares de los Pliegos de llamado
a licitacion y en las Especificaciones Técnicas Ambientales contenidas en el
presente Informe.

El Plan de Manejo Ambiental definitivo deberd describir las medidas a ser
implementadas en cada fase de desarrollo de la obra, identificando los
objetivos que las mismas persiguen, ademas de los medios necesarios para
su ejecucion y las responsabilidades involucradas.

88



INFORME AMBIENTAL

R.P. N° 21 - TRAMO: CLODOMIRA — LA AURORA
R.P. N°® 176 - TRAMO: LA AURORA — NUEVA ESPERANZA
PROV. DE SANTIAGO DEL ESTERO

Establecerd también un calendario de actividades, estimacion de costos y

recursos para la implementacion del mismo.

1.9.3 PLAN DE MONITOREO

Este plan tiene como funcién basica cuantificar y calificar el estado y

evolucion de los parAmetros ambientales mas significativos.

Dentro de la lista de control de cada uno de los componentes a verificar, se

indican las siguientes tareas basicas:

Componente ambiental: ATMOSFERA

Impacto: Contaminacion atmosférica de las plantas de asfalto y/o

plantas fijas de mezclas.

Objetivo: Verificar el correcto funcionamiento de las plantas de

asfalto y/o plantas fijas de mezclas.

Medida

Indicador

Frecuencia

Control de la
emisién de humos

Escala de opacidad de humos.

Mensual

Control de la
emision de polvo

Particulas en suspension

Mensual

Impacto: Ruido.

Objetivo: Desarrollar un programa de seguimiento de ruido
mediante evaluacion de las fuentes de emisidon sonora diurna en
areas pobladas.

Medida Indicador Frecuencia
Control de equipos y Ruidos molestos segun

. ] Mensual
horarios de trabajo Norma IRAM N° 4.062/01.

Componente ambiental: SUELO

Impacto: Contaminacion del suelo por residuos peligrosos.
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Objetivo: Verificar el correcto funcionamiento y eficiencia de los
planes de manejo de residuos peligrosos.

Medida Indicador Frecuencia

Volumenes de residuos peligrosos
generados.

L Numero y depdsito de recipientes
Gestion de
usados.

Residuos Mensual

Peligrosos . . o
Existencia de Manifiestos y

Certificados de transporte y
disposicion final de residuos

peligrosos segun normativa.

Impacto: Contaminacién del suelo por sustancias peligrosas.

Objetivo: Disponer de un programa de seguimiento de la
contaminacién del suelo por hidrocarburos en el marco del Plan de

Abandono de las instalaciones.

Medida Indicador Frecuencia

Registro fotografico previo a la
ocupacion de las areas para
campamento, obrador y plantas
de elaboracion; y posterior al

Auditoria de cierre abandono.

y abandono de .
Unica vez, al

areas de obrador,
campamento y

plantas de asfalto

y fijas de mezcla

Muestreo de suelo en los puntos
mas expuestos a derrames de
hidrocarburos.

Andlisis de HTP en superficie y a
20 cm. de profundidad, al menos
1 punto de muestreo por cada 50
m? en las areas mas expuestas.

abandono de las
instalaciones
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Impacto: Contaminacién del suelo por residuos no peligrosos.

Objetivo: Verificar el correcto funcionamiento y eficiencia del plan de

manejo de residuos asimilables a domésticos.

asimilables a
domeésticos

usados.

Existencia de Remitos de entrega
al centro de disposicion de
residuos domiciliarios autorizado.

Medida Indicador Frecuencia
Volumenes de basura
recolectada.
Gestion de , . . -
) Numero y depdsito de recipientes
residuos

Mensual

Impacto: Erosion.

Objetivo: Verificar la eficiencia de las medidas destinadas a evitar el

desarrollo de procesos erosivos.

Medida

Indicador

Frecuencia

Parametros de
Disefio y obras de
control de la
erosion

% de superficie erosionada en
taludes, contrataludes, cunetas y
fondos de cunetas y puentes.

Bimestral

Componente ambiental: AGUA

Impacto: Contaminacion de aguas superficiales por obradores,
plantas, campamentos u obras previstas sobre cauces.

Objetivo: Desarrollar un programa de monitoreo de la calidad de

agua superficial.
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solidos.

Criterios para la
explotaciéon de
agua para la obra

Sélidos en suspensién totales.
Hidrocarburos totales de petréleo

(HTP).

Medida el Frecuencia
Temperatura.
Control de
disposicion de | ~TTTTTTTTTTmTmoomomoosoomoooooooo-
efluentes liquidos y PH.

Mensual

Impacto: Contaminacion de aguas subterraneas.

Objetivo: Desarrollar un programa de monitoreo de la calidad de
agua subterranea.

Medida Indicador Frecuencia
Control de
disposicion de
efluentes liquidos y Bimestral
sé6lidos. PH. ] e

Criterios de
explotaciéon de
agua para la obra.
Gestion de
residuos y
sustancias
peligrosas.
Disposicion de
efluentes cloacales
en obradores

Coliformes
totales/fecales.

Hidrocarburos totales de
petroleo (HTP).

El andlisis microbiolégico
sélo se realizara en caso
de que haya fuentes de
provision de agua para
consumo humano o
animal a menos de 500
metros de cualquier
fuente de contaminacion
fisica, quimica o
bacteriolégica asociada a
la obra.
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Componente ambiental: FLORA Y FAUNA

Impacto: Muerte de animales en area operativa.

Objetivo: Desarrollar un sistema de registro de animales

siniestrados. Verificar la efectividad de las medidas de proteccion de

la fauna.
Medida Indicador Frecuencia
., Cantidad de horas — hombre
Induccion - .
. utilizadas en la capacitacion del Mensual
ambiental
personal.
Registro de Registro de animales atropellados
atropellamiento de | discriminando especie, contexto y Mensual
Fauna ubicacién del hallazgo.

Impacto: Destruccion de la cobertura vegetal.

Objetivo: Establecer mecanismos para verificar el cumplimiento de
las medidas destinadas a la recomposicién de la cubierta vegetal.

Medida Indicador Frecuencia

Areas descubiertas y tiempo de
permanencia en ese estado

(desnudas).
Separacion, Grado de cumplimiento de la
conservacion y medida Ejecucion del Movimiento
s Mensual
reposicion de de Suelo.

suelos organicos | _____

Porcentaje de revegetacion (%

cubierto por vegetacion) en las

areas recubiertas (discriminado
para cada una).
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Componente ambiental: SOCIAL
Impacto: Reduccidon de la seguridad vial.

Objetivo: Verificar la eficiencia de las medidas destinadas a
conservar la seguridad vial.

Medida Indicador Frecuencia

Registro de accidentes viales

o ocurridos, con detalles del lugar,
Sefalizacion, .

] _, hora y motivo aparente.
induccion Mensual

ambiental
Modo de intervencion del

CONTRATISTA (aviso, cortes, etc.).

Impacto: Molestias a frentistas, pobladores y usuarios.

Objetivo: Verificar el correcto funcionamiento del Plan de
Comunicaciéon Social y consolidar su sistema de registro.

Medida Indicador Frecuencia

Registro de consultas, denuncias y
Plan de

L reclamos recibidos por el referente
Comunicacion
Social. Medidas de

sefalizacion

para la comunicaciéon de la
empresa con la comunidad, segun

se defina en el Plan de

preventiva. L . Mensual
Comunicacién Social.

Induccién
Ambiental al Presencia de sefalizacion y
personal vallados de seguridad para

peatones y vehiculos.
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Componente ambiental: ECONOMICO.
Impacto: Generacién de empleo.

Objetivo: Seguimiento de la generacion de empleo.

Medida Indicador Frecuencia
Ingreso de .
Registro de personal contratado. Mensual
personal

Componente ambiental: PAISAJE

Impacto: Presencia de yacimientos abandonados a la vera de la ruta
y abandono de areas de yacimientos de materiales para la obra.

Objetivo: Desarrollar un programa de seguimiento de las tareas de
restauracion de areas de yacimiento.

Medida Indicador Frecuencia

Restauracion de o
Grado de cumplimiento del plan de

pasivos y Bimestral
. restauracion.
ambientales
Estado de explotacién, abandono o
Cumplimiento de la| restauracion de cada uno de los
medida yacimientos.
Mensual

Explotacion de | oo

Yacimientos Porcentaje de restauracion de cada

yacimiento.
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1.9.4 ESPECIFICACIONES AMBIENTALES PARTICULARES

1. OBJETO

La presente especificacion establece las normas a seguir para cumplir
con las Medidas de Mitigacion y Plan de Manejo Ambiental previstos para la
etapa de construccion de las obras, para mitigar los impactos ambientales
producidos por la ejecucion de las distintas tareas necesarias para la
materializacion de las Rutas Provinciales N© 176, Tramo: La Aurora — Nueva
Esperanza; y N° 21, Tramo: Clodomira — La Aurora, en la Provincia de
Santiago del Estero.

El CONTRATISTA debe cumplir con lo establecido en el presente
Documento, en las Condiciones Generales del Contrato, lo establecido en las
Secciones | y Il del Manual de Evaluacién y Gestion Ambiental de Obras
Viales (MEGAII), de la Direccion Nacional de Vialidad (Resolucion 1653/93),
y particularmente las condiciones que para la ejecucion de la obra se
establezcan en Resoluciones y DictAmenes que emita la Autoridad Provincial
como resultado del proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental del
proyecto.

2. ELABORACION DEL PROYECTO DEFINITIVO Y ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

La traza de proyecto, compuesta por los tramos: "La Aurora — Nueva
Esperanza" (Ruta Provincial N© 176) y "La Aurora — Clodomira" (Ruta
Provincial N°© 21), se ubica en el Nor — Oeste de la provincia de Santiago del
Estero, cuya Legislacion Ambiental Especifica serd cumplimentada para
obtener la aprobacién de Proyecto, segun lo estipulado en el Contrato.

El CONTRATISTA, conjuntamente con el Disefio Definitivo,
desarrollard y presentara a la autoridad provincial competente los estudios
ambientales requeridos para la obtencién de la aprobacion del mismo.

Rigen para la etapa de Proyecto Definitivo Ilas siguientes
Especificaciones Generales de Disefio; Seccion I, del Manual de Evaluacion y
Gestion Ambiental de Obras Viales.

a. Aspectos relativos a la seleccion de la ruta.
b. Seleccion de areas de préstamo y disefio de explotacion.

c. Aspectos relativos a la calidad de Aire.

96



INFORME AMBIENTAL

R.P. N° 21 - TRAMO: CLODOMIRA — LA AURORA

R.P. N°® 176 - TRAMO: LA AURORA — NUEVA ESPERANZA
PROV. DE SANTIAGO DEL ESTERO

d. Aspectos relativos al control de Ruidos.

e. Aspectos relativos a la Geologia y Geomorfologia.

f. Aspectos relativos a la Hidrologia Superficial y subterranea.
g. Aspectos relativos a la proteccién de Suelos.

h. Aspectos relativos a la Vegetacion.

i. Aspectos relativos a la Fauna.

j. Aspectos relativos al Paisaje.

Los lineamientos generales a los que se ajustara el disefio deberan
demostrar que:

a. Las condiciones de vulnerabilidad ambiental a que pudiera estar
sometido el proyecto han sido compensadas por el disefio de obras
y/o0 a través de medidas correctivas o preventivas especificas, de
manera de garantizar la sustentabilidad de la vida y el bienestar de la
poblacion afectada.

b. Los potenciales impactos negativos del Proyecto han sido
neutralizados apropiadamente por el disefio de obras y/o a través de
medidas de mitigacion que garanticen que no se afecta a la poblaciéon
y que no disminuye la calidad ambiental a nivel local y zonal.

c. Las condiciones ambientales positivas han sido puestas en valor por
el Proyecto, mantenidas o incrementadas por el disefio de obras y/o
acciones ambientales recomendadas.

3. RESPONSABLE AMBIENTAL

La Contratista deberd designar una persona fisica como Responsable
Ambiental cuyos antecedentes (profesional con incumbencia ambiental
experiencia en obras civiles) y datos deberan ser comunicados a la
SUPERVISION y si merecieran su aprobacién, se elevaran a la autoridad
competente que corresponda, la que determinara finalmente su aceptacion.

Son tareas del Responsable Ambiental:

e Elevar a la SUPERVISION de Obra informes temporarios con detalles
del avance y cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental (PMA).

e Supervisar el cumplimiento del Plan de Monitoreo Ambiental.
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e Comunicar en forma inmediata a la SUPERVISION de Obra toda
contingencia ocurrida, indicando: sitio, origen, descripcion,
consecuencias, medidas adoptadas y resultados obtenidos.

e Conservar en obra el Registro de Contingencias ocurridas, para su
consulta por parte de las autoridades de la DNV, Provinciales o
Municipales.

e El Responsable Ambiental actuara como interlocutor en todos los
aspectos ambientales entre ElI CONTRATISTA, las Autoridades
Competentes y Comunidades Locales.

4. PERMISOS AMBIENTALES

El CONTRATISTA obtendra los permisos ambientales y los permisos
de utilizaciéon, aprovechamiento o afectacibn de los recursos
correspondientes. Esta4 facultado para contactar a las autoridades
ambientales para obtener los permisos ambientales, o en el caso de ser
necesaria una modificacion a cualquiera de los permisos o autorizaciones
requeridos para la ejecucion del proyecto.

El CONTRATISTA debera presentar a la SUPERVISION un programa
detallado y un plan de manejo de todos los permisos y licencias requeridos
para la obra, que no sean suministrados por la autoridad competente, y que
se requieran para ejecutar el trabajo.

Los permisos que debe obtener el CONTRATISTA incluyen (pero no
estaran limitados a) los permisos operacionales tales como:

o Certificado de Calidad Ambiental o Declaracion de Impacto
Ambiental de las canteras (Marco juridico Ambiental para la
Actividad Minera; Ley N© 24.585).

o Permisos de liberacion de traza (Ley Nacional N°© 21.499 y
N° 21.626).

o Permisos de captaciéon de agua.
o Disposicion de materiales de desbosque y de excavaciones.

o Localizacibn de campamentos (cuando se prevea su
emplazamiento en areas cercanas a zonas urbanizadas).

. Disposicion de residuos solidos.

o Disposicion de efluentes.
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) Permisos de transporte: incluyendo el transporte de
materiales peligrosos (combustibles, explosivos) y de
residuos peligrosos (aceites usados).

o Continuacion de la construccion después de hallazgos
relacionados con el Patrimonio cultural, incluidos yacimientos
arqueoldgicos y paleontoldgicos.

o Permisos para reparacidon de vias por cierre temporal de
accesos a propiedades privadas, o construccion de vias de
acceso.

o Habilitacion de depésitos de combustible por parte de la
autoridad competente.

El CONTRATISTA debe acatar todas las estipulaciones y debe cumplir
con todos los requisitos para cada permiso procesado, sujetando la
ejecucion de las obras a las resoluciones y dictimenes que emitan las
autoridades provinciales y/o municipales competentes.

5. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ESPECIFICO DE CONSTRUCCION

El CONTRATISTA debera cuidar de producir el menor impacto posible
sobre los nudcleos humanos, la vegetacion, la fauna, los cursos y depdésitos
de agua, el aire, el suelo y el paisaje durante la ejecucion de las obras.
Rigen para la etapa de construccion, las Medidas de Mitigacion de Impacto
Ambiental de la Obra Vial, Seccién | del Manual de Evaluacién y Gestién
Ambiental y las condiciones para la realizacion de los trabajos contenidas en
las Resoluciones, y/o Dictimenes de aceptacion que emitan las Autoridades
Ambientales competentes.

El CONTRATISTA desarrollara y ejecutara un Plan de Manejo
Ambiental especifico para la etapa de construcciéon (PMAc) basado en las
presentes Especificaciones, en las recomendaciones de los Estudios
Ambientales y en las condiciones de autorizacién que pudieran haber
establecido las autoridades provinciales y/o municipales competentes. El
PMAc debera ser presentado a la SUPERVISION de la Obra, para su
aprobacion, previo al replanteo de la misma.

El PMAc debe contener todas las medidas de manejo ambiental
especificas para las actividades directa e indirectamente relacionadas con la
construccion, tales como: seleccion de los sitios de campamento, préstamos
de materiales, de las plantas de asfalto, de la maquinaria, de la capacitacion
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del personal, de los insumos requeridos para efectuar la obra propuesta,
movimiento de suelos, cruces de cauces de agua, obras civiles en general,
almacenamiento de combustibles, plaguicidas, pinturas y desengrasantes,
manejo y disposicion de residuos solidos y liquidos, etc., y la fase de
abandono.

Este PMAc debera estar acompafado por un cronograma realizado de
acuerdo con el cronograma de obra. El PMAc debera contener ademas un
presupuesto de ejecucion del mismo, cuyos costos deberan estar
prorrateados y detallados para los distintos items del presupuesto de obra.

a. Documentacién previa a presentar

El CONTRATISTA debera presentar a la SUPERVISION los siguientes
planes y documentos, desarrollados de conformidad a las Especificaciones
Técnicas contractuales, Normas y Disposiciones vigentes en la materia.

e Plan de Manejo Ambiental de la Obra

e Programa para la Gestion de Residuos Peligrosos
e FEtapas y Cronogramas de Obra

e Consumo de Agua

e Explotacion de Canteras

e Estado de los Vehiculos

El PMAc tiene por objeto detallar en el sitio de obra, los
procedimientos y metodologias constructivas y de control, que permitan
garantizar la ejecucion de los trabajos con el minimo impacto ambiental
posible.

Se establece la siguiente guia para su elaboracion, la que debera
estar en un todo de acuerdo con la legislacion ambiental vigente en la
Provincia de Santiago del Estero, e incluird las condiciones de autorizacion
que pudieran haber establecido las autoridades provinciales competentes.

b. Disefio del PMAc y Organizacion.

Para el disefio del PMAc, se ha de hacer la desagregacion del
proyecto en sus actividades, para identificar el riesgo ambiental que cada
una de ellas ofrece y poder establecer las correspondientes medidas y
procedimientos de manejo ambiental para prevenir o mitigar dicho riesgo.

De acuerdo con las actividades de manejo ambiental, El
CONTRATISTA determinarad la organizacibn que permita su ejecucion y
control efectivos. La organizacion debera contar ademéas del Responsable
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Ambiental con otros profesionales con funciones en ésta area con
especialidades acordes con el PMAc.

c. Plan de Capacitacion del PMAc

Se considera una actividad fundamental en todas las etapas del
proyecto, incluida la fase de admision de personal. Se llevara a cabo en
forma acorde con la organizacién prevista para la iniciacion de la obra, es
decir se efectuara en forma verbal y escrita.

El CONTRATISTA debe proporcionar capacitacion y entrenamiento
sobre procedimientos técnicos y normas que deben utilizarse para el
cumplimiento del PMAc del Proyecto.

El CONTRATISTA debe presentar el Programa de Induccion y
Capacitacion en proteccion ambiental para todo su personal y el de sus
Subcontratistas, indicando el numero de hora/hombre de capacitacidon
ofrecida, un cronograma con las fechas de ejecuciéon, el temario, y las
ayudas a emplear. Durante la ejecucién del contrato, debe mantener
registros actualizados de las inducciones y capacitaciones realizadas.

Ninguna persona del CONTRATISTA o Subcontratista debe ingresar al
sitio de trabajo sin haber recibido previamente la induccidén y capacitacion
en protecciéon ambiental.

d. Plan de Acciéon del PMAc

El Plan de Accidén es el conjunto de actividades que han de garantizar
la eliminacién, prevencion o control de los riesgos ambientales detectados
en el EslA. El Plan se puede dividir en componentes tales como:

e Control de Contaminacion:

Agua: Tratamiento de aguas residuales de operacién (campamento y
mantenimiento de equipos).

Aire: Control de emision de material particulado por el transito,
movimiento de suelos, acopios, obradores, plantas de elaboracion de
concreto asféaltico u hormigén. Control de emision de fuentes moéviles.
Control de ruido.

Suelo: Manejo y disposicion de residuos sélidos y liquidos.

e Proteccion Ambiental

Fauna: Control de caza, pesca, transporte, tenencia y comercio de
especimenes de la region. Inventario de las especies faunisticas que
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resultaran atropelladas, indicando la especie, progresiva y fecha
aproximada del suceso.

Flora: Control de tala y utilizacibn de especies forestales (en
particular las especies protegidas).Prevencion y control de incendios
forestales.

Suelos: Control de actividades que generen erosion. Control de
movimientos de suelo. Control de yacimientos y canteras.

Agua: Control de sedimentos. Prevencion de descarga de materiales
en cursos de agua (rios, arroyos, lagunas, canales de riego).

Planes de Contingencia del PMAc

Disefio del PMAc para atender emergencias que incluye (pero no

estara limitado) a:

Derrame de productos quimicos, combustibles, lubricantes, incendios,
etc.

Desmovilizaciéon y restauraciéon (fase de abandono).

Transporte de equipo, desmantelamiento de campamentos e
instalaciones, demolicién de construcciones, limpieza y disposiciéon de
residuos y escombros. Para la restauraciobn se presentaran los
esquemas de revegetalizaciéon de canteras y zonas de explotacion de
materiales.

Plan de seguimiento del PMAc

Con el objeto de detectar y corregir oportunamente las posibles fallas

de manejo, el CONTRATISTA debe establecer los mecanismos y acciones

que permitan un adecuado seguimiento del PMAc, el cual debera contar con
aprobacion de la SUPERVISION.

Las actividades a desarrollar son:
° Monitoreo.
° Inspecciones.
° Informes.

El monitoreo es el conjunto de actividades que permiten calificar las

modificaciones de parametros ambientales. EI CONTRATISTA debe

programar muestreos garantizando la buena operacién de sus tecnologias

de construccion, tratamiento de aguas para consumo humano y vertidos de

aguas producidas en sus operaciones.
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Las inspecciones tendran por objetivo verificar el grado de
cumplimiento del PMAc y se deberéa elaborar una lista de chequeo para su
realizacion.

Los Informes se elevaran mensualmente a la SUPERVISION
conteniendo el avance y estado de cumplimiento del PMAc y un resumen de
los incidentes y accidentes ambientales, con anexos que ilustren los
problemas presentados y las medidas propuestas y/o tomadas al respecto.

Como minimo se deberan controlar los siguientes parametros:
e Efluentes gaseosos

Planta de asfalto y elaboracién de hormigdn: debera mantenerse un
control peridodico del correcto funcionamiento de la planta y sus
emisiones gaseosas y de material particulado.

Vehiculos y maquinarias: se debera mantener un control periddico del
correcto funcionamiento de vehiculos y maquinarias, de manera de
controlar las emisiones gaseosas y de material particulado.

e Contaminantes en suelo:

En los obradores, playones, talleres, etc., en donde se manipulen o
almacenen sustancias peligrosas deberan, en forma previa a su
ocupacion y luego periddicamente hasta el momento del abandono,
controles de contaminantes en suelo.

En todos los casos el muestreo estara a cargo del CONTRATISTA en
presencia de la SUPERVISION de obra, para su analisis en laboratorio
externo. En caso de que los resultados de los ensayos indiquen que se esta
en presencia de sustancias contaminantes en concentraciones superiores a
las permitidas por la normativa vigente, se deberd dar aviso a la
SUPERVISION y a la Autoridad Ambiental provincial, la que autorizara los
procedimientos de remediacibn que correspondan. Bajo ninguna
circunstancia se autorizard la remocion de suelo previo a los citados
estudios.

6. INFORMACION A LAS COMUNIDADES

El CONTRATISTA debera informar oportuna y convenientemente, con
un lenguaje accesible y claro, a cada una de las comunidades locales y los
pobladores asentados a lo largo del tramo y alrededores, acerca de los
alcances, duracion y objetivos de las obras a emprender. A tal efecto y
antes de iniciar las obras debera presentar a la SUPERVISION un Plan de
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Comunicacion a la Poblacion contemplando todos los aspectos relativos a las
interacciones de la obra con las comunidades.

Los trabajadores del CONTRATISTA y Subcontratistas deberan
respetar las pautas culturales de los asentamientos humanos de la zona. En
caso de construccidén o ejecucidén de cualquier accién de la obra o necesidad
de presencia de empleados y/o trabajadores en zonas pobladas,
especialmente en donde la obra se realiza dentro o en el perimetro de la
misma localidad, EI CONTRATISTA estd obligado a dar a conocer esta
presencia, tipo de actividad y periodo de permanencia y tener la aceptacion
previa por parte de la SUPERVISION vy de la autoridad correspondiente.

7. INSTALACION DE CAMPAMENTOS Y FASE DE ABANDONO

7.1. Previo a la instalacibn del campamento, el CONTRATISTA
presentara para aprobaciéon de la SUPERVISION, un croquis detallado,
mostrando ubicacidon del campamento, sus partes y los detalles necesarios.
Ademas, debera presentar un registro grafico de la situacién previa a la
obra, para asegurar su restituciéon plena. Se requerird autorizacibn o no
objecién municipal para instalar campamentos en un radio 10 km. de zonas
urbanas. Se evitara la instalaciéon del campamento en el area delimitada en
el punto 1.5.3.3 del presente Informe Ambiental.

7.2. En la construccion de campamentos se evitara, en lo posible,
realizar cortes de terreno, rellenos, y remocion de vegetacién. En lo posible
las instalaciones seradn prefabricadas. En ningun caso los campamentos
quedaran ubicados aguas arriba de las fuentes de abastecimiento de agua
de ndcleos poblados, por los riesgos sanitarios que esto implica. Todos los
campamentos contaran con pozos sépticos. Por ningldn motivo se verteran
aguas servidas en los cursos de agua.

7.3. No se arrojaran desperdicios solidos de los campamentos a las
corrientes de agua o0 a medias laderas, y por ningidn motivo dentro de
formaciones boscosas. Se depositaran adecuadamente, en un relleno
sanitario (fosa de residuos sélidos), o se podran disponer conjuntamente
con los de los Municipios de la zona. El pozo séptico y la fosa de residuos
s6lidos deberan cumplir con los requerimientos ambientales de
impermeabilizacion y tuberia de infiltracién y con las guias del Anexo N° IV
de la Ley Nacional N°© 24.585/95 “De la Proteccion Ambiental de la Actividad
Minera” (normativa complementaria - Presupuestos Minimos).
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7.4. Para depositar escombros o materiales no utilizados y para
retirar de la vista todos los residuos inertes de tamafio considerable hasta
dejar todas las zonas de obra, limpias y despejadas, el CONTRATISTA
deber& seleccionar una o méas localizaciones fuera de cualquier formacion
boscosa, que deberan ser aprobadas por la SUPERVISION. El o los dep6sitos
de escombros con capas superpuestas no se elevaran por encima de la cota
del terreno circundante. La dltima capa sera de suelo organico, de manera
de permitir restaurar la configuracion del terreno y la vegetacion natural de
la zona.

7.5. Para los residuos peligrosos incluidos en el Anexo N° | de la
Ley Nacional N° 24.051 “De Residuos Peligrosos”, rigen las normas sobre
manipulacién, transporte y disposicidon final especificadas en dicha Ley y su
Decreto Reglamentario. El encargado de Proyecto debera garantizar que el
almacenamiento, transporte, tratamiento y disposicion final de todos los
residuos peligrosos generados durante la obra, sean gestionados en un todo
de acuerdo con la mencionada Legislacion.

En la categoria de Residuos Peligrosos se incluyen los aceites
lubricantes usados, los liquidos hidraulicos, los efluentes provenientes de
bafios quimicos, los envases usados de pinturas y solventes, los restos de
productos derivados de hidrocarburos utilizados para elaborar asfaltos o
juntas elasticas, etc.

Todos los Residuos Peligrosos deberan ser acopiados transitoriamente
en un area especialmente destinada a ese fin, con envases con tapa
debidamente rotulados, bajo techo, sobre suelo impermeabilizado, con
presencia de materiales absorbentes para mitigar derrames y con
extinguidores de incendios en cantidad suficiente. Los residuos peligrosos
podran permanecer en la zona de obra o en areas de almacenamiento por
un lapso acotado de tiempo desde su generacion.

El transporte y la disposicion final de los Residuos Peligrosos, debera
ser realizado por empresas legalmente habilitadas para tal fin. Los
Manifiestos de Transporte y los Certificados de Destruccion final deberan
conservarse en la zona de obra hasta que la obra sea formalmente recibida
por la autoridad competente, pudiendo ser consultados en todo momento
por la Supervision.

7.6. Los campamentos contendrdn equipos de extincion de
incendios, y un responsable con material de primeros auxilios. Los
campamentos deberdn mantenerse en perfectas condiciones de
funcionamiento durante todo el desarrollo de la obra.
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7.7. Una vez terminados los trabajos se deberan retirar de las areas
de campamentos, todas las instalaciones fijas o desmontables que el
CONTRATISTA hubiera instalado para la ejecucion de la obra, como asi
también eliminar las chatarras, escombros, cercos, divisiones, rellenar
pozos, desarmar o rellenar las rampas para carga y descarga de materiales,
maquinarias, equipos, etc.

7.8. Los campamentos seran desmantelados una vez que cesen las
obras, dejando el area en perfectas condiciones e integrada al medio
ambiente circundante. En el caso en que las instalaciones que se
encuentren fuera de la zona de camino tengan un uso posterior claro,
determinado y beneficioso para la comunidad, podran ser donadas a las
comunidades locales para beneficio comdn, o destinadas a escuelas o
centros de salud, etc., con este fin, el CONTRATISTA presentara para
aprobacion de la SUPERVISION el convenio de donacion donde conste las
condiciones en que se entregan las instalaciones y la responsabilidad de su
mantenimiento. En caso de que la donacion se haga al propietario del
terreno particular en que se habia instalado el obrador, debera contarse con
la solicitud expresa del mismo y la autorizacion fehaciente de la
SUPERVISION.

8. EXTRACCION DE AGUA - CONTAMINACION

8.1. Previo al inicio de los trabajos, el CONTRATISTA presentara a la
SUPERVISION los permisos de la autoridad provincial competente, con la
ubicacion de los lugares de donde se extraerd el agua necesaria para la
construccion y provision de los campamentos. La extraccion de agua para la
construccion de ninguna manera podra afectar las fuentes de alimentacion
de consumo de agua de las poblaciones o asentamientos de la zona de
influencia de la obra. Se prohibe la extraccion y restitucion (descarga) de
agua, en lugares donde no estén expresamente autorizados por la
SUPERVISION y en el area establecida en el punto 1.5.3.3 del presente
Informe Ambiental.

8.2. ElI CONTRATISTA tomara todas las precauciones que sean
razonables durante la construccion de la obra para impedir la contaminacion
de los rios, arroyos o lagunas existentes. Los contaminantes como
productos quimicos, combustibles, lubricantes, bitimenes, aguas servidas,
pinturas y otros desechos nocivos, no seran descargados en los cursos de
agua, siendo el CONTRATISTA el responsable de su eliminaciéon final en
condiciones ambientalmente adecuadas.
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8.3. Toda la descarga de agua de la construccion serd tratada
adecuadamente para eliminar materiales nocivos antes de que sea
descargada en los cursos de agua con el propdsito de no degradar aguas
existentes o alterar o inhibir a especies acuaticas de esas aguas.

8.4. Se prohibe el acopio de combustibles y otros derivados del
petréleo en las zonas demarcadas como paleocauces, planicies de
inundacién, bordes de los rios y acequias y canales de inundacién.

8.5. ENn ningun caso se permitira el vuelco directo al desagie
pluvial, cloacal o al terreno natural, de los efluentes liquidos generados por
el lavado de los equipos utilizados para la elaboracién de Hormigén, ni por
el lavado de éridos. En forma previa a su vuelco se debera instalar un
dispositivo para la decantacibn de los sélidos en suspensién, con
dimensiones adecuadas a los caudales a generar. Los sedimentos retenidos
deberan ser removidos en forma periddica para evitar que el decantador
pierda eficiencia en la remocién de los mismos. Los barros podran ser
aprovechados para la elaboracion de Hormigén, 6 como agregado en el
terraplén.

8.6. En el caso de que el CONTRATISTA en forma accidental vierta,
descargue o derrame cualquier combustible o productos quimicos (que
llegue o tenga el potencial de llegar a la via acuatica), notificara
inmediatamente a la SUPERVISION y a todos los organismos
jurisdiccionales correspondientes, y tomara las medidas para contener y
eliminar el combustible o los productos quimicos de acuerdo con lo
establecido en el Plan de Contingencia del PMAc.

8.7. Los materiales de excavacion de caminos, canalizaciones, y
otras estructuras seran depositados en zonas aprobadas por la
SUPERVISION que estén a cotas superiores a nivel medio de aguas que se
muestra en los planos del proyecto, de tal manera, que se impida el retorno
de materiales s6lidos o en suspensidon a las vias acuaticas. En el caso de
que esa marca no se muestre en los planos, el nivel medio de aguas sera
considerada como la cota de maxima creciente de los cursos de agua.

8.8. Durante el replanteo del eje el CONTRATISTA debera efectuar
analisis fisico-quimicos y bacteriolégicos en los cursos de agua permanente
que se intersectan con la traza para determinar el estado base. Con
posterioridad y durante la construccion de las obras efectuard andlisis
periddicos o cuando lo indique la SUPERVISION. En caso de que los
resultados obtenidos difieran con los primeros en lo que hace al grado de
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contaminacion, deberd implementar las medidas necesarias tendientes a
eliminar o minimizar las causas que lo originen.

8.9. EI CONTRATISTA tomarad las medidas necesarias para
garantizar, en relacion con la ejecucion de alcantarillas, que cemento, limos,
arcillas o concreto fresco no tengan como receptor lechos o cursos de agua.
El CONTRATISTA evitara el vertido de aguas de lavado o de enjuague de
hormigones a los cursos de agua, como también de cualquier otro residuo
proveniente de las operaciones de mezclado de los hormigones.

9. EXPLOTACION DE YACIMIENTOS DE SUELOS Y/O CANTERAS

9.1. En los casos de canteras de aridos de terceros, el
CONTRATISTA debera presentar a la supervision la Declaracion de Impacto
Ambiental de la Cantera, segun el Titulo Complementario, Seccién | del
Cédigo de Mineria, denominado "De la proteccibn ambiental para la
actividad minera" (Ley 24.585), con los permisos o licencias del caso de la
autoridad competente de la provincia de Santiago del Estero. El
CONTRATISTA podra explotar canteras por su cuenta siempre que esté
inscripto en el Registro correspondiente y obtenga la habilitacion de la
cantera de la autoridad competente.

9.2. Las zonas para extraccion de otros materiales (areas de
yacimientos de suelos y préstamos) seran seleccionadas por el
CONTRATISTA, previo un analisis de alternativas, teniendo en cuenta los
lugares identificados en el Proyecto y/o criterios de localizacion
recomendados en el EslA. Se evitara la extraccion en la zona especificada
en el punto 1.5.3.3 del presente Informe Ambiental.

9.3. En terrenos planos sujetos al estancamiento del agua de
escurrimiento o con drenaje muy lento, el CONTRATISTA no cavara fosas
para sacar material de préstamo ni en sitios proximos a poblados o
asentamientos.

9.4. La localizacion junto con el plan de explotacién y posterior
recuperacion morfoldgica y revegetalizacion seran elevados a consideracion
de la SUPERVISION. Ademas, debera presentar un registro grafico de la
situacion previa a la explotaciéon, para asegurar su restitucion plena.

9.5. EI CONTRATISTA debera seleccionar una localizacion adecuada
para depositar escombros o materiales no utilizados y para retirar de la
vista todos los residuos de tamafo considerable hasta dejar la zona limpia y
despejada. La localizaciéon, junto con el plan de recuperacién morfoldgica y
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revegetalizacion seran elevados a consideracion de la SUPERVISION.
Deberan rellenar el depdsito de escombros con capas superpuestas que no
se elevaran por encima de la cota del terreno circundante.

9.6. Los suelos orgéanicos existentes en la capa superior de los
yacimientos temporarios deberdn ser conservados y depositados para
posterior recubrimiento de las excavaciones y favorecer el rebrote de la
vegetacion nativa. Todas las excavaciones deberan contar con drenaje
adecuado que impida la acumulacién de agua.

9.7. Una vez terminados los trabajos, las excavaciones del
préstamo y del depdsito de escombros, deberan adecuarse a la topografia
circundante, de modo de facilitar el arraigo de la vegetacion, evitar riesgos
0 inconvenientes para personas y animales, y asegurar el escurrimiento de
las aguas del area circundante hacia los drenajes naturales del terreno.

9.8. Al abandonar los yacimientos temporarios, el CONTRATISTA
reacondicionara el terreno para recuperar sus caracteristicas hidroldgicas
(evitar el afloramiento de la napa freatica), superficiales y recubrird el
predio con los suelos organicos de la limpieza.

10. CONSTRUCCION DE ALCANTARILLAS

Para evitar fendmenos de erosién y socavacion, las alcantarillas se
ejecutaran previa o simultaneamente a la construccién de los terraplenes.
Se construirAn en periodos de estiaje a fin de evitar conflictos con los
caudales y deterioro de la calidad de las aguas. Los arroyos y lagunas seran
limpiados prontamente de toda obra provisoria, ataguia, escombros u otras
obstrucciones puestas alli o causadas por las operaciones de construccion.
Una vez finalizadas las obras dentro de los cauces, se procedera a la
limpieza de los mismos y se los restituira a sus condiciones originales.

11. EJECUCION DEL MOVIMIENTO DE SUELOS

11.1. Los trabajos de limpieza del terreno deberan llevarse al ancho
minimo compatible con la ejecucion de la obra a fin de mantener la mayor
superficie posible con la cubierta vegetal existente. No se permitira eliminar
el producto no utilizable de estos trabajos por medio de la accion del fuego.

11.2. En la ejecucion de los cortes del terreno y en los rellenos, las
crestas deben ser modeladas con el objeto de evitar terminaciones
angulosas. Las cunetas, zanjas de guardia y de desagie y demas trabajos
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de drenaje, se ejecutaran con anterioridad a los demas trabajos del
movimiento de suelos o simultaneamente con estos, de manera de lograr
que la ejecucién de las excavaciones, la formacién de terraplenes, la
construccién de las capas estructurales del pavimento tengan asegurado un
desagule correcto en todo tiempo, a fin de protegerlos de la erosion.

11.3. En las zonas de paso de desmonte a terraplén, el
CONTRATISTA queda obligado a prolongar la ejecucidon de las cunetas, aldn
variando su paralelismo con relaciéon al eje del camino, para asegurar la
correcta evacuacion de aguas, cuyo vertido debera verificarse a suficiente
distancia del terraplén para evitar la erosién del pie del talud.

11.4. Previo al inicio de las tareas, el CONTRATISTA debera
presentar un Plan de Deforestacion, resultado de un relevamiento de las
especies forestales autdctonas a extraer, mediante planillas en las que
minimamente se detalle: progresiva, especie, numero de ejemplares,
estado de desarrollo y foto. Este plan debe presentarse ante la autoridad
competente

11.5. El suelo o material sobrante de las excavaciones, se depositara
en lugares previamente aprobados por la SUPERVISION. Cuando sea posible
se evitara el depdsito en pilas que excedan los dos metros de altura. Dichas
pilas deberan tener forma achatada para evitar la erosién y deberan ser
cubiertas con la tierra vegetal extraida antes de su disposicion. No se
depositara material excedente de las excavaciones en las proximidades de
cursos de agua, o lagunas. Los suelos vegetales que necesariamente seran
removidos, deberan acumularse y conservarse para ser utilizados
posteriormente en la recomposicion de la cobertura vegetal en sitios como
banquinas, taludes, contrataludes, caminos de servicio, desvios,
recuperacion de canteras, yacimientos, depdsitos, etc. Toda biomasa no
comercializada como madera, lefla o arbustos, debe ser cortada,
desmenuzada y depositada en pilas en lugares expresamente autorizados
por la SUPERVISION. El abono natural asi ganado servird para la
recuperacion y proteccion de las tierras.

11.6. En caso de vertidos accidentales, los suelos contaminados
seran retirados y sustituidos por otros de calidad y caracteristicas similares.
Los suelos retirados seran llevados a un depédsito controlado. Ver lo
especificado para Residuos Peligrosos, punto 6.5.

11.7. El transporte de materiales debera realizarse fuera de las horas
pico o de mayor movimiento de las rutas provinciales y caminos vecinales,
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debidamente cubierto o humectado para evitar voladuras de finos a las
comunidades cercanas y a los cultivos.

11.8. Durante el periodo de utilizacion de la zona de extraccion, se
debera rodear el area con alambrado perimetral tipo red y se colocara un
cartel de "PELIGRO EXCAVACION", que debera mantenerse hasta que se
restaure y rellene la misma.

12. REMOCION DE OBRAS EXISTENTES.

12.1. EI CONTRATISTA no depositara el material sobrante de las
demoliciones en los cauces de agua, lagunas, ni al aire libre. En lo posible
empleara tal material para rellenar yacimientos temporarios, o en la
construccion de terraplenes si fuera apto para este uso. Se pueden
considerar las canteras antiguas como un lugar de depdsito para los restos
de asfalto, siempre y cuando se trate de zonas alejadas y aisladas, donde
se evite la contaminacidon. Siempre se debera recubrir con una capa de
suelo, de manera de permitir restaurar facilmente la conformacion del
terreno y la vegetacidon natural de la zona.

12.2. El CONTRATISTA utilizar4a solamente los lugares de depdésitos
aprobados por la SUPERVISION de los trabajos. EI CONTRATISTA no
depositara ningun material en terrenos de propiedad privada sin la previa
autorizacion del duefio, debidamente ejecutada, protocolizada y con el visto
bueno de la SUPERVISION. La tierra vegetal de las areas de deposito
debera ser removida antes y colocada en depdsitos transitorios autorizados
por la SUPERVISION para ser utilizada en las areas de recuperacion.

12.3.

13. INSTALACION Y OPERACION DE LA PLANTA ASFALTICA, Y/O
PLANTAS FIJAS DE MEZCLAS

13.1. Previo a la instalacion de las plantas asféltica, plantas fijas de
mezclas y depdsitos de materiales, el CONTRATISTA sometera a la
aprobacion de la SUPERVISION el plano correspondiente a su ubicacion y
sectorizacion, los circuitos de movimientos y operaciéon de vehiculos y
materiales dentro del area de la misma, e ingreso y salida de materiales. Se
presentaran las caracteristicas técnicas originales de las plantas referidas a
niveles de polucibn atmosférica y ruido, los cuales no podran ser
sobrepasados durante la operacion. Se deberan utilizar colectores de polvo
para controlar la polucién de particulas.
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13.2. El CONTRATISTA instalara las plantas en lugares planos, en lo
posible desprovistos de cobertura vegetal, de facil acceso, y atendiendo a
pautas como escurrimiento superficial del agua, y la direccién predominante
del viento. No se instalardn plantas en terrenos particulares sin previa
autorizacién por escrito del duefio o representante legal. Las vias de
entrada y salida de material deberan estar localizadas de forma que los
sobrantes, durante la carga y descarga, no perjudiquen el area fuera de los
limites de las instalaciones.

13.3. El CONTRATISTA no instalara la planta asfaltica, trituradoras,
zarandas, etc., en sectores cercanos a poblados o asentamientos humanos.
Asimismo debera extremar las precauciones para un buen funcionamiento
de las plantas, en lo referente a la emision de polvo, a la recuperacion de
finos y generacioéon de ruidos.

13.4. Las plantas asfalticas deberan ser aquellas que
preferentemente durante su funcionamiento no superen los 250 mg/m?® de
particulas suspendidas totales.

13.5. Al instalarse en el lugar el CONTRATISTA debera conservar, si
existieran, los suelos organicos que hubiera que retirar, acopiandose
adecuadamente para la posterior recuperacion del terreno.

14. CAMINOS AUXILIARES

14.1. EI CONTRATISTA previo a la iniciaciéon de los distintos frentes
de obra, presentara a la SUPERVISION para su aprobacion, los planos
correspondientes a los desvios o0 caminos auxiliares y areas de
estacionamientos de equipos que utilizard durante la construccién. El
CONTRATISTA debera proceder a una correcta sefalizacion diurna vy
nocturna de estos desvios transitorios de manera de poder asegurar el
transito en forma permanente y segura.

14.2. EI CONTRATISTA deberd disponer permanentemente en el
lugar de los trabajos, de los elementos que sean necesarios para auxiliar a
los vehiculos y sus ocupantes que queden imposibilitados de seguir viaje
como consecuencia de los inconvenientes producidos a raiz de la ejecucion
de las obras.

14.3. Se tratard de evitar en grado méaximo la circulacion y el
estacionamiento en las areas de zona de camino que contengan vegetacion
autoctona, o alguna otra particularidad que a juicio de la SUPERVISION y
desde el punto de vista ambiental mereciera conservarse.
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14.4. A medida que se vayan cambiando los frentes de obras y se
abandonen caminos auxiliares y sitios de estacionamiento de maquinaria, el
CONTRATISTA debera escarificar los lugares sobrecompactados por el
transito de obra y estacionamiento de equipos y recomponer la estructura
vegetal con los suelos removidos en la limpieza del terreno.

14.5. Los sectores del camino actual que queden en desuso por
cambio de traza podran ser mantenidos como accesos, Y en los casos
donde no se requieran accesos, el sector sera escarificado por el
CONTRATISTA para facilitar la recomposicion de la estructura vegetal.

15. EROSION Y SEDIMENTACION

15.1. ElI CONTRATISTA debera ejercer la maxima precaucion en la
ejecucion de las obras previstas en el contrato, tendientes a controlar la
erosion y minimizar la sedimentacion.

15.2. ElI CONTRATISTA inspeccionara los dispositivos de control de
erosion y sedimentacion transitorias y permanentes para verificar
deficiencias después de cada lluvia. Las deficiencias seran corregidas de
inmediato.

16. EL TRATAMIENTO Y LA CONSERVACION DE LA ZONA DE
CAMINO

16.1. EI CONTRATISTA ser& responsable del cuidado de los trabajos
de revegetacion en general, de la estabilizacion de banquinas y taludes, y
del mantenimiento de las obras de drenaje.

16.2. También serd responsable, del mantenimiento de las areas
aguas arriba y abajo de las obras de arte que atraviesan cursos de agua; y
muy especialmente en aquellos lugares donde se haya efectuado una
rectificacion de cauce. Dicha rectificacion de cauce deberd efectuarse con
taludes suaves para evitar la erosion; en caso de producirse ésta debera
protegerse el lecho con colchones y las riberas seran reforestadas (o
sembradas) con especies adecuadas a cada caso para controlar la erosion.

16.3. Queda expresamente prohibida la quema bajo cualquier
circunstancia o el enterramiento no autorizado de los mismos.
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17. PROTECCION DE LA VEGETACION, FAUNA SILVESTRE Y EL
HABITAT

17.1. ElI CONTRATISTA debera evitar dafos en suelos y vegetacion;
tanto dentro de la zona de camino como fuera de ella, se realizara el corte
de la vegetacion que por razones de seguridad resultara imprescindible y
con los equipos adecuados. Los arboles a talar deben estar orientados,
segun su corte, para que caigan sobre la zona de camino, evitando asi que
en su caida, deterioren la masa forestal restante.

17.2. EI CONTRATISTA no utilizara en las tareas que requieran
madera, la proveniente de arboles previamente cortados o el reciclaje de
madera ya utilizada. La misma deberé& ser de plantaciones comerciales.

17.3. EI CONTRATISTA tomara todas las precauciones razonables
para impedir y eliminar los incendios, evitando que los trabajadores
enciendan fuegos no imprescindibles a las tareas propias de la obra vial. El
PMACc identificara un responsable del manejo de equipos e instalaciones de
extincion de fuego, que en caso de ser necesario avisara con celeridad a la
autoridad local competente colaborando con la misma en el informe,
prevencion y eliminacién de los incendios.

17.4. Queda expresamente prohibido que los trabajadores efectuen
actividades predatorias sobre la fauna y la flora; tampoco podran colocar
clavos en los arboles, cuerdas, cables o cadenas; manipular combustibles,
lubricantes o productos quimicos en las zonas de raices; apilar material
contra los troncos, circular con maquinaria fuera de los lugares previstos;
cortar ramas y seccionar raices importantes; dejar raices sin cubrir en
zanjas y desmontes.

17.5. Se prohibe estrictamente al personal de la obra la portacion y
uso de armas de fuego en el area de trabajo, excepto por el personal de
vigilancia expresamente autorizado para ello. Quedan prohibidas Ilas
actividades de caza en las areas aledafias a la zona de construccion,
obradores, campamentos, asi como la compra o trueque a lugarefios de
animales silvestres (vivos, embalsamados, pieles, y otros subproductos),
cualguiera sea su objetivo.

17.6. Para resguardar adecuadamente la fauna y su habitat durante
el periodo de construccion, las labores de desbroce se realizaran fuera de
los periodos reproductivos de la fauna.

17.7. Durante la construcciéon de la Obra se efectuara un monitoreo a
fin de conocer la tasa de animales muertos en la ruta y zona de camino. El
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inventario sera confeccionado por EI CONTRATISTA a través de su
Responsable Ambiental, quien informara a la SUPERVISION que tendra a su
cargo la coordinaciéon con la autoridad competente provincial.

18. HALLAZGOS ARQUEOLOGICOS, PALEONTOLOGICOS Y DE
MINERALES DE INTERES CIENTIFICO

18.1. Las autoridades responsables del cumplimiento de la Ley
Nacional N°© 9.080 “Ruinas y yacimientos arqueoldgicos y paleontoldgicos”,
seran notificadas por el CONTRATISTA con anticipacion acerca del paso de
la construccidn para que tomen sus recaudos, o bien para que soliciten las
acciones gue crean convenientes, ya sea en forma de cordones, vallados,
sefalizacion, avisos, etc.

18.2. En el caso de algun descubrimiento de material arqueoldgico,
sitios de asentamiento indigena o de los primeros colonos, cementerios,
reliquias, fdosiles, meteoritos, u otros objetos de interés arqueoldgico,
paleontolégico o de raro interés mineralégico durante la realizaciéon de las
obras, el CONTRATISTA tomara de inmediato medidas para suspender
transitoriamente los trabajos en el sitio de descubrimiento, colocard un
vallado perimetral para delimitar la zona en cuestion y dejara personal de
custodia con el fin de evitar los posibles saqueos. Dard aviso a la
SUPERVISION, la cual notificar4 de inmediato a la Autoridad Estatal a cargo
de la responsabilidad de investigar y evaluar dicho hallazgo. Quedara
prohibida la explotacion de yacimientos de materiales para la construcciéon
del camino en las proximidades de yacimientos arqueoldgicos,
paleontoldgicos o etnograficos.

18.3. EI CONTRATISTA cooperard, y a pedido de la SUPERVISION
ayudard a la proteccion, relevamiento y traslado de esos hallazgos.

19. PROTECCION DEL PATRIMONIO ANTROPOLOGICO - SOCIAL
DEL LUGAR

19.1. En el caso de fiestas populares y/o conmemoraciones
religiosas, EI CONTRATISTA evitard cierres y/o clausuras en la ruta en
proximidad de las respectivas fechas, para no entorpecer el desplazamiento
de vehiculos y personas.

19.2. De ser necesario movimientos de estructuras de valor histérico
o cultural (por ejemplo cementerios o cruces o lapidas que identifican el
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lugar del accidente donde la persona perdié la vida, u otras), deberan ser
discutidos o acordados con la poblacién.

20. LA SALUD OCUPACIONAL Y RIESGOS DEL TRABAJO

20.1. El CONTRATISTA deberd tomar las medidas necesarias para
garantizar a empleados y trabajadores, las mejores condiciones de higiene,
alojamiento, nutricion y salud. Deberdn ser inmunizados vy recibir
tratamiento profilactico ante enfermedades caracteristicas de la zona, asi
como asistencia médica de emergencia. En todos los casos debe asegurarse
la provision en tiempo y forma de agua potable para consumo de
empleados y trabajadores.

20.2. Los trabajadores deberan ser provistos de protectores
buconasales con filtros de aire adecuados que eviten la inhalacién de polvo
0 gases que se desprenden de las mezclas en preparacion. Ademas deberan
proveerse los elementos que minimicen los efectos producidos por el ruido
como son tapones, orejeras, y anteojos protectores de seguridad para
prevenir lesiones en la vista. Serdn de uso obligatorio calzado
reglamentario, cascos, guantes y demas elementos de protecciéon
requeridos por la legislacion vigente en la materia.

20.3. Los servicio de Medicina e Higiene y Seguridad estan dirigidos a
detectar, evaluar, neutralizar, corregir y/o eliminar todo tipo de riesgo que
interfiera con el mantenimiento de adecuadas condiciones en todo lugar de
trabajo, observando en todo momento el mas alto nivel de seguridad. A fin
de brindar una cobertura en términos legales y operativas durante la
ejecucion del proyecto, el CONTRATISTA procedera como minimo a cumplir
con las exigencias de la Ley Nacional N© 24.557/95, que establece las
Normas Generales Basicas sobre Higiene y Seguridad en el Trabajo y sus
Decretos reglamentarios.

21. MINIMIZACION DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA Y DE
LOS RUIDOS

21.1. Con la finalidad de brindar seguridad a los vehiculos que
circulan y de proteger el habitat en general, se debera mitigar la generacion
de nubes de polvo durante la etapa de construccién. Para ello el
CONTRATISTA realizard el riego con agua con el caudal y la frecuencia que
sean necesarias para evitar el polvo en suspension, en los lugares dénde
haya receptores sensibles y dénde indique la SUPERVISION.
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21.2. Durante la fase de construcciéon, el CONTRATISTA controlara
las emisiones de polvo procedentes de las operaciones de carga y descarga
de camiones, plantas de aridos y otras instalaciones de obra. Las tolvas de
carga de materiales deberan estar protegidas con pantallas contra el polvo
y los camiones que circulen con materiales aridos o pulverulentos, deberan
llevar su carga tapada con un plastico o lonas para evitar fugas de los
mismos. Asimismo controlard el correcto estado de la maquinaria para
evitar emisiones contaminantes superiores a las permitidas.

21.3. En el caso de que los niveles de ruido de maquinarias superen
los parametros establecidos en el PMAc especifico, el CONTRATISTA tomara
las medidas que sean necesarias para adecuarlos antes de proceder con las
operaciones.

21.4. Toda maquina debera producir emisiones contempladas dentro
de los parametros de una verificacion técnica vehicular que cumpla con las
normas nacionales y aquellas que aseguren una calidad de aire acorde con
la normativa provincial. EI mantenimiento de los vehiculos se realizard en
locales comerciales habilitados para tal fin.

21.5. A criterio de la SUPERVISION y cuando sea factible, el
CONTRATISTA estableceréa vias de transporte que alejen a sus vehiculos de
zonas pobladas y aseguren que las molestias ocasionadas por las
operaciones de transporte se reduzcan al minimo.

21.6. Respecto de los ruidos que se generen en la zona de la obra,
debera respetarse lo establecido por la normativa vigente en el tema, en
particular los niveles de exposicion laboral al ruido establecidos en la Ley
Nacional N°© 24.557/95. El ruido debera ajustarse a lo pautado por la Norma
IRAM 4062/84 de "Ruidos que trascienden”. En caso de superarse los
limites establecidos debera acondicionarse o reemplazarse los equipos
generadores de ruidos molestos.

21.7. La SUPERVISION se reserva el derecho a prohibir o restringir
cualquier trabajo cercano a receptores sensibles que produzca niveles de
ruido superiores a 65 dB (A) en horas nocturnas, de 22 a 06 hs., a menos
que las ordenanzas locales establezcan otros limites u horarios, en cuyo
caso prevaleceran éstas.

21.8. . Las plantas asfélticas y de elaboraciéon de hormigén deberan
contar con algun sistema de control de emisiones de material particulado.
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22. SENALIZACION Y ACONDICIONAMIENTO DE ACCESOS

22.1. Durante las obras, el CONTRATISTA dispondréa la sefializacion
provisional necesaria, tanto vertical como horizontal, para facilitar la fluidez
del transito y evitar accidentes. Se prevera ademas la accesibilidad a los
terrenos colindantes cuyos accesos queden cortados por el desarrollo de las
obras.

22.2. El CONTRATISTA habilitara la sefializacion necesaria y accesos
seguros para la maquinaria de obra y camiones de modo que produzca las
minimas molestias tanto al transito habitual como a las viviendas e
instalaciones préximas.

23. PROGRAMA DE MONITOREO, INDICADORES Y FRECUENCIA DE
LAS OBSERVACIONES

23.1. El programa de monitoreo estarad basado en el seguimiento de
las Medidas de Mitigacion propuestas, orientado a conservar las condiciones
de los componentes ambientales: atmdsfera, suelo, agua, flora y fauna,
social (patrones sociales y culturales) y paisaje, como referentes esenciales
para el area del Proyecto.

23.2. El CONTRATISTA elaborara un Plan de Monitoreo que debera
acoplarse al Plan de Obra. Estos planes aprobados por la SUPERVISON,
seran de estricto cumplimiento por parte del CONTRATISTA.

23.3. El responsable de ejecutar el seguimiento sera el
CONTRATISTA, el que debera entregar un reporte mensual sobre los
componentes y variables que se les realice el seguimiento, suministrando
los analisis con el soporte de un laboratorio certificado y el informe de
auditoria incluyendo fotografias fechadas, firmado por el Responsable
Ambiental y el Representante Técnico de el CONTRATISTA.

23.4. El programa de monitoreo planteado tiene como finalidad
identificar la eficacia de las Medidas de Mitigacidn propuestas y el
cumplimiento de las mismas por EI CONTRATISTA. Se hace indispensable
que éste disponga de un Responsable Ambiental y de un equipo de
colaboradores en el area del proyecto, esto facilitara la interacciéon con los
frentes de obra y podran plantearse soluciones alternativas si se requieren.

24,
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PLAN DE COMUNICACION SOCIAL

24.1. EI Plan de Comunicaciéon Social planificara acciones de
comunicacién para informar a la comunidad y a los usuarios eventuales
afectados por la ejecucion del proyecto, de cuestiones relacionadas a la
construccion de la obra como desvios, cortes y recepcion de reclamos y
consultas.

24.2. Antes y durante la ejecucion dichas cuestiones deberan ser
difundidas por los diferentes medios de comunicaciéon de las localidades
afectadas al Proyecto.

25. RESPONSABILIDAD

Los dafios causados al medio ambiente y/o a terceros, como resultado
de las actividades de construccion, son responsabilidad de el CONTRATISTA,
quien debera remediarlos a su exclusivo costo.

26. MEDICION Y FORMA DE PAGO

El CONTRATISTA no recibira pago directo alguno por el cumplimiento
de la presente especificacion, debiéndose prorratear su costo en los
distintos item de la obra y del periodo de operacién y mantenimiento.

27. PENALIDADES

27.1. En caso que el CONTRATISTA no cumpla con alguna de las
consideraciones y requerimientos de esta Especificacion, serd advertido la
primera vez por la SUPERVISION, la que dara un plazo para su concrecion.
Si el CONTRATISTA no cumple con lo solicitado en la advertencia dentro del
plazo establecido en la Notificacion de la SUPERVISION, se le aplicara una
multa de acuerdo a lo especificado en las Condiciones Generales de
Contrato.

No se realizara la recepcidn provisional de la obra hasta tanto no se haya
dado cumplimiento a los Aspectos Ambientales citados en esta
Especificacion y a todos los requerimientos de la normativa vigente y de las
Autoridades Competentes en la materia.
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1.9.5 PRESUPUESTO DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION

El objeto de los estudios ambientales es precisamente identificar medidas
de mitigacién cuyos costos sean internalizados por el proyecto. Asi, puede
parecer que las consideraciones ambientales resultan en aumentos de
presupuesto “evitables”, pero estos razonamientos llevan a incorrectas
asignaciones de recursos y a economias “no sustentables”.

Estos claros conceptos son dificiles de cuantificar en precios de mercado,
porgue generalmente involucran costos y beneficios intangibles.

En el presente proyecto debe asignarse al presupuesto de medidas de
mitigacién, una sustancial parte a la contratacion del Responsable
Ambiental.

Otras especificaciones incorporadas como medidas de mitigacién para la
construcciéon son de dificil cuantificacion porque debe computarse la
diferencia de precios con y sin la especificacion. Por ejemplo la
obligatoriedad de proveerse de canteras con certificado de calidad
ambiental se paga incluida en el precio de provisién (m?®), que puede ser
algo mayor si la cantera traslada los costos del cumplimiento de
precauciones ambientales y de remediacion de impactos al comprador. En
un mercado competitivo no siempre esto es posible, por lo que puede no
notarse diferencia en el precio.

En el caso de los yacimientos de suelo la exigencia de estar a mas de 200 m
de la traza aumenta la distancia de transporte, las precauciones para la
explotacién disminuyen el rendimiento de los equipos y las medidas de
remediaciéon en la fase de abandono insumen esfuerzos que se evitarian de
ser tolerable la situacion.

Algo similar ocurre con los obradores, campamentos y plantas de materiales
respecto a la obligatoriedad de la disposicion final adecuada de efluentes y
de residuos sélidos (aceites, grasas, etc.) y de las medidas de remediaciéon
en la fase de abandono.

El caso de prevencion de riesgos del trabajo, bajo el sistema de las ART.,
tiende a compensar mayores costos en medidas de seguridad y de
capacitacion a los obreros con disminuciones en las primas de seguro.

Los seguros de responsabilidad civil por dafios ambientales son muy
acotados en su cobertura, por lo que la exigencia de un Responsable
Ambiental que verifigue el cumplimiento de las especificaciones de
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proteccion ambiental puede considerarse analogo a una prima de seguro
interno frente a las responsabilidades del Contratista

Los costos generados por la contrataciéon de un Responsable Ambiental y su
movilidad, para los 36 meses que constituyen el plazo de obra de
Repavimentacién y Rehabilitaciéon de la Ruta Provincial N© 176 y la Ruta
Provincial N© 21, tienen un valor de quinientos mil pesos ($ 500.000).

1.10 REALIZACION DE CONSULTAS PUBLICAS

Con el objetivo de realizar un intercambio de informacion, ideas vy
expectativas, entre todas las partes involucradas en el proyecto, se realizo
un proceso de Consultas Publicas.

Dichas consultas publicas se realizaron en las localidades de Clodomira, La
Aurora y Nueva Esperanza, los dias 27 y 28 de marzo de 2008, segun
consta en las actas de constatacion adjuntadas en el Anexo correspondiente
a las Consultas Publicas.

Para convocar a los habitantes de la zona y otras partes, se realizaron
publicaciones diarias en los medios locales.

Miércoles 26 de marzo de 2008 Viernes 21 de marzo de 2008 E

SANT@AGO CONSEJO PROVINCIAL

SA“T‘!F@ CONSEJO PROVINCIAL B, sy DE VIALIDAD
OB amvemting s DE VIALIDAD i
AUDIENCIA PUBLICA
AUDIENCIA PUBLICA ;
El Consejo Provincial de Vialidad convoca a Autondades Pubiicas,
El Consejo Provincial de Vialidad convoca a Autoridades Publicas, Intendancias Municipales, Comisiones Municipales, Asociaciones de
Intendencias Municipales, Comisiones Municipales, Asociaciones de Fomento, Cooperalivas, Asociaciones de Productores, Autoridades de

Establecimientos Educacionales y Hospitalarias, Policia de la
Provincia y Piblico en General a la AUDIENCIA PUBLICA que se
realizara con sl objeto de informar sobra el Proyecto de Rehabilitacion
de las siguientes obras viales:

Fomento, Cooperativas, Asociaciones de Productores, Autonidades de
Establecimientos Educacionales y Hospitalarias, Policia de la
Provincia y Publico en General, a la AUDIENCIA PUBLICA que se
realizard con el objeto de informar sobre el Proyecto de Rehabilitacion

dalos siguianies Ooras Viales. Ruta Provincial N° 21 Tramo: Clodomira - La Aurora
- Ruta Provingial N® 21 Tramo: Clodomira - LaAurora. Rutas Provinciales N® 132 - N® 176 Trama: La Aurora - Las Delicias -
Rutas Provinciales N* 132 - N* 176 Tramo: La Aurora - Las Nueva Esparanza,

Delicias - Nueva Esperanza Las Audiencias se realizardn en las fechas y lugares que se detalian
La Audiencia se realizara en la siguiente fechay lugar: 27 de Marzo de 2008 - Ciudad de Clodomira - Horas: 11,00.

Lugar: Salon “La Fiesta’, ubicada en calle Mire entre Europa y
27 de Marzo de 2008 - Localidad La Aurcra - Dplo. Banda - Garostiaga.
Hora: 18,00.

" T ! B de Marzgde 2008- Ciudad de Nueva Esperanza - Horas: 11,00
Lugar: “Colegio Secundario Pablo Laguzzi”, ubicado en Galle Piblica Eu;’;_ Local *El Parador”. ubi sabre Ruta Provincial N° 4 anire las
SN cado

|ocalidades de 7 de Abrlly Nueva Esperanza

RECORTES EXTRAIDOS DE DIARIOS LOCALES
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Complementando la convocatoria, se enviaron cartas a las Autoridades
Publicas, Intendencias Municipales, Comisiones Municipales, Asociaciones de
Fomento, Cooperativas, Asociaciones de Productores, Autoridades de
Establecimientos Educacionales y Hospitalarias, Policia de la Provincia.

Con motivo de otorgarle un marco oficial a las consultas publicas del
proyecto, se solicito la presencia de una Escribana que representa a la
Escribania de Gobierno Provincial, la que elaboré las actas de las consultas
publicas, en las que se deja constancia de todas las opiniones y preguntas
realizadas durante las distintas consultas publicas.

Conjuntamente con la exposicion oral sobre los aspectos del proyecto, se
entrego a los presentes un informe impreso, en el cual se explicitaban todos
los aspectos desarrollados en la exposicién.

A continuaciéon se adjuntan algunas fotografias tomadas durante Ila
realizacion de las Consulta Publica en la Localidad de Clodomira.

- - it

COMUNIDAD Y AUTORIDADES CONVOCADAS
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