E UYDULARIN HIKAYESI

Kusglarin® hikayesi & P - RN
Arthur C. Clarke’in 6ngdorusu (1945) /e "‘p‘;?!j | N
. . . . /',f/ r o
 Dunyadan belli bir mesafe uzaktaki / / \ |
haberlegsme cihazlarini tanimladi. /

+ Uc uydu ile tim diinya yizeyinin |
kaplanabilecegini disindi

* Yere gore eszamanli yorungeyi
tanimladi. (geostationary orbit)

* 14 Subat 1963 de ilk jeosenkron
(GEO) uydu SYNCOM Il firlatild.
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E UYDU HABERLESME

 UYDU : Bilimsel ve haberlesme veya daha degisik
amaclar icin kullaniimak uzere dunya yorungesine
yerlestirilen insan yapimi objelere denir.

* Intelsat Intelsat 1, veya Early Bird olarak bilinen ilk
uydusunu 1965 de firlatti. Early Bird 2400 voice kanali
veya USA ve Avrupa arasinda iki yonlu televizyon kanall
kapasitesi saglayabiliyordu.

L
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UZAKLIK ve PERIYOT

e 260 km T = 90 min.
e 2560 km T =120 min.
e 35787 km T =24 hrs

[http://www satturkey.com/ |

« Jeosenkron uydular
ekvatorun 35787 km
uzakliga yerlestirilir. Bu
yukseklikte uydunun
periyodu tam olarak
dunyanin donme
periyoduna esittir. Bu
durumda uydunun
pozisyonu goreceli
olarak yerin pozisyonuna
gore her zaman aynidir.
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YORUNGE PRENSIPLERI

[http://www satturkey.com/ |

Figure 2.3 G

Bl - =l —r—
Centrifugal force

.
~ Body in geostationany orbit

ostafionary orbit principle
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E ENLEM VE BOYLAM

,,,,,,,,, B N\ .

— 2 o g i iy

'
. Cografyada kullanilan A“\ | ........... |

tanimlamalar enlem ve % < A

boylam uydu anten bakis | - 2
acilarinin hesaplanmasi N~ N
icin kullanilir. AN e [§ /-
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E AZIMUT ve ELEVASYON

* Azimuth yatay duzlemde
tanimlanan acidir.Antenin o
bulundugu noktadan
kuzey kutup noktasina R
cizilen dogru ile yine e SSN—7 -
anten noktasindan N0 NN S -

Downlink

subsatellite noktasina N e N

cizilen dogru arasinda N e A U
kalan acidir. Aci saat N AN
yonunde artar.

* Azimuth 0 = Kuzey e
dogrultusudur. e N
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E AZ-EL

« Elevation acisi ise dusey
duzlemdedir ve yatay
duzlemden yukselme

acisidir. ..
« Elevation 0 =yatay eksen pgo
_’f'.'l:'ﬂaans s |
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E TANIMLAMALAR

« ISOTROPIC ANTEN : Her yone ayni gucu yaydigi
varsayilan utopik nokta kaynakli antene denir. 9 |

 EIRP: Equivalent Isotropic Radiated Power. Antenden
yayilan sinyal gucunu tanimlamak icin kullantlir.

EIRP= Pt*Gt

« FOOTPRINT (Uydu Ayak izi) : Yeryuzunu kapsayan
uydu EIRP konturlarinin harita uzerinde gosterilmesidir.

 G/T veya Figure of merit: Alis anteninin performansi igin
kullanilan bir parametredir. Buyuk G/T degerleri sistem
icin daha iyidir.

L
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AYAKIZI

TURKSAT 1C Ku-Band EIRPY Beam
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G/T

TURKSAT 1C Ku-Band G/T X Beam

N

e

L

-l
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FREKANSLAR

Band Name Range
HF-band 1.8-30 MHz
VHF-band 50-146 MHz
P-band 0.230-1.000 GHz
UHF-band 0.430-1.300 GHz
L-band 1.530-2.700 GHz

FCC's digital radio

2.310-2.360 GHz

S-band

2.700-3.500 GHz

C-band

Downlink: 3.700-4.200 GHz
uplink: 5.925-6.425 GHz

X-band

Downlink: 7.250-7.745 GHz
Uplink: 7.900-8.395 GHz

Ku-band (Europe)

Downlink: FSS: 10.700-11.700 GHz

DBS: 11.700-12.500 GHz

Telecom: 12.500-12.750 GHz

Uplink: FSS and Telecom: 14.000-14.800 GHz;
DBS: 17.300-18.100 GHz

Ku-band (America)

Downlink:FSS: 11.700-12.200 GHz
DBS: 12.200-12.700 GHz

Uplink: FSS: 14.000-14.500 GHz
DBS: 17.300-17.800 GHz

Ka-band

Roughly 18-31 GHz

[http://www.satturkey.com/ |
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E PARABOLIK ANTENLER

* Antenlerin fonksiyonu gug¢ kuvvetlendiricisinden
(HPA SSPA) gelen sinyali kuvvetlendirip
uyduya yonlendirmektir.

* Antenlerin diger fonksiyonu ise uydudan gelen
sinyalleri toplayip feed in Uzerinde
odaklamaktir.

L
»
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E ANTENLER

* Antenlerin sinyalleri
toplayip odakta
birlestiriimesi sekilde
gosterilmistir.
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E PARABOLIK OFF SET ANTEN

* (Odak noktasi ana
eksenden asag
kaydirilabilir. Bu durumda
alis ekipmanlari uydudan
gelen sinyalleri etkilemez.
Soguk bolgelerde kar
toplamasi azalir. ,
Polarizasyon ve feed Soamety of Ot Prabotc e A
ayarlamasi daha kolaydir.
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ANTENLERIN UYDUYA YONLENMESI

Parabolic Dish Antenna Aimed at Satellite

http://www.satturkey.com/
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E ANTEN ISIMA DIYAGRAMI

Eger yan kulaklarin
(S"Ide lobe) ygydlklarl Lo
gug¢ maskenin ]/
ustunde kalirsa e ——

A Parabolic antenna and its Radiation Pattern. The lobes
represent the relative gain of the antenna in different positions.

It is desirable to eliminate the side-lobes to increase the
magnitude of the main-lobe
slative Effect

»

etkl Ieye bl I I r- Side-lobes Side-lobes
/7 A I 4 A N
I\ A~ N\ ~ N~ M\ Decrees,
L LAV Yy Yy Yy ] At Y LY L VN A L T
_186\ -90 0 \ 90 180\ E
Back-lobe Main-lobe Back-lobe

The Radiation Pattern is normally shown on a horizontal axis.

SVS TELEKOM
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E MASKE

«  YANKULAKLAR 29-25L0G6 MASKESINI ASMAMALIDIR.

- 40

CCIR Rec.465 1\
(37 spacing) spec -

————

aa
Figure 2.40 Plot to illustrate 29 — 25 log o0 characteristic
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ANTEN ISIMA DIAGRAMI

Vertical pol; Azimut cut; Frequency: 14.25 GHz; Gain: 44.4 dBi
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Crosspol suppression at beampesk: 45.2 dB SWE DISH Drive-Away: DA4052
Crosspol suppression at 1 dB off beampeak, pos angle: 45.8 dB :
Crosspol suppression st 1 dB off beampeak, neg engle: 37.7 dB Measuremant date; 12/11 2002
1-dB-beamwidth: 0 56 Filename (co-pol). VAS201.DAT
3-dB-beamwidth; 0.96° (crosspol): VAKS201 .DAT
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E POLARIZASYON

POLARIZATION:

« Elektrik alan vektorunun
uzayda yonelimini zamanin
fonksiyonu olarak
tanimlanmasidir.

« COPOLARIZATION: Ayni
polarizasyon.

« CROSSPOLARIZATION:
Ters polarizasyon

« CROSPOL ISOLATION
Istenen ve istenmeyen
polarizasyonlardaki sinyallerin
arasindaki orani tanimlar.

http://www.satturkey.com/
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E POLARIZASYON

Propagation

direction right-hand: clockwise
‘Em[n lefthand: counter-
E ( AR=1 circular clockwise
’IR _ max ) . . .
gy AR = T { AR=0(E, =0) lincar (horizontal)

min _ . -
AR=x (E . =0) linear (vertical)

“min

k.. \ otherwise elliptical

Elliptically polarized wave | AR: axial ratio

SVS TELEKOM
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2

LNA: Low Noise Amplifier

LNB: Low Noise Blockconverter

SVS TELEKOM
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E POLARIZASYON

LNB nin konumu polarizasyon
hakkinda bilgi verir.

HORIZONTAL POLARISATIQBP

SVS TELEKOM
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2

« OMT: ORTHOGONAL MODE
TRANSDUSER

 OMT cok portlu bir mikrodalga
cihazidir. Ayni zamanda hem
sinyal gondermek hem de
sinyal almak amaci ile
kullanilir.

http://www.satturkey.com/
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4 Port Feed
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E NEDEN dB?

« Cunku cok buyuk rakamlarla carpma ve
bolme yapmak istemiyoruz.

« Rakamlari ve birimleri decibel (dB) ye
ceviriyoruz

* Bu durumda buyuk carpma ve bolmeler
kucuk toplama ve cikartmalara
donusmektedir.

]
»
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E TANIMLAMALAR

« X(dB) =10 logwY

* dB kazanc icin

 dBW guc icin

» dB~» miliwatt cinsinden guc icin

» dB. tasiyici ile ilgili olarak

» dB. isotropic antenle ilgili olarak
» dBwmintermodulationla ilgili olarak

]
»
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E 3 dB neden onemli

* 10 log 2 = 3.01dB (yaklasik 3 kabul edilir)
* 10 log 2 = -3 dB dir.

* Bu bizim hesaplarimizda kolaylik saglar.

« Gucun iki katina cikmasi dB olarak 3 dB artmasi

« (Gucun yariya dusmesi ise 3 dB azalmasi demektir
« 100 watt ik bir HPA icin 10 log 100 = 20 dBW ise
« 200 watt hk HPA 23 dBW

« 50 watt lik bir HPA 17 dBW tir.

L
»
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dB Hesaplamalari

dB Hesaplamalari

Power

Watt Watt dBW mwW dBm

=10*"LOG(Watt) =10"LOG(mW)
1 MW 1 000 000. 1.000E+06 60 1000 000 000. 90
100 kW 100 000. 1.000E+05 50 100 000 000. 80
10 kW 10 000. 1.000E+04 40 10 000 000. 70
1 kKW 1 000. 1.000E+03 30 1 000 000. 60
100 W 100. 1.000E+02 20 100 000. 50
10 W 10. 1.000E+01 10 10 000. 40
1TW 1. 1.000E+00 0 1 000. 30
100 mW 0.1 1.000E-01 -10 100. 20
10 MW  0.01 1.000E-02 -20 10. 10
1mW 0.001 1.000E-03 -30 1. 0
100 pw| 0.000 1 1.000E-04 40| 0.1 -10
10 yW  0.000 01 1.000E-05 -50|/ 0.01 -20
1 W/ 0.000 001 1.000E-06 -60|/ 0.001 -30
100 nW| 0.000 000 1 1.000E-07 -70 0.000 1 -40
10 nW  0.000 000 01 1.000E-08 -80 0.000 01 -50
1 nW  0.000 000 001 1.000E-09 -90 0.000 001 -60
100 pW | 0.000 000 000 1 1.000E-10 -100/ 0.000 000 1 -70
10 pwW | 0.000 000 000 01 1.000E-11 -110 0.000 000 01 -80
1 pW  0.000 000 000 001 1.000E-12 -120, 0.000 000 001 -90

http://www.satturkey.com/
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BPSK MODULASYON

| t I ' I B | t | 1, I
e o i R R e :
' |
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E QPSK MODULASYON
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