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Arhenius (su teorisi) 1990

Asit: Suda iyonlastiginda H* iyonu veren,
baz ise OH" iyonu veren maddelerdir.

HCI,HNO,, H,SO, , HAc— Asit
NaOH, KOH, Ca(OH),, Al(OH),—Baz
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Franklin, German (cozucu sistemi) 1905

Su ile tepkimeye girdiginde suyun hidrojen iyonu
derisimini artiran maddelere asit, hidroksit iyonu
derisimini artiran maddelere de baz denir.

CO,+H,0 »2H" +CO,”

Asit

NH,+ H,0 - NH," + OH -

Baz

AICI,+ H,O - H™ + AIOH ** +3CI~

Asit

Na,S+ H,0 ->OH SH™ +2Na”

baz
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Bronsted-Lowery (Proton teorisi) 1923

Hidrojen iyonu veren maddeler asit; hidrojen iyonu
alan maddeler ise bazdir.

NH, + H,O—->NH,” + OH"~

Burada NH; bir bazdir. Cunkld sudan proton
almistir. H,O,bir asittir. CUnkd H* vermistir.

Ote yandan bu bir denge tepkimesidir. Sol yone
olan tepkime dusunulirse NH,* iyonu bir proton
vericisi, OH- ise bir proton ahlcisidir. Dolayisiyla
NH,* iyonu bir asit, OH" ise bir bazdir.
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Bir baska deyisle tepkimede 2 asit ve 2 baz vardir.
Her asit bir baz ile cifttir. Bunlara ' Eslesik Ciftler”
veya ' Konjuge ciftler” denir. Mesela NH,* iyonu NH;
bazinin eslesik asiti; NH; ise NH,* iyonunun (asitinin)
eslesik bazidir.

NH, + H,0 —» NH," + OH

(Baz), (Asit), (Asit), (Baz),

HAc+ H,0 > H.,0" + Ac™
(Asit), (Baz), (Asit), (Baz),

NH; 6rneginde su bir asit iken burada bir bazdir.
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Lewis (Elektron teorisi) 1938

eBir cift serbest elektronu bulunan ve bunu baska
bir atom, molekll veya iyonla ortaklasa
kullanabilen maddeye baz, bazin bir cift
elektronunu alarak ortaklasa kullanabilen
maddeye de asit denir.

eBir baska deyisle bir kimyasal tepkime sirasinda
bir cift elektron veren baz, bu elektronlar: alan ise
asittir.

H*+NH, — NH,

Asit Baz
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PROTOLIZ

A=B+HT HCl < Cl - +H*

asit baz

Boyle bir olay tek basina gerceklesemez.
Bunun icin ortamda proton alic1 bir

maddenin bulunmasi gerekir. Cinku proton
tek basina bulunmaz. O halde

H* +B'< A

baz
seklinde ikinci bir sistemin bulunmasi gerekir.
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Bu iki denklemin toplama;

A+B'< B+ A

seklindedir. Bu tepkimeye protoliz, dengeye de
protoliz dengesi denir.

 aga,

a, A

K
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eGoOrulecegi gibi ' asit ayrismasi” , '’ baz
ayrismas!” " hidroliz” “'noturlesme” gibi olaylar
Bronsted Lowry‘ye gore birer protoliz olayidir.

eBuna gore bir asitin protolizi ancak proton
alabilen, yani baz olan bir ¢ozlcude, bir bazin
protolizi ise proton verebilen yani asit olan
¢cOzucude mumkunddar.

eOrnedin HCI ve NH; benzende iyonlar halinde
degil molekiller halinde ¢ézinr.
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SUYUN OTO PROTOLIZI

Su; hem asitleri hem de bazlarn protoliz ettigine gore
hem asit hem de bir bazdir.

HOsH +0OH"

asit baz

H"+H,O< H,O"

baz asit
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Ayni bilesigin iki molekull arasindaki protolize oto
protoliz denir. Suyun oto protoliz dengesi;

H,O+H,O&0H™ +H,0O°

Al B2 Bl A2
K — aOH‘aH3O+
o 2
d H,0
aHzo =1 oldugundan
KSU - aOH‘ aH3O+
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yaklasik hesaplamalarda ( ve yeterince
seyreltik cozeltilerde)

a~=C_C

alinabildiginden ve her H;0* ya karsilik bir OH-
iyonu suda bulundugundan;

C or COH‘

H,

C =C =4 K yazilir.

H,0* OH~ su
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Sudaki Protoliz

Bir asitin suda ¢ozUnmesini dlstnelim

AcsB+HT > K

() A+H,0&B+H,0O™ =K,

a8, > K.K,
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Benzer bir sekilde bir bazin suda ¢cozulmesini
dusunursek;

B+H" < A

HO<H +0OH™

2) B+H,O< A+0OH™

_ Apdogy _

Kg
dgdy o
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(1) ve (2) nolu denklemleri toplarsak;

A+H,O0& B+H,0O"

B+HO< A+OH"

H O+H,O&H,O" +0H"
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Bu suyun otoprolizi tepkimesi olup, bu
tepkimenin denge sabiti (1) ve (2) nolu
tepkimelerin denge sabitleri carpimina esittir
ve K., ile gosterilir.

aBaH3O+ aAaOH_
KAKB::
aAaHg) aBaHg)

aH3O+ Aom-

2
d H,0
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KAKB:




ay o =1 oldugundan

K., =K,K,=a__.a

H,0" " OH"~

Buna gore birbirine karsilik olan bir asit-baz cifti icin
K, veya Kg' den birinin verilmesi yeterlidir.
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Ornek

HAc, NH;, NaAc, NH,Cl icin sudaki
protoliz dengelerini yaziniz.
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HAc+H, 0O« Ac™ + H,O"
NH, + H,O< NH,” + OH "~

Ac +H,0 < HAC+OH"

NH," +H,0 < NH, + H,0*
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Bir protoliz dengesi ne kadar sag yone dogru
ise protoliz o kadar kuvvetlidir veya baska
bir ifade ile denge sabiti ne kadar buyuk ise
protoliz siddeti o kadar buyuktar.
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Metal lyonlarinin Asitligi

Bircok metal tuzlarinin sudaki ¢ozeltileri
asidik tepkime verir.

Hg(H,0),”" < Hg(H,0)OH" +H "
Hg(H,0)OH" < Hg(OH), + H*
2Bi°* + H,0 < Bi,O0* +2H"

Bizmutun hidrate su sayisi bilinmediginden Bi3*
seklinde gosterilmistir.
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[Fe(H,0), [ < [Fe(H,0);0H " +H"
[Fe(H,0),0H " < [Fe(H,0),(OH),] +H"

NG ,0), [ < [Al(HzO)SOH REATR

[AI(H,0),0H " < [AI(H,0),(OH),]|" +H"

Benzer sekilde Be?*, Ca2*, Zn2* ve Cu?t
cOzeltileri de asidik 0zellik gOsterirler.
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ASIT-BAZ TITRASYONLARI
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Temel Tepkime
H"+OH < H.,O

H | |oH |=1.00x10"



Kuvvetli bir asitle kuvvetli bir baz

titrasyonu

Kuvvetli bir bazla kuvvetli bir asit

titrasyonu

Zayif bir asit
Zayif bir baz
ZayIf bir asit

M.DEMIR(ADU)

e kuvvetli bir baz titrasyonu
a kuvvelli bir asit titrasyonu
e zayIf bir baz titrasyonu
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Asit-Baz Indikatorleri

Hn +HO < Inc +H,O°
——

: : e —
Asit Rengi BazR

e ngi

I [H,0°]
[HIn|

.1_K,[HIn] _ [Hin]
0= T =K o

K =
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[In-] / [HIn] orani 10°dan buyuk veya
0.1'den kuguk oldugu zaman insan gozu
In- veya HIn karisiminin renk farkini
algilayamaz.
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[HIn] _10

P > 1 — HIn indikatdriiniin ASIT rengiigin

N

HI ] . L

[I fl] SE — HIn 1ndikatorinin BAZ rengiigin
n

Bu iki deger arasindaki oranlarda ¢ozeltinin rengi
Iki turun renkleri arasinda bulunur.
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Yukaridaki derisimler,

« _IH0 i
i [Hin]

Esitliginde yerine konursa, indikatorun rengini
degistirecek aralik bulunur.
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:H3O+: >]10K,  — Asitrengi

i 1. 1 .
H.O" > EKa — Bazrengi

veya
pH =—-loglOK =pK +1 — Asit rengi
1

pH = —logEKa =pK. -1 — Baz rengi

Birlestirilirse
pH = pK, ¥ 1——> indikator araligi

Yani: K,=1.0 x 10 olan bir indikatér pH 4-6 arasinda
kullanilabilir.
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Bazi onemli Asit-Baz indikatorler

Adi pPK, Kullanim alani
(pH)
_ o 1.65 1.2-2.8
Timol mavisi
Metil oran;j 3.46 3.1-44
Metil kirmizisi 5.00 4.2 -6.3
Fenol kirmizisi 7.81 6.8-84
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TITRASYON EGRISI

W

pOH

NaOH (ml)
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