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0JOS Y BRAZOS A 2.000 METROS BAJO EL AGUA

Coincidiendo con un marco generalizado de recesion econémica, tanto en lo piblico
como en lo privado, el IEO esta realizando un gran esfuerzo para contar con una
tecnologia de investigacion marina moderna, competitiva y, en definitiva, a la al-
tura de los retos de una institucion centenaria en continuo crecimiento.

1.450.000 euros (70 por ciento con fondos FEDER y 30 por ciento con presupuesto
del IEO) es el dinero que ha costado Liropus2000, un vehiculo submarino no tripu-
lado que constituye una importantisima inversion y viene a cubrir una vieja de-
manda, no sdlo del IEO, sino de toda la comunidad cientifica marina espariola.

Su nombre hace alusion a un pequeiio crustaceo anfipodo (Liropus cachuchoensis),
de apenas 5 milimetros de longitud, descubierto en el banco El Cachucho o Le Da-
nois, emersion submarina localizada a unas 65 millas al norte de la poblacién astu-
riana de Ribadesella, donde el Instituto Espafiol de Oceanografia ha llevado a cabo
importantes investigaciones cientificas que han dado lugar a la declaracion de la
zona como primera Area Marina Protegida de alta mar del Estado espafiol. Es un
homenaje a los pequeiios, inadvertidos y muchas veces inapreciables constituyentes
de la biota marina que cumplen un papel fundamental en el funcionamiento de los
ecosistemas.

Este vehiculo submarino no tripulado ampliara nuestro horizonte en el estudio de
las profundidades del océano, sera nuestros ojos y brazos hasta 2.000 metros de pro-
fundidad y nos abrira las puertas a un mundo practicamente desconocido, mundo
que supone la mayor parte de nuestros fondos marinos, a los que hasta hoy sdlo se
tenia acceso extrayendo pequeiias fracciones, cuya vida observabamos inerte y en-
tremezclada en una amalgama de sedimento. Es como si un extraterrestre que qui-
siera conocer lo que vive y como se vive en la Tierra cogiera una gran cuchara y lo
arrastrara todo. Observaria una mezcla de seres, escombros, utensilios variados, etc.,
pero tendria que plantearse y validar indirectamente muchas hipotesis sobre la es-
tructuracion espacio-temporal y la funcionalidad de cada uno de los elementos ob-
servados para hacerse una idea aproximada.

Hasta la llegada del Liropus 2000, no habia disponible, en nuestro pais, ningin sis-
tema de observacion y recogida de muestras capaz de abordar la exploracion, en es-
tas excelentes condiciones, de los ecosistemas marinos profundos, cuyo estudio es
particularmente importante debido al incremento de las actividades que los ame-
nazan. Arrecifes de coral de aguas frias, agregaciones de esponjas y gorgonias, mon-
ticulos carbonatados o chimeneas negras, seran algunos de los lugares de los que
pronto tendremos nitidas imagenes, y se trata de ecosistemas clave para el equilibrio
de nuestros mares, de cuya realidad al fin podremos ser testigos directos.

A un capital humano, repleto de referentes mundiales en todas las disciplinas de
las ciencias del mar, se suma ahora la tecnologia de observacion directa mas pun-
tera para equipar, con las mejores armas posibles, a este excelente equipo de per-
sonas que —desde hace muchos afios— ha contribuido a situar a la ciencia espaiiola
en una destacada posicion en el contexto de la investigacion oceanografica inter-
nacional.
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Nueva sede del IEO en Madrid, en la calle Corazén de Maria.

LOS SERVICIOS CENTRALES DEL IEO SE TRASLADAN A UN NUEVO PERO CONOCIDO DOMICILIO

La sede del IEO en Madrid cuenta desde
finales de noviembre con una nueva
ubicacion. Hl edificio situado en la calle
Corazén de Maria 8, facilitara la labor del
personal debido al agrupamiento de los
departamentos, cuya planta primera ya
empez0 a ser ocupada por las secciones
cientifico-técnicas desde junio de 1989.
José Luis Ossorno, secretario general del
IEQ, destaca que con la nueva sede “se
consigue la unificacion en un Gnico espacio
de todas las dependencias del Instituto en
Madrid, terminando con una etapa de
dispersion en tres locales distintos, algo
que aumentaba costos y generaba inefi-
cacias. La distribucion ahora es mucho mas
racional y tenemos 3.600 metros cuadra-
dos en un solo edificio, estructurado desde
su construccion para oficinas. Contar con
una sede Ginica en Madrid era una vieja
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aspiracion en el [EQ”. Ossorno indica que el
edificio “se adaptara y rehabilitarg, insta-
lando en la planta baja unas dependencias
de recepcion, conserjeria y registro para
que la atencion al piblico y el acceso ten-
gan las caracteristicas adecuadas para la
sede central de un organismo de la
importancia del Instituto”.

Finalmente, el secretario general resalta
que en la nueva sede se cuenta con dos
salas de reuniones propias del IEO y, ade-
mas, compartidos con el ICCAT, hay un sa-
16n de actos con capacidad para 70 perso-
nas y medios de traduccion simultanea, asi
como otra sala de reuniones, que puede
acoger 30 asistentes.

El edificio de Corazon de Maria, patrimonio
del Estado, fue inaugurado en 1980 como
sede del Servicio de Extensién Agricola
(SEA). Ademas, ha albergado entre sus

paredes a los organismos de Fondo de
Regulacion y Organizacion del Mercado de
los Productos de la Pesca y Cultivos
Marinos (FROM), Secretaria de Pesca y al
International Commission for the Conser-
vation of Atlantic Tunas (ICCAT ); este
tltimo sigue manteniendo sus dependen-
cias en las plantas sexta y séptima.

El primer inmueble oficial de la sede
principal del IEO, hasta 1987, fue el
situado en la calle Alcala 27, el edificio
Confederacion de la Caja de Ahorros. Sin
embargo, el origen de la sede en Madrid
fue una vieja casa solariega de la Calle de
Fomento, cercana del entonces Ministerio
de Marina, no con holgura pero si con
cierta elegancia gracias al amplio y bien
decorado salon principal. Después, un
hotelito al final de la Castellana y, por
ltimo, un amplio local de la calle Alcala. ®



EL IEO COLABORA EN LA EVALUACION DE LOS
RECURSOS PESQUEROS EN CENTRO Y SUDAMERICA

Atravesando aguas de Panama, Costa
Rica, Nicaragua, Honduras, El Salvador y
Guatemala, el IEO complet6 a finales de
diciembre una campana de investigacion
con la que evaluara los recursos
pesqueros del Istmo Centroamericano, a
bordo del buque oceanografico Miguel
Oliver, perteneciente a la Secretaria
General del Mar. Este viaje, organizado
por OSPESCA (Organizacion del Sector
Pesquero y Acuicola del Istmo
Centroamericano) ha buscado obtener
una vision de la situacion de los recursos
centroamericanos al margen de la division
politica de las aguas de cada pais.

Ala cabeza de la proyecto cientifico se

encuentra José Luis del Rio Iglesias,
investigador del Centro Oceanografico de
Vigo del TEO, y, completando la
tripulacion, 21 participantes
pertenecientes al IEO, a la Secretaria
General del Mar y a los paises
centroamericanos implicados.
Previamente, el Miguel Oliver también
llevo a cabo una serie de tres campanias
en un marco de cooperacion internacional
entre Ecuador y Espafa en materia de
recursos pesqueros, para proceder al
analisis la fauna demersal (aquellos
organismos que viven asociados al fondo)
que habita en la plataforma ecuatoriana.
La tercera y tltima de estas campanias se
complet6 en los meses de octubre y
noviembre, a lo largo de 25 dias.

Dirigida por Diana Gonzalez, del Centro
Oceanografico de Vigo del IEO, la han
formado 8 técnicos espanoles y 14
ecuatorianos de la Subsecretaria de
Recursos Pesqueros y el Instituto
Nacional de Pesca, con el objetivo de
realizar un calculo de la biomasa de los
principales recursos pesqueros de fondo,
entre otros la merluza, en aguas de
Ecuador. e

NOTICIAS

La sede central del [EO en Madrid se traslada
El IEO colabora en la evaluacion de los recursos pesqueros americanos

EL AUMENTO DE LA
TEMPERATURA DEL AGUA
AMENAZA EL FUTURO DEL
BACALAO DEL MAR DEL NORTE
Si el calentamiento del mar del
Norte continta al ritmo que indica el
Panel Intergubernamental del
Cambio Climatico, la poblacion de
larvas de bacalao (Gadus morhua) se
vera seriamente reducida y su
supervivencia en riesgo,
complicando la recuperacion del
stock. Esta conclusion ha sido
posible gracias al desarrollo de un
nuevo modelo para predecir el
reclutamiento, como se conoce a la
cantidad de individuos que cada afio
se agregan al area de pesca, del
bacalao que depende de la
temperatura y la disponibilidad de
alimento para las larvas.

En este nuevo método de
prediccion, publicado el pasado mes
de septiembre en la revista
Proceedings of the Royal Society, ha
participado el investigador del
Centro Oceanografico de Cadiz del
IEO Marcos Llope. ®

ESPANA Y MARRUECOS GESTIONAN JUNTOS LOS RECURSOS MARINOS DEL ESTRECHO DE GIBRALTAR

Desde el mes de julio, cientificos de los centros oceanograficos de Mélaga y Cadiz del IEO colaboran con sus homélogos
marroquies en el estudio y gestion de las pesquerias, la biologia, la ecologia y los recursos marinos del Estrecho.

Uno de los objetivos de esta alianza es realizar programas conjuntos de investigacion, campanas, evaluacion y planes de
gestion de las pesquerias. En concreto, se centraran en la pesqueria del voraz o besugo de la pinta (Pagellus bogaraveo) que se
desarrolla en esta zona por la flota artesanal marroqui y espanola.
Todo ello bajo el marco del proyecto CopeMed, que intenta ofrecer asesoramiento y apoyo técnico para la creacion de redes
de cooperacion en cuanto a la ordenacion pesquera en el Mediterraneo.
Esta cooperacion regional permite la formulacion de recomendaciones y la definicion de criterios cientificos para una mejor
gestion de los recursos explotados en el Mediterraneo. e
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TODOS LOS TUNIDOS DEL MEDITERRANEO
SE REPRODUCEN EN EL MAR BALEAR

Un estudio liderado por el IEO revela que
las zonas de interaccion entre aguas
atlanticas y mediterraneas en el mar
Balear retinen las condiciones fisico-
quimicas idoneas para que las larvas de
atlin rojo se desarrollen con éxito. El
andlisis de la proporcion entre ADN y
ARN y del crecimiento diario de las
larvas mostr6 una mejor condicién y
mayores tasas de crecimiento durante el
ano mas calido de la serie. Este hecho
podria constituir la causa dltima de la
relacion entre periodos calidos y mayores
abundancias del stock sefialada por
diversos autores.

Durante casi 10 afios un equipo de
investigadores del IEO, liderado por el
investigador del Centro Oceanografico de
Baleares Francisco Alemany, ha llevado a
cabo un proyecto para caracterizar el
habitat de puesta del atiin rojo y de otros
tanidos en las aguas de las islas Baleares
y, recientemente, han publicado una
primera sintesis de resultados en la
revista Progress in Oceanography.

Este trabajo es el resultado del analisis de
la informacién obtenida durante cinco
campanas oceanograficas desarrolladas
durante la época de puesta de esta
especie en aguas del archipiélago Balear.
En cada una de esas campanias se
cubrieron unas 200 estaciones de
muestreo. Durante una de estas
campanas, realizada entre el 18y 23 de
junio, cientificos del Centro
Oceanografico de Baleares del IEO,
contando con el apoyo logistico de
investigadores del CSIC y el SOCIB,
determinaron las tasas diarias de
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mortalidad larvaria en funcion de
parametros ambientales y se caracterizo
el habitat de puesta del attin. Estos datos
permiten mejorar la parametrizacion de
modelos capaces de predecir, a través de
informacion via satélite, donde pondran
los atunes y como se desarrollaran sus
larvas, unas herramientas de incalculable
valor para el disefio e implementacion de
medidas de gestion que contribuyan a la
explotacion sostenible de este recurso.
La inmensa cantidad de datos
disponibles, tanto relativos a parametros
ambientales como los derivados del
laborioso proceso de analisis de esas
muestras planctonicas, han permitido no
solo confirmar que las Islas Baleares
constituyen una de las principales areas
de puesta del attin rojo y del resto de
grandes pelagicos que habitan en el mar
Mediterraneo, sino conocer los factores
que condicionan la distribucién espacial
de las zonas concretas de desove, e
incluso determinar en qué medida

diversos parametros ambientales, como
la temperatura, influyen en el
crecimiento y por tanto en las
posibilidades de supervivencia de las
larvas.

Durante las campafias se han identificado
larvas de todas las especies de tinidos
citadas en el Mediterraneo: atin rojo
(Thunnus thynnus), albacora (Thunnus
alalunga), melva (Auxis rochei), bacoreta
(Euthynnus alleteratus), bonito (Sarda
sarda) e incluso el tropical listado
(Katsuwonus pelamys).

Gracias a esta informacion, se esta
procediendo a la elaboracion de diversos
modelos que permitiran conocer, en
tiempo casi real, la distribucion mas
probable de las zonas de puesta en
funcién del escenario hidrografico de
cada afio y también estimar la
supervivencia de las sucesivas cohortes
anuales, las tendencias del stock
reproductor e incluso predecir la posible
evolucion futura.



lzquierda: Larva de attin rojo recogida en TUNI-
BAL. Bajo estas lineas, de izq. a dcha., Aurelio
Ortega, Manabu Seoka y Fernando de la Gandara.

Estrecha colaboracion con Japon
Desde agosto el equipo de cultivo de
tanidos del IEO cuenta con la
colaboracion de un investigador de
reconocido prestigio mundial, Manabu
Seoka, proveniente de Kinki (Japon),
que trabaja en Murcia para lograr la
domesticacion del attn rojo. Desde hace
algunos anos la Universidad Kinki
produce decenas de miles de juveniles de
tercera generacion en cautividad de
dicha especie que son transferidos a
empresas para su engorde durante tres
afios hasta alcanzar un tamano
comercial, en torno a los 30 kilogramos
de peso. Ademas, en octubre, los
cientificos del equipo de cultivo de
tanidos del IEO y lideres del proyecto
SELFDOTT, Fernando de la Gandara y
Aurelio Ortega, visitaron las
instalaciones donde se cerrd en 2002 el
ciclo biolégico del atiin rojo del Pacifico
(Thunnus orientalis), pertenecientes a las
universidades Tokai y Kinki. e

NOTICIAS

Los tinidos del Mediterraneo se reproducen en las Islas Baleares

Un paso mas en la domesticacion del atiin rojo

LA DOMESTICACION DEL ATUN ROJO, UN POCO MAS CERCA

Los investigadores Fernando de la
Gandara y Aurelio Ortega, y los técnicos
Juan Ramén Prieto y Javier Viguri del
equipo de cultivo de tinidos del TEO,
han conseguido adaptar a la cautividad
en instalaciones en tierra de la Planta de
Cultivos Marinos del Centro
Oceanografico de Murcia, a una
veintena de juveniles de atiin rojo
(Thunnus thynnus) capturados en las
costas murcianas.

Sélo se habia conseguido con éxito en
Japon, Australia y EEUU, en otras
especies de tiinidos como el atin rojo
del Pacifico (Thunnus orientalis), el atin
rojo del sur (Thunnus maccoyii), el rabil
(Thunnus albacares) y el atin de aleta
negra (Thunnus atlanticus) pero no asi
con el attin rojo del Atlantico (Thunnus
thynnus), por lo que supone todo un
logro y un gran avance en la
domesticacion de esta especie.
Algunos de los ejemplares fueron
capturados al currican con anzuelos sin
muerte frente a las costas de Mazarron,
y transportados directamente hasta las
instalaciones de la Planta de Cultivos
Marinos del IEO en Mazarron, cuya
supervivencia fue del 70 por ciento.
Sobrevivieron el 100 por cien de
aquellos capturados frente al Cabo de

Palos y habituados previamente a la
cautividad en jaulas flotantes situadas
en la bahia de El Gorguel, antes de ser
transportados hasta las instalaciones del
[EO en Mazarron.

En algo menos de un mes los atunes
engordaron en torno a medio kilo y la
mortalidad fue practicamente nula.
Desde hace poco tiempo los
investigadores del IEO comenzaron las
pruebas de alimentacién con dietas
experimentales previstas en el proyecto
y esperan tener algunos resultados muy
pronto.

Aumentando la supervivencia

El pasado 20 y 21 de agosto fueron
trasladados con éxito unos 60 atunes
rojos criados en cautividad desde los
laboratorios de San Pedro del Pinatar
(Murcia) hasta unas jaulas del Grupo
Fuentes. Los atunes, con 50 dias de vida
y un peso medio cercano a los 20
gramos, nacieron el 25 de junio en las
instalaciones del Centro Oceanografico
de Murcia del IEO en el marco del
proyecto SELFDOTT por segundo afio
consecutivo. Este afio los atunes han
sobrevivido 120 dias, aumentando en
casi un mes la supervivencia del primer
ano, un importante éxito. e




LA SOBREPESCA DE
PREDADORES EN EL MAR
NEGRO HA LLEVADO AL
COLAPSO DE SUS ESPECIES

La sobrepesca de grandes predadores
como attin o caballa, en los afios 60 y
70, ha conducido al mar Negro hasta un
nuevo orden ambiental, pasando de ser
un ecosistema marino basado en una
cadena trofica organizada, capaz de
soportar los cambios ambientales, a
convertirse en un entorno fragil y dificil
de revertir, lo que se conoce como
cascada trofica.

“Los procesos ocurridos en este
ecosistema deben ayudar a evitar
situaciones similares en otros mares,
quiza menos sensibles pero igualmente
en riesgo”, explica Marcos Llope,
investigador del Centro Oceanografico
de Cadiz del IEO. De este modo, declara
la importancia de preservar la
estructura de las cadenas troficas en su
integridad como medida para
incrementar la capacidad de
recuperacion de nuestros ecosistemas
marinos. Asi lo explica un estudio,
liderado por Llope, y llevado a cabo por
un equipo internacional de cientificos
de la Universidad de Oslo, el IFREMER
francés, la Academia de Ciencias y el
Instituto de Pesquerias de Bulgaria, la
Universidad de lowa en EE.UU. y el
Instituto de Investigacion
Oceanografica de Ucrania, publicado el
pasado mes de octubre en la revista
Global Change Biology.

En el estudio se han simulado
diferentes condiciones ambientales y
pesqueras en el mar Negro basandose
en un modelo de cuatro eslabones de su
cadena trofica: fitoplancton,
zooplancton, medusas y peces. ®
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EL IEO COMPLETA EL ESTUDIO DE LA GRAN BARRERA
DE CORALES DE AGUAS FRIAS DESCUBIERTA EN

LA COSTA DE MAURITANIA

El pasado mes de noviembre, a bordo del
bugque oceanografico Vizconde de Eza,
cientificos del IEO estudiaron una vez mas
la biodiversidad marina de la costa
mauritana. Esta campana, denominada
Maurit-1011, fue la cuarta que realiza el
[EO en estas aguas y entre sus objetivos
estaba el de completar el estudio de la
barrera arrecifal gigante de corales de
aguas frias descubierta en la Gltima
campana, la mayor estructura de este tipo
que se conoce en el mundo hasta la fecha.
El grupo de investigadores del IEQ, la
Universidad de Vigo y el Institut
Mauritanien des Recherches
Océanographiques et Péche estudiaron la
fauna y los factores medioambientales,
geomorfoldgicos y oceanograficos que
determinan su distribucién en el area
comprendida entre Cabo Blanco y el rio
Senegal. Los gedlogos del equipo
completaron un modelo virtual y en relieve
de los fondos, mediante el procesado de los
datos obtenidos con la sonda multihaz y la
sismica de alta resolucion. Los trabajos
realizados a lo largo de estos afos han
permitido detectar la compleja morfologia
del fondo, constituida por sorprendentes
sistemas de cafiones submarinos por los
que discurren rios de fango y de

sedimentos marinos, que dificultan
enormemente las maniobras de arrastre.
Ademas, se profundizo en el estudio
taxondmico de peces e invertebrados y se
completo el estudio de la barrera arrecifal
gigante de corales de aguas frias localizada
en 2008.

El arrecife

La estructura arrecifal identificada, que se
extiende a 500 m de profundidad paralela
al borde de la plataforma, tiene unos 100 m
de altura sobre el fondo, unos 1.700 m de
anchura y 405 km de longitud,
apareciendo limitada al este y oeste por
dos canales paralelos a ella de unos 50 m
de profundidad.

Las muestras recogidas en ocho arrastres
realizados con draga de roca ponen de
manifiesto que se trata de un arrecife
coraligeno que parece constituido por
corales muertos pertenecientes a varias
especies, entre ellas Lophelia pertusa,
excepto en la zona sur, donde se
recogieron 400 gramos de corales vivos en
una muestra de unos 60 kilogramos de
coral.

Hl arrecife esta cortado claramente por los
canones, por lo que se supone que su
génesis es anterior al desarrollo de éstos. ®



UN INVESTIGADOR DEL IEO
PARTICIPA EN UN PROYECTO
DE ENGORDE DE PULPO EN
COLOMBIA

Engorde piloto de pulpo (Octopus
vulgaris) en jaulas flotantes como
alternativa de aprovechamiento
pesquero de la comunidad indigena
Wayuu. Asi se llama el proyecto en el
que Juan Iglesias, cientifico del
Centro Oceanografico de Vigo del
IEO, ha participado como asesor en
instalaciones experimentales de
engorde de pulpo ubicadas en el
Caribe colombiano, frente a la
ciudad de Riohacha. Esta visita se
enmarca en el acuerdo de
cooperacion vigente que une al
Instituto Espafiol de Oceanografia
con la Fundacién Ecosfera.

Durante su estancia, en el mes de
noviembre, impartié ademas cuatro
conferencias y se reunié con la
Directora Nacional del SENA
(Servicio Nacional de Aprendizaje) y
con el Director del Centro de
Investigaciones de la Universidad de
la Guajira, para definir futuros
objetivos comunes de colaboracion. e

NOTICIAS

El IEO completa el estudio de la barrera de corales de la costa mauritana

El TIEO participa en un proyecto de engorde de pulpo en Colombia

Ejemplar de /jima loppei de més de cuatro kilos en el Centro Oceanogréfico de Vigo del IEO.

EL CENTRO OCEANOGRAFICO DE VIGO ESTUDIA UN EXTRANO
PEZ CAPTURADO EN AGUAS GALLEGAS

Se le conoce como pata de pulpo aunque su
nombre cientifico es [jimaia loppei.
Habitualmente se encuentra en aguas
atlanticas profundas entre Marruecos y
Sudafrica, no en el Atlantico gallego donde
ya es la tercera ocasion en que se ha
capturado tan al norte. Se trata de una
especie muy poco estudiada, que se pesca
por accidente y de la que apenas se
conocen datos acerca de su biologia y
ecologia.

El ejemplar capturado el pasado junio midio
138 cm y peso mas de 4 kg. Fue donado
por la Asociacion de Armadores de Marin
de Pontevedra al equipo de Pesquerias del
ICES del Centro Oceanografico de Vigo del
IEO, donde se procedio a la identificacion
del pez, se recogieron datos biométricos y
se tomaron muestras para realizar analisis
genéticos. Esta rara especie dispone de
parte de su esqueleto cartilaginoso, aunque
son verdaderos peces 6seos (esqueleto
duro) y no estan relacionados con los

elasmobranquios. La cabeza es grande, con
una nariz en forma de bulbo y de aspecto
gelatinoso, por lo que en inglés se le
denomina jellynose fish. La boca es inferior
y estd desprovista de dientes. La piel carece
de escamas. La longitud maxima del cuerpo
es de 2 metros y éste es alargado y
terminado en una cola puntiaguda con la
aleta caudal muy pequefa. Una larga aleta
anal recorre la parte posterior del cuerpo.
La aleta dorsal y las pectorales son
prominentes y estan situadas justo detras
de la cabeza. Las aletas pélvicas estan
modificadas formando dos filamentos que
contactan con el fondo.

Los ateleopolidos son un grupo de peces
marinos de la familia Ateleopodidae (orden
Ateleopodiformes). Son peces teledsteos
habitantes de aguas profundas, con varias
especies que se distribuyen en los océanos
Atlantico, Indico y Pacifico. La mayoria son
especies raras y poco conocidas, que se
pescan excepcionalmente. o
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DESCUBRIMIENTO DE SUBFOSILES DE UNA OSTRA GIGANTE QUE SE CREIA EXTINGUIDA
EN ZONAS DE EMANACIONES SUBMARINAS DE GAS METANO DEL GOLFO DE CADIZ

Durante una campana del IEO se ha
descrito la presencia de varios ejemplares
vivos de la ostra gigante Neopycnodonte
zibrowii en la ladera norte del volcan de
fango Hespérides en el golfo de Cadiz,
especie practicamente extinguida, cuya
existencia se ha citado en cinco lugares
del mundo en las dos Gltimas décadas.
Este hallazgo que ahora se da a conocer
supone la cita mas meridional de las que
se han realizado hasta la fecha en el
océano Atlantico. Es uno de los analisis de
la campana de investigacion a bordo del
buque oceanogréfico de la Secretaria
General del Mar, Emma Bardan, realizada
por 12 cientificos del IEO, en 415 km?2. En
esta superficie del fondo marino gaditano
se obtienen varios millones de datos
batimétricos y geomorfologicos de muy
alta resolucion, una informacion cientifica
sin precedentes en este sector del margen
continental del Golfo de Cadiz.

La campana oceanografica y el estudio de
la ostra gigante forma parte de las
actividades del Proyecto
LIFE/INDEMARES/CHIMENEAS DE
CADIZ, que analiza la composicién y el
grado de conservacion de los
ecosistemas que ocupan lugares tan

singulares como las estructuras
relacionadas con emanaciones de gas
metano (habitat 1180) que pueden llegar
ala atmosfera.

El area elegida es la plataforma
continental y el talud superior frente a
las costas de las localidades gaditanas de
Chipiona y Rota. Se han empleado
sistemas de prospeccion marina de tltima
generacion que facilitaran el
reconocimiento del fondo marino sin
causar ningin tipo de impacto sobre sus
ecosistemas.

Investigadores marinos del
Departamento de Biologia Animal de la
Universidad de Malaga (UMA) y del
Grupo de Geociencias Marinas del IEO
han publicado en la revista Marine
Biodiversity Records el descubrimiento de
Neopycnodonte zibrowii en el volcan de
fango, que abre nuevas expectativas en
la biodiversidad marina.

La singularidad del hallazgo reside, no
solamente en el hecho de encontrar
ejemplares vivos, si no en la
circunstancia especial en la que han
formado sus colonias y el ambiente que
han buscado para garantizar su
supervivencia.

Los volcanes de fango son puntos
calientes en los que las condiciones
ambientales son extremas, dominan la
falta de oxigeno y la expulsion de metano
que satura de gas los sedimentos marinos,
lo que facilita su colonizacion por parte de
numerosas asociaciones de bacterias
consumidoras de este Gltimo gas.

Las ostras gigantes, de las cuales se
conocen ejemplares fosiles de hace unos
60 millones de afos, parecen tener una
gran capacidad de adaptacion a las
diversas condiciones ambientales de los
lugares en los que se asientan, donde
soportan condiciones extremas. ®
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EL IEO, PRESENTE EN EL FORO ANUAL DE RECURSOS PESQUERO DEL MEDITERRANEO Y EL MAR NEGRO

El TEO ha participado este afio en el Working Group on Stock Assessment de la General Fisheries Commission for the Mediterranean
(GFCM). Se trata de la reunion anual, celebrada en octubre en Estambul, donde se muestran los resultados de las evaluaciones que
describen el estado actual de explotacion de los recursos pesqueros del Mediterraneo y el mar Negro. Asistieron al encuentro
Beatriz Guijarro, del Centro Oceanografico de Baleares; Angel Fernandez, del Centro Oceanografico de Murcia y José Luis Pérez
Gil, del Centro Oceanografico de Malaga.

El organismo intergubernamental GFCM celebra esta reunion con el objetivo de promover el desarrollo, la gestion racional, la
utilizacion responsable y la conservacion de los recursos marinos vivos del Mediterraneo y el mar Negro. e



NOTICIAS

Descubiertos ejemplares vivos de una ostra gigante que se creia extinta

El IEO participa en la Expedicion Malaspina 2010

UN INVESTIGADOR DEL IEO LIDERA LA PARTICIPACION DEL INSTITUTO EN MALASPINA 2010

Eugenio Fraile, investigador titular del
Centro Oceanografico de Canarias del I[EO
desde 2009, autor de mas de 20 articulos
cientificos, con mas de 15 proyectos de
investigacion y mas de 650 dias de mar en
diversos buques de investigacion a sus
espaldas, encabeza, a sus 34 afos, el
bloque de oceanografia fisica de la
Expedicion de circunnavegacion
Malaspina 2010, que dio comienzo el
pasado 15 de diciembre de 2010.

Se trata de un proyecto interdisciplinar
Consolider-Ingenio del Ministerio de
Ciencia en Innovacion, que tiene como
objetivo generar un inventario coherente y
de alta resolucion del impacto del cambio
global en el ecosistema del océano y
explorar su biodiversidad, particularmente
en el océano profundo.

El [EO estara implicado activamente en 8
de los 11 bloques tematicos en los que esta
dividida la expedicion y aportara un total
de 15 investigadores, 25 técnicos y
becarios y 700.000 euros de presupuesto.
Los buques de investigacion oceanografica
Hespérides y Sarmiento de Gamboa
completaran mas de 42.000 millas nauticas
alo largo de nueve meses, una vuelta al
mundo con el fin de explorar la
biodiversidad marina y estudiar el impacto
del cambio global en los océanos.

El Hespérides comenzara su ruta en Cadiz,
pasando por Rio de Janeiro, Punta Arenas,
Ushuaia, Ciudad del Cabo, Perth, Sydney,
Honolulu, Panama, Cartagena de Indias,
Cartagena y finalizara volviendo a Cadiz.
Por su parte, el Sarmiento de Gamboa
partira desde Las Palmas y arribara en
Miami.

Los equipos realizaran pruebas en 350
puntos y tienen previsto recoger 70.000
muestras de aire, agua y plancton. Para
esto, se mediran variables como

temperatura, salinidad o concentracion de
nutrientes en las distintas zonas oceanicas
y se realizaran estudios para determinar el
intercambio de gases entre océano y
atmosfera, el destino del CO, absorbido
por el mar, la influencia de las sustancias
quimicas en el océano y su posible
toxicidad. También se estudiaran la
diversidad y metabolismo del fitoplancton,
el zooplancton y los microorganismos de
las profundidades marinas.

"
:
. v
e o o
b L Mk a7

Buque de Investigacion Oceanogréfica Hespérides.

La expedicion también contara con un
caracter divulgativo, ya que en cada
parada se realizaran actos y conferencias
para dar a conocer las consecuencias del
cambio climdtico global.

Casi cuatrocientas personas estaran
involucradas en este proyecto. A los mas
de 250 investigadores de 19 instituciones
espanolas que participan, cabe afiadir cerca
de 50 jovenes que completaran sus
estudios de postgrado. e
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Ejemplares de Histioteuthis en los que pueden apreciarse sus caracteristicos drganos bioluminiscentes.

CIENTIFICOS DEL IEO OBTIENEN NUEVOS DATOS SOBRE LA
BIOLOGIA DE CALAMARES DE AGUAS PROFUNDAS

Antoni Quetglas, Aina de Mesa'y
Francesc Ordines, investigadores del
Centro Oceanografico de Baleares del
IEO, junto con Amalia Grau, de la
Direccion General de Pesca del Gobierno
de las Islas Baleares, han estudiado en el
Mediterraneo el ciclo de vida de dos
calamares de aguas profundas y los
resultados se han publicado
recientemente en la revista Deep-Sea
Research.

Estas dos especies de cefalopodos,
Histioteuthis reversa e Histioteuthis
bonnellii, viven a profundidades
superiores a los 500 metros y, como
adaptaciones a la oscuridad reinante en
dichos fondos, estas especies se
caracterizan por poseer 0jos
desproporcionadamente grandes y el
cuerpo repleto de 6rganos
bioluminiscentes.

A pesar de su amplia distribucion
geografica los conocimientos que se
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poseian actualmente a nivel mundial
eran muy escasos debido a la dificultad
de capturarlos en aguas tan profundas.
La mayor parte de la informacion
disponible hasta la fecha procedia del
analisis de los contenidos estomacales
de sus depredadores, principalmente
cetaceos, pinnipedos y aves marinas. Si
bien dichos analisis indicaban que estos
calamares eran abundantes en la
mayoria de océanos mundiales, los
pocos datos procedentes directamente
de individuos recién capturados y en
buen estado de conservacion hacian
dificil un estudio integral de su ciclo
vital.

Para conseguir un nimero suficiente de
individuos, los investigadores han
tenido que recolectar durante varios
anos los escasos ejemplares que se han
ido capturando en innumerables
campafias oceanograficas y salidas al
mar en embarcaciones comerciales. ®

CANADA Y ESPANA
ESTRECHAN RELACIONES
EN TEMAS DE
ACUICULTURA

La colaboracion hispano-
canadiense en investigacion
acuicola es ahora mas cercana. La
reunion para reforzar los vinculos
en la materia, identificando
futuras actuaciones conjuntas e
intercambiando temas que
interesan a ambos paises, tuvo
lugar con ocasion de la Feria
CONXEMAR celebrada en
septiembre.

El IEO present6 un resumen de
sus instalaciones e
investigaciones en acuicultura
marina, para informar a los
asistentes canadienses de las
capacidades con las que el
Instituto cuenta.

Todo ello organizado por la
fundacion INNOVAMAR, dentro
del Plan de Acci6n Internacional
de la Acuicultura Espanola y
promovido por la Secretaria
General del Mar.

La delegacion canadiense,
formada por representantes de
los Productores de Acuicultura de
Nueva Escocia, asistio
acompanada por el agregado
comercial de la Embajada de
Canada en Espana. e
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NOTICIAS

Cientificos del IEO obtienen datos sobre calamares de aguas profundas

Recuperan una marca tras 1.154 dias adosada a un pez espada

RECUPERAN UNA MARCA TRAS 1.154 DIAS ADOSADA A UN

PEZ ESPADA

El pasado mes de julio Cientificos del
Programa de Ttnidos y Afines del Centro
Oceanografico de A Coruna del [EO
recuperaron, a través de pescadores
chilenos, una marca convencional
implantada en un pez espada que habia
permanecido insertada en él un total de
1.545 dias, aproximadamente cuatro afios y
tres meses, durante los cuales el pez ha
crecido 131 ¢m, unos 2,5 cm cada mes. Ha
pasado de pesar unos 14 kg cuando fue
marcado a 184 kg en el momento de volver
a ser capturado.

Seg(in estos expertos, esta informacion
pone de manifiesto la conveniencia
biolégica y economica de evitar la captura
de ejemplares juveniles, ya que en poco
mas de cuatro anos este pez espada habia
multiplicado por trece su peso corporal,
demostrando un potencial de crecimiento
mucho mayor del que se pensaba en base a
los modelos de prediccion de crecimiento.
Con estos antecedentes conocidos, desde el
9 de noviembre, un equipo de cientificos de
los centros oceanograficos del IEO de A
Corufa y Canarias esta desarrollando una
campana de colocacion de marcas pop-up
sobre individuos de pez espada. La
principal caracteristica de este tipo de
dispositivos electronicos es que se liberan
del cuerpo del pez pasado un ano, después
de haber registrado en continuo y emitido
diariamente via satélite la informacion
almacenada sobre el comportamiento de los
individuos.

Los trabajos, que se estan llevando a cabo
desde un buque pesquero comercial de
palangre de superficie, consisten en
aprovechar los peces espada vivos que
retinan condiciones adecuadas para

proceder al marcado y su posterior
liberacion con garantias de supervivencia.
Los objetivos prioritarios son verificar el
comportamiento del pez espada en cuanto
a posicion geografica, temperatura y
profundidad, asi como sus tasas de
mortalidad post-marcado y tasas de mezcla
entre los diferentes stocks del Atlantico,
mejorando asi el conocimiento sobre el
comportamiento individual de este gran
pelagico para su integracion en los procesos
de evaluacion y ordenacion de sus
poblaciones en el Atlantico, dentro del
marco de la ICCAT.

Tal es la importancia del marcado de estos
ejemplares y la escasez de su posterior
recaptura para el estudio de su evolucion,
que el pasado 1 de diciembre cuatro
pescadores, dos de ellos de Galicia y
pertenecientes a la flota de palangre de
superficie de pez espada, fueron
gratificados por investigadores del IEO, en

Pescadores marcando un ejemplar de pez espada en aguas del Pacifico.

nombre del ICCAT, con sendos premios de
casi 400 euros por la recuperacion de peces
marcados.

La primera de las dos marcas obtenidas por
gallegos, premiada tras sorteo previo, fue la
HM-083810, recuperada por Jests Parcero
Gil, patron del buque Tatay, afortunada en
la categoria de peces de pico-pez espada.
Esta se habia implantado sobre un pez
espada de longitud o talla proxima a un
metro y se recuper? al cabo de 308 dias
cuando ya media algo mas de 1,10 metros.
La segunda marca premiada, la CR-009043,
recuperada por Orlando Ameal Videira,
patron del buque Ameal, afortunada en la
categoria de tiburones, fue implantada en
julio de 2006 sobre un marrajo dientuso
cuando solo media 87centimetros y, 656
dias después, su longitud ya era de 162
centimetros. Esta tltima marca ademés era
una de las marcas del Equipo de Tanidos y
Afines del centro de A Coruna del IEO. o
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EL CALENTAMIENTO GLOBAL REDUCE EL TAMANO
DEL FITOPLANCTON

En rojo y amarillo, diferentes especies de picoplancton observadas mediante epifluorescencia

Segtn un estudio liderado por
investigadores del Instituto Espaiiol de
Oceanografia (IEO), publicado el pasado
mes de marzo en la revista Global
Change Biology, la abundancia del
fitoplancton de menor tamafio en aguas
del Atlantico Norte aumenta a medida
que lo hace la temperatura. Esta variable
determina en gran medida el destino
altimo del carbono orgédnico producido
en la fotosintesis, por lo que el estudio
prevé alteraciones futuras en el
funcionamiento de los ecosistemas
marinos que pueden resumirse en una
menor capacidad de los océanos para
retirar CO, atmosférico.

Los investigadores del Centro
Oceanografico de Gijon del IEO Xosé
Anxelu G. Moran, Angel Lépez-Urrutia y
Alejandra Calvo-Diaz, en colaboracion
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con William K. W. Li, del Bedfort
Institute of Oceanography de Canada,
han demostrado que la contribucién a la
biomasa total del fitoplancton de la
fraccion mas pequeiia (picofitoplancton,
diametro inferior a 2 um) es mayor
cuanto mayor es la temperatura del
agua. Este estudio, publicado el pasado
mes de marzo en la prestigiosa revista
Global Change Biology, prevé
alteraciones futuras en el
funcionamiento de los ecosistemas
marinos dado que el tamario del
plancton determina en gran medida el
destino tltimo del carbono organico
producido en la fotosintesis.

El estudio se ha elaborado a partir de los
datos obtenidos en diferentes camparfas
llevadas a cabo entre 1994 y 2007 en el
Atlantico Noroeste entre los 43 y los 60°

de latitud, y a partir de las muestras
tomadas mensualmente desde 2002
hasta 2007 en el Atlantico Noreste a 43°
de latitud dentro del programa
estratégico del IEO de series temporales
de datos oceanograficos RADIALES.

Se obtuvieron mas de 150 muestras de
plancton tomadas a lo largo de todo el
afio en un rango de temperatura que iba
de 0 a22°Cy en ellas se midio la
concentracién de los organismos mas
pequenos: el picofitoplancton, células
vegetales con un diametro de menos de
2 um, unas 40 veces mas pequefio que el
de un pelo.

Cuando se analizan los resultados en
términos de biomasa (el contenido en
carbono organico) se observa que
mientras el fitoplancton total disminuye
al aumentar la temperatura, tal y como
ya demostraron estudios recientes, la
biomasa de las células mas pequefias
sigue aumentando. Esta tendencia, que
se produce de manera practicamente
idéntica a ambos lados del océano, da
como resultado que en un escenario de
calentamiento global la contribucion del
picofitoplancton a la biomasa total sea
mayor.

El tamario del fitoplancton es una
variable clave que determina la
estructura y el funcionamiento de la
cadena trofica marina y, en dltima
instancia, el destino del carbono
organico producido en la fotosintesis. El
impacto del incremento de estos
pequeiios productores primarios puede
resumirse en una disminucion
significativa del potencial de los océanos
como sumidero de CO, atmosférico. e



Fotos: Alvaro Altuna

NOTICIAS

El calentamiento global reduce el tamaro del fitoplancton
Cientificos del IEO reciben el Premio Fundacion BBVA de Biodiversidad

CIENTIFICOS DEL IEO RECIBEN EL PREMIO FUNDACION BBVA A LAS
ACTUACIONES EN CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD

El Grupo de Investigacion ECOMARG, en
el que participan mayoritariamente
cientificos del Instituto Espanol de
Oceanografia (IEO), ha sido galardonado
con el Premio Fundacién BBVA a las
Actuaciones en Conservacion de la
Biodiversidad por haber hecho posible,
gracias a ocho afos de investigacion,
disponer de la informacion necesaria
para que se cree la primera Area
Protegida Marina de Espafia. Se trata del
premio medioambiental mejor pagado a
nivel internacional, con un total de
250.000 euros.

El Premio Fundacién BBVA a las
Actuaciones en Conservacion de la
Biodiversidad en Espafia 2009 ha recaido
en el Grupo de Investigacion Ecosistemas
del Margen Continental (ECOMARG), del
Instituto Espanol de Oceanografia, por su

“aportacion decisiva a la creacion de la
primera Area Marina Protegida oceédnica
de Espafia”, segin anunci6 la Fundacién
el 5 de octubre en un comunicado de
prensa.

El Grupo de Investigacion ECOMARG se
cred en el afo 2002 con motivo del
proyecto homénimo que abordo el
estudio integral del ecosistema del banco
Le Danois (El Cachucho), una montafa
submarina situada en el mar Cantabrico
de tamano equivalente a Picos de
Europa.

Los estudios y publicaciones de este
grupo multidisciplinar; compuesto por
gedlogos, fisicos y bidlogos, permitieron
dar a conocer la diversidad, estructura y
distribucion de las comunidades mas
caracteristicas de El Cachucho y otras
zonas del mar Cantabrico, describir

numerosas especies nuevas para la
ciencia y realizar campaias de
divulgacién y sensibilizacion sobre la
necesidad de proteger este oasis de
biodiversidad marina. La calidad
cientifica de sus trabajos permitio
completar la informacion necesaria para
que el area de El Cachucho fuera
propuesta por el Ministerio de Medio
Ambiente, Rural y Marino en 2009 como
la primera Area Marina Protegida (AMP)
ocednica de Espaiia y fuera incluida tanto
en la Red OSPAR de AMP como en la
Red Natura 2000. Todo el proceso de
estudio y declaracién de El Cachucho ha
servido de estimulo para iniciar el
proceso de identificacion de nuevas
propuestas espafiolas de Lugares de
Importancia Comunitaria marinas para
incluir en la Red Natura 2000. e

A la izquierda, Coral solitario (Desmophyllum cristagalli) capturado en el banco de Galicia durante una de las camparias de ECOMARG. En la imagen de la derecha;
Coral solitario (Deltocyathus eccentricus). Su hallazgo representa la cita més septentrional de esta especie.
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IN MEMORIAM: LUIS LOSADA LAGO

Ha muerto Luis Losada. Se ha ido para
siempre un amigo y un caballero, aunque
VivirG para siempre en el recuerdo de
quienes le conocimos y tratamos.

La tristeza que la muerte de un amigo
produce despierta a su vez un sentimiento:
el del deber inexcusable de rendirle un
merecido homenaje a ese amigo, que ha
sido un benefactor del IEO.

Conod a Luis el verano del anio 1973
durante unos dias que pasé en las Rias
Bajas. Pero fue a partir del ario 1976, con
motivo del inicio del programa cooperativo
hispano-norteamericano ‘Investigaciones
Biolégicas en las rias de Galicia’, financiado
por el Comité Conjunto y el Instituto
Espariol de Oceanografia, cuando lo traté
con mayor profundidad.

Luis fue quien hizo posible, sin duda
ninguna, que aquel programa, que duro
cinco aros y que posibilito un estudio serio y
riguroso de la ecologia y dindmica
oceanogrdfica de la ria de Arosa, fuera un
éxito por su desarrollo y resultados finales.
En efecto. El IEO no disponia de una base
o laboratorio fijo en la ria de Arosa y Luis
puso a nuestra disposicion, sin pedir nada
a cambio, las instalaciones de su
depuradora en la Punta Preguntoiro. Alll
y sin ninguna contraprestacion pudimos
instalar laboratorios diversos, llevar las

diferentes muestras de seres vivos, aguas
o sedimentos para su estudio, almacenar
el material y los aparatos y manejarnos
como si estuviésemos en nuestras propias
instalaciones. Nunca tuvimos el menor
problema; si hacia falta instalar una nueva
mufla, aunque consumiese miles de vatios,
se instalaba, y si hacia falta algo mas de
espacio, nos lo ‘apropidbamos’ sin el
menor pudor. Y esta facilidad resulto
decisiva para el desarrollo de los diversos
grupos de trabajo en que estaba dividido
el programa. Mas de una vez lo comenté
con Ken Tenore; sin los ‘laboratorios’” de
Punta Preguntoiro y el apoyo constante y
desinteresado de Luis, ;hubiéramos
podido operar en las Rias Bajas como lo
hicimos? Ambos coincidiamos en que no
hubiera sido posible.

Ken, influenciado quizas por la vision
romantica que popularizaron diversos
autores tras publicar sus viajes por Esparia
en el siglo XIX, opinaba que Luis era un
tipico hidalgo espanol, eso si, su nacimiento
se habia retrasado. Y también lo
consideraba un moderno mecenas, ya que
sumodo de tratary favorecer a los
cientificos que participabamos en el
programa era un auténtico mecenazgo.

Era una satisfaccion para nosotros poder
entrar en el despacho de Luis,

completamente abarrotado de libros y
papeles, tras un dia de duro trabajo, y
charlar distendidamente de muchos temas.
Luis era un gran ‘gourmet’ y sus opiniones
sobre vinos, mariscos o pescados eran mity
bien recibidas; contribuian ademds a la
“vacatio’ de la mente de los problemas y
preocupaciones que nunca faltaban,
especialmente cuando un grupo cientifico
numeroso esta tratando de conocer las
causas y consecuencias de los fenémenos
que estdn sucediendo ante sus 0jos.

Era fundamental para nosotros pensar
solamente en los problemas cientificos y
no en los de infraestructura, resuelta
gracias a Luis. Y por ello, apreciGbamos en
su justa medida el entusiasmo, carifio y
amistad que Luis brindaba a aquellos
cientificos esparioles y norteamericanos
que llegaban de diferentes geografias,
algunas muy alejadas de Galicia, para
volcar sus esfuerzos mentales y fisicos en
desentraniar los misterios y secretos que
guardaban las aguas de su ria, cuya
riqueza asombraba cuando se estudiaba
por primera vez.

Jerénimo Corral Estrada

Ex investigador principal del Programa
Cooperativo Investigaciones Biologicas en
las rias de Galicia
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PRESENTAN UN NUEVO SISTEMA PARA REDUCIR EL IMPACTO DE LA PESCA DE ARRASTRE

El pasado diciembre se present6 en la Cofradia de Pescadores de Mahon (Menorca) el proyecto Nuevo sistema para la reduccion del
impacto de la pesca de arrastre en las costas espanolas del Mediterraneo. La pesqueria de arrastre de fondo en el Mediterraneo esta
padeciendo sus consecuencias: la degradacion del fondo marino y un elevado consumo de combustibles fosiles colocan a este modelo
de pesca en una situacion de dificil viahilidad, tanto ecologica como economica. Uno de los elementos que mas impacto genera sobre el
fondo marino es el par de puertas, encargadas de abrir horizontalmente la red. El proyecto pretende desarrollar un sistema de arrastre
alternativo, basado en el uso de unas puertas que no contactan con el fondo marino y que no implican ninguna otra modificacion en el
resto del arte de pesca, combinado con una red de copo de malla cuadrada de 40 milimetros y 3 milimetros de torzal. e



NOTICIAS

In Memoriam: Luis Losada Lago

Nuevo sistema para reducir el impacto de la pesca de arrastre

50 ANOS DESPUES DE SU PRIMERA DESCRIPCION, INVESTIGADORES
DEL IEO ENCUENTRAN LARVAS DE GAMBA ROJA EN EL MAR BALEAR

Investigadores de los Centros
Oceanograficos de Baleares y Canarias
del IEO, en colaboracion con el IPIMAR
de Portugal, han encontrado larvas de
gamba roja en el mar Balear 50 afios
después de su primera descripcion, y
ademas han podido constatar las
migraciones verticales de cientos de
metros que realizan las pequefias gambas
de apenas dos milimetros. El hallazgo,
que se produjo al analizar las muestras
de zooplancton recogidas durante las
campanas TUNIBAL entre 2001 y 2005,
ha sido publicado en el ltimo nimero
de la revista Marine Biodiversity Records.
La gamba roja, de nombre cientifico
Aristeus antennatus, es una especie de
crustaceo decapodo que se encuentra en
el Atlantico oriental, desde Portugal
hasta las islas de Cabo Verde, y en todo
el mar Mediterraneo, donde constituye
un recurso de muy alto valor comercial,
basico para la pesca de arrastre.
Concretamente, en las islas Baleares
representa el cinco por ciento de las
capturas de esta modalidad de pesca y

hasta el 30 por ciento de su valor de
primera venta.

Esta especie se caracteriza por ser
euribatica, es decir, es capaz de vivir en
una amplia gama de profundidades, al
tolerar variaciones amplias de la presion.
Hasta la fecha, varios estudios han
demostrado que los jovenes y adultos de
la gamba roja en el Mediterraneo habitan
en el talud continental, desde los 300 a
3.300 metros de profundidad. Las
hembras en estado reproductor son mas
abundantes en la parte superior de su
distribucion, preferentemente hasta los
1.000 metros, mientras que los jovenes y
los machos son mas abundantes a mayor
profundidad.

Por contra, la distribucion espacial de las
etapas larvarias de esta especie era,
hasta ahora, practicamente desconocida.
La larva de la gamba roja fue
descubierta, y descrita por primera vez,
en los afos cincuenta del siglo pasado,
por la investigadora tunecina Jeanne
Heldt, a partir de muestras de plancton
obtenidas al suroeste de Mallorca, sobre

los fondos de pesca de gamba roja.
Desde entonces, no se habian vuelto a
citar larvas de esta especie en el mar
Balear. De hecho, s6lo se conocen otras
dos citas de capturas de larvas
posteriores, una en la bahia de Argel
(1971), y en las costas del Algarve
portugués (1993). En el presente trabajo
se han analizado muestras de
zooplancton y datos hidrograficos de las
campanas del proyecto TUNIBAL. e

FE DE ERRORES

En el nimero anterior (n214) de
esta revista se publicé el
monografico Ecosistemas
Marinos Vulnerables. En su
portadilla se indicaba
"Fotografias: Pablo Mufioz
Duran", lo cual hace pensar que
todas las fotos de dicho
monografico son de su autoria,
algo que no es real, pues si bien
muchas fueron recopiladas y
proporcionadas por él, sus
autores son otras personas.
Lamentamos el error, que es
responsabilidad de esta revista y
no de Pablo Mufioz, indicando a
continuacion las autorias graficas
mas destacadas en dicho
monografico que no aparecieron
en él:

Pag 43: M. Lopez

Pags 44, 45 y 46: M. Sayago.

Pag 47 y 48: M. Sayago en base a
fotos de observadores del
proyecto ECOVUL/ ARPA.

Pag 47: M. Sayago.

Pagina 49: M. Lopez.
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Francisco Sanchez Delgado, responsable del grupo de investigacion ECOMARG.

"Hay muchas zonas
para estudiar y muy
pocos cientificos”

Texto Pablo Lozano. Fotografias Ecomarg, [EO

MUCHO ANTES DE QUE el Instituto Espanol de Oceanogra-
fia (IEO) apostara por la tecnologia para el estudio de los eco-
sistemas profundos, lo hizo por las personas, personas como
Francisco Sanchez Delgado (Madrid, 1955), que después de
30 afios investigando en el Centro Oceanografico de Santan-
der del IEO es un referente cientifico en el estudio de la bio-
diversidad marina y su conservacion. El trabajo de Sanchez,
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doctor en ciencias biologicas por la Universidad Complutense
de Madrid y responsable del grupo de investigacion ECO-
MARG, fue reconocido recientemente con el premio a la Con-
servacion de la Biodiversidad 2009, concedido por la Funda-
cién BBVA, por permitir con sus estudios la creacion de la
primera Area Marina Protegida oceénica de Espafia, el ban-
co de Le Danois, mas conocido como El Cachucho.



| 1| Preparando los equipos instalados en el trineo de fotogrametria TFS-
2 abordo del B/0O Cornide de Saavedra durante la campafia ECOMARG
09. Este sistema de muestreo no invasivo ha sido integramente disefiado
y construido en el IEO de Santander por F. Sdnchez.

Tras el prestigioso galardon y la adquisicion por parte del
Instituto Espafiol de Oceanografia del Liropus, un vehiculo
submarino no tripulado capaz de descender a mas de 2.000
metros de profundidad, Francisco Sanchez y su equipo re-
toman el trabajo todavia con mas fuerza y mejores armas,
dos elementos fundamentales para el estudio de los ecosis-
temas profundos.

¢Como conocio El Cachucho?

Descubrimos El Cachucho a través de las escasas publica-
ciones existentes y por medio de conversaciones con los
pescadores que faenaban alli; luego, con mas detalle, a par-
tir de las campanas de evaluacion de recursos pesqueros que
haciamos en el mar Cantabrico a bordo del Cornide de Saa-
vedra, durante las cuales navegabamos por la zona e
intuiamos la estructura que tenia el banco y las comunida-
des que podria acoger.

¢Qué le llevo a estudiarlo tan a fondo?

Porque, sorprendentemente, era una montafa submarina que
formaba parte de nuestra Zona Economica Exclusiva (ZEE),
que se encontraba a menos de 30 millas de la costa asturiana
y que, sin embargo, la informacion disponible era muy esca-
sa. No se sabia practicamente nada de como era la estructura
del banco, qué recursos pesqueros habia ni qué tipo de co-
munidades habitaban sus fondos. Asi, consideramos que era
un escenario de trabajo muy interesante, y mas dentro del
nuevo enfoque de la investigacion marina, en la que es im-
prescindible acometer estudios desde un punto de vista eco-
sistémico.

¢De qué afo estamos hablando?

Nuestro interés y los primeros estudios empiezan en los afios
90 aunque, en realidad, el proyecto de investigacion propia-
mente dicho, denominado ECOMARG, financiado por el Mi-
nisterio de Ciencia y Tecnologia [de Ciencia e Innovacion en la
actualidad], y con la participacion de la Secretaria General de
Pesca, comienza en el ano 2002.

¢Se imaginé en algiin momento que esta zona seria la
primera Area Marina Protegida (AMP) de Espafia?

Realmente no. En principio nuestro planteamiento de inves-
tigacion fue conocer como era la estructura de la zona, la di-
namica de sus ecosistemas profundos y qué consecuencia po-
dria tener esto sobre la abundancia de especies de interés
comercial en la plataforma continental del mar Cantébrico.
Desde que, en el afio 1948, Le Danois describiera por primera
vez el banco, y posteriormente algunos estudios realizados
por la Consejeria de Pesca del Principado de Asturias, la in-
formacion disponible era muy limitada. Luego, debido a la
necesidad por parte de Espaiia, como miembro de la UE, de
ir creando una red de areas marinas protegidas, el Ministerio

“EL CACHUCHO TIENE UN TAMANO
EQUIVALENTE A LOS TRES MACIZOS
DE LOS PICOS DE EUROPA.

APENAS HEMOS EMPEZADO A
ESTUDIAR ESTA AREA”

de Medio Ambiente se puso en contacto con el IEO para soli-
citar informacion sobre posibles ecosistemas relevantes. Los
resultados que obtuvimos durante nuestro proyecto, junto
con la participacion de otros sectores implicados, permitieron
que se dispusiera de datos suficientes para hacer la propues-
ta tanto a nivel nacional como en la UE.

¢Qué hace de El Cachucho un lugar tan singular?

Tiene muchas caracteristicas que son realmente singulares en
relacion a otras zonas. Primero, es una plataforma marginal,
separada por una cuenca profunda de mas de 800 metros de
la plataforma continental del mar Cantabrico, que se encuen-
tra situada sobre la fosa abisal del golfo de Vizcaya, lo que le
confiere unas pendientes muy acusadas, de las mayores del
planeta. Por otra parte, el hecho de presentar una estructura
muy rocosa, con escasa cobertera sedimentaria, facilita la pre-
sencia de habitats biogénicos formados por gorgonias, corales
y esponjas. Ademads, al estar alejado de la costa, el banco no
se ha visto sometido a un excesivo impacto por parte de las
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actividades humanas. Por tltimo, tal y como han demostrado
nuestros estudios, El Cachucho es un punto caliente de bio-
diversidad donde, solo hablando del grupo de los crustaceos,
se han encontrado mas de 330 especies, algunas nuevas para
la ciencia, y una densidad de organismos jamas descrita en
ningtn otro lugar del mar Cantabrico.

¢Como van los trabajos de identificaciéon?, ;cuando po-
dremos conocer a estas nuevas especies?

Ya se han descrito tres de ellas. La mayoria son crustaceos de
pequeio tamafo, normalmente de lo que se llama supraben-
tos, es decir, que viven nadando muy proximos al fondo. El
proceso es bastante lento, porque no solo hay que describir
al animal y sus caracteristicas diferenciadoras, sino que debe
de ser evaluado por el resto de la comunidad cientifica para
que se compruebe realmente que la especie no esta previa-
mente citada en otras zonas del planeta. Llevamos tres espe-
cies descritas en casi tres anos, asi que si fuéramos a especie
por afio... No te puedo decir concretamente, porque necesi-
taremos contar con la complicidad de mas investigadores,
ademas de los propios de nuestro equipo, porque si no esta-
riamos desbordados con este proceso.

¢Queda mucho por hacer en El Cachucho o ya piensa en
nuevos rincones que explorar?

Queda muchisimo por hacer simplemente por el hecho de que
la zona es enorme. El Cachucho tiene un tamano equivalente
a los tres macizos de los picos de Europa, y si ademds tene-
mos en cuenta la complejidad y variedad de lugares que pue-
de haber en estas montafias submarinas (pendientes, taludes,
cafnones submarinos. . .), resulta que apenas hemos empezado
a estudiar esta area. Es un escenario en el que se podria pa-
sar todo un equipo de investigacion trabajando el resto de su
vida, pero, l16gicamente, tenemos otros objetivos que ahora
son prioritarios, como los enmarcados en el proyecto INDE-

| 2| Después de una inmersién con el ROV 600 Swordfish durante la
campafia TREBOL realizada en 2005 en el B/0 Vizconde de Eza. Con
este ROV se realizaron las primeras inmersiones cientificas hasta 600 m
en El Cachucho.

MARES, dirigidos a estudiar otras areas como probables can-
didatas a ser declaradas en su momento areas marinas pro-
tegidas. No obstante, en El Cachucho se deberia realizar un
seguimiento. Es muy importante ahora que se contemplan
unas medidas de proteccion, y, por lo tanto, esta cambian-
do el escenario que se pudo dar en su momento, cuando em-
pezamos el estudio: comprobar si las medidas de gestion que
se tomaron son eficaces, si hay que modificarlas o si convie-
ne estudiar otras zonas anexas al banco, que puedan tener
también importancia. En definitiva, pienso que se deberian
continuar los estudios, pero son necesarios costosos medios
técnicos y muchos investigadores especializados en ecosis-
temas profundos. Hace falta una masa critica que en Espa-
fia no tenemos. Hay muchas zonas para estudiar y muy po-
cos cientificos.

¢Quedan muchos lugares coémo El Cachucho sin explo-
rar?

La plataforma continental espanola es extraordinariamente
diversa y tiene cantidad de zonas de las cuales nuestros co-
nocimientos son muy reducidos. Solo en el mar Cantébrico
existen un gran ntmero de cafiones, como es el cafiéon Avi-
lés, el cafion de Lastres, el candn de Llanes, etc., de los que
apenas sabemos nada. Existen montanas submarinas, como
el banco de Galicia, zonas donde existen fenémenos geologi-
cos singulares, como los volcanes de fango en el golfo de Ca-
diz, en Canarias; hay una serie de bancos con una riqueza de
comunidades coraligenas tremendas, en el Mediterraneo mas
de lo mismo. .. escenarios de trabajo hay en abundancia y po-
siblemente muchos de ellos tan interesantes o mas que El Ca-
chucho, el problema es disponer de los medios necesarios pa-
ra acometer su estudio.

Recientemente el IEO ha adquirido un nuevo ROV, uno
de los mas potentes del mercado, capaz de sumergirse
hasta 2.000 metros. Y ademas lo han bautizado Liropus,
como el género de una de las nuevas especies que se
descubrieron en El Cachucho, ;esta ilusionado con la
compra?

Creo que el IEO ha hecho una adquisicién muy importante
para la investigacion marina. En Espafa no habia sistemas ca-
paces de abordar estudios en zonas profundas de forma no
invasiva hasta que se adquiri6 el Liropus 2000. Por diversas
razones, muchas de las zonas en las cuales se encuentran las
especies y habitats que recogen las diferentes directivas eu-
ropeas suelen estar en zonas bastante profundas. Hablamos
de zonas de mas de 200 metros y hasta 1.500-1.800 metros.
En estos ecosistemas vulnerables no se pueden acometer es-
tudios con sistemas de muestreo clasico (sistemas extractivos
como dragas, arrastres, etc.), sino que hay que utilizar otro
tipo de herramientas como son los ROVs. En concreto, el Li-



ropus 2000 es un sistema que, tal y como se ha configurado
en el IEO, podra utilizarse en diferentes barcos e incorporara
diferentes instrumentos en funcién de los requisitos del pro-
yecto que lo solicite.

¢JContar con esta tecnologia le hubiese facilitado el tra-
bajo estos afios?

En el caso del estudio de El Cachucho existe una deficiencia
de informacion de la zona mas profunda y de los fondos ro-
cosos, porque nunca hemos tenido posibilidad de acceder a
mas de 600 metros. S6lo hemos podido conocer el area mas
somera del banco, mientras que las zonas mas interesantes
en estos tipos de ecosistemas suelen aparecer a partir de 600
metros y hasta 1.800. Si hubiéramos tenido el Liropus 2000
la informacién que tendriamos seria mucho mas relevante
de cara a conocer la distribucion de los ecosistemas vulne-
rables. Ha llegado tarde, pero lo importante es que ahora lo
tenemos y ahora hay que ser capaces de darle la mayor uti-
lidad posible.

¢Incorpora ya en sus planes al Liropus 2000?

El vehiculo acaba de llegar. Ya forma parte del equipamien-
to cientifico disponible, pero ahora entre la gran demanda
que tiene y, debido al retraso en la entrega de los nuevos bu-
ques oceanograficos del IEO, la disponibilidad de platafor-
mas en las que operar al ROV es baja y se va a producir un
cuello de botella. Pero, por supuesto que para nuestro equi-
po, y concretamente en el proyecto INDEMARES, donde el
[EO es responsable de seis de las 10 zonas de estudio, el ROV
sera fundamental para aportar la informacion requerida pa-
ra cumplir los objetivos de este proyecto ya que la mayoria
de las zonas con ecosistemas vulnerables se encuentran a
bastante profundidad.

Una vez se nombra una zona AMP, ;qué ocurre?, ;qué
cambia respecto a la gestion y el uso de este lugar?

En una AMP se pueden incorporar diferentes medidas de
gestion, con una zonificacién dotada de un mayor o menor
grado de proteccion, dependiendo de la naturaleza del area
sometida a estas medidas; es decir, dentro de la figura de
AMP pueden existir zonas abiertas a todo tipo de activida-
des, zonas de amortiguacién donde se limitan cierto tipo de
usos o zonas cerradas a cualquier tipo de presion humana.
Cada zona en cuestion tiene sus propias normativas, norma-
tivas que la Administracion competente declara basdndose
en los estudios cientificos que previamente realizan equipos
como el nuestro y previas consultas a los sectores afectados.
Por ejemplo, puede haber un AMP en la que lo que hay que
proteger son hahitats bent6nicos en zonas muy profundas y,
por tanto, su proteccion podria ser totalmente compatible con
pesquerias en la superficie o con el transporte maritimo. No

entrevista Francisco Sanchez Delgado

hay que interpretar en ningin momento que un AMP es un
area cerrada a ultranza a cualquier tipo de actividad, sino que
simplemente es una zona sometida a gestion, que puede tener
dentro de ella diferentes modalidades y grados de proteccion.

Al margen de la proteccion que implica, ;podria tener
algiin uso piiblico? Estoy pensando sobre todo en el tu-
rismo, en que las AMP pudieran tener el tiron que tie-
nen los Parques Nacionales

Efectivamente. Como te comentaba, las AMP pueden ser
compatibles con cualquier tipo de actividad, dependiendo
del caso y, por tanto, también lo pueden ser con usos turis-
ticos y recreativos. Ya se ha podido comprobar en areas ma-
rinas protegidas de todo el mundo que pueden tener una
importante atraccion turistica. Por ejemplo, hay zonas don-
de las medidas de proteccion han logrado aumentar la pre-
sencia de especies como aves o cetdceos, lo que se ha con-
vertido en un buen reclamo, que ha traido notables
beneficios para la economia de los pueblos cercanos a estas
zonas protegidas. El problema es que en muchas de ellas lo
anterior es complicado porque estan bastante alejadas de la
costa. El banco de Galicia, por ejemplo se encuentra a mas
de 100 millas de la costa.

Lo que parece mas complicado es hacer turismo por los
fondos de zonas como El Cachucho; de hecho, segura-
mente sea mas factible el turismo espacial, pero, sy un
centro de interpretacion en la costa?, ;podria el ROV
convertirse en una herramienta que acerque las areas
marinas protegidas al gran piblico?

Hoy dia existe tecnologia suficiente para dar a conocer la ne-
cesidad de proteger y conservar ecosistemas aparentemente
inaccesibles al gran pablico. Por ejemplo, es posible situar ca-
maras de video que transmiten en tiempo real a un centro de
interpretacion lo que acontece en un arrecife de corales de
aguas frias situado a gran profundidad, como ya se esta ha-
ciendo en algunos sitios. El ROV puede aportar imagenes de
alta definicion que pueden ser emitidas por los medios de co-
municacion y acercar mas al ciudadano a conocer las rique-
zas de nuestros mares y asi contribuir con su apoyo a con-
servarlas, para uso y disfrute de las generaciones futuras.

¢Existen proyectos en este sentido?

Creo que existe un proyecto del Gobierno del Principado de
Asturias de realizar un centro de interpretacion del ecosiste-
ma de El Cachucho en la zona del faro de Ribadesella, pero
desconozco en este momento el grado de desarrollo del mis-
mo. Personalmente, me gustaria ayudar en lo posible a que
se realicen este tipo de proyectos, ya que ahora es priorita-
rio que la sociedad tome conciencia de la urgente necesidad
de conservar la biodiversidad de nuestros mares. ®
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Estrategias marinas para la
conservacion del medio
ambiente marino espanol

La Directiva de Estrategias Marinas de la Union Europea (Directiva
2008/56/C) establece un marco y objetivos de accion comunes, estrate-
gias y politicas para la proteccion y conservacion del medio ambiente ma-
rino en aguas de la Union Europea para 2020. Se aproh6 por el Parlamento
Europeo y el Consejo el 17 de junio de 2008. Estas estrategias tienen co-
mo objetivo proteger y restablecer los ecosistemas marinos europeos, y ga-
rantizar la viabilidad ecolégica de las actividades economicas relacionadas
con el medio marino de aqui al ano 2021.

texto Blanca Alfaro fotografias Philippe Verborgh
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ara alcanzar esos objetivos comunes, los Estados

deben evaluar las necesidades de las zonas mari-

nas de su competencia y elaborar y aplicar planes
de gestion en cada region. También se asegurara un se-
guimiento de las actividades, para alcanzar un buen es-
tado ambiental de las aguas marinas de las que sean res-
ponsables.

Las Estrategias incluiran la evaluacién de las aguas
marinas, la definicion de su buen estado ambiental, la fi-
jacion de objetivos ambientales y la adopcion de un pro-
grama para alcanzar dicho estado y su seguimiento.

Las aguas marinas europeas se dividen en cuatro re-
giones (con subregiones, si procede): el mar Baltico, el
océano Atlantico Nororiental, el mar Mediterraneo y el
mar Negro. En cada region y posibles subregiones, los Es-
tados miembros deberan coordinar su accion, entre siy
con los terceros Estados interesados. Para ello podran re-
currir a la experiencia y eficacia de las organizaciones re-
gionales y de sus medios propios, como en el caso de Es-
paiia, el Instituto Espaiiol de Oceanografia.

La transposicion de la Directiva de Estrategias Mari-
nas a la Ley Espaiiola se hizo a través de la Ley de Pro-
teccion de Medio marino, cuyo proyecto de Ley se apro-
bo el 26 de febrero de 2010. El ambito de aplicacion del

| 1| Una orca acecha un pesquero marroqui que trata
de pescar un attin rojo. | 2| Calderén comtin en aguas
del estrecho de Gibraltar. | 3 | Pardela comtin en aguas

del estrecho de Gibraltar.

Proyecto de Ley se cifie a tres zonas de aguas marinas: a
las de soberania o jurisdiccion espafiola, a la Zona de
Proteccion Pesquera del Mediterraneo y a las aguas cos-
teras cuando la legislacion de aguas no es suficiente.

Hay tres elementos claves en la ley de Proteccion del
Medio Marino: las Estrategias Marinas como instrumen-
to de planificacion; la creacion de la Red de Areas Mari-
nas Protegidas y la incorporacién de criterios ambientales
en los usos del medio marino. Espafia delimitara una se-
rie de Demarcaciones Marinas, en ella se llevaran a cabo
actuaciones basadas en Estrategias Marinas, asegurando
asi que las actividades mantengan niveles que aseguren
el buen estado ambiental. Los distintos usos del mar y la
determinacion de las medidas deberan desarrollarse te-
niendo en cuenta la Estrategia Marina para cada Demar-
cacion, asi como el impacto econémico y social del pro-
yecto; se analizara su rentabilidad, incluido un analisis
de costes y beneficios.

El WG-GES (Working Group on Good Environmental
Status) es un grupo de trabajo de la Comisiéon Europea
dentro del Grupo de Coordinacion de la Estrategia Mari-
na, que se enmarca en la Estrategia Comtn de Implanta-
cion de la Directiva Marco sobre la Estrategia Marina
(DMEM). La definicion de Buen Estado Medioambiental



(BEM) en las regiones marinas se prevé que sera la tarea
técnica mas compleja en la primera fase de implantacion
de la Directiva Marco sobre la Estrategia Marina
(DMEM).

En Espana, para dar cumplimiento a la DMEM, se ha
puesto en marcha el proyecto 5-ESMARES, que se en-
marca dentro de la encomienda de gestion entre el Mi-
nisterio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino
(MARM) y el Instituto Espaiiol de Oceanografia para el
asesoramiento cientifico técnico en las materias relativas
a programas de seguimiento y evaluacion del medio ma-
rino (2010-2012). El objetivo por parte del IEO en cuan-
to a la DMEM se centrara en la evaluacion inicial, la de-
finicion del Buen Estado Medioambiental y el
establecimiento de objetivos medioambientales e indica-
dores, para cumplir las obligaciones de dicha Directiva.
Aqui sera esencial el establecimiento de criterios y me-
todologias estandar para garantizar la coherencia y la po-
sibilidad de comparacion entre regiones y subregiones.
Entre otras tareas, el IEO participa en las labores necesa-
rias de cooperacion internacional que la Directiva esta-
blece para garantizar la coherencia de las Estrategias Ma-
rinas de cada regioén o subregion. El IEO también asiste,

LAS ESTRATEGIAS EVALUARAN LAS
AGUAS MARINAS, DEFINIRAN SU BUEN
ESTADO AMBIENTAL Y ADOPTARAN UN
PROGRAMA PARA ALCANZAR DICHO
ESTADO Y SU SEGUIMIENTO

en coordinacion con la Direccion General para la Soste-
nibilidad de la Costa y del Mar, a las reuniones de gru-
pos de trabajo que se establezcan a nivel comunitario en
relacién con la aplicacion de esta Directiva. ®
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EL FONDO YA NO ES
TAN PROFUNDO

Canones, fosas, volcanes y montafas submarinas; los habitats mas sensibles y
reconditos; las especies mas extranas y desconocidas... Los mayores y mas
profundos misterios de nuestros mares, completamente inaccesibles a la fi-
siologia humana, podran ser objeto de nuestra mirada gracias a la mas mo-
derna tecnologia que nos dara ojos a mas de 2.000 metros de profundidad.




Gria tipo A-frame y chigre con
capacidad para 2.200 metros
de cable umbilical blindado de
28 milimetros sacando al ROV
por el costado del buque.

texto Pablo Lozano. Fotografias IEO

1 secretario de Estado de Investigacion, Felipe Pé-
triz, y el director del Instituto Espafiol de Oceano-
grafia (IEO), Eduardo Balguerias, presentaron el
pasado 3 de diciembre en el puerto de Vigo el Liropus, un
nuevo vehiculo submarino no tripulado (ROV) que el IEO
acaba de incorporar a su equipamiento cientifico. El Liro-
pus ha costado cerca de un millén y medio de euros y su-
pone una herramienta de enorme importancia para cono-
cer mejor nuestros mares y poder tomar las decisiones
adecuadas para conservarlos.
“Las sociedades avanzadas se enfrentan a grandes re-
tos, como la conservacion de la biodiversidad o el cambio
climatico, que solo tienen respuesta desde la ciencia. Este

{POR QUE LIROPUS2000?

Este nuevo ROV ha sido bautizado con el nombre de un
grupo de pequefios crustdceos, el género Liropus, cuyo mas
reciente integrante, Liropus cachuchoensis, fue descubierto
por cientificos del IEO en las profundidades de El Cachucho,
la primera Area Marina Protegida de Espafa, una
plataforma marginal submarina frente a la costa asturiana.
Este pequetio Caprélido vive sobre fondos fangosos a
profundidades superiores a 600 metros, carece de ojos y
mide poco mas de cinco milimetros. Se recogié durante dos
campanas oceanograficas del proyecto ECOMARG
realizadas en 2003 y 2004.

Nombres no van a faltar para bautizar los nuevos
equipamientos que vayan llegando ya que en los Gltimos
afios los investigadores del IEO han descubierto mas de 40
especies nuevas para la ciencia solo en las profundidades de
El Cachucho... y quién sabe cuantos mas secretos desvelara
LIROPUS2000.

robot que hoy se presenta es una herramienta de enorme
importancia para conocer mejor nuestros mares y poder
tomar las decisiones adecuadas para conservarlos mejor
y no echar a perder esa fuente de riqueza”, asegurd du-
rante la presentacion el secretario de Estado de Investi-
gacion, Felipe Pétriz.

Por su parte, el director del IEO Eduardo Balguerias
sefial6 que el ROV facilitara la investigacion de los gran-
des fondos marinos por medios no invasivos que permi-
ten la observacion directa de los habitats y de las comu-
nidades biolégicas en su estado natural, apreciando su
estructuracion y sus caracteristicas ecologicas fundamen-
tales, sin producir impactos en los mismos. Eduardo Bal-
guerias precis6 que los sistemas tradicionales de extrac-
ci6n llevan a la superficie las muestras “machacadas”, con
los elementos “mezclados”, por lo que “no se pueden ex-
traer conclusiones sobre las relaciones estructurales y
funcionales entre estos”. "Es como si un extraterrestre
que quiere conocer como se vive en la Tierra coge una
gran cuchara y lo arrastra todo. Luego ve cascotes de hor-
migon, ladrillos, mesas, gente... pero eso no le da una idea
de la estructura", ilustro el director del IEO.

A la medida

El Liropus ha sido configurado a medida, segiin los re-
querimientos del IEO, para realizar tareas de observacion
y recogida de muestras y datos hasta una profundidad de
2.000 metros, aunque el sistema tenga, debidamente
adaptado, capacidad para trabajar hasta 3.000 metros de
profundidad.

Se trata del modelo ROV SUPER MOHAWK II, uno de
los ROV del fabricante Sub-Atlantic mas vendidos hasta
la fecha, con 22 unidades de este tipo operando actual-
mente en todo el mundo. Este ROV, que cuenta con seis
motores, combina una gran potencia y una gran capacidad
de carga que le permite llevar, ademas de seis tipos de ca-
maras, instrumentos de medicion y toma de muestras.

El Liropus ha supuesto una inversion de 1.450.000
euros, financiado al 70 por ciento con fondos FEDER vy el
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informe Liropus2000
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30 por ciento restante con presupuesto del IEO. El ROV
desarrollara sus primeras inmersiones a bordo del buque
oceanografico Sarmiento de Gamboa, del CSIC, y también
en los nuevos buques del IEO en construccion, Ramoén
Margalef v Angeles Alvarifio. Previsiblemente, a princi-
pios de ano llegue al Centro Oceanogréfico de Santander
del IEO donde tendra su sede.

Sobre la utilidad del Liropus, Pétriz coment6 que “el
conocimiento que obtienen los cientificos debe buscar en
la medida de lo posible un valor social. Los trabajos que
se realizaran con este robot van a ser un ejemplo. Para
fomentar este principio, desde el Gobierno debemos apo-
yar a los investigadores que obtengan mejores resulta-
dos y facilitar que esos resultados lleguen a la sociedad
y al tejido productivo. Ese es uno de los objetivos prin-
cipales de la futura Ley de la Ciencia, la Tecnologia y la
Innovacioén”.

A la cabeza en Europa

Con el Liropus el IEO realiza una importante aportacion
a la capacidad oceanografica de la Unién Europea. Este
nuevo vehiculo submarino es la contribucion espafiola a
una flota de un total de 44 sistemas de similares carac-
teristicas con los que ya cuentan los paises miembros. Sin
embargo, de esta flota solo 11 sumergibles no tripulados

| 1| Gria A-frame cargando el ROV en el interior del TMS. | 2| Comienzo de
la inmersion del ROV con el TMS. | 3| LIROPUS 2000 en su primera
inmersién en una piscina para su calibracién.

pueden operar a una profundidad igual o superior a la
que la que alcanza el ROV del IEO, y sdlo Noruega, Reino
Unido, Alemania, Portugal y Francia cuentan con siste-
mas capaces de operar a mayores profundidades.

Graba, mide y recoge muestras

En una actividad de indole oceanografica, la captacion
de imagenes, y su grabacion, requieren una calidad y ni-
tidez excepcional. Por ello se ha cuidado mucho este as-
pecto dotando al sistema con un potente sistema de ilu-
minacion de 17.000 lumens de potencia (17 veces mas
que una bombilla de 100 vatios), y camaras de elevadas
prestaciones, una de ellas de alta definicion (formato HD)
y otra de muy baja luminosidad.

En cuanto a la instrumentacién oceanografica, el Li-
ropus cuenta con dos equipos CTD para medir tempera-
tura, presion y salinidad asi como con un correntimetro
de efecto doppler para estudiar las corrientes a las pro-
fundidades donde opere. El bastidor esta disefiado para
instalar, ademas, hasta 20 kilogramos de cualquier otra
instrumentacion cientifica que se requiera.

Para la toma de muestras cuenta con dos brazos ma-
nipuladores hidraulicos de precision para la recogida de
elementos so6lidos y un sistema de succion para muestras
liquidas y gaseosas.



UNA HERRAMIENTA IMPRESCINDIBLE PARA PROTEGER LOS ECOSISTEMAS MARINOS PROFUNDOS

Las exigencias actuales de investigar los ecosistemas marinos
profundos para obtener informacion que permita su gestion y
conservacion implica la urgente necesidad de dotar al sistema
espafiol de ciencia y tecnologia marina de los medios adecuados
para ello. Hasta la llegada de LIROPUS2000, no habia disponible
ningtn sistema de observacion y recogida de muestras capaz de
abordar estudios en los ecosistemas marinos profundos, cuyo
estudio y cartografiado es particularmente urgente debido al
incremento de las actividades antropogénicas (pesquerias,
extraccion de hidrocarburos, etc.) en estos habitats tan vulnerables,
como arrecifes de coral de aguas frias, agregaciones de esponjas y
gorgonias, monticulos carbonatados o chimeneas negras. Esto es
necesario para dar respuesta a la propuesta de la Comisién Europea
de la creacion de una red de Areas Marinas Protegidas (AMPs)
antes del afio 2012 para garantizar el mantenimiento de la
biodiversidad y la sostenihilidad de las pesquerias.

El aumento de la presion de las actividades humanas en el medio
marino esta mermando la salud de los océanos y la
disponibilidad de los recursos naturales que albergan. La
proteccion de nuestros mares es imprescindible y sin embargo se
encuentra en un estado de desarrollo embrionario. Los altos
costes y la complejidad asociados a la realizacion de inventarios
en zonas alejadas de la costa y a grandes profundidades
dificultan la disponibilidad de la informacion cientifica sobre
hébitats y especies que debe guiar la identificacion de los
espacios a incluir en la Red Natura 2000. Para recabar dicha
informacion y emprender las acciones de conservacion y gestion
oportunas, es preciso realizar un gran esfuerzo de
caracterizacion de los ecosistemas marinos.

El Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino esta
comprometido a presentar la propuesta de Red de AMPs del
Estado Espanol para lo cual ha puesto en marcha un ambicioso

proyecto en el que estan involucrados el IEQ, el CSIC y varias
universidades. Este proyecto, denominado INDEMARES y
coordinado por la Fundacién Biodiversidad, tiene como objetivo el
estudio de 10 ecosistemas marinos que potencialmente pueden ser
candidatos a formar parte de esta red. Algunos de estos
ecosistemas son extraordinariamente complejos y profundos, como
el caidn de Avilés, el banco de Galicia, los volcanes submarinos del
golfo de Cadiz o algunas montanas submarinas de las islas Canarias.
Ala hora de cumplir con este compromiso y acometer los
estudios propuestos en INDEMARES el IEO ha desarrollado a lo
largo de este ano diferentes campanas previas de forma que el
nuevo ROV LIROPUS2000 jugara un papel fundamental al
permitir obtener la informacion necesaria para completar los
requerimientos exigidos por las directivas de la Comision OSPAR
y la Directiva Habitats del Consejo Europeo 92/43/CEE.

El sistema ROV LIROPUS2000 permite recoger informacion de
los habitats y las especies que alli habitan de forma no invasiva,
respetando las caracteristicas del medio en contraposicion a los
sistemas clasicos de muestreo como dragas, arrastres, etc.
Ademas, gracias a que su maniobrabilidad le permite desplazarse
y detenerse, es una herramienta de trabajo imprescindible para
identificar y describir las especies que habitan en habitats
complejos, como estrechos canones submarinos, afloramientos
rocosos o arrecifes de coral. LIROPUS2000 cuenta con
sofisticados brazos robéticos que le permiten recoger delicados
organismos vivos sin dafiarlos y depositarlos en contenedores
adecuados para preservar su estado. También estd dotado de un
sistema de aspiracion liquida para conocer las caracteristicas del
agua y recoger especies nadadoras sin que éstas se vean
afectadas. Todas estas caracteristicas hacen que LIROPUS2000
sea fundamental para abordar con garantias los objetivos
previstos en INDEMARES.

El resto del sistema
Para que el ROV pueda levar a cabo una inmersion son
necesarios otros elementos que completen el equipo.

Para el control de LIROPUS2000 desde superficie es
necesario un contenedor maritimo ISO de 20 pies espe-
cialmente habilitado. En €l se instala el conjunto de sis-
temas electronicos y eléctricos que permiten el control,
supervision y suministro de energia del ROV en todas las
maniobras. Comprende seis monitores de video TFT, un
monitor de pantalla tactil y todos los interruptores, joys-
ticks, mandos y potenciémetros necesarios para la nave-
gacion del submarino integrados en una mesa de control,
asi como avanzados y potentes sistemas informaticos de
almacenamiento de datos.

Para el despliegue y la recuperacion del ROV desde la
cubierta del barco se instala, sobre la base de otro conte-
nedor de 20 pies, un chigre con capacidad para 2.200 me-
tros de cable umbilical blindado de 28 milimetros y una
griia tipo A-frame capaz sacar el ROV mas de 3 metros del
costado del buque con un estado de mar de hasta Fuerza
6, vientos de entre 39 y 49 kilémetro hora.

El ROV se ubica inicialmente en el interior de un ele-
mento denominado TMS (Tether Management System)

|4| Ejemplares de Liropus Cachuchoensis, la especie que da nombre al ROV.

que, a modo de ascensor/garaje, permite realizar inmersio-
nes en condiciones climaticas severas al evitar que el ole-
aje y las corrientes de agua actien sobre el cable de con-
trol del mismo. La operacién con TMS es el método de
despliegue mas seguro ya que permite la inmersion del
ROV hasta la profundidad maxima operativa y al mismo
tiempo minimiza la abrasion del cable umbilical. Dispone
de un sistema de iluminacién propio compuesto por dos fo-
cos de 250 vatios y de una camara para controlar los mo-
vimientos de entrada y la salida del ROV de su garaje. o
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entrevista José Ignacio Diaz Guerrero

José Ignacio Diaz Guerrero. Jefe de Equipamiento del IEO.

“Una imagen vale mas
que mil arrastres”

Texto Pablo Lozano Fotografias IEO

¢HACIA MUCHO QUE esperaban contar con esta tec-
nologia?

La exitosa experiencia de los investigadores del Centro Ocea-
nografico de Santander con un ROV de la SEGEMAR en la
zona de El Cachucho puso de manifiesto la importancia de
contar con un sistema similar y, desde 2007, se habia
planteado en dos convocatorias de infraestructura sin éxito.

32ieo

Finalmente el IEO firm6 un Convenio FEDER, en el marco de
las Infraestructuras Cientifico-Tecnoldgicas Singulares (ICTS),
entre el MICINN y el IEQ, que es el que ha permitido disponer
de los fondos para esta importante inversion. Era un equipa-
miento practicamente imprescindible para el Instituto por-
que, en el marco del proyecto LIFE INDEMARES, hacia falta
una infraestructura con estas prestaciones y capacidades.



LA COMPLEJIDAD DEL ROV RADICA
TANTO EN SU OPERACION COMO EN SU
MANTENIMIENTO. REQUIERE

PERSONAL EXPERTO Y MUY
CUALIFICADO, POR LO QUE LA DECISION
DE COMPRA NO SE TOMO HASTA QUE
SU EXPLOTACION ESTUVO ASEGURADA

¢Es muy complejo su mantenimiento?

La complejidad del ROV Super Mohawk II de Sub Atlan-
tic radica tanto en su operacion como en su manteni-
miento. Requiere personal experto y muy cualificado, por
lo que la decision de compra no se tomd hasta que la ex-
plotacion del ROV estuvo asegurada. Esta labor no la va a
realizar personal propio del IEO sino previsiblemente una
empresa especializada, con gran experiencia en operacion
y mantenimiento de vehiculos de esta complejidad. Po-
dria ser la misma empresa que gestiona el ROV modelo
Comanche (superior al nuestro en cuanto a tamario y po-
tencia pero capaz de sumergirse a menos profundidad) de
Salvamento Maritimo.

¢Hay algiin técnico dedicado en exclusiva a su cui-
dado?

No. No hay ningiin técnico de un centro concreto que es-
té a cargo del sistema. Lo que se estd haciendo es poner
en marcha un concurso piblico para adjudicar ese servicio
de mantenimiento. Yo coordinaré la gestion del contrato
con los Servicios Centrales del IEO y de acuerdo con la
Subdireccion de Investigacion del Instituto, pero la ope-
racion y mantenimiento va a estar descentralizada en esa
empresa.

¢Los investigadores que vayan a utilizarlo necesita-
ran aprender algo?

No, el equipo de pilotos del ROV va a estar a cargo del
sistema siempre que se trabaje con él y van a ser ellos
quienes lo manejen. Los investigadores tendran que
aprender cudles son las prestaciones del vehiculo y asi po-
der planificar las campanas de acuerdo a las capacidades
de este instrumento. Pero no es muy diferente a cuando

entrevista

cambias de modelo de CTD, de arte de pesca o de buque.
Hay que adaptarse al sistema que tienes a tu disposicion
en cada momento.

¢Cuales seran sus proximas inmersiones?

La primera, dado que en estos momentos en el IEO no te-
nemos disponibilidad de barco, es una campara en el Sar-
miento de Gamboa, previsiblemente a finales de junio de
2011, en el marco de un proyecto europeo de la Univer-
sidad de Barcelona. A través del Plan Nacional el ROV va
a estar disponible para cualquier investigador que lo con-
temple en su proyecto, siempre que éste haya sido apro-
bado y disponga de los fondos necesarios para su empleo.

¢Hay muchas peticiones para su uso?

Por ahora tenemos las propias del proyecto INDEMARES
en las seis zonas de trabajo responsabilidad del IEO. Se
han recibido también algunas insinuaciones mas que soli-
citudes. De Galicia, de otros investigadores del IEO en el
marco de otros proyectos regionales, de algin investiga-
dor mas... Pero de momento, mas alla de INDEMARES,
no hay propuestas formales.

¢Alguna particularmente interesante, emocionan-
te...?

Las mas emocionantes son las de INDEMARES, sin duda.
Nadie se esta planteando ir a buscar el Titanic, por asi de-
cirlo. Son propuestas de trabajo cientifico, interesantes e
importantes, pero normales.

¢Quedan muchos rincones inexplorados que pueda
mostrarnos el ROV?

Yo diria que practicamente todos, porque no es lo mismo
ver el fondo del mar o sus organismos con técnicas remo-
tas que con unas camaras de alta resolucion, que permi-
ten ver los habitats sin producir ningtin impacto en ellos.
En las mismas pruebas, desplazandonos a una zona al azar
sin la intencion de ver nada interesante localizamos unos
peces, y uno de los investigadores que estaba a bordo co-
ment6 sorprendido que siempre habian pensado, por las
capturas previas, que vivian en bancos. Y resulta que no,
que se movian como individuos aislados. Y es que una
imagen vale mas que mil palabras; y en este caso, una
imagen vale mas que mil arrastres. ®
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historia

Los primeros 100 anos de
acuicultura espanola: divulgacion
e investigacion (1855-1955)

Capitulo I: Siglo XIX
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texto Juan Pérez-Rubin Feigl, Centro Oceanogréfico de Malaga del IEO (jprubin@ma.ieo.es)

EN ESPANA, desde tiempo inmemorial, se mantenian cria-
deros de peces en estanques de diferentes monasterios,
parques o viveras y corrales para regular su pesca y con-
sumo. Se puede identificar una de esas instalaciones ma-
rinas tradicionales en un plano de Cadiz fechado en 1609,
llamado corral de pesca (Figura 1). Con respecto a las aguas
continentales, probablemente, Felipe II fue el primer mo-
narca europeo que promociono la piscicultura e hizo cons-
truir los estanques especificos de la Granjilla en el Escorial,
en la Casa de Campo y en Aranjuez. En estos dos altimos
reales sitios se contrat6 al piscicultor holandés Pedro Jan-
son, quien dirigi6 las obras y la introduccién de las espe-
cies (algunas exdticas), como se concreta en una Real Cé-
dula de 1569. En ella se describen unos estanques
especiales “de agua corriente, fuentes y manaderos, en los
cuales, habiéndose traido de fuera de estos reinos algunos
géneros de pescados delicados y buenos y echandose allj,
se han multiplicado en mucha cantidad”. Para promocio-
nar esta Gtil técnica en el resto de la Peninsula se comisio-
no6 al mismo experto piscicultor “para ir a reconocer las
aguas y tierras que sean aproposito para este efecto”. Or-
denando a los corregidores y demas autoridades locales
que “no se le pongan impedimento en ver y reconocer las
tierras, arroyos, fuentes, manaderos, etc.”.

Siglos después, desde mediados del XIX, comenz6 a
popularizarse en nuestro pais el término piscicultura, que
incluia genéricamente cualquier tipo de cultivo (tanto ma-
rino como dulceacuicola). Asi, en el Manual de Piscicultu-
ra (...) de 1864, de Mariano-P. Graells Agiiera, el autor
prefiere ampliar el significado de ese término también “a
la cria y multiplicacion de otros animales acuaticos como
tortugas, crustaceos y moluscos”, y reconoce la existencia
de la palabra aquaecultura, que afios después, en 1867,
cambiaria por aqicultura, cuando introduce los términos

especificos de ostricultura y mitilicultura. A partir de ese
ano, comenzo a liberalizarse la explotacion costera mari-
na, lo que permitio la participacion de “los terrestres en las
actividades que no se exija el empleo de embarcaciones o
aparatos flotantes”. Finalmente, desde 1873, el ejercicio
de “las industrias de mar”, que habia estado restringido
desde el siglo XVIII a los pescadores inscritos en la deno-
minada Matricula de Mar, quedo libre para todos los espa-
foles.

La temprana divulgacién

Desde 1855, en la Gaceta de Madrid, antecesora del Boletin
Oficial del Estado, se fueron incluyendo noticias sobre el
desarrollo en el extranjero de varias ramas de la acuicul-
tura: los notorios avances conseguidos en Suiza, la pisci-
cultura fluvial, la ostricultura, etc. También se divulgd en
aquella publicacion periodica un estudio técnico de Felici-
simo Llorente Olivares: Observaciones sobre la piscicultura
y su fomento en nuestras aguas (1865). Por otro lado, las
novedosas técnicas y metodologias desarrolladas en Fran-
cia fueron presentadas detalladamente en nuestro pais por
B. de la Vega Ortiz, al incluirlas en un curioso libro, De los
animales de salon y de jardin (1862), en el que también se
indicaba la composicion quimica del “agua de mar artifi-
cial” (Figura 2).

La ostricultura consigui6 gran publicidad popular du-
rante la década siguiente, sobre todo, desde las paginas de
la prestigiosa revista La Ilustracion Espariola y Americana.
Se destacaron las propiedades curativas de las ostras fres-
cas de Lisboa, que eran pescadas en la desembocadura del
Tajo y engordadas artificialmente. Eran recomendadas por
su riqueza en yodo y bromo para curar “las escrofulas y
aun las tisis”. Los gastronomos de la época valoraban es-
pecialmente las ostras belgas de Ostende, de cuyos par-
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| 1] Plano de Cadiz con corrales de pesca (1609).
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| 2] Libro popular con nociones de
acuicultura marina (Vega, 1862).

| 3| Parque ostrero espafiol en
Arcachon (1879).

ques “salen gordas y jugosas; y merced a determinados
cuidados adquieren un tinte verdoso que les da ese sabor
suculento”. Falsificadores sin escripulos intentaban imi-
tar artificialmente ese color y, antes de la venta, introdu-
cian a los moluscos en un bafo con una sal de cobre en di-
solucion. Cuando en agosto de ese ano Alfonso XII viajo a
Arcachon, incluy6 en su programa de visitas el aquarium,
varios puntos de la bahia en barca y sus célebres parques
ostreros. Estos habian generado el afio anterior un bene-
ficio de 200 millones de reales (Figura 3).

Sin embargo, a nivel mundial el comercio ostrero de-
cimononico alcanzaria el mayor desarrollo industrial en
EEUU: en Nueva York ese negocio generaba anualmente

cinco millones de pesos fuertes y en el estado de Virginia
vivian de la ostricultura unas 50.000 personas. Contaban
con una publicidad agresiva para incentivar la exportacion
a Europa, como por ejemplo, “Mi mercado es todo el mun-
do. Mis clientes son toda la humanidad” (anuncio del Yan-
kee Doodle (1877) (Figura 4).

Las experiencias pioneras

En Francia, Espana y Gran Bretana, el inicio de las inves-
tigaciones sobre biologia pesquera (biologia marina aplica-
da a la pesca y acuicultura) se produjo por el descenso de
las capturas de especies litorales muy valoradas, como la
ostra y el salmén. Se desarrollaron tareas de aclimatacion



de todo tipo de especies exoéticas ttiles, animales y vege-
tales, en torno a la francesa Sociedad Zoologica de Acli-
matacion (creada en 1854). Durante los 14 primeros anos
de su boletin se publicaron cerca de 90 articulos sobre
acuicultura, incluyendo los de los esparioles Alvaro Rei-
noso (Nota para servir a la historia de la piscicultura, 1856)
y Ramon de la Sagra (Informe al Consejo de Agricultura de
Madrid, sobre la introduccion de la piscicultura en Espana,
1857). En el Atlantico europeo las mejores instalaciones
de acuicultura se ubicaban en Francia (bahia de Arcachon,
ensenada del Aiguillon, isla de Ré, Concarneu), mientras
que en el Mediterraneo estaban mas desarrolladas en Italia
(laguna de Comacchio, lago Fusaro y mar de Tarento). La
mayoria de esas instalaciones se tomaron como modelo de
referencia en Espana para las diferentes técnicas de acui-
cultura.

El gran pionero europeo fue el bidlogo francés Juan-Vic-
tor Coste (1807-1873), profesor de embriologia comparada y
miembro de la Academia de Ciencias. A €l recurrié Napoleon
III para intentar solucionar la crisis ostrera nacional, y co-
menzo a hacer una serie de cultivos experimentales que per-
mitieran la repoblacion de los yacimientos ostreros exhaus-
tos. En 1860 establecio la reserva imperial de Penfoulic a partir
de ostras britanicas, y constituy6 dos parques modelo al sur
del Golfo de Vizcaya (Arcachon). Anteriormente, habia pu-
blicado unas Instrucciones Practicas de Piscicultura (1853) y
fue comisionado para explorar el litoral francés e italiano, di-
vulgando los resultados de estas investigaciones en 1855
(Viaje de exploracion al litoral de Francia e Italia, reeditado
en 1861) (Figuras 5.1 y 5.2).

En Espania, el rey Francisco Asis de Borbon propicié que
se dieran los primeros pasos para el desarrollo de las moder-
nas técnicas de acuicultura. Tras visitar en 1862 Novelda
(Alicante) y comprobar “los primeros ensayos de piscicultu-
ra artificial”, encarg6 al médico y naturalista riojano Maria-
no P. Graells Agtiera (1809-1898) el estudio de la viabilidad
de establecer esa novedosa técnica en los terrenos que la Co-
rona tenia en la localidad segoviana de La Granja de San II-
defonso. El informe técnico favorable, que presento el citado
naturalista, anim6 al monarca para que decidiera que “se es-
cribiese y publicase a sus expensas un manual practico de
piscicultura, deseando prestar un servicio a uno de los mas
importantes ramos de la industria nacional”. En julio de 1864
se edit6 ese necesario Manual de Piscicultura 6 Prontuario pa-
ra servir de guia al Piscicultor en Espana (...), en nuestras
aguas dulces y saladas.

A su autor podemos calificarle como el primer bilogo
pesquero moderno del pais, pues fue capaz de planificar y
desarrollar una coherente investigacion aplicada de los re-
cursos acuaticos, al impulsar la modernizacion de las téc-
nicas extractivas y la implantacion de la moderna acuicul-
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| 4| Publicidad de las ostras norteamericanas (1877). | 5.1 | Libros técnicos franceses de
embriogenia y acuicultura (Coste, 1837-1861).

tura, compuesta por moluscos, crustaceos y peces. De su
mano se desarroll6 la industria maritima nacional decimo-
nonica y, ademas, fue responsable de la ordenacion global
de todo el sector compuesta por pesca, marisqueo y acui-
cultura. Defendi6 repetidamente el establecimiento de re-
servas marinas e intervino en la elaboracion de la mayor
parte de la legislacion pesquera-marisquera y de cultivos
marinos de la época, divulgando los avances cientifico-téc-
nicos internacionales en varias publicaciones. En diciem-
bre de 1867, reflejo de esta actividad, se puso en marcha
la piscifactoria de La Granja —basada en la técnica de la fe-
cundacion artificial-, con los objetivos de repoblar de tru-
chas los rios cercanos, ensayar la aclimatacion de varias es-
pecies de salmonidos exdticos y proporcionar a los
particulares huevos fecundados de las distintas especies.
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MARIANO GRAELLS PUEDE SER CALIFICADO COMO EL
PRIMER BIOLOGO PESQUERO MODERNO DEL PATS,
POR SU INVESTIGACION DE LOS RECURSOS ACUATICOS
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La ordenaci6n administrativa
Gracias a las gestiones de Graells, en 1865 se cre6 en el Mi-
nisterio de Marina una Comision Permanente de Pesca y
Acuicultura (CPPA). Este 6rgano tenia la funcion de ase-
sorar en todas las materias relacionadas con los cultivos
marinos y en los asuntos que ahora denominamos de bio-
logia y tecnologia pesqueras. Tres afios después se inau-
gur6 en ese Ministerio un Museo de Pesca y Cultivos Ma-
rinos, que tenia el doble objetivo de inventariar en el pais
los recursos acuaticos vivos y la tecnologia de pesquerias
y acuicultura, asi como divulgar los adelantos maritimo-
pesqueros del extranjero. También, actuaria como una ex-
posicion permanente nacional para los diferentes sectores.
Graells y el marino e historiador Cesareo Fernandez
Duro, junto a seis patrones de pesca de distintas regiones
espaniolas, fueron comisionados por aquella CPPA en 1866
para asistir a dos exposiciones francesas de pesca y acui-
cultura en Arcachon y Boulogne sur-mer. El viaje sirvio
para que sus acompanantes aprendieran “las teorias y
practicas necesarias, para que a su regreso a Espana pu-
diesen ensayar por si mismos los adelantos que en este ra-
mo [acuicultura] interesante diariamente se hacen en el
extranjero”. Meses después se publico un grueso libro ilus-

38ieo

trado: Exposiciones internacionales de Pesca y Agqtiicultura
(...), y estudios y observaciones sobre los establecimientos
[franceses atlanticos] piscicolas, ostricolas, de crustaceos y
mejillones (...); piscicultura de agua dulce en Huninga y Sui-
za, y de agua salobre y salada en el litoral mediterraneo
francés (1867). Graells destacaba en el texto las cualidades
del mejillon con la cita “alimento nutritivo y muy agrada-
ble, que solo cede la primacia a las ostras”, y recomenda-
ba ensayar la miticultura en nuestras costas mediterraneas
diciendo “en bien de nuestro pais seria conveniente reali-
zar ensayos analogos en las Baleares, en los canales del Es-
tany de Castelld junto al golfo de Rosas, (...) en los Alfa-
ques, Mar Menor y tantos otros sitios analogos de nuestras
costas entre Gibraltar y cabo Creus”. Afadia: “A ojos ce-
rrados puede emprenderse en nuestras albuferas la indus-
tria de la laguna de Comacchio [Italia], porque de su buen
éxito responden las practicas en nuestros dias de los va-
lencianos en nuestras riberas orientales (...). El cultivo del
coral y de las esponjas también tiene probabilidades de
buen éxito (...). jCuantos otros ttiles ensayos deberian ha-
cerse en el Mediterraneo, que nos probarian no ser menos
fértiles sus aguas que las del Océano!” (Figura 6).

Los resultados de su expedicion cientifico-técnica por
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| 6| Publicaciones técnicas espafiolas de acuicultura (Graells, 1864 1885).

el litoral gallego y cantabrico de 1869, principalmente pa-
ra investigar las causas de la decadencia de la industria os-
trera gallega, se publicaron al ano siguiente en La explora-
cion cientifica del departamento de Ferrol (1870), donde
describe la actividad pesquera y marisquera de todo el nor-
te peninsular. Comenta la abundancia de mejillon, o mo-
cejon, en las rias gallegas y descubre que en Carril se prac-
ticaba una eficaz “mitilicultura, mucho mas sencilla que la
tan celebrada francesa”, aunque poco industrializada por
la baja demanda de esa especie fuera de Galicia. La técnica
consistia en arrancar los racimos de juveniles de las pefias
que rodeaban la isla de Arosa y los introducian en sus par-
ticulares viveras —balsas con el suelo de piedra— “forman-
do caballetes de 1,5 o 2 pies de alto alrededor de los char-
cos”, en cuyo centro también podian cultivar ostras.
Localmente, se consumian en gran cantidad los mejillones
cocidos en agua y los escabechados, y algunos barrilitos de
estos se vendian recientemente en Madrid con el engano-
so nombre comercial de ostras mejilloneras (Figura 7).

El impulso legislativo

En las publicaciones iniciales de Graells, se le dedica espe-
cial atencion a las ostras. Destaca el Reglamento de Ostri-
cultura (1866), con 49 articulos —para los mejillones se au-
torizaron las empalizadas o bouchots—, donde redactd una
primera encuesta que cumplimentaron en las comandan-
cias de Marina los mariscadores locales bajo el titulo de In-
vestigacion sobre el estado de la industria ostrera en Espana.
Como fruto de sus investigaciones y promocion técnica, se
produjeron un ntimero elevado de solicitudes de particu-

lares para la concesion de terrenos para ensayar los culti-
vos ostricolas en el periodo 1869-1875.

El Estado aprobé la creacion de tres Escuelas practicas
de Ostricultura y en 1875, en la Gaceta de Madrid, llego a
decretarse la “instalacion del parque-escuela de ostricul-
tura en la ria de Vigo”, aunque se desconoce si lleg6 a fun-
cionar. Para la puesta en marcha del primer parque mode-
lo de esa especie se eligio la corufiesa ria de Ortigueira: el
Parque Nacional de Ostricultura de Santa Marta de Orti-
gueira (1876-1887). Sus fines fueron “divulgar la ense-
fanza, suministrar madres y semillas a los parques parti-
culares y atender a la repoblacion de los esquilmados
bancos de aprovechamiento comin”. Su inauguracién
coincide con la publicacién del Reglamento para la propa-
gacion y aprovechamiento de los mariscos (1876). Con él se
regulaban definitivamente al percebe y a 63 especies de
moluscos nacionales y se ofrecian premios a los que con-
siguieran aclimatar “especies marinas exoticas de recono-
cida utilidad como alimento o por su interés industrial”, co-
mo “el coral y esponjas finas de Siria”. Se introdujeron
importantes normas de salubridad, como por ejemplo la
prohibicién de la venta de mariscos adheridos a cascos de
buques forrados de cobre y que de “las ostreras, criaderos
artificiales y depositos de mariscos sean perjudicadas con
desagiies inmundos y deletéreos, que viertan en sus in-
mediaciones”.

Un quinquenio después, se decretaron reglas para evi-
tar abusos en los criaderos de ostras (1881). Las autorida-
des locales de Marina debian reservar los bancos natura-
les hasta su completa repoblacion y en la vigilancia
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colaborarian las embarcaciones del resguardo maritimo.
Mientras, el resto de personal y material necesarios serian
aportados por aquellos alcaldes y asociaciones de pesca-
dores que se prestaran a cooperar. Desde 1885, se aclard
la diferencia principal entre los tradicionales corrales de
pesca y los establecimientos de piscicultura (viveros y cria-
deros), los cuales se distinguieron como aquellos “cuyo
fondo nunca queda en seco y que se destinan a conservar
en ellos la pesca viva o cultivar los gérmenes [semillas] que
quedan detenidos”.

Existen noticias, de finales de ese siglo, de una modes-

| 7| Pesca, marisqueo y mejilloneras del norte
peninsular (Graells, 1870). | 8| Bancos naturales
de ostra y vieira.

ta Escuela de Piscicultura en la villa de Arosa, que contaba
con una publicacion periddica, llustracion Naturalista. Re-
vista de Ciencias Naturales, dirigida desde 1892 por el bar-
celonés Antonio Vila Nadal, catedratico de Ciencias Natu-
rales en Santiago de Compostela.

Con respecto a los crustaceos, Graells propuso el mis-
mo sistema de cria que con los peces “en libertad o en vi-
veras”. Y para facilitar la labor de los emprendedores que
estuvieran interesados en las especies mas importantes,
aportaba sus particulares datos biologicos: periodos de fe-
cundacion, incubacion y “nacimiento de los hijuelos”. En
las décadas finiseculares, tras varias denuncias de extrac-
cion abusiva de langostas por extranjeros, el Gobierno apro-
bo normas para la proteccion de los crustaceos espanoles
—incluyendo al langostino de Noruega [cigala] en 1881, y
“solo para poblar las cetareas o viveras que se establezcan
en el litoral se permitira la pesca de cualquier clase de crus-
taceo durante todo el afio, y sin limitacion de tamafio”. Se
estudio la conveniencia de introducir barcos viveros o de-
positos flotantes para crustaceos. Las investigaciones rea-
lizadas durante varios anos finalizaron con la publicacion
de un Reglamento sobre pesca, cria y multiplicacion de crus-
taceos en el litoral espanol (1885), también obra de Graells.

La diversificacién de las concesiones

En el Pais Vasco, la Diputacion Foral habia preparado un
Reglamento para los viveros de ostras que se iban a instalar
en Zumaya en 1868. Para la explotacion y comercializacion
de las ostras se cre6 la Compania Ostricola de Santander en
la bahia de Santonia y se instalaron depdsitos ostreros en la
ria de Bilbao. A estas tltimas instalaciones llegaban las os-
tras en barcos-viveros procedentes de la ria gallega de Ca-
marifas y se mantenian vivas hasta el momento de su ex-
portacion. En Guiptzcoa parece que las primeras
autorizaciones para criaderos de ostras se concedieron a
particulares en la ribera del rio Deva (en 1877 y 1878). En
esa provincia, el interés por desarrollar los cultivos marinos
a gran escala se inici6 con la inauguracion en San Sebastian
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|9| Tratado de Piscicultura de agua dulce y Ostricultura (Wicht, 1905).

de una Estacion Zoologica con estanques y viveros, lidera-
da por el conde de Peracamps. Este habia conseguido su-
perar los tramites administrativos y cre6 la denominada So-
ciedad General para Explotaciones Cientifico-Industriales
de Piscicultura [Acuicultura], que funcioné entre
1891-1899 (Figura 8).

Las primeras solicitudes para el Mediterraneo llegaron
desde Mahon entre 1868-1872, con el fin de establecer en
la costa norte del puerto criaderos de ostras, almejas y me-
jillones. Posteriormente, la Sociedad de Pescadores de San
Pedro, situada en Tortosa, defendi6 diferentes proyectos y
conseguid en 1879 que se le autorizara para instalar “un
gran parque de pesca y piscicultura en las albuferas del del-
ta del Ebro”. El mismo afio se aprobd el reglamento para la
pesca en el murciano Mar Menor, donde leemos que “se
concederan espacios para establecimientos de piscicultura
exclusivamente —o sea, s6lo para la cria artificial o natural
y para viveros de cualquier especie, si de los informes re-
sultara que no ocasionan dafio notorio a la pesca en general
ni a los establecimientos de la Manga”. Por otro lado, la Co-
mandancia de Marina de Barcelona comenz6 a conceder
permisos para la instalacion de “embarcaciones-viveros de
mejillones” en el puerto de la capital, y una
Real Orden de 1898 dispuso que el comandante era el en-
cargado de “armonizar los intereses ptblicos con los de los
industriales” mejilloneros locales.

El impulso en los rios y lagos

Asi, igualmente, se favoreci6 la repoblacion de las aguas
continentales con experiencias de particulares como el na-
turalista Alfredo Truan en el lago Enol (1881) donde, par-
tiendo de huevos fecundados y alevines de una trucha de
los lagos de Suiza, Trutta lacustris, logro que se desarrolla-

ran hasta el estado adulto. Fueron destacables los resulta-
dos conseguidos por la familia Muntadas, que instald una
prospera piscifactoria en sus propiedades del Monasterio
de Piedra (Zaragoza), donde inici6 sus experiencias prac-
ticas con la reproduccion artificial de salménidos bajo la
direccion técnica del especialista aleman Dr. Rack. A partir
de 1886, las instalaciones fueron arrendadas al Estado, to-
maron el nombre de Establecimiento Central de Piscicul-
tura y fueron dirigidas por el ingeniero de montes guipuz-
coano Rafael Brenosa Tejada (1845-1916). Entre otras
especies, alli introdujeron con éxito la americana trucha
arco iris, cuyos huevos embrionados repartieron a otras
instalaciones del pais.

En un peculiar texto técnico nacional del cambio de
siglo, elaborado por el piscicultor Victor Wicht, se divul-
garon conjuntamente el uso de los acuarios caseros y de
las tiltimas técnicas de la piscicultura dulceacuicola y os-
tricultura marina. Wicht retomo las actividades del pio-
nero Graells cuatro décadas después, como auxiliar en el
segoviano Real Establecimiento de Piscicultura de San II-
defonso; donde actualmente se esta desarrollando un pro-
yecto dirigido a la produccion de la trucha comtin aut6c-
tona. Aquel extranjero desaconsejo la introduccién en
Espania de tres especies depredadoras “de carne relativa-
mente buena”. La lota, el lucio y la perca, por ser “tan vo-
races que hacen una guerra cruel a todos los demas pe-
ces”, y animo a la destruccion de otros “enemigos de los
peces”, principalmente la nutria, el martin pescador, “no
se comprende que sea respetado por las gentes del cam-
po, que también protegen sus nidadas”, y la garza. Para
ello, recomendaba el empleo de armas de fuego, envene-
nar algunos peces muertos (con fosforo o estricnina) y co-
locar cepos en lugares estratégicos (Figura 9). e

Nota: Parte de la informacion incluida en este trabajo procede del libro Historia oceanografica del Golfo de Vizcaya (Pérez de Rubin,
2008), editado por el Aquarium de San Sebastian / Fundacion Oceanografica de Guiptizcoa.
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Los primeros 100 anos de
acuicultura espanola: divulgacion
e investigacion (1855-1955)

Capitulo I1: Siglo XX
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texto Juan Pérez-Rubin Feigl, Centro Oceanografico de Malaga del IEO (jprubin@ma.ieo.es)

RENOVADOS ESFUERZOS MULTILATERALES. El si-
glo XX se inicia con la firme decision de los ministerios
de Marina y de Fomento de impulsar la acuicultura, ma-
rina y dulceacuicola. Desde 1908, esta tltima resurgio
con la creacion de numerosos laboratorios ictiogénicos
para las aguas continentales, dirigidos por ingenieros de
montes como los navarros ubicados en Quinto Real y
Mugaire, Infiesto (Asturias), La Bombera (Logrono),
Quintanar de la Sierra (Burgos). En el citado de Mugai-
re (Piscifactoria de San Francisco) consiguieron obtener,
durante 1911, 100.000 huevos embrionados de salmén
y 8.000 de hibridos con hembra de salmén y macho de
trucha. Simultaneamente, se llevaron a cabo las prime-
ras experiencias de repoblacion en los rios vascos, con-
sistentes en liberar en el Bidasoa y afluentes unos
60.000 juveniles de salmén y en el Urumea, a la altura
de Hernani, otros 5.000 ejemplares.

La situacion se presento diferente en Catalufia, donde
se consiguieron importantes avances gracias a los apoyos
municipal y provincial, merced a las iniciativas del natu-
ralista Francisco Darder Llimona (1851-1918), fundador
del parque zooldgico de Barcelona e instaurador de la
Fiesta del Pez. Darder disefi6 los laboratorios ictiogénicos
de Barcelona (inaugurado en 1909 por la Junta Munici-
pal de Ciencias Naturales), Bafiolas y Torelld. Estrenado
éste en 1914 a orillas del Ter, constaba de 16 estanques
y se consideraba el primer ensayo de la Diputacion Pro-
vincial para la repoblacion de los rios de Catalufa.

Con respecto a la acuicultura marina nacional, en es-
ta centuria la ostra va perdiendo el atractivo finisecular.
Se llevan a cabo las primeras experiencias con almejas y
berberechos y se afianza el interés por el mejillon. Para
esta especie, el protagonismo del Mediterraneo durante
la primera mitad del siglo se pierde en la segunda a fa-
vor del Atlantico, concretamente en Galicia. Asi, la ele-
vada produccion de la mitilicultura en sus rias mantuvo a
Espafa durante cerca de dos décadas como el primer
productor mundial de la especie (1970-1987).

Es destacable el control sanitario de las mejilloneras
que se inici6 en 1904 y la labor de varios marinos mili-
tares (Anglada, Maisterra y Rodriguez Santamaria) que
comenzaron publicando en el Anuario Estadistico de la
Pesca diferentes informes de gran interés desde 1906:
sobre los cultivos de la ostra y sobre su “enverdeci-
miento”, el valor alimenticio de los moluscos y las espe-
cies presentes en Galicia, los mariscos del Cantabrico.
[gualmente, los ingenieros militares Llave y Gomez di-
vulgaron en su libro de 1907 la construccion de solidas
estructuras para cetareas y viveros de crustaceos. Des-
tacaban las modernas instalaciones construidas al oeste
del puerto asturiano de Vega, en cuyos estanques llega-

ES DESTACABLE EL CONTROL SANITARIO
DE LAS MEJILLONERAS QUE SE INICIO EN

1904 Y LA LABOR DE VARIOS MARINOS

MILITARES QUE COMENZARON

PUBLICANDO EN EL ANUARIO ESTADISTICO
DE LA PESCA DIFERENTES INFORMES DE

GRAN INTERES DESDE 1906: SOBRE LOS

CULTIVOS DE LA OSTRA Y SOBRE SU
“ENVERDECIMIENTO”, EL VALOR

ALIMENTICIO DE LOS MOLUSCOS Y LAS
ESPECIES PRESENTES EN GALICIA, LOS

MARISCOS DEL CANTABRICO.

ban a concentrarse temporalmente hasta 4.000 langos-
tas y centenares de bogavantes. En aguas mediterraneas,
la Sociedad de Pescadores de San Pedro continuaba de-
sarrollando las concesiones piscicolas obtenidas en el
Delta del Ebro desde finales del siglo anterior.

Con posterioridad, el cultivo de moluscos recibi6é un
gran impulso con el Instituto Espafol de Oceanografia
(IEO), que tuvo un papel decisivo en el desarrollo pre-in-
dustrial del sector durante la primera mitad del siglo. A
partir de 1928 se hizo cargo del control cientifico-técnico
de las diferentes instalaciones mejilloneras que se estable-
cieron en el pais antes de la Guerra Civil, tanto en el Me-
diterraneo (Barcelona, golfo de Rosas, albufera de Alcu-
dia, Valencia), como en el Atlantico a principios de los anos
30 (islas de Marnay y de la Hierba, en Santander). Desde
1939, recién finalizada la Guerra llegaron a Galicia nuevas
técnicas para el cultivo de moluscos de la mano del propio
Instituto. De la direccién practica de las experiencias pio-
neras de esas primeras décadas se fueron encargando,
principalmente, tres investigadores del IEO de la misma ge-
neracion: Fernando de Buen Lozano (1895-1962), Juan
Cuesta Urcelay (1897-1970) y José M? Navaz Sanz
(1897-1975).

Por otro lado, en aguas mediterraneas, el bidlogo y
médico malagueno Francisco Garcia-del-Cid Arias
(1897-1965), catedratico de la universidad de Barcelo-
na, consiguiod en 1944 una autorizacion particular para
instalar 12 viveros fijos “para la cria y engorde de meji-
llones” en el puerto de los Alfaques (San Carlos de la Ra-
pita, Tarragona), que se vio obligado a reducir a la mitad
siete anos después.

Control sanitario y reestructuracion
La vigilancia sanitaria de las mejilloneras espafolas co-
mienza en Barcelona durante 1904, cuando se determind
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| 1| Explotaciones piscicolas en
el Delta del Ebro (1920).
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que su comandante de Marina deberia ir acompanado
del director de Sanidad para examinar técnicamente los
viveros flotantes de la capital, “llegando incluso a su su-
presion si fueran peligrosos para la salud pablica”. Esta
posibilidad y el aumento constante del trafico maritimo
llevaron a que se fueran restringiendo las concesiones
portuarias o se reubicaran las existentes porque entor-
pecian las maniobras de los buques. Por ello, aquellos in-
dustriales mejilloneros fueron obligados a trasladar sus
bateas en varias ocasiones. La primera culmina en julio
de 1900, cuando se decreta que las "embarcaciones des-
tinadas a viveros de pescado y mejillones" se fondeen
frente a la escollera del Oeste. Nueve anos después se
ordend no conceder mas permisos para nuevas bateas y
reubicar las 119 existentes en la darsena del Morrot (al
sur del malecon de Poniente). También, en el nuevo Re-
glamento de ese afio para la cria de mejillones se obliga-
ba a la realizacién de un analisis previo de las aguas don-
de se reubicarian los viveros y de los propios moluscos.
Igualmente, se autorizd simultaneamente la captura en
otras areas de las crias o "semilla" necesaria para ser en-
viadas a Barcelona, para asegurar que no se perdiera la
cosecha del afio proximo. Sin embargo, aunque al final
del sexenio se dispuso la “desaparicion completa de los

= —
DELTA DF

MR MED | gpoa!

W il W

s T S T e R T =
leado en o cxploimeinn de lag w1k

viveros de mejillones en el puerto de Barcelona en el
plazo de tres meses” (1915), tuvo que posponerse varios
afnos, mientras el Ministerio de Fomento resolvia una re-
clamacion de la sociedad concesionaria Union Mejillo-
nera (UM). Aunque era tajante otra R. O. de 1922
(prohibicion definitiva del establecimiento de viveros
flotantes, permitiendo Ginicamente el fondeo de “sacos
o0 cestos”), al afio siguiente se autoriz6 un “criadero ar-
tificial” para la especie en Mahon (Cala Font) y volvi6 a
decretarse el traslado de las 118 bateas existentes en-
tonces, la mayoria de tres asociaciones: la ya nombrada
UM, Industriales Mejilloneros de Barcelona y Coopera-
tiva Protectora del Marisco. Suponemos que muchos
asociados desistieron del traslado, pues en 1924 s6lo nos
consta la presencia de siete bateas portuarias. En aquella
década, se autoriz6 nuevamente la exportacion de pe-
quenos mejillones (tallas menores a 50 mm) para la re-
cria, desde las costas de Coruna y de Vigo a Barcelona,
aunque “en cantidad prudencial para evitar la extincion
de tan preciado marisco” en Galicia.

Desde diciembre de 1924 se exigian para las partidas
de marisco los certificados de salubridad expedidos por
las autoridades sanitarias de los respectivos puertos, y
trimestralmente cada “criadero” o yacimiento de molus-



| 2| Mejilloneras del puerto de Barcelona (década de 1920).

cos recibiria la visita técnica de los inspectores veterina-
rios de subsistencias alimentarias. Al mes siguiente, se
concreto en otra R. O. el exhaustivo protocolo de actua-
cion para que el director de Sanidad emitiera su informe
tras la visita de inspeccion y pudiera determinar “la sa-
lubridad o insalubridad del criadero de moluscos”. Entre

otros, en el expediente debia constar si la instalacion
contaba con filtros de arena para depurar el agua marina,
la posible existencia de cercanos focos contaminantes
(alcantarillas, establos, fabricas, etc.), los procedimien-
tos empleados en la depuracion artificial, asi como un
minucioso analisis quimico y bacterioldgico del agua. La
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Puerto de Tarragona,

| 3| Otras mejilloneras portuarias: Tarragona y Valencia (década de 1920).

vigilancia sanitaria se aplicaba mas exhaustivamente a
los moluscos susceptibles de ser consumidos en crudo.

Igualmente, se tomaron medidas a nivel estatal para
proteger a las mejilloneras de los graves destrozos que
frecuentemente ocasionaba la gran voracidad de las do-
radas, y que algunos industriales mediterraneos inten-
taban evitar empleando tela metalica en las bateas. Aun-
que durante varios afios se permitio la persecucion de
esta especie de pez (1913-1916), luego se decretaron
medidas para que en algunas provincias gallegas, como
La Corufa, no siguieran extrayendo esos moluscos para
el abonado de los campos.

El panorama inicial

Como hemos adelantado, el interés por el cultivo de me-
jillon (mitilicultura) se convirtié en el mayoritario du-
rante este siglo, también se desarroll6 la atencion hacia
las almejas y berberechos, y las ostras perdieron prota-
gonismo. En los primeros afios, aparte de los parques pa-
ra moluscos repartidos por el litoral espafol, estaban
censadas 30 cetareas de crustaceos; asi como 16 corra-
les y 5 encanizadas para peces, éstas en Murcia.

Con respecto al mejillén, a comienzos de la segunda
década existian en Espafia unas 160 instalaciones a flote,
todas ellas concentradas en el Mediterraneo, particular-
mente en Catalufa. Las descritas limitaciones impuestas

lones modele en su clase

al puerto barcelonés favorecieron el crecimiento meji-
llonero en Tarragona que, entre 1920 y 1923, paso de te-
ner 4 a 21 bateas fondeadas. Con éstas, el total en aguas
catalanas ascendia a unas 143, sumando las de Barcelona
(119) y las escasas de San Feliu de Guixols y Cadaqués.
En algunas instalaciones empleaban alambre galvanizado
para las cuerdas de las bateas. La cria o semilla procedia
del Cantabrico y de las costas mediterraneas francesas,
y necesitaban un minimo de seis meses para alcanzar la
talla comercial. La estadistica de 1920 muestra como las
instalaciones barcelonesas, valoradas en 892.500 pese-
tas, produjeron mas de 2.700 toneladas de mejillon, el
rendimiento unitario por batea era entonces un 30% su-
perior al de Tarragona.

Sin embargo no existian en la region cetareas, ni par-
ques de ostricultura, y estaba en situacion de abandono
el corral de pesca concedido en 1902 para aguas de Llan-
sa (distrito de La Selva). De la explotacion piscicola de
las albuferas de ambos deltas del Ebro, continuaba sien-
do concesionaria, desde 1879, la Sociedad de Pescado-
res de San Pedro (Tortosa), que obtenia anualmente
unas 170 toneladas de pescado (principalmente lisas, lu-
binas, anguilas y doradas). Tras la temporada de pesca
se cierran las lagunas mediante un sistema especial, que
se instala en las bocas de los canales que comunican con
el mar (golas). Dicha estructura esta construida por re-
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Valencia: Vivero de mejillones.

des y canas, con diferentes viveros, en los cuales se in-
troducen separadamente anguilas, doradas, lubinas y li-
sas (figura 1). También se explotaba convenientemente
el Mar Menor (Murcia), que contaba con un pequefio
buque guardapescas (el Safiez Reguart). Se cerraban di-
ferentes comunicaciones con el mar mediante un siste-
ma de encanizadas: tres de ellas de propiedad particular
y las dos restantes a cargo del Ministerio de Marina (és-
tas rendian anualmente unas 50.000 pesetas).

Con respecto al puerto de Valencia nos consta la pre-
sencia de un nuevo parque ostricola desde 1908, que
posteriormente fue autorizado para su traslado al ante-
puerto en una nueva instalaciéon con una serie de condi-
ciones, y que atn existia en 1920, aunque con un bajo
rendimiento en ostras y mejillones. En ese ltimo afo
existian en el interior portuario 16 viejas barcas de pes-
ca transformadas en “viveros para la cria del mejillon”,
con una escasa produccion anual de 150 toneladas. La
cria se obtenia en la propia escollera del puerto o la im-
portaban de Barcelona en los primeros meses del afo.

Actividades mediterraneas desde 1928

En ese mismo afio en que el IEO comenz6 a encargarse de
la gestion cientifica de las mejilloneras de Barcelona, un
marino militar indicaba la decadente situacion general:
“so6lo existen bouchots [empalizadas] en Mahon, algunos

parques de ostras y unos cuantos viveros de mejillones
mal tenidos en Barcelona, Tarragona y Valencia”. Reco-
mendaba establecer, al menos, un parque modelo de
acuicultura en el Mediterraneo y otro en el Cantabrico.

Precisamente en el verano de aquel afio se habian
declarado caducadas todas las concesiones del puerto de
Barcelona y s6lo se otorgb a la renovada sociedad Unién
Mejillonera de Barcelona (UMB), la explotacion de un
moderno parque de mitilicultura portuario, que contaria
con un maximo de 60 viveros. La concesion seria por 20
afos, prorrogables cada 10, y se constituiria la Comision
reguladora del parque de mitilicultura del puerto de Bar-
celona, con participacién del I[EO, quién también dirigi-
ra un anexo "Vivero de experiencias" para el estudio
cientifico y economico de la explotacion (figura 2).

Por ese motivo, antes de la Exposicion Internacional
de 1929, se renovaron las viejas estructuras mejillone-
ras barcelonesas y las modernas continuarian en pro-
duccién durante la postguerra. Aunque en 1933 existi-
an dos sociedades explotadoras, la citada UMB y la
Mejillonera Barcelonesa, en la practica la situacion era
casi de monopolio, pues la primera era mucho mas po-
derosa e imponia los precios de venta. Protest6 al im-
plantarse el descanso dominical en los mercados (1932)
y, para la vigilancia en su amplio poligono de bateas,
contaba con cuatro guardas jurados provistos de armas
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| 4| Bateas renovadas del puerto de Barcelona (década de 1950).

de fuego. La conflictividad de esos anos quedd patente
cuando uno de ellos asesin6, durante una reyerta, a un
mejillonero artesanal y los comparfieros de éste le ven-
garon matando al guarda a golpes de remo. En 1935 fue
autorizada esa sociedad para construir en el muelle de
Levante "un tinglado para la instalacién de tanques po-
tabilizadores para la desinfeccion de mejillones".

Mas al sur, en la costa de Levante, durante esta nue-
va etapa de reformas, las primeras noticias oficiales lo-
calizadas son las correspondientes autorizaciones para el
cultivo de mejillones a particulares: instalacién en el
puerto de Valencia de un “criadero” (1930) y tres “vive-
ros” en Gandia (1934). El puerto valenciano contaba al
final de esa década con 12 “viveros flotantes de cria” pa-
ra ese molusco (figura 3).

Sin embargo, a principios de los afios cuarenta, los ma-
yores rendimientos continuaban obteniéndose en el puer-
to de Barcelona, que contaba con seis grandes estructu-
ras flotantes que sostenian 60 criaderos (cada uno con
unas 500 cuerdas pendientes). Sefialaba entonces J. M?
Navaz que alli “viven de la cria de mejillon 180 produc-
tores, de unas 150 familias, y la produccion anual se cal-
cula en 1,2 millones de kilos, verificindose importantes
exportaciones en fresco y, sobre todo, en conserva (...).
Existen problemas en Valencia con la semilla atlantica,
pues al llegar el verano, el mejillon degenera y perece. Po-
siblemente al carecer del gran aporte de agua dulce, pro-
cedente de desagiies y excreta, de la populosa Barcelona”.
A principios de la década siguiente un par de empresarios
mejilloneros del Mediterraneo tenian bateas en Galicia (fi-
gura 4).

Los inicios en el Atlantico

En 1930 se abria el camino para ordenar adecuadamente
el cultivo de moluscos en las costas espafiolas, pues se
publica en junio un Reglamento especifico. Tres afos
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después se produce el arranque de las nuevas experien-
cias de acuicultura en el Cantabrico, cuando se autorizo
al IEO “para que pueda establecer en la isla de Marnay
(Santander) y en una zona circular de 400 m de radio, a
partir de la isla como centro, un parque vivero de meji-
llones y especies analogas, con la finalidad de efectuar
experiencias conducentes, entre otros fines, a disponer
de semilla para abastecer a todos los parques que, por
disposiciones oficiales se autoricen” (figura 5).

Fernando de Buen seria el responsable de que en los
temarios de oposiciones para ayudantes de laboratorio
del IEO se incluyeran, al menos desde 1927, varios te-
mas de acuicultura: salmonicultura, "cyprinicultura”, ce-
tareas de langosta, homaricultura, ostricultura y “mytili-
cultura”. Su padre, director del IEO, propuso que viajara
al extranjero para estudiar las instalaciones mejilloneras
de las costas francesas (1931) y del sur de Italia (1933),
con cargo al canon que la UMB aportaba al Instituto. So-
lia aprovechar los viajes de inspeccion a las mejilloneras
del puerto de Barcelona para realizar estudios en los Al-
faques y en las albuferas del Ebro, y tamhién continua-
ria, anos después, las gestiones iniciadas en Valencia por
su padre para la constitucion de una Union Mejillonera
como la catalana.

Para el funcionamiento renovado del Parque de Mi-
ticultura de Barcelona viaj6 a Santander en 1929 “por la
necesidad de obtener la semilla mas adecuada” y en di-
ciembre regreso a la ciudad condal, para “proceder a los
estudios previos de instalacion y funcionamiento de un
Vivero de Experiencias anexo al Parque de Miticultura
portuario”. En mayo del afio siguiente se encargaria de
proponer el Plan de los trabajos que debian realizarse en
el citado vivero experimental. Igualmente, el IEO conti-
nuaba encargandose de aportar las semilllas de mejillon
para Barcelona en las épocas precisas y valorar los dafios
sufridos en las instalaciones cuando se producian violen-
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| 5| Instalaciones del IEO-Santander (1933-1945) [B. Madariaga y J. M? Navaz].

tos temporales como los del afio 1932, que aparente-
mente habian sido responsables de “haber cambiado las
condiciones bioldgicas de las aguas” y causar pérdidas
economicas a los industriales del sector. Los demostrados
perjuicios en el parque mejillonero llevaron a la conde-
nacion del 50% del canon de los meses con actividad ne-
gativa. También tomo parte activa en la reorganizacion
de la Comision reguladora de la Union Mejillonera (1933)
y, cuando se constituyo ésta oficialmente, fue uno de sus
mas activos vocales hasta el inicio de la Guerra.
Igualmente, para el Cantabrico trazo en 1932 el Plan
conducente al aprovechamiento de la isla de Marnay, en
la bahia de Santander, destinada a establecer otro “Par-
que Vivero de experimentacion” por el IEO. Concedido
al afio siguiente, como ya hemos sefialado. Desde alli re-
mitia el IEO “semilla” para las mejilloneras de Barcelona
y alglin afio se estudio el posible envio de ejemplares
adultos. Se pudieron desarrollar mas investigaciones en
mitilicultura del IEO a partir de 1935 cuando, simultane-
amente, fue concedida la isla de la Hierba en la misma ba-
hia para ampliacion de las instalaciones cantabras, se
nombr6 a Juan Cuesta Urcelay "ayudante de los parques
mejilloneros” de Barcelona y Santander; y un Decreto del
ministerio de Marina determinaba llevar a cabo estudios e
inspecciones necesarios a los fines de la decretada repo-
blacion litoral pesquera desde diciembre de aquel ano.
En relacion al resto del Atlantico, la primera conce-
sion para batea de mejillon en Galicia parece ser la otor-
gada en la cercania de Moana (ria de Vigo) a Pedro Vaz-
quez de Puga y Pereira (1932). Desde finales de la
siguiente década nuevas autorizaciones llegarian al Can-

tabrico, aunque tuvieron poca persistencia temporal y
fueron abandonadas afios después. Las primeras fueron
para Zumaya (proximas a los rios Narrondo y Urola),
Abra de Bilbao, Avilés, Castro Urdiales, etc.

Sobre el cultivo del mejillon, comentaba J. M? Navaz
en 1945 que tenia gran importancia a nivel nacional,
empleandose diferentes técnicas en el Atlantico y Me-
diterraneo “por la debilidad de las mareas, generalmente
se emplean una serie de cuerdas verticales, donde se fi-
jan las pifas de mejillones”. Se intercambiaban las semi-
llas entre ambas regiones: “las grandes cantidades de se-
milla proceden del Noroeste y Cantabrico, y se
transplantan en las aguas mediterraneas principalmente
en la 12 quincena de mayo; el cambio de aguas parece
que favorece su engorde y crecimiento y, a la inversa,
también se lleva semilla del Mediterraneo al Cantdbrico
con el mismo fin de octubre a diciembre”.

Almejas, ostras y berberechos

Con respecto a los origenes de los cultivos contempora-
neos de almejas, las primeras concesiones de parcelas pa-
ra establecer sus "viveros" (generalmente para la "cria y
engorde") se produjeron inicialmente en el Atlantico
(desde 1930) y después en el Mediterraneo (a partir de
1948), situacion inversa a la ya descrita para las mejillo-
neras. Concretamente, hasta 1950 se concedieron un to-
tal de 10 instalaciones almejeras, mas de la mitad en Ga-
licia —en la marisma El Silgado y en las rias de Villagarcia
(2), Betanzos, Vivero y Vigo (ensenada de San Simon)—
y las cuatro del Mediterraneo concentradas en Los Al-
faques (Tarragona).Las concesiones para parques de os-
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|6| Empalizadas para
mejillon y recoleccion de
semilla de ostra en tejas.

tras fueron igualmente escasas y limitadas a las aguas del
norte peninsular, mayoritariamente a las Rias Altas galle-
gas. Se facilit6 la importacion de "ostras para cria" (1935)
con destino a las parcelas de cultivo, cuya superficie era
muy variable, entre los 1.200 y los 29.000 m? (ésta co-
rrespondia a la primera autorizacion registrada: 1932, ria
de Ferrol). En los afios cuarenta atin estaba en explota-
cion un parque autorizado en 1878 en la ria del Pasaje (La
Coruna), donde se encontraba otra amplia concesion os-
trera 22.240 m2. En esa provincia se estableceria afios des-
pués un deposito regulador en la zona maritimo-terrestre
(1951). También se autorizaron viveros especiales: los dos
ya comentados para el engorde conjunto con almejas en
la ensenada de San Simon, en la Ria de Vigo, y en un sec-
tor de la playa de la ria de Betanzos, La Coruiia, y otro pa-
ra la ensenanza ostricola en Asturias (Luanco, 1950). En
las Gltimas concesiones era preceptivo el informe técnico
favorable del IEO.

Los yacimientos naturales mas ricos tuvieron una ade-
cuada legislacion protectora, como la concerniente a Pon-
tedeume (Ria de Ares, La Coruiia) donde se prohibio la
extraccion de ostras durante tres afios. El quinquenio an-
terior, la citada ensenada de San Simén tuvo un Regla-
mento especial "para el fomento y proteccion de los ban-
cos", y después se decretaron locales vedas anuales, de
marzo a septiembre, que entrarian en vigor en 1947.

El despegue gallego

El nuevamente citado J. M2 Navaz llevo a cabo las prime-
ras experiencias de cultivos de moluscos desarrolladas por
el IEO en aguas de Galicia, con Parques Experimentales,
principalmente en la Ria de Vigo, donde se abarcaron los
cultivos ostricola, de almejas y berberecho. Se iniciaron en
octubre de 1939 con sendos proyectos de Escuela de Os-
tricultura y de Parque Ostricola del Puente de San Payo
que llevaron, en los anos siguientes, al establecimiento de
los primeros Parques ostreros experimentales del IEO en
la ria de Vigo, concretamente en las playas de Cesantes

(1940) y Montegordo (1941). Etapa que culmin6 con la
publicacion al ano siguiente de su importante monografia
sobre el estudio de los yacimientos de moluscos comesti-
bles de la ria de Vigo, donde describi6 los ensayos de os-
tricultura en la ensenada de San Simén con diversos tipos
de colectores, aport6 innumerables datos de biologia y es-
tadistica pesqueras, y plasmo sus amplios conocimientos
sobre la ecologia del area. En el aspecto sanitario de los ya-
cimientos de moluscos le ayudaba el director del Labora-
torio de Sanidad del puerto vigués. Con posterioridad cul-
mino la instalacion de Parques de experiencias para el
cultivo de la almeja y del berberecho en la misma ria
(1943-1945). En ese ltimo afo, antes de su traslado per-
sonal definitivo al Laboratorio oceanografico de San Se-
bastian, informo al Director General de Pesca de otros pro-
yectos sobre la industria ostricola gallega. También resumio
el panorama de los cultivos y semicultivos de moluscos en
1945: “Florecientes los criaderos de ostras (el bivalvo de
mayor valor) de la ria de Vigo gracias a las medidas pro-
tectoras del Estado”. Sin embargo “contamos con algunas
concesiones que [(nicamente] se dedican a guardar las os-
tras recogidas en los bancos naturales para irles dando sa-
lida segtin la conveniencia del mercado”. Recientemente
“se establecio en términos del Rial, en la ria de Arosa, una
importante instalacion de cultivo de moluscos, principal-
mente de la ostra, que responde al tipo de explotacion mo-
derna. El1 TEO posee en la isleta de Marnay (Santander) un
parque de experimentacion para el cultivo ostricola y me-
jillonero, dotado del correspondiente laboratorio anejo, cu-
yos estudios y ensenianzas que de ellos se desprende son
bien alentadores (...).

[Sin embargo] nuestra produccion es insuficiente, y la
solucion estriba en la creacion de parques colectores y vi-
veros de cria y engorde, cuyas concesiones favoreceria el
Estado, cuando los ciudadanos lo solicitasen, para instalar-
los en lugares apartados de los bancos naturales importan-
tes, que hoy explota la clase mas modesta (...). También
con excelente éxito se practica el semicultivo de otros mo-
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| 7| Galicia: experiencias con mejillén y ostra (década de 1950) [F. Lozano].

luscos, como la almeja y el berberecho (simplemente se
trasladan los ejemplares a lugares favorables y bien acon-
dicionados, en donde se les defiende de sus enemigos y se
facilita su engorde y prosperidad” (figura 6).

Fernando Lozano Cabo, otro brillante hi6logo del IEO,
también investigd sobre moluscos en el norte peninsular.
Entre otros, comenzo con unos Estudios sobre contamina-
cion de aguas e infeccion de moluscos en el rio Bidasoa
(1941) y la Descripcion del Parque de Experiencias de la
Ria del Burgo (1947). Sus antiguas fotografias de la déca-
da de los 50 constituyen un testimonio de gran valor his-
torico, pues muestran los humildes origenes de la actual-
mente brillantisima acuicultura gallega (figura 7).

Otros investigadores pioneros, que sentaron las bases
para la acuicultura en Galicia, fueron M. Sanchez (bi6logo
de la Direccion General de Pesca), B. Andréu, P. Arté y A.
Figueras (éstos del Instituto de Investigaciones Pesqueras
de Vigo, inaugurado en 1952). Antes de la Guerra Civil,

Sanchez ensayo el sistema de estacas y empalizadas para
el mejillon, y viajo para estudiar las instalaciones ostricolas
francesas de Arcachon (1935), realizando en la postguerra
experiencias para la captacion de su "semilla". Los tres res-
tantes diversificaron su atencion a la biologia de varias es-
pecies de moluscos (ostra, almejas, berberecho y mejillon)
y su cultivo en las rias. Para la actualizacion de la enton-
ces modesta ostricultura gallega también viajaron a Francia
Andréu y Arté (1953), quienes durante los tres afios pos-
teriores llevaron a cabo en las rias experiencias de fijacion
de larvas de ostras en tejas. En ese periodo, el yacimiento
natural mas productivo era el extenso banco del Bao, en la
ria de Arosa, del que se extrajeron 20 millones de ostras
en 1955. Contrastando con los 5 millones obtenidos en el
tradicionalmente rico banco de la ensenada de San Simon,
en la ria de Vigo, donde veinte afos antes rendia anual-
mente seis veces mas. A mediados de la década siguiente
la mayoria de los yacimientos ostreros estaban exhaustos y
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los expertos opinaban que a causa del marisqueo abusivo y
la instalacion excesiva de bateas para mejillon (figura 8).

Las autorizaciones mejilloneras (1930-1951
Centrandonos en ese periodo, hemos realizado una pa-
ciente revision del total de las autorizaciones espanolas
para el cultivo de ese molusco, sumando las nuevas con-
cesiones y las renovaciones administrativas (publicadas
en la Gaceta de Madrid y BOE, disponibles en:
www.boe.es). Advertimos que esta informacion es s6lo
un buen indicativo de la evolucion del interés empresa-
rial por este novedoso sector productivo, pues el nimero
de autorizaciones anuales no siempre es proporcional a la
cantidad de bateas instaladas finalmente, porque muchos
concesionarios no llegaron a poner en explotacion sus
concesiones. Por ejemplo, en 1959 se aprobaron unas
2.000 concesiones para Galicia y al afio siguiente estaban
en funcionamiento menos de 1.000 bateas en todas las ri-
as, con una produccion global estimada de 56.000 tone-
ladas.

Con respecto al Mediterraneo, en dicho periodo conside-
rado, hemos contabilizado un centenar de nuevas concesio-

nes o renovaciones mejilloneras, que demuestran un predo-
minio para la region de Levante (el 62%) sobre Catalufia, do-
minando en ésta las provincias de Tarragona y Gerona, con
sus respectivas localizaciones en Los Alfaques y Puerto de la
Selva, que juntas representan mas del 68% del total catalan.
Al sur, Valencia (capital y Gandia) representa el 81% del total
levantino y el 50% del global mediterraneo.

El bajo crecimiento mejillonero de la provincia de Bar-
celona se mantuvo en la siguiente década, pues Ginica-
mente se generaron 11 noticias en el BOE para un dece-
nio (1956-1966), consistiendo la mayoria (8) en cambios
de propiedad o legalizacién de instalaciones mejilloneras
existentes. Solo el trio restante correspondi6 a nuevas au-
torizaciones, curiosamente para los anos extremos de di-
cho decenio: en 1956 construir "un vivero fijo de cultivo
de mejillones en la zona maritimo-terrestre de Sitges" y
un vivero flotante en el pantalan del Remolar (para la
Junta de Pastos y Arriendos de la Region Aérea Pirenaica)
y, en 1966, la "instalacion de viveros de cultivos de me-
jillones en el poligono Barcelona B".

En el Atlantico, las nuevas concesiones para mejillo-
neras continuaron siendo muy escasas durante la primera
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década de la postguerra. Las actividades pioneras se po-
nen en marcha en Galicia, concretamente en el puerto de
Villagarcia de Arosa, donde a un particular (Calixto Vaz-
quez Pérez) le autorizan en 1945 "dos depositos de molus-
cos para la cria y recria de almejas y mejillones" y, tras la
creacion de la empresa "Viveros del Rial, S. L.", Alfonso
Ozores Saavedra consigue instalar al ano siguiente 10 mo-
dernos "viveros flotantes de mejillones". Continuaron las
concesiones de nuevas bateas para Arosa (8), la mitad pa-
ra José Sirvent Colomina, empresario que disperso sus si-
guientes 13 instalaciones en las rias de Vigo y Ferrol, y en
Asturias (Avilés, 1951). Al afio siguiente destacaban otros
dos industriales mejilloneros locales, con una quincena de
bateas cada uno: Ozores y Ricardo Baltar Teijeiro, funda-
dor de Conservas Baltar, S. A.

En la gréfica adjunta, comparativa del niimero de auto-
rizaciones mejilloneras mediterraneas y atlanticas, para el
periodo considerado, comprobamos como la hegemonia del
Mediterraneo se pierde desde 1946 en favor del Atlantico,

fundamentalmente Galicia, pues al Cantabrico Gnicamente
le correspondi6 el 11% del total atlantico (Figura 9).

En nuestro muestreo adicional para el conjunto de las
rias (periodo 1945-1967), encontramos que fue inequi-
voca la dominancia de las Rias Bajas sobre las Altas: la de
Arosa concentro el 67% de las autorizaciones, seguida en
importancia por Pontevedra (16%) y Vigo (7%).

Segiin A. Fernandez, en el periodo 1946-1959 galle-
go puede definirse como el de "los pioneros y el efecto de-
mostracion”, produciéndose un crecimiento exponencial
desde mediados de los afios sesenta, particularmente du-
rante 1966-1976 (aproximadamente 7.500 concesiones).
Precisamente en ese tltimo ano se decreto la paralizacion
de las nuevas autorizaciones, coincidiendo con una situa-
cion en la que se habian triplicado los datos estadisticos
del bienio 1959-1960, alcanzandose mas de 3.000 bateas
y una produccion estimada de unas 184.000 toneladas se
mantuvo la produccién media por batea en torno a las 58
toneladas. ®

(*)A. Fernandez (2005): De la roca a la cuerda. Origenes y desarrollo de la industria mejillonera en Galicia (1946-2005). VIIl Congreso de

la Asociacion Espafola de Historia Econémica. 38 pp.

NOTA: Parte de la informacion incluida en este trabajo procede del libro Historia oceanografica del Golfo de Vizcaya (Pérez de Rubin,

2008), editado por el Aquarium de San Sebastian / Fundacion Oceanografica de Guiptizcoa.

historia
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buques oceanograficos

Vizconde de Eza

UN BUQUE CON CAPACIDAD MULTIDISCIPLINAR
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texto Rafael Soto
fuente Secretaria General del Mar

El buque de investigacion
oceanografica Vizconde de
Eza se ha convertido en un
referente internacional en
investigacion marina; sobre
todo, gracias a su capacidad
multidisciplinar que le
permite realizar estudios
ecologicos, geologicos,
pesqueros y oceanograficos.
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REFERENTE INTERNACIONAL

- BUQU Vizconde de Eza se ha
convertido en un refe-
rente nacional e internacional en investigacion pes-
quera y oceanografica. Ha realizado mas de 75 cam-
pafas de investigacion y ha cooperado con ocho
paises en proyectos internacionales. Dado su nivel de
equipamiento, ha podido llevar a cabo campanas de
geologia marina, pesca, oceanografia y biologia.

El buque es propiedad de la Secretaria General del
Mar que, a su vez, cuenta con otras dos embarcacio-
nes de gran calidad, los buques oceanograficos Emma
Bardan y Miguel Oliver. Fue botado en abril del 2001
y entre las tareas que ha gestionado destaca su cola-
boracién en el desastre del Prestige. En este caso,
realiz tres campafas multidisciplinares con el fin de
evaluar los efectos del vertido en el ecosistema. Tam-
bién, interviene regularmente en proyectos de eva-
luacion del estado de los recursos marinos, funcion
que supone un fuerte apoyo al sector pesquero y a la
Administracion Pablica para elaborar estrategias de
conservacion mas eficientes.

En la actualidad, el Ministerio de Medio Ambiente
y Medio Rural y Marino (MARM) ha puesto el buque
al servicio del proyecto Life-INDEMARES, cuyo ob-
jetivo es identificar aquellos espacios de valor en los
mares espafioles dentro del marco de la Red Natura
2000. De esta forma, el buque Vizconde de Eza se su-
ma al esfuerzo del proyecto en el que participan la Se-
cretaria General del Mar y el Instituto Espafiol de
Oceanografia, entre otras instituciones de referencia.
Como parte de este proyecto, ha participado recien-
temente en la campafia INCOGEOQ, cuyo objetivo es el
estudio geoldgico del Banco de La Concepcién en Ca-
narias.

El buque fue creado para llevar a cabo campanas
multidisciplinares. Asi lo demuestran sus prospeccio-
nes mas destacadas, que incluyen la elaboracion de
cartas de pesca a través de levantamientos batimétri-
cos, la obtencion de indices de biomasa de especies
comerciales o los estudios de distintas variables ocea-
nograficas en regiones de referencia. Destinos de
campafia como Angola, Argelia, Gabén, Guinea-Bis-
sau, Irlanda, Marruecos, Mozambique, Namibia o el
Atlantico Noroccidental han supuesto el desarrollo de
una fuerte capacidad investigadora multidisciplinar y
de gran prestigio internacional. e
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EN INVESTIGACION

FICHA TECNICA

EQUIPOS DE NAVEGACION

Afio de Botadura: 2000
Organismo Armador/ Operador:
Secretaria General del Mar

Eslora Total: 53,00 m

Manga de Trazado: 13 m

Puntal de construccion

(cubierta principal): 7,55 m
Puntal de construccién (cubierta
francobordo): 5 m

Calado medio de proyecto: 4,50 m
Velocidad maxima: 13 nudos
Tonelaje Bruto: 1.400 GT
Autonomia: 40-50 dias

TRIPULACION

Tripulacion 19
Cientificos16

MATERIAL DE CUBIERTA

Torno Oceanografico: 6.000 m,
cable 8 mm, peso max. 1.500 kg
Torno Oceanografico: 6.000 m,
cable 12 mm, peso max. 1.500 kg
Torno Oceanografico: 6.000 m, cable
eléctrico 10 mm, peso max. 2.500 kg.
Grtia Hidraulica: 14.500 kg,

longitud 16 m

Gria Hidraulica: 3.500 kg,

longitud 10 m

Maquinilla de arrastre de 9200 kg,
cable 20 mm, 4.200 m

Soporte para botellas Niskin y Nansen
Mesas para triado de pescado

Parque de pesca de 100 m2

MATERIAL DE PUENTE

Radar arpa banda My S
Ecosondas: EA 500, Simrad EK600,
Simrad ES-60

Sonar de red: Simrad F R-500
Posicionamiento dinamico
Sistema ITI para artes de arrastre
Sonar SIMRAD D-70

Sonda M-300 y TOPAS

Comunicaciones: 3 GMDSS
Comunicaciones Satelitales:
INMARSAT C, Mini M
Intercomunicadores: telefonia interior,
megafonia, circuito TV

Radiobaliza

ITI

Piloto automatico

Ploter de navegacion

Sonda de navegacion EN 250

2 giroscopicas

Sonda de apoyo ES 60

2 receptores GPS

Receptor GPS-D con correcciones por
satélite

Corredera doppler

Equipo de viento y temperatura
superficial

LABORATORIOS

Laboratorio de biologia: dispone de
equipamiento para el mantenimiento de
amplias cubas de peces vivos y tomas de

aire, presion, agua caliente y fria, y agua
de mar.

Laboratorio de quimica: cuenta con
anclajes para botellas de gas, fregadero
y una toma de agua de mar en continuo.
Laboratorio Hiimedo: equipado con
un frigorifico de 200 |, con temperatura
regulable entre 0°C'y -10°C, una zona
para estiba de botellas tipo Niskin'y
Nansen, y tomas de agua caliente y de
mary tomas de aire.

Laboratorio Seco: con equipamiento
para la medicién de salinidad, presion,
temperatura u oxigeno disuelto.
Laboratorio de informatica: cuenta
con dos ordenadores, impresora laser y
escaner, dispone de servicio de correo
eléctrico.

Laboratorio de aciistica: con sistemas
de monitorizacién y control de diferentes
sistemas acusticos: dispone de tomas de

buques oceanograficos

corriente, repetidor GPS, repetido del
plotter de navegacién y conexiones de la
red informatica y telefénica del barco.

EQUIPAMIENTO ACUSTICO

Ecosonda EM 300

Ecosonda paramétrica TOPAS 0018
Ecosonda de pesca EK600
Ecosonda hidrografica EA500
Unidad de sincronizacion aciistica
Sistema de compensacion de
movimiento Seapath 200

OTROS

Torre de avistamiento

Parque de pesca con maquinilla de
proceso de pescado

Vehiculo de operacién remota
submarina (ROV)

SISTEMAS DE APOYO

Red informatica interna de fibra
dptica

Control informatizado de maquinillas
2 maquinillas para virado y alzado de
cable de arrastre

2 maquinillas de tambor de red
Maquinilla de sonda de red
Maquinilla para volteo del copo
Halador de palangre

2 tornos hidrograficos

Torno de CTD con colector de slip ring
Pértico abatible lateral de estribor
Pértico de popa

Grtia de proa

Griia de popa
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AGENDA

Proximas campanas oceanograficas y otros eventos

DEL 11 AL 13 DE ENERO
Practicas en el Odén de Buen. El [EO
cederd a la Universidad de Baleares su
buque oceanografico Odon de Buen para
realizar las practicas del Master en Ecologia
Marina que imparte esta universidad

DEL 13 DE ENERO AL 12 DE FEBRERO
Malaspina. Hespérides. Varios cientificos
del IEO embarcaran a bordo del buque
oceanografico Hespérides para realizar la
etapa Rio de Janeiro-Ciudad del Cabo, en el
marco de la expedicion de circunnavegacion
Malaspina.

DEL 16 AL 22 DE ENERO

TNC Working Group. Pablo Duran,
investigador del Centro Oceanografico de
Vigo del IEO, asistira como experto invitado
en Washington (EEUU) a una reunién de un
grupo de trabajo de The Nature
Conservancy, una importante organizacion
conservacionista norteamericana.

El grupo de trabajo al que ha sido invitado
tiene como objetivo identificar los retos y
oportunidades en la gestion de las
pesquerias de aguas profundas.

DEL 17 DE ENERO AL 18 DE FEBRERO
Curso de formacion en métodos
acisticos. En el Centro Oceanografico de
Baleares del IEO tendra lugar un curso de
formacion en métodos y modelos para la
evaluacion de pequetios pelagicos por
métodos actsticos y biolégicos dirigido a 10
expertos de Argelia, Marruecos y Tiinez en
el marco del proyecto CopeMed II de la FAO.
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DEL 1 AL 3 DE FEBRERO

Proyecto SELFDOTT. En Montpellier
(Francia) se celebra la reunion anual del
Proyecto SELFDOTT. Organizada por la
Universidad de Montpellier Il y el
IFREMER, en esta reunion se expondran los
resultados obtenidos durante 2010 y se
trazaran las lineas a seguir durante 2011.
Asi mismo se disefiara y se decidira el lugar
de celebracion y las fechas del Simposio
internacional sobre domesticacion del atin
rojo al que se pretende asistan todos los
interesados en este tema, y que servira
como cierre del proyecto SELFDOTT, donde
se mostraran sus resultados finales.

DEL 13 DE FEBRERO AL 13 DE MARZO

Radmed0211. Od6n de Buen.
Investigadores de los centros
oceanograficos de Baleares y Malaga del
IEO recorreran las aguas del Mediterraneo
espaiiol para realizar el seguimiento

de sus condiciones oceanograficas

DEL 14 AL 18 DE FEBRERO

ICES Working Group on Biological
Effects of Contaminants. Del 14 al 18 de
febrero se reunira en Vigo el grupo de
expertos en efectos biologicos de la
contaminacion del Consejo Internacional
para la Exploracion del Mar (ICES) en el
que participara Concepcion Martinez,
investigadora del Centro Oceanografico de
Murcia del IEO.

DEL 10 AL 12 DE MAYO

Decadal Symposium 2000-2009. Tendra
lugar en Santander el Simposio Decenal
NAFO/ICES que versara sobre los cambios
que ha experimentado el Atlantico Norte en
la Gltima década. La tematica sera muy
variada, siempre en torno a la influencia del
cambio climatico: dindmica marina, ecologia,
pesca, etc.



HISTORIA DE LOS PECES Y
OTRAS PRODUCCIONES
MARINAS DE LA COSTA DE
GALICIA

José Andrés Cornide de Fol-
gueira y Saavedra (A Coruna,
1734 - 1803) personifica como
pocos en Espana las ideas pro-
pias de la Ilustracion. Participd
activamente en la dinamiza-
cion de las diversas institucio-
nes que iban surgiendo al calor
del progreso cientifico y cultu-
ral de la época y redact6 nu-
merosos estudios acerca de la
historia, la geografia y la indus-
tria gallegas.

Su Historia natural de los peces
y otras especies marinas de Ga-
licia, nunca reimpresa hasta
ahora, enumera los distintos
recursos marinos que se daban
en la region, estudiando sus ca-
racteristicas, el origen de sus
nombres, las distintas formas
de pescarlos o mariscarlos, las
virtudes o defectos de su carne
o su posible cocina.

Autor: José Cornide
de Saavedra

Edita: Extramuros
Paginas: 270

TESOROS DE LA
BIODIVERSIDAD EN ESPANA

PUBLICACIONES

Libros relacionados con la oceanografia

a.fmumu‘r'

fﬁ

PN

MOLUSCOS Y CARACOLES DE
LOS MARES DEL MUNDO

Dado que este ano 2010 que
termina fue declarado afio in-
ternacional de la biodiversi-
dad no podia faltar una reco-
mendacién sobre esta
tematica. Editada en colabo-
racién con la Fundacion Bio-
diversidad, esta obra recoge
una seleccion de las mejores
fotografias de naturaleza y
medio ambiente realizadas en
Espafia. Acompafando a estas
imagenes, los textos de Joa-
quin Aradjo nos ayudaran a
descubrir, y admirar, la gran
diversidad y riqueza que po-
demos encontrar en la flora y
fauna de nuestros bosques y
montanas. Estas imagenes se
expondran al aire libre y en
gran formato el proximo mes
de abril en Madrid, y poste-
riormente itinerara por nume-
rosas ciudades de Espaiia.

Autor: Joaquin Aradjo
Edita: Lunwerg
Paginas: 244

Este completo manual, Molus-
cos y caracoles de los mares del
mundo, muestra la enorme bio-
diversidad de los océanos a
través de uno de sus grupos
mas caracteristicos: los molus-
cos. Las atractivas conchas de
los caracoles y los bivalvos son
apreciados objetos de colec-
cion. Este libro de identifica-
cién muestra las conchas de bi-
valvos y caracoles de todos los
mares del mundo. Junto con
las fotografias, el texto contie-
ne toda la informacion impor-
tante sobre aspecto, tamafio y
distribucion. Los capitulos in-
troductorios informan sobre la
actual sistematica cientifica.
Consejos practicos para colec-
cionar, conservar y conseguir
los ejemplares completan este
manual.

ATLAS DE LAS FLOTAS DE
PESCA ESPANOLAS DE
AGUAS EUROPEAS
ATLANTICAS

El IEO, como 6rgano asesor
pesquero en Espania, tradicio-
nalmente ha basado sus pro-
gramas de muestreo de los re-
cursos pesqueros sobre las
poblaciones explotadas, lo que
dejaba en segundo plano el es-
tudio de las flotas pesqueras.
Con el proposito de satisfacer
los requerimientos de la nueva
Politica Pesquera Comtin
(PCQ), esta obra, editada por el
propio IEO analiza de manera
exhaustiva y desde diferentes
aspectos la flota espariola de
pesca que faena en aguas
atlanticas europeas. Para ello,
los diarios de pesca resultaron
una herramienta fundamental,
junto al Censo de Flota Pes-
quera Operativa.

Autor: Gert Lindner
Edita: Omega
Paginas: 319

Autores: J. Castro, M. Marin,
G. Costas, E. Abad, A. Punzon,
J. Pereiro, A. Vazquez

Edita: Instituto Espanol de
Oceanografia y Ministerio de
Ciencia e Innovacion
Paginas: 216
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DIRECTORIO

INSTITUTO ESPANOL DE OCEANOGRAFIA

SEDE CENTRAL
Y DIRECCION

Avda. de Brasil, 31. 28020 Madrid
Teléfonos +34 915 974 443

+34 914 175 411

Fax +34 915 974 770

E-mail: ieo@md.ieo.es

Web: www.ieo.es

UNIDAD OCEANOGRAFICA
DE MADRID

Corazén de Maria, 8.
28002 Madrid

Teléfono +34 913 473 600
Fax +34 914 135 597

CENTRO OCEANOGRAFICO
DE GLION

Camino del Arbeyal, s/n
33212 Gijén (Asturias)
Teléfono +34 985 308 672
Fax +34 985 326 277
E-mail: ieo.gijon@gi.ieo.es

CENTRO OCEANOGRAFICO
DE SANTANDER

Promontorio San Martin, s/n
Apdo. 240. 39080 Santander
Teléfono +34 942 291 060
Fax +34 942 275 072

E-mail: ieosantander@st.ieo.es
PLANTA EXPERIMENTAL

DE CULTIVOS MARINOS

DE SANTANDER

Barrio Bolao, s/n .

El Bocal-Monte. 39012 Santander
Teléfono +34 942 321 513

Fax +34 942 323 486

+34 942 322 620

CENTRO OCEANOGRAFICO
DE A CORUNA

Muelle de las Animas, s/n
Apdo. 130. 15001 A Corufia
Teléfono +34 981 205 362
Fax +34 981 229 077
E-mail: ieo.coruna@co.ieo.es

CENTRO OCEANOGRAFICO
DE CANARIAS

Avenida 3 de mayo, 73

Edificio Sanahuija,

38002 Santa Cruz de Tenerife
Teléfonos +34 922 549 400/ 1
Fax 922 549 554

Email: coc@ca.ieo.es

PLANTA EXPERIMENTAL DE
CULTIVOS MARINOS DE
CANARIAS

Darsena Pesquera s/n
Carretera de San Andrés
Apdo. 1373

38120 Santa Cruz de Tenerife
Telf. +34 922 549 400

Fax +34 922 549 554

CENTRO OCEANOGRAFICO
DE MALAGA

Puerto Pesquero, s/n - Apdo. 285
29640 Fuengirola

(Mélaga)

Teléfono +34 952 476 955

Fax +34 952 463 808

E-mail: ieomalaga@ma.ieo.es

CENTRO OCEANOGRAFICO
DE CADIZ

Puerto pesquero,
Muelle de Levante, s/n,
11006 Cédiz

Tfno: 956294189

Fax: 956294232

CENTRO OCEANOGRAFICO Y
PLANTA EXPERIMENTAL DE
CULTIVOS DE VIGO

Subida a Radio Faro, 50-52
Cabo Estay, Canido
36390 Vigo

Tel: +34 986 492 111
Fax: +34 986 498 626
E-mail: ieovigo@vi.ieo.es

CENTRO OCEANOGRAFICO
DE MURCIA

Magallanes, 2 - Apdo. 22
30740 San Pedro del Pinatar
(Murcia)

Teléfono +34 968 180 500
Fax +34 968 184 441
E-mail: comurcia@mu.ieo.es

PLANTA EXPERIMENTAL
DE CULTIVOS MARINOS

DE MURCIA

Ctra. de la Azohia, s/n
Apdo. 22 30860

Puerto de Mazarron (Murcia)
Teléfono +34 968 153 159
Fax +34 968 153 934

CENTRO OCEANOGRAFICO
DE BALEARES

Muelle de Poniente, s/n
Apdo. 291

07015 Palma de Mallorca
Teléfono + 34 971 401 561
Fax + 34 971 404 945
E-mail: cobieo@ba.ieo.es
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Las opiniones y articulos publicados son responsabilidad exclusiva del autor, sin que esta revista las comparta
necesariamente. Muchos textos e imagenes aparecidos en esta revista pueden ser reproducidos o utilizados de forma gratuita
por los medios de comunicacion. Para ello, debe solicitarse la cesion de derechos al correo electronico revistaieo@md.ieo.es
indicando el uso que se va a dar al material. La autorizacion sera concedida de inmediato, sin mas exigencias que citar la
fuente y, en el caso de articulos o fotos con firma, citando fuente y autor. En muchos casos el Instituto Espanol de
Oceanografia (IEO) tiene informacion mas amplia sobre los temas publicados, tanto escrita como grafica, que esta a
disposicion de periodistas y medios de comunicacion.

REVISTA DEL INSTITUTO ESPANOL DE OCEANOGRAFIA (IEO)
Calle Corazén de Maria, 8. 28002 Madrid
Tel.: 915 974 443 Fax: 915 974 770
www.ieo.es





