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Tanmenetjavaslat

A tanmenetjavaslat 148 6rdra lebontva dolgozza fel a tananyagot. Amennyiben ennél tébb idé 4ll a ren-
delkezésiinkre, minden alkalmat ragadjunk meg arra, hogy a tanulék matematikai kultarajat noveljiik, szé-
lesitsiik latokoriiket. Ebbdl a célbdl feldolgozhatjuk a munkafiizet nehezebb, tébb kreativitast igényls, *-gal
jelolt feladatait, kereshetiink érdekes (a gyerekek figyelmét felkelts szovegezésti) feladatokat, kiprobélha-
tunk matematikai és logikai jatékokat. Hasznaljuk azokat az oktatéprogramokat, amelyek a tankényv mel-
lékleteként a Nemzeti Tankdnyvkiado Rt. honlapjan megtalalhatéak.

1. A természetes szamok

Ora- | Té- |Lecke cime Sziikséges ismét- | Uj fogalmak, Eszkozok, ajan- | Kapcsolddas mas
Szam émllfll 1és képletek, lott tevékenység | tantargyakhoz
et mértékegységek
1. 1.| A természetes szaml4las
szamok kialaku-
lasa
2. 2.| A természetes helyiérték-
szamok helyiérté- | tablazat
kes frasa
3. 3.|Szamok irésa, nyelvtan
olvasésa
4. 4.[Szamok és pén- pénzegységek jatékpénz
zek
5. 5.|Romai szdmok  [romai szdmjelek |a romai szamirés |gyufa, jaték, miivészettérténet
szabélyai program
6. 6.| A szdmegyenes |természetes sza- |szamegyenes, vonalzd, szines | torténelem
mok nagysagvi- |egység felvétele |ceruza
szonya
7. 7.| Gyakorlas
8. 8. | Gyakorlas
9. 9.|Gyakorlas
10.| 10.|Osszeadés természetes sza- ismétlés, gyakor-
mok Osszeadasa 14s, program
11.| 11.[Kivonas, frasbeli |természetes sza- ismétlés, gyakor-
kivonas mok kivondsa 14s, program
12.| 12.|Gyakorlas
13.| 13.|Gyakorlas
14.] 14.|Szorzés fejben szorzés kis termé- ismétlés, gyakor-
szetes szamokkal 14s, megfigyelte-
tés
15.] 15.|Szorzés fejben szorzas kis termé- ismétlés, gyakor-
szetes szamokkal 14s, meghfigyelte-
tés, program
16.] 16.|Mveletek tulaj- [a négy alapmt- |a négy alapmd- |ismétlés, gyakor-
donsagai velet megismert |velet megismert |[l4s, megfigyelte-
tulajdonsagai tulajdonsagai tés




Ora- | Té- |Lecke cfme Sziikséges ismét- Uj fogalmak, Eszkozok, ajan- | Kapcesolddas mas
Szam | man 1és képletek, lott tevékenység |tantargyakhoz
beliil s .
mértékegységek
17.] 17.|Miveletek tulaj- |a négy alapmi(i- |a négy alapmii- |ismétlés, gyakor-
donségai velet megismert |velet megismert |l4s, megfigyelte-
tulajdonsagai tulajdonsagai tés
18.] 18.|Szorzés frasban  |egyjegyti szamok |a szorzés algorit-
szorzasa musa
19.] 19.|Kerekités, becslés|kerekitési szaba- |kerekitési szaba- |jacék, program
lyok lyok
20.| 20.[Kerekités, becslés| kerekitési szaba- | kerekitési szaba- |jaték, program
lyok lyok
21.| 21.|Osztas 1. megfigyeltetés
22, 22.|Osztss 2. egyjegytvel val6 |az osztas algorit- |program
0sztas musa
23.| 23.|Zarojel, miveleti megfigyeltetés
sorrend
24.| 24.|Zarojel, miveleti megfigyeltetés
sorrend
25.| 25.|Maradékos osztas az osztas algorit-
musa gyakorlasa,
program
26.| 26.|Osztd, tdbbszords a maradékos osz-
tas alkalmazisa
27.| 27.|Szdmrendszerek a maradékos osz-
tas alkalmazasa,
program
28.| 28.[Szamrendszerek a maradékos osz-
tas alkalmazasa,
program
29.1 29.|Dolgozatirés
30.| 30.|A dolgozat javi-

tasa

2. Bevezetés a geometriaba

Ora- | Té- |Lecke cfme Sziikséges ismét- | Uj fogalmak, Eszkozok, ajan- | Kapcsolodds més
szam | man 1és képletek, lott tevékenység |tantdrgyakhoz
beliil - .
mértékegységek
31. 1.|Bevezetés
32. 2.| Targyak csopor-
tositasa
33. 3. | Test, feliilet, vo- sikgorbék, térgor- technika

nal, pont

bék, félegyenes,
szakasz, félsik




Ora- | Té- |Lecke cfme Sziikséges ismét- | Uj fogalmak, Eszkozok, ajan- | Kapcsolddas mas
Szam | madn 1és képletek, lott tevékenység | tantargyakhoz
beliil - .
mértékegységek
34. 4. | Testek épitése és épitdkockak, kar-
geometriai jel- tonpapir, szivo-
lemzsi szalak, zsindr, ol-
16, gyufasdoboz,
[-IV. mellékle-
tek, program
35. 5. | Testek szemlélte- szines ceruza, [~ |rajz
tése IV. mellékletek,
program
36. 6.| Téglalap, négyzet|téglalap, négyzet |paralelogramma, |egyenes vonalzd
trapéz, derékszog
37. 7.| Gyakorlas

3. A negativ szamok

Ora- | Té- |Lecke cime Sziikséges ismét- | Uj fogalmak, Eszkozok, ajan- | Kapcsolddas mas
Szam lf)n?fll 1és képletek, lott tevékenység | tantargyakhoz
el mértékegységek
38. 1.|Negativ szdmok |negativ szamok szamegyenes
felidézése
39. 2. | Abszolutérték abszolutérték szamegyenes,
program
40. 3.| A nagy kivétel szdmegyenes torténelem
41. 4.|Osszeadés az az Osszeg val- szdmegyenes,
egész szamok ko- | tozdsa megfigyeltetés,
rében program
42. 5.|Osszeadés az az Osszeg val- szamegyenes,
egész szamok ko- | tozdsa megfigyeltetés,
rében program
43. 6.|Kivonas az egész |a kiilonbség val- szdmegyenes,
szamok korében, |tozdsa megfigyeltetés,
Jaték program
44, 7.|Egész szam szor- szamegyenes, természetismeret,
z4sa, osztésa ter- megfigyeltetés foldrajz
mészetes szam-
mal
45. 8.|Egész szam szor- szamegyenes, természetismeret,
z4sa, osztésa ter- megfigyeltetés foldrajz
mészetes szam-
mal
46. 9.|Dolgozatiras
47.1 10.|Dolgozatjavitas




4. Osszefiiggések, sorozatok

ram

Ora- | Té- |Lecke cfme Sziikséges ismét- | Uj fogalmak, Eszkozok, ajan- | Kapcesolddas mas
szam | man 1és képletek, lott tevékenység | tantirgyakhoz
belil mértékegységek
48. 1. |Helymeghatéro- szdmegyenes program természetismeret,
z4s szerepe kor- foldrajz
nyezetiinkben
49, 2.|Helymeghataro- |egész szamok, szamegyenes, vonalzé, szines
zés matematika | tortek nagysigvi- |egység felvéte- |ceruza
oran. A szam- szonya le, intervallum
egyenes
50. 3.1 A derékszogti szamegyenes derékszogl koor- | vonalzé, szines
koordinata-rend- dinita-rendszer; |ceruza, négyzet-
szer x (abszcissza), y |réacsos lap, VIIL,
(ordinéta) ten- |IX., XI. mellékle-
gely; rendezett  |tek
szZampar
51. 4. |Pontok 4brazola- |koordinata- stknegyed; elsd, |rajzolds koordi- | természetismeret,
sa, leolvasasa rendszer masodik jelz6-  |nata-rendszer-  |foldrajz
szAm ben; vonalzé,
szines ceruza,
program
52. 5.| Az 4brézolas gya- | koordinéta- térben elhelye- |rajzolds koordi-
korlasa. Szam-  |rendszer zett koordina- nata-rendszer-
egyenesek egyéb ta-rendszer, z ben; vonalzé,
elrendezései tengely szines ceruza,
program
53. 6. | Gyakorlas
54. 7.|Osszefiiggések rajz, Osszefliggés-
keresése, szabaly- keresés
jatékok
55. 8.|Szdmsorozatok  |egész szamok szamsor, szam- | Osszefiiggés-
nagysagviszo- sorozat keresés
nyai, miiveletek
a szamokkal
56. 9.|Nevezetes, érde- |természetes sza- |szdmsor szam- Osszefiiggés- természetismeret,
kes sorozatok mok sorozat keresés foldrajz
57.] 10.|Szabalyjatékok a [sorozat fogal- négyzetszamok, |rajz, Osszefliggés- | geometria, biol6-
koordinata-rend- | ma, koordinata- |hiromszogsza-  |keresés gia
szerben rendszerben toér- | mok
ténd tajékozodas
58.] 11.|Szabdlyjatékok a |sorozat fogal- négyzetszamok, |rajz, Osszefiiggés- | geometria, biol6-
koordinita-rend- [ma, koordindta- |haromszogsza- keresés, VIII., gia
szerben rendszerben tor- | mok IX., XI. mellékle-
ténd tajékozodas tek
59.| 12.|Tablazatok, grafi-| koordinata- grafikon, tablazat |rajz, tablazat ér- |foldrajz, biologia
konok rendszer telmezése, prog-




Ora- | Té- |Lecke cfme Sziikséges ismét- | Uj fogalmak, Eszkozok, ajan- | Kapcsolddas mas
Szam | madn 1és képletek, lott tevékenység | tantargyakhoz
belil " .
mértékegységek
60.| 13.|Tablazatok, grafi-| koordinita- grafikon, tablazat |rajz, tablazat ér- |foldrajz, biologia
konok rendszer telmezése, prog-
ram
61.| 14.|Dolgozatiras
62.| 15.[A dolgozat javi-

tasa

5. Tortek, tizedestortek

Ora- | Té- |Lecke cfme Sziikséges ismét- | Uj fogalmak, Eszkozok, ajan- | Kapcsolddas mas
szam mép 1és képletek, lott tevékenység | tantargyakhoz
belil mértékegységek
63. 1. | Osztozkodas a rész fogalma tortrészek kife- | meghgyeltetés,
jezése, nevezd, |csokoladé, sajt,
szamlalo torta, szinesrad,
szamegyenes,
VI, X. mellék-
let, program
64. 2.| Tortek maskép- |a rész fogalma megfgyeltetés,
pen csokoladé, saijt,
torta, szinesrad,
szamegyenes,
VI, X. mellék-
let, program
65. 3.[Ki evett tobbet? kozos nevezd megfigyeltetés,
tortek Osszeha- csokoladé, sajt,
sonlitasa, elsd torta, szinesrad,
latogatas szamegyenes,
VI, X. mellék-
let, program
66. 4.|Ki evett tobbet? bévités, egyszerii-| meghgyeltetés,
tortek dsszeha- sités csokoladé, saijt,
sonlitdsa, maso- torta, szinesrad,
dik, harmadik szamegyenes,
latogatas VL, X. mellék-
let, program
67. 5.|Ki evett tobbet? a tort kétféle ér- | meghgyeltetés,
telmezése csokoladé, sajt,
torta, szinesrid,
szamegyenes
68. 6.| Tortek ossze- megfigyeltetés,

adasa

csokoladé, sajt,
torta, szinesrad,

szamegyenes, VI,

X. melléklet




Ora- | Té- |Lecke cfme Sziikséges ismét- | Uj fogalmak, Eszkozok, ajan- | Kapcesolddas mas
szam mép 1és képletek, lott tevékenység | tantirgyakhoz
belil mértékegységek
69. 7.| Tortek kivonasa kozds nevezd megfigyeltetés,
csokoladé, sajt,
torta, szinesrid,
szamegyenes, V1.,
X. melléklet
70. 8.|Egyre tdbb tort kozos nevezd megfigyeltetés,
szamegyenes,
helyiérték-
tablazat
71. 9. Tobbszér tort kozos nevezd megfigyeltetés,
szamegyenes,
helyiérték-
tablazat, VI. mel-
léklet, program
72.1 10.|Osztozas tovabb megfigyeltetés,
szdmegye-
nes, helyiér-
téktablazat, VI.
melléklet, prog-
ram
73.| 11.|Dolgozatiras
74.| 12.|Dolgozatjavitas
75.1 13.|Tizedestortek.  |mértékegység- megfigyeltetés,
Hogyan irjuk, véltas, tizedestort szamegyenes,
hogyan olvassuk? helyiérték-
tablazat,
helyiérték-
tablazat bévitése
76.| 14.|Tizedestortek a miveletek al- |meghgyeltetés,
Ssszeaddsa, kivo- goritmusa szamegyenes,
nésa helyiérték-
tablazat
77.1 15.|Tizedestortek megfigyeltetés,
dsszehasonlitésa, szamegyenes,
kerekitése helyiérték-
tablazat, program
78.| 16.|Tizedestort szor- |osztés, szorzds 10 |a tizedestdrtekkel| meghigyeltetés,
z4sa, osztasa hatvanyaival végzett 0sztas, szamegyenes,
10-zel, 100-zal, szorzas el6készi- |helyiérték-
1000-rel, ... tése tablazat
79.| 17.|Tizedestortek a tizedestortekkel| megfigyeltetés,
szorzasa termé- végzett 0sztas, szamegyenes,
szetes szammal szorzas el6készi- |helyiérték-
tése tablazat
80.| 18.]|Tizedestortek a tizedestortekkel| meghgyeltetés,
osztasa természe- végzett osztas, szdmegyenes,
tes sziammal szorzas elSkészi- | helyiérték-
tése tablazat




Ora- | Té- |Lecke cfme Sziikséges ismét- | Uj fogalmak, Eszkozok, ajan- | Kapcsolddas mas
Szam én?pl 1és képletek, lott tevékenység | tantargyakhoz
ciu mértékegységek
81.| 19.|Gyakorlas
82.| 20.|Dolgozatiras
83.| 21.[Dolgozatjavitas
6. Mérések
Ora- | Té- |Lecke cfme Sziikséges ismét- | Uj fogalmak, Eszkozok, ajan- | Kapcsolddas mas
Szam én?pl 1és képletek, lott tevékenység | tantargyakhoz
ciu mértékegységek
84. 1. [Mérések egész szamok,
tortek
85. 2. | Mértékegységek |egész szamok, alapegység, el6- |program torténelem
tortek tag
86. 3.| A hossztisag mé- |egész szamok, mérdszalag,
rése tortek, kozelits vonalzo, program
érték
87. 4. A testek tomegé- |egész szamok, mérleg
nek mérése tortek
88. 5.|Az id8 mérése  |egész szamok, idSpont, id8tar- | 6ra, program foldrajz
tortek tam
89. 6. | Dolgozatiras
90. 7.| Dolgozatjavitas
7. Statisztika
Ora- | Té- |Lecke cfme Sziikséges ismét- | Uj fogalmak, Eszkozok, ajan- | Kapcsolddas mas
szam m‘i‘fll 1és képletek, lott tevékenység |tantdrgyakhoz
beli mértékegységek
91. 1.| A statisztika tablazat szamsokasig, adatgy(jtés, ada- |természetismeret,
alapjai, adatgyj- adatsokaség tok rendezése, |[nyelvek
tés tablazat készitése
92. 2.| Adatok tabla-
zatba rendezése,
tablazat haszna-
lata
93. 3.| Az oszlopdiagram|adatok, adatso- |oszlopdiagram  |adatgydjtés, ada- | f6ldrajz, koznapi
hasznalata kasag, grafikon tok rendezése, |ismeretek
program
94. 4.|Készitsiink osz- | oszlopdiagram, adatgy(jtés, ada- | természetismeret,
lopdiagramot tablazat tok rendezése, |magyar nyelvtan
tablazatbdl osz-
lopdiagram készi-
tése
95. 5. | Gyakorlas




Ora-

Té-

Lecke cime

Sziikséges ismét-

Uj fogalmak,

Eszkozok, ajan-

Kapcsol6das mas

szam mép 1és képletek, lott tevékenység | tantirgyakhoz
belal mértékegységek
96. 6.| Az atlag fogalma |t4blazat atlag, szdmtani  |mveletek a ta- |hétkdznapi élet,
kozép nult szamok ko- | sport
rében
97. 7.| Az atlag tulaj-  |atlag, szam- atlag nagysigvi- |grafikon, tdbla- |természetismeret,
donsagai egyenes szonya a mega- |zat, oszlopdiag- |sport, hétkdznapi
dott szdmokhoz |[ram hasznalata, |ismeretek
képest, atlagtdl [szamokkal vég-
valo eltérés zett miveletek
98. 8.| Atlagszamitéssal |4tlag, tulajdon- grafikon, tabla- |természetismeret,
kapcsolatos fel-  |sagai zat, oszlopdiag-  |sport, hétkéznapi
adatok ram hasznélata, |ismeretek
szamokkal vég-
zett miiveletek
99. 9. |Dolgozatiras
100.| 10.|Dolgozatjavités

8. Geometria

Ora- | Té- |Lecke cfme Sziikséges ismét- | Uj fogalmak, Eszkozok, ajan- | Kapcesolddas mas
$zam | man 1és képletek, lott tevékenység | tantirgyakhoz
belil mértékegységek
101. 1. [Merdleges egye- parhuzamos vonalzok, térkép |foldrajz
nesek, parhuza- egyenesek tavol-
mos egyenesek saga
102. 2.| Téglatest, kocka |téglatest, kocka [egybevagé, lapat- |dobozok, oll6
16, testatld
103. 3. |Parhuzamos, me- kitérd egyenespar
r8leges sikok,
kitérd egyenesek
104. 4. | Gyakorlas
105. 5.|Sikidomok, sok- |haromszdg, négy- | konvex, konkév, |papir, oll6
szogek sz0g szar, alap
106. 6. |Kor, gdmb kor, gdmb kozéppont, sugdr, | vonalzé, korzé | magyar nyelv
atmérd, koriv,
korszelet, kor-
cikk
107. 7.|Szakaszfelezd vonalzo, korzd,  |nyely, foldrajz
merdleges szines ceruza,
program
108. 8.|Szerkesztések euklideszi szer- |vonalzd, korz8, |testnevelés, fold-
kesztés, vazlat  |program rajz
109. 9.|Szerkesztések euklideszi szer-  |[vonalzo, korzé,
kesztés, vazlat | program
110.| 10.|A szog fogalma |félegyenes tartomany, cstcs, | vonalzd, korzé, | torténelem

Szar

szOgmérd, prog-
ram

10




Ora- | Té- |Lecke cfme Sziikséges ismét- | Uj fogalmak, Eszkozok, ajan- | Kapcsolddas mas
Szam m?Pl 1és képletek, lott tevékenység | tantargyakhoz
beli mértékegységek
111.| 11.]A szdgek mérése nullszdg, hegyes, |vonalzé, kérzé, |nyelv
egyenes, tompa, |[szogmérd, prog-
homord, teljes  |ram
sz0g; szogparok
112.1 12.|Gyakorlas
113.] 13.|Dolgozatiras
114.| 14.|Dolgozatjavités
115.| 15.|A téglalap ésa |hosszisag k= 2(a+0b) mérdszalag
négyzet keriilete |mértékegységek
116.| 16.|A teriilet mérése sparga, program | tdrténelem
117.] 17.]A téglalap ésa |szovegértés, t=ab foldrajz
négyzet teriilete | mértékegységek
118. 18.]|A téglatest és a A= oll6
kocka felszine = 2(ab+ac+bec)
119.1 19.|Szamolss, a teri-
let mértékegysé-
geinek hasznala-
ta
120.| 20.|A térfogat méré- méterrad
se
121.| 21.]A téglatest és a |mértékegységek |V = abe
kocka térfogata
122.| 22.|Szémolss, a tér- program
fogat mértékegy-
ségeinek haszna-
lata
123.| 23.|Dolgozatiras
124.| 24.|Dolgozatjavités
125.| 25.| Az ellenérz dol-
gozat javitasa
126.| 26.|A geometriabol program
tanultak 4ttekin-
tése
127.| 27.|Gyakorlas
128.] 28.|Témazar6 dolgo-
zat
129.] 29.|A témazaré dol-

gozat javitisa

11




9. Aranyossag

valtasok még
egyszer

tékegység, mér-
tékegység atval-
tasa, szorzas, osz-
tas 10 hatvanyai-
val

hasonlitas adott
mennyiség kii-
16nbdz8 mérték-
egységei kozott,
program

Ora- | Té- |Lecke cfme Sziikséges ismét- | Uj fogalmak, Eszkozok, ajan- | Kapcsolodds més
szam | man 1és képletek, lott tevékenység |tantdrgyakhoz
belil mértékegységek
130. 1.| Aranyossagok miveletek sza- kovetkeztetés, magyar nyelvtan
mokkal 6nallé probléma-
megoldas, prog-
ram
131. 2.|Nem ardnyosan |miiveletek sza- érté-elemzd ol-
véltozé mennyi- | mokkal vasds, miveletek
ségek tanult szimokkal,
program
132. 3.|Osszetett aranyos| miveletek sza- ért6-elemzd ol-
kovetkeztetések |mokkal vasds, miiveletek
tanult szimokkal
133. 4.|Mértékegység- [ mérdszam, mér- atvaltasok, ossze-
véltasok még tékegység, mér- hasonlitas adott
egyszer tékegység atval- mennyiség kii-
tasa, szorzas, 0sz- 16nbdz8 mérték-
tas 10 hatvanyai- egységei kozott,
val program
134. 5.|Mértékegység- [ mérdszam, mér- atvaltasok, ossze-

10. Nyitott mondatok

zés, abrakészités

Ora- | Té- |Lecke cfme Sziikséges ismét- | Uj fogalmak, Eszkozok, ajan- | Kapcesolddas mas
szam mép 1és képletek, lott tevékenység | tantirgyakhoz
beliil mértékegységek
135. 6. | Nyitott monda- nyitott mondat, |prébalgatas magyar nyelvtan
tok igazsdghalmaz,
alaphalmaz
136. 7.|Egyenletek. A |mfiveletek sor- |egyenlet probalgatas, ko-
probélgatas mod- | rendje vetkeztetés, el-
szere lendrzés
137. 8.| A kovetkeztetés [miveleti sorrend,|lebontogatés szovegértd olva-
modszere zarOjel hasznalata| médszere sas, folyamatabra
értelmezése, el-
lendrzés, program
138. 9. Gyakoroljuk az lebontogatas al-
egyenletmegol- kalmaz4sa, ellen-
dast Orzés
139.] 10.|Szoveges fel- abra készitése szovegértd olva-
adatok sés, szovegelem-
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Ora- | Té- |Lecke cfme Sziikséges ismét- | Uj fogalmak, Eszkozok, ajan- | Kapcsolddas mas
Szam | madn 1és képletek, lott tevékenység | tantargyakhoz
beliil - .
mértékegységek
140.| 11.|Szoveges fel- dbra készitése szovegértd olva-
adatok sés, szovegelem-
zés, abrakészités
141.| 12.|Osszefoglalés
142.] 13.|Dolgozatiras
143.| 14.|Dolgozatjavitas

11. Valésziniiség-szamitas

144. 1.| A valészintiség- | tablazat ismerete | esemény fogal-  [nagyszami ki-
szamitas alapfo- ma, lehetetlen, |sérletezés: pénz-
galmai biztos esemény, |feldobas, koc-

gyakorisag, rela- |kadobds, a ta-

tiv gyakorisag nulok készitette
testek feldoba-
sa, dobdkocka,
korong, kisérlete-
zés, meghgyelés,
VII. melléklet

145. 2.| A val6szintiség | tablazat ismerete | A lehetetlen és a [ nagyszamu ki-
fogalma. Lehe- biztos fogalma. A [sérletezés: pénz-
tetlen? Biztos? lehetséges mint a|feldobas, kocka-
Lehetséges? nem lehetetlen, [dobas, a tanuldk

de nem is biz- készitette tes-

tos matematikai |tek feldobésa,

megfogalmazisa |dobdkocka, ko-
rong, kisérletezés,
megfigyelés, meg-
figyeltetés, vita

146. 3. | Valoszindiségi ja- |esemény, valoszi- dobokocka-
tékok . niiség kisérletezés, prog-

ram

147. 4. | Val6szintség ja- jaték statégidja-
tékok II. nak megfigyelése,

elemzés, szdmo-
14s, program

148. 5.|Mirdl tanultunk?

Osszefoglalas
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A Nemzeti Tankonyvkiadé j Matematika 5. cimii konyvéhez késziilt, a kiadoé honlapjan

talalhato, a tanitast segit6 animacios és interaktiv programok

Szdma  |Cim Melyik fejezethez késziilt
1. |Kiilénbozé szamirdsok 1. fejezet
2. |Atvaltas a szamrendszerek kozott 1. fejezet
3. |Helyiértéktablazat a 10-es szdmrendszerben, szdmok irdsa 1. fejezet
4. |Helyiértéktablazat a 2-es szamrendszerben, szamok irasa 1. fejezet
5. |Az 8sszeadas gyakorldsa 1. és az 5. fejezet
6. |A kivonés gyakorldsa 1. és az 5. fejezet
7. | A szorzés gyakorlasa 1. fejezet
8. | Az osztas gyakorldsa 1. fejezet
9. |Kerekités szemléltetése 1. fejezet
10. | Arab szdmok 4talakitdsa rémai szamokka 1. fejezet
11.  |Rémai szamok 4talakitdsa arab szamokka 1. fejezet
12. | Tértbarkochba 5. fejezet
13.  |Az aranyossag szemléltetése 9. fejezet
14. | Az idé, digitalis-analég 6raatiris 6. fejezet
15. |Haromszog szerkesztése harom szakaszbol 8. fejezet
16. | T4jékozodas a koordinata-rendszerben 4. fejezet
17. | Az abszolutérték és az ellentett fogalmanak gyakorlasa 3. fejezet
18. |Mértékegység-atvaltas 6. fejezet
19. |Hosszlsagmérés 6. fejezet
20. | Teriiletmérés 8. fejezet
21. | Grafikonkészités 4. fejezet
22. | Tortmeghatirozas abrardl 5. fejezet
23. | Tortszinezés 5. fejezet
24. |Tortek kozos nevezdje 5. fejezet
25. | Osszeg valtozasainak megfigyelése 1. fejezet
26. |Kiilonbség valtozasainak megfigyelése 1. fejezet
27.  |Szorzat valtozasainak megfigyelése 1. fejezet
28. |Hanyados valtozasainak megfigyelése 1. fejezet
29. |Egy animéci6 az egyenletek megoldésara kovetkeztetéssel 10. fejezet
30. |Szogparok felismerése 8. fejezet
31. |Testek épitése kis kockakbol 2. és 8. fejezet
32. | Alapszerkesztések 8. fejezet
33. |Szdg nagysaginak meghatarozasa 8. fejezet
34. | Térbeli latasmod fejlesztése 8. fejezet
35. |Szerencsejaték: Forog a dobokocka 11. fejezet
36. |Egyszerd kovetkeztetések 11. fejezet
37.  |Mértékegység-atvaltas 6. és 9. fejezet
38. |Szdmegyenes 4. fejezet
39. |Jaték kavicsokkal (egyszert nim jaték) 11. fejezet
40. | Val6szintiség 7. és 11. fejezet
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A termeszetes szamok

Eloljaréban

A tanulés Osszetett folyamat, rdadasul egyénenként és témanként valtozd, hogy ki milyen mddszerrel és
hatékonysaggal képes valamit megtanulni.

Leegyszer(sitve azt mondhatnank, hogy a tapasztalas, az absztrakcio, illetve a rogzités vagy bevésés a ma-
tematikdaban a tanul4s harom legalapvetdbb része.

Koényviinkben a tapasztaldsra és a rogzitésre kivanunk nagy hangsulyt fektetni, mert az absztrakci6 kia-
lakitdsa tobb évre sz6l6 feladat. Egy tankoényvbe nem fér bele. Ez a munka komplexitdsanal fogva — a
megvalosithatdsig keretein beliil — természetesen a tandrra marad.

A tapasztalds folyamatét Ggy igyeksziink irdnyitani — és a konyviinkbdl tanité tandrokat is erre buzditjuk
—, hogy az minél szertedgazébb legyen. A megfigyelés alapja a hasonldsagok és a kiilonbozdségek tapasz-
taldsa. Ez egy példan keresztiil nem fog menni. Sok példat kell latniuk a gyerekeknek ahhoz, hogy képet
alkothassanak magukban egy adott matematikai fogalomrol.

Ugy kell tehét alakitanunk a tapasztalatszerzést, hogy az arra képes gyerekek akar az absztrakcidig is eljut-
hassanak. Ennek ellenére sem tartjuk bajnak, ha nem minden gyerek fogalmazza meg magatdl az dsszefiig-
géseket: példaul azért sem, mert a matematika némiképp dnkényes; az, hogy éppen azokat a fogalmakat
és Osszefiiggéseket tarjuk fel (tanitjuk), jelentSs részben a mindennapi igényeknek koszonhetd, de ezen a
szinten nincs is még itt az ideje.

Ez azt is jelenti, hogy amennyiben egyik masik tanulénk olyan felfedezést tesz a metematika vildgaban,
amely nem tartozik a tananyaghoz, ne kedvetlenitsiik el azzal, hogy ,ezt nem kell tudni”. A fogalmak akkor
épiilnek be legjobban a gondolkodasunkba, ha hasznaljuk azokat. Még akkor is, ha ez nem a szokvéanyos
kereteken beliil torténik.

A mindennapi életbdl fakadé matematika tanitdsa pedig egyszersmind azt is garantélja, hogy (sok mas el-
képzeléssel szemben) a matematika ezen a szinten gyakorlati(as) tantargy. Elképzelhetd, hogy a homalyba
vesztek azok a mai szemmel igen egyszertinek ttiné problémék, amelyekre a matematika adott vélaszt, ezeket
kell nekiink visszaidézniink ahhoz, hogy ravilagitsunk a matematika gyakorlatias voltara.

-

Az absztrakci6 sok gyerekben nem vagy nem azonnal alakul ki. Ujra és tjra sziikségiik lenne ra, hogy atis-
mételjék az absztrakcidhoz elvezets 1épéseket, ez azonban nem feltétleniil segit és nem feltétleniil sziikséges.
Ezt helyettesithetjiik azzal, hogy a rogzitést, a bevésést az absztrakt gondolat megfogalmazésa utdn azon-
nal megkezdjiik. Fontos, hogy egy egységen beliil ne véljék szét az absztrakci6 kialakitasa és a feladatokon,
problémakon keresztiil torténd rogzités. A tapasztalatszerzés akar egy-két héttel eldbb is elkezdédhet, mint
ahogy a matematikai fogalmat, dsszefliggést észre akarjuk vetetni. Ne meriiljon azonban homalyba, mire sor
keriilne a fogalomalkotasra.

A fenti hdrmas egység jellemzi az anyagrészeket ebben a kényvben, és ezekre is fogunk hivatkozni a kézi-
konyvben.

A tapasztalatszerzés céljara bevezetd problémafelvetés, feladat(ok) talalhat6(k), az absztrakcid esetenként
(j fogalom alkotdsa vagy matematikai Osszefiiggések feltarasa, a megerdsitést pedig gyakorlofeladatok szol-
galjak.

A feladatokkal kapcsolatban fontos elmondani, hogy matematikdban nincs megoldhatatlan feladat. Ha tal
kevés az adat, akkor altaldban tobb megoldas is lehetséges. Ha ellentmondéasosak az adatok, akkor a fela-
datnak az a ,megolddsa”, hogy ,nincs megoldas”. Meg kell tanuljdk a gyerekek, hogy a feladat diszkusszidja,
elemzése ugyantgy része a megoldési menetnek, mint akdr csak egy megoldds megtaldldsa. Természetesen
ezt nem egyik naprél a masikra tessziik, hanem fokozatosan.

Ebbdl a célbol sok olyan feladat szerepel a kdnyvben, amelyek megoldasa nem csupan egyszert rutinfeladat.

Ami talan a legfontosabb: a gyerekek a latott példakbdl tanuljak a legtobbet. A feladatok megoldasakor —
ha ez a gyerekeknek nem jut eszébe — id6rdl idére magunk vessiink fel alkalmas kérdéseket ,Lehet-e mas
megoldés?”, \Mi a valasz a feladat kérdésére?” stb.
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1.A termeészetes szamok

Javaslat az orabeosztasra

Oraszdm: ~ Témaban: Téma:
1. 6ra 1. 6ra A természetes szamok kialakuldsa, a természetes szamok helyiértékes irisa
2. 6ra 2. 6ra A természetes szamok kialakuldsa, a természetes szamok helyiértékes irisa
3. 6ra 3. 6ra Szamok frasa, olvasasa
4. 6ra 4. 6ra Szamok és pénzek
5. 6ra 5. 6ra Roémai szamok
6. 6ra 6. 6ra A szamegyenes
7. 6ra 7. 6ra Gyakorlas
8. 6ra 8. 6ra Gyakorlas
9. 6ra 9. 6ra Gyakorlas
10. 6ra 10. 6ra Osszeadas
11. 6ra 11. 6ra Kivonas, frasbeli kivonas
12. 6ra 12. 6ra Gyakorlas
13. 6ra 13. 6ra Gyakorlas
14. 6ra 14. 6ra Szorzés fejben
15. 6ra 15. 6ra Szorzés fejben
16. 6ra 16. 6ra Miveletek tulajdonsagai
17. 6ra 17. 6ra Miveletek tulajdonsagai
18. 6ra 18. 6ra Szorzas {rasban
19. 6ra 19. 6ra Kerekités, becslés
20. 6ra 20. 6ra Kerekités, becslés
21. 6ra 21. 6ra Osztas 1.
22. 6ra 22. 6ra Osztas 2.
23. 6ra 23. 6ra Zar6jel, miiveleti sorrend
24. 6ra 24. 6ra Zarojel, miveleti sorrend
25. 6ra 25. 6ra Maradékos osztés
26. 6ra 26. 6ra Osztd, tdbbszorods
27. 6ra 27. 6ra Szamrendszerek
28. 6ra 28. 6ra Szamrendszerek
29. 6ra 29. 6ra Dolgozatiras
30. 6ra 30. 6ra Dolgozatjavitas

1-2. ora. A természetes szamok kialakulasa, a terme-
szetes szamok helyiertéekes irasa

A matematikatdrténeti dsszefoglalé a tapasztalatszerzés korébe sorolhaté. Erdekesség, nem unalmasan hosz-
szti: a gyerekek szivesen elolvassak.

Felismerhetik, hogy a szdmir4s, a szdmrendszerek kialakuldsa nem egyféle; nem sziikségszer(i, hogy minde-
niitt ugyanigy irjanak, szamoljanak. Felfedezhetik a kiilonbozéségeket, ezaltal jobban megérthetik a sajat
szamirasuk logikajat, az elnevezések szerepét, jelentdségét, eredetét.

Mekkora a legnagyobb szdm, amelynek ismered a nevét, amelyet még ki tudsz mondani?

Erdemes 6ran feltenni ezt a kérdést, esetleg versengés formajiban: ,,Ki tudja a legnagyobb szdmot mondani?”
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1.A termeészetes szamok

Ezzel a kérdéssel nemcsak a szdimok neveinek ismeretét kivanjuk felmérni, hanem tudatositani szeretnénk,
csak azon mulik, hogy milyen legnagyobb szdmot tudunk kimondani, hogy melyiknek adtunk nevet.
Semmiképpen ne fogadjuk el valaszként azt, hogy végtelen.

A végtelen nem egy szdm neve. Gondoljunk bele: mést jelent a geometriai végtelen, mint az algebrai. Ha
mégis ezt a valaszt adja valamelyik gyerek, kérdezziink vissza: Melyik szdm utdn kdvetkezhetne a végtelen?
Ezzel ravildgithatunk arra, hogy a természetes szdmok egymas utdn kovetkezd sorozatdba nem illik bele a
végtelen.

Ha majd a ,nem véges” megfogalmazdsahoz fognak eljutni a gyerekek, akkor is hasznaljuk ink4abb a ,nem
korlatos” kifejezésnek megfelel$ ,akar milyen (vagy tetsz8legesen) nagy lehet” fogalmakat. Ezzel azonban
lehetsleg most ne foglalkozzunk!

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Készits helyiérték-tablazatot, és ird be a kovetkezd szdmokat:
2956; 374; 19 542; 4050002; 7642; 15003; 150 003; 1503.

millids | szazezres | tizezres | ezres | szazas |tizes | egyes
2 9 5 6
3 7 4
1 9 5 4 2
4 0 5 0 0 0 2
7 6 4 2
1 5 0 0 3
1 5 0 0 0 3
1 5 0 3

2 Ird le a kovetkezd szdmokat, majd 4llitsd Sket nagysag szerint névekvd sorredbe!

5 ezres + 7 tizes; 7 tizezres + 5 ezres + 8 szdzas; 5 egyes + 7 szdzas; 5 ezres + 7 szézas;
5 ezres + 70 tizes; 4 milliés + 9 tizezres + 5 egyes.

5070; 75 800; 705; 5700; 5700; 4 090 005. 705 < 5070 < 5700 = 5700 = 75 800 < 4 090 005.

3 Nevezd meg a kovetkezd szamokban hasznalt helyiértékeket! Sorold fel névekvd sorrendben a benniik

szerepld kiilonbozs alaki értékeket! Allitsd nagysag szerint ndvekvé sorrendbe a szdmokat!

4967 615; 5765 765; 4764 764; 5967 615

milliés, szazezres, tizezres, ezres, szazas, tizes, egyes
4, 9, 6, 7, 6, 1, 5
milliés, szazezres, tizezres, ezres, szazas, tizes, egyes
5, 7, 6, 5, 7, 6, 5
milliés, szazezres, tizezres, ezres, szazas, tizes, egyes
4, 7, 6, 4, 7, 6, 4
milliés, szazezres, tizezres, ezres, szazas, tizes, egyes
5, 9, 6, 7, 6, 1, 5

4764 764 < 4967 615 < 5765 765 < 5 967 615
17



1.A termeészetes szamok

18

4 Vilogasd szét az aldbbiakat aszerint, hogy helyiértéket, alaki értéket vagy valédi értéket jeldlnek. Fi-
gyelj, mert egy-egy szam tobbféle is lehet!

a=120; b=200; c¢=5 d=1; e=195 f=100; g¢=38.

Csak valddi értéket jeldl: 120, 200, 195. Valodi és alaki értéket is jeldlhet: 5; 8. Valddi és helyiértéket
is jelélhet: 100. Valddi, alaki és helyiértéket is jeldlhet: 1.

A feladat dsszetett gondokodast igényel. Ha nehezen boldogulnak vele a gyerekek, elindithatjuk ket
egy-két kérdéssel:

Melyik jeldl helyiértéket? Lehet-e alaki érték a 195? Stb.

5 Ird be helyiérték-tablazatba a kévetkezd szamokat:
5007; 5070; 57 000; 50 700; 50 007; 4 648; 2 687 516; 1234 567

millids | szazezres | tizezres | ezres | szazas | tizes | egyes

5 0 0 7

5 0 7 0

5 7 0 0 0

5 0 7 0 0

5 0 0 0 7

4 6 4 8

2 6 8 7 5 1 6

1 2 3 4 5 6 7

6 10 tojést tesznek egy dobozba, 10 doboz tojast tesznek egy kartonba.
a) Ha egy konyhan 278 tojast rendeltek, akkor milyen csomagoldsban varhatjak a szallitmanyt?
b) Megrendelésekre a kvetkezd csomagokat allitottik Ossze:

3 karton + 4 doboz + 5 darab; 5 karton + 12 doboz + 3 darab; 7 karton + 2 doboz + 11 darab;
3 karton + 3 doboz + 3 darab

Hény tojast szallitanak ki? Lehet-e ésszer(siteni a csomagok Osszeallitasat?
a) 2 karton, 7 doboz és még 8 tojas.

b)3-100+4-10+5 =345,5-100+12-10+3 =6 -100 + 2 - 10 + 3 = 623, ez ésszerlisithetd,
7-100+2-10+11=7-100+3- 10+ 1 = 731, ésszerisithetd; 3-100+3 - 10 + 3 = 333.

7 Vizsgald meg az 5 417 246 szamot!

a) Melyik a benne szerepld legnagyobb alaki értékd szam? Melyik helyiértéken szerepel? Mennyi a
valédi értéke?

b) Melyik a legkisebb alaki értékd szam? Melyik helyiértéken szerepel és mennyi a valédi értéke?
¢) A 6 melyik helyiértéken szerepel? Mennyi a valodi értéke?

d) A 4-esek melyik helyiértéken szerepelnek? Mennyi a valodi értékiik?

e) Milyen alaki értékii szdm szerepel a legnagyobb helyiértéken?

f) Milyen valédi értékd szam szerepel a szazas helyiértéken?

a)7, ezres, 7000; b) 1, tizezres, 10 000; c) egyes, 6;

d) szézezres és tizes, 400 000, 40; e)5;

f) A szazas helyiértéken 2-es szam szerepel, a 2 valddi értéke 2.



1.A termeészetes szamok

8 irj f5l olyan szamokat, amelyekben csak az 1 és a 2 alaki értékd szdmok szerepelhetnek, és amelyekben
a) csak egyes helyiérték szerepel!
b) csak tizes, egyes helyiérték szerepel!
c) csak szdzas, tizes, egyes helyiérték szerepel!
d) csak ezres, szdzas, tizes, egyes helyiérték szerepel!

a) 1 vagy 2;
b) 11; 12; 21; 22, de ha a ,csak tizes, egyes” kifejezést enyhébb (mas nem, legfeljebb ezek) értelem-
ben hasznaljuk, akkor elfogadhaté még: 1; 2.

c) 111; 112; 121; 122; 211; 212; 221; 222, illetve az enyhébb értelmezésben a kétjegyliek és az
egyjegylek is elfogadhatdak.

d)1111, 1112, 1121, 1122, 1211, 1212, 1221, 1222, 2111, 2112, 2121, 2122, 2211, 2212, 2221, 2222

Amennyiben a ,csak ezres, szazas, tizes, egyes” kifejezést ugy értelmezzik, hogy mds nem, csak
ezek kéziil valamelyek, akkor elfogadhaté még: 111, 112, 121, 122, 211, 212, 221, 222, 11, 12, 21,
22,1,2

Nem fogadhatd el: 101 vagy 1020 vagy 2011 stb.

A gyerekektdl elvarhatd, hogy minden lehet6séget megtalalnak, de nem tartozik a feladathoz. A feladat
egyik buktatdja, hogy azt hihetik, hogy ha egy helyiértéken 0 all, akkor az nem szerepel. Ugyanennek
az éremnek a masik oldala az, hogy a ,csak ezres, szdzas, tizes, egyes” nem jelenti feltétlendl azt,
hogy mindegyiknek szerepelnie kell.
9 Keresztrejtvény
Vizszintes:
1 2 3 3 1. Fé&sor: a szamjegyek;
3 4. Egy kétjegy(i szam és a 2-szerese;
y 5. 8- 8 szézas és 5 5 egyes
3 2 6 4 Fiiggdleges:
5 1. 0-t6l 3-asaval ndvekvd szamok.
6 4 2 5 2. Az elsd szdmjegy 2-szerese a masodik, a maso-
diknak a harmadik, a harmadiknak a negyedik;
9 8 7 6(J 3. Két egymas utani 2 jegyd szam

10 Készits szamokat a 3; 6; 9; 1; 4 szamjegyekbdl! Mindegyiket csak egyszer hasznalhatod fel.
a) Melyik az igy készithetd legnagyobb 4 jegy(i szdm? 9643
b) Melyik az igy készithets legkisebb 5 jegyt? 13 469
c) Melyik az gy készithetd legkisebb 3 jegyti? 134
d) Melyik az igy készithets legnagyobb 2 jegyti paros? 96
e) Melyik az igy készithets legkisebb 2 jegy(i paros!? 14
f) Melyik az igy készithets legkisebb szam? 1
g) Melyik az igy készithetd legnagyobb szam? 96 431
11 Készits szamokat a 3; 6; 9; 1; 4 szdmjegyekbdl! Mindegyiket annyiszor haszalhatod, ahényszor csak
akarod.
a) Melyik az igy készithetd legnagyobb 4 jegy(i szdm? 9999
b) Melyik az igy készithetd legkisebb 5 jegyd? 11 111
¢) Melyik az igy készithets legkisebb 3 jegyti? 111
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1.A termeészetes szamok

d) Melyik az igy készithets legnagyobb 2 jegyii paros!? 96

e) Melyik az igy készithetd legkisebb 2 jegyt paros!? 14

1) Melyik az fgy készithets legnagyobb 18 jegy(i péros? 999 999 999 999 999 996
g) Melyik az igy készithetd legkisebb szdm? 1
*h) Melyik az igy készithets legnagyobb szdm?

llyen nincs, mert ha minden szamjegyet annyiszor hasznalhatok fel, ahanyszor csak akarok, akkor
minden felirt szadmnal van nagyobb.

*12 Hiny olyan héromjegyli szdm van, amelyben csak az aldbbi szamjegyek szerepelnek, de azok akar
tobbszor is:

a)2; 4; 6 b)0; 3;9

a) 666, 664, 662, 646, 644, 642, 626, 624, 622; 466, 464, 462, 446, 444, 442, 426, 424, 422; 266,
264, 262, 246, 244, 242, 226, 224, 222 (27 darab).

b) 999, 993, 990, 939, 933, 930, 909, 903, 900; 399, 393, 390, 339, 333, 330, 309, 303, 300 (18
darab).

3. ora. Szamok irasa, olvasasa

A szamok helyesirasa ugyanolyan fontos, mint biarmely mas magyar sz6é. Lehet, hogy a stjtas vagy a fojt
sz6 irasat nem tudjuk teljesen biztonsaggal, de a szdmok nevét nagyon fontos pontosan {rni. A tapasztalat-
szerzéshez jol hasznalhat6, ha mutatunk szerz8dést, szamlat, atutalast stb.

Ugyan ma mar arra is lehetéség van, hogy a pénziigyeinket szamitogépen, telefonon keresztiil intézziik, igy
a szamok helyesfrasa héttérbe szorul, mégsem hanyagolhatjuk el, mert barmikor sziikségiink lehet ra.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 [rd le bettikkel a kovetkezd szamokat!

a = 501; b= 5001; ¢=50001; d=50010; e =50100; f =51000; g =5007; h = 5070;
i =57000; 7 =50700; £k=50007; [ =4648; m = 2687 516; n = 1234567

a: Otszazegy; b: Otezer-egy; c: 6tvenezer-egy; d: Otvenezer-tiz; e: 6tvenezer-szaz; f. 6tvenegyezer;
g: 6tezer-hét; h: dtezer-hetven; i: dtvenhétezer; j: 6tvenezer-hétszaz; k: tvenezer-hét; . négyezer-hat-
szaznegyvennyolc; m: kétmillié-hatszaznyolcvanhétezer-6tszaztizenhat; n: egymillié-kétszazharminc-
négyezer-6tszazhatvanhét.

Ezt a feladatot barmilyen szdmokkal gyakoroltathatjuk. Tipikusan az ,ird le szdzszor” feladat. Ne adjunk
beldle egyszerre sokat, inkabb csak ha sziikséges, egy-egy érara 4—5 szdmot.

2 Ird le a kovetkezd szamokat helyiértékes irasmoéd szerint!

Allftsd Sket nagység szerinti sorrendbe!
hétmillio-négyszaznegyvethatezer-dtszaztizenketts;
hétmilli6-negyvenezer-nyolcvan;
hétmillio-négyszazezer-nyolc;
hetvenmilli6-négyezer-nyolcszaz

7 446 512; 7 040 080; 7 400 008; 70 400 800

20
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70 400 800 > 7 446 512 > 7 400 008 > 7 040 080
vagy forditva: 7 040 080 < 7 400 008 < 7 446 512 < 70 400 800

3 Ird le szamokkal és frd helyiérték-téblézatba:
négymillié-hatszazhuszonkétezer-negyvenhirom
négymillié-hatszazkétezer-négyszazharom
négymillié-hatszazhutszezer-haromszaznégy
Otszaztizenhatezer-otszéztizenhat
4 622 043, 4 602 403, 4 620 304, 516 516

millidés | szazezres |tizezres | ezres | szazas |tizes | egyes
4 6 2 2 0 4 3
4 6 0 2 4 3
4 6 2 0 3 0 4
5 1 6 5 1 6

4. ora. Szamok es penzek

A pénzekkel val6 ismerkedés az egyik gyakorlati alapja a matematikdnak. Ahogyan arrdl a bevezetben
szOltunk, a problémdk alakitottdk a matematikat.

Mit gondolsz, miért nem szerepel minden helyiértékii pénzbdl minden alaki értékii?
Mit gondolsz, miért nem csak az 1-es alaki értékii pénzek szerepelnek minden helyiértékii pénzbdl?

Ezek fontos gyakorlati kérdések. Szanjunk ra egy-két percet, beszélgessiink el a gyerekekkel rola!

A konyvben szerepld tréfaknak az a szerepe, hogy a kevésbé érdeklédd gyerekek figyelmét odavonzza a
témara. Ezzel a tréfival kapcsolatban felhivhatjuk a gyerekek figyelmét arra, hogy a pénz fénymasoldsa
btincselekmény.

Mit gondolsz, hdany ilyen ,bankjegyet” lehet kapni egy holland 200 guldenesért?

Ha a 33 guldenes valddi lenne, akkor 6 - 33 = 198 miatt 6 darabot, és még maradna 2 gulden. De nem
valédi, csak egy papir, aminek a forgalmi értéke biztosan kevesebb, mint 1 gulden, ezért mondhatjuk, hogy
elég sokat.

Hollandia az eurézénshoz tartozik, vagyis ott mar nincs 200 guldenes. (33 guldenes sincs.)

100
A Holland Antilldkon és m4s, egykor holland gyarmatokon még hasznaljak a guldent, és bar 33 =~ ED

guldenes nincs, de E—es, azaz 2 és feles gulden van:

CNEDERLANDSE

Vagyis nem is olyan képtelenség a 33 guldenes papirpénz.
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5. ora. Romai szamok

A rémai szamiras jelent8sége a hagyomanyokban rejlik. Mai forméjiban szinte logik4tlan, nehezen nyomon
kovethetd a kialakuldsa, mégsem 4ll olyan tavol a tizes szimrendszeres felirastol.

A helyiértékek és az alaki értékek jelolésével fejezhetjiik ki a szdmokat.

Ha a korabbi 6rakon feladjuk feladatnak, hogy keressenek a miénktdl eltérd szamitast, akkor elképzelhetd,
hogy taldlnak olyat (pl. kinai), amelyben az alaki értékeket is és a helyiértékeket is feltiintetik egy-egy szdm
frasakor.

A szidmrendszeres felirasban a helyiértéket a szdmjegyek helye hatdrozza meg, azokat nem kell jeldlniink;
a rémai szamirasban az alaki érték helyett (elvileg) annyi darab szdmot szerepeltetiink, ahanyat azon a
helyiértéken szdmolunk.

A pénzegységek a rémai szamirasnak felelnek meg!

Erre a kordbban felmeriilt ,,. .. miért nem szerepel minden helyiértékdi pénzbdl minden alaki értéki?” és
»- - - Miért nem csak az 1-es alaki értékid pénzek szerepelnek minden helyiértékid pénzbdl?” kérdések felte-
vésekor is ravezethetjiik a gyerekeket, de még most sem kés$ Osszevetni a 1étezd pénzegységeket a rémai
szamjelekkel.

Minden helyiértékhez van egy fajta pénz — és hogy ne kelljen annyi darabbal veszdni, a félhelyiértékekhez
(esetenként kisebb részhez is) is alkottak pénzt. A visszaadas felel meg a romai szdmok kivondsos felirisa-
nak: a 2-es, 20-as, 200-as nem létezik a rémai jelek kozote, az 1, 5, 10, 50, 100, 500, 1000 viszont igen.

Erdeklsdsbb, motivéltabb osztalyban eljdtszhatunk azzal, hogy egy-egy szémot pénzzel fejeziink ki (nem
hasznalva a 2, 20, 200 pénzegységeket), és abbdl irjuk fel a szdm rémai jelekbdl 4ll6 alakjat.

A romai szdmok nem érnek véget azokkal, amelyeket manapsig tanulunk. Bar a romaiak igen sz(ikos arit-
metikat hasznaltak, haderdik megszamlalasahoz a 4000 kevés lett volna. A ma ismert jelek f6lé irt vonas
1000-rel szorzast jelentett. fgy milliés nagysagrendig tudtak szdmolni. A ma hasznalt (sztikebb) jelkészletnek

az az oka, hogy kevés helyen haszniljuk a rémai szdmokat. Erdemes a gyerekekkel gytjtetni ilyeneket, de
példaként: honapszam (kiveszéfélben, helyette az erdsen formalis, erdltetetten kétjegyli — matematikailag
helytelen — feliras terjed), varosokban a keriiletek szdmozasa, évszazad szdma, felsoroldsok (versenyhelye-

zések) stb.
Akérhény jelet kolthetnénk”, készithetnénk, egy jel mégis hidnyozni fog: a 0. Ez ugyanis nem helyiérték.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Melyek réomai szdmok az aldbbiak koziil? Azokat ird 4t helyiértékes szamiras szerint!
XC; CIX; CCIX; CXCIV; MXCIX; MMCCX; MMCCIX; DMCCIX; DMCXCIX; MDMXCIV

Helyiértékekre bontva: [XC] = 90; [C][IX] = 109; [CC][IX] = 209; [C][XC][IV] = 194; [M][XC][IX] =
=1099; [MM]CC][X]=2210; [MM][CC][IX] =2209; DM nem létezik, félhelyiértéket (D) nem vonunk
ki; DM ez sem létezik; MDM sem l|ézetik.

2 Amelyik szamot tudod, ird le romai szdmokkal!

2567, 4583; 2010; 699;

MMDLXVII; nem tudjuk leirni;  MMX; DCXCIX;

349; 956; 989; 998; 999
CCCXLIX; CMLVI; CMLXXXIX; CMXCVIII; CMXCIX

22



1.A termeészetes szamok

3 Keresd meg, hogy melyik az a legnagyobb szdm, amit rémai szamokkal le tudsz irni!

A 4000 nem irhaté le a szabalyok szerint, mert abban négy ugyanolyan szamjegy szerepelne egymas
utan. A 3999 rémai szamokkal: MMMCMXCIX.

4 Ird le szamokkal, bettikkel, és frd helyiérték-tabl4zatba:
MCMXCIX; MXLIX; XXIII; CCCVI;, MMMDCCCLXXXVIII

1999; ezerkilencszazkilencvenkilenc; 1049; ezernegyvenkilenc; 23; huszonharom; 306;
haromszazhat; 3888; haromezer-nyolcszaznyolcvannyolc

ezres | szazas | tizes | egyes

1 9 9 9
1 0 4 9
2 3

3 0 6

3 8 8 8

5 Helyezz 4t egy gyufat, hogy igaz kifejezést kapj!
VIII+ 11 = V; VII -1V = 1] IV-II=1 XVII-1II+ X =X.
Készits, gytjts hasonlét!
Ne zavarjon meg benniinket, hogy a kifejezések kdzétt van olyan, amelyik eleve igaz!
Néhany lehetséges megoldas:

VIl+1l=V: VI =1l =V VIl =1l =V
VI =1V =I1:VII -1V =Ill; VIl = VI =1l
V—-ll=LIV=Il=I1;V-Il=I;IV=1-I

XVII=1T+X=X: XVIII+11 = X=X

*6 Faliérank porcelan szamlapja kettérepedt. A repedés a szdmlapra irt rémai szamokat dgy osztotta szét,
hogy azok Osszege a két egyben maradt részen éppen egyenlS. Hol keletkezhetett a repedés?

A szémlapon szerepl6 szamok 6sszege: 78. A fele 39. Keressik meg, hogy mely egymast kdvetd
szamok &sszege lehet 39. 12 + 11 + 10 + 9 > 39, tehat a 12-essel legfeljebb a 11-es és a 10-es
szerepelhet egyitt. 12+11+10 = 33, ehhez még hozzajén az 1+2+3, igy lesz 39. Ha csak a 11 lenne
a 12-essel egyitt, akkor 39 — 12 — 11 = 13-at kellene kapunk az els6 néhany szam &sszegébdl. Ez
lehetetlen, mert 1+2+3+4 =10, 1+2+3+4+5 =15. Ha a 12 nem szerepel egy darabon a 11-essel,
akkor a 39 — 12 = 26-ot kellene megkapjuk az elsé néhany szam Osszegeként. Ez is lehetetlen, mert
1+2+3+4+5+6=21,de1+2+3+4+5+6+7=28.

A megoldas: 10+11+12+1+2+3=39¢és4+5+6+7+8+9 =39 szerepel egy-egy darabon.

Ezt a feladatot csak elmerilten lehet megoldani. A megoldas esetleg hosszabb id6t vesz igénybe.
Kifejezetten alkalmas differencialasra. Esetleg hazi feladatnak is feladhatjuk, de nem varhatjuk el,
hogy probalgatason kivil mas mddszert taldljanak a gyerekek!

*7 Faliérank porcelan szamlapja hirom részre repedt. A repedés a szdmlapra irt rémai szdmokat Ggy osz-
totta szét, hogy azok Osszege a harom egyben maradt részen éppen egyenld. Hol keletkezhetett a re-
pedés?

Ennek a feladatnak a megoldasa még az el6z6nél is dsszetettebb, elmeriltebb meggondolasokat
igényel!
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A szamok 6sszege 78, a harmada 26. Ismét vizsgaljuk meg, hogy a 12-essel mely szamok allhatnak
egyutt.

Ha nem kerll egy darabra a 11-essel, akkor 1 +2+ 3+ 4 +5+ 12 = 27 > 26, ha pedig egy darabon
szerepelnek, akkor 12 + 11 = 23, ehhez j0het még az 1 + 2.

11+12+1+2=26.

Mivel 10+9+8 =27 és 3+4+5+6+7 = 25, mas lehet6séget kell keresnink.
Mely egymaést kdvetd szamok dsszegeként kaphatunk még 26-ot?

Tobb lehet8séget kiprébalva az 5+ 6 + 7 + 8 = 26 6sszeget talaljuk meg.

igy a megmaradé 9 + 10 + 3 + 4 = 26 a harmadik darabon maradt szamok
Osszege.

*8 ) Ird le azt a rémai szdmot, amely a legtobb rémai szdmjegybdl all! Héany

1

jegyl ez a szam? Hany lehet8ség van?
b) Ird le a lefrhaté legnagyobb rémai szamot! Ugyanazt a két szdmot irtad-e le?

a) A romai szamok felirasaban a ,kivonas” kévetkeztében legfeljebb harom ugyanolyan romai szam-
jegy allhat egymas mellett. Félszamjegybdl pedig csak egy szerepelhet. igy semmiképpen sem
hasznalhatunk tébb jelet, mint M, M, M, D, C,C, C, L, X, X, X, V, I, I, I. (15 jel)

Ez pedig Iétez6 rémai szamma irhaté: MMMDCCCLXXXVIII (3888), és ez az egyetlen megoldas.

A kivonassal ugyan névelhetnénk példaul eggyel az M-ek szamat: MMMCM, de azzal elveszitenénk
a DCCC, szazasokat jel6l6 négy betit.

b) A 4000 mar nem irhaté le, mert négy ugyanolyan betli nem szerepelhet egymas mellett, a 3999
rémai szamokkal MMMCMXCIX.

E kett6 nem ugyanaz a szam.
9 Keress olyan romai szdmokat, amelyek értelmes magyar szavak is egyben.

Mivel a rdmai szamok kbzoétt csak egyetlen maganhangzé szerepel, ezért nem szamithatunk hosszu
szavakra, sok megoldasra: MI.

O Alkoss értelmes magyar szavakat romai szamjegyekbdl!

IMI, VILI, CILI, ILI, DILI, MIDI, MIMI, ICI, VICC, LILI, MILLI, LICI, MICI, LIDI, DIXI, CIVIL, ILDI, ILDIM,
... (javarészt nevek, becenevek).

Ennek a feladatnak egyetlen célja, hogy minden gyereknek alkalma nyiljon ra, hogy megjegyezze a
rémai szamjegyeket.

11 Romai keresztrejtvény
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— Vizszintes:
[. Rémai szamként két darab 1000-es van ben-
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: M C X ne, de kisebb, mint 2000.
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D C 4
|
X \

\W[V V. Harom sz4zas szerepel benne.
VI. Kiilonbozd jelekbdl 4ll, és pontosan egy
félhelyiértéket jelold szam szerepel benne.

VII. 30-cal kisebb fiiggsleges IV-nél, 549-cel

kisebb vizszintes VI-nal.

VI

X |10 | Z
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Fiiggdleges:

I. Ennek az évezrednek az 550-edik éve.

II. 3 sz4zas szerepel benne.

II. Tizes helyiértékek romai szdmokkal nagysag szerint csékkend sorredben.

IV. 8-cal kisebb, mint 100.
12 o) Ird le rémai szamokkal — ha lehet: 9; 476; 53; 1999; 499; 501; 0
b) Ird le ,arab” szamokkal: MCMI, MMMCMXLIX, IMICX
a)IX; CDLXXVI; Lll; MCMXCIX; CDXCIX; DI; a 0-ra nincs jel.
b) 1901; 3949; IM kivonas nem alkalmazhaté.

*13 ) Ha szeretsz szamitégéppel programozni, probalj meg olyan programot irni, amely el8allit rémai sza-
mokat!

b) Készits olyan programot, amely 4tirja a helyiértékes szimokat rémai szdmokra és vissza! Ha most
nem sikeriil, eléveheted a feladatot késsbb is!

6. ora. A szamegyenes

A szamegyenesen torténd abrizolés jelentdsége abban 4ll, hogy a szdmokat el tudjuk képzelni egymashoz
képest. Kénnyebb elvégezni szdmok Osszehasonlitdsat, miiveletek becslését stb., ha el tudjuk helyezni a
szdmokat.

A szidmegyenes kritériumai:
— ki kell jelslniink a szdamok névekedésének iranyat (nyil),

— ki kell jelolniink az egység tavolsagot (a O és az 1 pontot) vagy egy olyan tivolsagot, amelybdl kovetkez-
tetni lehet az egységre.

Minden mas, a szimegyenesen jeldlt szimnak a megfeleld helyen kell lennie.

7-9. ora. Gyakorlas
Szanjunk r4 idét, hogy a gyerekek az eddig tanultakat (a szimegyenes témajaval egyiitt) gyakoroljak! Mi-

nél alaposabbak az alapok, annal konnyebb épiteni rdjuk. Ne sajnaljuk ra az id6ét, késébb behozhatjuk a
lemarad4st, mert gyorsabban tudunk haladni a biztos tud4s birtok4ban.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Rajzolj alkalmas szdmegyenest, és jelold rajta a 0-tél 10-ig a szamokat!

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2 Szamegyenesek-e az alabbi abrak? Ha igen, jelold a hidnyzé szamokat, ha nem, indokold meg, miért
nem? Dolgozz a fiizetedben!
a) 4 | | | : ' : ; Nem. Nincsen rajta nyil.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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b) oot ——+——+—+——+——+——+—— Igen.
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
R e e e Nem.
43
Nincs megadva az egység vagy egy olyan tavolsag, amelybdl az egységre lehet kévetkeztetni.
e+ Nem.
0 50 20

A megadott szamok nagysagrendi viszonya nincs 6sszhangban a szdmok névekedési iranyat jelz6
nyil helyzetével.

¢) : : : : : : : : : : Igen.
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

P = : : : : : : : : : : Igen.
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

3 [rd be a jelslt szdmokat a szamegyenesek ald! Dolgozz a fiizetedben!

a) — | | $ $ | 3 : :
0 1 3 4 6

b) — : : + + : $ : :
0 10 30 35 40 60 65

c) — : : + ¢ : 8 : :
0 100 150 175 200 300 325

4 Melyik szamot melyik szimegyeneseken tudod megtalalni? Keresd meg az dsszes megoldast!
1, 3; 10; 48; 127; 254; 900
Dolgozz a fiizetedben!

a) —+ i i i i | | : : : :
0 1

b) — : : : : : : i i i i
0 10

c) — : : : : : : | | | :
0 100

Az a) szamegyenesen abrazolhaté az 1; 3; 10. A b) szamegyenesen abrazolhaté az 1; 3; 48. A ¢)
szamegyenesen abrazolhaté az 1; 3; 10; 48; 128; 254; 900.

Két fontos dolgot kell megértentnliink a gyerekekkel:

1. Ha nem is rajzoltuk meg elég hosszura a szamegyenest, azért minden pontot el tudunk rajta képzelni
— esetleg nem kényelmes.

2. Ha nem is tudjuk pontosan meghatarozni egy szam helyét, azért az ott van — esetleg nem tudjuk
pontosan megtalalni.

5 Készits szamegyenest! Legyen egy osztasrész hosszisaga 1 cm!
a) Jeloljon egy osztas 1 egységet! Jelold az alabbi szamok helyét: 1; 10; 5; 4.
b) Jelsljon egy osztis 5 egységet! Jelold az alabbi szamok helyét: 1; 10; 35; 4; 43.
c) Jelsljon egy osztas 12 egységet! Jelold az alabbi szamok helyét: 1; 10; 24; 4; 48; 8.
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a) 1 d 1 1 d 1 1 1 1 d
T T T T T T T T T T T
0 1 4 5 10
o : : + : : : : + : : :
1 4
5 10 35 43
C) I1 8 1 OI e 1 d 1 1 1 1 1 1
T 4 T T T T T T T T T T
0 12 24 48

10. ora. Osszeadads

A téma als6 tagozatos matematika tananyag ismétlése. Ha valamelyik tanulénk akkor nem latta 4t a mii-
veletet, az ismétléssel alkalom nyilik arra, hogy az dsszeaddst ismét atgondolja. Ismét megfogalmazzuk az
dsszeadas néhany fontos tulajdonsagat.

Gondolkodj: Lehet-e két szamjegy dsszege 20 vagy anndl nagyobb? Miért?
Két szamjegy osszege legfeljebb 9 + 9 = 18 lehet.

Az Osszeadds fontos tulajdonsigait figyeltetjiik meg. Tobb példat is felhozhatunk. Arra tgyeljiink, hogy
ne keveredjen a felcserélhetdség (5 + 7 = 7 + 5) és a tarsithatdsag (régebbi nevén: csoportosithatdsag)
(B+5)+6=3+ (5+06)) fogalma. Inkabb ne erdltessiik a szdveges feladatokkal térténd magyarazatot,
ha tgy tiinik, hogy a gyerekek nem tudnak rahangolédni erre a kiilonbségre. Akkor inkdbb szampélddkon
figyeltessitk meg az azonossdgokat.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Add 6ssze a kovetkezd szdmokat a neked legegyszer(ibb sorrendben!
a) 47; 153; 36 c) 36; 145; 64
b) 16; 24; 100 d) 63; 25; 75

a)47 + 153 = 200, 200 + 36 = 236. 47 + 36 = 83, 83 + 153 = 236. 153 + 47 = 200, 200 + 36 = 236.
153 + 36 = 189, 189 + 47 = 236. 36 + 47 = 83, 83 + 153 = 236. 36 + 153 = 189, 189 + 47 = 236.

b) Minden lehetséges csoportositasban és sorrendben 140. c) 245. d) 163.
2 Végezd el irasban a kovetkezs dsszeadasokat!

a) 1958 + 2952 + 2700 + 162; ¢) 12926 + 57 092 + 29 981;

b) 107 + 710 + 170 + 701; d) 11 407 + 71 892 + 37 305.

a)7772; b) 1688; c) 99 999; d) 120 604.

11. ora. Kivonas, irasbeli kivonas

A példiban azon kiviil, hogy gyakoroljuk a kivonist, felidézziik hogy az dsszeadds inverzmiivelete a kivonas.
Ezt meg is fogalmazzuk.

Az irasbeli kivonas algoritmusanak ismertetése azt a célt szolgalja, hogy az a gyerek, aki eddig nem értette
meg, de most érett a befogadishoz, az megértse. Ezzel tovabbi Osszefiiggések felismerésére, megértésére
tessziik &t képessé.
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1.A termeészetes szamok

Lehetdség szerint felismertetjiik veliik a kivonds muveleti tulajdonsagait, azok eltéréseit az dsszeadds tulaj-
donségaitdl.

12-13. ora. Gyakorlas

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Végezd el a kovetkezd kivonasokat!
a) 562 — 176; 462 — 76; 402 — 16; 392 — 6;
b) 4651 — 2785; 2651 — 785; 2051 — 185; 1951 — 85; 1901 — 35; 1871 —5
a)562 — 176 = 386; 462 — 76 = 386; 402 — 16 = 386; 392 — 6 = 386;
b) 1866

Ezzel a feladattal az a szandékunk, hogy megfigyeltessiik a kiilonbség valtozasat a kivonasban szerepld sza-
mok valtoztatasaival. Itt nyilik példaul lehet8ség arra, hogy a gyerekek szélesitsék a latokoriiket a miivele-
teket tulajdonsagait illetSen.

2 Végezd el frasban a kovetkezd kivonasokat!
17 645 — 8265; 98 716 — 89 617 548 — 458
9380; 9099; 90.

3 Végezd el a miveleteket! Figyeld meg az 6sszeg, a kiilonbség valtozasait az egyes oszlopokban!

6425 + 3642, 6425 — 3642; 5946 + 1647, 6345 — 3264;
6725 + 3642, 6725 — 3642; 5953 + 1640; 6341 — 3260;
6725 + 3342, 6725 — 3342; 5993 + 1600; 6381 — 3300
6125 + 3642; 6125 — 3642; 6593 + 1000; 6081 — 3000
6125 + 3942, 6125 —3942; 7593+ 0 3081—- O
6425 + 3642 =10 067; 6425 — 3642 =2783; 5946 + 1647 =7593; 6345 — 3264 = 3081;
6725 +3642=10 367; 6725 — 3642 = 3083; 5953 + 1640 =7593; 6341 — 3260 =3081;
6725 +3342=10 067; 6725 — 3342 = 3383; 5993 + 1600 = 7593; 6381 — 3300 =3081;
6125 +3642= 9 767; 6125 — 3642 =2483; 6593 + 1000 = 7593; 6081 — 3000 =3081;
6125 +3942=10 067; 6125 — 3942 =2183; 7593+ 0=7593; 3081 —  0=3081;

Ennek a feladatnak kettds célja van. Egyrészt az sszeg és kiilonbség valtozasdnak megfigyeltetése az ope-
randusok viéltoztatasaval, masrészt annak gyakorlati alkalmazisa. A fejben toérténd szamolas egyik alapvetd
tritkkje az, hogy egy-egy miivelet eredményét esetenként egyszertibben is ki tudjuk szdmitani. Nagyon fontos
feladat. Lehet néhany 6ran keresztiil bevezetd feladatnak ilyeneket feladni. Jelentésen javulhat a gyerekek
szamolasi készsége.

4 Ird be a kerettel jelslt helyekre a hidnyzé szamjegyeket!

74612 74612 9377 9377
+1915 +1915 -7462 -1915
9377 93717 1915 74612
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1.A termeészetes szamok

1648 5224 7531
+ 278 + 388 - 540
1921 5612 6991

Ezeken a feladatokon keresztiil egyrészt lehet8ség nyilik a gyerekek szdmolasi, algoritmus kovetési képessé-
gének fejlesztésére, masrészt ismét raérezhetnek a kivonis és az dsszeadas kozt fennallé kapcsolatra.

5 Oldd meg a feladatokat, majd parositsd 6ssze Sket aszerint, hogy melyek fejezik ki ugyanazt a gondo-
latot!

a) Gondoltam egy szdmot. Hozzdadtam 2-t, 7-et kaptam. Melyik szdmra godoltam?

b) Gondoltam egy szamot. Kivontam bel6le 15-6t, 6-ot kaptam. Melyik szdmra godoltam?
¢) Gondoltam egy szdmot. Hozzdadtam a 2-hoz, 7-et kaptam. Melyik szamra gondoltam?
d) Gondoltam egy szamot. Kivontam bel8le 6-ot, 15-6t kaptam. Melyik szdmra godoltam?
a) 5, mert 5-h6z kell 2-t adni ahhoz, hogy 7-et kapjunk: 5+2=7,7 -2 =5.

b)21, mert 21 — 15 =6.

¢) 5, mert 2-h6z kell 5-6t adni ahhoz, hogy 7-et kapjunk: 2+5=7,7 —2 =5.

d) 21, mert 21 — 6 = 15.

A gondolatmentet tekintve az a) és a ¢), illetve a b) és d) feladatparok tartoznak 6ssze. A felirt miivelet
szerint csak az a) és a c¢), mert az 6sszeadas kommutativ, a kivonas nem. Eredményket tekintve is
az a) és a c), illetve a b) és a d) feladatparok tartoznak éssze.

6 Két szam kiilonbsége 416. Az 6sszegiik 680.
a) Mennyivel valtozhat az dsszegiik, ha mindkettSt 25-tel noveljiik?
b) Mennyivel valtozhat az dsszegiik, ha az egyikhez 30-at adunk, a masikbol 30-at kivonunk?
c) Mennyivel valtozhat a kiilonbség, ha az egyikhez 3-at hozzdadunk, a masikbdl 3-at elvesziink?
d) Mennyivel valtozhat a kiilonbség, ha az mindkettéhoz 42-t adunk?
e) Hogyan viltozik az 6sszeg és a kiilonbség, ha mindkettst 100-zal csdkkentjiik?

*f) Hogyan véltoztassuk a szamokat, hogy a kiilonbségiik ne valtozzék, az dsszegiik pedig egyenld legyen
a kiilonbségiikkel?

*g) Melyik az a két szam, amelyek kiilénbsége és dsszege egyarant 416?
h) Melyik az a két szam, amelyek kiilonbsége 416, dsszege 680?

a) Osszesen 2-szer néveljilk az 6sszeget 25-tel, vagyis 50-nel né. Az 6sszeadas kommutativitasabol
kdvetkezik.

b) Az 6sszeget ndveljuk is 30-cal, csOkkentjik is 30-cal, ezért nem valtozik.

¢) A kulénbség ndvekedhet, ha a kisebbitend6t ndveljik, a kivonandot csokkentjik, illetve csdékken-
het, ha a kisebbitenddt csokkentjik, a kivonandot néveljik. A valtozas mértéke mindkét esetben
Osszesen 6.

d) A kildbnbség nem valtozik.
e) A killénbség valtozatlan, az dsszeg 200-zal csdkken.

*f) Ha a kllénbség nem valtozhat, akkor mindkét szamot ugyanannyivel kell névelniink vagy csok-
kentenlink. Ha pedig az 6sszeg a (valtozatlan) kilénbséggel, 416-tal egyenld, akkor 680-rél 416-ra
csokkent. A csdkkenés mértéke 680 — 416 = 264. A két szam ugyanannyival, egyitt pedig 264-gyel
csokken, igy egy-egy szam 264 felével, 132-vel csdkken.
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*g) 0 és 416. (Ha ez nem nyilvanvald, akkor egy lehetséges gondolatmenet: ha a nagyobbik szamot
csOkkentjuk 416-tal, akkor a kilénbség 0, az dsszeg 0, igy szam a 0. A kisebbitend§ eredetileg
416-tal tébb volt: 416.)

h)Ha a nagyobbik szamot csdkkentjik a kulénbséggel, 416-tal, akkor a kulénbség 0, az 6sszeg
680 — 416 = 264. A két egyenl6 szam 264 fele, 132. De a kisebbitendd ennél 416-tal nagyobb,
132 + 416 = 548.

7 a) Két egész szam Osszege 614, kiilonbségiik 0. Mennyi lehet a két szam?
b) Két egész szam Osszege 613, kiilonbségiik 0. Mennyi lehet a két szam?
c) Két egész szam Osszege 614, kiilonbségiik 172. Mennyi lehet a két szam?

*d) Két egész szam Osszege 615, kiilonbségiik 172. Mennyi lehet a két szdm?
*e) Két egész szam Osszege 014, kiilonbségiik 171. Mennyi lehet a két szdm?
*f) Két egész szam Osszege 615, kiilonbségiik 171. Mennyi lehet a két szdm?

a) 614 fele, 307.

b) Nincsenek ilyen egész szamok. (Ez a feladat megoldasa!) A legfontosabb célja ennek a feladatnak
az, hogy a gyerekek megismerkedjenek a megfelel6 alaphalmazon térténd munkaval. Biztos lesz
olyan, aki a 306 és fél megoldast fogja megtalalni. Hivjuk fel ismét a figyelmét az alaphalmazra!

c¢) Ha a kisebbitend6t csdkkentenénk 172-vel, az 6sszeg is csdkkenne ennyivel: 614 — 172 = 442. Az
igy egyenlévé tett két szam 6sszege 442, egy-egy szam 221. A kisebbitendd ennél 172-vel tdbb:
221 + 172 = 393. 393 és 221 a két szam. Ellen6rzés: 393 — 221 = 172, 393 + 221 = 614.

*d) Ha a kisebbitendét 172-vel csdkkentenénk, az 6sszeg is csékkenne 172-vel: 615 — 172 = 443. Két
egymassal egyenld egész szam 6sszege nem lehet paratlan. Nincs megoldas az egész szamok
kérében. (Lasd b) feladat.) Az alaphalmazon t6rtén6 megoldas mellett itt az aritmetikat is gyakorol-
juk.

*e) Ha a kisebbitendét 171-gyel csdkkentenénk, az dsszeg is csdkkenne 171-gyel: 614 — 171 = 443.
Nincs megoldasa az egész szamok halmazan. (Lasd az el6z6 feladat.)

*f) 222 és 393.

8 Mutydka 10 éves, az édesapja 42 éves. Mennyivel lesz id6sebb Mutydkanal az édesapja 13 év mulva?
32, akarcsak most. A korkilénbség az évek multaval sem valtozik.

*9 a) Egy négyjegyli szimhoz hozzaadjuk a szdmjegyeinek dsszegét. Mi a legnagyobb szdm, amit igy kap-
hatunk?

b) Egy négyjegyti szambdl kivonjuk a szdmjegyeinek sszegét. Mi a legkisebb szdm, amit igy kaphatunk?

a) A 4 jegyl szamok 1000 és 9999 kdzé esnek, 4 szamjegy 6sszege 0 és 36 kdzé. Ezért a legnagyobb
lehetséges dsszeg a 9999 + 36 = 10 035, ez 9999 esetén fordulhat eld.

b) 1000 esetén 1000 — 1 = 999 a kuldnbség. Lehet-e ennél is kisebb? A 4 jegyld szamok 1000 és
9999 kozé esnek, 4 szamjegy 6sszege 0 és 36 kdzé. Ezért a legkisebb lehetséges kulénbség az
1000 — 36 = 964. Ez azonban nem fordulhat elS, mert ha 1-es az ezresek helyén allé6 szamjegy,
akkor a négy szamjegy 0sszege 1 és 28 kbzé esik. Ekkor viszont a szdzasok helyén allé szamjegy
csak O lehet. igy a szamjegyek 6sszege 1 és 19 kdz6tt mozoghat. A tizesek helyén 0 vagy 1 &llhat
(ha azt akarjuk, hogy 1000-nél kisebb legyen a kulénbség). Ha 1, akkor a szamjegyek &sszege 2
és 11 kodzé esik. Ez viszont tul kevés ahhoz, hogy 1000-nél kevesebb legyen a kulénbség. Ha 0 all
a tizesek helyén, akkor a négy szamjegy 6sszege 1-t6l 10-ig barmi lehet.

Ekkor 1009 — 10 = 1008 —9 = 1007 — 8 =1006 — 7 = 1005 — 6 = 1004 - 5= 1003 —4 = 1002 — 3 =
=1001 —2=1000 — 1 = 999.

Ez a feladat nem kénny(i!

30



1.A termeészetes szamok

*10 Archibaldnak és Edémérnek ugyanannyi fogpiszkaléja van: 1712. Archibald odaad Edomérnek 237
fogpiszkalot. Mennyivel lesz tobb fogpiszkaldja Edomérnek? Van-e felesleges adat a feladatban?

2-237 = 474 darabbal, mert egyrészt szert tesz 237 darabra, masrészt Archibaldnak 237-tel kevesebb
lesz. Az 1712 darab tlinik felesleges adatnak, mégis van valami szerepe: tudjuk, hogy Archibaldnak
van 237 fogpiszkaldja, tud a fogpiszkal6ibdl 237-et adni. Ha a gyerekek erre nem jénnek ra, adjuk fel
a feladatot mas szamadattal, amellyel nem megoldhato.

11 Tid6nak 1712 darab pokja van. Minden nap fog még 17-et, de a régiek koziil 8-at elenget. Hany pdkja
lesz 6 nap mulva? Hany lesz, ha minden nap 8-at fog és 17-et enged el?

A feladat megoldasat kétféle felirasban varhatjuk (és varjuk!) el a gyerekektél: 1712+6- (17 — 8) vagy
1712 +6-17 — 6 -8 = 1766.

1712 +6 - (8 —17) és 1712 +6 - 8 — 6 - 17 a megfeleld felirds, de a 8 — 17 muveletet még nem kell
tudniuk elvégezni. Helyette az 1712 — 6 - (17 — 8) feliras varhaté el t6l0k. Ha nem jénnek ra maguktdl,
ravezethetjik 6ket: Tobb vagy kevesebb pdkja lesz? Mennyivel?

12 Egy gazdasagban 6587 kg takarmany volt. Felhasznaltak beldSle 3547 kg-ot, kdzben hoztak 3600 kg-ot.
a) N6tt vagy csokkent a takarmany mennyisége! Mennyivel?
b) Hany kilogramm takarmany lett ezutan? Hanyféleképpen tudod kiszdmitani?

a) Mivel tébbet hoztak, mint amennyit elvittek, igy nétt a takarmany mennyisége. Pontosan annyival,
amennyivel tdbbet hoztak: 3600 kg — 3547 kg = 53 kg-mal.

b) 6587 — 3547 + 3600 = 6587 + (3600 — 3547) = 6640.

13 Tid6 zsebében 176 iiveggolyd volt. Sajnos egy kicsi lyukon kiesett a 8 legkisebb. Aztan kirdntott a
zsebkenddjével egyiitt 24 goly6t, amibdl csak 10-et talalt meg. Késdbb elajandékozott 12-t a baratji-
nak. Hany golyé marad Tid6 zsebében? Prébald meg minél tobbféleképpen felirni miveletekkel!

176 —-8—-24+10—12 = 142. 176 —-8—(24—-10)—12 = 142. 176 —-8—-24—-12+10; 176 —(8+24+12)+10
stb. 142 golyé maradt a zsebében.

"4 Gondolidban Tonkos egy tritkkkét mutat Dalmarnak:

— Irj le egy 6tjegyli szamot a papir tetejére, majd hajtsd hatra, hogy ne 14s- Ezt frtdk:
sam, mit {rtal! Aztan irj egy masik 6tjegy(i szdmot, amit mar én is lathatok.
Hozzéirok én is egy szamot. Aztan irj megint egyet, amire én is frok egyet,

560726
majd harmadszor is irj, és én is frok. 41319]7(3
— Most pedig add 6ssze a szdmokat, beleértve a titkos elsd szdmot is, mondd 1l1l1l1l1
meg az Osszeget, és én megmondom, mit {rtil elsére! 8§ 88 8 8
- Az 0sszeg 317 649. 90000
Tonkos ravagta: 99909
— Az els§ szam a 17 652 volt! 317 6 49

— Tényleg! Hogyan talaltad ki ilyen gyorsan?

Tényleg, hogyan talélta ki Tonkos ilyen gyorsan az elsé szdmot?

Dalméar szamait helyiértékenként 9-re egészitette ki Tonkos, igy minden ilyen par 6sszege 99 999
lett. 1-gyel kevesebb, mint 100 000. Haromszor hajtottak végre a muveletett, az 300 000-nél 3-mal

kevesebb. A végeredménykeént kapott szamhoz 3-at hozzaadott és 300 000-et elvett, amit gyorsan ki
tudott szamitani.

Megjegyzés: Szandékosan szerepelnek olyan szamok, amelyekrdl nyilvanvald, hogy 99 999-re egészitik ki
egymdst a parban all6 szdmok. Hagyjuk a gyerekeket rdjonni a tritkkkre. Ha nem jonnek r4, ne aruljuk

el. Ha egyik-masik gyerek rajon, kérjiik, hogy jatsszanak veliink vagy padtarsukkal egy ilyen jatékot. gy
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gy6z&dhetiink meg réla a legegyszertibben, hogy valéban ,tudjik a triikkkot”, rdaddsul be is mutathatjak a
tud4sukat.

*15 A folyén haladé haj6 oldaldn lelogé 20 fokos hagesébdl 12 fok latszott ki a vizbdl. Ezek egyméstdl
30-30 cm tavolsagra voltak.

a) A hajot a kikotSben megrakodtak, lejjebb siillyedt a vizben 80 cm-rel. Most hany fok latszik ki a
hagcsobol?

b) Megemelkedett a viz szintje 80 cm-rel. Most hany fok latszik ki a vizbd1?

vagy: 10. fok vagy: a)Ha a vizb8l még éppen kiallé fok alatt 25 cm-rel
van a viz, akkor 80 cm-es sullyedés esetén le-
sillyed dsszesen 25 + 30 + 25 cm-t, kdzben 2 fok
mer(l el. Ha viszont csak 5 cm-rel van a viz f6-

80 cm I6tt, akkor 5 + 30 + 30 + 15 a sullyedés, tehat 3 fok
merl el.

|

11. fok

|

80 cm
b) Ugyanannyi, mint kordbban, hiszen a vizzel egyutt

12. fok o
a hajé is elmozdul.

11

vizszint

—_—>
vizszint

14-15. ora. Szorzas fejben

Ebben a részben atismételjiik a fejben szorzast és a szorzas miiveleti tulajdonsagait.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 A visszavalthat6 tivegekbdl 20 tolt meg egy rekeszt. Minden iivegért 30 Ft-ot fizetnek. Fél évig minden
hénapban egy rekeszre valé iiveget valtottam vissza.

a) Hany forintot kaptam egy alkalommal?

b) 6 alkalommal mennyi pénzt kaptam Osszesen?
¢) Osszesen hany iiveget valtottam vissza?

d) Az Osszes iivegért mennyi pénzt kaptam?

e) Parositsd Ossze, hogy melyik kérdésre melyik kifejezés a valaszt:
6-20; 20-30; (6-20)-30; 6-(20-30)

a) 20 - 30 = 600; b)6 - (20 - 30) = 3600; c) 6-20 =120; d) (6 - 20) - 30 = 3600.
e)6-20 — o) 20-30 — a); (6-20)-30 — d); 6-(20-30) — b).
2 A november 30 napos. Egy nap 24 6rébdl 4ll. Egy 6ra 60 percbdl.
a) Hany 6ra a november? b) Hany perces a november honap?
c) Hany perc egy nap? d) A 30 nap hany perc!?

e) Melyik kérdésre melyik kifejezés adja meg a vélaszt?
30-24; (30-24)-60; 24-60; 30-(24-60)
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a)30-24 =720; b) (30 - 24) - 60 = 43 200; c) 24 - 60 = 1440; d) 30 - (24 - 60) = 43 200.
e)30-24 — a); (30-24)-60 — b); 24.60 — o); 30-(24-60) — d).

16-17. ora. Miiveletek tulajdonsagai
A disztributivitas eseteit vizsgaljuk. A szoveges példdkat szampélddkkal bévithetjiik.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Keresd meg, melyikkel egyenls! Elébb gondold végig, utdna szamitassal ellendrizz!

a) 6+7) 4= 6+7-47 6-4+77 6-4+7-47
b) (10-7)-8 = 10-7-81 10-8-7-81? 10-8—77
) 10:2+8:2= (10-8):21? (10+8): 27 10+8:27?

a)6+7)-4=6-4+7-4; b)(10-7)-8=10-8—-7-8; c)10:2+8:2=(10+8): 2.
2 [rd fel kétféleképpen a feladatok megolddsat, majd szamitsd ki a felirt méveletek eredményét!

a) Ketténk nyaraldsa 100 euréba keriilt, a biztositdsunk még 10 eurdba. A koltségeken osztoztunk.
Mennyit fizettiink fejenként?

b) Egy munkaért 6ten 100 000 forintot kaptunk, az ad6 20 000 Ft volt. Mennyi pénzt kaptunk fejen-
ként?

c¢) Egy hivatalos vacsordra 100 eur6 volt a beléps és 40 eurd a vacsora. Mennyi pénzt fizetett be a
meghivott 50 ember?

a)(100+10):2=110:2 =55 (eurd); 100:2+10:2 =55 (eurd).

b) (100 000 — 20 000) : 5 =80 000 : 5 = 16 000 (Ft); 100 000 : 5 — 20 000 : 5 = 20 000 — 4000 =
=16 000 (Ft).

¢) (100 + 40) - 50 = 140 - 50 = 7000 (eurd); 100 -50 + 40 - 50 = 5000 + 2000 = 7000 (eurd).

18. ora. Szorzas irasban

A szorzas frasbeli algoritmusat tanitjuk. Sokféleképpen lehet j6l frasban szorozni. A technikik egy része
az egyszer(isitést, a gyorsabb muveletvégzést szolgalja. Az a célunk, hogy gyorsan és hibatlanul tudjanak
a gyerekek frasban szorozni. A hibatlansdg nem a szdmol4s hibatlansigat, hanem egy helyes technika al-
kalmaz4sit jelenti. A komolyabb szdmolasi hibdkat mas technikik segitségével célszert kikiiszébolni: olyan
feladatokkal, amelyekben a hangsily a szdmol4son van, nem egy (j technika elsajatitasan. Ebben a részben
a kevés szamu aprébb szamol4si hiba felett szemet hunyhatunk.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Végezd el a frasban kovetkezd szorzasokat!
285-852; 111-874; 27-37; 222-124; 125-64; 854 -2050
242 820; 97 014; 999; 27 528; 8000; 1 750; 700.
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2 Egészitsd ki a hianyos szorzdsokat!

876 -7 [8]4[2]- 5 [4[1]3 - 9 2[1]g]- 9 64[g]- 3
2632 4210 3717 1944 1944

Az ilyen tipust feladatokkal az osztashoz sziikséges becslést lehet gyakoroltatni. A nagysagrendi becslés
hozzasegit az osztas algoritmusianak megértéséhez.

19-20. ora. Kerekites, becsles

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Kerekitsd a kovetkezd szamokat 10-esre, 100-asra, 1000-esre, 10 000-re!

149; 1495; 4949; 67 514; 17 170
10-esre 100-asra 1000-esre 10 000-esre
149 150 100 0 0
1495 1500 1500 1000 0
4949 4950 4900 5000 0
67 514 67 510 67 500 68 000 70 000
17 20 0 0 0
170 170 200 0 0
2 A 10; 30; 100; 105; 330; 6000; 7900 szdmokat
a) mely szdamok 10-esre kerekitett értékeként kaphattuk meg?
b) mely szdmok 100-asra kerekitett értékeként kaphattuk meg?
c) mely szdmok 1000-esre kerekitett értékeként kaphattuk meg?
Csak egész megoldasokat varjunk el a gyerekektdl!
10: a)s;6;...;14; b)—; c)—.
30: a)25; 26; ...; 34; b)—; c)—.
100: a)95; 96; ...; 104; b) 50; 51; ...; 149; c)—.
105: a)-; b)—; c)—.
330: a) 325; 326; ...; 334; b)—; c)—.
6000: a) 5995; 5996; ...; 6004; b) 5950; 5951; ...; 6049; c) 5500; 5501; ...; 6499.

7900: a) 7895; 7896; ...; 7904;
3 Hany szamjegyii lehet a hidnyz6 szorzé?
0567 [ |=s5670; b 42 - |= 4200

4593 [ |=4151 e) 926 - | | =183 340;
a) 2 jegy(; b) 3 jegyd; c) 2 jegyd; d) 1 jegyd;

b) 7850; 7851; ...; 7949; c)—.

0123 -[|=3690;

£ 906 - [ |=9966
e) 2 jegyu; f) 2 jegyd.
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Ha a gyerekek nem veszik észre maguktdl, ravezethetjiik Sket, hogy érdemes az ismert szorzétényezs 10-
szereséhez, 100-szorosiahoz stb. hasonlitani a szorzatot. Ez a feladat is az osztashoz sziikséges becslés elgké-
szitése.

Ha szoba jon, hogy a hidnyzé szorzétényezé megadhaté, akkor a gyerekektdl kérdezziink szamokat, és ezek-
r8l dontsiik el, hogy koriilbeliil a kisebbiket hdnyjegy(i szdmmal szorozva kaphatunk egy, a nagyobbikkal
kozel egyenls szamot. Példaul: 17 és 761 esetén a 17 10-szeresénél nagyobb, 100-szorosanal kisebb a 761,
tehat a szorzétényezd 2 jegy. 761-ben a 17 megvan 44-szer, marad 13. Nem szamithatunk r4, hogy a
maradékos osztast el tudjak végezni.

4 Melyik szamjegy allhat a hidnyzo szorzo elsé helyiértékén?

) 486 - | | ][] =102 546; b) 745 - [ | | ]= 603 450
097 [ | ]]=s0122 d)108 - [ | ]]= 64 044;

Az osztasi algoritmus ismerete nélkll a gyerekektdl csak azt varhatjuk el ebben a feladatban, hogy
megkeresik, kérulbelll mennyi lehet a masik tényez6, visszaszorzassal ellenérzik.

Elképzelhet6, hogy akad olyan tanuld, aki raérez az osztas algoritmusara: érdemes a hanyadost he-
lyiértékenként meghatarozni.

a) A 2-es. 486-nak az 1000-szerese tul nagy, a szazszorosa 48 600. Ennek a 3-szorosa nagyobb,
mint 102 546, a 2-szerese 97 200. Marad még 102 546 — 97 200 = 5346.

486-nak a 100-szorosa ennél nagyobb, a 10-szerese 4860. A 20-szoros mar tdl nagy.
5346 — 4860 = 486. Ebben 1-szer van meg 486. A masik tényezd szamjegyei: 200 meg 10 meg 1,
tehat a szam 211.

b) 810; c) 826; d) 598.
5 Dolgozzatok parban! Felvaltva adjatok fel egy-egy fejtors feladatot egymasnak!

Szorozy dssze két-két, legalabb hdromjegyii sxdmot! Mondd meg tdrsadnak az egyik tényexdt és a szorzatot, 6
pedig taldlja ki, hogy a hidnyzd tényezd hdny szdmjegybdl dll, és milyen szdmjegy dll a legnagyobb helyiértéken!

Az eléz8 feladat elveit gyakoroltatja. Igyekezziink nagyobb hangstlyt fektetni az osztds algoritmusénak fej-
lesztésére, hogy kénnyebben raérezhessenek a gyerekek, hogy természetesebb legyen az algoritmus. Ne fe-
ledjiik, hogy az erds alapokra ,magasabban”, megbizhatobban lehet épitkezni.

21-22. ora. Osztas 1., 2.

A téma anyaga az irasbeli osztds algoritmusa. Reménykedhetiink benne, hogy a j6 alapok miatt a gyerekek
szinte mér értik is az osztds algoritmusat. Ezzel az 6raval csak osszefoglaljuk a korabbiakat. A gyakorls
kovetkezik.

Fontos, hogy a gyerekek (f6képp eleinte) ellendrizzék az osztids miveletét. A célunk kettds: mikdzben el-
lendrzik sajat szamitasaikat, a szorzést, dsszeadast is gyakoroljak.

Nem biztos, hogy megértik, hogy 0-val nem lehet osztani, gondoskodjunk réla, hogy igy is, Ggy is megje-
gyezzék. Ne hagyjuk, hogy 6sszekeveredjen azzal, hogy a O-t lehet-e osztani.

Megfogalmazzuk, hogy az osztds nem rendelkezik a szorzéds alapvetd tulajdonsigaival.
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1.A termeészetes szamok

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Végezd el a kovetkezd osztdsokat!

a) 5420 : 10; b) 840 : 20; c) 6360 : 30;
d) 5450 : 50; e) 1960 : 40; f) 180 : 60.
a)542:  b)42:.  ¢)212.  d)109; €49 0 3.

2 Végezd el a kovetkezd osztasokat!
a) 1944 : 9, b) 6140 : 5; c) 2976 : 4;
d) 9627 : 3; e) 6381 :9; f) 8640 : 8;
g 512 :32; h) 840 : 42; i) 1296 : 48.

a) 216;  b) 1228;  ¢) 744;  d)3209; ¢) 709;  f) 1080; g) 16;  h)20; i) 27.
3 Egy vondsnégyes javadalmazasa egy koncertre 47 896 forint volt. Mennyi pénz jut egy-egy embernek?
47 896 Ft: 4 =11 974 Ft jut a vondsnégyes minden egyes tagjanak.

4 A P4l utcai fidk egyik kiaddsa 294 oldalas. Hany oldalt olvasson el naponta az, aki egy hét alatt be
akarja fejezni a kdnyv olvasasét, és minden nap ugyanannyit akar olvasni?

294 : 7 = 42, 42 oldalt olvasson naponta.
A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Végezd el az osztasokat! Minden esetben allapitsd meg el8szor, hogy hany jegy( lesz a hanyados és mi
az elsd szdmjegye! Minden osztést ellendrizz!

a) 23 698 : 289; b) 23 698 : 82; c) 75 705 : 105;

d) 75 705 : 721; e) 45 528 : 56; f) 45528 : 271

a) 82; b) 289; c)721; d) 105; e)813; f) 168.

Az utolsé osztaspar kuldnbdzik az elbtte levd kettdtdl. 45528 = 56 - 3 - 271, erre vezethetjik ra az
érdekl6ddbbeket.

2 Végezd el frasban a kovetkezd osztasokat! Minden esetben allapitsd meg el8szor, hogy hany jegyt lesz
a hanyados és mi lesz az els& szdmjegye! Minden osztést ellendrizz!

a) 7504 : 134; b) 114 696 : 216; c) 1369 : 37; d) 36 300 : 825
a)2 jegyl: 56. b) 3 jegyl: 531. c) 2 jegyd: 37. d) 2 jegydl: 44.

3 Egy 32 {6s osztaly jutalmat kapott, amelyet egyenl@en szétosztanak egymas kozott. Mennyi pénzt kap-
nak fejenként, ha a jutalom 6sszesen 411 552 Ft?

A 411 552 Ft-on 32-en osztozkodnak. 411 552 : 32 = 12 861.

23-24. ora. Zarojel, miiveleti sorrend

Ezt a nehéz témat tdbb részre bontottuk. Fontos, hogy értelmezziik, hogy milyen miveleti tulajdonsagok
miatt van vagy nincs egy muveletben zaréjel.

Mindeképpen oldjuk meg egyiitt a példakat. Egyrészt lehetéséget adunk a gyerekeknek, hogy megértsék a
zarbjelek hasznalatat, mésrészt a munka kodzben latjuk, hogy mennyire dolgozzak fel a hallottakat.
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1.A termeészetes szamok

Ha nem tudjak feldolgozni a példakat, akkor adjunk a keziikbe szabalyt, mert nagyon fontos, hogy bizton-
sagosan tudjanak szdmolni:

Ha a zard6jeleket is tartalmazé kifejezésekben a zaréjeleken beliili mtveleteket végezziik el eldbb (el6szor a
szorzds és osztas miiveleteket balrél jobbra haladva, majd az 6sszeadds, kivonas miiveleteket szintén balrdl
jobbra haladva), majd a kapott, zardjelek nélkiili kifejezésben el6szor a szorzéds és osztds miiveleteket balrdl
jobbra haladva, majd az dsszeadas, kivonis mtiveleteket szintén balrél jobbra haladva, biztosan j6 eredményt
kapunk.

Ez azonban nem az egyetlen lehet&ség, ezt ne felejtsiik el!

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Irj zérojeleket a kovetkezd kifejezésekbe, hogy ne véltozzon az eredményiik! Végezd el a miveleteket!
a) 128 : 16 + 167 — 28 -3 : 4; b)864:4:3:6:6;
c) 1286 — 83 — 14 — 60 + 21; d)45-4:18 - 18-5 - 36;
e) 110-27:33—-42:6-3+56-2: 14.
Tébb megoldas lehetséges. Példaul:
2)128:16+167 —28-3:4 = (128 : 16)+ 167 — (28-3) : 4 = (128 : 16) + (167 — 28 - 3 : 4) = 154.
b)864:4:3:6:6=(864:4):3:6:6=(864:4:3):6:6=(864:4:3:6):6=2.

c) 1286 — 83 — 14 — 60 + 21 = (1286 — 83) — 14 — 60 + 21 = (1286 — 83 — 14) — 60 + 21 =
= (1286 — 83 — 14 — 60) + 21 = 1150.

d)45-4:18-18-5-36=(45-4): 18 —(18-5)-36 = (45-4) : 18 — 18 - (5 - 36); ennek eredménye
negativ szam (—3230), nem varhato el, hogy ki tudjdk szamitani. A zardjelek beirasat igy is tudjak
gyakorolni.

e)110-27:33-42:6-3+56-2:14=(110-27):33 - (42:6)-3+(56-2): 14 =
=((110-27): 33— (42:6)-3) +(56-2): 14 =77.

2 Keresd meg, mely zar6jeleket lehet elhagyni a kifejezésekbdl, hogy ne valtozzon az értékiik! Végezd el
a miveleteket!

a) (14:7)-3:6—(25+4) -2
b) 571 — (16 :2) - 5+ 5 — (41 - 2);

¢) [(156 —52) -3 : 4] — 10 (4 + 3);

d) 2000 : (200 : 5) + 41 - (8 — 6);
6:8=(6-3)=(6+3)+5-(8-17)-4:20.

a)(14:7)-3:6—-(25+4)—2=14:7-3:6 — (25 +4) — 2; ennek eredménye negativ szam (—30),
nem varhato el, hogy ki tudjak szamitani. A zardjelek elhagyasat igy is tudjak gyakorolni.

b)571 —(16:2)-5+5—(41-2) =571 -16:2-5+5—41-2 =454,

c)[(156 —52)-3:4]—-10-(4+3)=(156-52)-3:4—-10-(4+3) =8.

d) 2000 : (200 : 5) + 41 - (8 — 6), nincs elhagyhatd zardjel! Eredménye: 132.
e)6-8—-(6-3)—(6+3)+5-(8—7)-4:20=6-8—-6-3+5-(8—-7)-4:20=22.
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25. ora. Maradekos osztas

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Végezd el a kodvetkezd maradékos osztisokat!
8000 : 134; 125 052 : 216; 3646 : 37, 36 397 : 825
7893 : 45; 12967 :513; 86 195:7184; 8615902 : 7003
516 : 72; 187 : 9503; 499 : 26; 578 915 : 500

8000 =134-59+94; 125052 =578-216+204; 3646=37-98+20; 36397 =825-44+97;
7893 =45-175+18; 12967 =513.25+142; 86195=7184 -11+7171;
8615 902 = 7003 - 1230 + 2212;

516 =72-7+12; 187 =9503-0+ 187 (I!); 499=26-19+5; 578915=500- 1157 +415.

2 A P4l utcai fidk egyik kiaddsa 213 oldalas. Hany oldalt olvasson el naponta az, aki egy hét alatt be
akarja fejezni a konyv olvasdsat, hétf6tdl szombatig ugyanannyit akar olvasni, vasarnapra pedig minél
kevesebbet akar hagyni?

Elosztjuk az els6 6 napra, a maradék jut vasarnapra: 213 = 6 - 35 + 3. Napi 35 oldal, vasarnap 3.

3 A konyvesboltba 243 egyforma konyvet hoztak. A polcon minden sorra 17 koényv fér belsle. Hany
sort fognak megtdlteni a kdnyvek!? Hany sorra keriil ilyen kényv, ha minél kevesebb sorra akarunk
beléle rakni?

A megtoltétt polcok szama: 243 = 17 - 14 + 5 miatt 14, a megmaradd 5 kényv a 15-6dik polcra kerl,
ennél kevesebb polc nem elég.

26. ora. Oszto, tobbszoros

Az oszt6 és tobbszords fogalmakat nem az osztis fogalmaval vezetjiik be, hanem a szorzdséval, ezért nem
az osztd, hanem a t&bbszords fogalmat alkotjuk meg elébb. Ez nagyon fontos!

Két egész szam szorzata mindkettének tobbszordse. A tényezdk osztdi a szorzatnak.

Ennek az a jelentdsége, hogy nyilvalvaléva vilik, hogy minden egész szdmnak akarhany tobbszorose lehet,
a 0 pedig minden egész szdamnak tdbbszordse, ezért minden szdm osztdja a O-nak.

Hany tobbszordse lehet egy szdmnak?

Akérmennyi! A ,végtelen sok” kifejezést nem fogadhatjuk el valaszként. Nincs olyan szam, hogy végtelen

sok.
A kiegészitendd mondatok:
Minden sydmnak osztéja az 1, ax 1-nek minden sydm tdbbszorose.

Minden szdmnak tobbszorése a O (0-szorosa), a O-nak minden szdm osztoja.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 A felirt szorzdsokban szerepld szamokrdl nevezd meg, melyik melyiknek osztéja, melyik melyiknek
tobbszorose!

7-13=91; 16-25=400; 63-0=0; 571-1 =571
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7 és 13 osztéja 91-nek, 91 tdbbszdrdse 7-nek és 13-nak. 16 és 25 osztdja 400-nak, 400 tdébbszdrése
16-nak és 25-nek. 63 és 0 osztdja 0-nak, 0 tdébbszdrése 63-nak és 0-nak. 571 és 1 osztdja 571-nek,
571 t6bbszérése 571-nek és 1-nek.

2 Sorold fel az alabbi szamok osztoit!
12; 24; 5; 17; 31; 32; 27; 29
12:1; 2; 3; 4; 6; 12. 24:1; 2; 3; 4; 6; 8; 12; 24. 5:1; 5. 17:1; 17. 31:1; 31.
32:1; 2; 4; 8; 16; 32. 27:1; 3; 9; 27. 29: 1; 29.
3 Keress 0szt6-tdbbszords parokat! Egy szamot tobb parositashoz is felsorolhatsz.
1; 4; 5; 9; 16; 25; 32; 36; 56; 80; 125; 450
Minden szamnak tébbszdrése és osztdja Gnmaga, minden szamnak osztéja az 1, minden szam tébb-
sz6rdse 1-nek. Tovabba:
4 tbbbszordsei: 4; 16; 32; 36; 56; 80. 5 tbbbszordsei: 5; 25; 80; 125; 450.
9 tébbszdrései: 9; 36; 450. 16 tobbszdrdsei: 16; 32; 80. 25 tébbszdrdsei: 25; 125; 450.

27-28. ora. Szamrendszerek

A szamrendszereket csak érintSlegesen, fogalomépités szinten targyaljuk. Ezen a szinten nem is fontos mé-
lyebben foglalkozni vele, de a fogalmakat alaposan fel kell épiteniink.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Készits helyiérték-tablazatot legaldbb 4 helyiértékig a 2-es, 3-as, 5-6s, 6-0s szamrendszerhez!
[rd be a megfeleld tablézatba a 345¢4; 145; 10013; 1203; 10054; 1105; 11013 szdmokat!

Ird 4t ezeket a szamokat 10-es alapt szdmrendszerbe!

A 2-es szamrendszer helyiértékei: 1-es, 2-es, 4-es, 8-as; az 5-6s szamrendszeréi: 1-es, 5-6s, 25-6s,
125-0s; a 6-0séi: 1-es, 6-0s, 36-0s, 216-0s. Szllkség lesz még a 3-as helyiérték-tablazatra is: 1-es,
3-as, 9-es, 27-es.

3455=3-36+4-645-1=137, 145=1-5+44-1=9; 1001g=1-27+1-3=30;
1203 =1-9+2.3 =15; 1005 =1-216+5-1 =221; 1105 =1-25+1.5=30;
11013 =1-27+1-9+1-1=37.
2 [rd fel 10-es szamrendszerben a kovetkezd szémokat!
104; 25g; 69; 67; 1255 123
Ezek nagyon egyszer( felirasok: 4; 21; 6; 6; 7; 5.
3 [rd 4t a 29-et 2-es; 3-as; 4-es; 5-0s szamredszerbe!
29=16+8+4+1=11101,; 29 =27+2 =10023; 29=16+3-4+1=1314; 29=25+4=104s.

/////

Nem szamithatunk ré, hogy éppen az ismert eljarast talaljak meg, de még az sem kizart. A cél az,
hogy gondolkozzanak el rajta.
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Maradékosan osztjuk az adott szamot 2-vel. A maradék a 2-es szamrendszerben a legkisebb helyi-
értékre kerll6 szamjegy. A hanyadost tovabb osztjuk maradékosan 2-vel. A maradék a kdvetkezé
szamjegy lesz a 2-es szamrendszerbeli felirasban. A keletkez§ hanyadossal folytatjuk a maradékos
osztast, amig csak lehet.

5 Gondolidban a kovetkezd pénzegységek vannak:
fabatka, picula, petak, tallér, garas, krajcéar

Mindig 2 a valtészam: 2 fabatka = 1 picula, 2 picula = 1 petdk, 2 petdk = 1 tallér, 2 tallér = 1 garas,
2 garas =1 krajcar.

Mi a legnagyobb 6sszeg, amit ki tudnak fizetni, ha senki semmilyen pénzbdl nem tart kettét? Hany
krajcér ez?

Fejezd ki, mennyi 4; 12; 17; 21; 35; 59 fabatka, ha semmibdl nem hasznalhatsz kettét!

A legnagyobb kifizethet6 6sszeg, ha mindenbdl pontosan 1-et hasznalunk:
1 fabatka + 1 picula + 1 petak + 1 tallér + 1 garas + 1 krajcar.

Kevesebb, mint 2 krajcar. Fabatkéban kifejezve pedig: 32 + 16 + 8 + 4 + 2 + 1 fabatka = 63 fabatka.
4 fabatka atvalthaté 2 piculara, ami 1 petak.

12 fabatka 3 picula, ami 1 petak és 1 picula.

17 fabatka 8 picula 1 fabatka, ami 1 tallér és 1 fabatka.

21 fabatka 10 picula 1 fabatka, ami 5 petadk és 1 fabatka, ez atvalthaté 1 garas meg 1 petdk meg
1 fabatka.

35 fabatka: 35 = 100011, miatt 1 krajcar meg 1 picula meg 1 fabatka.
59 fabatka: 59 = 111101, miatt pedig 1 krajcar 1 garas 1 tallar 1 petdk 1 fabatka.
Kiprébalhatjuk jatékpénzekkel az atvaltasokat, de akkor (eleinte) csak 3-4-féle pénzt hasznaljunk.

*6 Mely szamrendszerben irhattuk fel a kévetkezé miveleteket?

a) 16 + 34 = 52; b) 51 — 15 = 33; c) 1111 — 11 = 1100.

a) Ebben a szamrendszerben (jeldlje x az alapszamot) 4 + 6 = 12y, tehat 4 + 4 = 10y, ezért x = 8.

b) Ebben a szamrendszerben (jeldlje y az alapszamot) 51y, = 33y, + 15, azaz 3+5=11,, ezért y=7.
¢) 1111 = 1100 + 11 minden szamrendszerben!

*7 Ha szeretsz szamitégépen programozni, prébélj meg olyan programot irni, amely szdmokat ir at egyik

szamredszerbdl a masikba!

29. ora. Dolgozatiras
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A

Név:

Ellenorzo dolgozat

.......................................................... Osztaly: o..oooiiiiii..

1 a) Melyik az a négyjegy(i szdm, amelynek szdmjegyei egymast kovets szidmok, a tizesek helyén 1
all?

c) Melyik az a szdm, amelynek tizesre kerekitett értéke 750. A nala 1-gyel, 2-vel, 3-mal, 4-gyel
kisebb szdm 10-esre kerekitett értéke is 750, de ha 5-tel cstkkentem, a kapott szdm tizesre
kerekitett értéke 740.

Készits helyiérték-tablazatot! Ird be az a), b), ¢), d) feladatokban kapott négy szamot! Allitsd

Sket nagysag szerint ndvekvd sorrendbe! Ird le a szdmokat bettvel is! Amelyiket tudod, romai
szdmiréssal is!

2 Olvasd le a szamegyenesekrdl, hogy mely szamokhoz keriiltek a pottyok!

a) I } } +——+ } } } ——rt } } } — +—>
0 1

b) I } + + + >
0 10

C) I + } + + + + >
0 100

3 Készits alkalmas szdmegyenest, amelyen dbrazolni tudod a kovetkezd szamokat:
5, 15, 40, 60, 110, 145
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4 Végezd el a kovetkezd miveleteket! Szamolj tigyesen!
a) 45 + 132 + 61 + 55 + 168 + 39;

5 Végezd el irasban a kijelolt miveleteket! Végezd el az ellendrzést is!

a) 5698 + 25902; b) 21506 — 9688; c) 806 - 312; d) 65 824 : 216.

6 1) A bal zsebemben haromszor annyi eurd van, mint a masikban. A két zsebemben egyiitt 44
eurd van. Mennyi pénz van a zsebeimben?

b) Van pénzem, de neked tdbb van. Ha viszont nekem annyi pénzem lenne, mint amennyivel
tobb pénzed van neked, mint nekem, akkor melyikiinknek lenne tdbb pénze?

Mi lenne, ha nem lenne pénzem?
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B  Ellenorzo dolgozat

NV ot Osztaly: o..oooiiiiii..

1 a) Melyik az a négyjegyti szam, amelynek szdmjegyei egymast kdvetd szamok, az egyesek helyén
3 all?

c) Melyik az a szam, amelynek tizesre kerekitett értéke 950, 100-asra kerekitett értéke 900, és
az ilyen szdmok koziil a legkisebb?

Készits helyiérték-tablazatot! Ird be az a), b), ¢), d) feladatokban kapott szdmokat! Allitsd ket

nagysag szerint ndvekvd sorrendbe! Ird le a szdmokat bettivel is! Amelyiket tudod, rémai szi-
miréssal is!

2 Olvasd le a szamegyenesekrdl, hogy mely szamokhoz keriiltek a pottyok!

a) , , M , , , , M M , NN
I t } ———+ } } } } ———+ ———+ } —

0 1 i
b +— + - - >
0 10
c) + + + + >
0 100

3 Készits alkalmas szdmegyenest, amelyen abrazolni tudod a kévetkezd szamokat:

25, 35, 70, 140, 155
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4 Végezd el a kovetkezd miveleteket! Szamolj tigyesen!
a) 164 + 85+ 31 + 16 + 65 + 39;

5 Végezd el irasban a kijelolt miveleteket! Végezd el az ellendrzést is!

a) 6098 + 25962; b) 28576 — 9688; c) 306 - 812; d) 77 618 : 371.

6 o) A bal zsebemben feleannyi euré van, mint a masikban. A két zsebemben egyiitt 45 eurd van.
Mennyi pénz van a zsebeimben?

*b) Van pénzem, de neked tobb van. Ha nekem annyival tébb pénzem lenne, mint amennyivel
tobb pénzed neked van, akkor melyikiinknek lenne tobb pénze?

Mi lenne, ha nem lenne pénzem?
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1.A termeészetes szamok

30. ora. Dolgozatjavitas

A

1a) 3210; MMMCCX,; b) 7616; c) 749; DCCXLIX; d) 49 999.
749 < 3210 < 7616 < 49 999.

2a) 3,9, 15, 19. b) 90, 130, 170, 195. c) 100, 800, 850, 1000, 1200, 1900.

3 1 osztds 5 egység esetén, a szdmegyenesre 29 osztas sziikséges, hogy a legkisebb és a legnagyobb szim
is raférjen.

4 a) 45+ 55+ 61+ 39+ 132+ 168 = 100 + 100 + 300 = 500.
b) 142 —35+75—-82 =142 —-82 + 75— 35 = 60 + 40 = 100.
c)380:19-2:10=380:19:10-2 =4.
d)240: 8+4)-15:5-6:3=240:12-15:5-6:3=20-3-2 = 120.
e) 15+42-60: (7-10)—75:5=15+42-6-10:7:10—15=15—-15+42:7-6-10: 10 = 6-6 = 306.

5 a) 31 600; b) 11 818; c) 251 472; d) 304, és marad 160.

6 a) 11 és 33.

*b) Rajzzal segithetjiik a feladat megértését. Jelolje az én pénzemet F, a tiédet T. A feltétel szerint:
T > E > 0. Nekem lenne: T' — E, neked T. T' — E kevesebb, mint T', tehat kevesebb lenne a

pénzem. Ha nem lenne pénzem, akkor a feltétel szerint éppen annyi pénzem lenne, mint neked.

1 a) 6543, mert a 0123 nem négyjegy; b) 937; CMXXXVII; c) 945; CMXLYV;

d) A szam fele 10 000, a szam 20 000.

937 < 945 < 6543 < 20 000.
2 g) 4, 11, 14, 18. b) 40, 90, 160, 185. c) 100, 300, 450, 900, 1100, 1950.

3 1 osztds 5 egység esetén, a szdmegyenesre 27 osztds szitkséges, hogy a legkisebb és a legnagyobb szdm
is raférjen.

4 a) 164 + 16 + 85+ 65 + 31 + 39 = 180 + 150 + 70 = 400.
b) 208 — 97 + 147 — 58 = 208 — 58 + 147 — 97 = 150 + 50 = 200.
c)420:14-4:3=420:14:3-4=420:(14-3) -4 =420:42-4 = 10- 4 = 40.
d)360: (4+5)-30:(5-2):3=360:9-30:10:3=40-30:(10-3) =40-30:30 = 40.
e) 45+ 36-50: (18-10) —75:15=45+1800:180 - 75:15 =454+ 10— 5 = 50.

5 a) 32 060; b) 18 888; c) 248 472; d) 209-szer, és marad 79.

6 a) 15 és 30.
*b) E: nekem, T': neked. Neked T' — E-vel van tobb, mint nekem. Nekem lenne: £ + T — E = T.

Ugyanannyi pénziink lenne. Akar van pénzem, akar nincs.
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Bevezetés a geometriaba

Bevezeto gondolatok a geometria témakor elé

Tanitvanyaink a geometria témakor tanuldsa kozben ismerjék meg az Sket koriilvevd koérnyezet mennyiségi
és térbeli viszonyait, alapozzdk meg az alkalmazasra képes matematikai muveltségiiket. Fejlédjon a gondol-
kodésuk, és lassak a kapcsolatot a tobbi tudomédnnyal. Lassak, hogy a matematikai ismeretek sziikségesek
a mindennapok gyakorlatdhoz.

Az elsd négy osztilyban a gyerekek mar sok ismeretet szereztek, ezért az 5. osztalyban nagy szerepet szan-
tunk az ismétlésre épiilS rendszerezésnek. A fogalmak kialakitdsa, megalapozdsa utdn nagyon fontos szerepe
van az elmélyitésnek. Tovéabbra is szeretnénk, ha véltozatos tevékenységekkel, kisérletezéssel, jatékosan ha-
ladndnk a megismerés és rendszerezés ttjan.

2. 2z

Ebben az évben a tananyagban és az idéraforditasban is 1ényegesen nagyobb szerepet kap a szdmtan-algebra
témakor, mint a geometria. A megfelelSen kialakitott szimfogalom, a béviils szamkorben végzett miveletek
értése és begyakoroltatdsa alapfeltétele a tovdbbhaladasnak, ezutdn tudnak a gyerekek kénnyen eligazod-
ni a mértékegységek vildgaban. Megfelel$ figyelmet forditunk a mindennapi gyakorlatban fontos mérések
és szerkesztések elvégzésére. Ez abban is segit, hogy a szemléletesen kialakitott keriilet, teriilet, felszin és
térfogat szamitasi modokat a tanuldk alkalmazzak a gyakorlatban.

Szoktassuk hozza a tanuldkat, hogy a szdmitasok, mérések elétt becsléseket végezzenek, ellendrizzék a fela-
datmegoldésok helyességét. El kell érniink, hogy realis eredményeket fogadjanak el. Szokjanak hozz4 a terv,
a vazlatrajz készitéséhez. Az életkornak megfelelé pontossidggal hasznaljak az anyanyelvet és a szaknyelvet.
A fokozatosan béviils jelolésrendszer épiiljon be a lefrasokba, megfogalmazasokba.

A Bevezetés és a Mérések cimii 6rakhoz nagyon részletes felhasznélasi ajanlast irtunk, 1ényegében az egész
oOra forgatokonyvét lefrtuk. A tovébbiakban ettdl eltekintettiink. A l4tottak alapjan mindenki a maga egyé-

nisége alapjan a tankonyvi anyagra rdépitheti az dravazlatat. A feladatok megolddsat minden fejezethez
megadtuk.

Mutatunk egy vézlatos érabeosztast a geometriai részekhez. A fejezetek sorszima a tankdnyv sorszdméval
egyezik. Természetesen csak javaslatrél van sz, egy lehetséges valtozatrdl beszélhetiink. A gyakorloorak
szamat, helyét, a szdmonkéréseket (dolgozatokat) mindenki a sajat csoportjdhoz igazithatja. A javaslatban
szerepld feladatsorokat A és B valtozatban allitottuk dssze.

Javaslat az orabeosztasra

Oraszém:  Téméban: Téma:

31. 6ra 1. 6ra Bevezetés

32. 6ra 2. 6ra Téargyak csoportositéasa

33. 6ra 3. 4ra Test, feliilet, vonal, pont

34. 6ra 4. 6ra Testek épitése és geometriai jellemzdi
35. Ora 5. 6ra Testek szemléltetése

36. 6ra 6. 6ra Téglalap, négyzet

37. 6ra 7. 6ra Gyakorlas
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2.Bevezetés a geometriaba

1. ora. Bevezetés

Az 6rat beszélgetéssel, kutatassal, nyelvészkedéssel kezdhetjiik. Hasznalhatunk szotart, lexikont. A keresés-
be vonjuk be a tanuldkat.

Az Idegen syavak és kifejexések szdtdra szerint a geometria gordg és latin szdrmazasi matematikai szakszo,
jelentése: mértan.

Elemezziik kiilén: geo + metria.

A geo gorodg eredetd sz6, és szdosszetételek elStagjaként a vele Osszetett fogalomnak a foldre, a talajra
vonatkozé, a talajjal kapcsolatos voltat jeloli, vagyis a jelentése fold-, talaj-.

Keressenek, gy(jtsenek a gyerekek olyan Osszetett szavakat, amelyek geo elétaggal kezdSdnek!
Példaul:

Tudoményok elnevezése: geobioldgia, geobotanika, geodézia, geodinamika, geofizika, geogrifia, geohidrols-
gia, geokémia, geoldgia, geotechnika, ...

Jatékos parkeresés:

A geo kezdetii tudoményok elnevezéséhez keressiik meg, hogy mivel foglakoznak. A tanulok versenyezhet-
nek, hogy ki tud tobb part talalni. A jatékhoz megadunk tiz part, természetesen ez bévithetd.

Tudomdny Mivel foglalkozik?

Geobioldgia A talajok élévilagaval.
Geobotanika A novényvilag f6ldon valo elterjedésével.
Geodézia A f5ldon 1évd alakzatok vizsgalataval, a tervezett 1étesitmények helyének kittizésével.

Geodinamika A fold belsejében végbemend folyamatokkal.

Geofizika A f5ld és a 1égtér fizikai jelenségeivel.

Geografia Foldrajz.

Geohidrolégia A felszin alatti vizek mozgasi torvényeivel.

Geokémia A f5ld vegyi felépitésével, a vegyi elemek el6forduldsaval.

Geoldgia A fold és a foldkéreg Osszetételével, torténetének torvényszeriiségeivel.
Geotechnika A foldnek mint épitéanyagnak a tulajdonséagaival.

Ezen tudoményok miivelSinek elnevezése: geobiolégus, geobotanikus, geografus, geoldgus, geométer, . . .
Egyéb kifejezésekben:

geofdg: foldevd (pl. giliszta)

geofon: rezgésmérd

geoid: foldalak

geotermométer: a fold belsé hdmérsékletét meghatirozé hmérd. . .

A metria, metrika latin eredet(i sz6 mértéket, mérést jelent.

A tankonyv térképviazlatait (Egyiptom, Mezopotamia) illessziik a vildgtérképre, nézziik meg falitérképen is.
Lassak a gyerekek, hogy ezek ma is 1étezd teriiletek.

Néhany sz6t meséljiink a legismertebb kori gérdg matematikusokrol:
Thalész (i. e. 6241-548?)
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2.Bevezetés a geometriaba

Szokés a gdérdg matematika atyjanak nevezni, mert 8 az elsd gérdg matematikus, akirél tudomésunk van.
Keveset tudunk az életérdl. Kisazsia Milétosz varosiban sziiletett. Keresked6ként nagyon sokat utazott Ba-
bilontél Egyiptomig. Az iizleti tigyei mellett a geometria és a filozéfia is érdekelte. Sokat tanult az egyiptomi-
aktoél, de sok mindent maga fedezett fel. Ma mar lehetetlen elkiiloniteni tuddsdnak e két részét egymdstol.
Az egyiptomiakhoz képest nagyot lépet el6re, mert & egy-egy allitdst mar bizonyitani akart. Az ékori mate-
matikaban & az elsd, aki felteszi a miért kérdést.

Egyiptomi ttja soran a piramis magassiganak meghatarozasaval ejtette csodélatba az embereket és a faraot.
Egy foldbe szirt bot arnyékat figyelte. Amikor a bot és arnyéka egyenld hosszi volt, akkor a piramis drnyéka
is olyan hosszi kellett hogy legyen, mint a magassiga.

Piithagorasz (i. e. 580-500)

Az 6kori gorogok egyik legnagyobb matematikusa volt. Eletét legenddkkal atszstték, de valsjdban keveset
tudunk réla. Szamosz szigetén sziilethetett. Jart Egyiptomban, Babil6nidban. A fil6z6fia és a matematika
irant kimagasléan érdeklsdd, széles latokort tudds személyiség volt. Dél-Italidban, Krotonban iskolat alapi-
tott. Ez az iskola a természet és a tarsadalom, a vilag 6rok torvényeit kutatta. Ezeket a véltozatlan tdrvénye-
ket a matematika, a csillagdszat és a zene tanulmanyozasival akartdk megtaldlni. Piithagorasz felfedezéseit
lehetetlen kiilonvalasztani a tanitvanyai eredményeit6l.

Eukleidész (i. e. kb. 300)

Gordg matematikus, akinek az életét nem ismerjiik. Néhany utalés alapjan tudhatunk meg valamennyit a

személyiségérdl. Allitolag szerény, békettirs ember volt. Mésokon szivesen segitett. A geometridhoz vezetd
utat 8 mutatta meg az emberiségnek az Elemek cimi kényvében. Ez az elsd goérdg mi, amely teljes terjedel-
mében megmaradt a szdmunkra. Ez az 6sszefoglalé munka napjainkban is az alapja a kdzépiskoldaban tanult
geometridnak.

Nevéhez f6z8dik a kovetkezd torténet: 1. Ptolemaiosz megkérdezte téle, hogy a geometridnak nincs-e rovi-
debb, kénnyebb mdédja, mint amit az Elemekben olvashatunk. A geometridhoz nincs kiralyi Gt — valaszolta
Eukleidész.

A kovetkezd 6réra szorgalmi feladatként tovabbi érdekes kiegészitéseket kérhetiink. Hasznéljak a matema-
tikatorténeti konyveket, az internetet a gyerekek.

Mennyit tudunk Bolyai Janosrél elmondani ennek a korosztalynak?
Bolyai Janos (1802. december 15-1860. januar 27.)

Kolozsvéron sziiletett. Edesapja nagy gonddal nevelte, és a matematika felé iranyitotta. Vivasra, hegedd-
zésre, zenei ismeretekre, matematikdra 6 maga tanitotta. Mar nagyon fiatalon kideriilt, hogy rendkiviili ér-
telemmel rendelkezik, és ezeken a teriileteken kiemelkedd a tuddsa. Hétéves koraban, amikor elkezd$dott
szamara a rendszeres tanulds, mar nagyon sok ismerettel rendelkezett. 12 évesen kollégiumba keriilt, ahol az
elsé harom év 4tugrasival, a negyedik osztalyt kezdte el. 15 évesen mar sokszor helyettesitette édesapjat a

matematikadrékon, aki biiszkén mondta réla, hogy 6 mar semmi Gjra nem tanithatja fiat. irt és beszélt lati-
nul, és német nyelvtudassal is rendelkezett. Rossz tulajdonsagai koziil a makacssagat, kiszamithatatlansagat
és a tulérzékenységét emlithetjiik. Az igazsigszeretete azonban egész életére jellemzd volt. A bécsi katonai
mérntkakadémidn tanult. Elviselte a katonai fegyelmet, mert cserébe magas szinvonald matematikaoktat4st
kapott. Az akadémiai évek alatt is volt ideje azokon a megold4sra varé matematikai problémékon gondol-
kodni, amiket még otthonrdl hozott, édesapjatdl hallott. 1823-ban alhadnagyi ranggal a temesvari eréditési
igazgatdsaghoz keriilt. A parhuzamos egyenesek kétezer éves megoldatlan kérdésével foglalkozott, és ekkor
frta apjanak a hires szall6igévé vilt mondatat: ,A semmibdl egy Gjj mas vildgot teremtettem.” Az apa ekkor
még alig tudta elhinni, hogy az & fia megoldotta ezt a kérdést. A szakirodalomban természetesen nagyon
sokat olvashatunk réla és matematikai munkassagarol. Az utdkor megbecsiilését, tiszteletét fejezi ki tobbek
kozote az, hogy 1947-ben a magyar matematikusok szervezete a Bolyai Janos Matematikai Tdrsulat nevet
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2.Bevezetés a geometriaba

kapta. A Bolyai Janos altal felépitett geometriat dtodik osztdlyban nem lenne kénnyt megérteni, de a téle
szarmaz6 idézettel az ember kozelebb keriilhet hozzank: ,,Az igazat érteni, a szépet érezni, a jot gyakorolni

kell.”

2. ora. Targyak csoportositasa

A targyakat kiilonbozd szempontok alapjan csoportosithatjuk. Ezek a szempontok nagyon véltozatosak le-
hetnek, és nem kell feltétleniil geometriai tulajdonsigra gondolni. A bevezetd példak is ezt mutatjak, tar-
gyakat csoportositunk sziniik, anyaguk szerint.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Csoportositsd a kovetkezs targyakat: asztal, szék, kanal, szekrény, villa, kés!
Milyen szempont alapjan alakitottad ki a csoportokat?
Els6 csoport: asztal, szék, szekrény.
Masodik csoport: kanal, villa, kés.

Ha két csoportot akarunk kialakitani, akkor butorok és nem butorok vagy nem evGeszkdzdk és evé-
eszkdzok.

Most jol csoportosithatunk a butorok és evBeszkdzok szempont alapjan, de igy a targyak altalaban
nem sorolhatdk két csoportba. Ekkor van egy egyéb kategodria is, ami most Ures.

2 Rendezd harom csoportba a kovetkezd jarmiiveket: kerékpar, kajak, személygépkocsi, motorkerékpir,
autébusz, roller, motorcsénak! Milyen tulajdonsag alapjan alakitottad ki a csoportokat?

Els6 csoport: kajak, motorcsonak.
Masodik csoport: kerékpar, motorkerékpar, roller.
Harmadik csoport: személygépkocsi, autébusz.

Most a kerekek szama szerint csoportositottuk a jarmlveket. Természetesen mas tulajdonsag alapjan
is kialakithatok a csoportok.

3 A térképrdl a kovetkezd neveket olvastuk le: Métra, Balaton, Duna, Biikk, Ferts, Velencei-t6, Bor-
zsony, Tisza, Hernad, Saj6, Bakony, Mecsek. Rendezd kettd, majd harom csoportba a felsorolt neveket!
Mindkét esetben add meg, mi alapjan alakitottad ki a csoportokat!

Elsé csoport: Matra, Bikk, Bérzsény, Bakony, Mecsek.

Masodik csoport: Balaton, Duna, Fert8, Velencei-t6, Tisza, Hernad, Sajo.
A hegyeket és a vizeket soroltuk kiilén csoportokba.

Elsé csoport: Matra, Bikk, Bérzsény, Bakony, Mecsek.

Masodik csoport: Balaton, Fert8, Velencei-to.

Harmadik csoport: Duna, Tisza, Hernad, Sajo.

A csoportositas szempontja: hegyek, allévizek, folyodk.
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2.Bevezetés a geometriaba

3. ora. Test, feliilet, vonal, pont

A kornyezetiinkben megtalalhaté targyak kiilonbozs tulajdonsigainak vizsgilata utdn eljutunk addig, hogy
sokszor csak a form4juk és a méretiik fontos a szimunkra. A geometria az a tudomany, ami a targyak alak-
javal és méretével is foglakozik. A geometridban ezeket testeknek nevezziik. Ezen az 6ran lényegében a
cimben szerepld négy sz6 jelentését tudatositjuk a tanitvanyainkban. Természetesen a sziikséges osztalyo-
zasokat is megtessziik. Péld4ul: A vonalak lehetnek egyenesek vagy gorbék. A gorbék lehetnek sikgorbék
vagy térgorbék.

Térjiink ki a jelolésekre, azok haszndlatira, mert a tovébbiakban ezek alkalmazisa megkonnyiti a mun-
kankat. Egyszertibben tudunk geometriai allitdsokat megfogalmazni, ha a gyerekek jol tudjak alkalmazni a
jeloléseket.

A geometria a koriilottiink 1évé tér pontjaibol 4ll6 alakzatokkal foglalkozik.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Dontsd el, hogy test, feliilet, vonal vagy pont?
A vonalzéd: test.
A fiizeted egy lapja, ha nem vessziik figyelembe a vastagsagat: felllet.
Egy szem borso: test.
Egy porszem: test. Lehet akarmilyen kicsi, nem lesz pont.
Egy gépkocsin a festékréteg: test. (Ha nagyon vékony a festékréteg, akkor sem lehet fellilet.)

A papirlapra rajzolt frott H betd: test. Azt mondjuk, hogy egy vonallal megrajzolhaté az irott H betd. A
festék, a grafit, amely a papiron nyomott hagyott, annak azonban van kiterjedése. Ezért amit vonalnak
latunk, valéjaban nem az.

2 Egy bili meghivéra Déra az dbran lathaté modon tervezett egy tancold part. Te készits egy novényrdl
grafikat!

a) A rajzod csak gérbe vonalakbdl 4lljon!

b) A rajzod csak egyenes vonalakbdl alljon!

c) Rajzod egyenes és gorbe vonalat egyarant tartalmazzon!

a) Példaul: b) Példaul: c) Példaul:
\

£

3 Rajzolj négy pontot tgy, hogy barmelyik hdrom pont a négy koziil egy egyenesen legyen!
Hogyan helyezkednek el ezek a pontok?
Ezek a pontok egy egyenesen helyezkednek el.
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2.Bevezetés a geometriaba

4 Sorolj fel olyan targyakat, amelyeknek csak siklapjai vannak!

Papirdobozok: teas, gydgyszeres, csokoladés, ...; lehetnek ilyen butorok: szekrények, polcok, ...; a
hatszdgletli nem kifaragott ceruza stb.

5 Sorolj fel olyan testeket, amelyeknek csak gorbe lapjai vannak!
labdak, poharak, kancsoék, vazak ...

6 Sorolj fel olyan testeket, amelyeknek siklapjai és gorbe lapjai is vannak!
szamoldgép, kés, falidra . ..

7 Csoportositsuk a vonalaik alapjan a nyomtatott nagybetiiket! (Csak egyenes, csak gorbe, egyenes és
gdrbe vonallal megrajzolhaté bettk.)

Egyenes vonallal: A, E, F, H, |, K, L, M, N, T, V, Z
Gorbe vonallal: C, O, S, U
Egyenes és gorbe vonallal: B, D, G, J, P, R

8 Az A, B és C pontok egy egyenesre illeszkednek. F' és G pontok az AB, illetve a BC' szakaszok
felez6pontjai. Tudjuk tovébba, hogy AF = 3,7 cm, GC' = 7,3 cm. Hatdrozzuk meg AB, BC, AC,
F @G szakaszok hosszat!

Mivel az AB szakasznak F a felez6pontja és AF = 3,7 cm, ezért AB=7,4 cm.
Mivel a BC szakasznak G a felez6pontja és GC = 7,3 cm, ezért BC = 14,6 cm.
Ezek alapjan két eset van:

A F B G c

C AG F B
Az els6 esetben: AB=7,4cm, BC=14,6 cm, AC=22cm, FG =11 cm.
A masodik esetben: AB=7,4cm, BC=14,6 cm, AC=7,2cm, FG = 3,6 cm.

9 Tudjuk, hogy AB = 6 cm, BC =4 cm, AD = 14 cm. A, B, C, D egy egyenesre illeszkednek ebben
a sorrendben. Mutassuk meg, hogy C' pont a BD szakasz felez6pontja!

A 6 5 z ¢ D
Mivel AB =6 cm, AD = 14 cm, ezért BD = 8 cm. Azt is tudjuk, hogy BC = 4 cm. Vagyis CD =4 cm,
ami pontosan azt jelenti, hogy a C pont a BD szakasz felez6pontja.

10 Hatérozzuk meg az AD szakasz hosszét, ha tudjuk, hogy A, B, C és D egy egyenesre illeszkednek,
AB =16 cm, AB = BC és C' a BD szakasz felez6pontja!

A 16 B c D

Mivel AB = 16 cm és AB = BC, ezért BC = 16 cm, tovabba AC = 32 cm. Mivel C a BD szakasz
felez6épontja és mar tudjuk, hogy BC = 16 cm, ezért CD = 16 cm.

Vagyis AD =32+ 16 =48 cm.
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2.Bevezetés a geometriaba

4. ora. Testek épitese es geometriai jellemzoi

A testek épitésének harom valtozatit mutatjuk be.

A fa épitdbdl készitett test tomor, jol lathatd, hogy a tér mely részét foglalja el. Ilyen jellegii épitkezést
jelent, ha gyurmabdl készitenek a gyerekek térbeli alakzatokat.

Ha kartonlapot hasznalunk, akkor a test bels része iires, de igy is jol szemléltetjiik, hogy a tér mely részére
gondolunk, milyen testrdl van sz6. A kartonlap a test hatirol6 feliiletét szemlélteti. Fontos tisztdzni, hogy
csak szemléltetésrdl van sz4, hiszen nincs olyan vékony papir, amelynek ne lenne vastagsdga. Mivel a leg-
vékonyabb papirnak is van vastagsdga, ezért a papir feliiletet szemléltet, de lényegében test. Hasznalhatjuk

az L., II., IIL. és IV. mellékleteket.

Szivészalak segitségével a test élvazat készitjiik el. Itt is egy gondolat erejéig térjiink ki arra, hogy az élvazat
szemlélteti az igy kapott épitmény. A szivdszdlak nem egyenesek, hanem testek. Ilyen jellegli épitkezést
tudunk megvaldsitani hurkapalcaval és gyurmaval vagy a Babilon-készlettel.

Hasznaljuk a megfelel fogalmakat: lapok, élek, cstcsok,

A mérés és a tapasztalat eredményeként fogalmazzuk meg, hogy két pont tavolsiga egyenld az Sket Ossze-
kots szakasz hosszaval.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Hérom egyforma kockabdl épits kiilonbozs testeket! Az dssze-
illesztésnél két lap fedje egymast! Hany kiilonbozé alakd testet
tudtal épiteni?

Ha kett6t 6sszeillesztettiink, akkor a harmadiknak két kilénb6-
z6 helye lehet: Vagy a végéhez illesztjik, vagy nem. Vagyis két
kildnb6z6 test épithetd a feltételeknek megfelelGen.

2 Két egyforma gyufasdobozbdl épits kiilonbozs testeket! Az dsszeillesztésnél két lap fedje egymast! Hany
gyufasdobozra lesz sziikséged, ha mindegyik kiilénbodz testet el szeretnéd késziteni?

Két gyufasdoboz harom kiilénbdz6 mdodon illeszthet dssze, a harom kiilénb6z6 lap szerint:

e
| | 6 dobozra lesz szukség.

Harom dobozzal is feltehetjik a kérdést. Ekkor a megoldas:

A harmadikat harom kilénbdz6 helyre illeszthetjik mindegyik esetben. Azonban a méasodik esethez
tartozod egyik lehet6ség mar nem ad Uj alakzatot. A harmadik esetben pedig két lehet6ség is olyan,
amely mar nem Uj. Vagyis hat kiilénb6z6 alaku testet kaphatunk:

/ 7 /
/ / /
‘—|:ﬁj | [ [ )

)

Mivel mindegyik testhez harom doboz sziikséges, igy 6sszesen 18 darabot hasznalunk az elkészité-
stikhoz.
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2.Bevezetés a geometriaba

3 Az 4bran lathaté négyzet és haromszog kartonpapirbdl kivaghato. Ilyen lapok felhasznaldsaval készits

testeket!
Az abrakon lathatunk néhanyat.

< <P

4 Egyforma hossztsagid szivoszalak felhasznaldsaval készits élvazakat! Legkevesebb hany szivészalra volt

szitkséged egy test élvazanak felépitéséhez.

VARV,

Legkevesebb 6 szivészalra volt sziikség az épitésnél.

Az abrakon lathatunk néhanyat.

5 Sorold fel az 4bran lathatd test éleit! D
AB, AC, AD, BC, BD, CD.

A B

6 Sorold fel az dbran lathaté test éleit! A test cstcsai olyan szakaszokat
is meghataroznak, amelyek nem élei a testnek, példaul az AC sza-

S

kasz (lapatlo) vagy az AG szakasz (testitld). Adj meg tovabbi ilyen E

szakaszokat! Hany ilyet talalhatunk &sszesen?

D]

Atest élei: AB, BC, CD, DA, AE, BF, CG, DH, EF, FG, GH, A
HE.

A lapatiok: AC, BD, EG, FH, AF, BE, DG, CH, BG, CF, AH, DE.
Vagyis 6sszesen 12 darab van.
A testatlok: AG, BH, CE, DF. Vagyis 6sszesen 4 darab van.

7 Mérd meg egy doboz éleinek, lapatléinak hosszat! A kapott értékeket jegyezd le a fiizetedbe!

Példaul egy teas doboz esetén az élek hossza: 14 cm, 6 cm és 5 cm.
A lapatlék hossza: 15,2 cm, 14,9 cm és 7,8 cm.

A gyerekek mind a hat hosszusagot méréssel hatdrozzak meg, mi az els6 harom utén a Pitagorasz-tételt

felhasznalva ellendrizhetjik, hogy mennyire mértek helyesen.
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5. ora. Testek szemleltetese

A testek épitése és geometriai jellemzdinek vizsgalatakor a testeket, a térbeli alakzatokat szeretnénk le-
rajzolni. Ezen az 6rdn a testek szemléltetése jatssza a fGszerepet. Tanitvanyainknak sziiksége van a kozos
munkéra, a jO tanicsainkra, hogy a késébbiekben képesek legyenek szép, beszédes dbrakat késziteni a tér-
geometriai feladatokhoz.

A szines abrak készitése esztétikai élményt jelent. A tervezés, az alkotds oromét élhetik at a gyerekek.
A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Rajzolj egy téglatestet, és illessz rd egy masik testet, Gigy mintha haztetd lenne. Tervezz tobbféle tetdt!
A nem lathato éleket is abrézold!

2 Egy testnek 8 csiicsa van, és csak siklapok hatéroljak. Rajzolj ilyet! Ha tudsz, akkor tobbfélét is!

3 Egy testnek 8 éle van, és csak siklapok hatérol-
jak. Rajzolj ilyet! Ha tudsz, akkor tobbfélét is!

4 Egy testnek 8 lapja van, és csak siklapok hatérol-
jak. Rajzolj ilyet! Ha tudsz, akkor tobbfélét is!

5 Egy testnek négy csicsa van. Hany lapja és hany éle lehet?
A négy csucs nem lehet k6zds sikban, mert akkor nem hataroznak meg testet.

Harom pontra mindig illeszkedik kdz6s sik. igy csak egyféle test johet széba:
Ezt a négylapu testet tetraédernek nevezik. Négy lapja és hat éle van.

6 Egy testnek 6t csiicsa van. Hany lapja és hany éle lehet?
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Az 6t csucs nem lehet k6zos sikban, mert akkor nem hataroznak meg testet.

Harom pontra mindig illeszkedik k&zds sik. A tovabbi két pont elhelyezkedése szerint tébb eset is
elképzelhetd.

Ha a kett6 kozul az egyik pont illeszkedik az elsé harom pont kdzds sikjara:
Ekkor a keletkezett testnek 6t lapja és nyolc éle van.

Ha a két csucs egyike sem illeszkedik az els6 harom altal meghatarozott
sikra, akkor lehetnek ezen sik kilénb6z8 vagy azonos oldalan:

= .
Az elsé esetben a testnek hat lapja és kilenc éle van.

A masodik esetben a testnek hat lapja és kilenc éle van.
Ha jobban megnézzik, akkor lathatd, hogy ez a két test ugyanolyan tipusu.

6. ora. Teglalap, négyzet

A téglalap, a négyzet nem ismeretlen fogalom. A geometriai tulajdonsidgok osszegy(jtése, lefrasa soran gya-
korolhat6 a szaknyelv, alkalmazhat6 az eddig bevezetett jeldlésrendszer.

Mair most megismerkediink a paralelogramma és a trapéz fogalméaval. Nem gondoljuk, hogy teljes részletes-
ségében kellene foglalkoznunk ezekkel a sikidomokkal, de azt fontosnak tartjuk, hogy mar 6tddik osztalytol
elkezdve megszokjak az Gj neveket, s majd a késdbbiekben ismerdsen csengjenek az elnevezések.

A szdvegkornyezet fontos szerepére mutatunk ra a példaban: az 4tl6 sz6 jelentése lehet szakasz vagy egyenes,
de olyan mondatot is megadtunk, ahol szakaszt és egyenest is jelenthet. Ezt j6 idejében tisztdzni, mert a
tovabbiakban péld4ul a haromszdgek nevezetes vonalainal ugyanez lesz a helyzet.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Az 4bran lathat6 egyenesek kozott keress parhuzamosokat, merélegeseket! A lefrasnal hasznéld a ma-
tematikai jeloléseket!

a) / b) D C

fls F G
d e E
b

/ / A B
7

/ c

a)al||bl|lc;, d|le; fllg; fLa; fLb; flLc, gla; glb;, glec.

b)AF || ED || BC; AB || FG || DC; BE | GD; AB L AF; AB L ED; AB L BC; FG L AF;
FG L ED; FG L BC;, DC L AF; DC L ED; DC L BC.
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2 Igazak-e a kovetkezd allitasok?
Van olyan téglalap, amelyik négyzet. lgaz.
Van olyan négyzet, amelyik téglalap. Igaz. (Minden négyzet téglalap.)
Minden négyzet téglalap. Igaz.
Minden téglalap négyzet. Nem igaz.

3 Vonalz6 segitségével dontsd el, hogy az 4bran lathat6 sikidomok koziil melyik négyzet, melyik téglalap!

| 6. |

Négyzetek: 1, 4. Téglalapok: 1, 2, 4, 5, 6. Nem téglalapok: 3, 7.

4 Keresd meg a térképen azt a telepiilést, amellyel egyiitt Miskolc, Szombathely és Nagykanizsa téglala-
pot hataroznak meg!

Plspdkladany lehet a keresett teleplilés.

Természetesen meg kell beszélni, hogy a telepiilések nem pontok, igy a kérdés a térképre vonatkozik, és ott
is csak kozelitSleg beszélhetiink a téglalap csticsairdl. A telepiiléseket a térkép rajzoloja egy kis korrel jelolte,

de a telepiilések nem kor alakdak. gy a feladatban szerepld téglalap csticsai valahol Miskole, Szombathely,
Nagykanizsa és Piispokladany kozelében vannak.

5 Keress az 4abran olyan pontnégyeseket, amelyek téglalapot hatiroznak meg!

Téglalapok: CDIH; ABIG; HEFG.

6 Robert Gida haza, Méhecskék f4ja, Nyuszi héza, valamint Bagoly héza egy téglalap négy csticsaban
helyezkedik el a Sz4zholdas Pagonyban. Bagoly hazatdl az északi irdnyba kell haladni, hogy Méhecskék
fajahoz jussunk. Rajzolj térképvazlatot, ha Robert Gida héza
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2.Bevezetés a geometriaba

a) Méhecskék fajahoz b) Nyuszi hazahoz
van a legkdzelebb. Ha tudsz, rajzolj t&bb megoldast is!

c) Bagoly fijahoz

a) Méhecskek faja Méhecskék  Robert Gida
faja haza
Rébert Gida
haza
Eszak
Nyuszi haza
Bagoly Nyuszi
Bagoly haza haza haza
b)
Méhecskék Rébert Gida Méhecskék
faja haza faja Nyuszi haza
Eszak Eszak
Bagoly Nyuszi Bagoly Robert
haza haza haza Gida haza
c) Méhecskek faja Méhecskék o
faja Nyuszi haza
Nyuszi haza
Eszak
Rdébert Gida
haza
Bagoly Rdébert
Bagoly haza haza Gida haza

7. ora. Gyakorlas
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A negativ szamok

A negativ szamok

Az egész szamok és a velitk végzett miveletek az egyik elsd komoly absztrakcioét igényld teriilet az algebra-
ban, amellyel a tanuldk taldlkoznak.

Az egész szdmokkal végezhetd miiveletek koziil az dsszeadds és a kivonas szerepel a tananyagban. Nem
véletlen, hogy a szorzés, osztds késdbbre marad, hiszen azoknak a miiveleti tulajdonségat az 6 eszkdzeikkel
nem tudjuk bizonyitani, csupan szemléltetni.

Eppen ezért fontos, hogy mar az elejétdl fogva olyan szemlélet alakuljon ki benniik az egész szémokrdl,
amelyet hossza tavon hasznalni tudnak.

Mire helyeztiik a hangsulyt:

felfedezés, onallo kovetkeztetés, 6nallé fogalomalkotds; onall6 szabalyalkotas; permanencia elv (amely az
algebra mas, késébb eléfordul6 teriiletén is fontos lesz); analdgids gondolkodds; gyakorlas.

Igyekeztiink Ggy 6sszedllitani az anyagot, hogy a jellege ellenére se vegyen tdl sok idét igénybe.

Sok, az egész szamok Osszeaddsat, kivondsat modellezd példa létezik, de ezek nem feltétleniil érik el céljukat
— esetenként csak egy djabb, mas fajta absztrakciot igényld eszkozt jelentenek. Ezért az ismert modelleket
(hémérd, kis autd, vagyon-addssag, felszini magassagok) csak abban az esetben hasznaljuk modellként, ha
egyébként nem érjiik el a célunkat. (Ezen modellek koziil is a leghétkdznapibb a vagyon-adéssag, illetve
a fogalomalkotdshoz a hémérds, felszini modell, ezek igénylik a legkevesebb absztrakciot. A hémérds és a
felszini magassagok modellel nem nagyon lehet eljutni az egész szimokkal végzett miiveletekig. A legkomp-
likaltabb a kis autés modell, mert inkébb tovébbi absztrakciot igényel: maga a modell jol haszalhato, de az
algebrai osszefiiggések nem kovetkeznek nyilvanvaloan beldle.)

J6 lenne, ha a gyerekek csupan az algebrai Osszefliggésekbdl raéreznének, hogy a negativ szamokat (illetve a
negativ szimokhoz) miként lehet hozzdadni. Ha sziikséges, a fejezet elején talalhaté feladatsorokat tagoljuk
erételjesebben (az egyik Osszeadandé mindig ugyanaz, a masik egyesével, kettesével stb. csdkken), illetve
adjunk tdbb ilyen feladatot.

Abban a pillanatban, amikor a gyerekek fejében beérik az absztrakcid, térhetiink ra a szdmegyenesen tor-
ténd szemléltetésre. Ha eldbb tériink ra, akkor kimarad az absztrakcid, ha késébb, akkor zavart okozhat
a szemléltetés. Természetesen nem varhat6 el, hogy mindenkiben egyszerre alakul ki az elvonatkoztats,
hiszen lehetnek olyanok, akik mar tudnak egész szdmokkal miiveletet végezni (esetleg mechanikusan), és
olyanok is akadhatnak, akik nem képesek eljuti az absztrakcidhoz. Az utébbi gyerekeknek kimondottan se-
gitségiikre lesz a szemléltetés. Az eldbbiekkel viszont lehet, hogy masképp kell foglalkoznunk attdl fiigeden,
hogy mennyire absztrakt a tudasuk. Veliik érdemes olyan feladatokat csindltatni, amelyekkel elmélyithetjiik
az egész szamokkal végzett miveletek szabélyait (jatékok, szoveges feladatok).

A grafikai szemléltetés az algebrai absztrakciét koveti, ezért annak, aki az algebrai absztrakcidhoz a fenti
tton jutott el, nem nehéz feldolgozni. Kiegésziti, 4ltalanositja az Gjonnan szerzett szemléletet.

A téma végén Piros Piroska és Fekete Farkas jatékaval ismerkedhetiink meg: dobdkockéaval dobnak, és
annak megfelelen lépegetnek a szdmegyenesen. Harom okbdl keriilt be ide a jaték. Egyrészt feloldodas
céljara, masrészt gyakorldsként, dsszefoglaldsként, harmadrészt pedig azért, mert ez a feladattipus valdszi-
nlségszamitasban is el8jon vagy eljohet majd.

A jaték itt az egész szamokbdl 4ll6 miveletlancok elvégzését gyakoroltatja.
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3. A negativ szamok

Javaslat az orabeosztasra

Oraszam: ~ Témaban: Téma:

38. 6ra 1. 6ra A negativ szdmok, abszolatérték, idSegyenes

39. 6ra 2. 6ra A negativ szdmok, abszolatérték, idSegyenes

40. 6ra 3. 6ra A negativ szamok, abszolatérték, idéegyenes

41. 6ra 4. 6ra Osszeadds az egész szamok kdrében

42. 6ra 5. 6ra Osszeadas az egész szamok korében

43. 6ra 6. 6ra Kivonis az egész szamok korében

44. 6ra 7. 6ra Egész szamok szorzdsa, osztdsa természetes szammal
45. 6ra 8. 6ra Egész szamok szorzésa, osztdsa természetes szammal
46. 6ra 9. 6ra Dolgozat {rasa

47. 6ra 10. 6ra Dolgozat javitasa

|

—-3. ora. A negativ szamok

Ebben a fejezetben az ellentett szimpérokon keresztiil igyeksziink a negativ szimokat bevezetni. A gyerekek
korabban is hallottak mar negativ szdmokrdl, ezért a bevezetéssel egyiitt néhidny matematikai tulajdonsa-
gukat is felismertetjiik.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Rajzolj szdmegyenest, amelyen feltiinteted a napokat december 1-t&l 31-ig Ggy, hogy kardcsony este
all a 0 helyén, és minden osztas 1 nap! Idében ndvekvd dbrizolast készits! Hanyas szam helyére kertil
december 10? Mennyivel kevesebb ez a 0-nal? Hany nappal késébb van karacsony este?

|||||||||||||||||||||||||||||

December 10-edike a —14 pontba esik. Ez 14-gyel kevesebb a 0-nal. 14 nappal késdbb van karacsony este.

2 Egy 8 szintes druhézépiilet pincéjében 5-szintes parkolohaz tizemel. Rajzolj szdmegyenest, amelyen a

foldszint jelzi a O-t! Abrazold a szinteket az emeletszamaiknak megfelelen!
a) Melyik szamnak felel meg a legmélyebb szint? Hany emelettel feljebb van a foldszint?
b) Melyik szamnak felel meg a legmagasabb szint? Hany emelettel lejjebb van a foldszint?

5.Ip. 4.Ip. 3.Ip. 2.Ip. 1.Ip. fslz. 1.(?m. 2. ?m. 3. ?m. 4. (Iam. 5. (Iam. 6. (Iam. 7. tlam. 8. tlam.

5 4 3 -2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8
—5-nek felel meg az 5. pinceszint, 5 emelettel feljebb van a f6ldszint. 8-nak felel meg a 8. emelet, 8
szinttel lejjebb van a féldszint.

3 Keress olyan hasznélati targyakat, amelyeken negativ szdmok szerepelnek!
H6mérd, vizszintjelzé, liftben az emeletjelzés stb.

4 Készits szamegyenest! Legyen a mai nap a 0. Nevezd meg a —1-et, a —2-t, az 1-et és a 2-t!
A —2 a tegnapelétt, a —1 a tegnap, az 1 a holnap, a 2 a holnaputan.

5 Készits naptar-szamegyenest!

a) Legyen a 0 oktéber 12-edike. Keresd meg oktdber 1-ejét! Keresd meg 31-edikét!
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3. A negativ szamok

b) Legyen a O péntek! Melyik szdm helyén all a legkdzelebbi hétfs, kedd, szerda, csiitortok, péntek,
szombat, vasdrnap!?

c) Legyen a 0 a majus! Az év melyik hénapja melyik szam helyén 4ll?

a) Oktober 1-eje 11-gyel van 12-edike el6tt, ez a —11-nek felel meg. 31-edike 19 nappal van 12-edike
utan, 19-nek felel meg.

b)31 _3’ _2’ _11 0’ 1’ 2

c) Januar: —4, februar: —3, marcius: —2, aprilis: —1, majus: 0, junius: 1, julius: 2, augusztus: 3, szep-
tember: 4, oktdber: 5, november: 6, december: 7.

6 A budapesti Metré 2. vonalanak megalléi egymas utén:

Déli palyaudvar, Moszkva tér, Batthyiny tér, Kossuth tér, Dedk tér, Astoria, Blaha Lujza tér,
Keleti palyaudvar, Stadionok, Pillangé utca, Ors Vezér tere.

A Deidk tér fontos atszalldhely. Készits szamegyenest, a Dedk tér legyen a O-ban.

Hanyféleképpen tudod felvenni az dllomdsokat a szdmegyenesen? Melyik megallé melyik szamnak felel
meg!

Kétféle sorrend lehetséges: Déli palyaudvar — Ors vezér tere, ekkor

Déli palyaudvar: —4, Moszkva tér: —3, Batthyany tér: —2, Kossuth tér: —1, Deak tér: 0, Astoria: 1,
Blaha Lujza tér: 2, Keleti palyaudvar: 3, Stadionok: 4, Pillangé utca: 5, Ors Vezér tere: 6.

Vagy Ors vezér tere — Déli palyaudvar, ekkor

Déli palyaudvar: 4, Moszkva tér: 3, Batthyany tér: 2, Kossuth tér: 1, Deak tér: 0, Astoria: —1,
Blaha Lujza tér: —2, Keleti palyaudvar: —3, Stadionok: —4, Pillangé utca: —5, Ors Vezér tere: —6.

Abszolutertek

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Mivel egyenld?

a) |6] = ; b)[-6]= ; o) |—14 = ; d) |14 = 5
e[=T7 = ; DI = 9l-4=; h) 10 =
i) [—215]= 5 i el = k)1 =5 D[-1]=
a)6; b) 6; c) 14; d) 14; e)7; ) 7;
g9)4; h) 0; i) 215; j) 16; k) 1; /) 1.

2 [rd be a hisnyz6 szdmokat! Keress meg minden lehetséges megoldast!
) || = 8; b) 8] = []; o |l = -1 41 -17 =L
o |l =0 H 131 =11 9 1Ll = -21 m ol =[J;
) | =47 ) 124 =L ] = 17 I = ~15.

a)8 és —8; b) 8; ¢) nincs ilyen szam; ad)7,;
e)0; f) 13; g) nincs ilyen szam; h) 0;
i) 47 és —47,; j) 24; k)17 és —17; /) nincs ilyen szam.
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3. A negativ szamok

3 Mennyi az abszoldtértéke a kovetkezd szamoknak? 4; —1; 6; —6; 5; 2; =5, 0; 7, —7
A valaszaidat ellendrizd szdmegyenesen!
4, 1, 6, 6, 5 2;, 5 0, 7; 7.

4 Mely szadmok abszolutértéke

a) 4; b)9; c) 0; d) 5; e) —1; f) 167!

A valaszaidat ellendrizd szdmegyenesen!

a)4 =14 =|—-4 b)9=19]=]-9]; c)0=0[; d)5=|5=]-5;
e) —7 nem abszolutértéke semminek; f) 167 =|167| = | — 167|.

5 Ird f6 a szamok ellentettjét!
-3; 4, 3; —-1; 0; 168; —2008
3, —4; -8; 1; 0; —168; 2008
6 Gondoltam egy szamra. Hozzdadtam az abszolatértékét? Mire gondolhattam, ha az eredmény
a) 4; b) 6; c) 0; d) —2; e) 2; f) 168!
A valaszaidat ellendrizd szdmegyenes segitségével!

Egy szam abszolutértéke vagy egyenlé a szammal, vagy az ellentettje, ezért a szam és abszolutérté-
kének dsszege vagy a szam kétszerese, vagy 0.

a)2; b)3; c)barmilyen nempozitivszam;  d) semmilyen szam nem lehetett; e)l1; f) 84.

A nagy kivetel

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 a) Hatérozd meg, hogy hany év telt el 1957. januis 6-t6l 1988. junius 6-ig.

b) Hatarozd meg, hogy hany év telt el az id8szamitas elStti 40 év kezdetétdl az id6szamitas szerinti 40
év kezdetéig.

c) i. e. 400-hoz képest 600 évvel késébb milyen évet frtak?

d) i. sz. 246 el6tt 625 évvel milyen év volt?

a) 31 év; b) 79 év; c) Kr. u. 199;

d)i. e. 380, mert 245 évvel elébb 1 volt, és még 625 — 245 = 380 év volt az id6szamitas el6tt.
2 a) Szamitsd ki, hogy hany év telt el Roma alapitasa és bukasa kozott.

b) Hany évvel ezel6tt rendezték az elsd okori olimpiat, amelyrdl feljegyzések maradtak rank?

c) Az els6 akkad kiraly, Sarrukin Kr. e. 2350-ben sziiletett, Kr. e. 2294-ben halt meg. Hany évet élt?
Melyik évben volt 24 éves?

d) Hany éve gyilkoltdk meg Julius Caesar romai uralkodét?
a)i. e. 753-10l i. sz. 476-ig 476 + 753 — 1 = 1228.
b)l. e. 776-ban. A jelenlegi évszam +776 — 1.
c) 2350 — 2294 = 56 évet élt, i. e. 2350 — 24 = 2326, i. e. 2326-ban volt 24 éves.
d)i. e. 44-ben. A jelenlegi évszam +44 — 1.
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3.A negativ szamok

4-5. ora. Miiveletek az egész szamok korében

Osszeadads 1.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Végezd el a miiveleteket! Ha elakadsz, hasznéld a szdmegyenest! Ha sziikséges, ird fel olyan formaban

a miveletet, amelyben kénnyebben tudsz szdmolni!

a) 17 + (—17); (—=10) + 7; 10 — 7, (—=17) + 10 20 - 17;
10; -8; 3; —7; 8.

b) (—=17) +3; (=30) +17; (=37) +20; (-3) +17; (-20) + 37,
—-14; -13; —17; 14; 17.

c) 17+ (=3); 30+ (—=17); 37+ (=20); 3+ (—=17); 20+ (-37);
14; 13; 17; —14; —17.

d17-3; 30-17;, 37-20; 3-17; 20-37.

14; 13; 17, —14; —17.

Erdemes megfigyeltetni a gyerekekkel, hogy mely esetekben kapjuk ugyanazt az eredményt, és hogy

lehet-e tudni az okat.
2 Végezd el a muveleteket! Ha az segit, ird 4t mas alakba!
(—100) + 25; (—25) + 100; (—47) +83; (—83) +47; (—10) +23; (-23)+ 10
—75; 75; 36; —36; 13; —13.
Vizsgaljak meg a gyerekek azokat a miveletparokat, amelyek eredménye egy-egy ellentétpar.

Osszeadas 2.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 [rd fel minél tobbféle alakban a miveleteket, majd a neked legmegfeleldbb formaban frtat végezd is

el! Ha elakadsz, kévesd nyomon a szimegyenesen a szdmoldast!

a) (—5) + (—12); 5+ 12 (—5) + 12; (—12) + 5;
(-5)+(-12)=(-12) - 5=-17; 5+12=12+5=17; (-5)+12=12-5=7;
(-12)+5=5-12=-7.

b) (=25) + (—34); (=73) + (=27); (—63) + (—36); (=95) + (—42).
(—25) + (—34) = (—25) — 34 = —59; (—=73) +(—27) = (—73) — 27 = —100;
(—63) + (—36) == (—63) — 36 = —99; (—95) + (—42) = (—95) — 42 = —137.

2 A bankszamldkon a pénzmozgast (pénz kivétele, befizetése) pozitiv és negativ szamokkal irjak fel. Egy

alkalommal a havi pénzmozgis egy szdmlan a kovetkez volt:

+560, +370, —1000, —348, +800 (eurd)
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3.A negativ szamok

Ird fel a pénz allasanak valtozasat mivelettel! Mennyi volt a teljes pénzmozgas? Nétt-e vagy csokkent
a pénz a szamlan? Mennyi lett a szdmla 4lldsa ezek utan, ha korabban 1576 euré volt a szamlan?

+560; +560+370=930; +930-1000=-70; —70—-348=-418; —418+800 =382.
A pénzmozgas eredménye pozitiv, a szamlan nétt a pénz mennyisége, mégpedig 382 eurdval.
1576 + 382 = 1958 eurd lett a szamlan.

6. ora. Kivonas

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Keress kapcsolatot a miiveletek kozott! Szamitsd ki az eredményeiket!

a) 43+68; 68+43; 111-43; 111-68.

43 + 68 = 111, ezt a miveletsort irtuk le négy formaban.

b) (—43)+68; 68+ (—43); 25—68; 25—(—43).
(—43) + 68 = 25, ezt a mliveletsort irtuk le négy formaban.

c) 43+ (—68); (—68)+43; (—25)—(—68); (—25)—43.

43 + (—68) = —25, ezt a milveletsort irtuk le négy formaban.

d) (—43)+(—68); (—68) + (—43); (—=111) — (—68); —111)—(43).

(—43) + (—68) = —111, ezt a miveletsort irtuk le négy formaban.

Keresd meg, hogy melyik miivelet felel meg a kivetkezd szdvegnek!
A hitelkdrtyamon 43 eur6 volt. A kértyaval 68 eurdért vasaroltam. Mennyi pénz van a kértydmon?
Mit fejez ki a c) sor elsd kifejezése?

43 + (—68), a c¢) sor elsé kifejezése. Azt fejezi ki, hogy 43-at csdkkentjik 68-cal.

2 A banyészok a tengerszint felett 475 méterre 1év§ lejaraton 970 méter utat megtéve liften mennek le
a banyaba. Ird fel mtvelettel, hogy hany méter mélyre érkeznek a tengerszinhez képest! Szamitsd ki!

[rd fel a mtvelet ellendrzését is!

475 — 970 = —495.

A tengerszinthez képest 495 méter mélyre szallnak le.
Ellendrzés: 475 + 495 = 970.

Jatek

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 a) Keresd meg azt a szdmot, amely 6-tal nagyobb, mint 4.
b) Mennyit kell adni a 4-hez, hogy 10 legyen? c) Mennyit kell adni a 10-hez, hogy 4 legyen?
d) Melyik szamhoz kell 6-ot adni, hogy 4 legyen!?  e) Mennyivel noveljiik a 6-ot, hogy 4 legyen!?
a)—2; b) 6-of; c) —6-of; d) —2-héz; e) —2-vel.
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3.A negativ szamok

2 Piros Piroska és Fekete Farkas ismét jatszanak. A 0-tdl indulva ugyanazzal a babuval 1épnek. Piroska
balra, Farkas jobbra 1ép annyit, ahdnyast dobnak egy dobdkockaval. Farkas kezd. Ki nyert, ha ezeket
dobtak: 2; 3; 1; 2; 2; 5; 2; 2; 6; 6; 4: 3; 6; 2.
2-3+1-2+2-542-2+6-6+4—-3+6—2=0. A jaték végeredménye: dontetlen.

3 Végezd el a kovetkezd mitiveleteket!

14 — 10; 20 + 4;

14 —11; 20 + 3;

14 — 12; 20 + 2;

14 — 13; 20+ 1;

14 — 14, 20 + 0;

14 — 15; 20 4 (=1);
14 — 16; 20 + (=2);
14 — 17, 20 + (=3);
14 — 18;

14 — 19;

14 — 20;

Az 1. oszlopban: 4; 3; 2; 1, 0; —1; —2; —
A 2. oszlopban: 24; 23; 22; 21; 20; 19; 18; 17.
A 4. oszlopban: 24; 24; 24; 24; 24; 24.

A 3. oszlopban: 20; 18; 16; 14; 12.

15+ (—1);
15 + (=3);

20 + 4;
22 + 2;
24 + 0;
26 + (=2);
28 + (—4);
30 + (—6)

—5; —6.

Ezzel a feladattal a kiildnbség és az 6sszeadas valtozasanak megfigyeltetése a cél.

4 Keresd meg az egyenlSket!

a) 24 —30; 20-26; 10—-16; 4—10; 0-6;
b)15—-10; 20-15; 10-5 5-0
a)—6; —6; —6; —6; —6. b)5; 5; 5; 5.

Ezzel a feladattal a kiilonbség valtozasanak megfigyeltetése a cél.

5 Gondoltam egy szidmot! Hozzidadtam énmagit. Hozzdadtam a szdm abszolatértékét is. Mire gondol-

hattam, ha az eredmény:

21; —10; 45; —173; 0

Nemnegativ szamok esetén a szam haromszorosat kapjuk, negativ szamokra a szamot magat.

Eszerint 7; —10; 15; —73; 0.

7-8. ora. Egész szam szorzdsa, osztdasa

termeszetes szammal

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Végezd el a miveleteket!

a) 16 - (=25); 8. (~15);
b) 256 - (—125); (—75) - 20;
¢) 128 - (=5); (—=51) - 7;
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3. A negativ szamok

a) —400; —120; —180; —600. b) —32 000; —1500; —5040; —146 506.
c) —640; —357; —900; —78.
2 Egy futéndvény minden nap 25 millimétert kuszik felfelé. A jelenlegihez képest hol allt 12 nappal

ezelStt? (—12) - 25 milliméteren: —300 mm = —3 m.
3 Egy kit elkészitésekor 6ranként 2 métert haladnak. Hany méteren lesz a kit alja a felszinhez képest
4 6ra milva? (—2) - 4 = —8 méterre.
4 Végezd el a miiveleteket!
a) 200 : (=5); 200 : (—4); 200 : (—10); 200 : (—20)
b) 360 : (—12); 360 : (—9); 360 : (—40); 360 : (—72)
c) 1260 : (—18); 1260 : (—36); 1260 : (—20); 1260 : (—70)

a) —40; —50; —20; —10. b)-30; —40; —9; —5. ¢) —70; —35; 63; —18.
5 Harman jatszhatjdk azt a kértyajatékot, amelyben a nyertes 2 pontot kap, a masik két jatékos 1-1

pontot veszit. Egy jatszma 14 jatékbol all. A hirom jatékos A, B, C.

a) Egy jatszma 14 jatékat ilyen sorrendben nyerték a jatékosok: A, A, C, A, B, B, B, C, C, C,
C, B, C, C. Ird tablazatba a pontjaikat! Osszesitsd a jatékosok pontjait minden jéték soran. Mit
tapasztalsz?

A 2 4 3 5 4 3 2 1 o[ —1 2| -3 | 4| -5

B[ -1 -2 | -3 | 4| -2 0 2 1 o] -1 -2 0| -1 -2

C —1 -2 0 -1 -2 -3 -4 -2 0 2 4 3 5 7

Miel6tt a b) kérdésre valaszolnank, szamitsuk ki, hogy 5 jatszma alatt hany pont szerezheté. 5
gy6zelemre 10,4-re8—-1=7,3-ra6—-2=4,2-re4—-3=1,1-re2—-3=-1, 0-ra —5 pont.

Az is szlkséges, hogy a harom versenyz§ pontszamanak ésszege 0 legyen, mert amennyit az egyik
megnyer, annyit veszit a masik kettd. Ezeket tekintetbe véve valaszolunk a kévetkez§ kérdésre.

*b) Lehetett-e 6t jatszma utdn a jatékosok pontszdma
4; 1; —57 Igen. 4; 4; —8? Nem. 7; —2; —2? Nem. 7; —5; 47 Nem.
7; 7; —14!? Nem. 1; 1; 1?7 Nem.
6 Egy televizis jatékban j6 valaszokkal pontokat lehet gy(jteni, rossz valaszokkal vesziteni lehet.
Egyszer varatlanul megszdlal egy csengd, és minden pontszdm megharomszorozédik.
Egy jatékban ezek voltak a pontszamok: 10; 6; —12; —4.
Megszolalt a csengd. Kinek hany pontja lett? 10 — 30; 6 — 18; —12 — —36; —4 — —12.

9. ora. Dolgozatiras
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A Ellenorzo dolgozat

Ditum: .....................
NV oo Osztaly: ..oovviiviiiin..
1 q) Ird fel a kovetkezd szamok abszoldtértékét!
9; 24; —10; 6; 0; —6; 10.
b) Melyik szdm melyik szdmnak lehet az abszolutértéke?
9=1 | 4=1 —10=1 |; 6=1 |

o= | 6= | =] |

o) Ird fel a 9; 24; —10; 6; 0; —6; 10 szamok ellentettjét!

2 [rd le, hogy mely szémokat adtuk meg a szdmegyenesen, frd fel az abszoldtértékiiket és az ellen-
tettjiiket!

+—t———t——— k>

01
3 Egészitsd ki a miiveleteket!
a)20—32 =19 — = -30=17- = 12— = —12 =
b) 30 + (—10) = 25 + =20+ =10+ = + 20 = 20.
c) (—10) + 10 = (-9) + = +5=
d) (=39) + (=31) = (—40) + = (=30) + =0+ =
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4 A biivos négyzetben a sorokban, az oszlopokban és az atlokban 4ll6 szdmokat dsszeadva mindig
ugyanazt az Osszeget kapjuk.

Fejezd be a blivos négyzetek kitoltését!
a) b) c)
1 -2 1 2 -2 1 -6

5 A szimldnkon 2316 eurd addssag volt. A fizetésem, 1400 eurd beérkezése utdn tovabbi 235
eur6t kellett kifizetnem szamlékra.

Melyik mtveletsorok irjak le a szamlank jelenlegi allasat?

2316 + 1400 + 235; —2316 + 1400 — 235; 2316 — 1400 + 235;
(—2316 + 1400) — 235; 2316 — 1400 — 235; —2316 + 1400 + 235;
2316 + 1400 — 235; —2316 — 1400 + 235; —2316 — 1400 — 235;
—2316 + (1400 — 235); —2316 — (1400 — 235); —2316 — (1400 + 235);

Hogy 4ll most a szamlank?
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B  Ellenorzo dolgozat

NV oo Osztaly: ..oovviiviiiin..

1 q) Ird fel a kovetkezd szamok abszoldtértékét!
5, —12; =7; 12, 7, 0; -5.

b) Melyik szdm melyik szdmnak lehet az abszolutértéke?

S5=1 | —12= | 1=

o) frd fel a 5; —12; —7; 12; 7; 0; —5 szémok ellentettjét!

2 [rd le, hogy mely szémokat adtuk meg a szdmegyenesen, frd fel az abszoldtértékiiket és az ellen-

tettjiiket!

k>

01
3 Egészitsd ki a miiveleteket!
a) 28 =50 = 29 — = —-52=20- = 10— =
b) 45 + (—=15) = 40 + =30+ =0+ = 30.
c) (—25) +40 = (-20) + = +25=0+ =
d) (=27) + (=43) = (-30) + = (—20) + =0+

12 = | l;
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4 A biivos négyzetben a sorokban, az oszlopokban és az atlokban 4ll6 szdmokat dsszeadva mindig
ugyanazt az Osszeget kapjuk.

Fejezd be a blivos négyzetek kitoltését!
a) b) c)

5 A szamlankon 1845 euré volt. Kifizetésekre lement 1200 eurd, késébb beérkezett tovabbi 685
eurd.

Melyik mtveletsorok irjak le a szamlank jelenlegi allasat?

1845 + 1200 + 685; —1845 + 1200 — 685; 1845 — 1200 + 685;

(—1845 + 1200) — 685; 1845 — 1200 — 685; —1845 + 1200 + 685;
1845 + 1200 — 685; —1845 — 1200 + 685; —1845 — 1200 — 685;
—1845 + (1200 — 685); 1845 — (1200 — 685); 1845 — (1200 + 685);

Hogy 4ll most a szamlank?
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3.A negativ szamok

10. ora. Dolgozatjavitas

A

1 a) [rd fel a kovetkezs szamok abszoldtértékét! 9; 24; —10; 6; 0; —6; 10.
9; 24; 10; 6; 0; 6; 10.
b) Melyik szdm melyik szdmnak lehet az abszolatértéke?
9=|-9]=19}; 24 =|-24| = 24|, —10 = | |, nincs ilyen széam;
6=|-6|=16}; 0=1|0}; —6 = | |, nincs ilyen szam; 10 =|-10| = |10].
o) Ird fel a 9; 24; —10; 6; 0; —6; 10 szamok ellentettjét!
-9; -24; 10; —6; 0; 6; —10.

2 Ird le, hogy mely szdmokat adtuk meg a szdmegyenesen, ird fel az abszoldtértékiiket és az ellentettjii-
ket!

+——————— k>
01

A jeldlt szamok: —17; —13; —8; —3; 0; 1; 4; 10; 16; 20.
Abszolutértékeik: 17; 13; 8; 3; 0; 1; 4; 10; 16; 20.
Ellentettjeik: 17; 13; 8; 3; 0; —1; —4; —10; —16; —20.

3 Egészitsd ki a miiveleteket!
a)20-32=19-831=18-30=17-29=12-24=0—-12 = —12.
b) 30 + (—=10) = 254+ (-5) =20+ 0 =10+ 10 = 0 + 20 = 20.

) (10)+10=(-9+9=(-5+5=0.
d) (—=39) + (=31) = (—40) + (-30) = (—=30) + (-40) = 0 + (-70) = —70.

4 A biivos négyzetben a sorokban, az oszlopokban és 4tlokban 4ll6 szdmokat dsszeadva mindig ugyanazt
az Osszeget kapjuk. Fejezd be a blivis négyzetek kitoltését!

1 12T 1 D)1 [=16] 7 2 T=21=6
ololo —10] 4 |18 “10l 2] 6
1] 2 |-t 1|24 |=13 N

5 A sziamlankon 2316 eur6 adodssag volt. A fizetésem, 1400 eurd beérkezése utan tovabbi 235 eurdt
kellett kifizetnem szdmlakra.

Melyik mtveletsorok irjak le a szdmlank jelenlegi allasat?

2316 + 1400 + 235; —2316 + 1400 — 235; 2316 — 1400 + 235;
(—2316 + 1400) — 235; 2316 — 1400 — 235; —2316 + 1400 + 235;
2316 + 1400 — 235; —2316 — 1400 + 235; —2316 — 1400 — 235;
—2316 + (1400 — 235); —2316 — (1400 — 235); —2316 — (1400 + 235);

Hogy 4ll most a szdmlank?
—2316 + 1400 — 235; (—2316 + 1400) — 235; —2316 + (1400 — 235).
A szamlank jelenlegi dllasa: —1151 eurd.
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3.A negativ szamok

1 a) ird fel a kovetkezd szamok abszolutértékét! 5, —12; -7; 12; 7; 0; —5.
5, 12; 7; 12; 7; O; 5.
b) Melyik szam melyik szamnak lehet az abszolutértéke?
5=|-5|=15]; -12=|-12|=]12|; —7=| |, nincs ilyen szam;
12=|-12|=]12|; 7=|-71=17]; 0=|0|; —5=| |, nincs ilyen szam.
c)irdfela5; —12; —7; 12; 7; 0; —5 szamok ellentettjét!
-5; 12; 7, —12; -7; O; 5.
2 ird le, hogy mely szamokat adtuk meg a szadmegyenesen, ird fel az abszolUtértékiiket és az ellentett-
juket!

k>
01

A szamok: —20; —16; —10; —4; —1; 0; 3; 8; 13; 17.
Abszolutértékeik: 20; 16; 10; 4; 1; 0; 3; 8; 13; 17.
Ellentettjeik: 20; 16; 10; 4; 1; 0; -3; —-8; —-13; —17.

3 Egészitsd ki a miveleteket!
a)28—50=29-51=30-52=20-42=10-32=0-22 = -22.
b) 45 + (—15) = 40 + (—10) = 30 + 0 = 0 + 30 = 30.

c) (—25) +40=(-20) +35 =(-10)+ 25 =0+ 15 = 15.
d) (=27) + (—43) = (—30) + (-40) = (—=20) + (-50) = 0 + (-70) = —70.

4 A biivos négyzetben a sorokban, az oszlopokban és 4tlékban 4ll6 szdmokat dsszeadva mindig ugyanazt
az Osszeget kapjuk. Fejezd be a biivos négyzetek kitoltését!

25 [=7 D 2 J-10] 2
9o 9 4|20 2 =21=2
7 =5 | 2 312 [=5 6| 6 | -6

5 A szamlankon 1845 eurd volt. Kifizetésekre lement 1200 eurd, késébb beérkezett tovabbi 685 eurd.

Melyik mtveletsorok irjak le a szdmlank jelenlegi allasat?

1845 + 1200 + 685; —1845 + 1200 — 685; 1845 — 1200 + 685;
(—1845 + 1200) — 685; 1845 — 1200 — 685; — 1845 + 1200 + 685;
1845 + 1200 — 685; 1845 — 1200 + 685; 1845 — 1200 — 685;
— 1845 + (1200 — 685); 1845 — (1200 — 685); 1845 — (1200 + 685);

Hogy 4ll most a szdmlank?
1845 — 1200 + 685; 1845 — (1200 — 685).
A szamlank jelenlegi allasa: 1330 eurd.
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Javaslat az orabeosztasra

Oraszém:  Téméban: Téma:

48. 6ra 1. 6ra Helymeghatérozas szerepe kornyezetiinkben

49. 6ra 2. 6ra Helymeghatarozas matematika 6ran. A szdmegyenes, szamintervallumok
50. 6ra 3. 6ra A derékszogl koordinata-rendszer

51. 6ra 4. 6ra Pontok abrazolasa, leolvasasa

52. 6ra 5. 6ra Az dbrazolas gyakorlasa. Egyéb koordindta-rendszerek
53. 6ra 6. 6ra Gyakorlas

54. 6ra 7. 6ra Osszefiiggések keresése, szabalyjatékok

55. 6ra 8. oOra Szamsorozatok

56. 6ra 9. éra Nevezetes, érdekes sorozatok

57. 6ra 10. 6ra Szabalyjatékok koordinata-rendszerben

58. 6ra 11. 6ra Szabalyjatékok koordinita-rendszerben

59. 6ra 12. 6ra Tablazatok, grafikonok
60. 6ra 13. 6ra Téablazatok, grafikonok
61. 6ra 14. 6ra Dolgozatiras

62. 6ra 15. 6ra Dolgozatjavitas

Eloismeretek

A tanulék mar ismerik a szamegyenes fogalmat, a pozitiv, illetve a negativ szamokat.
Kornyezetiikben — minden bizonnyal — taldlkoztak tablazatokkal, grafikonokkal.
Tapasztalataik vannak a hétkdznapi életben a helymeghatarozas sziikségességérdl.

Ismerik a szabalyjaték fogalmat, egyszertibb szabalyok kitaldlasara képesek.

A tovabbhaladashoz sziikseges uj ismeretek

A tanul6k ismerjék a rendezett par fogalmat. Tudjanak pontokat dbrazolni derékszog(i koordinata-rendszer-
ben, képesek legyenek konkrét pontok koordinatiinak leolvasasara. Ismerjék és tudjak hasznalni a szakki-
fejezéseket. Egyszertibb grafikonokat tudjanak vizsgdlni, adatokat leolvasni, dsszehasonlitani. Javasoljuk a
IX. mell¢klet hasznalatit a koordinata-rendszer tanitasanal, a VIII. mellékletet grafikon készitésénél.

A tovabbhaladas

Fiiggvényfogalom kialakitasa, fiiggvényabrazolas.
Térbeli koordinata-rendszer hasznélata.
Sorozatok vizsgélata.

Statisztikai adatok jellemzése, vizsgalata.
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1. ora. Helymeghatarozas szerepe kornyezetiinkben

A 7 kidolgozott példa is mutatja a helymeghatdrozas fontos szerepét kornyezetiinkben. Szinte lehetetlen
lenne a mindennapi életiink, képtelenek lennénk eligazodni, méasokat eligazitani ezen technikak ismerete
nélkiil.

Szamitsunk a tanuldk ismereteire! Gytjtessiink minél tobb példat a helymeghatarozas fontossagara. Ezzel
eldkészitjiik, kihangsilyozzuk, miért fontos a koordinata-rendszer biztonsagos hasznélata.

Adjunk lehet8séget fantazidjuk szarnyaldsanak, rajzoljanak, tervezzenek wj dolgokat.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Taldn nincs olyan messze — lehet, hogy mi még nem tudjuk megélni, csak a gyerekeink — az a jovd,
amikor a Foldon kiviil is élnek majd emberek.

Készits tirboritékot! Figyelj a pontos cimzésre! (Persze lehet, hogy akkor nem is fogunk hagyomanyos
formaban levelezni!)

Ellendrizzik, hogy a cimzés minden lényeges informaciot tartalmaz-e. Nyilvan képtelenség minden
lehetséges otletre felkészilni.

2 Tudod, mi az az INTERPICI jarat? Nézz utdna! Készits INTERPICI helyjegyet!

Az INTERPICI altalaban INTERCITY jaratokhoz kapcsolddd helyjegykételes személyvonatjarat. Koz-
lekedik példaul Dombévar—Kaposvar, Baja—Sarbogard, Debrecen és Tiszaldk kdzott.

3 Hol taldlhat6 az alabbi térképrészleten az Orszaghdz! Hatarozd meg a lehetd legpontosabban!
Az A4 és B4 mezbk hataran. igy szoktak megadni: A4-B4 vagy A-B4.

4 A sakktablan a l6val b7-r6l f5-re 1épiink harom lépésben. Ird le és rajzold
be, mely mez8ket érinthetjiik! Melyik az a legtdvolabbi mezd, amelyre meg-

N

A\
E LN

érkezhetiink harom lépésben? Ird le az ide vezetd utat is! \

/BN

Harom lépésben nem érkezhetiink meg a b7-rél az f5-re. Az f5-re egy lépésben
érkezhetnénk a e3, g3, d4, h4, d6, h6, e7, g7 mezdkrél. A b7-rél indulva érkez-
hetlink a a5, c5, d6, d8 mezbkre. Ezen mez8k egyikérdl sem lehet egy Iépésben
megérkezni az el6bb felsorolt mez&k egyikére sem.

— N W sl O~ o

. — : i abcdefgh
A b7 mezbtél a legtavolabb akkor érkeziink, ha mindig jobbra, illetve lefelé Ié-

punk. A b7-r6l az el, illetve h4 mez8k a legtavolabbi olyan mez&k, melyeket harom Iépésben el tudunk
érni. Egy lehetséges utvonal: b7—c5-d3—-e1 vagy b7-d6-f5-h4. Az e1, h4 atléjan szerepl6 mezdbkre is ér-
kezhetiink. Ezek nem lehetnek a legtavolabbiak. Egyéb ismeretek hianyaban, méréssel lehet ellendrizni.

2. ora. Helymeghatarozas matematikaoran
A szamegyenes, szamintervallumok

A szimegyenes nem ismeretlen fogalom a tanuldk elStt. Gytjtessiink példakat arra, hol talalkozhatunk
szamegyenessel a hétkdznapi életben. (Néhanyat a tankonyv is felsorol.)

Fontos az egyértelmiiség biztositdsa, ehhez adjunk meg minden esetben legaldbb annyi adatot, amely ezt
kielégiti. Pl. az origd és az 1 helye vagy két kiilonboz8 szam helye.
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Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy a szdmok nagysagrendje teszi indokoltta a megfelel egység megvalasztisat.
Jelsltessiik minden esetben a ndvekedés irdnyat nyillal.

Az intervallumok vizsgalatanal, szdimegyenesen valé bejelolésnél el3szor végeseket, majd végtelen interval-
lumokat adjunk feladatul.

Hasznaljuk valtozatosan a ,kisebb”, ,nem kisebb”, ,kisebb vagy egyenls”, ,nagyobb”, ,nem nagyobb”, ,na-
gyobb vagy egyenlds”, ,legfeljebb”, ,legalabb” kifejezéseket!

A tankonyv feladatainak megoldasa
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1 Lerajzoltunk néhany szdmegyenest, keresd meg az 1 helyét!

3 0 1 5

01 25 100
A szamegyeneseken a 0 helyét méréssel lehet megallapitani.

2 Rajzold le a fiizetedbe a kovetkezd szdmegyeneseket, és hatdrozd meg, mely szamokat jeldltiik be!

-3 0 7 10

0 20 40 70 110

3 A szimegyeneseken szamkozoket rajzoltunk be, mellé odairtunk intervallumokat. Déntsd el, melyik
igaz, melyik hamis, majd ird oda mellé!
S —

: a<?2
0 1
' ¢ ' ' ' > b>5
0 1
' ¢ ' ' ' Q ' > 3 <c<T
4 5
* —e —4<d<1
-2 0
: s e<?
0 3

A hibis jelolést javitsd kil

a) Az éllitds nem igaz. Helyesen: a < —1,5. |dén még nem tanultak a tizedestorteket, de elképzelhetd,
hogy lesz, aki tudja a helyes valaszt. Az egész szamok halmazan viszont a < —2.

b) Az éllitds nem igaz, mert az 5 nincs bejeldlve (lres karika). Helyesen b > 5.
c) Az allités igaz. d) Az dllitas igaz.
e) Az allitds nem igaz, mert az e > 2 szamok vannak bejel6lve.
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4 Timi bejelolt a szamegyeneseken intervallumokat, Tomi céduldkra mellé irta matematikai jellését, de
egy kicsit megtréfalta Timit, és Osszekeverte a céduldkat. Csindlj rendet, és parosits Ossze a szdmegye-

5 Rajzold le az aldbbi szimegyeneseket, és a bejeldlt intervallumokat ird le matematikai jel6léssel!

6

neseket a megadott intervallumokkal!

1 5
> 2 2 :
0 1
z <2 2 ;
-1 1
O—
T < —3 + ¥ + +
—4 -2
T < —3 vagy PN o—
i /: : : 3 +

Az x < —3 a harmadik, a —3 < x < 2 a negyedik, az x > 2 a 6tddik, az x < 2 a masodik, az x < —3
az els6, az x < —3 vagy x > 2 a hatodik szamegyeneshez tartozik.

a) ¢ '
-3 0
b) : s
5 10
c) 2 '
-1 0
d) : :
9 11
1 8
a)x> -3; b) x < 15; c)x< —7; d)9<x<11;

Adj meg olyan szamkozt, amelyek az alabbi egész szamok koziil
a) csak a felsorolt szdmokat tartalmazza!

b) a felsorolt szamokat nem tartalmazza!

c) nem csak a felsorolt szamokat tartalmazza!

-1, =7 —6; =9; —4; =8 —2; —3; -5

Tébb megoldas képzelhetd el.

a)peéldaul: -9 < x< —1vagy —10 < x < 0; b) példaul: x > 0;

e)x < 1vagy x > 8.

c) példaul: x > —10.

A kovetkezd érakon ) tananyagként vezetjiik be a derékszogli koordindta-rendszer fogalmat. Ne haladjunk
gyorsan, hagyjunk idét az Gj fogalmak megértésére, az Gj szakkifejezések megtanuldsara, tudatos hasznéla-

tara.
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3. ora. A deréekszogii koordinata-rendszer

Fontos fogalom a rendezett par fogalma. Hangstlyozzuk ki jelentdségét. Az itt ,elvesztett” id6 megtériil
majd a pontok dbrazoldsanal.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Sorold fel az dsszes olyan rendezett part, amelynek elsd tagjat az 5, —6, 7 szamokbdl, a mésodikat
pedig a 2, 0, —1, 5 szamokbdl valaszthatjuk!

A rendezett parok:
(5;2), (5;0), (5;-1), (5;5), (=6;2), (=6;0), (=6; 1), (-6;5), (7;2), (7;0), (7; 1), (7;5)
Erdemes kicsit altaldnosabban is vizsgélni, hogy a Descartes-szorzat elemeinek szamardl mit mond-
hatunk. Ne tanitsunk szabalyokat, varjuk el a tanuléktél, hogy indokoljanak.
2 Keress olyan rendezett parokat, amelyeknél a par tagjait felcserélve nem két kiilénbdz6 ponthoz ju-
tunk! Mit gondolsz, hany ilyen tulajdonsig pont van?
Azok a rendezett parok a megfelel6k, amelyeknek tagjai egyenlGek. Végtelen sok ilyen par létezik. Az
y = X egyenes pontjai.
3 Nézz utdna, mi a jelentése a kovetkezd fogalmaknak, idegen szavaknak!
a) koordinata, b) racspont, c) linearis.
a) Egy pont elsé, illetve masodik jelz8szamat igy is nevezik.
b) Olyan pont, amelynek koordinatai egész szamok.
c¢) A linearis sz jelentése: vonalas, egyenes menti.
4 Ki volt Descartes?

Descartes, René 1596. marcius 31-1650. februar 11.

Francia filozéfus, matematikus és fizikus. F6 miive: Ertekezések a mddszerrél. Miiveiben még nem
szerepel a koordinata-rendszer, amely ma az & nevét viseli. O még csak egyetlen tengellyel dolgozott,
a negativ szamokat nem vette figyelembe, bar mar hasznalta Sket. O vezette be a hatvanykitevék
hasznalatat is. A svéd akadémia szervezése kdzben érte a haldl.

23 évesen fogalmazta meg leghiresebb mondasat: ,Gondolkodom, tehat vagyok.”

4-6. ora. Pontok abrazolasa.
Szamegyenesek egyéb elrendezései

Megfelel$ elSkészités utdn a pontok 4brazolasa jol megy a gyerekeknek, élvezettel dolgoznak koordinéta-

rendszerben. Eppen ezért felhasznilhatjuk érdeklédésiiket a mar tanult fogalmak elmélyitésére, sokszdgek
tulajdonsigainak vizsgalatara, miiveletek végzése az egész szamok korében stb.

Lehet8ségiink van arra is, hogy elSkészitsitk — ne most tanitsuk — a geometriai transzforméciok, az egy-
bevagssag fogalmat. Remek alkalom addédik arra is, hogy jatszanak a tanul6k — kodzben gyakorolva tj is-
mereteiket — pl. barkochbajaték. Lehetdség kindlkozik a véltozatos éraszervezésre. Dolgozhatnak egyénileg,
csoportokban, taldn a gyakorlds idGszakdban a forgdszinpadszert Oraszervezés a legszerencsésebb. A |, fer-
de szogl” koordindta-rendszert, a térbeli koordinata-rendszert érdekességként emlitettiik meg. Akér ki is
hagyhatd, ha attdl tartunk, hogy megzavarja tanuldinkat. Jobb képességii csoportokban azonban javasoljuk
vizsgalatukat.
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A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Jelolj be mind a négy siknegyedben 3-3 pontot, majd add oda padszomszédodnak, hatdrozza meg a
bejelolt pontok jelzszamait! Ellendrizzétek, hogy jo-e a feliras!

Szomszédjaval végzett 6ndllé munka, akkor segitstink, ha véleménykilénbség merl fel.

2 Jelolj be kékkel az = tengelyen, pirossal az y tengelyen 3-3 pontot! Ird fel a bejelslt pontok koordin-
tait!
Az x tengelyen bejeldlt pontok koordinatai kdziil, az elsd tetsz6leges tanult szam lehet, a masodik 0.
Az y tengelyen bejeldlt pontok koordinatai kdzil, az elsd 0, a masodik tetsz6leges tanult szam lehet.

3 Adj meg 5 olyan pontot, amelyek mindegyike a III. stknegyedben van. Milyen tulajdonsdgi pontok
lehetnek ebben a stknegyedben?

A lll. siknegyedben lev6 pont mindkét koordinataja negativ szam, tehat csak ekkor felel meg egy pont
a feltételeknek.

4 Az alabbi pontok koziil hizd ala kékkel azokat, amelyek a II. stknegyedben, zolddel azokat, amelyek

a IV. stknegyedben vannak. Hol helyezkednek el azok, amelyeket nem jelsltél alahidzassal?

A(=3;0), B(-1;7), C5;-5), D(=42), E@0;-6), F(-6;1), G(1;-6), H(0;0), I(2;-5)

A tengelyek mint hatarolé egyenesek nem tartoznak egyik siknegyedbe sem, hasonlé a helyzet az
origoval.

Kékkel alahtizottak: B(—1;7), D(—4;2), F(—6;1).  Zolddel alahtzottak: C(5; —5), G(1; —6), [2; —5).
Az x tengelyen: A(—3;0). Az y tengelyen: E(0; —6). Mindkét tengelyen, azaz az origd: H(0; 0).

5 Egy csiga a koordinita-rendszerben maszik, amig egy kis falevélhez el nem jut. A (—4;3) pontbdl
indul, és ha elfarad, kis pihendt tart. Az indulési hely és minden pihend utin kettével nd az elsd
jelz8szama, eggyel csdkken a masodik jelz8szdma. Rajzold le és ird be a koordinita-rendszerbe, hol
van a kis falevél, és hol 4llt meg a csiga, ha tudjuk, hogy ttja sordn 4-szer pihent!

Indulés: (—4; 3), els6 pihend: (—2; 2), masodik pihend: (0; 1), harmadik pihend: (2; 0), negyedik pihend:
(4; —1), a falevél: (6; —2).

7. ora. Osszefiiggések keresése, szabalyjatékok

Ezt az o6rat feltétleniil az 6nélld feladatmegoldd — esetleg homogén csoportos — éraszervezésre javasoljuk.
A tanuldk vélaszthassanak a kit(izott feladatok megoldasanak sorrendjén, ez fokozottabb sikerélményt biz-
tosithat. A feladatok megoldasait folyamatosan, egyenként ellendrizziik. Fogadjunk el minden hibatlan, jol
indokolt megold4st még abban az esetben is, ha kiilonbozik az 4dltalunk megadottdl. Biztassuk 8ket arra, ma-
guk is talaljanak ki hasonlé feladatokat osztalytarsaik szdméra, az érdekesebbeket — ha ismerjiik a megoldast
— tlzziik ki. Itt ismét lehetdségiink van motivalni a kevésbé kiemelkeddket is.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Folytasd az 4dbrakon lathaté mintAt!

ANANYAN

Mi lehet az 5., a 6. elem?
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78

Talélsz-e ismétlddést az elemek kozott? Ha igen, melyik tagtdl kezdve ismétlédnek az elemek?
Milyen alakzat lehet a 10., a 15., a 100. elem?

Egy lehetséges szabadly: egyrészt pozitiv korlljarassal haladva valtozik a kérlap helyzete, mindig a
kdvetkezd csucsba kerll, masrészt valtakozva témdr, illetve Ures.

Feltétlenul rajzoljak a kdvetkez§ néhany elemet a szabaly felismeréséig.
Periodikus (ismétl6d8) a kdrlap helyzete. A periddus hossza 6.

A 10. és 100. elem esetén a kérlap: fent lesz és Ures.

A 15. elem esetén a kérlap: a jobb alsé csucsnal lesz és tdmor.

2 Rajzold be az alabbi rajzon a kdvetkezd harom elemet!

SO o e D

Fogalmazd meg milyen szabaly szerint kivetkezhetnek az egyes abrak?

Egy lehetséges szabaly: A kérlap mérete négyesével, szinezése — pottyds, Ures, csikos — harmasaval
véltozik.

Pontosan minden 12. elem lesz azonos.
3 Ird fel néhany lehetséges folytatdsat az alébbi felsoroldsnak!
alma, 4fonya, barack, citrom, cseresznye. . .
Beletartozhatnak-e a kévetkez8k a sorozatba? Ha igen, szerinted hanyadik helyen?
Korte, lekvar, terepasztal, erém, egres, pelikan, sziv, kaktusz.

Szabaly: A szigorian magyar abécé sorrendjében haladva, minden kezd&betlivel pontosan egy gyu-
molcs nevét olvashatjuk. A kérte a sorozat 16., az egres a 7. tagja.

4 Rajzold le a koordinata-rendszer elsd siknegyedét! Az egymas mellett levd pontokat jelold be, és kosd
Ossze vonalzoval! Folytasd a felismert szabaly szerint!

A(0;10), A'(1;0); B(0;9), B'(2;0); C(0;8), C'(3;0)

A szabalyszer(iség: a pontparok esetén eggyel
csbkken az els6 pont masodik jelz6szama, és
eggyel nd a masodik pont elsé jelz8szama.

_ -
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5 Rajzolj koordinata-rendszert, kdsd dssze vonalzéval az egymast kodvets pontokat! Folytasd legaldbb 5
taggal a felismert szabaly szerint!

A(0;0), B(1;0), C(1;1), D(=11), E(=1;-1), F(2;-1),
L K G(2;2), H(—2;2), I(—2;-2).
xH G
D C
A JB;-2); K(33); L(-3;3); M(-3;-3); N(4;-3).
0 B
E F
I J
ik N

6 Irj néhény lehetséges varidciot arra, hogy mi lehet a 10. helyen!

Anna, Zsolt, Agnes, Zoltan, Beata, Viola, Cecilia. . .
Szabaly: Uténeveket olvashatunk véltakozva az abécé elejérdl, majd a végérdl ,befele” haladva. A 10.
helyen allhat: Xénia, Xerxész, Xavér.

7 Nézziik a kovetkezd szabalyjatékokat!

a)
* 2| -1]5 o | 8
@ 5 | 1|11 | 13

Keress szabalyt! Toltsd ki a tablazatot! Prébalj meg felirni 6sszefiiggést!

b) a 3 -2 -9 1
b 8 3 0 35

Keress sszefliggést! Toltsd ki a tablazatot! Irj fel szabalyokat!

a)&:(@—1):2; O=& 2+1; bja=b-5 b=a+5.

8. ora. Szamsorozatok

Tulajdonképpen az el6z8 6ra folytatisa azzal a nagyon lényeges kiilénbséggel, hogy bevezetjiik a végtelen
(szdm)sorozat fogalmét. Fogadjunk el minden korrekt szabélyt, mert a tapasztalat az, hogy nagymértékben
motivalja Sket, ha az altaluk kitalalt szabély is alkalmazhaté az adott sorozatra. Szorgalmazzuk a tobbféle
megfogalmazast, ezek azonban legyenek kelléen precizek, tomorek. Minden esetben fogalmazzuk meg a

feladathoz tartozé alaphalmazt!
A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Keress Osszefliggést, és folytasd a szamsorozatot! Ird le a szamokat a fiizetedbe, és szinessel irj 3-3
szamot a megadott szamok elé és utdna!

a)...;10;15;25;40;... b)...;2;58;11;... «¢)...;19;14;9;... d)...;—24;,—-18;—12;...
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A = {egész szamok}

a) ...; 25; 15; 10; 10; 15; 25; 40; 60; 85; 115; ...
Barmely két szomszédos tag kdzétti kilbnbség 5-tel nagyobb, mint a megel6z6 két tag kilénbsége.

by ..., =7; -4, —1; 2; 5; 8 11; 14; 17; 20; ...

c) ...; 34; 29; 24; 19; 14; 9; 4; —-1; —6; ...

d) ...; —42; -36; —30; —24; —18; —-12; —-6; 0; 6; ...

2 Egy szocske ugral a szdmegyenesen. Azt tudjuk, hogy minden olyan pozitiv egész szdmra rdugrik, amely-
re igaz, hogy 3-mal elosztva 2 maradékot ad. Sorolj fel nyolc olyan egymis utdni szdmot, amelyre
raugrik a szdcske.

A szamsor tagjai 3-mal nének.
A szamsor tagjai 5-tel cs6kkennek.
A szamsor tagjai 6-tal csékkennek.

Fogalmazd meg masképpen a szdamok kozotti szabalyt!

A = {pozitiv egész szamok}

A szdcske a 3/+ 2 alaku szamokra ugrik, ahol / tetsz6leges természetes szam.
Mas megfogalmazott szabaly pl.: 2-vel kezd6dé harmasaval névekv§ sorozat.

3 Keresd meg a szamsorozatok hetedik, tizedik, tizenharmadik, tizenhatodik elemét!

a)l; 7; 13; ... b)1;, 2; 4; ... col; 3;,1;, 9 ... d) —5; 5, =5; 5; ...
Hetedik elem Tizedik elem Tizenharmadik elem | Tizenhatodik elem
a) 37 55 73 91
b) 64 512 4096 32568
c) 1 243 1 6561
d) -5 5 -5 5

4 Peti szeret sportolni, Gszoedzésre jar. Az alapozd edzéseken elhatarozta, hogy mindennap 100 m-rel
tobbet aszik, mint az el6z8 napon. Hany méter szik a 14. és 20. napon, ha az alapozd edzés elsé
napjan 1600 métert dszott?

Peti a 14. napon 2900 m-t, a 20. napon 3600 m-t Uszik.

5 A cseppkdbarlangban a cseppkévek nagyon lassan nének, egy év alatt 1 mm-t. Hany év alatt né ¢l
m-re egy cseppkd!?

500 év alatt n6 fél métert a cseppkd.

9. ora. Nevezetes, erdekes sorozatok

Ezen az 6ran a vizsgalt példakat feltétleniil frontalis munkéban, kozésen dolgozzuk fel. (Esetleg egy-egy pél-
dat elSzetes hazi feladatként egy-egy tanulénak kiadhatunk, ezen az 6ran 8k ismertetik az Gj sorozatokat.)
»~Megbijnak” a késébbiekben fontos fogalmak: négyzetszdmok, kobszamok, primszamok. Ezek megértésére
fektessiink kell$ hangsulyt. A feladatok megolddsa sordn mar az el6bb emlitett fogalmakat kell hasznalniuk

a gyerekeknek. Természetesen a magyarizatokat, a megértést segitik az abrék is.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 A ,lépcsSk teriilete” sorozat: Allitsunk 6ssze egyforma négyzetekbdl egy ,lépcsds” abrat!
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4.0sszefiiggések, sorozatok

HiEEy

a) Héany négyzetbdl 4ll az igy épitett 7 soros, 12 soros, 100 soros, 2004 soros dbra?

b) Rajzold le a lépcsdsorozat kovetkezd két tagjat!
c) Mekkora a teriilete a hetedik, tizenkettedik, szazadik, 2003. 1épcsének?

Beszéljlink az alaphalmaz megvalasztasardl. Ujra visszatérhetiink az alaphalmaz és az igazsaghal-
maz kilénbdz6ségének megbeszéléséhez.

Az els@ sorban 1, majd minden tovabbi sorban 1-gyel tébb négyzet van. Ha nincs az osztalyban ,, kis
Gauss”, akkor érdemes megmutatni az egyszerd 6sszegzést.

a)A 7 soros lépcs6: 1 +2+3+4+5+6+7 =28 négyzetbdl All.
A 12 soros 1épcs6: 1+2+3+...+10+ 11 + 12 = 78 négyzetbdl all.
A 100 soros lépcs6: 1 +2+ 3 +...+99 + 100 = 5050 négyzetbdl all.
A 2004 soros lépcsG: 1 +2 +3 +... + 2002 + 2003 + 2004 = 2 009 010 négyzetbdl all.

b)

c¢) A terlletik négyzetben mérve ugyanannyi, mint ahany négyzetbdl allnak:
28; 78; 5050; 2007 006.

2 Nézd meg a ,,négyzetszamok” sorozatit!

a) frd fel a sorozat hatodik, tizedik, huszonharmadik tagjét!
b) Hanyadik tagja a sorozatnak a 144, a 625?

c) Az alabbi szdmok koziil melyek nem lehetnek ennek a sorozatnak a tagjai? Indokolj frasban! 49,
50, 1000, 99, 121, 166.

a) A négyzetszamok sorozataban a 6. tag 36, a 10. tag 100, a 23. tag 529.

b) Nagysagrendi kdvetkeztetéssel megfejthets: a 144 a 12. tag, a 625 a 25. tag.

c¢) Nem lehet a sorozat tagja az 50, mert 72 < 50 < 82, sem az 1000, mert 312 < 1000 < 322, sem a
99, mert 92 < 99 < 102, sem a 166, mert 122 < 166 < 132.
Négyzetszamok: 49 = 72, 121 = 11,

3 Vannak-e a ,kobszdmok” sorozatdnak olyan tagjai, amelyek a ,,négyzetszamok” sorozataban is szerepel-
tek? (Segithet, ha Gjra megnézed az 6ran tanultak kozott, mit neveziink kdbszamnak, és ezek alapjan
felirod az elsé 10 elemet.)

Igen, vannak olyan szamok, amelyek mindkét sorozatban szerepelnek: 1, 64, 729, ..., ezek azok a
szamok, amelyek felirhatok egy egész szam 6. hatvanyaként is.
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4 Mely allitasok igazak a primszamok sorozatéra? Allitdsodat indokold!
a) Ebben a sorozatban egy paros szam van.
b) A sorozat tagja a 29.
c) A sorozatnak legalabb harom tagja 5-re végzddik.
d) A sorozat tagjai kozott van 10-zel oszthatd szam.
e) Van két egymés utdni tagja a sorozatnak, amelynek dsszege 36.
f) Nem igaz, hogy nincs héttel maradék nélkiil oszthaté tag.
a) Az dllités igaz, ez a szém a 2.
b)lgaz, a 29 primszam.
¢) Nem igaz, csak az 5 primszam.
d) Az allitas nem igaz, mivel 2-nél tébb szam van meg benne maradék nélkiil.
e)lgaz, a két prim: 17 + 19 = 36.

f) Az allitas igaz, mert van 7-tel maradék nélkll oszthaté tag, ez a 7.

10-11. ora. Szabalyjatekok koordinata-rendszerben

Uidonség a szabalyjatékok, sorozatok, és a koordinata-rendszer sszekapesolésa. Gyakoroltathatjuk pontok
abrazolasat koordinata-rendszerben, valamint egyszerii szabalyok megfogalmazasat. Ezzel a fliggvényszemlé-
let kialakitasat kezdtiik el, de errdl a tanuldéknak még nem kell tudniuk. A pontokat ne kossiik dssze — ha
az alaphalmaz pl. az egész szdmok halmaza —, mivel ezek még nem a valds szimok halmazin értelmezett
vizsgalatok.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Szinezz kékkel olyan pontokat a koordinata-rendszerben, amelyekre teljesiilnek a feltételek. (Ugy vé-
lassz egységeket, hogy legalabb 8-8 pontot tudj dbrazolnil!)

a) Az egyik koordinita 5-tel nagyobb, mint a masik.
b) A koordinatak abszolutértéke megegyezik.

Valtoztatva az alaphalmazt — egész szamok halmaza, racionalis szamok halmaza — érdekes vizsgaini,
hogy a milyen ,s(irin” helyezkednek el a kapott szinezett pontok.

a) Kékkel az y = x + 5, illetve az y = x — 5 egyenesekre illeszkedS pontokat szinezhetjik.

b)AZ ] = |x|.
2 Egy szabalyjaték-automata a kovetkez6képpen szdmolja ki a masodik koordinatat az els6bdl:
ay=-2-z b)y=3-z—1 cy=5—=z

Készitsd el az egyes szabalyokhoz tartozé tablazatokat! Abrazolj koordinata-rendszerben 6-6 pontot!

Miutan racspontokat szineztek a gyerekek, feltehetjik a kérdést: Van-e olyan pont, amelynek nem
mindkét vagy egyik koordinataja sem egész szam. Ezzel gyakorolhatjuk a tanult miveleteket a racio-
nalis szamkoérben. (Csak akkor vizsgdljuk ezt a halmazt, ha mar tanultak réla a diakok, pl. év végi ismétiéskor.)
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a) b) c)
y y y ) y 4 y
L4 L4
L ] L 4
L4 L4
L
L 4 L4 L4
1 1 1 1 . 1
of 1 "x o\t X og 1 X of1 X of 1 X o] 1 X
L4
L4 L4
L4
L]
x|-3|-2|-110 |13 x|-2|-110|1]2|3 x|-2|-110|1[2]3
y|6|4|2|0|-2|-6 y|-7|-4|-112|5|8 y|7|16|5|4|3]2

3 Egy jatékban, ahol az elrejtett kincs megtaldlasa a cél sok kincskeresd vett részt. A legszemfiilesebb
kincskeresd megszerezte azt a térképrészletet, amelyre a kovetkezd informdacié volt frva: A vords és
sarga Utkeresztez8désétdl 12 1épésre van a kincs. Barmely 1épést északi vagy nyugati irdnyba tehetjiik
meg.

Megtalalhato-e a kincs? Tudsz-e ilyen térképrészletet rajzolni? Rajzold be szinessel a kincs helyét!
Készitsiink négyzethalds térképrészletet. (A felvett derékszogui
koordinata-rendszer nem a vords és sarga utat jeldli, csak a tajé- i
kozédast segiti.) 1 [épésben mindig a szomszédos nyugati, vagy o
északi négyzetre léphetlink ra. A start mez6 legyen a vords és *
sarga utak keresztez6dése. Innen 12 Iépésben egy 13 x 13-as o
négyzet egyik atléjanak racspontjaiba, azaz 13 kilénb6z8 mezbre *
érkezhetlink. Ha koordinata-rendszerben is abrazoljuk, akkor cél- .

szer( el6sz6r a start mez6t az origdba, majd tetszéleges racspont-
ba vélasztani. A négyzetek helyett racspontokon keresztil halad- o 1
hatunk. Prébaljak megadni a kincs lehetséges helyeit! Ez tortén- ) ol 1 X
het felsorolassal, vagy a szabaly megfogalmazasaval. Ismét fon-
tos az alaphalmaz és az igazsaghalmaz kiilénbéz&ségét vizsgalni.
A szabaly preciz megfogalmazésa nehéz feladat, beszéljik meg
kdzdsen.

Pl.: Ha a start az origéban van, akkor a kincs: y = x + 12 egyenesén, ahol —12 < x < 0, A = {egész
széamok}.

12-13. ora. Tablazatok, grafikonok

Grafikonok, tablazatok vizsgalataval, elemzésével djra taldlkozunk — sokkal részletesebben — a statisztika
témakorén beliil. Ezen feladatokkal el$készitjiik az Gj témank tanitasit, de ennél most még nem varunk el

tobbet.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 A két varost tekintve melyik hénapban volt a legtobb csapadékos nap? (Grafikon a tankdnyv 105.
oldalan.)

A legtdbb csapadékos nap Debrecenben, marciusban volt, 12 nap, Szombathelyen, novemberben 13 nap.
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2 Melyik hénapban volt a legkevesebb csapadékos nap?
A legkevesebbé csapadékos hénap a napok szama fliggvényében:
Debrecenben az augusztus, Szombathelyen a februar, 1, illetve 3 nappal.

3 Mondhatjuk-e a grafikont vizsgalva, hogy Debrecenben a legtobb csapadék marciusban, a legkevesebb
augusztusban esett?

Fontos kérdés tisztazni, hogy a csapadékos napok szamabdl mire tudunk és mire nem tudunk bizto-
san kdvetkeztetni. Lehet, hogy minimalis volt a csapadék mennyisége tébb napon keresztll, de egy
barmely mas napon akar ennél tébb is lehetett egy nap alatt.

Megfogalmazhatunk valdszind, kevésbé valdszini tipusu allitasokat is.
4 Nézd meg, hogyan alakultak ezek az adatok Szombathelyen! (Grafikon a tankényv 106. oldalan.)

Szombathelyen a legtébb csapadék, 94 mm oktdberben esett 10 nap alatt, a legkevesebb, 7 mm
februarban, 3 nap alatt.

5 Ebben a példdban az adatokat kétféle médon adtuk meg. Te a grafikonbdl vagy a tablazatbdl olvasol
szivesebben? Miért?

Mindkét adatmegadéasnak vannak elényei és hatranyai. Ezeket fogalmaztassuk meg a gyerekekkel,
de — mivel szubjektiv a megitélés — ne foglaljunk allast egyik mellett sem.

6 Hany szinhaz mikodott Magyarorszagon 1998-ban? Hogyan valtozott ez a szam 2002-ben? (Grafikon
a tankonyv 107. oldal4n.)

48 volt 1998-ban, és 54 m(ikodott 2002-ben.

7 Hany szinh4z miikodott Budapesten 1998-ban? Hogyan véltozott ez a szam 2002-ben?
A 21 szinhdz 2002-ban 23-ra valtozott.

8 Mit tudsz még leolvasni a grafikonokrdl?

A Magyarorszagon m(ik6dé szinhdzak szama ezalatt az 5 év alatt csdkkent példaul 2000—2001-re,
névekedett 1999-2000-ben és 2001-2002-ben. A budapesti szinhazak szama folyamatosan nétt.

9 Készits a fiizetedbe tablazatot a leolvasott értékekkel!
M(ik6d6 szinhazak (db) [ 1998 1999 2000 2001 2002

Magyarorszag 48 48 52 51 54
Budapest 21 22 22 22 23

10 Az el6z6 tablazatok segitségével készitsd el a vidéken miikodd szinhazak szdmanak tablazatat! Ennek
felhasznalasaval készits Te is hasonl6 grafikont!

Az el6z6ek alapjan kénnyd elkésziteni.

Vidéken miikods szin- | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002
hazak (db) 27 26 30 29 31

A grafikont a tanuldk a tankdnyvbeli példa alapjan elkészithetik.

14. ora. Dolgozatiras
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A Ellenorzo dolgozat

NV ot Osztaly: oo,

1 Jelold be az alabbi szdmegyeneseken a megadott szamokat, illetve intervallumokat!

a) 4, -2, —5; 1.

0 1

0 1

c) b< 3 vagyb>5.

0 1

Q) 3 < <

C) =2 S oz <

3 Olvasd le az aldbbi 4bran megadott pontok koordinatait!
)

c

Y 3

4 Adj meg két olyan pontot jelz8szdmaikkal, amely a koordinita-rendszer mésodik siknegyedében
van!
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5 Jelold szinessel a koordinata-rendszerben azokat a pontokat,
a) amelyeknek elsé jelz8szama 2, Y

b) masodik jelz8szamanak abszoltutértéke 4.

o
—
8

6 Fogalmazz meg szabalyt arra a sorozatra, amelynek elsé harom eleme:

1; 3; 7,

7 Egy konyvszekrényben 5 polc van. A legalsé polcon 20 db kényv van, minden tovébbi polcon
3-mal tébb van, mint az alatta 1évén.

a) Hany konyv van a harmadik polcon?
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B  Ellenorzo dolgozat

NV ot Osztaly: oo,

1 Abrazold a megadott koordinata-rendszerben a kovetkezd pontokat!

AG;5), B(=2;1), C(=5;-2). 1

2 Hatdrozd meg, mely szamokat, illetve szamkodzoket jeldltiink be az aldbbi szdmegyenesen!

a)
—* } ¥ } } } } ¥ ¥ } } } } } }
0 1
b)
0 1
c)
0 1

3 Hany egész szam talalhato az aldbb megadott szamkozdkben?
a)l<a<5)

4 Adj meg két olyan pontot jelz8szdmaikkal, amelyek a koordinita-rendszer harmadik stknegye-
débe esnek!
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5 Alkoss szabélyt a kovetkezd sorozatra az elsé harom megadott eleme segitségével!

2; 5; 11;

Add meg a sorozat kovetkezd harom elemét a megfogalmazott szabaly alapjan!

6 Jelold be a koordinata-rendszerben azokat a pontokat:
a) amelyeknek masodik jelz8szama 3, Y

b) elsé és masodik jelzészdma egyenld.

7 Egy sziklakertben négy sorban iiltettiink ndvényeket. A legalsé sorban
kovetkezd sorban 3-mal kevesebb mint az alatta 1évé sorban.

a) Hany novényt iiltettiink a legfelsé sorba?

16 novény keriilt minden
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15. ora. Dolgozatjavitas

A
1 Jelold be az alabbi szdmegyeneseken a megadott szamokat, illetve intervallumokat!
e+ o+ + &+ e+
-5 -2 0 1 4 7

L A : : *~——
0 1 2 5

c) ' ' O ' } + @
0 1 3 5

2 Hany porzitiv egész szam talalhat6 az alabb megadott intervallumokban? Sorold fel ezeket!
a) 5 pozitiv egész szam: 3-tdl 7-ig.
b) 2 pozitiv egész szam: 2; 3.
c) 1 ilyen egész szam van, ez az 1.
3 Olvasd le az alabbi abrdn megadott pontok koordinatait!
A(=1;-1); B(4;3); C(2;5).
4 Adj meg két olyan pontot jelz8szdmaikkal, amely a koordinata-rendszer masodik siknegyedében van!
Barmely olyan pont j6, amelynek elsG koordinatara negativ, a masodik pozitiv.
5 Jelold szinessel a koordinita-rendszerben azokat a pontokat,

a) amelyeknek elsd jelz8szdma 2,
b) masodik jelz8szdmanak abszolatértéke 4.

a) A j6 megoldas az y tengellyel parhuzamos, x = +2 ponton athaladé egyenes.

b) A j6 megoldas az x tengellyel parhuzamos, téle 4 egység tavolsagra haladé egyenespar.
6 Fogalmazz meg szabalyt arra a sorozatra, amelynek elsé harom eleme:

1; 3; 7; ...

Az ily médon megadott szabaly alapjan mi lesz a sorozat kovetkezd harom eleme?

1-t6l kezdve 2-t, 4-et, 6-ot, 8-at, 10-et stb. adunk az egyes elemekhez.

Példaul: 1+2=3; 3+4=7; 7+6=13; a kdvetkezd harom elem: 13; 21; 31.

Vagy: 1-16l kezdve 2-1, 4-et, 8-at, 16-ot, 32-t stb. adunk az egyes elemekhez.

Példaul: 1+2=3; 3+4=7; 7+8=15; a kdvetkezd harom elem: 15; 31; 63.

7 Egy konyvszekrényben 5 polc van. A legalsé polcon 20 db kényv van, minden tovabbi polcon 3-mal
tobb van, mint az alatta [évdn.

a) Hany konyv van a harmadik polcon? b) Hany konyv van a kényvszekrényben?
A polcokon felfelé haladva egyre tébb kényv lesz.
a) A harmadik polcon tehat 20 + 2 - 3 = 26 db kbényv van.
b) A kényvszekrényben 20 + 23 + 26 + 29 + 32 = 130 db kényv van.
Erdemes kitérni a dolgozat javitasanal arra, hogyan lehet ilyen 6sszeget gyorsan kiszamolni!
Pl. parositas vagy a k6zépsé elem 6tszorose.
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90

1 Abrézold a megadott koordindta-rendszerben a kovetkezd pontokat!
A3;5), B(=2;1), C(=5-2). Y
1 “A(3:5)

B(=2;1)

X C(=5,-2)

2 Hatérozd meg, mely szdmokat, illetve szamkozoket jeldltiink be az alabbi szdimegyenesen!

A leolvasott pontok: a)-5; -3; 2; 3. b)1 < x<4. c) x < —1vagy x > 2.
3 Hany egész szam talalhat6 az aldbb megadott szamkozokben?
a)l<a<b5h; b) =2 <b<3; c) —l<e< 1.
a) 3 egész szam: 3; 4; 5. b)5 egész szam: —2; —1; 0; 1; 2. c) Egy ilyen szam van: 0.

4 Adj meg két olyan pontot jelzészamaikkal, amelyek a koordinata-rendszer harmadik siknegyedébe es-
nek!

Minden olyan szampar j6, amelynek mindkét koordinataja negativ.
5 Alkoss szabélyt a kovetkezd sorozatra az elsé harom megadott eleme segitségével!
2; 5; 11; ...
Add meg a sorozat kdvetkezd harom elemét a megfogalmazott szabaly alapjan!
Az els6 elemtdl kezdve 3 tobbszdroseit adjuk hozza a megel6z8 elemhez.
2; 2+3=5; 5+2-3=11. A kbvetkez6 3 elem: 11 +3-3=20; 20+4-3=32; 32+5 -3 =47.

Vagy: Minden masodik primszamot soroljuk: 2; (3 kimarad); 5; (7 kimarad); 11; (13 kimarad); 17;
(19 kimarad); 23; (29 kimarad); 31.

6 Jelold be a koordinata-rendszerben azokat a pontokat:
a) amelyeknek masodik jelz8szdma 3, b) els6 és masodik jelz8szdma egyenld.
a) A j6 megoldas az x tengellyel parhuzamos, az y = +3 ponton atmend egyenes.
b) A j6 megoldas: az y = x egyenletl egyenes.

7 Egy sziklakertben négy sorban iiltettiink novényeket. A legalsé sorban 16 névény keriilt minden ko-
vetkezd sorban 3-mal kevesebb mint az alatta 1év8 sorban.

a) Hany novényt iltettiink a legfelsé sorba?

b) Hany névényt kellett vasirolnunk a sziklakert beiiltetéséhez?

Felfelé haladva egyre kevesebb ndvényt Ultetiink.

A negyedik sorba: 16 — 3 - 3 = 7 névény kerdl.

A sziklakert diszitéséhez: 16 + 13 + 10 + 7 = 46 ndvényt kellett vasarolni.



Tortek, tizedestortek

Tortek, tizedestortek

A gyerekek az als6 tagozaton mér megismerkedhettek a tort fogalméval, de az is lehet, hogy egy-két tort
ismeretén nem jutottak tdl. A kényv targyalasmodja lehetdvé teszi, hogy 1ényegében egyiitt dolgozhassunk
azokkal a gyerekekkel, akik most ismerkednek a tortekkel és azokkal, akik mér valamelyest ismerik a tortek
fogalmat.

Ne szdmitsunk arra, hogy a gyerekek tortfogalma alapos, hiszen ez az alsé tagozaton nem is cél (a tort
fogalmanak kialakitdsa, szemléltetés, egy-két gyakoribb tort ismerete, hasznélata stb.).

A fogalom megerdsitése olyan modon torténik, hogy azt dtszovik a torthdz kapesolddéd egyéb fogalmak.
Ezért erre a részre szanjunk jocskan idét. A jol megalapozott, sszefiiggéseket tartalmazo ismeret tartosabb
lehet. Kevesebb idénk marad ugyan mas 6sszefiiggések elmélyitésére, de a fogalom mélyebb, alaposabb lesz,
ezért sokkal konnyebben tudunk ra épiteni.

A 0-val val6 osztas értelmetlenségét a gyerekek mar tanultik, az Gj szamkorben meg kell ismételniink, meg
kell erdsiteniink ezt az ismeretet. (Gondoljunk bele, hogy itt majd az osztast is masképp kell elvégezni,
mint az egészek kozott, jogosan gondolhatnak tehat, hogy esetleg a O-val vald osztés itt mar elvégezhetd.)
Itt a jelenlegi értelmezéssel torténd ellentmondast frtuk csak le. A magyarizat megallja a helyét: ha van

valami, akkor ha O részre osztandnk, ugyanaz megmaradna. Nem sikeriilt szétosztani. Altaldnosan nem
meriiltiink bele annak magyarazatdba, hogy miért nem oszthatunk O-val, mert a gyerekek szintjén ennek

a
nincs jelentdsége. Ha mégis rakérdezne egy a gyerek, alljunk készen a vélasszal: ha 0" b lenne, akkor

vissza lehetne szorozni: b+ 0 = a. Ha a = 0, akkor nem tudjuk eldénteni, mi legyen a . Ha a nem O,
akkor pedig nincs ilyen b.

A csokoladés osztozkodds nem annyira matematikai tartalma miatt, inkabb a rdhangolédas céljaval kertilt
be. Javasoljuk, hogy az 6rankra minél tobbféle, minél tobbfelé oszthat6 csokoladét vagy mas, valoban szét-
oszthato, érdeklddésre szamot tartd dolgot vigyiink be. (Tekintettel kell lenniink azonban arra, hogy egyes
gyerekeknek nem ajanlott a csokolddéfogyasztds.) A kockasajtbol 6 és 8 darabos kor alakd, illetve 8 dara-
bos sajtkockédkat tartalmazé dobozok vannak forgalomban. Ezek kevés féle tort kifejezésére alkalmasak. A
kor alaku torta elvileg tetsz8leges szamu (ugyanakkora) szeletre feloszthato, sét, bemutathatjuk rajta azt is,
hogy a nem egyenld szeletekre torténd vagas nem mindig teszi lehetévé, hogy a hanyadokat kifejezziik.

Ha nem akarunk csokoladéval, étellel dolgozni, akkor dsszeragaszthatunk szinesrudakbol csokoladét. (Lehet
olyan mtianyag taneszkoz, jaték, amelyben egymashoz rogzithetd kocka alakt darabok vannak.) A szinesrdad
darabjait egymashoz ragaszthatjuk mindkét oldalan ragacsos padlészényeg ragasztdszalaggal. Készithetiink
mianyagbdl tortat is, amelyet tobb egyenld darabra is fel lehet szeletelni. A kerek formanak csak az a
hatranya, hogy nehéz paratlan sok szeletre vagni. A X. melléklettel a csokoladét szemléltethetjiik.

A VL. szamu mellékletben taldlhaté négyzetek a tortek kozos nevezdjének meghatirozasat segiti. Masoljuk
a mellékletet folidra vagy pauszra. Vagjuk ki a négyzeteket a fogofiilecskékkel egytitt. Az egyik nevez6hoz
tartozo felosztast vizszintesen, a maésikat fliggSlegesen tartva a két négyzetet egymésra fektetve a négyzet

. 1 2
olyan szamu felosztasat kapjuk, amely mindkét nevezdnek tobbszorose. Igy példaul az 3 és a 5 tortekhez

a 3 és a 7 egyenld részre osztott négyzetet fektetjitk egymasra, amivel a négyzet 21 egyenld részre osztasat

1 7 2 6 .
kapjuk. Az is leolvashato, hogy az = = T gy az Osszeadds és a kvonas eredménye is

371 ° 21

7

leszamlalhato.
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5. Tortek, tizedestortek

Javaslat az orabeosztasra

Oraszam:  Téméban:
63. 6ra 1. 6ra
64. 6ra 2. 6ra
65. 6ra 3. 6ra
66. 6ra 4. 6ra
67. 6ra 5. 6ra
68. ora 6. 6ra
69. ora 7. 6ra
70. Ora 8. 6ra
71. 6ra 9. 6ra
72. 6ra 10. 6ra
73. 6ra 11. 6ra
74. 6ra 12. 6ra
75. 6ra 13. 6ra
76. Ora 14. 6ra
77. 6ra 15. 6ra
78. 6ra 16. 6ra
79. Ora 17. 6ra
80. 6ra 18. 6ra
81. 6ra 19. 6ra
82. 6ra 20. 6ra
83. 6ra 21. 6ra

Téma:

Osztozkodas

Tortek masképpen

Ki evett tdbbet? — tortek dsszehasonlitisa
Ki evett tdbbet? — tortek dsszehasonlitisa
Ki evett tobbet?

Tortek dsszeadasa

Tortek kivonasa

Egyre tébb a tort

Tobbszor tort

Osztozas tovabb

Dolgozatiras

Dolgozatjavitas

Tizedestortek

Tizedestortek dsszeadasa, kivonasa
Tizedestortek dsszehasonlitasa, kerekitése

Tizedestort szorzasa, osztiasa 10-zel, 100-zal, 1000-rel, ...
Tizedestortek szorzasa természetes szammal
Tizedestortek osztasa természetes szammal

Gyakorlas
Dolgozatiras
Dolgozatjavitas

1. ora. Osztozkodas

A tankonyv feladatainak megoldasa
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1 Szinezd ki a megadott részt az abran! Keress tobbféle megoldast!

a)

b) c)

5
d)g

e)—

mmmmm

f)

[©)Y SN

[

A fogalom elmélyitéséhez hozzatartozik, hogy nemcsak a szokvanyos megjelenési formajaban ismerik fel a
gyerekek a részt. Minden olyan megoldas j6, amelyben a megfelel$ szdmu darab van szinezve.

2 Hanyadrészét szineztiik ki? Hanyadrész maradt szinezetlen? Mit figyelhetsz meg?

) T

f)

g) h)

im T

N —
N

VT Y e
g h)

i)

[T

N

) e
)

7

[

(@)Y 3]

o TTTrm
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5. Tortek, tizedestortek

3, 2 2, 4 3 3
a)gesg, b)éesg, c)éesg,
6 . 9 6 ., 14 7
"% 9Y20%20 "

és

13
20’

3, 3

d)éesé,
10 |
)Ees

')Eés
7 %0

10

20°

Megfigyelés példaul: A beszinezett darabok szama és a fehéren maradt darabok szama éppen az ésszes
darab szamat adja. Ha masképpen rendezlink el ugyanannyi szinezett darabot, akkor is ugyanakkora részt

kapunk.

A medfigyeltetéssel az is a célunk, hogy a gyerekek magukban minél tdbb szélhoz kdssék az uj fogalmat.
Minden helyes megfigyelést ismerjink el, a hibasakat pedig ellenpéldakkal vetesstink el, példaul igy: nézd

meg ezt a rajzot, ezen is igaz a megfigyelésed?

2. ora. Tortek maskeppen

Ehhez a téméhoz javasoljuk a szemléltetSeszkdzok hasznalatat. Készitsiik el a szerepld torteknek megfelels
alakzatokat példaul mdanyagbdl, vagy rajzoljuk meg irasvetit6 folidra.

Javaslat, hogy mit tartalmazzon a félia:

Tudor Vidor Szende Szundi Hapci Morgd
4 8 o El L z

12 24 18 15 3 6
12 4 5 _ 68

36 12 15 18 24

Tudor Vidor Szende Szundi Hapci Morgd
4 8 L] El i 2

24 24 24 24 24 24

24 24 24 24 24 24

Tudor Vidor Szende Szundi Hapci Morgé
El El ks 3 3 3

12 24 18 15 3 6
SANEASE B R 1

3767 127 157 187 24
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5. Tortek, tizedestortek

Kivaghatunk még egy-egy, az elfogyasztott csokolddédarabokkal megegyezd méretti foliadarabot, hogy oda-
illeszthessiik az éppen vizsgalt darabhoz.

Ez az anyagrész esetleg nem fér bele egy 6raba. Tartsuk életben egyik 6rardl a masikra (ne teljen el tal sok
id6 a két ora kozott, gyakorlo hazi feladattal erdsitsitk meg a tapasztaltakat, a kdvetkezd orara hozzuk be a
korabbi 6ran hasznalt szemléltetSeszkdzoket).

A tankonyv feladatainak megoldasa

|. Rajzold le a fiizetedbe!

1 a) Ez az egység: |

5 1
Rajzold le az 1 egység 3 részét és az 5 egység 3 részét!

b) Ez az egység:| ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ |.Rajzold le a fiizetedbe!

5 1
Rajzold le az 1 egység G részét és az 5 egység A részét!

c) Ez az egység:| ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ |.Rajzold le a flizetedbe!

2 1
Rajzold le az az 1 egység 3 részét és a 2 egység 3 részét!

d) Ez az egység:| ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ |.Rajzold le a fiizetedbe!

2
Rajzold le az az 1 egység B részét és a 2 egység — részét.

5
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5. Tortek, tizedestortek

3-4. ora. Ki evett tobbet? - tortek osszehasonlitasa

Az elso latogatas

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Valogasd 6ssze az egyenld torteket!
5 3 4
Cl) ga b) §) C) E) d)

5 10 15, 3 1 _4 15

1 10 15 15
g» e) ﬁa f) 4—5a g) E

6 12 18 9 3 12 45

2 Ird be a hianyz6 szamlalokat! Tetszés szerint valaszthatod meg a kitdltés sorrendjét!

3
Y5705 10 50 &
Els6 lépésként a tortek legegyszerlibb alakjat érdemes megkeresni, és azok segitségével kitdlteni a
hianyz6 szamokat.
2.1, 2.8_1_6_10 5 4
4 2’ 4 6 2 12 0 10 8
b)£=1 iy 5 2 1 3_1_10_15
15 3’ 15 6
93 1y, 3_6_1_2 10 12
15 5’ 15 30 5 10 50 60
3 [rd be a hidnyz6 nevezdket! Tetszés szerint valaszthatod meg a kitsltés sorrendjét!

L3 9 18 15 u

Q
N—
O ON N B B

8 2 6 12 10 16

&

12 3 9 15 60 30

o
~—

Ismét érdemes az adott tértek legegyszeribb alakjaval dolgozni.
6_3 6_12 3 9 18 _ 15 _24

&

272 4" 87276 12710 16
pt_o2 4_8_2_6_12_10_16
6 3 6 12 3 9 18 15 24°
8.5 8_12_3_9_15_60_30
2 2 4 1 3 5 20 10

4 A vasorrt baba hazaban Jancsi és Juliska sok csokoladét talalt. Melyik csokolddénak hanydrészét lak-
maroztdk be?
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5. Tortek, tizedestortek

Ezt talaltidk a gyerekek: Ezt hagytdk maguk utdn:
| \l‘ i

;Ii i
) ) " 2 1,
A kétszeletes fehér csokibdl a fele fogyott, az 5 szeletesnek a 5 része, a 30 szeletesnek az 5 része, a

24 szeletesnek a fele, a 8 szeletesnek a g-a, a 40 szeletesnek az %-e. A 32 szeletesbdl nem fogyott,

10 |,

s . 10 12, -
csak széttorték, a darabok az egésznek a 35" 3 és R részét teszik ki.

A masodik es a harmadik latogatas

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Szinezd be a csokoladé adott tortrészét!

17 21 6 3 1
24 24 24 12 4
Allitsd nagysdg szerint névekvé sorrendbe a torteket!

A csokoladékbdl rendre 17, 21, 6, 6, 6, 6 kiskockanyit kell beszinezni. Mindegy, milyen elrendezésben.
6 3 1 2 17 21

=== < =< =

24 12 4 8 24 24

2 Szinezd be az egység adott tortrészét!

3 3 3 3

6 8 24 12
Allftsd nagysdg szerint névekvé sorrendbe a részeket!
A csokoladékbdl rendre 12, 9, 3, 6, 18, 24 kiskockanyit kell beszinezni. Mindegy, milyen elrendezés-

S w
W W

ben.
3 _38_38_38_3_3
24 12 8 6 4 3
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5. Tortek, tizedestortek

3 Keress olyan tortet, amely
és

. D
100 100 < 100

© Bl
o

és

~| W ool W
S|l — 00| W

~ & o]~

kozé esik!
Ha a két tért nem egyenl8, akkor tébb megoldas lehetséges.

Ha a két tort nevezdje egyenlS és a szamlaldik kuldnbsége legalabb 2, akkor megoldas az a tort,
amelynek ugyanez a nevezdje, a szamlaldja pedig a két szamlalé kdzé esik.

Ha a két t0rt nevezje egyenl§, de a szamlalok k6zé nem esik egész szam, akkor bdvitsik a torteket
ugyanazzal a szammal (hogy nevez8ik tovabbra is egyenldk legyenek), a szamlaldik kiilénbsége pedig
legalabb 2 lesz. Ekkor az el6z8 Iépés szerint jarhatunk el.

Ha a két tort nevezéje kuldonbdzs8, hozzuk kdzds nevezdre Sket!

Egy-e élda'§<§<z'§<§<§—§'1—g<§<i—
gy-egypelda: g < g<8 8°“8°8° 42 4-8°8°8"
1_ 2 o esik kozgjik szam: o - 196 197 198 _ 99

4~ 700" ) ’ 100 ~ 200 ~ 200 ~ 200 ~ 100

*q4 A torpék kaptak egy-egy 24 szeletes csokoladét.

i.83_6 _7_8
7T 114 14

4.
7

)

Tudor harmadannyit evett meg, mint Szundji, aki kétszer annyit evett, mint Vidor. Szende ugyanannyit
evett meg, mint Vidor, Hapci pedig feleannyit. Szundinak semmi nem maradt a csokolddéjabol. Morgd
kétszer annyit evett, mint Tudor. Melyik térpe mennyi csokoladét evett? Melyiknek mennyi maradt?

Keressink ,direkt” adatot! Szundi mindet megette: 24 szeletet.

Tudor harmadannyit evett meg, mint Szundi, % = 8 szeletet.

24
Szundi kétszer annyit evett, mint Vidor, Vidor - = 12 szeletet evett.

12
Szende ugyanennyit evett, Hapci fele ennyit: - = 6.

Morgé kétszer annyit evett, mint Tudor: 8 -2 = 16.

Tudor 8-at evett, 16 marad. Vidor 12-t evett, 12 maradt. Szende 12-t evett, 12 maradt. Szundi 24-et
evett, 0 maradt. Hapci 6-ot evett, 18 maradt. Morgd 16-ot evett, 8 maradt.

5. ora. Ki evett tobbet?

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Keress alkalmas szdmegyenest az alabbiak kozott, és dbrazold a torteket:

Prébald meg minél tbb kiilonbdzd szdmegyenesen dbrazolni a szamokat!

; 2 2 1 4 1 11

Irjuk fel a torteket | (i lakjukban: =, =, 2=, 4, 4, 4, 4- .
riuk fel a térteket legegyszeribb alakjukban 5 5 3 , , » 45 3 54
A szamegyeneseken egy egység rendre 8, 12, 15, 14, illetve 10 részre van osztva.

97



5. Tortek, tizedestortek

Az elsd szamegyenesen abrazolhaté: 4 = 2—78 % % A masodikon: 4 = ? = % = % g %
35 2 4 4 . 24 . e
megkodzelitdleg: 24" A harmadikon: 570" 3’ meghosszabbitva: 5 A negyediken: —. Az 6tddiken:
% 10’ , meghosszabbitva: %
2 Allitsd novekvs sorrendbe a kovetkezd torteket!
3 5 8 5 12 6 5 3 5 3 11
agz, = o o = b= - - 7 7 =T
5 3 5 8 5 7 6 4 4 8 8
A torteket k6zds nevezdre hozva egyszer(ien felirhaté a nagysag szerinti sorrendjuk.
72 5 200 8 _ 192 5 75 12 288
e =To0' 3= 120 8= Ta0' 3130 5~ 130
7275 192 200 28 .3 5 8 5 12
120 120 120 120 ~ 120’ 5 8 5 3 5
p&-14, 5 10,8 _126 5 210 3_63 11_201
7 168" 6 168 4 168" 4 168" 8 168 8 168
63 126 140 144 210 231 3 3 5 6 5 11
168 ~ 168 ~ 168 ~ 168 ~ 168 ~ 168’ 8“1 87 2 @

6. ora. Tortek osszeadasa

A tankonyv feladatainak megoldasa
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1 Végezd el a mtveleteket! Keress egyszertsitési lehetéségeket!

33 5 5 9 9’ 7
L3 1,3 . L 4.
4 3 5 2 72 5
5.6.27 4 17 28 171141
35 9 77 127 107 147 20°

-lk‘lul _\,|S

1
A pénzem §~ébc’)l tizérait vettem, a felét mozijegyre koltdttem. Hanyadrésze maradt meg a pénzemnek?

Mennyi pénzem maradt, ha eredetileg 1500 forintom volt? Mennyit koltdttem mozira, tizéraira?

Kétféleképpen indulhatunk el. Kezdhetjiik a megoldast a konkrét 6sszeggel szamolva, de kezdhetjik

a részek kiszamitasaval is.

1 1
Ha elkéltdm a pénzem —-at és a felét, akkor 6sszesen —

3 37276

S Lspes
részét koltéttem el, megmaradt az

% része. 1500 Ft-nak az % része 250 Ft. Az % része, vagyis a tizérai 500 Ft, a mozijegy az % része,

tehat 750 Ft volt.

Az 1500 Ft %

250 Ft az 1500 Ft-nak a @

1500 resze.

6

részét, 500 Ft-ot koltdttem tizéraira, az > részét, 750 Ft-ot mozijegyre. A megmaradt




5. Tortek, tizedestortek

7. ora. Tortek kivonasa

A tankonyv feladatainak megoldasa

Ujra és tjra hivjuk fel a tanuldk figyelmét a szoveges feladatok megoldasi menetére. A feladat adatainak
kigytijtése, sszefliggések felirdasa az adatok kozott, ezek segitségével a keresett adat kifejezése. A keresett
adat kiszdmit4sa, a szdmitas helyességnek ellendrzése. A megoldasnak a szovegbe helyettesitéssel toérténd
ellendrzése. Végiil a feladat kérdésére megadni a vélaszt.

Ezeket a lépéseket csak akkor fogja elvégezni a tanuld, ha konzekvensen kérjiik.

Fontosabb, hogy a mi megolddsmenetiinkbdl lassa a kovetendd 1épéseket, mint hogy bemagoltassuk azokat.
Fontosabb, hogy ravezessiik, ha megfeledkezik réla, mint hogy leszidjuk miatta.

Mi a tankdnyvi megoldasoknal nem kovetjiik ezeket a lépéseket, mert nem ez az elsédleges célunk.

1 3
1 Okoska konyve 160 oldalas. Az elsé napon elolvasta az < részét, a masodik napon a — részt, harmad-

5
1
nap pedig az 5 részt. Hany oldalt olvasott el egy-egy nap!?

Az els6 napon: 160-nak az % részét, 20 oldalt, a masodik napon a § részét, 96 oldalt, a harmadik

1
napon az 5 részt, 32 oldalt olvasott el Okoska.

3
2 Két tortszam Osszege Az egyik 78 Mennyi a masik?
Amésikszémag—i—i_i—i
7 28 28 28 28’

3 Végezd el a miveleteket!

14 4 7 5 9 7 10 3
95 =3 s )53 D7 -7

4 15 7 15 9 10 10 3
)50 s 935 15 VT oE
10_, 212 7_, 16 15_1 70 45 _25_5 72 25_47 40 21 _19
5 7 6 3 5 7 720 20 20° 60 60 60 12’ 40 40 40 28 28 28’

1 1
*4 a) Két tort dsszege 3 kiilobsége e Mi a két tort?
Ha a nagyobbik tértet annyival csékkentenénk, amennyivel nagyobb a masiknal, akkor az 6sszegik

— = —, ez a kisebbik tort két-

éppen a kisebbik tort kétszerese lenne, a kiildnbségik pedig O. % — l 112

1 A o1 7

szerese. A fele: >4 A nagyobbik t6rt ennél Z-del nagyobb, oYR
3 1

—, kiilobsége =. Melyik ez a két szdm?  — 55

b) Két tort Osszege 9 7 126’ 126"
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5. Tortek, tizedestortek

8. ora. Egyre tobb a tort

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 [rd fel a torteket vegyestort alakban!

708 1212 7 17 12 18
3) 5) 5? 4? 2? 7) 3? 5'

7 1 8 3 12 2 12 7 1 17 3 22 1 18 3
3°%% 575 5% 4% 3% 7727 3773 5°9%

Ez és az ilyen tipusu feladatok gyakoroltatjak a maradékos osztast is.

2 Ird 4t a vegyestort alakban irt szdmokat tortalakra!

2 3 4 3 1 5 1 5
lg, Zg, 27, ZE, 56, 16, 65, 16.
12_7. ,8_18 ,4 18 3 23 1 _31 .5 11 1 _31
575 575’ "7 7’ 10 10" "6 B

9. ora. Tobbszor tort

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Végezd el a szorzasokat! Ha lehet, egyszer(sits!

3 3 3 3
a)4"§, b)ég, C)Z‘g, d)3§,
3 3 3 3
6)4‘5» f)é'ﬁ» g)Z-E, h)3'ﬁ
3, 9. 3, 9 | 3, 1 3
a)E! b)Z! C)Z’ d)81 9)1’ f) 2’ g)2’ h)4
, 3 4 3 4
2 Mennyi 4-nek a 5 része; 3-nak a 3 része; 5 4-szerese; 5 3-szorosal

Készits rajzot, legyen az egység [T [ [ |

Minden rész %

CCTTTTT T T T T[]
CITTTTTTITTITTITTT

T T TTTT T T I T T T 7] CCTTTTTT T T T T TT77]

CITTTTITTTTITTTIT7T] = TTTTTTTTTTT 1]

3 Ird fel minél tobbféleképpen azt, amit a rajzon l4tsz!

a) Az egység: [T 1 1 1]

CCTTT ]

CITTTTITTTTITTTIT7T]
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5. Tortek, tizedestortek

LT TP T TP T ]
CITTTTTT]

. 4, 4 3 4 .8 .y
Az egység 5 része; a 5 3-szorosa; a 5 4-szerese; a g-nek a 3-szorosa, ami a g-nek a masfélszerese.

b) Az egység: [T T 1 1 1 1]

T 1]

CITTTT T I I T T T T ]

CITT T I T T TT T I T P TTTIT I T P T TTTII T PTTTTIT]

CITTTTT]

Az egység g-e; g-nek a 4-szerese; ;-nek az 5-szorbse; 1-nek a 7-9.

4 Végezd el a kijelolt szorzasokat, ahol lehet, egyszertsits!

5 5 5 5
a)“"ﬁ) b)6ﬁw C)z'ﬁ) d)3ﬁ;
3 3 3 3
3)4'%, f)é'%’ g)Z-%, h)3'%~
Valassz ki egyet, és rajzon kévesd nyomon, milyen miiveleteket végzel el!
5. 5. 5. 5. 3. 9. 3. 9
a) 5’ b)E’ C)G’ d)4’ 6)5’ f) 10’ g) 10’ h) 20

4 i az eqgysé i részének 4-szerese:
20 24 ©9Ys€d 55 :

T T TTTTTTTTT T TT T ]4szerese (I T T TTTTTTTTTITTITIT]

10. ora. Osztozas tovabb

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Végezd el a miiveleteket!

3 4 15 26
a)1.4, b)g‘]’, C)%.3, d)gl3,
3 7 5 3
e) g : 6, f) g : 12, g) ? : 3, h) ? . 17.
3 4 5 2 1 7. 5 3
a)%’ b)ﬁa C) %’ d)ﬁ’ e)ﬁ’ f) %’ g)ﬁ’ h)m
1

2 A fizetésem 3 részét étkezésre koltom.
a) A fizetésem mekkora része jut egy napra, ha 28, 29, 30, 31 napos hénapban vagyunk?
1 , N A R I
Az 3 rész 28-ad, 29-ed, 30-ad, 31-ed része: 84’ 87° 90° 93 rész.
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5. Tortek, tizedestortek

b) Mennyi pénz ez naponta, ha a fizetésem 120 000 Ft?

1 1 1 1
—.120000; - -120000; - -120000; —- - 120000.
b) gz - 120000; &= -120000; & -120000; = - 120000

Kéralbelll: 1429 (vagy 1428), 1379, 1333, 1290.

1
3 5 gyerek 30 di6t egyenlSen oszt el egymas kozott. Az elsd gyerek elveszi a didk 3 részét. A masodik a

1 1 1 .
maradék — részét; a harmadik a maradék — részét; a negyedik a maradék = részét. Az 6todik elvette,

4 3 2

ami neki maradt.

Ugyanannyi jutott-e minden gyereknek?

A 30 di6 % része 6 did. A maradék 24 did % része 6 did, a maradék 18-nak az % része 6 dio, a

maradék 12-nek az % része 6 dio, végul 6 dié6 marad. Minden gyerek ugyanannyit kapott.
Ennek a feladatnak fontos része, hogy a gyerekek megértsék, a rész kifejezésben az is lényeges,

hogy minek a része. A részek kifejezésekor a viszonyitdsnak a szazalékszamitaskor lesz hangsulyos
szerepe, mert a szazalékot a kdznapi nyelvben gyakran hasznaljuk, és legtdbbszér igen pongyolan.

4 Hirom véandor szallast kért egy fogaddban. A fogaddés pogécsit hozott nekik, de mire megkaptik, a

kimeriiltségtdl dlomba szenderiiltek.

Az éjszaka kdzepén éhesen felébredt az egyik vandor, és meglatta a pogicsdkat. Megette a harmadré-
sziiket, és Gjra elaludt. Hamarosan felébredt a masodik vandor is, 8 is meglatta a pogacsakat. Megette
a harmadrésziiket, és & is elaludt. Majd felébredt a harmadik vandor is, meglatta a pogicsakat, és
megette a harmadrésziiket, majd elaludt. Reggel, amikor felébredtek, megbeszélték a torténteket, jot
nevettek, és Ggy osztottik el reggel a pogicsakat, hogy végiil mindenki ugyanannyit kapott.

a) Hany pogicsa volt, ha reggelre 16 maradt?
b) Hany pogacsat kapott reggel az elsé, a masodik és a harmadik vandor?

Ezt a feladatot érdemes az el6z8vel egyltt feladni: az el8z8t 6ran, ezt hazi feladatnak. Nehéz, de nem
megoldhatatlan feladat a gyerekeknek.

Az egyenletmegoldas médszereinek felépitésében jatszik szerepet. A probalgatas ebben az esetben
hosszadalmas, az analdgiat felfedezve eljuthatnak a gyerekek a gondolatmenet visszafelé t6rténé
kdvetéséig.

2
a) Minden vandor %-ét vette el a pogacsaknak, §-ét meghagyta. Visszafele gondolkodva: ha 16 po-

2 2
gacsa maradt, akkor el6tte 24 volt, mert 24 - 3= 16. A 24 elétt 36 volt, mert 36 - 3= 24. A 36 el6tt

2
54 volt, mert 54 - 3= 36. 54 pogacsa volt.

b) Mindenkinek 54 : 3 = 18 jutott volna. Az els6 18-at evett, neki nem jut tébb. A masodik 36 : 3 = 12-t
evett, neki még 6 jut. A harmadik 24 : 3 = 8-at evett, neki 10 jut.

11. ora. Dolgozatiras

102



A Ellenorzo dolgozat

NV ot Osztaly: oo,

1 Szinezd az abrak megadott tort részeit! A megvastagitott rész jeldli az egységet.

1 3 4 5
5 6 5 17
e) 3 ), 9 9 6 h) Ip
2 Allitsd nagysdg szerint ndvekvé sorrendbe a kovetkezd torteket!
2 113 4 21 4
5572 3 68
Valassz ki egy megfelels szdmegyenest, és azon dbrazold a torteket!
0 1
0 1
B B B B B B o L B B B R B L AREENES Raaas s L
0 1
0 1

3 Hami a sziiletésnapi tortdjat hdrom napra harom egyenld részre osztotta. Az elsé résznek azonnal

3
be is falta a 3 részét. Mekkora része volt ez az egész tortanak?

103



4 Szamitsd ki a kifejezések értékét, keresd meg az egyenlSket!

7-nek a g része 7—nek a 20-szorosa 7—nek az 5-sz6rdse
1-nek a = része 1-nek a - része 28-nak az é része
4 1 5
5-nek a 5 része §~nek a 28-szorosa 4.nek az 7 része
1 2
20-nak az 5 része Tnek a 4-szerese 70

5 Tudor és Kuka egy-egy tébla csokoladét kapott.

4-nek a z része
5
§~nek a 7-szerese

—-nek a 4-szerese

5
28
5

2
Tudor elhatarozza, hogy minden nap megeszi egy csokoladé Tnyi részét, amig futja beldle.

Kuka elhatarozza, hogy az elsé nap

10

tobbet, mint az elézdn.

a) Melyikiiknek hany nap alatt fogy el a csokoladéja?

-nyi csokoladét eszik meg, minden tovabbi napon

1
lo—del

b) Melyikiik nem tud az utols6 napon annyit elfogyasztani, mint amennyit elhatérozott?
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B  Ellenorzo dolgozat

NV ot Osztaly: oo,

1 Szinezd az abrak megadott tort részeit! A megvastagitott rész jeldli az egységet.

1 7 3 1
5 1 5 15
e) g f 8 g) 6 h) E

2 Allitsd nagysag szerint névekvd sorrendbe a kovetkezd torteket!

o5 238
57273 610

| W

Valassz ki egy megfelels szdmegyenest, és azon dbrazold a torteket!

mc:)::::m:::::::i::::::m::::::::m:::m::::::m::::m::::::m::::m:::::::::::::m:m:::m::::::m::::::::::::::::::::::::
mc:)::::m:::::m::::::m:::::i::m:::m::::::m::::m::::::m::::m:::::::::::::m:m:::m::::::m::::::::::::::::::::::::
0 1

::C:)::::m:::::m::::i:m:::m::m::::::::::::m::::m::::::m::::m:::::::::::::mm::::m::::::m::::::::::::::::::::::::

3 Hami a sziiletésnapi tortajat négy napra négy egyenld részre osztotta. Az elsd résznek azonnal

2
be is falta a = részét. Mekkora része volt ez az egész tortanak?

3
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7-nek a g része

%—nek a 7-szerese

%—nek a 28-szorosa

35-nek az l része

4

4 Keresd meg az egyenlSket!

Z—nek a 35-sz0rose
1
28-nak az B része
5-nek a z része
4

%—nek az 5-sz0rdse

5 Tudor és Kuka egy-egy tébla csokoladét kapott.

4-nek a % része

g—nek a 7-szerese

7

g—nek a 4-szerese

28

5

1-nek a —8 része
5
7-nek az 2 része

35-nek az l része

4
35

4

2
Tudor elhatarozza, hogy minden nap megeszi egy csokoladé —-nyi részét, amig futja beldle.

5

1 1
Kuka elhatirozza, hogy az els§ nap g—nyi csokoladét eszik meg, minden tovabbi napon g—dal

tobbet, mint az elézdn.

a) Melyikiiknek hany nap alatt fogy el a csokoladéja?

b) Melyikiik nem tud az utols6 napon annyit elfogyasztani, mint amennyit elhatérozott?
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5. Tortek, tizedestortek

12. ora. Dolgozatjavitas

A

1 Szinezd az abrak megadott tort részeit! A megvastagitott rész jeldli az egységet.

1 3 4 5
5 6 5 17
e) 3 f 9 g) 6 h) IR

2 Allitsd nagysig szerint névekvd sorrendbe a kovetkezd torteket!

g, ?, E; §, F’ 8‘ 5<8

Vailassz ki egy megfelels szdmegyenest, és azon 4brazold a torteket! A masodik a megfeleld.

2

2 11 3 4‘ 21 4 2 4( 1)<4<3<u<a
3 2 5 6

OO O O O O
0 24 I 43 11 21
58 3 2 5 6
3 Hami a sziiletésnapi tortdjat harom napra harom egyenld részre osztotta. Az elsd résznek azonnal be

3
is falta a 2 részét. Mekkora része volt ez az egész tortanak?

Az 1 rész 1 rész az egész tortanak az l része, a § ennek haromszorosa i = 1 rész
3% 2 g 12 83 12 =3 %%
4 Szamitsd ki a kifejezések értékét, keresd meg az egyenlSket!
4 28 1 20 4 - 20
7-nek a B része = ?—nek a 20-szorosa - 7~nek az 5-sz6rose -
28 20
4-nek a % része % 1-nek a = része % 1-nek a - része ?
| 28 4 28 4 20
28-nak az B része = g—nek a 7-szerese 5 5-nek a - része —
28 5 20 7 28
§~nek a 28-szorosa 5 4-nek az 5 része — §~nek a 4-szerese 5
1 2 2 20 28
20-nak az 7 része 70 ?—nek a 4-szerese 70 - =
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5. Tortek, tizedestortek

Egymassal egyenl6k:

4 7 1 2
7-nek a 5 része, 4-nek a — része, 28-nak az 5 része, 1-nek a —8 része, g-nek a 7-szerese,

7 1
g-nek a 4-szerese, 5 g-nek a 28-szorosa.

5-nek a ; része, 4-nek az g része, 20-nak az 1 része,

1

. 4 .
1-nek a - része, 7-nek az 5-szo6rose,
2
7-nek a 4-szerese, 70 7-nek a 20-szorosa.

5 Tudor és Kuka egy-egy tdbla csokoladét kapott.

2
Tudor elhatarozza, hogy minden nap megeszi egy csokoladé Tnyi részét, amig futja beldle.

Kuka elhatarozza, hogy az els nap

1
0 -nyi csokoladét eszik meg, minden tovabbi napon 0 -del tobbet,
mint az el6zén.

a) Melyikiiknek hany nap alatt fogy el a csokoladéja?

b) Melyikiik nem tud az utolsé napon annyit elfogyasztani, mint amennyit elhatarozott?

Nap 1. Osszesen 2. Osszesen 3. Osszesen 4. Osszesen
2 2 2 4 2 6 1 7
Tudor ) 3 7 7 7 7 7 7 7
Kuka | - 1 2 3 3 6 4 10
10 10 10 10 10 10 10 10

a) Mindkettdjiknek 4 nap alatt fogy el a csokoladéja.
b) Tudornak az utolsé napra nem jut % amennyit tervezett, csak ;

Amennyiben az osztilyban van olyan tanulé, aki ezt igényli, a kdvetkezd feladatot is feladhatjuk:

*6 Egy tort nevezdje 3-mal nagyobb, mint a szamlaléja. Ha egyet-egyet kivonok a szamlalébdl és a neve-
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28bdl is, E—del egyenld a kapott tort. Mi volt az eredeti tort?

1
Az a tort, amelynek szamléldja és nevezbje kozott 3 a kildnbség és E-del egyenlé, a 3

—. Tehat az

6
o 4
eredeti t6rt a = volt.




5. Tortek, tizedestortek

1 Szinezd az 4brak megadott tort részeit! A megvastagitott rész jeldli az egységet.

1 7 3 1
5 1 5 15
e) 3 ) 6 g 6 h) Ip

2 Allitsd nagysag szerint névekvd sorrendbe a kovetkezd torteket!

20105 BBt 8 B 4 5 12 2
5723 610 2 "5 10\

5

3.
5 3% %

Vilassz ki egy megfelels szdmegyenest, és azon 4bréazold a torteket! A masodik.

O O @O O

0 12 23

i) 12 23
3 5 6

g 1
10

N =
ol w

3 Hami a sziiletésnapi tort4jat négy napra négy egyenld részre osztotta. Az elsé résznek azonnal be is

2
falta a 3 részét. Mekkora része volt ez az egész tortanak?

1 1, 1 2 , 2 1 ,
Az Z-nek az 3 része —, a = része ennek kétszerese, — = — rész.

12’ 3 12 6
4 Keresd meg az egyenldket!
7-nek a g része % Z—nek a 35-szorose ??TS 4-nek a % része %
l-nek a 5 része 25—8 %—nek a 7-szerese :1—5 28-nak az % része %
g‘nek a 7-szerese 25—8 7-nek az % része %75 g‘nek a 28-szorosa %
5-nek a % része 75 g—nek a 4-szerese 28 35-nek az % része ?;—5
35-nek az % része :1—5 %—nek az 5-sz0rose %75 25—8 ?
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5. Tortek, tizedestortek

Egymassal egyenl6k:
4 | 7 1, 28 4
7-nek a 5 része, 4-nek a 5 része, 28-nak az 5 része, 1-nek a 5 része, g-nek a 7-szerese,

g-nek a 4-szerese, % %-nek a 28-szorosa.

7-nek az I része, 5-nek a g része, 35-nek az % része, 35-nek az % része, g-nek a 7-szerese,
1

g-nek az 5-szorbse, 37 Z-nek a 35-szb6rose.

5 Tudor és Kuka egy-egy tdbla csokoladét kapott.

2
Tudor elhatarozza, hogy minden nap megeszi egy csokoladé g‘nyi részét, amig futja beldle.

1 1
Kuka elhatirozza, hogy az elsé nap g‘nyi csokoladét eszik meg, minden tovabbi napon g‘dal tobbet,

mint az el6zén.
a) Melyikiiknek hany nap alatt fogy el a csokoladéja?

b) Melyikiik nem tud az utols6 napon annyit elfogyasztani, mint amennyit elhatérozott?

Nap 1. Osszesen 2. Osszesen 3. Osszesen
2 2 2 4 1 5
Tudor | 5 5 5 5 5 5
1 1 2 3 3 6
Kuka | 3 6 6 6 6 6

a) Mindkettdjiknek 3 nap alatt fogy el a csokoladéja.
1
b) Tudornak az utolsé napra nem jut g amennyit tervezett, csak 5

Amennyiben az osztalyban van olyan tanuld, aki ezt igényli, a kdvetkezd feladatot is feladhatjuk:

*6 Egy tort nevezdje 3-mal kisebb, mint a szdmlaléja. Ha egyet-egyet kivonok a szamlalbol és a nevezébdl

110

is, 2-vel egyenld a kapott tort. Mi volt az eredeti tort?

Ha egy tort szamlaléja 3-mal nagyobb a nevezéjénél és 2-vel egyenld, akkor az a tért a 3 az eredeti

tort a /
7




5. Tortek, tizedestortek

13. ora. Tizedestortek

Hogyan irjuk...

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 [rd helyiérték-tablazatba a kévetkezd szamokat!

a) 175,42; b) 16,982; c) 698,001; d) 0,084;
e) 0,005; f) 1,01; 9 10,1; h) 10,01.
A legnagyobb el6forduld helyiérték a szazas, a legkisebb az ezred. Ennek megfeleld tablazatot készi-
tank.
1 1 1
100 10 ! 10 100 1000
1 7 5 4 2
1 6 9 8 2
6 9 8 0 0 1
0 0 8 4
0 0 0 5
1 0 1
1 0 1
1 0 0 1
2 [rd helyiérték-tablazatba a kovetkezd szdmokat!
42 156 4167 42
27 27 3 30
% 100’ 1o CRRET h)30+ 15
Atirjuk a szamokat tizedestortalakba.
42 _ 156 _ 4167 _ 42 )
a)27+m_27,42, b)1OO+W_115,6, c) 59+W_63’167’ d)1+—1000 =1,042;
27 27 3 30
e) W = 0,27, f) ﬁ = 2,7, g) 4+ ﬁ = 4,3, h) 30+ ﬁ = 38.

A legnagyobb el6forduld helyiérték a szazas, a legkisebb az ezred. Ennek megfeleld tablazatot készi-
tank.

1 1 1
100 10 1 0 100 1000
2 7 4 2
1 1 5 6
6 3 1 6 7
1 0 4 2
0 2 7
2 7
4 3
3 3
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5. Tortek, tizedestortek

...hogyan olvassuk?

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Helyezd el a kib&vitett tizes helyiérték-tablazatba a kvetkezd tizedestdrteket!
4,25; 12,36; 2,02; 0,006; 200,01.
Olvasd ki mindegyiket! Figyelj r4, hogy mindig pontosan mondd ki a tortek nevét!
[rd 4t Sket tortalakba is egyszerdsités nélkiil!

A legnagyobb el&forduld helyiérték a szazas, a legkisebb az ezred. Ennek megfeleld tablazatot készi-
tank.

1 1 1
100 10 1 10 100 1000
4 2 5
1 2 3 6
2 0 2
0 0 0 6
2 0 0 0 1

4,25; 12,36; 2,02; 0,006; 200,01.

4 egész 25 szdzad; 12 egész 36 szazad; 2 egész 2 szdzad; 0 egész 6 ezred; 200 egész 1 szazad.
425 1236 202 6 _ 20001

100° 100’ 100’ 1000° 100 °

Ez és az ehhez hasonlé feladatok el6készitik a tizedestortek szorzasat 10 hatvanyaival.

2 Ird 4t a kovetkezd torteket tizedestortalakra!

75 15 750 7050 7005 7005 7005
10’ 100° 107 100’ 10 > 100’ 1000°
Olvasd ki mindegyiket! Figyelj r4, hogy mindig pontosan mondd ki a tortek nevét!

Ird 4t 8ket tortalakba egyszertsités nélkiil!

75 , 75 ) 3 N [ . 7050 )
0° 7,5; 7 egész 5 tized,; 100 = 0,75; 0 egész 75 széazad; 0 - 75; 75; 100 - 70,5; 70
7005 7005 7005
A H . = 7 . 7 A H . = 7 . 7 A 2 . = 7 .
egész 5 tized; ET 00,5; 700 egész 5 tized; 300 0,05; 70 egész 5 szazad,; 1000 ,005;

7 egész 5 ezred.

3 Ahol sziikséges, potold a hidnyzé 0-kat a helyiérték-tablazatban! Ird fel a szémokat tizedestért és tort-
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alakban (egyszertisités nélkiil)!

1 1 1
10000 | 1000 | 100 10 1 0 106 | 1000
1 0 1 0 3
1 0 3 0 7 5
4 0 0 0 1
7
1 1 0 0 0 1 1




5. Tortek, tizedestortek

Olvasd ki mindegyiket tizedestort alakjdban! Figyelj r4, hogy mindig pontosan mondd ki a tortek

nevét!
1010,3; 1010 egész 3 tized; 1011003; 10307,5; 10307 egész 5 tized; %; 4000,1; 4000
egész 1 tized; %; 7; 7 (egész); 7 11000,11; 11000 egész 11 szazad; %
*4 Mely torteket tudod 4tirni tizedestortalakra?
18 18 200 200 5 36 100 7 7000
2000 57 57 187 18" 40’ 200’ 500" 5
Keresd meg a legyegyszertibb tizedestortalakjukat!
18 9 18 36 200 200 100 e . .5
200 = 100 = 0,09; 510" 3,6; - = 40; T8 = 9 nem irhatd tizedestdrtalakba; 8 nem
. - " .36 _9 o 100 1 7 14 . 7000
irhato tizedestortalakba; 0°-70° 0,9; 500 = 2° 500 = 1000 — 0,014; 5 = 1400.

5 Keress alkalmas szdmegyenest, és dbrazold a tizedestorteket:

0,04; 1.4; 6,3; 0,05 0,09; 0O,1.
Prébald meg minél t6bb kiilonbdzé szdmegyenesen 4brézolni a szdmokat!
Ird 4t Sket tortalakba! Egyszerdsits, ha lehet!

0,04, 0,05, 0,09 a 2. és a 3. szamegyenesen abrazolhatd egyszerlen; hozzavetdleg az 1. és 4. sza-
megyenesen is.

1,4 az 1. szdmegyenesen abrazolhaté egyszeriien, hozzavetbleg a 4. szamegyenesen. A 2. és 3.
szamegyenes rajzoknak a meghosszabbitasan talalhaté.
6,3 a 4. szamegyenesen abrazolhaté kényelmesen, a tébbirdl lemaradit.
0,1 mind a négy szamegyenesen abrazolhato.
4 1 14 7. 63 5 1 9

1
0,04=m=£, 5 —ﬁ—g, 6’3=ﬁ’ 0,05=W=E, 0,09=m, 0,1=ﬁ.

14. ora. Tizedestortek osszeadasa, kivonasa

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Végezd el irasban a kovetkezs miiveleteket!
a) 480,0501 + 2005,294; b) 48,00501 + 2005,294;
c) 4800,501 + 2005,294; d) 480,0501 + 200,5294;
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5. Tortek, tizedestortek

e) 480,0501 + 20052,94; ) 479,167 — 150,05;
¢) 3479,167 — 150,05; h) 3479,167 — 3150,05;
i) 3179,167 — 3150,05; j) 3179,167 — 450,05.
a) 2485,3441; b) 2053,29901; c) 6805,795; d) 680,5795; e)20532,9901;
f) 329,117,  g)3329,117; h) 329,117; i) 29,117;  j) 2729,117
2 a) Végezd el a kovetkezs miiveleteket!
(1) 3,6 + 12,5 (2) 12,2 — 6,05 (3) 5,25 + 4,16 (4) 50,05 — 10,50
b) Ird 4t a szamokat tortalakba, és végezd el tgy is a miveleteket! Hasonlitsd ossze a kapott eredmé-
nyeket!
a)(1) 16,1; (2) 6,15; (3) 9,41; (4) 39,55
b) (1) 18 2_5_161 _ 1 (2)g 121 3, 3 21 104 41

5t2 10 %1 P52 %% 97 0

1001 21 1211

11
@2~ 2 =20 " ¥

15. ora. Tizedestortek osszehasonlitasa, kerekitése

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Kerekitsd a szamokat 100-asra, 10-esre, 1-esre, tizedre, szazadra, ezredre!
a) 345,543; b) 9546,17; c) 46,095; d) 555,505
a)300; 350; 346; 345,5; 345,54; 345,543.
b) 9500; 9550; 9546; 9546,2; 9546,17; 9546,17.
c) 0; 50; 46; 46,1; 46,1; 46,095.
d) 600; 560; 556; 555,5; 555,51; 555,505.
2 Melyik az a legkisebb szidm, amelyet ezredre kerekitve az eredmény
a) 0,056; b) 17,5; ¢) 1,005; d) 0,505?
2)0,0555:  b)17,4995;  ¢)1,0045;  d)0,5045.

Vigyazzunk, legkisebb ilyen szdm van, de legnagyobb nincs (a kerekités intervalluma alulrdl zart, feliilrél
nyilt).

Ha gondot okoz a feladat megolddsa, probélkozassal, egymas kozti vitaval igyekezziink a megoldasra rave-
zetni a gyerekeket.

Végs6 soron vizsgalhatjuk a szamok 10 000-szereseit, és kerestethetjiik a legkisebb olyan szamot, amelynek
10-esre kerekitése az adott szam.
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5. Tortek, tizedestortek

16. ora. Tizedestort szorzasa,
osztasa 10-zel, 100-zal, 1000-rel, ...

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Ird 4t tizedestortalakba a kovetkezd kozénséges torteket!

1 3 4 4 3 15 45 9 7

77755 10 50 0 4
1 3 4 4 3 15 45 9 7
5—0,5, 5—1,5, 5—2, 5—0,8, 5—0,6, W—OJS, %—0,9, E—O,Q, 2—1,75.

2 Ird 4t kozonséges tort alakba a kovetkezd tizedestorteket!

0,04; 1,04; 58,15, 17.58; 2,0006; 0,0002.

4 1 104 26 5815 1163 1758 879
0’04=ﬁ=£; 1’04=W=£; 58,15=ﬁ=w; 17’58=W=E;
2,0006 = ?8 ggg - 120%%3; 0,0002 = 10200 - 501W'
3 Szorozd meg 10-zel, 100-zal és 1000-rel a kdvetkezd szamokat!
0,6; 0,06; 0,006; 557,4; 57,44; 108,25.
6; 60; 600; 0,6; 6; 60; 0,06; 0,6; 6;
5574; 55740; 557 400; 574,4; 5744; 57 440; 1082,5; 10825; 108250.

4 Oszd el 10-zel, 100-zal, 1000-rel a kovetkezd szamokat!
0,006; 600,006; 17,45; 0,235; 235.
0,0006; 0,00006; 0,000 006; 60,0006; 6,00006; 0,600 006; 1,745; 0,1745; 0,01745;
0,0235; 0,002 35; 0,000235; 28,5; 2,35; 0,235.

17. ora. Tizedestortek szorzasa természetes szammal

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Végezd el a kijelolt szorzdsokat! Azt az dtletet hasznilhatod, amelyik legjobban tetszik. Ha van sajét
dtleted, és biztosan j6 (meg tudod indokolni), hasznalhatod azt is.

a) 169,961 - 6; b) 8542,5 - 9; c) 698,8367 - 4; d) 5726,132 - 2.

a) 1019,766; b) 76882,5; c) 2795,3468; d) 11452,264.
2 Végezd el a kijelolt szorzdsokat!

a) 35,87 - 26; b) 715,176 - 17, c) 614,8 - 31; d) 57,29 - 42.

a) 932,62; b) 1277,992; ¢) 19058,8; d) 2406, 18.
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5. Tortek, tizedestortek

18. ora. Tizedestortek osztasa természetes szammal

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Végezd el a kijelolt miiveleteket!
a) 366,12 : 12; b) 327,6 : 16; c) 39,15 : 45; d) 123,45 : 15
2)30,51;  b)20,475;  ¢)0,87:  d)8,:23.

2 a) A 25 16s tarsasdg 920 eurdért bérel buszt egy kirandulidshoz. Mennyit kell fizessen egy-egy gyerek,
ha mindenki ugyanannyit fizet?

Fejenként 920 : 25 = 36,8 eurdt fizetnek.

b) Egy 45-6s kis szimfonikus zenekar koncertet adott. 8316,9 eurd bevétel folyt be. A felét jotékony-

sagi célokra ajanlottak. A tobbit szétosztottik egyenlden. Mennyi jutott jotékonysigra, mennyi egy-
egy tagnak?

8316,9 : 2 = 4158,45 eurdt kapott a zenekar, ennyi jutott jotékonysagra is. 4158,45 : 45 = 92,41 eu-
rét kapott egy-egy tag.

c) Az iskola 152 labdét vésarolt, darabjat 8,45 eur6ért. Mennyibe keriilt az 6sszes labda? Egy héttel
korabban csak 8 euré volt a labda 4ra. Azon az dron hany labd4t tudtak volna venni?

Az Osszes labda 1284,40 eurdba kerlilt. 8 eurds aron 160-at vehettek volna, és maradt volna 4,4 eurd.

d) Az auténk 100 km-enkénti 4tlagfogyasztasa a nydri taran 7,85 liter volt. Osszesen 1365 km-t tet-
tiink meg. Hany liter {izemanyagot fogyasztottunk ezalatt? Hany kilométert tehettiink volna meg
ugyanennyi lizemanyaggal, ha csak 7 I lett volna az auté fogyasztasa?

107,1525 |-t fogyasztottunk. 1530,75 km tehettlink volna meg.

e) Egy 12,616 tonnas acéltdmb 8 pilléren all, a tomege egyenletesen oszlik el a pilléreken. Hany tonna
tomeget tart meg egy-egy pillér? Hany kilogram ez?

1,577 tonna = 1577 kg.

19. ora. Gyakorlas

20. ora. Dolgozatiras
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A Ellenorzo dolgozat

Datum: .....................
NV ot Osztaly: oo,
1 [rd helyiérték-tablazatba a kovetkezd szamokat!
45 10,005 17,904,  100,01;  100,001;  629517,4623.
szizezres | tizezres | ezres | szézas | tizes | egyes , tized | szdzad | ezred |tizezred

Nevezd meg, hogy melyik tértben mi a legkisebb szerepld helyiérték!

2 Ird 4t az el6z4 tizedestorteket tortalakba!

3 Keresd meg az egyenldket!

4 2 1 9 4 5
ga Ea E) 475a O,S, E) %a Ea O,Z,
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4 Allitsd nagysag szerint novekvé sorrendbe a kovetkezs tizedestorteket!
10,011; 10,11; 101,01; 10,01; 101,11; 10,010; 100,11.

5 Végezd el a kovetkezd mitiveleteket!
4,75 + 23,17 + 49,175 — 63,8 =
32,65-47 =
7021,5: 155 =

6 Vilassz alkalmas szamegyenest, és azon dbrazold a megadott szamokat!

2,5; 4,2; 3,7, 0,2; 0,8.

O}:m:m:}:H::m:}:H:Hm}:H:Hm}:mH:::1}:H:H:H}m:H:H}m:H:H}H::Hm}mmm}mmm}:mm::}m:m::
(;)::::m::;:m:::::1:::::::::;m:::m;::::m::;::::m::;:::m:::;mm:::;:::::::::;m:::m;::::m::;::::::m;mmm
(;)::::m::l;:m:::::;:::::::::;m:::m;::::m::;::::m::;:::m:::;mm:::;:::::::::;m:::m;::::m::;::::::m;mmm
(;)::::m::;:m:::::;:::::::::;m:::m;::::m::;::::m::;:::m:::;mm:::;:::::::::;m:::ml;::::m::;::::::m;mmm

Allitsd nagysig szerint ndvekvé sorrendbe a szdmokat!
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B  Ellenorzo dolgozat

Datum: .....................
NV ot Osztaly: oo,
1 [rd helyiérték-tablazatba a kovetkezd szamokat!
5,4; 10,03; 27,504; 100,05; 100,005; 127 634,1743.
szizezres | tizezres | ezres | szézas | tizes | egyes , tized | szdzad | ezred |tizezred

Nevezd meg, hogy melyik tértben mi a legkisebb szerepld helyiérték!

2 Ird 4t az el6z4 tizedestorteket tortalakba!
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4 Allitsd nagysag szerint novekvé sorrendbe a kovetkezs tizedestorteket!
10,011; 100,11; 10,11; 101,01; 10,01; 10,110; 100,101.

5 Végezd el a kovetkezd mitiveleteket!
3,55+ 31,62 + 51,472 — 37,6 =
4,71-625 =
675,5:175 =

6 Vilassz alkalmas szamegyenest, és azon dbrazold a megadott szamokat!

3,7, 1.8; 2,3; 0,6; 0.4.

O}:m:m:}:H::m:}:H:Hm}:H:Hm}:mH:::1}:H:H:H}m:H:H}m:H:H}H::Hm}mmm}mmm}:mm::}m:m::
(;)::::m::;:m:::::1:::::::::;m:::m;::::m::;::::m::;:::m:::;mm:::;:::::::::;m:::m;::::m::;::::::m;mmm
O}:H::H::l}:::::::::}::::::H:}:Hmm}mmm}:m:::H}::::Hm}:mm::}:m:::::}m:::m}:Hmm}:mm::}mmm
(;)::::m::;:m:::::;:::::::::;m:::m;::::m::;::::m::;:::m:::;mm:::;:::::::::;m:::ml;::::m::;::::::m;mmm

Allitsd nagysig szerint ndvekvé sorrendbe a szdmokat!
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5. Tortek, tizedestortek

21. ora. Dolgozatjavitas

A

1 [rd helyiérték-tablazatba a kévetkezd szamokat!

45, 10,005,  17,904;  100,01;  100,001;  629517,4623.

Nevezd meg, hogy melyik tortben mi a legkisebb szerepld helyiérték!

4.5: tized; 10,005: ezred; 17,904: ezred; 100,01: szazad; 100,001: ezred; 629 517,4623: tizezred.

2 Ird 4t az el6z4 tizedestorteket tortalakba!

45={g=5  10005= o= SO 17,004 Soot - S
100,01 = %; 100,001 = %; 629517,4623 = %

3 Keresd meg az egyenlSket!
4 1 2 1 1 9 19 4 1 5 1 1 18 9
g=§; 1—=g; z; 4,5=§; 0,5=§; E; %=g§ ﬁ=§; Oaz=§; T=§;

4 Allitsd nagysig szerint névekvé sorrendbe a kovetkezd tizedestorteket!
10,011; 10,11; 101,01; 10,01; 101,11; 10,010; 100,11.
10,01 =10,010 < 10,011 < 10,11 < 100,11 < 101,01 < 101,11.

5 Végezd el a kovetkezd miveleteket!
4,75 + 23,17 + 49,175 — 63,8 = 13,295; 32,65 -47 = 1534,55;

6 Vilassz alkalmas szamegyenest, és azon dbrazold a megadott szamokat! 2,5; 4.2; 3,7; 0,2; 0,8.

Allitsd nagysag szerint ndvekvé sorrendbe a szdmokat!

A masodik és a harmadik szamegyenes egyarant megfeleld.

szazezres | tizezres | ezres | szdzas | tizes | egyes ,| tized | szdzad | ezred |tizezred
4 5
1 0 0 0 5
1 7 9 0 4
1 0 0 0 1
1 0 0 0 0 1
6 2 9 5 1 7 4 6 2 3

»—A|_(>
O n
I\).ICO

7021,5 : 155 = = 45,3.

———HH O O O R —

00,2 081 2,5 3,7 4,2

0,2 0,8

B R e e e R e B B A B e e RARRZ s

0 1 2,5 3,7 4,2

02<08<25<3,7<4,2
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5. Tortek, tizedestortek

1 [rd helyiérték-tablazatba a kévetkezd szamokat!

54; 10,03,  27,504;  100,05; 100,005,  127634,1743.

szzezres | tizezres | ezres | szdzas | tizes | egyes ,| tized | szdzad | ezred |tizezred
5 4
1 0 0 3
2 7 5 0 4
1 0 0 0 5
1 0 0 0 0 5
1 2 7 6 3 4 1 7 4 3

Nevezd meg, hogy melyik tortben mi a legkisebb szerepld helyiérték!
5,4: tized; 10,03: szazad; 27,504 ezred; 100,05: szazad; 100,005: ezred;
127 634,1743: tizezred.

2 Ird 4t az el8z8 tizedestorteket tortalakba!

54 27 1003 27504 3438

“4=10=% 19%=F00¢ 279" 000 = 125
10005 2001 100005 20001 1276341743
100,05 = — o= === 100,005 = — o0 == o= 127634,1743 = —— "o
3 Keresd meg az egyenlSket!

8 2 6 3 2 7 2 7 12 3 4 2 3 21 7 3 35
5= AT o 39=5 O4=g 55 o5=5 5= 00=5 —=5 o S
20 5° 10 5 5 2452205105 5 6 2 5 10
2.8 2 4 3.3 12 6 721 7 35 4
5 720" 5" 10" 775 7520 100 "2 "6’ 2 10 77

4 Allitsd nagység szerint novekvs sorrendbe a kovetkezd tizedestorteket!
10,011; 100,11; 10,11; 101,01; 10,01; 10,110; 100,101.
10,01 < 10,011 < 10,11 = 10,110 < 100,101 < 100,11 < 101,01.
5 Végezd el a kovetkezd miiveleteket!
3,55 + 31,62 + 51,472 — 37,6 = 49,042 4,71 - 625 = 2943,75 675,5: 175 = 3,86
6 Vilassz alkalmas szamegyenest, és azon dbrazold a megadott szamokat! 3,7; 1,8; 2,3; 0,6; 0,4.
Allitsd nagysdg szerint névekvé sorrendbe a szémokat!
A masodik és a harmadik szamegyenes is megfelel.

0,6
O OO RO R

0 0,4 1 1,8 2,3 3,7
0,6 1,8
——— OO O HHH @O R —
004 1 2,3 3,7

04<06<18<23<3,7.
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Meresek

Meéreések

Javaslat az orabeosztasra

Oraszam:  Téméban: Téma:

84. o6ra 1. 6ra Mérések

85. 6ra 2. 6ra Mértékegységek

86. 6ra 3. 6ra A hossziisag mérése

87. 6ra 4. 6ra A testek tomegének mérése
88. 6ra 5. 6ra Az id8 mérése

89. 6ra 6. 6ra Dolgozatiras

90. 6ra 7. 6ra Dolgozatjavitas

1. ora. Méerések

A tankonyvi kérdésekre adott valaszoknal mar kezdjiik hozzdszoktatni a tanuldkat, hogy a valasz nem pusz-
tan egy szam.

Hdny nap miilva lesz a sziiletésnapod?

A miasodik kérdésnél rogzitsiik, hogy ma melyik hénap hanyadik napja van. A gyerekek onalléan sza-
molnak. Ez utdn tervezziink egy segédeszkdzt, amivel gyorsan megadhatd, ellendrizhetd a valasz! A példa
kedvéért legyen most november 13-a, és a kdvetkezd évben a februar 28 napos lesz (nem szokdév).

A novemberbdl még 17 nap van hétra. Elkészithetjiik a kovetkezd tablazatot:

H6 |nov. |dec. |jan. |febr. |marc. |dpr. |m4j. |jan. |jal. |aug. |szept. |okt.
Nap | 17 |31 |31 |28 | 31 30 (31 |30 |31 |31 | 30 31
Ossz. | 17 |48 |79 |107 | 138 |168 [199 [229 |260 |291 | 321 |352

A tablazat H6 soraban a hénapok neveit olvashatjuk, a Nap sorban a hénap napjainak szdma lathato, az
Osszes sorban 6sszegeztiik, hogy a hénap végéig hany nap telik el a mai naptdl. A tablazat hasznalata:

Hdny nap miilva lesz a sziiletésnapja annak, aki dprilis 20-dn sziiletett?
A tablazat szerint marcius végéig eltelik 138 nap, vagyis 138 + 20 = 158 nap milva lesz a sziiletésnapja.
Hdny nap mitlva lesy a sziletésnapja annak, aki november 29-én sxiiletett?

Aki novemberben, de 13-a utén sziiletett, annak nem kell a tabldzat: 29 — 17 = 12 nap milva lesz a
sziiletésnapja.

Hdny nap millva lesz a sziiletésnapja annak, aki november 8-dn sziiletett?

A téblazat most is segithet. Oktober végéig eltelik 352 nap, vagyis 352+ 8 = 360 nap milva lesz a sziiletés-
napja. (Ilyenkor persze visszafelé is szamolhatndnk a 365 napbdl, de mi most automatikusan a tablazatunkat
szerettiik volna hasznalni.)

Mais tipust kérdéseket is megfogalmazhatunk, megfogalmaztathatunk:

Mikor sziletett az, aki 150 nap miilva iinnepli a sziiletésnapjat?

Aprilis végére mar 168 nap telne el, mércius végére pedig még csak 138 nap, fgy éprilisban lesz a sziiletés-
napja. Mivel 138-hoz 12-t kell adni, hogy 150 legyen, igy pontosan aprilis 12-én.
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6. Meéréesek

Mennyibe keriil egy dobozos tej?

Erre a kérdésre azért nem tudunk vélaszolni, mert kevés az informéciénk. Nem tudjuk, hogy milyen tejrél
van sz0. Nem tudjuk a doboz méretét sem. Fogalmazzuk meg kozdsen a kérdést:

Ma mennyibe keriil az iskoldhoz legkozelebbi boltban a legolcsébb dobozos tej?
[gy a valasz mar megszerezhetd, hiszen megnézhetjiik, megkérdezhetjiik.
Milyen hosszii a cipdfiizd a legkedvesebb cipédben?

Erdemes egy cip6ftizét bevinni az 6rara. Ha minden tanulé dsszehasonlitist végezne a sajat ceruzéjahoz,

akkor szembesiilnénk a vélasztott egység nehézségével. Kiilonbozs szdamokat kapunk. Igy nehéz a hosszisag
mérése, mas és mas szamokrol beszélhetiink, pedig a cip6fiiz8 hossza nem valtozik. Nem az 4brat nézve
mériink! A tankdnyvi dbrdnak igy mas lesz a szerepe. Az dbra csak az emlék visszaidézésére szolgil.

Milyen nagy a hozzdtok legkozelebbi jdtszétér?

Itt a tankdnyv 4brajat felhasznilva képzeltessiik el a mérés folyamatat. Beszéljiik meg, hogy milyen nehézkes
lenne ennek a kivitelezése.

Milyen nehéz az iskolatdskdd?

Itt is a tankonyv dbréja segiti az elképzeltetését a kétkart mérleggel torténd dsszehasonlitis, mérés kivitele-
zésének. Természetesen a fizikaszertarbdl a kétkart mérleget bevihetjiik az 6rara. Az gy elvégzett mérésnek
nagyobb ereje lesz, mint az dbranak. Kisebb targyak 6sszehasonlitisat végezziik el fgy: ceruzak, radir, kré-

tak stb.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Vilassz egy ceruzat hosszisagegységnek, és mérd meg az asztalod szélességét, hosszhsagit, magassigat!

A feladat a gyakorlast szolgalja, a valasztott ceruza méretétél fligg a tanuldk valasza. Egy alig hasznalt
ceruzanal elképzelhetd valasz a kévetkezd:

Az asztal szélessége: 3 ceruzahossz.

Az asztal hosszusaga: 6 ceruzahossz.

Az asztal magassaga: 4 ceruzahossz.

Elképzelhet§ igy is a valasz:

A szélessége 3 ceruzahossznal tébb, de 4 ceruzahossznal kevesebb.

A hosszusaga 5 ceruzahossznal tébb, de 6 ceruzahossznal kevesebb.

A magassaga 3 ceruzahossznal egy kicsit tébb, de 4 ceruzahosszndl kevesebb.

2 A tanterem ajtajanak magassdgival megegyez$ hosszisagi madzagot végj 8 egyenld részre! Vélaszd
hossztisagegységnek egy ilyen rész hosszat, majd a kdvetkezd kérdésekre becsléssel add meg a valaszt!
(Adj valamilyen nevet a valasztott egységnek, hogy kénnyebb legyen beszélni réla!)

Legyen a valasztott egység: 1 madz.

A nyolc egyenl§ rész kialakitasanal alkalmazzuk a madzag felezését. A fél felének a felével szeretnénk
mérni. (Nekink ez kb. 28 cm hosszusagu egység lett.)

a) Milyen széles az ajt6? Tipp: 3 madz.
b) Milyen magas a névsor utolsé tanuléja? Tipp: 5 madz.
c) Mennyivel szélesebb a tdbla a magassagénal? Tipp: 3 madz.

A valaszokat méréssel ellendriztessik!
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6. Méréesek

3 Vilassz egy papirzsebkenddt teriiletegységnek és mérd meg az asztallapjanak teriiletét!

A valaszt valdszindleg csak korilbelll tudjuk megadni. Az asztallapjanak szélessége és hosszusaga
is a négyzet alaku zsebkendd oldalhosszanak t6ébbszérdse kellene, hogy legyen, ha pontos valaszt
tudnank mondani.

Hihet6 valasz: kb. 8 zsebkend§ terlletl az asztallap.
4 Egy ablakiiveg 12 géppapir teriiletd.
a) Mennyi lesz a teriilete irélappal mérve?
Mivel a géppapirt kettévagva 2 darab irélap méretl lapot kapunk, ezért a mér6szam duplazodik.
24 irdlap teriletli lesz az ablakiveg.
b) Tervezz olyan egységet, hogy az iiveglap teriilete 36 legyen!

A mér8szam haromszorozddott, ezért az eredeti géppapirt harom egyenlé darabra vagva, a célnak
megfeleld teruletli lapot kapunk.

vagy

c) Fejezd ki a géppapir teriiletét az ablakiiveg teriiletével!
Ha az ablaklveg teriiletét valasztjuk egységnek, akkor a géppapir teriilete ennek az 11—2 része lesz.
Vagyis 11—2 ablaklveg terlletld a géppapir.
d) Fejezd ki az irolap teriiletét az ablakiiveg teriiletével!
Ha az ablakiiveg teruletét valasztjuk egységnek, akkor az irdlap terlilete ennek az 21—4 része lesz.
Vagyis 21—4 ablaklveg terlletd az irélap.
5 Két mokus mogyordt gytijt télire. Az Osszegytijtott mogyordkat csomagoljak: 12 darabnak 1 tucat,

6 tucatnak 1 halom, 3 halomnak 1 kupac a neve.

Hany mogyorét gytjtott az egyik mokus, ha dsszesen 1 kupac, 3 halom, 1 tucat és 5 darab van neki?
Hogyan csomagolta a masik mékus a 400 darab mogyorét! Ha az sszegydijtott mogyordt kdzdsen
csomagoljik, akkor mi a végeredmény?

A feladat szdvege szerint elvégezzik a valtast:

1 kupac + 3 halom + 1 tucat + 5 darab = 3 halom + 3 halom + 1 tucat + 5 darab = 6 halom + 1 tucat +
+ 5 darab = 36 tucat + 1 tucat + 5 darab = 37 tucat + 5 darab = 444 darab + 5 darab = 449 darab.

Vagyis az egyik mékus 449 darab mogyordt gy(jtott.
Mivel 400 = 33 - 12 + 4, ezért 400 darab = 33 tucat + 4 darab.

Mivel 33 = 5-6+3, ezért 33 tucat = 5 halom+3 tucat, vagyis 400 darab = 33 tucat+4 darab = 5 halom+
+ 3 tucat + 4 darab.

Tovabba: 5 halom = 1 kupac + 2 halom.
A masik mokus a 400 darabot igy csomagolta: 1 kupac + 2 halom + 3 tucat + 4 darab.
Ha az 6sszegydijtoétt mogyordt kdzdsen csomagoljak, vagyis:
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6. Meéréesek

1 kupac + 3 halom + 1 tucat + 5 darab +
+ 1 kupac + 2 halom + 3 tucat + 4 darab =

= 2 kupac + 5 halom + 4 tucat + 9 darab

Tudjuk, hogy az 5 halom = 1 kupac + 2 halom, igy a valasz: 3 kupac + 2 halom + 4 tucat + 9 darab.

2. ora. Meéertekegysegek

Fontos tisztdzni: A mennyiségek mérdszambol és mértékegységbdl allnak.
A hosszisag, tomeg és id6 alapegységeit mar eddig is hasznaltik tanitvanyaink, igy ez ismétlés.

Kapjon egyre nagyobb szerepet az, hogy a mértékegységek tobbszordseit, tortrészeit eltaggal fejezziik ki.

3. ora. A hosszusag meéreéese

A hosszisagmérésnél hasznalt mértékegységek egyre biztonsigosabb hasznalatat kell megkdvetelniink ta-
nitvinyainktSl. A milliméter, centiméter, deciméter, méter, kilométer nem ismeretlen a szdmukra, az el6z4
években is taldlkoztak ezekkel a mértékegységekkel. Az elStagok fontos szerepét jol lathatéan mutatja a
tankdnyv, erre fektessiink nagy hangsilyt. Megmutatjuk, hogy a sorba szépen beilleszthet$ a dekaméter és
a hektométer, de ezeket nem hasznéljuk. Aki érti az elStagok szerepét, az a kevésbé, vagy egyaltalan nem
hasznalt mértékegységgel is jol tud szdmolni.

A mintapéldiak a kozvetlen kornyezetiink targyain végeztet méréseket. Minden esetben érdemes becslést is
kérni a gyerekektdl, hiszen fontos, hogy mérés nélkiil is jol lassak a nagysagrendeket.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Allapitsd meg becsléssel, majd mérd meg a matematikakdnyved szélességét, magassagat és vastagsagat
milliméter-pontossaggal! Hany millimétert tévedtél az egyes becsléseknél?

A valaszokat tablazatba irhatjuk, igy rendezett és attekinthet6 a munkank. Egy lehetséges tablazat a
kévetkezd:

tipp | mért | eltérés
szélessége | 200
magassaga | 250
vastagsaga | 15

2 Mondj példakat arra, amikor elegendd egy tavolsagot megadni

a) kilométer-pontossiggal;
Két varos tavolsagat, egy folyd hosszat, egy orszag hataranak hosszat, ...

b) méterpontossaggal;
Egy foldrajzi hely tengerszint feletti magassagat, egy utca szélességét, egy fa magassagat, ...

¢) centiméter-pontossaggal;
Egy ember testmagassagat, a magasugras vilagcsucsat, egy cipéflizd hosszat, ...

d) milliméter-pontosaggal.
Egy csavar vastagsagat, egy fénykép szélességét, ...

126



6. Méresek

3 Egy keritésoszlop magassagarsl megallapitottdk, hogy 18 dm-nél nagyobb, de 19 dm-nél kisebb. Irjuk
le ezt a megallapitidst matematikai jelekkel! Ha az oszlop magassaga kozelebb van a 18 dm-hez, akkor
ezt hogyan frhatjuk le rovid jeldléssel?

18 dm < keritésoszlop magassaga < 19 dm. A keritésoszlop magassaga ~ 18 dm.

4 Egy folyosé hosszérél megéllapitottak, hogy 22 m-nél nagyobb, de 23 m-nél kisebb. Irjuk le ezt a
megallapitdst matematikai jelekkel! Ha a folyosé hossza kozelebb van a 23 m-hez, akkor ezt hogyan

irhatjuk le rovid jeloléssel?

22 m < folyos6 hossza < 23 m. A folyos6 hossza ~ 23 m.

5 Add meg kilométerben!
a) 3000 m = 3 km,
650 000 m = 650 km;
b) 3400 m = 3,4 km,
652 439 m = 652,439 km;
c) 600 m = 0,6 km,
447 m = 0,447 km;
d) 50 000 dm = 5 km,
2950 000 dm = 295 km;
e) 54 000 dm = 5,4 km,
2952 137 m = 2952,137 km;
f) 7000 dm = 0,7 km,
2172 dm = 0,2172 km;
g) 400 000 cm = 4 km,
750 000 cm = 7,5 km;
h) 5000000 mm = 5 km,
1957000 mm = 1,957 km.
6 Add meg méterben!
a) 14 000 mm = 14 m,
450 mm = 0,45 m,
b) 3400 cm = 34 m,
100,5 cm = 1,005 m,
c) 210 dm = 21 m,
2100 dm = 210 m,
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d) % dm = 26,2 dm =2,62 m,

125
S dm ~ 20,83 dm = 2,083 m,

e) 23,9 dm = 2,39 m,
32,04 dm = 3,204 m,

14 000 m = 14 km,

14 520 m = 14,52 km,
890 m = 0,89 km,

13 000 dm = 1,3 km,
13 310 dm = 1,331 km,
7400 dm = 0,74 km,
7400 000 cm = 74 km,

72200000 mm = 72,2 km,

3200 mm = 3,2 m,
879 mm = 0,879 m;
17 000 cm = 170 m,
205,3 cm = 2,053 m;
10 és fél dm = 1,05 m,
303 dm = 30,3 m;

263

75 dm = 10,52 dm = 1,052 m,

100
T dm =~ 33,3dm ~ 3,3 m;

1,21 dm = 0,121 m,
0,05 dm = 0,005 m;

20 000 m = 20 km,

20 100 m = 20,1 km,
50 m = 0,05 km,

300 000 dm = 30 km,
301 000 dm = 30,1 km,
700 dm = 0,07 km,
500 000 cm = 5 km,

60000 mm = 0,06 km,

2950 mm = 2,95 m,
640 cm = 6,4 m,
1020 dm = 102 m,

33—4de 11,3dm =1,13 m,

3021,1 dm = 302,11 m,
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) 4 km = 4000 m,
negyed km = 250 m,

2 % km = 400 m,

% km = 1500 m,

h) 0,9 km = 900 m,
1,4 km = 1400 m,
7 Add meg centiméterben!
a) 200 mm = 20 cm,
40 000 mm = 4000 cm,
b) 36 mm = 3,6 cm,
2001 mm = 200,1 cm,
c) 62 dm = 620 cm,
50,3 dm = 503 cm,
d) 2000 m = 200000 cm,
3002 m = 300200 cm,
e) 300,2 m = 30020 cm,
1,008 m = 100,8 cm,

o] W

9
) I—Om—900m,

g 210 km = 21000000 cm,
1430 km = 143000000 cm,
h) 7,5 km = 750000 cm,
702,12 km = 70212000 cm,
8 Add meg milliméterben!
a) 30 cm = 300 mm,
2000 cm = 20 000 mm,
b) 3,6 cm = 36 mm,
1,004 cm = 10,04 mm,

3
c) — cm = 6 mm,

5
17

— cm = 17 mm,
10 ¢

d) 12 dm = 1200 mm,
10,3 dm = 1030 mm,

e) 50 m = 50 000 mm,
102 m = 102 000 mm,
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m = 150 cm,

128 km = 128 000 m,
1 tized km = 100 m;

8 és fél km = 8500 m,

1 3
1
0,72 km = 720 m, 0,003 km = 3 m,

3,01 km = 3010 m.

740 mm = 74 cm,

57 900 mm = 5790 cm;

342 mm = 34,2 cm,

15 244 mm = 1524,4 cm;

8,9 dm = 89 cm,

4,47 dm = 44,7 cm;

190 m = 19000 cm,

22003 m = 2200300 cm;

220,03 m = 22003 cm,

12,0065 m = 120065 cm;
7

2
—m = 175 cm, — m & 66,7 cm;
4 3

319 km = 31900000 cm,
911232 km = 91123200000 cm;
74,3 km = 7430000 cm,

173,171 km = 17317100 cm.

170 cm = 1700 mm,

25 800 cm = 258 000 mm;
5,42 cm = 54,2 mm,
16,454 cm = 164,54 mm;

5
Z cm = 12,5 mm,

= cm = 1,2 mm;
25"

0,9 dm = 90 mm,

1,27 dm = 127 mm;

15 m = 15000 mm,

61 008 m = 61 008 000 mm;




6. Méréesek

f) 3,2 m = 3200 mm, 92,04 m = 92 040 mm,
3,004 m = 3004 mm, 21,0089 m = 21 008,9 mm;
7 3

g)ﬁm=700mm, Zm=750mm,
7 29
gm=875mm, ﬁm=232mm;

h) 10 km = 10 000 000 mm, 18 km = 18 000 000 mm,
140 km = 140 000 000 mm, 237 km = 237 000 000 mm;

i) 2,5 km = 2500 000 mm, 24,1 km = 24 100 000 mm,

600,82 km = 600 820 000 mm, 772,077 km = 772 077 000 mm.

9 A boltba 20 méteres tekercsekkel szines szalagok érkeztek. A pirosbol vettek kétszer 3 dm-t és még
65 cm-t. A fehérbdl dsszesen elfogyott 6 m 3 dm 5 cm. A zold szalaghdl annyit vettek meg, amennyi
a fehérbdl maradt. Add meg centiméterben, melyik szalaghb6l hany centiméter maradt a boltban!

Pirosbdl maradt: 20 m — 2 -3 dm — 65 cm = 2000 cm — 125 cm = 1875 cm.
Fehérbél maradt: 20 m —6 m — 3 dm — 5 cm = 1365 cm.
Z6ldbdl maradt: 20 m — 1365 cm = 635 cm, ez pontosan annyi, amennyit a fehérbdl ésszesen vasa-

roltak.

4. ora. A testek tomegéenek meérése

Erdemes a tdmegmérés eszkdzeit megvizsgalni, beszélgetni réla: ki, hol, milyen mérleget latott mar. Ezutan
gyljtslik 6ssze a tdbmegmérésnél leggyakrabban hasznalt mértékegységeket és roviditéseiket. Utaljunk ra,
hogy az el6tagok pontosan ugy alkalmazhatok, mint a hosszusag mérésekor. A mindennapokban még
talalkozhatunk a mazsaval, ezért ezzel is kell foglalkoznunk.

A mintapéldak itt is a becslés és a kdzelités fontos szerepét mutatjak. Az éran is erre figyeljink oda. Nem
elég a mérést végrehajtani, fontos, hogy a gyerekekben kialakuljon a j6 becslés képessége.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Becsiild meg egy ismeretlen tomegii targy tomegét kilogramm- és dekagramm-pontossaggal! Méréssel
allapitsd meg, hogy mennyit tévedtél az egyes becsléseknél?

Azokra a targyakra kell gondolnunk, amelyeket rendszeresen hasznalnak. Egy tankényv, az iskolatas-
ka, egy szék, ...

Fontos szerepe van a becslésnek és a mérésnek is. A gyerekekben igy tudjuk kialakitani a helyes
képet a szlikebb kérnyezetérdl és a vilagrol.

2 Gyfijts olyan targyakat, amelyeknek a tomege koriilbeliil 1 kilogramm. Méréssel ellendrizz!

Az elsé feladat utdn ez egy masféle tudast igényel. Most az 1 kg becslése lesz fontos. 3 vagy 4 darab
kényv tdmege mar lehet 1 kg. 6 vagy 7 darab alma tdmege is lehet 1 kg.

3 Mondj példakat arra, amikor egy tomeget tonnapontossaggal hatdroznak meg!
Egy vasuti szerelvény tdémege, egy orszag 1 évi feketeszén szikséglete, ...
4 Mondj példakat arra, amikor dekagramm-pontossdggal adunk meg tomeget!
Szakacskodnyvben a receptek leirdsaban, felvagottak, szalamik, sajtok vasarlasakor, ...
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5 Hol taldlkozhatsz a grammnal nagyobb pontossigt tdmegmegadassal?

Példaul gyogyszerek, gyégykészitmények dsszeadllitasakor.

6 Egy tehervagonban 1évS rakomanyrdl tudjuk, hogy 2 tonnanal nagyobb, de a 3 tonnit még nem éri

el. Irjuk le ezt e megallapitast matematikai jelekkel! Ha két ilyen vagon rakoménya az 5 tonnit nem
éri el, akkor mennyi egy vagon rakominyanak tdmege tonnapontossaggal?

2 tonna < a rakomany tébmege < 3 tonna.
Ha két ilyen vagon rakomanya az 5 tonnat nem éri el, akkor egy ilyen vagon rakomanya a 2,5 tonnat
sem éri el, vagyis: 2 tonna < a rakomany témege < 2,5 tonna.
Ez azt jelenti a szamunkra, hogy tonnapontossaggal a rakomany témege 2 tonna.

7 Egy haromkotetes lexikon minden kotete azonos témeg(: 1 kg-nal nagyobb, de 2 kg-nal nem nagyobb.

a) Mit mondhatunk a hdrom kotet egyiittes tomegérdl?

Tudjuk, hogy 1 kg < a lexikon tdmege < 2 kg.
igy a harom kotet egyittes témegérdl tudjuk: 3 kg < 3 db lexikon témege < 6 kg.
A harom darab lexikon tdbmege 3 kg-nél tébb, de 6 kg-nal kevesebb.

b) Mit mondhatunk a harom kétet egyiittes tomegérdl, ha azt is tudjuk, hogy két kotet egyiittes tomege
nem haladja meg a 3 kg-ot?

Ha két kotet egylttes tdbmege nem haladja meg a 3 kg-ot, akkor egy kétet egylttes tdmege nem
haladja meg az 1,5 kg-ot, azaz: 1 kg < a lexikon tdmege < 1,5 kg.
igy a harom kotet egytittes témegérdl tudjuk: 3 kg < 3 db lexikon témege < 4,5 kg.

A harom darab lexikon témege 3 kg-nal tdébb, de 4,5 kg-nal kevesebb.

8 Add meg grammban!

9 Add meg dekagrammban!
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a) 6 dkg = 60 g,
b) 23,1 dkg = 231 g,

1

—dkg=5g,
C)2 g g
d) 14 kg = 14 000 g,
e)ékg=7509,

4
f) 2 £ = 2000 000 g,

) E t = 550 000
g 20 - g)

a) 60 g = 6 dkg,
b) 3,2 ¢ = 0,32 dkg,
¢) 34 kg = 3400 dkg,

1
d) 7 ke = 25 dkg,
e) 3 t = 300 000 dkg,

13
f) 1 t = 130000 dkg,

51 dkg = 510 g,
42,02 dkg = 420,2 g,
1

~ dkg ~ 3,3 g,

3 g »9 g

129 kg = 129 000 g,

% kg = 2250 g,

12 £ = 12 000 000 g,

E t = 325 000
207 9

410 g = 41 dkg,
2,02 ¢ = 0,202 dkg,
422 kg = 42 200 dkg,

% kg = 175 dkg,
15 t = 1 500 000 dkg,

7
55 £ = 35000 dkg,

99 dkg = 990 g,
0,008 dkg = 0,08 g,

1

— dkg = 2,5 g,
41,2 kg = 41 200 g,
1

— kg = 125 g,

g ke g

0,6 t = 600 000 g,

3
mt—SOOOOg,

99 ¢ = 9,9 dkg,
0,07 ¢ = 0,007 dkg,
42,1 kg = 4210 dkg,

3
3 kg = 37,5 dkg,
0,02 t = 2000 dkg,

21 t = 21 000 dk
100 " 9

319 dkg = 3190 g;
1,002 dkg = 10,02 g;

1

—dkg =2g;

62,83 kg = 62 830 g;
1

3 kg ~ 333,3 g;

0,03 t = 30 000 g;

oL 758000
125 g

101 g = 10,1 dkg;
2,05 ¢ = 0,205 dkg;
52,87 kg = 5287 dkg;

g kg ~ 133,3 dkg;

7,08 t = 708000 dkg;

o1 t = 18 200 dk
500 © g
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10 Add meg kilogrammban!

1

12

) 5000 g = 5 kg,

b) 3200 g = 3,2 kg,

¢) 3700 dkg = 37 kg,

d) 70,1 dkg = 0,701 kg,
21,21 dkg = 0,2121 kg,

¢) 8 t = 8000 kg,

f étz 125 kg,

Add meg tonnban!

@) 4000000 g = 41,
970 000 g = 0,97 t,

b) 72 000 g = 0,072 t,
7 100 g = 0,0071 t,

c) 3 500 000 dkg = 35 t,
310 000 dkg = 3,11,

d) 79,3 dkg = 0,00 079 3 t,

21000 g = 21 kg, 98 000 ¢ = 98 kg, 801 000 g = 801 kg;
2020 g = 2,02 kg, 700 g = 0,7 kg, 25 g = 0,025 kg;
4200 dkg = 42 kg, 210 dkg = 2,1 kg, 520 dkg = 5,2 kg;

42,32 dkg = 0,4232 kg,
52,025 dkg = 0,520 25 kg;

16 t = 16 000 Kg, 0,32 t = 320 kg, 3,064 t = 3064 kg;
it—40k 2t—184k @t—998k
25 TR 125"~ 9 500 " g

291,02 dkg = 0,00 291 02 t,

¢) 37 000 kg = 37,
420 120 kg = 420,12 ,

23000000 g = 23 ¢,
610000 ¢ = 0,61 t;

20010 g = 0,02 001 t,

325 g = 0,00 032 5 t;

9200 000 dkg = 92 1,

720 000 dkg = 7,2 t;
462,52 dkg = 0,00 462 52 t,
502,05 dkg = 0,00 502 05 t;
392 000 ke = 392t

651 800 kg = 651,8 1.

Az 500 g tomeg( bevasarlokosarban 1 kg kenyér, 25 dkg szaldmi és masfél kg burgonya van. Hany
kilogramm, hany dekagramm, hiny gramm ez dsszesen?

500 g+ 1 kg +25 dkg + 1,5 kg = 0,5 kg + 1 kg + 0,25 kg + 1,5 kg = 3,25 kg. Ez dsszesen 3,25 kg.
A megfelel6 mértékegységekkel kifejezve: 3,25 kg = 325 dkg = 3250 g.

13 Egy boltban a polcok maximalis teherbirdsat 100 kg-ban hatdroztdk meg. A kovetkezd 414 darab
konzerv rarakhaté-e egy ilyen polcra, ha betartjuk a hatérozatot:

a) 120 darab 340 grammos melegszendvicskrém, 210 darab 75 grammos méjkrém, a tobbi pedig

420 grammos babfézelék?

A 120 darab melegszendvicskrém témege: 120 - 340 g = 40 800 g = 40,8 kg.
A 210 darab majkrém témege: 210-75 g =15 750 g = 15,75 kg.

A babfézelék darabszama: 414 — 120 — 210 = 84 db.

A 84 darab babfézelék tdmege: 84 - 420 g = 35 280 g = 35,28 kg.

A 414 darab konzerv tdmege: 40,8 kg + 15,75 kg + 35,28 kg = 91,83 kg.

Mivel a polc teherbirdasa 100 kg, ezért rarakhatd a polcra az 6sszes konzerv.

Egy-egy feladat tovabbgondolhato, a tankényvi kérdéseken tul is feltehetlink kérdéseket. Itt is ki-

nalkozik a lehet6ség:

Még milyen dobozokat tehetnénk a polcra?
Hany dobozt lehetne még felrakni a polcra?
Hogyan lehetne a legjobban kihasznalni a polc teherbirasat?
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b) 88 darab 80 grammos siritett paradicsom, 285 darab 340 grammos csemegekukorica, a tobbi pedig
420 grammos rakottkaposzta?

A 88 darab sdritett paradicsom témege: 88 - 80 g = 7040 g = 7,04 kg.

A 285 darab csemegekukorica témege: 285 - 340 g = 96 900 g = 96,9 kg.

Tovabb nem is kell szamolnunk, mert mar az eddigi dobozok témege is meghaladja a 100 kg-os
teherbirast: 7,04 kg + 96,9 kg > 100 kg.

A feladat most nem igényli, de most is feltehetlink tovabbi kérdéseket is.

5. ora. Az ido mérése

Ezen az 6ran konnyen teremtiink kapcsolatot egy masik tudomannyal. A Fold forgasardl és a keringésérdl
beszélni matematikaéran figyelemfelkeltébb, izgalmasabb, mint egy tisztdn matematikai kérdés, szamitas

megbeszélése. Igy jutunk az eddig is hasznilt nap és év mértékegységekhez.

Az id8 mérésénél is attekintjiik a hasznilhat6 eszkdzoket. Besz€lniink kell a kétféle kijelzésti 6rakrdl: analég
és digitalis.

Ereztetniink kell tanitvanyainkkal az idépont és az idStartam kozotti kiilonbséget. Tudniuk kell az id6 mé-
résénél leggyakrabban hasznalt mértékegységeket és roviditéseiket. A valtdszamok, nem a tizes szdmrend-

szerre utalnak, ezért fel kell hivnunk a figyelmiiket az el6z8ekben 4tnézett, Atismételt hosszlsag és tomeg
mértékegységeitdl vald eltérésre.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Mondj példdkat, amikor az idét nap pontossaggal adod meg!
Mennyi van még hatra a tanévbdél? Mennyi ideig tartott a tavalyi nyaralas?
2 Mondj példakat, amikor az id6t évpontossaggal adod meg!
Egy ember életkorat, valamely térténelmi esemény évforduldjanak szamat, ...
3 Mondj példakat, amikor az id6t a masodpercnél is pontosabban mérik!
Az Usz0, futd szamoknal hasznaljak a tizedmasodpercet is.
4 Add meg mis mértékegységekkel a kovetkezd mennyiségeket!
3 hét = 21 nap = 504 6ra = 30 240 perc = 1 814 400 s;
12 hét = 84 nap = 2016 6ra = 120 960 perc = 7 257 600 s;
20 hét = 140 nap = 3360 o6ra = 201 600 perc = 12 096 000 s;

5 nap = g hét = 120 6ra = 7200 perc = 432 000 s;

fél nap = 11—4 hét = 12 éra = 720 perc = 43 200 s;

49 nap = 7 hét = 1176 déra = 70 560 perc = 4 233 600 s;
fél 6ra = 30 perc = 1800 s;

6 6ra = % nap = 360 perc = 21 600 s;
36 6ra = 1,5 nap = 2160 perc = 129 600 s;
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336 6ra = 14 nap = 2 hét = 20160 perc = 1209 600 s;
2016 6ra = 84 nap = 12 hét = 120 960 perc = 7 257 600 s;

180 perc = 3 éra = % nap = 10 800 s;

7200 perc = 120 6éra =5 nap = g hét = 432 000 s;

4320 perc = 72 6ra=3 nap = ; hét = 259 200 s;
10 080 perc = 168 6ra =7 nap = 1 hét = 604 800 s;

1 1, 1 LR )

30s = 5 Perc = 55 0ra = soom nap; 120 s = 2 perc = 30 %@ = 755 Nap;
1, 1 _ 717 .
600 s = 10 perc = g 0@ = 14z nap; 1020 s = 17 perc = 60 %@ = T2a0 "aPs

604 800 s = 10 080 perc = 168 6ra =7 nap = 1 hét.

5 Végezd el az sszeadésokat!

7 év 7 hénap 17 nap
+ 4 év 4 hoénap 13 nap

11 év 11 honap 30 nap

Szamoljunk 30 napos honapokkal! Ekkor: 11 év 11 hénap 30 nap = 11 év 12 hdnap = 12 év.

1 év 10 honap 29 nap
+ 8 év 11 honap 25 nap

9év 21 hdénap 54 nap

Végezzink atvaltasokat, ahol lehet: 9 év 21 hénap 54 nap = 9 év 22 hénap 24 nap = 10 év 10 hé-
nap 24 nap.

4 h 45 perc 29 s
+ 3 h 53 perc 48 s

7h 98perc 77s

A lehetséges valtasokat végezzik el: 7 h 98 perc 77 s =7 h 99 perc 17 s =8 h 39 perc 17 s.

1 h 35 perc 29 s
+ 5h 25 perc 31s

6h 60perc 60s

A kapott eredményben a lehetséges atvaltdsokat végezzik el: 6 h 60 perc 60 s =7 h 1 perc.

6 Végezd el a kivonasokat!

6 év 8 honap 16 nap
— 1 év 3 hénap 15 nap

5év 5hoénap 1 nap Vagyis a kilénbség: 5 év 5 hénap 1 nap.

7 év 10 honap 20 nap
— 3év 10 hénap 24 nap
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Alakitsuk a kisebbitendé mennyiséget ugy, hogy minden tagja nagyobb legyen a kivonandé megfeleld
tagjainal: 7 év 10 hénap 20 nap = 6 év 21 hénap 50 nap.
Ekkor a kivonas: 6 év 21 hénap 50 nap
— 3év 10 hénap 24 nap
3 év 11 hénap 26 nap Vagyis a kiilénbség: 3 év 11 hénap 26 nap.

5h 55 perc 18s
— 3h 54 perc 48s

Alakitsuk a kisebbitend6 mennyiséget ugy, hogy minden tagja nagyobb legyen a kivonandd megfeleld
tagjainal: 5 h 55 perc 18 s =5 h 54 perc 78 s.

Ekkor a kivonas: 5h 54 perc 78 s
— 3h 54 perc 48 s

2h 30s Vagyis a kulénbség: 2 h 30 perc.

6 h 17 perc 58 s
— 5h 25perc 59 s

Alakitsuk a kisebbitendé mennyiséget ugy, hogy minden tagja nagyobb legyen a kivonandé megfeleld
tagjainal: 6 h 17 perc 58 s =5 h 76 perc 118 s.

Ekkor a kivonas: 5h 76 perc 118 s
— 5h 25 perc 59s

51 perc 59s Vagyis a kulénbség: 51 perc 59 s.

7 Végezd el a kovetkezd szorzasokat!
(4h+ 15 perc+ 155s) -4 = 16 h+60 perc + 60 s = 17 6ra 1 perc.
(3h+ 15 perc + 255s) -6 = 18 h+90 perc + 150 s = 19 h 32 perc 30 s.
(3 hét + 1 nap) - 6 = 18 hét 6 nap.
(8 hét + 3 nap) - 6 = 48 hét+ 18 nap = 50 hét 4 nap.
8 Végezd el a kovetkezd osztasokat!
(8h+16 perc+20s):4=2h 4 perc 5 s.
(3h+18 perc+24 s):6 =230 perc + 3 perc+4 s =33 perc 4 s.
(8 hét+2 nap) : 4 =2 hét 12 dra.
(5hét+21h):7=5nap 3 h.

9 Ha a Nap 6 6ra 22 perckor kelt fel és 17 6ra 16 perckor nyugszik le, akkor ezen a napon milyen hosszt
a nappal, és milyen hosszt az éjszaka?

Tudatositani kell a gyerekekben, hogy a 6 éra 22 perc egy idSpont jeldlésére szolgél, de ez egyben
egy id6tartamot is mutat a szamunkra, nevezetesen, hogy mennyi id6 telt el a napbdl.

Tudjuk, hogy az altalunk vizsgalt napon a Nap 6 dra 22 perckor kelt fel, vagyis ezen a napon a nap-
felkeltéig eltelt 6 6ra 22 perc. Hasonléan mondhatd, hogy ezen a napon 17 éra 16 perc telt el a
napnyugtaig.

A nappal idétartamanak meghatarozasahoz a rendelkezéslinkre allé két idétartam kilénbségére van
szlUkségunk. Végezziik el az alabbi kivonast:
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6. Méresek

17 éra 16 perc azaz 16 éra 76 perc
— 6 6ra 22 perc — 6 6ra 22 perc

10 éra 54 perc

Ezen a napon 10 6ra 54 perc hosszusagu a nappal.
A 24 ¢ra tdbbi része az éjjel. Vagyis

24 o6ra azaz 23 6ra 60 perc

— 10 6ra 54 perc — 10 6ra 54 perc

13 éra 6 perc
Ezen a napon 13 6ra 6 perc hosszusagu az éjjel.

10 A jelzett idépontot add meg a masik 6rdn is!

., ./
| l | l

1 A jelzett idSpontot add meg a masik 6rdn is!
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- - C 3

12 Mennyi id6t toltottél az iskolaban, ha 7:50-kor érkeztél, és 13:08-kor indultal haza?
A 7 éra 50 perc azt jelenti, hogy eddig ennyi telt el a napbdl. Hasonléan a 13 dra 8 percnél tehetlink
egy ilyen megallapitast.
A kérdéses id6tartam meghatarozasahoz a rendelkezésiinkre allé két id6tartam kildnbségére van
szlUkségunk. Ezért végezzik el a kivonast:

13 6ra 8 perc azaz 12 6ra 68 perc

— 7 6ra 50 perc — 7 6ra 50 perc
5 éra 18 perc

Az iskoldban 5 6ra 18 percet tartézkodott.

13 Mennyi ideig voltal dton, ha délutdn hdromnegyed 2-kor elindultal kerékpéarozni, és 3 éra utdn 8 perc-
cel érkeztél vissza?

Ezen a napon eltelt 13 dra 45 perc, amikor az illet6 kerékparozni indult, és eltelt a napbdl 15 éra 8
perc, amikor visszaérkezett.

A két idétartam kllénbsége adja kerékparozasra forditott id6tartamot:
15 éra 8 perc 14 éra 68 perc
— 13 6ra 45 perc — 13 dra 45 perc
1 6ra 23 perc

Vagyis 1 6ra 23 percet kerékparozott az illetd.
14 A kovetkezd idStartamokat rakd novekvd sorrendbe:
1000 perc; 16 6ra; 1 nap; 15 és fél 6ra; 50 000 mésodperc; 14 6ra 20 perc.
Mivel 1000 perc = 16 dra 40 perc, tovabba 50 000 s = 13 6ra 53 perc 20 s, ezért a sorrend:
50 000 masodperc < 14 éra 20 perc < 15 és fél 6ra < 16 éra < 1000 perc < 1 nap.

6. ora. Dolgozatiras
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A Ellenorzo dolgozat

NV ot Osztaly: oo,

1 Egy szekrény deciméterre kerekitett magassdga 18 dm.
Milyen magas méterre kerekitve a szekrény? ........ ...

Legaldbb hany centiméter magas ez a szekrény? ...... ... . i

2 Fejezd ki centiméterben:

3 Becsiild meg egy 100 Ft-os pénzérme vastagsagat! Koriilbeliil hany darab 100 Ft-os érmét kell
egymdsra rakni, hogy 1 dm magas oszlopot kapjunk?

20kg = i g;
3600dkg =i kg;
4560 g = ..t dkg;
8t200dkg=.........iilL kg.

5 Egy polcon 12 darab 240 grammos konzerv és 23 darab 75 grammos m4jkrém talalhato.
Mekkora témeg van Gsszesen a POICONT ... ...ttt e e
Add meg kilogrammban a polcon [év6 élelmiszerek tomegét! ... ... ... L.

6 Egy nyari napon Agnes negyed 6réig nyirta a fiivet a kertben, utdana Péter azonnal folytatta és

25 percet dolgozott, végezetiil Laszl6 még annyi ideig vdgta tovabb a fiivet, mint Agnes és Péter
dsszesen. Ekkor készen lettek, s bementek ebédelni. A munkat 11:30-kor kezdték.

Mikor mehettek be ebédelni? ... ..o

A déli harangszot ki hallhatta munka kdzben? ....... .. .
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B  Ellenorzo dolgozat

NV oo Osztaly: ..oovviiviiiin..

1 Egy kapu deciméterre kerekitett szélessége 22 dm.
Milyen széles méterre kerekitve a kapu? ... .. ...

Legfeljebb hany centiméter széles ez a kapu? ...t

2 Fejezd ki centiméterben:

3 Becsiild meg a matematikakényved vastagsagat! Koriilbeliil hany ilyen kényvet lehet egy 1 mé-
ter széles konyvespolcra egymas mellé rakni?

30kg =i g;
4400 dkg = ..o kg;
0510 g =i dkg;
6t700dkg = ... kg.
5 Egy ladaba bepakoltak 15 darab 220 grammos és 18 darab 275 grammos konzervet.
Mekkora tomeg van dsszesen a laddban? ........ ... . .
Add meg kilogrammban is a [ad4dban 1év8 élelmiszerek tomegét! ......... ... ... ... ..l

6 Egy téli napon Péter 10 percig soporte a havat, utdna Agnes azonnal folytatta és negyed 6rat

dolgozott, végezetiil Laszl6 még annyi ideig sdporte a havat, mint Agnes és Péter sszesen. Ekkor
készen lettek és bementek reggelizni. A munkat 7:30-kor kezdték.

Mikor mehettek be reggelizni? ... ... ...
Kit koszonthetett 8 drakor munka kozben a szomszéd néni? ..o
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6. Méréesek

7. ora. Dolgozatjavitas

A

1 Egy szekrény deciméterre kerekitett magassaga 18 dm.
Milyen magas méterre kerekitve a szekrény? A szekrény 2 méter magas.
Legaldbb hany centiméter magas ez a szekrény?! Legalabb 175 cm magas.

2 Fejezd ki centiméterben: 3 m 2 dm = 320 cm;
280 dm = 2800 cm;
3200 mm = 320 cm;
2 km 3 dm = 200030 cm.

3 Becsiild meg egy 100 Ft-os pénzérme vastagsigat! Koriilbeliil hany darab 100 Ft-os érmét kell egymasra
rakni, hogy 1 dm magas oszlopot kapjunk?

A 100 Ft-os érme kb. 2 mm vastag lehet, ezért kb. 50 db érmét kell egymasra rakni.

4 Fejezd ki: 20 kg = 20000 g;
3600 dkg = 36 kg;
4560 g = 456 dkg;
8 t 200 dkg = 8002 kg.

5 Egy polcon 12 darab 240 grammos konzerv és 23 darab 75 grammos m4jkrém talalhato.
Mekkora tomeg van dsszesen a polcon?
A polcon talalhat6 témeg 12 - 240 + 23 - 75 = 2880 + 1725 = 4605 (Q).
Add meg kilogrammban a polcon 1év§ élelmiszerek tomegét! 4605 g = 4,605 kg.

6 Egy nyari napon Agnes negyed 6réig nyirta a fiivet a kertben, utana Péter azonnal folytatta és 25 percet

dolgozott, végezetiil Laszlé még annyi ideig vagta tovabb a fiivet, mint Agnes és Péter dsszesen. Ekkor
készen lettek, s bementek ebédelni. A munkat 11:30-kor kezdték.

Mikor mehettek be ebédelni?

Osszesen 15+25+(15+25) = 80 percet dolgoztak. Mivel a munkat 11:30-kor kezdték, ezért 12:50-kor
mehettek be ebédelni.

A déli harangszot ki hallhatta munka kdzben?

Agnes 11:45-kor fejezte be a munkat, utdna Péter 25 percet dolgozott (Péter 12:10-kor fejezte be),
ezért § hallhatta munka kdzben a déli harangszot.
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6. Méresek

1 Egy kapu deciméterre kerekitett szélessége 22 dm.

Milyen széles méterre kerekitve a kapu? A kapu 2 m széles.

Legfeljebb hany centiméter széles ez a kapu? Legfeljebb 224 cm széles lehet.
2 Fejezd ki centiméterben: 14 m 2 cm = 1402 cm;

170 dm = 1700 cm;

1800 mm = 180 cm;

9 km 2 dm = 900020 cm.

3 Becsiild meg a matematikakdnyved vastagsiagat! Koriilbeliil hany ilyen kényvet lehet egy 1 méter széles
konyvespolcra egymas mellé rakni?

Egy kdnyv 2 cm vastag lehet, igy kb. 50 a kényvek szama.
4 Fejezd ki: 30 kg = 30000 g;
4400 dkg = 44 kg;
9510 g = 951 dkg;
6 t 700 dkg = 6007 kg.
5 Egy ladaba bepakoltak 15 darab 220 grammos és 18 darab 275 grammos konzervet.
Mekkora tdmeg van Osszesen a lddaban?
A ladaban talalhaté tdémeg 15 - 220 + 18 - 275 = 3300 + 4950 = 8250 ().
Add meg kilogrammban is a 14ddban 1év$ élelmiszerek tomegét! 8250 g = 8,25 kg.

6 Egy téli napon Péter 10 percig soporte a havat, utdna Agnes azonnal folytatta és negyed 6rat dolgozott,

végezetiil L4szl6 még annyi ideig séporte a havat, mint Agnes és Péter dsszesen. Ekkor készen lettek
és bementek reggelizni. A munkat 7:30-kor kezdték.

Mikor mehettek be reggelizni?

Osszesen 10 + 15 + (10 + 15) = 50 percet dolgoztak. Mivel a munkat 7:30-kor kezdték, ezért 8:20-kor
mehettek be reggelizni.

Kit koszonthetett 8 érakor munka kozben a szomszéd néni?

Péter 7:40-kor fejezte be a munkat, utdna Agnes 15 percet dolgozott, vagyis 6 7:55-kor fejezte be a
soprést, ezért Laszlot kdszénthette munka kdzben a szomszéd néni.
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Statisztika

Statisztika

Ebben a részben egyiitt targyaljuk a Statisztika és a Valdszintség fejezeteket. Itt mind a két fejezethez sze-
repelnek mdédszertani megjegyzések.

Javaslat az orabeosztasra

Oraszém: ~ Témaban:  Téma:

91. 6ra 1. 6ra Statisztika alapjai, adatgydjtés

92. 6ra 2. 6ra Adatok tablazatba rendezése, tdblazat hasznélata
93. 6ra 3. 6ra Oszlopdiagram hasznalata

94. 6ra 4. 6ra Készitsiink oszlopdiagramot

95. 6ra 5. 6ra Gyakorlas

96. 6ra 6. Ora Az 4tlag fogalma

97. 6ra 7. 6ra Az étlag tulajdonsagai

98. 6ra 8. 6ra Atlagszamitéssal kapcsolatos feladatok
99. 6ra 9. 6ra Dolgozatirés

100. 6ra 10. 6ra Dolgozatjavitas

A valoszintiség témakorhoz tartozé ordk beosztésa, illetve a feladatok megoldéasa a Valdszintség fejezetben
olvashaté.

A témakor tanitdsa soran fektessiink nagy hangstlyt arra, hogy a tanulok képesek legyenek informaciok
Osszegyljtésére, rendszerezésére és ezen informaciok feldolgozasara, értelmezésére. Tamaszkodjunk a tanu-
16k hétkdznapi élethdl dsszegyjtott adataira, kozvetlen kornyezetében szerzett tapasztalataira, az altaluk
internetrdl, Gjsagbdl hozott adatok elemzésére. A statisztikai szemlélet kialakitdsa csak nagyon sok olyan
példan keresztiil valésithaté meg, amely a tanuldk hétkdznapjaival kapcsolatos, vagy a tanuldk érdeklédési
korébe tartozik. A valdszinliség-szamitas alapfogalmainak kialakitdsa jo lehetéség arra, hogy a tanuldk a
tandrdn, otthon, sziinetekben matematikai jatékokat jatszhassanak, amely hozzasegit az 6rak oldott hangu-
latahoz.

A témakor tanitdsdhoz célszert felhasznalni az V. és a VIII. szama mellékletet.

Eloismeretek

A tanuldk biztonsaggal ismerjék a szdmok nagysigviszonyait, tudjanak nagy szamokat kiolvasni, készség
szinten tudjanak ©sszeadni, kivonni egész szdmokat, osztani egy-, illetve tobbjegy(i szimmal, ismerjék a
tort, tortrész fogalmat.

A tovabbhaladashoz sziikséges uj ismeretek

Tudjék értelmezni az adatokat tartalmazé tablazatokat, az oszlopdiagramrdl és grafikonrdl tudjanak adatokat
leolvasni, folyamatok tendencidit megéllapitani.

Tudjak kiszdmitani néhany szdm A4tlagat, és el tudjak donteni azt, hogy egy adott feladatban az 4tlag jol
hasznélhat6-e az adott szdmsokasdg jellemzésére.
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7. Statisztika

Ertsék a lehetetlen esemény, a biztos esemény fogalmat. Tudjanak egyszert feladatokban kiilénbséget ten-
ni a kisérlet soran bekovetkezd események kozott. Tudjak az események gyakorisagait tiblizatba foglalni,
vizsgalni, jellemezni a statisztika eszkdzeivel. Egyszert feladatokban tudjik hasznalni a valdszintibb, kevésbé
valdszin( fogalmakat.

1-2. ora. Statisztika alapjai, tablazat hasznalata

A bevezetd 6ra mir részint tdmaszkodjon az otthoni adatgyijtésre. Itt kideriilhet, hogy a tanuldk egy ré-
sze rendszerezetten irta le a gydjtott adatokat, azonban azok, akik ezt nem tették, lathatjak, hogy miért
célszerti az adatok rendszerezése. Ezen az 6ran lehet8ség van arra, hogy sok tanulé elmondhassa a gydjtott
adatait, ily médon is fejleszthetd a didkok kommunikacids képessége. A tankényvi példak dttekintése utin
érdemes Osszefoglalni, hogy milyen elényei vannak a tdbl4zatban megadott adatoknak. Ha van lehetdségiik
a tanuldknak, készitsenek otthon ilyen tablazatot szamitogépen. (A tankdnyvbe nem keriilt szamitogépes
megadésra utalé feladat, hisz sok tanulé nem tudn4 ezeket elkésziteni.)

A téblazat hasznalatanal mindig ki kell térni, hogy mit tartalmaznak a sorok és az oszlopok.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Gydjts adatokat arrdl, hogy ebben a tanévben az iskolatokban hany didk tanul az 6tédik évfolyamon!

a) Készits tablazatot! Ha tobb osztaly van egy évfolyamon, a tablazat elsd sordban szerepeljenek az
osztalyok betdjeliikkel.

b) Készits olyan tiblazatot, amelyb&l megtudjuk, hogy hany fig, hany lany jar az 6todik évfolyam egyes
osztélyaiba!

Természetesen az ilyen jellegli feladatoknak nincs altalanosan megadha-

t6 eredménye. Javaslat: Azokban az iskoldkban, ahol egy osztdly van egy figk | lanyok
évfolyamon, célszer(i a fels6 tagozat egyes osztalyainak Iétszamat meg- o8
adatni. 5.b
A feladat b) részénél az adatok rendezése el6tt beszéljik meg, hogy a 5.

tablazat sorai és oszlopai mit tartalmazzanak. Pl.:

2 Az alabbiakban egy rovid szoveget olvashatsz magyarul, olaszul, spanyolul, németiil és angolul. Sza-
mold meg, hogy az egyes szdvegekben hiany maganhangzé és hany massalhangzé szerepel! Foglald tab-
lazatba az adatokat!

A pici gyerek és az allat sajat, kozos nyelvet beszélnek. A varazslatos kapcsolat, ami ilyenkor sziiletik,
gyakorlatilag nem helyettesithetd semmivel.

Bimbo e animale parlano in una lingua tutta loro. Il magico rapporto che nasce e davvero insosti-
tuibile. (olasz)

El nino y el animal hablan una lengua propia comin. La relacién mégica que entonces nace es
verdaderamente insustituible. (spanyol)

Das kleine Kind und das Tier sprechen eine eigene, gemeinsame Sprache. Die bezaubernde Bezie-
hung, die in diesem Fall geboren ist, ist praktisch mit nichts zu ersetzen. (német)

The little child and the animal speak an own common language. The magical relationship what
bores in this case cannot be replaced. (angol)
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1. Statisztika

A feladat célja az adatgydijtés, rendszerezés, de ki lehet térni az adott széveg alapjan az egyes nyel-
vek kdzotti kildnbségekre. Azonban altalanositani ennyi alapjan nem szabad, de felkeltheti a tanuldk
érdeklédését. Utana jarhatnak példaul annak, hogy az olasz mindig kevesebb hangot, betiit hasznal-
e? Ha megnézzlik a maganhangzdk és massalhangzok szamat, akkor az olasz és spanyol szévegben
kézel azonos szamu maganhangzo és massalhangzd szerepel, a legnagyobb eltérés az angol és a

német nyelv esetében talalhaté.

maganhangzok szama | massalhangzdk szama
magyar 49 67
olasz 11 45
spanyol 48 53
német 56 81
angol 40 65
Az oszlopdiagram tanitasa soran ezt a feladatot is lehet oszlopdiagrammal abrazoltatni, akar kétféle
médon is:
90 1

Betlik szama
80 A

70 1

60 -
50 -
40 1
30 1
20 -
10 1
0 . . . .

maganhangzé

[ | massalhangzé

l

magyar olasz spanyol

vagy:
1407 Betik szama

120 A

100
80
60

40 A
20

0 T T T

német

angol

maganhangzé
[ | massalhangzé

magyar olasz spanyol

német

angol

3 Tiindérszigeten €l Jégcsillag bacsi, aki a legfinomabb jégkrémet késziti. Majustdl oktdberig készit jég-
krémet, majd minden év végén sszesitenie kell, mennyi volt a bevétele. Sajnos év kdzben csak annyi
ideje volt, hogy egy papirdarabkikra felirta a bevételt. Segitsiink neki rendet tenni, foglaljuk tablazatba

az adott év bevételét.
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1. Statisztika

jalius:
136 000
tindérfillér

A feladat a tablazat készitésének gyakoroltatasara szolgal, amely az alabbi:

honapok majus junius julius augusztus | szeptember
Bevétel (tindérfillér) | 80000 | 112000 | 136 000 104 000 120 000

4 Az elkészitett tablazat segitségével hatarozzuk meg:
a) Melyik hénapban volt a legtdbb bevétel?
b) Mikor adtik el a legkevesebb jégkrémet?
c) Melyik hénapban volt a bevétel névekedése a legnagyobb?
A feladat a tablazatban val6 eligazodast segiti.
a) Juliusban 136 000 tindérfillér.

b) Célszer( utalni arra, hogy ahol a legkevesebb bevételt tudjuk leolvasni a téblazatbdl, az a majus ho-
nap. Ha a nyar soran nem valtozott a jégkrém ara, akkor ebbdl kdvetkezik, hogy majusban adték el
a legkevesebb jéegkrémet. Ha névekedett az ar, akkor erre a kérdésre nem adhat6 egyértelmien va-
lasz. Ennél a feladatnal kitérhetlink arra is, hogy az adatokbdl kévetkeztethetlink mas informéciora
is, bizonyos feltételek mellett.

¢) Juniusban ndévekedett a legtébbet majushoz képest: 32 000 tindérfillér volt a névekedés.

5 A foldrajzi atlaszod segitségével gytijts adatokat arrdl, hogy mennyi volt az éves napsiitéses 6rak szdma!
Majd készits tablazatot az adatokrol!

Ez a feladat a tankdnyvben 1év6 vazlatos térképen t6rténd eligazodast segiti. Segiti a természetisme-
ret, féldrajzorakon a térkép hasznalatat.

3. ora. Az oszlopdiagram hasznalata

Az oszlopdiagramok értelmezésénél célszer(i a kidolgozott példakat megbeszélni. Minden esetben tisztazni

kell, hogy mit mutat a fiiggSleges tengely, mit dbrazol a vizszintes tengely. Erdemes az oszlopdiagramon a
tendencidkat megnézni, hisz a tablazattal torténd magadashoz képest az oszlopdiagram egyik nagy elénye a
szemléltetés, amely az adatok gyorsabb attekintését teszi lehetdvé.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Keress Gjsdgban, konyvtarban vagy interneten oszlopdiagramos 4brat, és ragassz a flizetedbe egyet-
kettSt a legérdekesebbek koziil!

Nagyon j6 lehet8ség arra, hogy napilapokban utananézzenek az oszlopdiagramos abrazolasnak. Le-
het6ség szerint az 6sszegy(ijtott diagramokat nézzék meg a kollégak is. Szép iskolapéldajat lehet latni
az adatok torzitott dbrazoldsanak. Ezekre a hibakra a tanuldk tudasszintjének megfeleléen mar most
fel kell hivni a figyelmet, hogy kritikusan figyeljék és értékeljék az ily médon megadott informacio-
halmazt.

144
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2 Az alabbi oszlopdiagram egy matematikadolgozat eredményeit mutatja.

12 4
£ 101
8 64
ENRE
o0
= 0

0 J . - Osztalyzat

T T T T T
1 2 3 4 5

a) Hanyan frtak jeles dolgozatot?

b) Mennyi volt az osztalylétszam, ha tudjuk, hogy mindenki irt dolgozatot?
Oszopdiagramon térténd eligazodast segiti, kis pozitiv egész szamok esetén.
a) Két tanulé irt jeles dolgozatot.

b) A valaszadashoz le kell olvasni az oszlopdiagramrdl az egyes érdemjegyeket szerzett tanuldk sza-
mat. Szerencsés, ha a tanuldk tablazatba foglaljak az adataikat.

Erdemjegy 112 3 |4
Tanulék szama | 4 | 6 11 3|2

Az osztalylétszam: 26 6

3 Az alabbi diagram egy orszag éves csapadékeloszlasat mutatja.

50 1
45 S
40 —
35 1
30
254
201
15 1
10 1

w
1

Lehullott csapadékmennyiség (mm)

Hoénap

o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

a) Melyik évszak a legcsapadékosabb?
b) Melyik hénapban volt a legkevesebb csapadék?

c) Milyen értékek kozott valtozott a havi csapadékmennyiség? (A legtdbb, illetve a legkevesebb csa-
padékmennyiség kozotti kiillonbség.)

d) Mennyi volt a legtobb, illetve a legkevesebb mért csapadék kozotti kiilonbség?
a) a legcsapadékosabb honap: oktéber (44 mm);  b) a legkevesebb csapadék juliusban hullott: 4 mm;
¢) 4 mm és 44 mm kdzott; d)44 mm — 4 mm = 40 mm a két szélsé értéek kdzotti kildnbség.
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4.

Vannak olyan oszlopdiagramok, amelyek kissé bonyolultabbak, értelmezésiik dsszetettebb gondolkodést igé-

ora. Oszlopdiagramok hasznalata, készitése

nyel. Az 6ra célja ezeknek a diagramoknak az értelmezése, tablazat alapjan valé elkészitése.

Az elsé példa azt érzékelteti, hogy egy adott tablazat segitségével milyen diagramok készithetdk. Ennél a
feladatnal az adott tablazathoz két diagramot is bemutatunk: az elsd a valtozas mértékét mutatja, a masodik
pedig a vizszint nagysiagat. A masodik diagram szemléletesebb, rogtén leolvashaté az adott napon a vizszint
magassaga, de a hétkdznapokban gyakrabban taldlhat6 olyan grafikon vagy diagram, ami az adott mennyiség

valtozasat mutatja.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Az aldbbi szovegbdl gytijtsd ki tablazatba, hogy az egyes magidnhangzokbol hiany darab szerepel!
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»Azokban a gyermeki esztendSkben, amikor a valé vilagot mar nemcsak megismertem, hanem kezdet-
tem is abban magamnak rendet csindlni, azt gondoltam, hogy az esztendd egy dreg ember. Halhatatlan

oreg ember, akinek van tizenkét fia. S a tizenkét fit koziil a legidésebb December.”

Tamdsi Aron: Oreg fui, December

a) Készits oszopdiagramot a szdvegben szereplé maganhangzokrol!

b) Melyik a leggyakrabban el6fordulé magianhangzé?

¢) Nyomozz! A magyar nyelvben melyik maganhangzo szerepel a legkevesebbszer?

d) Nyomozz! Az altalad tanult idegen nyelvben melyik magidnhangzo szerepel a leggyakrabban?

e) Nézz utdna, melyik nyelvben szerepel sok @i hangzo!

a)
maganhangzok a a e e i ilo| 6|6 |6 |uju|ld]|d
szama 25| 3|1 38| 2|13 | -6 |1 3|3 |-111]1]|-
db -
30 A
25
20
15
101 H
5_
.W.W..Hvﬂm.vv ——
adeé i iodéo66uwua g betk

b) A feladat lehet6séget ad, hogy a magyar nyelv egyik sajatossagat érzékeltesse: a maganhangzok

kézll a leggyakrabban az e betl szerepel.
¢) Az u és U betlk (hangzok) szerepelnek legkevesebbszer.

d) A feladatrész a diakok altal tanult nyelv egyfajta jellemzését szolgalhatja. Erdeklédhetnek a idegen

nyelvet tanité tanaroknal.

e) A tanuldk interneten, esetleg kdnyvtarban, otthon nézhetnek utédna a kérdésnek. Pl.: a térok, a

német, az észt nyelvben szerepel U maganhangzé.
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2 Egy 4ltalanos iskoldban hirom 6todikes osztaly létszamat lathatod az alabbi tablazatban.

5.

a 5.b 5.c
15 13 11 9 18 12

létszam
a) Készitsd el a szdmodra legmegfelelSbb abrazolasi médon az adatok szemléltetését!
b) Milyen médon 4bréazolnad, ha a fidk és lanyok [étszamat akarnad bemutatni?
c) Hogyan 4brazolnad akkor, ha az osztalylétszamokat kellene ¢sszehasonlitani?

A tanuldk kozul lehet, hogy lesz olyan, aki grafikont rajzol, lehet olyan aki diagram helyett csak egy
pont jelolésével érzékelteti az adatokat. Célszer(i megbeszélni, hogy melyik a legszemléletesebb.

Az oszlopdiagramok abrazolasa:

a . . b . . C < .
) 20 1 A tanuldk szama ) 20 A tanulo1ksszama ) 30 - A tanulék szama
. i 15 25 .
15~ 15 1 13
: 3 i 12 204 13 [
10 3 10 ] 9 154 9
E E 10
51 57
] 1 c 54
0’ ' ' ' 0 0
5.a 5.b 5.c fiuk lanyok 5.a 5.b 5.c

3 Egy l4zas beteg testhdmérsékletét kétoranként mérték meg. A lazgorbéjét az alabbi grafikonon lathatjuk.

39
P 385+ R
.;t" 38 I A / \
I S NDZA N
3 I
£ 315F
R v v ~
é 37 £
I Eltelt id6 (6ra)
36,5 t t t t t t t t

6 8 10 12 14 16 18 20 22
a) Egy egészséges ember testhémérséklete milyen érték koril van? Mikor lazas valaki?

b) A grafikon alapjan valaszolj, hogy milyen napszakban volt a legmagasabb l4za a betegnek! Mennyi
volt ekkor a testhémérséklete?

¢) Mikor kaphatott lazcsillapitét a beteg?

a) 36,6 °C—-36,9 °C korll van az egészséges ember testhémérséklete.

b) Délutan 2 érakor volt a legmagasabb a laza.

c) Reggel 8-kor, délutan 2-kor és este 8-kor kaphatott 1azcsillapitét a beteg.

4 Gyljts az életviteledrd] adatokat! Egy héten 4t mindennap ird be egy 4ltalad készitett tablazatba, hogy
mennyi id6t toltesz naponta:

a) alvéssal;  b) tanuléssal; ¢) utazdssal;  d) sportoldssal; ) televizionézéssel;  f) olvasissal;

g) a csalddban elvégzendd munkékkal (beleszamithatod a vasarlast, takaritast, azt, ha a kistestvéredre
vigyazol, kertben segitesz stb.).
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Készitsd el a tablazatot a flizetedbe, néhany 6ra milva sziikség lesz 14!

A feladat 6sszegezi az eddig tanultakat, és el6késziti az atlag kiszamitasat. Gyakoroltatja a tablazat
hasznalatat. Egy-egy részfeladatnal érdemes oszlopdiagramot késziteni. Ekkor pl.: 6sszehasonlithatd,
hogy milyen egységet célszerl valasztani az alvas diagram készitésénél vagy az olvasassal eltdltott
diagram készitésénél.

5. ora. Gyakorlas

6. ora. Az atlag fogalma

A megadott példak szemléletesen mutatjak az atlag fogalmét pozitiv, negativ szimok esetén. A tanuldk a
mindennapi életbdl sok példat adhatnak az 4tlag, atlagos sz6 hasznélatéra.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Egy vizilabdacsapat tagjainak magassiga: 187 cm, 189 cm, 182 cm, 182 cm, 192 cm, 190 cm, 185 cm,
187 cm. Mennyi az dtlagmagassdga a csapat tagjainak?

A csapat tagjainak atlagmagassaga: Az egyes magassagok 6sszegét osztjuk a jatékosok szamaval:
1494 cm : 8 = 186,75 cm.

2 Abrézold oszlopdiagramon a csalddtagjaid életkorat! Mennyi a csalddod 4tlagéletkora? Jelsld be az
abraba vizszintes vonallal az 4tlagot!
Mindenki sajat adatai alapjan késziti el, és rajzolhatja be abrajaba az atlag értékét. Az atlag nem
biztos, hogy egész érték, igy abrazolasa nem pontos.

3 Egy osztalyban 19 magyardolgozat atlagpontszama 35 pont volt.
a) Mennyi a 19 dolgozat pontjainak &sszege?
b) A 20. dolgozat 40 pontos lett. Mennyi lesz igy a 20 dolgozat atlaga?
a) A 19 dolgozat atlaga 35 pont, ezért a 19 dolgozat pontjainak ésszege: 19 - 35 = 665.

b) A 20. dolgozattal egyutt az atlag: a 19 dolgozat pontjainak 6sszegéhez hozzaadjuk a 20. dolgozat
pontjait, vagyis 665 + 40 = 705. Ekkor a 20 dolgozat atlaga: 705 : 20 = 35,25.

4 1999-ben a Magyarorszagrdl kiilfoldre utazok szdmat az alabbi diagram mutatja.

1400 q ezer {6 1312
1200 1207

1000 901 44 947 931
175 835

8004 739 708 142

6001 it

400

200 A

T T T T T T T T T T T 1
jan.  febr marc. 4pr  mdj jon. jal.  aug. szept. okt. nov. dec.

a) Melyik hénapban utaztak kiilfoldre a legtébben, melyikben a legkevesebben? Mennyivel utaztak
tobben az el8bbiben az utébbihoz képest?
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b) Ezresekre kerekitve hany magyar utazott 4tlagosan havonta kiilféldre?

Az oszlopdiagram fligg6leges oszlopa f6létt lathatd, hogy a megadott értékek ezerszerese az adott
hénapban kiilféldre utazék szama. Altalaban ezek az értékek ezerre vannak kerekitve. Erre kiilon fel
kell hivni a figyelmet.

a) Az adott év augusztusaban utaztak a legtdbben, 1312000 f6. Februarban utaztak a legkeveseb-
ben: 581 000 f6. A kettd kilénbsége: 731 000 f8. Ennyivel tébben utaztak augusztusban februarhoz
képest.

b) Az egyes hénapokban utazék szamanak dsszegét osztjuk a hdnapok szamaval, vagyis 10622 000 :
12 = 885167 6.

Atlagosan havonta 885000 f& (ezresekre kerekitve) utazott kiilfoldre.

7. ora. Az atlag tulajdonsagai

Nagyon fontos, hogy a tanuldk tapasztalatok Gtjan ismerjék meg az tlag tulajdonsagait.

Az elsé kidolgozott példa mutatja 2 sz4m esetén a szdmtani kozépre utal6 elnevezést. A masodik és harma-
dik példa arra szolgal, hogy a tanuldk is észrevegyék, van olyan eset, amikor jol jellemez egy szdmsokasagot
az 4tlag, és van olyan eset, amikor nem sokat tudunk az atlagértékbdl kovetkeztetni a szimsokasig elemeire.

Ha az 4tlag nem jellemzi j6l az adathalmazt, akkor kell més jellemzd is. Itt természetesen adddik az atlagtol
valé eltérés fogalma, amit nem mondunk ki 4ltaldnosan, de nagyon j6l hasznalhat6 a feladatok megold4sa-
ndl a pontos definicié nélkiil is.

A negyedik kidolgozott példa az 4tlagnak azt a tulajdonsagat érzékelteti a tanuldkkal, hogy nem sziikség-
szer(i, hogy az 4tlag értéke megegyezzen valamelyik szdmsokasigbeli elemmel, st még az sem biztos, hogy

a valdsagban értelmezhetd szdmot kapunk atlagértékiil. A tanuldk tudjak, hogy 5,8 tanitédsi 6rarél nincs
értelme beszélni, ennek ellenére j6l jellemzi a tanuldk tanitdsi 6rainak szamat.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Szamitsd ki, atlagosan hany 6rad van naponta! Melyik napon van a legtébb 6rad? Mennyi? Mikor van
a legkevesebb? Mekkora az eltérés az 4tlagos napi draszamtol?

A tanuldk sajat mindennapi életére vonatkozo feladat, az atlag kiszamitésat és az atlagtdl vald eltérést
gyakoroltatja.

2 Magyarorszdgon a Fej és tejtermékek 160~ klév 158,4 1543
fogyasztésa az aldbbiak szerint alakult 55 151,8 —
az elmalt néhany évben: 150 1 Il

. sz 1454 141,1
a) Mennyi volt az évi atlagos fogyasz- 138
3 . . 140

tas a hat évet tekintve? 135 1334
b) Melyik évben fogyasztottunk leg- 130

tobb tej és tejterméket? 125 4

120 p p p p

c¢) Melyik évben volt az éves fogyasz- Lév ' 2év  3.é&v | 4ev | Sév | 6.év

tas az dtlag alatt?
d) Melyik évben volt a legnagyobb mértékii a tej és tejtermékek fogyasztasanak csdkkenése?

Oszlopdiagram elemzés; atlagszamitas
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a) Az atlag: 877 : 6 = 146,17 kg ~ 146,2 kg évente az adott id6szakot tekintve.
b) A 4. évben.
c) Az adott évekre vonatkozé atlagérték alatt fogyasztottunk az elsé harom évben.

d) Kétszer csbkkent a fogyasztas: a 2. és az 5. évben. A legnagyobb mértékl csékkenés a 2. évben
volt: 7,7 kg/év.

3 Egy napsiitéses janudri napon a kovetkezd hémérsékleti értékeket mérték:

8.

=7 -2 6 3

a) Szamitsd ki a napi atlaghSmérsékletet!

b) Mekkora a napi héingas?

c) Jol jellemzi-e az 4tlaghdmérséklet az adott nap hdmérsékleti adatait?

d) Adj meg négy hdmérsékleti értéket Ggy, hogy az atlaghSmérséklet az a) pontban kiszdmitott érték
legyen! Figyelj arra, hogy az 4ltalad megadott értékek valdsaghtiek legyenek!

a) A napi atlaghémérséklet: ((—7) +(—2)+6+3) : 4 =0.

b) A napi hdingas a mért legmagasabb és legalacsonyabb hémérséklet kdzotti kildnbség: 6 — (—7) =
= 13 °Celsius.

¢) Nem, mert nagy az eltérés mind pozitiv, mind negativ iranyba.

d) A tanuldknak arra kell rajénni, hogy négy olyan szamot kell 6sszeadniuk, amelynek az ésszege 0.

ora. Az atlagszamitassal kapcsolatos feladatok

A statisztikai alapfogalmakrdl eddig tanultak hasznélata, alkalmazasa.

1 A tanul6k korében évente elvégzett kotelezd orvosi vizsgalaton megmérik a gyerekek magassagat is.
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A lanyok esetében a kovetkezd statisztikat kapték.

Lanyok magassiga (cm)

175 1
170 §
165
160 §
155 £
BsoF—F—F—F—F—F—9¢ - - = = = = = - -
145
140 §
135
130

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Lanyok sorszdma
a) Szamitsd ki a lanyok magassiaganak atlagat!
b) Rajzold be az abriba az atlagértéket vizszintes vonallal!
c) Mekkora a legmagasabb lany atlagtdl valé eltérése?
d) Szamitsd ki a legalacsonyabb lany atlagtdl valé eltérését!
e) Hany lany magasabb az atlagnal?
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A grafikonon 10 lany adata szerepel, amelyet célszerl sorba rendezetten leirni:

magassagok (cm) | 171 162 | 156 | 154 | 152 | 150 | 144 | 137 | 135 | 135

a) Az atlag: 1496 : 10 = 149,6 cm ~ 150 cm. Az atlag kerekitett értéke 150 cm, de minden 6ésszeha-
sonlitast a pontos értékkel végezzink, lasd az e) részt: a 150 cm magassagu tanulé6 magasabb az
atlagnal.

b) 150 cm-nél vizszintes vonal. c)171 — 150 =21 cm. d) 135 - 150 =15 cm.

e) 6 lany magasabb, mint a lanyok atlagmagasséaga.

2 Két szam atlaga 248, az egyik szam 149. Mekkora a masik szam?

Az atlag 248, a kisebb szam: 149, ezért a keresett szam nagyobb, mint az atlag.

A nagyobb szam atlagtol valo eltérése ugyanannyi, mint az atlagnak a kisebb szamtél vald eltérése.

248 — 149 =99 = 248 +99 = 347. A keresett szam: 347.

3 Testneveléséran a fitdk kosarra dobdsbdl versenyeznek. Mindenkinek 10 dob4sa van, a sikeres dob4sok
szama a kovetkez8képpen alakult: 6, 5, 5, 7,4 ,6, 7, 4, 3, 5. Szamitsd ki, 4tlagosan hany sikeres dobésa
volt egy fiinak?

A dobasok 6sszege osztva a dobasok szamaval, vagyis 52 : 10 = 5,2. Tehat atlagosan 5 sikeres
dobésa volt egy fiunak.

4 A tanuldk fizikai allapotanak felmérését minden tanévben elvégzik testneveléséran. A hanyatt fek-
vésbdl feliilés gyakorlatot 11 éves fitk korében elvégeztetve egy osztilyban a kovetkezd eredményeket
kaptak:

74 4 Feliilések szdma (db)

66 ——————————————- i il e

8+ -———J------ -

50 H-- -

ol H N
34* - N T N | —

[ I I I
I
|
[ T O O O I
T
L
LT

6. 7.8 9. 10. 11.'12. 13. 14. 15. 16.

Tanulék sorszama

Az egészség megdrzéséhez szitkséges (elvart) teljesitményszint 65 feliilés.
a) Hany tanulé volt a megkivant teljesitményszint felett?
b) Mennyi volt ebben az osztalyban a tanuldk teljesitményének atlaga?

c) Hasonlitsd 6ssze az elvart 4tlagos teljesitménnyel!

d) Hanyan voltak az osztaly atlagteljesitménye alatt? Es az elvart teljesitményszint alatt?

A feladat megoldasahoz elsé Iépésben a diagram adatait kell leolvasni.

Felllések szama |52 |46 |60 |52 |38 |58 |66 |67 |67 |70|62 |58 |36|52|59 |64

a) 4 tanulé teljesitett a megkivant szint felett.

b) 907 : 16 = 56,6875 ~ 57 felllés volt az osztaly fiutanuldinak teljesitményatlaga.

c) Alacsonyabb az osztély atlagteljesitménye.

d) Az osztaly atlagteljesitménye alatt 6 tanuld, az elvart teljesitmény alatt 12 tanuld teljesitett.
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5 Az el6z8 feladatban megadott eredményekhez a tanirok rendelkezésére 4ll egy 4tvaltasi ponttablazat,

ami a tobbi feladat pontozasaval egyiitt adja meg a tanul6 Osszteljesitményét.

Az atviéltés tablazata erre a teljesitményre a kovetkezd:

Feliilések |35 alatt[36-40{41-45[46-50|51-55 |56-60|61-65 [66-70

pontérték

a) Készitsd el azt a tdblazatot, amely megmutatja, hogy egy adott pontszamot hany tanul6 ért el.
b) Készits ennek megfeleld oszlopdiagramot is!

¢) Mennyi volt a megszerzett pontok atlaga?

d) Hany tanul6 ért el atlag folotti teljesitményt?

e) Szerinted hany tanul6t mondhatunk 4tlagos teljesitménytinek?

Célszerii a kdvetkez6 6sszesitést készittetni:

a)

pontok szama 1 2 3 4 5 6 7 8
tanuldk szama N L

Osszesen - 2 - 1 3 4 2 4

b) a tanuldk szama
4__ — —

]
1 2 3 4 5 6 7 I 8 'pontértékek

¢) A megszerzett pontok atlaga: (2-2+1-4+3-5+4-6+2-7+4-8):16=93:16=5,8125 ~ 6.
d) Atlag foltti teljesitményt 10 tanulé ért el.
e) 7 tanuld mondhato atlagos teljesitményiinek.

6 Néhany oraval ezelstt adatokat gytijtottél arrdl, hogy mennyi id6t toltesz naponta alvassal, tanuldssal,

9.
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sportoléssal, televizionézéssel, olvasassal.
a) Szamitsd ki egy hét alatt dsszesen mennyi idét toltesz az egyes tevékenységekkel!

b) Szamitsd ki, hogy naponta atlagosan hany 6rét alszol! Melyik napon vagy napokon a legnagyobb az
eltérés az 4tlagos napi alvasod értékétdl?

¢) Hasonlitsd 6ssze napi atlagban! Tobbet sportolsz vagy tévézel?
d) Mennyi az olvasésra szant idéd atlagosan?

A tanuldk 6sszegydijtott adatai alapjan adhatjak meg az egyes alkérdésekre a valaszt.

ora. Dolgozatiras




A

Név:

Ellenorzo dolgozat

.......................................................... Osztaly: oo,

1 Egy fodraszatban egy héten 4t a bevétel a kdvetkezSképpen alakult:

hétfé kedd szerda csiitortok péntek
13500 Ft 10200 Ft 11800 Ft 16300 Ft 21000 Ft

a) Mekkora volt a heti bevétel?

3 Egy angol dolgozat atlageredménye 45 pont, amelyet 18 tanul6 ért el. Két tanulé késdbb irt
dolgozatot, amelyre 34 és 44 pontot kaptak. Mennyi lett az angol csoport dolgozatatlaga?

4 Egy varos f6terét térkdvel szeretnék disziteni. Ehhez a polgarmesteri hivatal térkdjegyeket arusit.
Egy térkdjegy 4dra 100 Ft. Az aldbbi diagram attekintése utan valaszolj az alabbi kérdésekre!

700
1642
600 T
500 T

400 +

300 T

vasarlék szdma (f8)

200 T

100 T

térkdsjegy
(db)

a) Osszesen hanyan vésaroltak térksjegyet?

c) Ha a vérosban csak a vdsarlok szdmat te-
kintjiik, 1 {8 4tlagosan hany Ft-ot fizetett

be a diszitGkdre?
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a) Készits diagramot az alabbi adatokbdl!

5 Egy iskola 6tddik és hatodik osztilyosainak 1étszamat mutatja az alabbi tablazat.

5.a 5.b 5.c 6.2 6.b 6.c
Fidk 14 17 15 18 14 12
Lanyok 16 12 14 11 13 16

b) Fogalmazz meg 3 igaz 4llitast az adatokra vonatkozdan!
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B

Név:

Ellenorzo dolgozat

.......................................................... Osztaly: oo,

1 Egy tejtermékeket szallitd cég hétfétdl szombatig gyiimdlesjoghurtbdl az aldbbi mennyiségeket

szallitotta ki:

hétfs

kedd

szerda

csiitortok

péntek

szombat

mennyiség (karton) 129

153

134

137

169

184

a) Mennyi gyiimoélcsjoghurtot vittek ki ezen a héten?

3 A vasarcsarnokban a gombadrusnal négy drkategdridji gombat lehet vasarolni. Az I. kategd-
ria sz&ép nagy, egészséges, ara 525 Ft kilogrammonként, a II. kategoridja kozepes nagysagd, ara

I

de még fogyaszthat6 gomba, IV. kategoridja, dra 220 Ft kilogrammonként. Egy szerdai nap ela-

dasi statisztik4jat alabbi diagram mutatja:

80

74

70 1

60 A

50 4

40

30 A

20 1

10

eladott mennyiség (kg)

gomba
mindsége

a) Hany kg gombat adott el az 4rus ezen a na-

pon!

c) A gombadrus atlagosan mennyiért tudta elad-

ni a gomba kilogrammjat ezen a napon?
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4 Az orvosi vizsgilaton résztvevd 22 6tddik osztalyos tanulé atlagmagassiga 152 cm. Harom ta-
nul6 hidnyzott a vizsgilat napjan, Sket késébb mérték meg. Magassagaik:143 cm, 165 cm, 158
cm.

Mekkora az osztdly tanuldinak atlagmagassaga?

5 Az iskolai sportnapon minden osztdly tobb sportigban versenyezhetett. A kiilonbdz8 sporta-
gakban val6 részvételért és helyezésekért az otodik és hatodik osztalyosok az alabbi téblazat-

ban lathaté dsszpontszémot érték el. Ertékelték az osztély teljesitményét, a lanyokat és a fidkat
kiilon-kiilon is.

5.a 5.b 5.c 6.2 6.b 6.c
Lanyok 63 54 79 65 70 64
Fidk 72 81 47 78 81 74

a) Készits diagramot a fenti adatokbdl!
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1. Statisztika

10. ora. Dolgozatjavitas

A
1 Egy fodraszatban egy héten 4t a bevétel a kdvetkezSképpen alakult:
hétfs kedd szerda csiitortok péntek
13500 Ft 10200 Ft 11800 Ft 16300 Ft 21000 Ft

a) Mekkora volt a heti bevétel?

b) Mennyi volt a bevétel napi 4tlaga?

c) Mely napokon volt tobb a bevétel az atlagnal?

d) Mekkora volt a legnagyobb eltérés az atlagtdl?

a) Az dsszes bevétel a héten 72800 Ft volt.
b) A napi bevétel atlaga: 72800 Ft : 5 = 14560 Ft volt.
c) Csitortdokodn és pénteken volt az atlagnal nagyobb bevétel.

d) Meg kell nézni, hogy az egyes napokon az atlagértéktél vald eltérés mennyi volt:

hétfé kedd szerda csUtortok péntek
a bevétel az atlaghoz | 1060 Ft-tal | 4360 Ft-tal | 2760 Ft-tal | 1740 Ft-tal | 6440 Ft-tal
képest kevesebb | kevesebb | kevesebb tébb tébb

Az eltérés pénteken volt a legnagyobb: 6440 Ft.
2 Melyik az a szdm, amely ugyanannyival nagyobb a 142-nél, mint amennyivel kisebb a 616-nal?
Ertéke: 379.

3 Egy angoldolgozat 4tlageredménye 45 pont, amelyet 18 tanulé ért el. Két tanulé késsbb irt dolgozatot,
amelyre 34 és 44 pontot kaptak. Mennyi lett az angol csoport dolgozatatlaga?

Ez a szam a két szam atlaga.

A 18 tanuld elért 6sszes pontja: 18 - 45 = 810.
A csoport dsszes tanuldjanak dsszpontszama: 810 + 34 + 45 = 888.
A csoport dolgozatatlaga: 888 : 20 = 44,4 pont lett.

4 Egy varos féterét térkdvel szeretnék disziteni. Ehhez a polgarmesteri hivatal térkdjegyeket arusit. Egy
térkGjegy ara 100 Ft. Az aldbbi diagram attekintése utén vélaszolj az alabbi kérdésekre!

a) Osszesen hanyan vasaroltak térkdjegyet?
b) Mennyi volt a varos bevétele ebbdl?
a)642 + 421 +216 + 74 + 8 = 1361 f6 vasarolt térkSjegyet.

b)642 - 100 = 64200 Ft; 421-2-100 =84200 Ft; 216-3-100 = 64800 Ft; 74-4-100 = 29600 Ft
és 8-5-100 = 4000 Ft.

Osszesen: 64200 + 84 200 + 64 800 + 29 600 + 4000 = 246 800 Ft.
A varos bevétele 246 800 Ft.
c) Ha a varosban csak a vasarlok szamat tekintjiik, 1 f6 4dtlagosan hany Ft-ot fizetett be a diszit8kdre?

246800 : 1361 = 181,3 Ft ~ 181 Ft-ot fizetett be egy f6 atlagosan a térkére.
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7. Statisztika

5 Egy iskola 6tddik és hatodik osztilyosainak 1étszamat mutatja az alabbi tablazat.
a) Készits diagramot az alabbi adatokbol!

5.a 5.b 5.c 6.a 6.b 6.c
Fiak 14 17 15 18 14 12
Lanyok 16 12 14 11 13 16

b) Fogalmazz meg 3 igaz llitist az adatokra vonatkozéan!

a) Az alabbiakban tébbféle lehet6séget mutatunk az abrazolasi médokra. J6 megoldasnak fogadjunk
el minden értelmes médon t6rténd abrazolast. Hidnyos a diagram, ha nem derdl ki a tengelyekrdl
egyértelm(ien, hogy mit jeldltink rajta, vagy ha a diagram nagyon aranytalan.

fitk

187 m lanyok

16
144
124
10
8_
4
o
01 . .
5.a 5.b 5.c 6.a 6.b
28
244
20
164
124

8-

4

0 T

5.a 5.b

5.a 5.b 5.c 6.a 6.b 6.c 5.a 5.b 5.c 6.a 6.b 6.c
fiuk lanyok

tanulék szama
[e)]
1

osztalyok

fiuk
lanyok

tanulék szama

osztalyok
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tanulék szama
1

11

5.a 6.a

5b 6.b

5.c 6.c

5.a 6.a

5b 6.b

5.c 6.c

b) Pl

fik

A fiuk tébben vannak, mint a lanyok (90 fiu; 82 lany).

Az 5.a osztalyba jarnak a legtdébben (30 tanuld).

Két osztalyban van tébb lany, mint fid (5. a; 8. c).

lanyok

osztalyok

A hatodikosoknal kevesebb fil van, mint az 6tddikeseknél (44 hatodikos; 46 6tddikes).

1 Egy tejtermékeket szallitd cég hétfétél szombatig gyimdlcsjoghurtbdl az alabbi mennyiségeket szalli-

totta ki:

a) Mennyi gyimoélcsjoghurtot vittek ki ezen a héten?

b) Hany karton gyimélcsjoghurtot szallitottak ki naponta atlagosan?

¢) Mely napokon szallitottak a napi atlagnal tébbet?

d) Melyik napon volt a legkisebb eltérés a napi atlagértéktsl?

a)129 + 153 + 134 + 137 + 169 + 184 = 906 karton gyumdlcsjoghurtot széllitottak ki dsszesen a héten.

b) Naponta atlagosan 906 : 6 = 151 karton ker(lt kiszallitasra.

c) Kedden, pénteken és szombaton szallitottak az atlagnal t6bbet.

d) Az egyes napokon az eltérések:

hétfé kedd szerda cstértdk péntek szombat
kiszallitott mennyiség 22 2 17 14 18 33
az atlaghoz képest | kartonnal | kartonnal | kartonnal | kartonnal | kartonnal | kartonnal
kevesebb tébb kevesebb | kevesebb tébb tébb

Kedden volt a legkisebb eltérés az atlagértéktdl (2 kartonnal kevesebb).

2 Melyik az a szdm amelyik ugyanannyival kisebb a 453-nal, mint amennyivel nagyobb a 217-nél?

Ez a sz4m a két szadm éatlaga. Ertéke: 335.

3 A visarcsarnokban a gombadrusndl négy arkategoridji gombat lehet vasarolni. Az 1. kategéria szép
nagy, egészséges, ara 525 Ft kilogrammonként, a II. kategoriju, kozepes nagysaga ara 445 Ft kilo-
grammonként, a III. kategdrigja apro, 370 Ft kilogrammja, és van nem teljesen friss, de még fogyaszt-
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hat6 gomba, IV. kategéridja, dra 220 Ft kilogrammonként. Egy szerdai nap eladasi statisztik4jat alabbi
diagram mutatja:

a) Hany kg gombét adott el az 4rus ezen a napon?
b) Mennyi volt a napi bevétele?
c) A gombadrus 4tlagosan mennyiért tudta eladni a gomba kilogrammjat ezen a napon?
a) 206 kg gombat adott el az arus.
b) | osztalyubol: 45 - 525 = 23625 Ft.
Il. osztalyubdl: 74 - 445 = 32930 Ft.
lll. osztalyubdl: 53 - 370 = 19610 Ft.
IV. osztalyubdl: 34 - 220 = 7480 Ft.
Osszesen: 83645 Ft bevétele volt gombabél az arusnak.
c) Atlagosan kg-jat 83645 : 206 = 406 Ft-ért tudta eladni a gombaérus.

4 Az orvosi vizsgilaton résztvevs 22 6tddik osztalyos tanuldk atlagmagassdga 152 cm. Héarom tanulé

hidnyzott a vizsgalat napjan, Sket késébb mérték meg. Magassagaik:143 cm, 165 cm, 158 cm.
Mekkora az osztaly tanuléinak dtlagmagassiga’

A 22 tanulé6 magassaganak 6sszege 152 - 22 = 3344 cm.

A hianyz¢ tanuldk magassagat hozzaadva: 3344 + 143 + 165 + 158 = 3810 cm-t kapunk.

Az osztaly tanuldinak az atlagmagassaga: 3810 : 25 = 152,4 cm.

5 Az iskolai sportnapon minden osztily t&bb sportidgban versenyezhetett. A kiilonboz3 sportagakban
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valé részvételért és helyezésekért az otodik és hatodik osztalyosok az alabbi tablazatban lathato ssz-
pontszamot érték el. Az osztaly teljesitményét, a lanyokat és a fitikat kiilon-kiilon is értékelték.

5.a 5.b 5.c 6.a 6.b 6.c
Lanyok 63 54 79 65 70 64
Fiak 72 81 47 78 81 74

a) Készits diagramot a fenti adatokbdl!
b) Irj az adatok alapjan harom igaz allitast!
a) Az A feladatsor 5. feladatahoz hasonléan tébbféle diagram készithetd.

Jé megoldasnak fogadjunk el minden értelmes médon térténd dbrazolast. Hianyos a diagram, ha
nem derll ki a tengelyekrdl egyértelmiien, hogy mit jeléltlink rajta, vagy ha a diagram nagyon arany-
talan.



Geometria

Geometria

Javaslat az orabeosztasra

Oraszém:  Téméban: Téma:

101. 6ra 1. 6ra Merdleges egyenesek, parhuzamos egyenesek
102. 6ra 2. 6ra Téglatest, kocka

103. 6ra 3. 6ra Parhuzamos, merdéleges sikok, kitéré egyenesek
104. 6ra 4. 6ra Gyakorlas

105. 6ra 5. 6ra Sikidomok, sokszdgek

106. 6ra 6. 6ra Kor, gémb

107. 6ra 7. 6ra Szakaszfelezd merdleges

108. 6ra 8. 6ra Szerkesztések

109. 6ra 9. 6ra Szerkesztések

110. 6ra 10. 6ra A sz6g fogalma

111. 6ra 11. 6ra A szogek mérése

112. 6ra 12. 6ra Gyakorlas

113. 6ra 13. 6ra Dolgozatirés

114. 6ra 14. 6ra Dolgozatjavitas

115. 6ra 15. 6ra A téglalap és a négyzet keriilete

116. 6ra 16. 6ra A teriilet mérése

117. 6ra 17. 6ra A téglalap és a négyzet teriilete

118. 6ra 18. 6ra A téglatest és a kocka felszine

119. 6ra 19. 6ra Szamolas, a teriilet mértékegységeinek hasznélata
120. 6ra 20. 6ra A térfogat mérése

121. 6ra 21. 6ra A téglatest és a kocka térfogata

122. é6ra 22. 6ra Szamolas, a térfogat mértékegységeinek hasznélata
123. 6ra 23. 6ra Gyakorlas

124. 6ra 24. 6ra Dolgozatirés

125. é6ra 25. 6ra Dolgozatjavitas

126. 6ra 26. 6ra A geometridbdl tanultak attekintése

127. 6ra 27. 6ra Gyakorlas

128. 6ra 28. o6ra Témazaré dolgozat

129. 6ra 29. 6ra A témazar6 dolgozat feladatainak megbeszélése, a dolgozatok értékelése

1. ora. Meroleges egyenesek, parhuzamos egyenesek

A vonalzok helyes hasznilata nem egyértelmt a gyerekeknek. Az eszkdzok hasznélatanak gyakorlasara idé-
re van sziikség. Nagyon vigyazzunk, hogy ezeket a tevékenységeket ne nevezziik szerkesztésnek. Vonalzok
(derékszogli és egyenes) segitségével geometriai abrdkat rajzolunk.

A vizszintes, a fligg6leges, a merdleges olyan fogalmak, amelyeket a mindennapokban sokat hasznilunk.
Pont és egyenes tavolsiga is (a két pont tavolsagdhoz hasonléan) a tapasztalat alapjan természetessé valik

a gyerekek szémira. Igy jutunk el a haromszog-egyenlStlenségekhez.
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Az egyenesvonalzé mellett a hdromszdgvonalzé cstisztatdsaval parhuzamos egyeneseket tudunk rajzolni, az
eszkozok gyors és pontos haszndlatdnak megtanitisa, gyakoroltatasa a feladatunk.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Hol taldlunk merdlegeseket, parhuzamosokat a kérnyezetiinkben?

Merdlegesek egymasra: A fényképek szomszédos oldalai, az ajtéfélfak a kiszdbre, a kényvekbe irt
sorok a kényv szélére, ...

Parhuzamosok egymassal: a fényképek szemkézti oldalai, a két ajtéfélfa, a kényv egy lapjan 1évé
sorok, ...

2 Ha nincs gyalogatkelShely az Gttesten, akkor az tttest szélére merdSlegesen menj 4t a tdloldalra! Miért
mondjuk ezt a j6 tanacsot?

Ez a legrévidebb Ut az uttest két széle kdzott, ezért igy juthatunk at leggyorsabban az uttesten.

3 Rajzolj egy egyenest, és két kiilonbozs pontjaban 4llits merdlegest! Milyen helyzetti lesz ez a két egye-
nes!?

Az igy kapott két egyenes parhuzamos egymassal.

4 Vegyél fel olyan pontokat a fiizetedben, amelyek annak jobb szélétél 3 cm-re taldlhatok! Mit kapnank,
ha az sszes ilyen pontot megrajzolnank?

Ekkor a flizet jobb szélével parhuzamos vonalat kapnank.
5 Keresd meg azt a pontot, amely a flizetlap felss szélétsl 5 cm-re, a jobb szélétsl 2 cm-re van!

A keresett pont a flzetlap fels6 szélét6l 5 cm-re parhuzamosan, illetve a jobb szélétél 2 cm-re parhu-
zamosan elhelyezked6 egyenesek metszéspontjaban talalhato.

6 Egy sima lapbdl készits vonalasat! A vonalak 4 cm-re legyenek egymastdl!

Egy géppapirra 7-8 vonalat lehet rajzolni. A feltételek kdzott nem szerepelt semmi arra vonatkozdlag,
hogy a lap szélétdl milyen messze haladjon az elsd vonal, ezért lehet tébb valtozat is. Azt sem adta
meg a feladat szévege, hogy a lap melyik szélével legyenek parhuzamosak az egyenesek. Sét azt
sem kérte a szdveg, hogy legyen parhuzamos a szélével. Vonalas lesz a lap akkor is, ha ferdén
vonalazunk. Valdszindleg a gyerekek négy iskolaév utdn mar csak a specidlis vonalazasra fognak
gondolni, a ferde vonalazasra nem. Erdemes errél beszélni! Késébbi feladatokban, de felnéttként is
hajlamosak vagyunk egy-egy szdveget ugy értelmezni, hogy olyan részletet is oda képzeliink, ami
nincs odairva.

7 Egy téglalap oldalai 16 cm és 8 cm hosszdak. Felvettiink a téglalapon egy pontot, amely az egyik hosszd
oldaltdl 3 cm-re, az egyik rovid oldaltél 4 cm-re van. Milyen tdvol van ez a pont a masik két oldaltol?
Melyik csticstdl van a legtavolabb ez a pont? Mérd meg ezt a tdvolsagot!

Legyen P a kérdéses pont.

A két hosszu oldal tavolsadga 8 cm, ezért ha az egyiktél 3 cm-re, akkor a masiktdl 5 cm-re van a P
pont.

A két rovid oldal tavolsaga 16 cm, ezért ha az egyiktdl 4 cm-re, akkor a masiktél 12 cm-re van a P
pont.

Készitsiik el a megfelel§ abrat!
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Az abran az A csucstol van a legtavolabb a P c
pont. Méréssel megallapithatd, hogy ez a tavolsag

13 cm. (Természetesen azt nem éallithatjuk, hogy 3cm
pontosan megkaptuk a szakasz hosszat. A rajzo-

lasnak, a mérésnek is van hibaja. Ha pontosan raj- g cm 12.cm Pl 4cm

zolunk, figyelmesen mérink, a hiba csdkkenthetd,
de méréssel soha nem éallithatjuk, hogy a kérdéses
szakasz hosszat pontosan megkaptuk. A gyerekek
mérését Pitagorasz-tétellel ellendrizhetjik. Lathato, A 16 cm B
hogy most valéban pontos értéket kaptunk.)

5cm

8 A Gy6r-Tatabanya irannyal parhuzamosan repiil egy repiil6gép Szombathely folott. Melyik varos folott
repiilhet el: Székesfehérvar, Veszprém vagy Kaposvar! Adj meg tovabbi varosokat is, amelyek folott
elrepiilhet!

A keresett varos: Veszprém.
Tovabbi varosok lehetnek: Balatonf(izf6, Dunaujvaros, Kecskemét, ...

Ujra érdemes szét ejteni arrdl, hogy a teleptlések nem pontok. igy a feladatban szereplé varosokat a
térképen kell ugy tekinteniink, mintha pontok lennének.

9 A Keszthely—Siofok irdnyra merdlegesen dél felé repiil két repiil6gép. Most az egyik Gydr, a masik
Komarom folott tartézkodik. Ha tartjak az iranyt, akkor melyik repiilhet 4t a Balaton folott?

Csak a Gydr folott tartdzkodo repiilégép replilhet at a Balaton f6l6tt.

10 Tervezz téglalap alaku terepasztalt! Két nem szomszédos csticséra illeszkedd egyenesén legyen egy pa-
tak, a patakon pedig két hid. Helyezz el két fat Ggy, hogy a két hiddal egy négyzetet hatdrozzanak
meg!

11 A képen lathat6 harom egyenes koziil az dsszes lehetséges
moédon valassz kettét! Minden valasztés esetén dontsd el,
hogy a két egyenes parhuzamos-e? Ha nem tartod parhu-
zamosnak, akkor jobbra vagy balra keresnéd-e a metszés-
pontjukat? Vonalzéval ellendrizd az éllitédsaidat!

N

2\

\7

A harom egyenes parhuzamos.
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2. ora. Téglatest, kocka

Hasonléan, mint a téglalap és a négyzet, ezek sem ismeretlen fogalmak a gyerekek szdmira. A geometriai
tulajdonsagok 6sszegytijtése, leirdsa soran most is gyakorolhaté a szaknyelv, alkalmazhaté az eddig bevezetett
jelolésrendszer.

Az egybevagd szot nyugodtan haszndlhatjuk a szemkozti lapokkal kapesolatban. A j6 helyen és jol hasznélt
szakkifejezéstSl nem kell félniink, természetesen az egybevagdsag pontos fogalma, az egybevagdsagi transz-
formaciok targyaldsa a kovetkezd évek feladata lesz. Hasznaljuk az I. és II. mellékletet!

A lapatlo, testatlé kdnnyen érthetd fogalom. Ezen az 6ran kénnyen bevezethetjiik, megtanithatjuk ezeket
a szavakat, és a matematikai szokincs részévé tudjuk tenni.

A tankonyv feladatainak megoldasa

i G 1 Hany lapétldja van a téglatestnek? Nevezd el a csicsokat, és
E sorold fel a lapatlokat!
D u A lapatiok:
AF, BE, BG, CF, CH, DG, AH, DE, AC, BD, EG, FH.
A B

Vagyis 12 db Iapatldja van a téglatestnek.
2 Hany testatlja van a téglatestnek? Nevezd el a csticsokat, és sorold fel a testatlokat!
A testatlék: AG, BH, CE, DF. Vagyis 4 db testatldja van a téglatestnek.
3 Igazak-e a kovetkezd allitasok?
Van olyan téglatest, amelyik kocka. Igaz.
Van olyan kocka, amelyik téglatest. lgaz.
Minden kocka téglatest. lgaz.
Ha egy téglatestnek van négyzetlapja, akkor kocka. Nem igaz. (Gondoljunk a négyzetes oszlopra.)

Ha egy téglatestnek két négyzetlapja van, akkor biztosan kocka. Nem igaz. (A négyzetes oszlopnak
van két négyzetlapja.)

4 Szinezd ki egy téglatest lapjait harom szinnel tgy, hogy barmely csticsban hirom kiilonbéz8 szind lap
talalkozzon!

Ha a szemkézti lapparokat szinezzik ugyanolyan szinnel, akkor minden csucsban harom kilénb6zé
szind lap talalkozik.

5 Epits 30 darab egyforma kiskock4bdl téglatestet! Hany kiilonbozs alakd tométt téglatest képzelhets
el, ha egy téglatesthez felhasznaljuk mind a 30 kiskockat?

A lehetséges téglatesteket az élek hosszat jelentd szamharmasokkal adjuk meg:
1, 1, 30; 1, 2,15 1,3, 10; 1,5, 6; 2, 3, 5.

6 6 Egy téglatest két 3 cm-es éli kockéra vaghatd
szét. Rajzold le a halézatit a téglatestnek!
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7 Az asztalra raktunk néhany téglatest alakd dobozt. Lapjaik és csicsaik szama egyiittesen 210. Hany
doboz van az asztalon?

Minden téglalapnak 6 lapja és 8 csucsa van, vagyis egy téglalap esetén a lapok és a csucsok dsszege
14. Mivel 210 : 14 = 15, ezért 15 doboz van az asztalon.

3. ora. Parhuzamos és meroleges sikok

A kornyezetiinkben nagyon sok helyen taldlkozhatunk parhuzamos és merdleges sikokkal. Ezt hasznéljuk
fel, mert az dbrdk barmilyen szépen szinezettek, a térbeli tapasztaldst nem potolhatjak.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Hany parhuzamos lappérja van a téglatestnek?
Harom parhuzamos lappérja van.

2 Hany merdleges lapparja van a téglatestnek?
Minden él két mer6Sleges lap metszésvonala, ezért a merfleges lapparok szama megegyezik az élek
szamaval. Vagyis 12 mer6leges lapparja van a téglatestnek.

3 Keress a kornyezetedben parhuzamos sikokat!
A becsukott kdnyv lapjai, dltaldaban a szobak padidja a mennyezettel, a szekrények polcai, ...
4 Keress a kornyezetedben merdleges sikokat!

A héazak falai a vizszintesre, a kdnyvek gerince a fed6lapra, ...

Kitero egyenesek

A péarhuzamos és merdleges egyenesek jol rajzolhaték papiron, tablan. A kitéré egyenesek megértéséhez,
meglatasihoz elengedhetetlen a térbeli szemléltetés.
Ezen az 6ran fogalmazzuk meg Osszegzésként a két kiilonbodzd egyenes viszonyat: parhuzamos, metsz8 vagy

kitérd.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 A kornyezetedben keress kiilonbdzd helyzet(i egyenesparokat!
Parhuzamosak: az uttest két széle, a parketta két széle, ...
Metszdk: két egymast keresztez6 ut széle, a haromszdégvonalzo két széle, . ..
Kitér6k: a bejarati ajto teteje, és a flirdészobaajté egyik félfaja, egy kényv fedblapjanak félsé széle és
a hatso lapjanak jobb széle, ...
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2 A téglatest egy tetsz8leges éléhez hany kitérs élt talalsz?

H G
e 7 A 11 élt sorban megnézhetjik, hogy milyen helyzetl a kivalasztottal.
E~ | < : Azt taldljuk, hogy négy él lesz kitéré.
D | 1
c Ha AB a kivalasztott, akkor kitérék: CG, FG, DH, EH.
A B
H G 3 A téglatest egy tetszSleges lapatlojahoz keresd meg a vele parhuzamos
E Ttee-n o és a kitérd lapatlokat!
_---r" LS : 1'
T~~pl.-"" Ty Legyen a kivalasztott lapatlé az AF.
RN P Vele parhuzamos lapatlé: DG.
A B Vele kitér6 lapatiok: BG, CH, DE, BD, EG.
H G
. 4 A téglatest egy tetszSleges testitléjdhoz add meg a kitérd éleket!
D F Legyen a kivalasztott testatlé az AG.
¢ A vele kitér6 élek nem kapcsolédnak hozza kdzds csuccsal. Az élek
A B egyike sem lehet parhuzamos a testatloval. Ezért azok az élek lesz-

nek a kivalasztott AG testatloval kitérék, amelyekre nem illeszkedik
sem az A, sem a G csucs.

Vagyis: BC, BF, HD, EH, EF, DC.

4. ora. Gyakorlas

5. ora. Sikidomok, sokszégek

A sikidomok, sokszogek kiilonbéz8 szempont szerinti csoportositisa soran j fogalmakat is megismertet-
hetiink a gyerekekkel. Ezek a fogalmak észrevétleniil jelennek meg, a sziikségszer(iség hozza &ket, hiszen
valamilyen nevet adni kell a csoportnak.

Iy jutunk el a konvex, konkév fogalomhoz.

Igy nevezziik el a haromszdgek kozott a specialis tulajdonsagiakat egyenld szard hdromszogeknek, egyenls
oldald haromszdgeknek.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Rajzolj konvex haromszoget, négyszoget, dtszdget, hatszdget!

NARTRG

Minden haromszog konvex.

166



8. Geometria

2 Rajzolj konkav hiromszdget, négyszoget, dtszoget, hatszoget!

S >

3 Mind a négy 4brdn A, B, C, D, E, F és G pontokat latunk. Melyiket nevezhetjik ABCDEFG
hétszognek?

A G F F E D C p
F
B E G @
B
G E
B
C D A " A B

Konkav haromszdget nem lehet rajzolni.

G
F
Elj

A 2. abran Iév6 sikidomot nevezhetjik sokszégnek.

4 Rajzolj olyan négyszogeket, amelyeknek van két egyenld hossza oldala!

a
a a a a
’ a a D D
a

a a

5 Rajzolj olyan négyszogeket, amelyeknek két szomszédos oldala mer&leges egymésra!

)

6 Rajzolj olyan négyszoget, amelynek van egymasra merdleges szemkozti oldala!

Els6 hallasra lehet, hogy a gyerekek lehetet- Mar csak a BC és DA szakaszokat kell be-
lennek gondoljak az ilyen négyszdg létezé- rajzolnunk, és kész a kért négyszdog.
sét. Rajzoljunk két szakaszt egymasra mer6-
legesen, de ne legyen kbzds pontjuk! A

A

c D
¢ s B
B

7 Rajzolj olyan sokszdgeket, amelyeknek két oldala merdleges egymasral

Két eset lehetséges. A két oldal szomszédos, vagy a két oldal nem szomszédos:
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N

Mindkét esetben végtelen sok lehet6ség kinalkozik a sokszdgrajzolasra:

-/
-/

N

>

8 Konvex sokszog egy csticsabdl megrajzoltunk két 4tlét. Milyen sokszdgeket kaptunk igy

a) Otszdg b) hétszog esetén?
a) Otszdg esetén egy csucsbol két atlét huzhatunk, igy harom haromszéget kapunk:

=

b) Hétszbg esetén egy csucsbdl négy atlét huzhatunk. Ha csak kett6t kell berajzolnunk, akkor valame-
lyik két csicshoz nem huzunk atlot. A kévetkez6 esetek lehetnek:

C C C
B D B D B D
A E 4 E 4 E
F F F
G G G
c c c
B D B D B D
A E 4 E 4 E
F F F
G G G
Harom abran egy Otszdgre és két haromszdgre, és szintén harom abran egy haromszégre és két
négyszogre vagtuk a hétszdget.

6. ora. Kor, gomb

A korvonal pontjairdl konnyen elmondhaté, hogy milyen kozos tulajdonsaggal rendelkeznek. A kor a geo-
metridban nagyon fontos szerepet jatszik. A gyerekek megtanuljak és hasznaljak a korrel kapcesolatos elneve-
zéseket: korvonal, korlap, kézéppont, sugér. J6 alkalom kinélkozik a ponthalmazok megadasakor a legalabb,
legfeljebb, nem nagyobb, nem kisebb szavak értelmezésére, alkalmazésara.
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Ismertessiik meg tanitvanyainkat a tovabbi elnevezésekkel: hur, 4tmérd, koriv, korszelet, korcikk, korgytrd.

A koérvonal rajzoldsakor elsajatitjak a korzé hasznalatat is. A korok, korivek rajzolasaval érdekes, szép abrak
késziilhetnek. Hagyjuk itt is a gyerekeket alkotni, az abraikat kiszinezni.

Erdemes pér percet a kér szavunkra dldozni ezen az 6ran. A kor geometriai tulajdonsagain til az anyanyel-
viink paratlan szépségébe, mélységébe is bepillanthatunk.

A magyar szavak jelentését a massalhangzok 1ényegében megadjak (kivételek vannak, de a szdvegkdrnyezet
segit). Ezért értjiik meg a kiilonboz8 nyelvjarasokat: Szeged — Szdged, mives — miives, szép — szip, tytkok
— tikok, stb. A k hang atalakulhat a z6ngés parjava, g-vé, ettdl még a sz6 jelentése megmarad. Nézziik,
mely szavakban taldljuk meg a kor szot! Az eléz8ekben elmondottak alapjan nem meglepd, hogy a k . r és
a g . 1 keresésével olyan szavakhoz jutunk, amelyeknek kéze van a korhoz (a pont valamilyen magidnhang-
z6t jelent). Valdszintleg ez a kis bevezets elég ahhoz, hogy a gyerekek taléljanak ilyen szavakat, érdemes
kiprébalni.

Nagyon sok esetben a kapcsolatot magyarazni sem kell. Péld4ul: KaRika, KoRong, KeRing, KeRengd, KaRol
(képzeljiik el az édesanya KaRjat, amint KoRiil KaRolja gyermekét, maris latjuk a KoRrel valé kapesolatot),
KoRom (K6R alakt az ember KoRme), KeRet (a képet KoRbe fogja a KéRete, vagyis a KeRete), a fa KéRge
(ami a fat KoRbe veszi), KaRantén (KoRiil zart hely), KeRt. Lehetséges, hogy taldlunk kivételeket, amikor
nem taldljuk meg a kotsdést. Ezek lehet, hogy idegen szavak, de lehet, hogy az id8k soran mi felejtettiink
el valamit, és ezért nem latjuk a kapcsolatot.

A kovetkezd szavakban is felismerhetjiik a KoR-t, bar a k mar atalakult g-re. Példaul: GoRbit, GiRbe-
GuRba, GeRezd (ami K6Rszelet vagy KéRcikk), GuRul, GoRdiil, G6Réngy, GoRnyed, G6Rcs.

Ez a néhany bekezdés nem geometria, de a tapasztalat azt mutatja, hogy a gyerekek szeretik az ilyen kalan-
dozdsokat. Természetesen a tomoritett valtozatban idézett gondolatoknal lényegesen tobbet taldlhatunk a
megfelels szakirodalomban.

A labdik, a golyok a gyerekek kedvencei, igy kénnyen eljutunk a mindennapos targyak segitségével a gdbmb
fogalmahoz. Beszéljiink gombfeliiletrsl és gombtestrdl is.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Rajzolj egy kort! Legyen a sugara 3 cm, a kdzéppontjat jelold K -val. Hol helyezkednek el a kérlapon
azok a pontok, amelyek a K ponttdl mért tavolsdga 2 cm-nél

a) nagyobb; b) nem kisebb;
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c) kisebb; d) nem nagyobb?
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2 A kovetkezd abrakat masold 4t a fiizetedbe! Korzdt, vonalzét hasznalj!
3 Az abran egy korlap belsd pontjait pirosra festettiik. Add meg tobbféleképpen a piros pontok halmazat!
A Kkor kdzéppontja O pont.
Minden piros pont O-tdl mért tavolsaga 3 centiméternél kisebb.
A piros pontok O-tél mért tavolsaga nem nagyobb és nem egyenlé 3 cm-rel.
A piros pontok O-tél mért tavolsaga nem érheti el a 3 cm-t.
4 Az 4bran egy ponthalmaz elemeit zoldre festettiik. Add meg a zold pontok halmazat!
A pontoknak a kér kézéppontjatél mért tavolsaga nagyobb, mint r.

5 Vegyél fel egy K pontot a fiizetedben, és szi- 6 Vegyél fel egy O pontot a fiizetedben, és szi-
nezd sargara azokat a pontokat, amelyek K- nezd kékre azokat a pontokat, amelyek O-t6l
tél mért tavolsidga nem nagyobb, mint 3 cm, mért tavolsaga kisebb, mint 3 cm, de nem ki-
de nagyobb, mint 1 cm! sebb, mint 1 cm!
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7 Egy téglalap alakt udvar oldalai 20 m és 36 m hossztiak. A K és az L pontban elhelyeztiink egy-egy
locsoléfejet, amelyek 10 méteres kdrnyezetiikben tudnak locsolni.

a) Az udvar melyik része marad széraz?

b) Az udvar melyik része kapja a legtobb vizet? /
A K kdzéppontu 10 méteres sugaru korlapot locsolja az egyik,
az L kdzéppontu 10 méteres sugaru korlapot locsolja a masik
locsoldéfej. A vonalkazott abran lathat6 a kérdésekre a valasz. Az

udvar szinezetlen része szaraz marad, a kétszer is beszinezett
rész kapja a legtébb vizet.

8 Egy narancsot 5 cm sugarii gombbel szemléltethetiink. Ha lehdmozzuk a héjat, akkor mér csak 4 cm
sugart gdmbot kapunk. A narancs kozepét nevezziik el O pontnak.

a) Add meg a narancs azon pontjait, amelyeket a hamozas utan kapunk.
b) Add meg azokat a pontokat, amelyek a narancs héjat alkotjak.

A hamozas utan kapott N pontok: ON < 4 cm.

A narancs héjat alkotd H pontok: 4 cm < OH < 5 cm.

7. ora. Szakaszfelezo meroleges

Ez a fogalom lényegében sajat magét elmagyardzza: a szakaszfelezd merdleges a szakaszt merdlegesen felezd
egyenes. A kezdS példaval mar a szakaszfelezd merdleges pontjainak tulajdonsigara vezetjiik ra a gyerekeket.
A tovéabbiakban nagyon fontos lesz, hogy lassdk, tudjak, hogy a szakaszfelezd merdleges minden pontja
azonos tavolsagra helyezkedik el a szakasz két végpontjatol.

Most is tapasztalattal szeretnénk segiteni a fogalom megértését. A papirlap kettéhajtasat ne érezziik f5los-
legesnek.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Rajzolj térképvazlatot, ha
a) a B bokor és az F' fa kozott felezd merdlegesként talalhato egy p patak;
b) az F falu és a V varos kozott felezd merSlegesként halad egy féatvonal!
a) b)
Patak

p Féuat

2 A mellékelt térképen keressiink olyan kdzségeket, amelyek Koroncét és Tényst dsszekotd szakasz fe-
lez& merdlegesén vannak!

Példaul Gy6rszemere, Gy6rujbarat.
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3 Egy papirlapon jelolj ki hdrom pontot, amelyek nincsenek egy egyenesen! Minden lehetséges modon
hajtsd 6ssze a papirlapot dgy, hogy két-két pont fedésbe keriiljon! A kapott egyeneseket rajzold le a
fiizetedbe! Milyen egyeneseket kaptal?

A harom egyenes egy ponton halad at.

4 Egy papirlapon jelolj ki hdrom pontot, amelyek egy egyenesen vannak! Minden lehetséges modon
hajtsd 6ssze a papirlapot dgy, hogy két-két pont fedésbe keriiljon! A kapott egyeneseket rajzold le a
fiizetedbe! Milyen egyeneseket kaptal?

Az egyenesek parhuzamosak.

8-9. ora. Szerkesztesek

Ezen az 6ran tisztazzuk a ,szerkesztiink” és a ,korzével, vonalzéval rajzolunk” kozotti kiilonbséget.
Szerkesztést akkor végziink, ha a korzénket és a vonalzénkat csak a kdvetkezdkre hasznaljuk:

A vonalzét két adott ponthoz illesztve meghtizhatjuk a két pontra illeszkedd egyenest.

Két pont tavolsagat korzényilasba vehetjiik.

Adott pont koriil adott sugérral kort rajzolhatunk.

Két egyenes metszéspontjat meghatarozhatjuk.

Egyenes és kor metszéspontjait meghatirozhatjuk.

Két koér metszéspontjait meghatarozhatjuk.

Az Eukleidészrdl szol6 kis ismertetéssel szinesithetjiik az 6rat. A gyerekek tovabbi érdekességeket is gydijt-
hetnek (kényvtar, internet).

A legegyszer(ibb szerkesztési lépéseket alaposan meg kell tanitanunk, mert késdbb a kicsit dsszetettebb dbrak
elkészitésénél ez jol fog jonni (szakasz masoldsa, szakasz felezése).

A t6bb 1épésbdl 4ll6 szerkesztésnél az adatok rogzitése utdn a szerkesztés 1épéseinek leirdsdval hozzészok-
tatjuk tanitvanyainkat a tervszerd, preciz, atgondolt munkéra. A szerkesztés kivitelezése utan ellendrizziik,
hogy valéban a feltételeknek megfelel$ alakzatot hoztuk-e 1étre.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Rajzolj a fiizetedbe egy tetszSleges szakaszt, majd szerkeszd meg a felez6 merdlegesét!
A kényvben leirt médszerrel szerkesztjik meg a szakasz felez6 merdlegesét.

2 Egy téglalapot az egyik 4tlojanak felezd merdSlegese mentén szeretnénk ketté vagni. Rajzolj egy tégla-
lapot és szerkeszd meg a vigas vonalat!

A kényvben leirt mddszerrel szerkesztjik meg a téglalap atléjanak felezd merélegesét.

3 Az dbran két telek és a rajtuk 1év8 két haz lathat6 feliilnézetben. A hazak bejaratait A-val és B-vel
jeloltiik. A tulajdonosok megegyeztek abban, hogy mindkét bejarattdl azonos tavolsagra az utca szélén
egy fat iiltetnek. Hol legyen a fa?

Az AB szakasz felez6 merGlegese az utat abban a pontban metszi, amely egyenld tavolsagra van a
két bejarattdl. (Lasd a vazlatos abrat!)
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4 Egy tetsz6leges kor harom hirjanak rajzold meg a felezd merdlegesét. Mit tapasztalsz?

A szerkesztés alapjan azt sejtjuk, hogy egy ponton, a kér kdzéppontjan haladnak at a harom hur felez6
merdlegesei.

5 Negyedelj el egy adott szakaszt!
A felezés utan a két részt még felezzlk.
6 Szerkessz haromszoget, ha
aa=2cm, b=4cm, ¢c=>5cm
b)a=3cm, b=c=6cm;
c)a=b=c=6cm;
dda=3cm, b=4cm, ¢=5cm.

Vegylk fel az a hosszusagu szakaszt. Ennek végpontjaiban megrajzolhaté a b, illetve a ¢ hosszusagu
szakasszal mint sugarral két kor. A két kér metszéspontjai adjak a haromszég harmadik csucsat. (A két
kér altaldban két helyen metszi egymast, vagyis két haromszéget kapunk, de ezek egyforma alakuak
lesznek, igy csak egyféle haromszdget kapunk mind a négy esetben.)

7 Szerkessz haromszoget, ha
a)a=5cm, b=3cm, ¢=2 cm;
b)a=6cm, b=4cm, c=1cm.

Vegylk fel az a hosszusagu szakaszt. Ennek végpontjaiban megrajzolhaté a b, illetve a ¢ hosszusagu
szakasszal mint sugarral két kér. A két kdr metszéspontjai adnak a haromszég harmadik csucsat, de
most egyik esetben sincs metszéspont. Az a) esetben a két kor érinti egymast, a b) esetben nincsen
k6ézbs pontjuk, igy ezekkel az adatokkal nem szerkeszthet6 haromszog.

8 A képen lathat6 garazs falait 220 cm magasra épitették. A 3,9 méter széles épiiletre olyan tetSt raktak,
amelynek egyik oldaldn 12 sor, a méasik oldaldn pedig csak 5 sor cserép van. (Egy cserép magassagat
vehetjitk 30 cm-nek.) Szerkesztéssel és méréssel allapitsd meg a gardzs magassagat!

A 12 sor cserép magassaga 12 - 30 = 360 cm, azaz 3,6 m.
Az 5 sor cserép magassaga 530 = 150 cm, azaz 1,5 m.

A szerkesztésnél 1 cm felelien meg 1 m-nek. Ekkor egy 3,9 cm széles és 2,2 cm magas téglalapra
kell szerkesztenunk egy haromszéget, amelynek oldalai 3,6 cm és 1,5 cm.

A megszerkesztett dbran megmeérjik a sziikséges szakasz hosszat (3,6 cm).
Vagyis a garazs magassaga: 3,6 m.
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9 Adott hossztsagt drétbdl szeretnénk egy haromszoget késziteni gy, hogy a haromszégnek legyen két
egyenld hosszisagi oldala, amelyek a harmadik oldal hosszdnak a masfélszeresével egyenlék. A drot
hosszat szemléltesd egy szakasszal. Szerkeszd meg a haromszoget!

A rovid oldal felét valasszuk a mérésiink egységell. Ekkor a két egyenld oldal hossza 3-3 egység,
a rovid oldal természetesen 2 egység. Vagyis az adott hosszisagu szakaszt 8 egyenlS részre kell
szétvagnunk. A felezés utan mindkét szakaszt elfelezzik, majd az igy kapott négy egyenl6 szakasz
mindegyikét elfelezzik.

Ekkor kapunk nyolc egyenl§ hosszusagu szakaszt. A megszerkesztend§ haromszdg oldalait akkor
kapjuk, ha 3, 3 és 2 részt veszlink. A szerkesztést a harom oldalszakasz ismeretében mar be tudjuk
fejezni.

10 Egy haromszdg oldalainak hossza megegyezik az 4bran lathat6 szakaszok hosszaval (a, b és ¢). Szerkeszd
meg a haromszoget!

A haromszég harom oldalanak ismeretében a szerkesztés elvégezhetd.

11 Egy bekeritett haromszdg alakd telekre nem tudunk bejutni. Az oldalainak megmértiik a hosszat: 20,
21 és 29 méter. Hatdrozzuk meg a két rovid oldal kdzds csicsdnak tavolsagat a leghosszabb oldaltdl!

SzerkesszUk meg a haromszoget. A rajzunkon 1 cm felelien meg a valésagban 1 m-nek. Az igy meg-

. b _ ) 420
szerkesztett abran megmérhetjik a kérdéses szakasz hosszat: 14,5 cm. (Pontosan ——

59 " de ilyen

pontosan nem tudunk mérni.)
12 Szerkessz téglalapot, ha a)a=2cm, b=>5cm; b)a=3cm, b=4cm.
A téglalapokat a szokasos modon szerkesztjiik meg.

13 Egy téglalap oldalainak hossza megegyezik az dbran lathato szakaszok hosszaval (a és b). Rajzold meg
a téglalapot!

A téglalapot a szokdsos modon szerkesztjik meg.

14 Az 4bran az ABCD téglalap harom csicsa lathatd. Csak korzé segitségével keresd meg a hianyzo
csucsot!

A B kbézéppontu b = AD sugaru koér, valamint a D kdzéppontu a = AB sugaru kér metszéspontjaként
kapjuk a hidnyzé negyedik csucsot.

10. ora. A szog fogalma

Tisztazasra var6 fogalmak: szogtartomany, roviden szdg, a szdg cstcsa, a szOg szarai.

A szogek elnevezése miatt a gordg abécé kisbettiibsl a leggyakrabban haszniltakat meg kell tanulniuk a
gyerekeknek: « (alfa), 8 (béta), v (gamma), § (delta).

A szdgek nagysaga alapjan bevezetett elnevezéseket is ekkor tanitsuk meg: derékszog, nullszog, hegyesszog,
egyenesszdg, tompaszdg, teljesszog, homortszog.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Rajzolj hegyes-, derék-, tompa-, egyenes-, homori- és teljesszogeket, minden tipusbél maximum hirom
kiilonb&zd nagysagat! Hany szoget rajzolhatsz dsszesen?

Derék-, egyenes- és teljesszdg csak egy-egy lehet, ezért maximum 12 kiilénb6z8 szbget rajzolhatunk.
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2 Melyik sz6g a nagyobb?
Szemmértékkel is jOl dénthetiink. A sz6gek egymasra
masolasaval pedig szépen szemléltethetjiik is a megal-
lapitasainkat.

3 Keress a kornyezetedben hegyesszogeket és tompaszdgeket!
Hegyesszogek: Az 6ra mutatdi 1 érakor, az els6bbségadas kételezd tabla két szomszédos oldala altal
bezart szdgq, ...
Tompaszdgek: Az 6ra mutatdi altal meghatarozott szég 5 drakor, a stop tébla két szomszédos oldala
altal bezart szdq, ...
4 Rajzolj olyan négyszoget, amelynek
a) egy darab derékszdge van; b) van két derékszoge; c) pontosan két derékszdge van!
3 bz q P 2
E A\ A B f\
5 Rajzolj olyan sokszdget, amelynek
a) harom darab derékszdge van;  b) négy derékszdge van; c) 6t derékszoge van!

)

6 Masold le az 4brat a fizetedbe! Rajzold be és jelold a megadott szogeket:

p=ABG«, y=FCE4«,
a=CAE«, ©0#=DBE«,
e=BEG«, O0=FDG«.

7 Véleményed szerint két hegyesszdg dsszege milyen szog lehet? Valaszodat rajzzal szemléltesd!

Lehet hegyessz6g: 10°+ 20° = 30°. Lehet derékszdg: 30°+ 60° = 90°. Lehet tompaszdg: 60°+ 80° = 140°.
180°-nal nagyobb nem lehet az 6sszeg, hiszen mindkét hegyesszdg kisebb, mint a derékszoég, igy az

Osszeglk kisebb, mint az egyenesszdg.
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8 Két sz6g dsszege egyenesszog. Milyen lehet a két szog?
Lehet mindkett6 derékszdg. Lehet egy hegyes- és egy tompaszdg: 80° + 100° = 100°.
9 Két szog kiilonbsége derékszog. Milyen lehet a két szog?

Lehet, hogy a nagyobb tompaszdg, a kisebb hegyesszég: 130° — 40° = 90°. Lehet, hogy a nagyobb
egyenesszdg, a kisebb derékszdg: 180° — 90° = 90°. Lehet, hogy a nagyobb homoru-, a kisebb
tompaszoég: 210° — 120° = 90°. Lehet mindkett6 homorud: 280° — 190° = 90°. Lehet, hogy a nagyobb
homoruszdg, a kisebb egyenesszdg: 270° — 180° = 90°. Lehet, hogy a nagyobb teljesszdg, a kisebb
homoruszog: 360° — 270° = 90°.

a atvy
2’ 2

10 Misold at a szogeket a fiizetedbe, majd szerkeszd meg az a + 3, B — 7, ésa+ [+

szogeket! Milyen szdgeket kaptal?

DA\
.04 S A

M Az «, [ és 7y szdgnek szerkeszd meg az dsszegét!

a) b) c)

A . ay

11. ora. A szogek meéreéese

A szdgek egymaésra illesztésével eldonthetd a nagysagrendi viszonyuk. Hasznos lenne, ha azt is tudnénk,
hogy mennyivel nagyobb az egyik szdg a masiknal. Vagyis a sziikségszer(iség hozza a szogmérés igényét.

Az el6z8ekben bevezetett elnevezésekhez az j mértékegységgel intervallumokat tudunk megfogalmazni:
hegyesszdg, tompaszdg, homorszog.

Ha mar van mértékegységiink, akkor természetesen adédik, hogy a szog nagysidgat mérni szeretnénk. A
sz6gmérd hasznalatit is ezen az 6ran kell elkezdeniink megtanitani.

Kezdjiik megismertetni tanitvanyainkat a szdgparok fogalméval. Ennek a késébbiekben még fontosabb sze-
repe lesz, most valéban csak ismerkedésrdl legyen szo.
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A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Mekkorék az dbran lathat6 szogek? Hasznald a szogmérét!
a)120°; b)210°; c) 40°; d)120°; e) 80°.

2 Rajzolj egy hegyesszoget! Becsiild meg a nagysagat! Méréssel allapitsd meg hogy, hany fokot tévedtél.
A becslésnél j6 lenne, ha a gyerekek a 30°, 45°, 60°, 90° felhasznalasaval tudnanak viszonyitani.

3 Mérd meg a szogeket! Hany fok az dsszegiik?
a)90°; b) 20°%; c) 60°; d) 30°. Az 6sszeguk: 200°.

4 Szogmérs segitségével rajzolj 10°-0s, 110°-0s, 210°-0s szoget!

.

5 Szogmérd segitségével rajzolj 72°-0s és 108°-0s szoget!

[\

6 Szogmérd segitségével rajzolj haromszoget, amelynek egyik szoge 32°-0s, egy masik szoge pedig 38°-kal
nagyobb!

A haromszdg egyik szoge 32°, a masik pedig 32° + 38° = 70°. Egy tetszbleges szakasz egyik végpont-
jaban 32°-o0s, a masik végpontjaban 70°-os szdget rajzolunk sz6gméré segitségével. Az igy megrajzolt
két szbgszar metszéspontja lesz a hdromszdg harmadik csucsa.

7 Az ABCD téglalap AB oldalanak hossza 5 cm, BC' oldalanak hossza 3 cm. Az 4tlék metszéspont-
ja K. Mérd meg a kovetkezd hegyesszogeket: AKB <, BKC <, ABD <, DBC «.

AKB <= 118°; BKC «=62°; ABD <= 31°; DBC <= 59°.

A szerkesztési és a mérési hibak miatt 1-2°-os eltérések
addédhatnak. J6, ha megbeszéljik, hogy ez a négy sz6g nem
K figgetlen egymastdl. Ha egy szdget megmérink, a masik
harom mar meghatarozhaté.

D C

Nem feladat, de érdemes kiprdbalni, hogy egy téglalap ese-
tén az el6z6 négy szdg kdzil megadunk egyet, és hataroz-
A B zak meg a gyerekek a masik harmat.

Pl.: Ha ABD <= 23°, akkor mennyi a BKC <, DBC «, AKB «?
BKC «=2-23° =46°, DBC < 90° — 23° = 67°, AKB <= 180° — 2-23° = 134°.
8 Add meg fokban a derékszog felét; harmadat; negyedét; 6todét; hatodat!
A derékszog fele 45°; harmada 30°; negyede 22,5°; 6téde 18°; hatoda 15°.
9 Add meg fokban a derékszdg 4 harmadat; 7 negyedét; 4 6t6dét; 7 hatodat!
A derékszog 4 harmada 120°; 7 negyede 157,5°; 4 6tdde 72°; 7 hatoda 105°.
10 o = 28° 42/, 5 = 63° 58'. Hatérozd meg az o + 3, 2 + 3, 3a + [3 értékét!

177



8. Geometria

a+f =28° 42 +63° 58 =91° 100’ = 92° 40'.
A 2¢ + 3 pontosan «-val nagyobb, mint « + 8, ezért 2a +8 = a +B +a = 92° 40" +28° 42’ = 120° 82’ =
=121° 22/,
A 3+ pontosan a-val nagyobb, mint 2a +, ezért 3o+ = 2a+f+a = 121° 22/ +28° 42’ = 149° 64’ =
=150° 4’
A 2a +f és a 3a +f 6nalléan is szamolhatd, az « + 8 felhasznalasa nélkdil.
20 +f =2-28° 42' +63° 58 =57° 24’ +63° 58 = 121° 22/
3+ =3-28° 42 +63° 58’ =86° 6’ + 63° 58’ = 150° 4'.
1 o = 35° 12/, 8 = 33° 56'. Hatérozd meg az o — 3, 2ac — 3, 3a — 3 értékét!
a—pB=35°12" —33° 56’ =34° 72’ —33° 56’ = 1° 16'.
A 2¢ — f3 pontosan «-val nagyobb, minta — 8, ezért 2a —=a —f+a =1° 16’ +35° 12’ = 36° 28'.
A 3¢ — B pontosan a-val nagyobb, mint 2 — 3, ezért 3a — =20 —f+a = 36° 28' +35° 12 =71° 40'.
A 20 —f és a 3o — f§ 6ndlldan is szamolhatd, az o — 8 felhasznalasa nélkdl.
2a — B =2-35° 12/ —33° 56/ = 70° 24’ — 33° 56’ = 36° 28'.
8z —=3-35° 12 —33° 56’ = 105° 36’ — 33° 56’ = 71° 40'.
12 Keress nevezetes szogparokat a kdvetkezd abrakon!

D ¢ K C

C
E
H
F J
A D B
A E F B
Egyallasu szdgek: Egyallasu szdgek:
FDA < és CBA «; CAD <« és EDB «. DKA < és DCE «; CEB « és KAB «.
Forditott allasu vagy valtészdgek: Foritott allasu szdgek:
FCD <« és EDC «; FDC « és ECD «. AKD <« és CEB «; ECD <« és KAB «;
Kiegészité szogek: GHA < és FHK <.
ADE <« és EDB «; ADF <« és FDB «. Csucsszogek:
Pétszogek: GHA <« és FHK «; EJG < és CJF «.
CAB <« és CBA «; ACD <« és CAD «. Kiegészitd szbgek:
AKD <« és AKC «; AHG « és GHK «.
Pétszdgek:

DAK < és KAB «; DCE « és ECB «.

A felsorolas nem teljes, példakat irtunk. Tovabbi csoportositas is elvégezhetd. Most csak kiegészitd
szbgeket adtunk meg, és nem beszéltiink kilén mellékszégekrél és tarsszégekrol.

12. ora. Gyakorlas

13. ora. Dolgozatiras
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A Ellenorzo dolgozat

NV ot Osztaly: oo,

1 Egy egyenesen ebben a sorrendben taldlhat6 az A, B, C és D pontok.
Tudjuk, hogy AB = 2 cm, AC = 3 cm, BD = 6 cm. Milyen hosszt az AD szakasz!?

2 Mérd meg az dbran az AB, BC' és AC szakaszok hosszat milliméter pontossiggal!

D c
A megmért szakaszok hosszat cm-re kerekités utan add ossze!
A B A megmért szakaszok hosszat add ossze, majd kerekitsd cm-re!

3 Szemléltess egy olyan testet, amelynek 6t csticsa van!

Hany darab éle van az altalad szemléltetett testnek? ............ . oo,

Hény darab lapja van az 4ltalad szemléltetett testnek? ......... ... ... ... i,

4 Végy fel egy egyenesen egy pontot!
Ebben a pontban rajzolj az egyenesre egy merdleges egyenest!
Hasznald az egyenes- és a haromszégvonalzot!
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5 Készitsd el a 2 cm széles, 3 cm hosszt és 4 cm magas téglatest haldzatat!

6 Lpits 66 darab egyforma kiskockabdl téglatestet! Hény kiilonbozs alakd tométt téglatest kép-
zelhetd el, ha egy téglatesthez felhasznéljuk mind a 66 kiskockat?

7 Végy fel egy K pontot, és szinezd pirosra azokat a pontokat, amelyek K-t6l mért tavolsiga
kisebb, mint 2 cm, de nagyobb, mint 1 cm!

8 Ha o = 17°48' és B = 54°53/, akkor mennyi a + 3?

9 Szerkessz haromszoget, haa = 3 cm, b =4 cm, ¢ = 6 cm.
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B  Ellenorzo dolgozat

NV ot Osztaly: oo,

1 Egy egyenesen ebben a sorrendben taldlhat6 az A, B, C és D pontok.
Tudjuk, hogy AB =1 cm, AC = 4 cm, BD = 5 cm. Milyen hosszti az AD szakasz!?

2 Mérd meg az dbran az AB, BC' és AC szakaszok hosszat milliméter pontossiggal!
D c

A B A megmért szakaszok hosszat cm-re kerekités utdan add ossze!

A megmért szakaszok hosszat add 6ssze, majd kerekitsd cm-re!

3 Szemléltess egy olyan testet, amelynek hat éle van!

Hany darab csticsa van az altalad szemléltetett testnek? ........ ... ...

Hany darab lapja van az altalad szemléltetett testnek? ....... ... ... oiiiiiiiii...

4§ Végy fel egy egyenest és rajta kiviil egy pontot.
Ebbdl a pontbdl allits merdlegest az egyenesre!
Hasznald az egyenes- és a haromszégvonalzot!
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5 Készitsd el a 1 cm széles, 4 cm hosszt és 2 cm magas téglatest haldzatat!

6 Lpits 105 darab egyforma kiskockabol téglatestet! Hény kiilonbozs alakd tométt téglatest kép-
zelhetd el, ha egy téglatesthez felhasznaljuk mind a 105 kiskockat?

7 Végy fel egy O pontot, és szinezd zdldre azokat a pontokat, amelyek O-t6él mért tavolsiga kisebb,
mint 3 ¢cm, de nem kisebb, mint 1 c¢m!

8 Ha o = 26°49' és B = 35°46/, akkor mennyi a + 3?

9 Szerkessz haromszoget, haa = 2 cm, b = ¢ = 6 cm!
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14. ora. Dolgozatjavitas

A

1 Egy egyenesen ebben a sorrendben taldlhaté az A, B, C' és D pontok. Tudjuk, hogy AB = 2 cm,
AC =3 cm, BD = 6 cm. Milyen hosszti az AD szakasz?

A szdveg alapjan elkészitjuk az abrat!

3cm

¢ .

A B D
2cm 6 cm

-
IC

Mivel AB=2cm és AC =3 cm, ezért BC =1 cm. Mivel BD=6cm és BC=1cm, ezért CD =5 cm.
Azaz AD=AB+BC+CD=2+1+5=8 (cm).

2 Mérd meg az dbran az AB, BC' és AC' szakaszok hosszat milliméter pontossaggal!

D C
A megmért szakaszok hosszat cm-re kerekités utan add Ossze!
AB=36 mm~4cm; BC=15mm~2cm; AC =39 mm~ 4 cm.
AB+BC+AC=~4cm+2cm+4cm=10cm.
A megmért szakaszok hosszat add dssze, majd kerekitsd cm-re!
AB+BC+AC=36 mm+15 mm+39 mm=90 mm=9 cm.

A B

3 Szemléltess egy olyan testet, amelynek 6t csticsa van!
Példaul:

Hany darab éle van az altalad szemléltetett testnek? Az dbran szemlélietett testnek 8 éle van.
Hany darab lapja van az 4ltalad szemléltetett testnek? Az dbran szemléltetett testnek 5 lapja van.

4 Végy fel egy egyenesen egy pontot. Ebben a pontban rajzolj az egyenesre egy merdleges egyenest!
Hasznald az egyenes- és a haromszégvonalzot!

183




8. Geometria

5 Készitsd el a 2 cm széles, 3 cm hosszt és 4 cm magas téglatest halozatat!

Az abra mutat egy megfelelét. 4em

4 cm 2.cm

2cm

3cm

6 Lpits 66 darab egyforma kiskockébol téglatestet! Hany kiilonbozé alakd tométt téglatest képzelhetd

el, ha egy téglatesthez felhasznaljuk mind a 66 kiskockat?
Mivel 66 =2 -3 - 11, ezért a kbvetkezb esetek lehetnek:

1-1.66, 1-2-33, 1-3-22, 1-11-66és2-3-11, azaz 5 kilénb6z8 téglatest képzelhetd el.
7 Végy fel egy K pontot, és szinezd pirosra azokat a pontokat, amelyek K-t6l mért tavolsiga kisebb,

mint 2 cm, de nagyobb, mint 1 cm!

— ~

/ \
/ \

-

/ al g N \
/ / S/ o e
I / ~ |
I | I I

8 Ha o = 17°48' és 8 = 54°53/, akkor mennyi « + /3!
o +f = 17°48 +54°53 =71°101" = 72°41",
9 Szerkessz haromszoget, haa = 3 cm, b =4 cm, ¢ = 6 cm.

Adatok: Vazlat:

A szerkesztés lépései:
1. Vegylnk fel egy A kezd6pontu félegyenest!
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2. Korzével A-bdl mérjik a félegyenesre az adott ¢ hosszlsagu szakaszt! igy megkapjuk a B pontot.
3. Rajzoljuk meg az A kézéppontu, b sugaru kort!

4. Rajzoljuk meg a B kdézéppontu, a sugaru kort!

5. Jeldljuk meg a koérdk metszéspontjat (C)!

6. Késsik dssze ezt a metszéspontot A-val és B-vell

Lathatd, hogy a két kdrnek két metszéspontja van, C; és C»,. Mindketts teljesiti a feladat feltételeit,
az ABC, és az ABC, haromszdgek ,egyformak”.

1 Egy egyenesen ebben a sorrendben taldlhaté az A, B, C' és D pontok. Tudjuk, hogy AB = 1 cm,
AC =4 cm, BD = 5 cm. Milyen hosszti az AD szakasz?

A szbveg alapjan elkészitjuk az abrat!

4 cm
p ¢
A B D
1cm 5cm

Mivel AB=1cm és AC =4 cm, ezért BC =3 cm. Mivel BD=5cm és BC =3 cm, ezért CD =2 cm.
Azaz AD=AB+BC+CD=1+3+2=6 (cm).

2 Mérd meg az dbran az AB, BC' és AC' szakaszok hosszat milliméter pontossaggal!

D C
A megmért szakaszok hosszat cm-re kerekités utan add ossze!
AB=16 mma~2cm, BC=30mm=3cm, AC=34 mm =~ 3cm.
AB+BC+AC=2cm+3cm+3cm=8cm.
A megmért szakaszok hosszat add dssze, majd kerekitsd cm-re!
AB+BC+AC =16 mm+30 mm+ 34 mm =80 mm =8 cm.

A B

3 Szemléltess egy olyan testet, amelynek hat éle van!
Példaul:

Hany darab csticsa van az altalad szemléltetett testnek?! Az abran szemléltetett testnek 4 csticsa van.
Hény darab lapja van az 4ltalad szemléltetett testnek? Az dbran szemléltetett testnek 4 lapja van.
4 Végy fel egy egyenest és rajta kiviil egy pontot. Ebbdl a pontbdl allits merdlegest az egyenesre! Hasz-

nald az egyenes- és a haromszdgvonalzét!

P
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5 Készitsd el a 1 cm széles, 4 cm hosszt és 2 cm magas téglatest halozatat!

Az abra mutat egy megfelelét.

4 cm

1cm 1cm 4 cm

2.cm

6 Epits 105 darab egyforma kiskockabol téglatestet! Hany kiilonbozs alakd tométt téglatest képzelhets
el, ha egy téglatesthez felhasznaljuk mind a 105 kiskockat?
Mivel 105 =3 -5 -7, ezért a kdvetkezd esetek lehetnek:
1-1.105, 1-3:35, 1-5-21, 1.-7-15és3-5-7, azaz 5 kilénb6z8 téglatest képzelhetd el.

7 Végy fel egy O pontot, és szinezd zoldre azokat a pontokat, amelyek O-t6l mért tavolsdga kisebb, mint
3 cm, de nem kisebb, mint 1 cm!

- ~
<
Ve N
Vs N
Vs \
/ \
/ \
/ C’S \
/ o \

/ \
I \
| |
| |
\ |
\ !

\ /

\ /
\ /
\ /

A /

\ 7
AN 4
N 7/

N 7

8 Ha a = 26°49' és 8 = 35°46’, akkor mennyi o + 3?
a+f= 26°49' + 35°46' =61°95' = 62°35’.
9 Szerkessz haromszoget, haa = 2 cm, b = ¢ = 6 cm!

Adatok: Vazlat:

A szerkesztés lépései:
1. Vegylnk fel egy A kezd6pontu félegyenest!
2. Kérzével A-bdl mérjik a félegyenesre az adott ¢ hosszlsagu szakaszt! igy megkapjuk a B pontot.

3. Rajzoljuk meg az A kdézéppontu, b sugaru kort!
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4. Rajzoljuk meg a B kdézéppontu, a sugaru kort!
5. Jeldljuk meg a koérdk metszéspontjat (C)!
6. Késsik dssze ezt a metszéspontot A-val és B-vel!

Lathatd, hogy a két kdrnek két metszéspontja van, C; és C,. Mindketts teljesiti a feladat feltételeit,
az ABC, és az ABC, haromszdgek ,egyformak”.

15. ora. A téglalap és a negyzet kevriilete

A gyakorlatbdl vett példak segitségével bemutatjuk a téglalap és a négyzet keriiletének kiszamitasi modjat.
Hasznos, ha a gyerekek eljutnak a képletekig, de ebben az évben azzal is megelégedhetiink, ha konkrét
adatokkal meg tudjik hatdrozni a téglalap és a négyzet keriiletét.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Szamitsd ki a négyzet keriiletét, ha oldala a hossztsaga!
a) a = 13,5 cmy b) a = 24,5 dm; ¢) a = 334 mm; d)a =39 m.
a)Ha a = 13,5 cm, akkor a négyzet kerllete: k=4 - 13,5 = 54 (cm).
b) Ha a = 24,5 dm, akkor a négyzet kerlilete: k=4 -24,5 =98 (dm).
¢) Ha a = 334 mm, akkor a négyzet kerlilete: k=4 - 334 = 1336 (mm).
d)Ha a = 39 m, akkor a négyzet kertilete: k=4 -39 = 156 (m).
2 Szamitsd ki a téglalap keriiletét, ha egyik oldala a, masik oldala b hosszdsagd?

a)a =13 cm, b =46 cm; b)a =74 cm, b=89 cm;
c)a=3cm, b= 137 cmy d)a=304cm, b=06cm;

e) a = 220 mm, b = 40 mm; f) @ =3700 cm, b = 4500 cm;
g a=42dm, b= 160 cm; h)a = 2230 mm, b =4 dm.
a)Ha a=13 cm, b =46 cm, akkor a téglalap kerllete: k=2 - (13 +46) = 118 (cm).
b)Ha a=74 cm, b=289 cm, akkor a téglalap kerllete: k=2 - (74 + 89) = 326 (cm).
c¢)Ha a=3cm, b=137 cm, akkor a téglalap kerllete: k=2 - (3 + 137) = 280 (cm).
d)Ha a =304 cm, b =6 cm, akkor a téglalap kerilete: k=2 - (304 + 6) = 620 (cm).

e) Szamolhatunk centiméterben: a=22 cm, b =4 cm.

Ha a =22 cm, b =4 cm, akkor a téglalap kerulete: k=2 - (22 + 4) = 52 (cm).
f) Szamolhatunk méterben: a=37 m, b=45m.

Ha a =37 m, b =45 m, akkor a téglalap kerilete: k=2 - (37 + 45) = 164 (m).

g) Szamolhatunk deciméterben: a =42 dm, b =16 dm.
Ha a =42 dm, b= 16 dm, akkor a téglalap kerilete: k=2 - (42 + 16) = 116 (dm).

h) Szamolhatunk deciméterben: a =22,3 dm, b =4 dm.
Ha a =22,3 dm, b =4 dm, akkor a téglalap kerilete: k=2 - (22,3 + 4) = 52,6 (dm).
3 Szamitsd ki a négyzet oldaldnak hossztsagat, ha a keriilete k!
a) k = 328 cm; b) k = 72,96 dm; ¢) k = 334 mm; d) k= 158 m.
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a) Ha k = 328 cm, akkor a négyzet oldalanak hossza: a = 328 : 4 = 82 (cm).
b)Ha k =72,96 dm, akkor a négyzet oldalanak hossza: a = 72,96 : 4 = 18,24 (dm).
¢) Ha k =334 mm, akkor a négyzet oldaldnak hossza: a = 334 : 4 = 83,5 (mm).
d)Ha k =158 m, akkor a négyzet oldalanak hossza: a = 158 : 4 = 39,5 (m).
4 Szamitsd ki a téglalap egyik oldalanak hosszisagat, ha masik oldala b hosszisagu, a keriilete pedig k!
a)b=17cm, k =51 cm; b)b= 127 mm, k£ = 116 cm;
c) b=2500m, k=15 km; d) b= 20,5km, k= 530000 dm.

Ha a kerlletet csdkkentjik a b kétszeresével, akkor az a kétszeresét kapjuk. Ezért az ekkor kapott
kildnbségnek a felét kell vennlnk.

a)Hab=17cm, k=51 cm, akkora=(51-2-17):2=17:2=28,5 (cm).

b) Szamoljunk centiméterben, igy b = 12,7 cm lesz.
Ha b=12,7cm, k=116 cm, akkor a = (116 —2-12,7) : 2=90,6 : 2 = 45,3 (cm).

¢) Szamoljunk kilométerben, igy b = 2,5 km lesz.
Ha b=2,5km, k=15 km, akkora=(15-2-2,5):2=10:2 =5 (km).

d) Szamoljunk kilométerben, igy k = 53 km lesz.
Ha b =20,5 km, k=53 km, akkor a=(53 —-2-20,5):2=12:2 =6 (km).

5 Igaz-e!

a) Ha a téglalap rovidebb oldalainak hosszat kétszeresére noveljiik, a hosszabb oldalainak a hosszat
pedig a felére csokkentjiik, akkor a keriilet nem véltozik.

b) Ha a négyzet keriilete a harmadéra cstkken, akkor az oldalak hossza is a harmadara csékken.

a) Ez az éllitas nem igaz. Az abran lathato ellenpélda ezt mutatja.

a=1 k=10

b=4 b=2

Mivel a=1cm, b=4cm, ezért k=10 cm. Mivel 8 =2 cm, b’ =2 cm, ezért k=8 cm.

Vagyis valtozott a kerllete a téglalapnak, ha a révidebb oldalainak hosszat kétszeresére néveltik,
a hosszabb oldalainak a hosszat pedig felére csdkkentettlk.

b) Ha ugy csdkken a keriilet a harmadara, hogy kézben négyzet marad, akkor igaz az allitas.
6 Egy téglalap minden oldalanak hosszat megnéveljitk 3 cm-rel. Hogyan valtozik a keriilete?
Ha a téglalap mind a négy oldalat megndveljik 3 cm-rel, akkor 6sszesen 12 cm-rel néveljik a keriletét.

7 Egy négyzet minden oldaldnak hosszat megndveljiik vagy 12 cm-rel, vagy 19 cm-rel tgy, hogy téglala-
pot kapjunk. A téglalap keriilete mennyivel lesz nagyobb a négyzet keriileténél?

A feltételek szerint két oldalt 12 cm-rel, masik két oldalt pedig 19 cm-rel kell névelnlnk.
lgy2-12+2-19=2-(12+19) =2 - 31 = 62 cm-rel névekedett a négyzet kerllete.

8 Egy 138 méter hosszt és 96 méter széles téglalap alakid park hatarvonalan 6 méterenként diszfakat
szeretnének tiltetni. Milyen hosszi ez a hatarvonal? Hany fat iiltethetnek dsszesen, ha a park sarkaiban
szeretnék, hogy legyen fa?

A park hatarvonalanak hossza: k=2 - (138 + 96) = 468 (m).
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A 138 méter pontosan 23-6 méter, a 96 méter pedig pontosan 16-6 méter. igy ha a sarkokba Ultettink
egy-egy fat, akkor a hosszu oldalra 22 darabot, a rdvid oldalra 15 darabot Ultethetiink. Ez 6sszesen

4+2-22+2-15=78 darab.

9 A négyzethal6s flizetben téglalapokat rajzoltunk gy, hogy a téglalapok cstcsai ricspontokra, a tégla-
lapok oldalai ricsvonalakra keriiltek. A négyzet oldalait vettiik egységnek. Minden téglalap kiilonboz8

alakd, de mindegyiknek 16 egység a keriilete. Hany abrat rajzolhattunk maximum?
Ha a kerllete 16 egység, akkor a két szomszédos oldal hosszanak dsszege 8 egy-

ség. A lehet6ségeket a tablazat mutatja:

Az a és b értékének cseréjével nem kapunk Uj alaku téglalapot, igy dsszesen 4

kilénb6z6 alaku téglalapot rajzolhattunk.

10 Agnes sziiletésnapi tortajénak teteje 20 cm-szer 32 cm-es téglalap. Ennek a téglalapnak a hatdrvonalan
korbe fehér krémbdl egy diszitd csikot szeretnénk kialakitani, majd ettél 4 cm-rel beljebb egy masikat.

Milyen hosszi lesz dsszesen ez a két diszits csik?

A diszités két téglalap megrajzolasat jelenti. Ezek keriletének 6sszegét kell meghataroznunk.

A nagyobb téglalap kerulete: K=2- (20 + 32) = 104 (cm).
A kisebb téglalap oldalai 8-8 cm-rel révidebbek, ezért a kerllete 32 cm-rel kisebb:

k =104 — 32 = 72 (cm).

Természetesen az oldalak ismeretében is kiszamolhattuk volna a kisebb téglalap keriletét:

k=2-(12+24) =72 (cm).
A két diszitd csik hossza: 104 + 72 = 176 (cm).

16. ora. A teriilet mérese

A bevezets példak segitségével eljutunk a téglalap és a négyzet teriiletének kiszamitasi modjdhoz. Hasznos,
ha a gyerekek eljutnak a képletekig, de ebben az évben azzal is megelégedhetiink, ha konkrét adatokkal

meg tudjak hatarozni a téglalap és a négyzet teriiletét.

A tankonyv feladatainak megoldasa
1 [rd négyzetmilliméterben!
a) 12 cm? = 1200 mm?;

c) 0,35 cm? = 35 mm?;

¢) 1 dm”> = 10 000 mm2;

@) 0,4 dm® = 4000 mm?2;

i) 1 m? = 1000000 mm?;

k) 0,04 m®* = 40 000 mm2;
2 [rd négyzetcentiméterben!

a) 31 dm? = 3100 cm?;

c) 0,75 dm? = 75 cm?;

e) 1 m* = 10 000 cm?;

b) 26 cm? = 2600 mm?;

d) 16,4 cm? = 1640 mm?2;

H 12 dm® = 120 000 mm?;
h) 23,5 dm? = 235 000 mm?;
i) 42 m? = 42000 000 mm?;

) 3,25 m* = 3250 000 mm2.

b) 56 dm?® = 5600 cm?;
d) 6,2 dm? = 620 cm?;
H 9 m? = 90 000 cm?;
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3

2 1,5 m? = 15 000 cm?;

i) 1 km® = 10 000 000 000 cm?;
k) 0,002 km® = 20 000 000 cm?;
[rd négyzetdeciméterben!

a) 3700 cm? = 37 dm?;

¢) 75 cm? = 0,75 dm?;

¢) 35 m* = 3500 dm?;

2 8,5 m? = 850 dm?;

i) 1 km? = 100 000 000 dm?;

k) 0,03 km? = 3000 000 dm?;

4 [rd négyzetméterben!

5 Egy 150 hektéros fold 0,9 km?-es részén bazat, 3000
nyaval tltették be. Hany m?-en iltettek burgonyat?

a) 700 mm’ = 0,0007 m?;
¢) 75 mm? = 0,000 075 m?;
e) 35 cm? = 0,0035 m?;

g) 8,5 cm® = 0,000 85 m?;
i) 1dm? = 0,01 m%;

k) 0,02 dm” = 0,0002 m?;
m) 1 km® = 1000 000 m?;
0) 0,003 km” = 3000 m?;

0.1
km?

S ———
buza kukorica burgonya

h) 73,4 m? = 734 000 cm?;
j) 4 km® = 40 000 000 000 cm?;
) 2,01 km® = 20 100 000 000 cm?.

b) 510 cm? = 5,1 dm?;

d) 6 cm? = 0,06 dm?;

H 103 m? = 10 300 dm?;

h) 3,9 m* = 390 dm?;

i) 4 km? = 400 000 000 dm?;
) 4,1 km® = 410 000 000 dm?.

b) 510 mm?” = 0,000 51 m?;
d) 6 mm” = 0,000 006 m?;

) 103 cm? = 0,0103 m2;

h) 3,9 cm? = 0,000 39 m2;

j) 5 dm? = 0,05 m?;

) 7,9 dm® = 0,079 m?;

n) 13 km® = 13 000 000 m2;
b) 14,6 km®> = 14 600 000 m2.

aron kukoricat vetettek. A maradék részt burgo-

Szemléltesd rajz segitségével a feladat szovegét!

Szamoljunk km?-ben:

Mivel 150 ha = 1,5 km? és 3000 a = 0,3 km?,
ezért a burgonya vetésterilete:
1,5-0,9 — 0,3 = 0,3 km?2.

Vagyis 300 000 m?-en Ultettek burgonyat.

6 A Balatonrdl sz6l6 ttikonyvben a kovetkezdket olvashatjuk: A Balaton Kozép- és Nyugat-Eurépa
legnagyobb tava. Vizfeliilete kozépvizallas mellett (amikor a viztiikor 104,57 m magassagban van az
Adria felett) 593 km?. Nem sokkal kisebb egyébként a Balatonnal a Genfi-t6 sem, amelynek teriilete
582 km?. A t6 hossza (Fenékpuszta és Balatonakarattya kozott) 78 km. Egyik partjardl at lehet latni

a méasikra, még Sidfok és Alsoors kozott is, ahol a szélessége kb. 10 km. A tihany-szantddi szorosnil,
ahol a Tihanyi-félsziget &sszesztikiti a té tiikrét, a két part kozotti tavolsag minddssze 1,5 km.
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a) Mennyi a Balaton teriilete kozépvizallas mellett? Add meg 6t kiilonbdz6 mértékegységgel!
Ekkor a Balaton teriilete 593 km?.
593 km? = 59 300 ha = 5930000 a = 593000000 m? = 59 300 000 000 dm?.

b) Hany hektarral kisebb a Balatonnal a Genfi-t6?
A Balaton 593 km?, a Genfi-t6 582 km?. Vagyis az eltérés 11 km?, ami 1100 ha.

c) Mit mondhatunk a Balaton vizfeliiletének nagysagardl akkor, amikor a viztiikor 104 méter magas-
sdgban van az Adria felett?

Tudjuk, hogy a Balaton kdzépvizallasa 104,57 m-en van, ekkor 593 km? a vizfeliilet nagysaga. Ha

a viztiikor csak 104 m-en van, akkor a felillet kisebb, mint 593 km?. (Azt nem tudjuk megmondani,
hogy mennyivel kisebb.)

d) Kozépvizallas esetén hany milliméter magasan van a Balaton viztiikre az Adria felett?
Tudjuk, hogy a Balaton kézépvizallasa 104,57 m-en van, ez 104 570 mm.
e) Elhiszed-e, hogy a Balaton partvonaldnak hossza 156 km?

Nem. A két legtavolabbi pontjanak tavolsaga 78 km, ezért a partvonal ennek dupldjanal nagyobb
kell, hogy legyen.

f) Az olvasott adatok figyelembevételével tippeld meg a partvonal hosszat!

Ha a leghosszabb és a legszélesebb tavolsagokkal elképzeliink egy téglalapot (78 km és 12 km),
annak 180 km a kerllete. A t6 partvonala azonban ennél biztosan hosszabb, hiszen nem egyenes
szakaszok hataroljak. A 200-as nagysagrendd tipp nagyon jo. (A partvonal hossza 235,6 km)

g) Milyen széles a Balaton Tihany és Szantdd kozott?
Az olvasott szdveg szerint itt 1,5 km széles a Balaton.

h) Milyen messze van egymastdl légvonalban Siéfok és Balatonakarattya?

Mindkét telepllés neve szerepel a szdvegben, de csak a szbveg alapjan nem tudhatjuk meg a
tavolsagukat.

17. ora. A téglalap és a négyzet teriilete

A téglalap és a négyzet teriiletének kiszamitasi modja az egyszert bevezetd példdk utdn megsejthetd.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Szamitsd ki a téglalap teriiletét, ha oldalainak hossza:

a) 13 cm és 20 cm; b) 15 m és 30 m;

c) 212 mm és 155 mm; d) 205 mm és 318 mm;

e) 1120 dm és 300 dmy; f) 63 000 cm és 4000 cmy;

g 0,023 km és 0,009 km; h) 0,01 m és 1,6 km!
a)t=13-20 = 260 (cm?); b) 15 - 30 = 450 (m?);
c)t=212-155 = 32 860 (mm2); d)t=205-318 =65 190 (mm2);
e)t=112-30 = 3360 (m?); f) t=630-40 = 25 200 (m?);
g)t=23.9 =207 (m?); h)t=0,01- 1600 = 16 (m?).
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2 Szamitsd ki a téglalap teriiletét, ha oldalainak hossza:

a) 2 cm 8 mm és 0,24 dm;

c) 345 cm és 2,7 m;
a)t=28-24 =672 (mm?);

c) t=345-270 = 93 150 (cm?);

b) 12 dm 8 cm és 12 m;
d) 1400 m és 2,8 km!

b)t=12,8-120 = 1536 (dm?);
d)t=14-28=392 (km?).

3 A téglalap egyik oldalanak hossza a, teriilete ¢. Szamitsd ki a méasik oldal hosszat!

a)a =12 cm, t =576 cmz;
c)a=34cm,t=>5l1 dmz;

a)b=>576:12 =48 (cm);
¢) b=5100 : 34 = 150 (cm);

b) a = 23 mm, t = 437 mmz;
d)a =28 mm, t = 12,6 cm’.

b)b=437:23 =19 (mm);
d) b=1260 : 28 = 45 (mm).

4 Megadjuk a négyzet keriiletét (k), szamitsd ki a teriiletét!
a) k = 458 cm; b) k = 5,6 dm; c) k = 32000 mm; d) k = 836 m.
a)Ha k=458 cm, akkor a =458 : 4 = 114,5 (cm), azaz 1145 mm. t=1145-1145=1311025 (mm2).
b)Ha k = 5,6 dm, akkor a =5,6: 4 = 1,4 (dm), azaz 14 mm, vagyis t = 14 - 14 = 196 (cm?).
¢) Szamoljunk méterben: 32 000 mm = 32 m.
Ha k =32 m, akkor a = 32 : 4 = 8 (m). Vagyis t = 8 - 8 = 64 (m?).
d) Ha k = 836 m, akkor a = 836 : 4 = 209 (m). Vagyis t = 209 - 209 = 43 681 (m?).
5 Ha ismerjiik a téglalap keriiletét, kiszamithaté-e a teriilete?

A téglalap keruletének fele a két kildbnbdz8 oldal hosszanak 6sszegét adja. Ebbdl azonban nem tudjuk
egyértelmlien megmondani az oldalak hosszat, vagyis a terlletet sem tudjuk egyértelmiien meghata-
rozni.

6 Egy 16 méter széles, 38 méter hosszi telekre a tervek szerint 7 méter széles, 10 méter hosszi hazat
épitenek. Mekkora lesz az udvar teriilete?

A telek terillete: T = 16 - 38 = 608 (m?).
A haz terllete: t=7-10 =70 (m?).
Az udvar terilete: T — t =608 — 70 = 538 (m?).

7 Egy 4,5 m hosszt, 3,8 m széles szoba alapteriiletének harmadét elfoglaljak a batorok. Mekkora a szoba
szabad részének teriilete?

A szoba alapterillete: T =45 -38 = 1710 (dm?), azaz 17,1 m°.
A butorok altal elfoglalt rész teriilete: 17,1 :3=5,7 (m2).
A szoba szabad részének terlilete: T—t=17,1 —5,7=114 (m2).

8 Doéra szobija 4,6 méter hosszi és 3,6 méter széles, az d4gya 180 cm hosszi és 90 cm széles. Mekkora

. . 3
teriiletd részt foglal el a tovabbi butorzat (szekrények, froasztal, szék), ha szobsjanak B része szabad!?

A szoba alapterilete: T =460 - 360 = 165600 (cm2).
Az agy altal elfoglalt rész terilete: t=180-90 = 16200 (cm2).

2 2 2
A butorok a szoba alapteriletének 5 részét foglaljak el, azaz: 5 T=165600 - 5= 66240 (cm2).
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Ebbdl az agy 16200 cm?-t tesz ki.
igy a tovabbi butorok &ltal elfoglalt rész terilete: 66240 — 16200 = 50 040 (cm2), azaz 5,004 m?.

Ezt kerekithetjik, ekkor a valasz: 5 m?.

9 Az 4bran lathato téglalapok teriiletét becsiild meg! A sziikséges adatokat mérd meg, majd szdmold ki
a teriiletiiket!

A téglalapok oldalhosszusagai becslésre: 4,5 cm és 2 cm; 10 cm és 1 cm; 3 cm és 4 cm.
A mért adatok: 46 mm és 20 mm, a terilet: 46 - 20 = 920 (mm?);
100 mm és 11 mm, a terlilet 100 - 11 = 1100 mm2;
32 mm és 40 mm, a teriilet 32 - 40 = 1280 (mm?).
10 Egy konyha burkoldsdhoz pontosan 77 darab 30 cm oldalhosszisdgi négyzetlapot hasznalt fel a bur-

kolé. Hany m? a konyha alapteriilete? Mekkora lehet a konyha szélessége és hossziisaga, ha egyetlen
négyzetlapot sem kellett a burkolas kozben elvagni?

Egy burkoldlap teriilete: t = 30-30 = 900 (cm?). Mivel 77 darabra volt sziikség a konyha burkolaséhoz,
ezért a konyha terllete: T=77-t=77-900 = 69 300 (cm2), azaz 6,93 m?2.

A 77 kétféleképpen bonthatd kéttényezds szorzatta, ha mindkét tényezének egész szamnak kell lenni:
1-77vagy 7-11.

Az elsé esetben 30 cm széles lenne a konyha. llyen konyha nincs.
A masodik esetben a konyha szélessége 7 - 30 = 210 (cm), hosszusaga 11 - 30 = 330 (cm).

18. ora. A téglatest és a kocka felszine

A kocka és a téglatest felszinének meghatarozasa a halézatuk tertletének kiszamitasat jelenti. Hasznal-
hatjuk az I., Il. és a IV. mellékletet. Mivel a kocka és a téglatest halézatat mar ismerjik, igy ez a feladat
négyzet és téglalapok teriiletének a kiszamitasat és dsszegzését jelenti.

A tankonyv feladatainak megoldasa
1 Szamitsd ki a téglatest felszinét, ha az élei a, b és ¢ hossztsagaak!
1
a)a=3cm, b=20mm, ¢c= de;

b)a=18cm, b=12cm, ¢ =9 cm;

c)a=47cm, b=35cm, ¢ = 14 cm;

da=3m, b=11dm, ¢= 95 cm;

e)a=20dm, b=800cm, ¢= 17 000 mm.

a) Szamoljunk centiméterrel! A=2(3-2+3-5+2-5) =62 (cm2).

b)A=2(18-12+18-9+12-9) = 2(216 + 162 + 108) = 2 - 486 = 972 (cm?).

c) A=2(47 -35+47 - 14 + 35 - 14) = 2(1645 + 658 + 490) = 2 - 2793 = 5586 (cm?).

d) Szamoljunk deciméterrel: a=30dm, b=11dm, ¢=9,5dm.
A=2(30-11+30-9,5+11-9,5) = 2(330 + 285 + 104,5) = 2 - 719,5 = 1439 (dm?).
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e) Szamoljunk méterrel: a=2m, b=8m, ¢c=17 m.
A=2(2-8+2-17+8-17) =2(16 + 34 + 136) = 2 - 186 = 372 (m°).
2 Szamitsd ki a téglatest hidnyz6 élének hosszat!
a)a=6cm, b=>5cm, A=28Ocm2;
b)a=7cm, ¢=3cm, A=82cm2;
) a=20dm, b=100cm, A =22m?%
d)a =4dm, ¢=300mm, A= 380000 mm?.
a) Tudjuk, hogy A =2(ab + ac + bc).
Mivel A = 280 cm?, ezért a téglalap harom kilénbdz6 oldallapjanak tertletdsszege 140 cm?.
Mivel a =6 cm, b=>5 cm, ezért egyik lapjanak teriilete: t; = 6 - 5 = 30 (cm?).
Vagyis a masik két lap tertletének dsszege: t, + {3 =140 — ty = 110 (cm2).
Ezt az oldalhosszak segitségével igy irhatjuk: t,b + ts =ac+bc=6-c+5-c=11-¢=110 (cm2).
Azaz: ¢ =10 cm.
b) Tudjuk, hogy A =2(ab + ac + bc).
Mivel A = 82 cm?, ezért a téglalap harom kilénbdz6 oldallapjanak teriiletdsszege 41 cm?.
Mivel a =7 cm, ¢ =3 cm, ezért egyik lapjanak terillete: t, =7 -3 =21 (cm?).
Vagyis a masik két lap terlletének dsszege: t; + t3 =41 — 1, =20 (cm2).
Ezt az oldalhosszak segitségével igy irhatjuk: ty +ts =ab+bc=7-b+3-b=10-b =20 (cm2).
Azaz: b=2 cm.
c¢) Tudjuk, hogy A =2(ab + ac + bc).
Mivel A = 22 m?, ezért a téglalap harom kiilénboz6 oldallapjanak teriletdsszege 11 m?.
Mivel a=20dm =2 m, b=100 cm =1 m, ezért egyik lapjanak tertlete: 4 =2-1=2 (m?).
Vagyis a masik két lap terlletének dsszege: to +t3 =11 -1, =9 (m?).
Ezt az oldalhosszak segitségével igy irhatjuk: to + 3 =ac+bc=2-c+1-¢c=3-¢c=9 (m2).
Azaz: c=3m.
d) Tudjuk, hogy A =2(ab + ac + bc).

Mivel A = 380 000 mm? = 38 dm?, ezért a téglalap harom kiilénbdz6 oldallapjénak teriiletdsszege
19 dm?.

Mivel a =4 dm, ¢ =300 mm =3 dm, ezért egyik lapjanak terllete: {, =4 -3 =12 (dm?).
Vagyis a masik két lap terlletének dsszege: t; + I3 =38 — t, =26 (dm?).
Ezt az oldalhosszak segitségével igy irhatjuk: ty +ts =ab+bc=4-b+3-b=7-b=26 (cm2).
Azaz: b = ? cm.
3 Szamitsd ki a kocka felszinét, ha az élei a hossztsagtak!
a) a = 7 cm 3 mm; b) a = 81 dm; c)a=1mldm1cm; d) a = 4,1 dm.
a) Szamoljunk milliméterrel: a=7 cm 3 mm =73 mm.
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A=6-a-a=6-73-73=31974 (mm?).
b)A=6-81-81=239 366 (dm?).
¢) Szamoljunk centiméterrel: a=1m 1dm 1 cm=111 cm.
A=6-111-111 =73 926 (cm?).
d)A=6-41-41=10086 (cm?).
4 Szamitsd ki a kocka élének hosszat!
a) A=726cm?  b)A=1014 cm?.
a) Tudjuk, hogy A =6- a-a. Mivel A = 726 cm?, ezért a kocka egyik lapjanak tertilete:
t=a-a=726:6=121 (cm?).
Azt az a pozitiv szamot keressiik, amelyet &nmagaval megszorozva 121-et kapunk: a = 11 cm.
b) Tudjuk, hogy A=6-a- a. Mivel A=1014 cm?, ezért a kocka egyik lapjanak terulete:
t=a-a=1014:6 =169 (cm?).
Azt az a pozitiv szamot keressik, amelyet 6nmagaval megszorozva 169-et kapunk: a = 13 cm.
5 Egy kocka éleinek hossza dsszesen 564 cm. Mekkora a felszine?

Egy kockanak 12 darab egyforma hosszusagu éle van. Jeldljuk a-val az élek hossszat. Tudjuk, hogy
a 12 él hossza 6sszesen 564 cm. Vagyis a =564 : 12 = 47 (cm).

A kocka felszine: A=6-a-a=6-47-47 =13 254 (cm2).

6 Egy kocka alakii csomagot az dbran lathaté médon spargaval atkotottek. A sparga 2 méter hosszi,
amibdl 40 cm-t a masni kotésére hasznaltak fel. Mekkora a csomag felszine?

A sparga a masni nélkil 160 cm hosszu, ami lathatéan 8 - a (a-val a kocka élének hosszat jeldltik).
(A sparga két lapon kétszer, négy lapon egyszer fut keresztbe.) Vagyis a = 160 : 8 = 20 (cm).

Ekkor a kocka alaku csomag felszine: A=6-a-a=6-20-20 =2400 (cm2).

7 A kockacukor olyan kockanak tekinthets, amelynek minden lapja 1 cm? teriiletti. Mekkora felszind
téglatest rakhato ki 12 darab kockacukorbél?

A lehetséges téglatesteket az abran lathatjuk.

(TTIITITITIT] IIIIIIIjj @ B

1-1-12 1.2-6 1.-3-4 2.-2-83
Az egyes esetekhez tartozé felszin:
Aq =50 cm?. A, = 40 cm?. Az =38 cm?. Ay =32 cm?.

8 Epits 1 cm élhosszasagt dobskockakbol 1 cm? alapteriilett négyzetes oszlopokat! Készits olyan tabla-
zatot, amely tartalmazza a kockdk szdmat és a beldliik épitett négyzetes oszlopok felszinét!

a dobokockék szama (db) (1|2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9
az oszlop felszine (cm2) 610141822 |26|30|34 |38

9 Egy 3 cm széles, 5 cm hosszd és 2 cm magas téglatestnek tervezd meg a halézatat. Mekkora teriileti
részt foglal el a papiron?
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A téglatest felszinével azonos a keresett terillet:
A=2(3-5+3-2+5-2)=2(15+6+10)=2-31 = 3
= 62 (cm?). 3 3

2 2

5 5 5 5
2 2
3 3
3 3

10 Egy golyostoll csomagoldsan a kovetkezd szoveg talalhatd: ,Hazdnkban 1966 6ta sikeresen gyartott
modell, frashossza 8000 méter.”

a) Az abran lathat6 téglalapot hanyszor masolhatjuk le ezzel a tollal?

b) Hany km? teriilet(i a legnagyobb négyzet, amit rajzolhatnank ezzel a golyéstollal?

a) Az abran lathato téglalap oldalainak hossza 12 cm és 1,5 cm. A téglalap kerulete (ezt rajzoljuk le,
amikor téglalapot rajzolunk): 25 cm.

8000 m = 800 000 cm, 800 000 : 25 = 32 000. Ennyi példanyt rajzolhatunk a téglalapbdl.
b) A legnagyobb rajzolhaté négyzetnek a teljes kerllete 8000 m, oldalanak hosszusaga ennek a ne-
gyedrésze: 2000 m = 2 km. A négyzet teriilete pedig 4 km?.

19. ora. Szamolas, a teriilet mértekegyséegeinek
hasznalata

20. ora. A terfogat merése

A test a térnek elfoglalia egy részét. Ennek a résznek a nagysdgat valahogyan ki szeretnénk fejezni. gy
jutunk el a térfogat fogalmahoz. Az (rtartalomrdl is beszéljiink ezen az 6ran.

Az egységek bevezetése utan fontos, hogy jol szdmoljanak a térfogat, valamint az (irtartalom mértékegysé-
geivel.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Allapitsd meg becsléssel, majd mérd meg egy ismeretlen edény vagy véza drtartalmét liter- majd
deciliter-pontossaggal! Mennyit tévedtél az egyes becsléseknél?

Ha a vaza nem tul nagy, akkor az 1-2 literes becslés j6 lesz, a deciliter-pontossagnal lehetnek nagyobb
eltérések.

2 Mondj példédkat arra, amikor elegendd egy tirmértéket hektoliteres pontossiggal meghatérozni!

Egy viztarozdéban 1évé viz mennyisége, egy viztoronyban lévS viz mennyisége, egy gyimdlcsfeldol-
gozdban az évi gyumdlcslétermelés, . ..

3 Mondj példékat arra, amikor deciliteres pontossiggal adod meg az Grtartalmat!

A reggelire elfogyasztott kakad, a bufében vasarolt rostos gyumdlcsle, ...
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4 Egy tartaly Greartalmérdl tudjuk, hogy 4 hl-nél nagyobb, de 5 hl-nél kisebb. Irjuk le ezt a megallapitést
matematikai jelekkel! Ha a tartaly drtartalma kozelebb van az 5 hl-hez, akkor ezt hogyan irhatjuk le
rovid jeldléssel?

4 hl < a tartaly drtartalma < 5 hl. A tartaly drtartalma ~ 5 hl.
5 Add meg literben!
5 hl = 500 liter; 11 hl = 1100 liter;  fél hl = 50 liter; 3 és negyed hl = 325 liter;
9 szdzad hl = 9 liter.
6 Add meg hektoliterben!
20001 =20hl; 390001 =390 hl; 240 000 dl = 240 hl; 2 350 000 cl = 235 hl.
7 Add meg deciliterben!
21=20dl; 20ésféll=205dl; 550 cl=55dl; 48000 ml=480dl; 2 tized hl =200 dI.
8 Add meg milliliterben!
18cl =180ml; 39dl=3900ml; 121=12000ml; 312dl=3200ml; masféll = 1500 ml.

9 Az ¢léskamraban 2 db 5 literes tartalyban meggy- és malnaszorp van. A meggyszorpbdl egyszer kion-
tottiink fél litert egy kisebb iivegbe, egy masik alkalommal pedig 12 decilitert. A malnaszérpnek eddig
a fele fogyott el. Hany deciliter szorp van dsszesen most a két tartalyban? Adjuk meg literpontossaggal,
hogy eddig mennyi fogyott el!
A meggysz6rpbdl maradt: 5 — 0,5 — 1,2 = 3,3 (liter).
A malnaszérpbdl maradt: 5 — 2,5 = 2,5 (liter).
Vagyis 6sszesen 3,3 + 2,5 = 5,8 liter sz6rp van a két tartalyban, ami 58 dl.
Az eddig elfogyott a tartélyokbdl: 0,5 + 1,2 + 2,5 = 4,2 liter, ami literpontossaggal: 4 liter.

10 Egy pohér trtartalmat deciliter-pontosaggal hatiroztuk meg: 2 dl. Egy teli iivegbdl dsszesen hétszer
tudjuk megtolteni ezt a poharat. Mondhatjuk-e, hogy az iiveg 14 dl-es? Szerinted hany deciliteres
lehet ez az iiveg?

Nem mondhatjuk, hogy az liveg 14 dl-es. Ha a pohar deciliter-pontossaggal 2 dl, akkor 1,5 dI-nél nem
kisebb, de 2,5 dI-nél kisebb az (rtartalma. Mivel a teli (veg hét ilyen poharnak felel meg, ezért az

Uveg drtartalma 7 - 1,5 dI-nél nem kisebb, de 7 - 2,5 dI-nél kisebb, azaz 10,5 dI-nél nem kisebb, de
17,5 dI-nél kisebb.

1 I[rd kobmilliméterben!

a) 2 cm’® = 2000 mm®; b) 6 cm® = 6000 mm®;

¢) 0,25 cm® = 250 mm3; d) 6,2 cm’® = 6200 mm?3;

¢) 1 dm’> = 1000 000 mm?3; H 2 dm’ = 2000 000 mm3;

2 0,3 dm’> = 300 000 mm3; h) 3,4 dm> = 3 400 000 mm3;

i) 1m’> = 1000000 000 mm?; j) 4m> = 4000000000 mm?;

k) 0,009 m®> = 9 000 000 mm3; ) 2,125 m®> = 2 125 000 000 mm?.
12 [rd kébeentiméterben!

a) 3 dm’> = 3000 cm?; b) 7 dm’> = 7000 cm?;

¢) 1,25 dm> = 1250 cm®; d) 1,2 dm® = 1200 cm3;
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e) 1 m®> = 1000 000 cm3;
g 0,5m’ = 500 000 cm®;

i) 1 km> = 1 000 000 000 000 000 cm?3;
k) 0,0002 km’> = 200 000 000 000 cm?;

13 [rd kobdeciméterben!

a) 2 100 000 cm’ = 2100 dm?;

c) 75 000 cm’ = 75 dm®;

e) 31 m> = 31 000 dm?;

g 12,5 m’ = 12 500 dm?;

i) 1km> = 1000 000 000 000 dm?;

k) 0,09 km> = 90 000 000 000 dm?:
14 Ird kobméterben!

a) 40 000 mm’ = 0,000 04 m?;

¢) 6500 mm> = 0,000 006 5 m®;

e) 3500 000 cm’ = 3,5 m3;

) 48,5 cm’® = 0,000 048 5 m3;

i) 1dm’ = 0,001 m?;

k) 0,02 dm> = 0,000 02 m3;

m) 1 km> = 1 000 000 000 m3;

0) 0,000 003 km’> = 3 000 m®;

15 [rd fel egyfajta térfogategységgel és legalabb hérom kiilonbsz8 médon a kovetkezd térfogatokat!

f 6 m> = 6000 000 cm®;

h) 62,7 m’> = 62 700 000 cm®;
j) 3 km® = 3000 000 000 000 000 cm?;
) 0,000 03 km’ = 30 000 000 000 cm?.

b) 190 000 cm’® = 190 dm?;

¢) 6000 cm® = 6 dmd;

f 230 m> = 230 000 dm?3;

h) 10,01 m> = 10 010 dm3;

j) 0,4 km® = 400 000 000 000 dm3;
) 1,1 km®> = 1100 000 000 000 dm?.

b) 530 000 mm’> = 0,000 53 m*;
d) 100 mm’ = 0,000 000 1 m3;

H 10300 000 cm’ = 10,3 m;

h) 3,9 cm® = 0,000 003 9 m®;

j) 1500 dm® = 1,5 m3;

) 224,9 dm’ = 0,2249 m*;

n) 9 km®> = 9 000 000 000 m3;

p) 29,6 km® = 29 600 000 000 m®.

a) 12 cm® 8 mm® = 12,008 cm?® = 12 008 mm?3 = 0,012 008 dm3.

b) 341 dm’> 6 mm’® = 341,000 006 dm3 = 341 000,006 cm? = 341 000 006 MmS.
¢) 2m’ 4 dm’® = 2,004 m® = 2004 dm?3 = 2 004 000 cmq.

d) 33 dm® 1 cm® = 33,001 dm® = 33 001 cm?3 = 33 001 000 mm3.

16 1 cm élhosszisagi kockakbodl 3 cm élhosszisagt kockat szeretnénk épiteni. Az abran az épités egyik

pillanata lathat6. Mennyi lehet a térfogata ennek a testnek, ha

a) nem hasznaltunk; b) hasznaltunk ragasztét a kockak egymashoz illesztésekor?

a) Ha nem hasznaltunk ragasztét, akkor nem lehet ,lebeg8” kocka; minden lathaté kocka alatt a talpa-
zatig meg kell legyen mindegyik kis kocka. Ekkor szintenként szamolva 9 + 3 + 1 = 13 kockabdl all
az épitmény.

b) Ha hasznaltunk ragasztét, akkor lehetnek olyan kockahelyek, amelyek nincsenek kitdltve. Ezek sza-
ma 3, de ténylegesen legfeljebb kettd hidanyozhat, kilénben nem lett volna mihez ragasztani a lat-
hatdkat.

198



8. Geometria

17 Add meg literben és deciliterben is a kovetkezd térfogatokat!

@) 123 cm® = 0,123 liter = 1,23 di; b) 2190 cm® = 2,19 liter = 21,9 d;
¢) 32900 cm’ = 32,9 liter = 329 dl; d) 432 000 cm® = 432 liter = 4320 dl;
¢) 21 000 mm> = 0,021 liter = 0,21 dI; H 700 000 mm> = 0,7 liter = 7 dI;

) 0,002 km®> = 2 000 000 000 liter = 20 000 000 000 d;
h) 0,000009 km> = 9 000 000 liter = 90 000 000 dI.

18 Mekkora térfogatt az az edény, amelynek trtartalma:

a) 2000 liter = 2000 dm?; b) 1200 liter = 1200 dm?;

¢) 3,5 hl = 350 dm?; d) 12,8 hl = 1280 dm?;

e) 30 000 cl = 300 dm?; f) 75000 ¢l = 750 dm?3;

g) 18 000 000 ml = 18 000 dm?; h) 220 000 000 ml = 220 000 dm?.

21. ora. A téglatest es a kocka terfogata

A sok-sok tapasztalat utdn eljuthatnak a gyerekek a képletekig is, de sokkal fontosabb &todik osztilyban,
hogy a konkrét adatok ismeretében ki tudja szdmitani a téglatest és a kocka térfogatit.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Szamitsd ki a téglatest térfogatat, ha az élei a, b és ¢ hossztsagaak!
a)a=3cm, b=6cm, ¢c= 17 cm; b)a=28cm, b=21cm, ¢= 8 cm;
c)a=37cm, b=46cm, ¢ =21 cm; d)a=8m, b=21dm, ¢= 1050 mm;
e)a=900cm, b =70dm, ¢ =47 m.

a)V=abc=3-6-7=126 (cmd). b) V =abc=28-21-8=4704 (cm®).
c) V=abc=237-46-21=235742 (cm®).
d) Szamoljunk centiméterrel: a =800 cm, b=210cm, ¢ =105 cm;
V = abc=800-210 - 105 = 17640000 (cm?3).
e) Szamoljunk méterrel: a=9m, b=7m, ¢c=47m; V=abc=9-7-47=2961 (m°).
2 Szamitsd ki a téglatest hidnyzé élhosszat!
@)V =1288cm’, b=4cm, ¢=9cm; b)V =369 cm’®, b=9cm, ¢=82cm;
c)a=T7m, b=34dm, V =11900 cm3; d) a=800 cm, =50 dm, V =4000000 cm.

a) Mivel V = abc, ezért a=288:(4-9)=288:36 =8 (cm).
b) Mivel V = abc, ezért a=369:(9-8,2) =369 : 73,8 =3690:738 =5 (cm).
¢) Szamoljunk deciméterrel: a=70dm, b=34dm, V=119 dm3;
Mivel V = abc, ezért c=11,9: (70-34) =11,9: 2380 = 119 : 23800 = 0,005 (dm).
d) Szamoljunk méterrel: a=8m, b=5m, V=4 m3;
Mivel V = abc, ezért c=4:(8-5)=4:40=0,1 (m).
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3 Szamitsd ki a kocka térfogatat, ha az élei a hosszisigiak!
a)a=1m2dm; b) a = 34 cm; c)a=3dm 2 cm 1l mm; d) a = 3,4 cm.
a)Mivela=1m2dm=12dm, ezért V=12-12-12=1728 (dm3).
b) Mivel a = 34 cm, ezért V = 34 - 34 - 34 = 39 304 (cm®).
¢)Mivel a=3dm 2 cm 1 mm =321 mm, ezért V =321-321-321=33076161 (mm3).
b) Mivel a = 3,4 cm =34 mm, ezért V=34-34 .34 =39304 (mm3).

4 Szamitsd ki a kocka élhosszat!
a) V =8 cm’; b) V = 1000 cm’; )V = 1728 em’;
d) V = 6859 cm?; e) V = 20483 883 cm’; f) V = 8000000 cm’.
a) Azt a pozitiv szamot keressik, amelyre a-a-a = 8. Ebbél a =2 (cm).
b) Azt a pozitiv szamot keresslk, amelyre a-a-a = 100. Ebb8l a = 10 (cm).
c) Azt a pozitiv a szamot keressik, amelyre a- a-a = 1728. Ebbdl a = 12 (cm).

d) Azt a pozitiv a szamot keressik, amelyre a - a - a = 6859. Ebbél a = 19 (cm).

e) Azt a pozitiv a szamot keressuk, amelyre a - a - a = 20 483 883. Ebbdl az a 273 cm-nél nagyobb,
de 274 cm-nél kisebb.

f) Azt a pozitiv a szamot keressiik, amelyre a - a - a = 8 000 000. Ebbdl a = 200 (cm).

5 Egy kocka egyik lapjanak teriilete 144 cm?. Mekkora a térfogata?
Ha a kocka egyik (négyzet)lapjanak teriilete 144 cm?, akkor a kocka élének hossza 12 cm. Ekkor:
V=12.12.12=1728 cm®.

6 Egy téglatest 273 cm? teriiletd lapjaval érintkezik az asztalhoz. Az ezzel parhuzamos lap 5 cm-re van
az asztallaptol. Mekkora a téglatest térfogata?

Ha a szokasos a, b és ¢ betiikkel jeldljiik az élek hosszat, akkor a szoveg alapjan a - b = 273 cm?,
¢ =5 cm. Ekkor V = abc = 273 -5 = 1365 (cm®).

7 Egy téglatest alakd teremben 429 m> levegd fér el. Hatdrozd meg a terem adatait, ha az élek méterben
mérve egész szamok!

Mivel 429 = 3 - 11 - 13, ezért a terem 11 méter széles, 13 méter hosszu és 3 méter magas lehet.
Természetesen elméletileg mas megoldas is elképzelhetd lenne, de azok nem lennének ésszhangban
a gyakorlattal. (pl. 429=1-33-13,...)

8 A rostos Gszibaracklevet téglatest alaka dobozban 4rusitjdk. A doboz méretei: 9 cm, 6 cm és 19,5 cm.
Mekkora a doboz térfogata? Hény liter lehet az Grmértéke?

A doboz térfogata: V=9-6-19,5=1053 (cm3). Vagyis 1 literes dobozrél beszéltink.

9 49 cm? alapteriiletti négyzetes oszlop alaki dobozban tejet vettiink.
a) Hany deciliter tej van a dobozban, ha mar csak 12 cm magasan van benne a tej?
b) Milyen magasan 4ll a dobozban a tej, ha 2 deciliter tej van benne?

a) A 12 cm magas tejoszlop térfogata: V = 49 - 12 = 588 (cm3). Ez 5,88 dl, amit kerekitve 6 dI-nek
mondhatunk.

b) A 2 dI tej térfogata: V = 200 cm?®. Ezt az alaptertilet ismeretében is kifejezhetjik: 49 - ¢, ahol az
ismeretlen tejoszlop magassagat c-vel jeldltik: 49 - ¢ = 200. Vagyis ¢ =200 : 49 ~ 4,08. Azaz 4 cm
magasan all a dobozban a tej, ha 2 dl van benne.
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10 Egy O-szor 3 méteres, 240 cm magas szobit egy 12 cm széles téglafallal két egyforma szobara vagunk

ketté. Hany m>-rel csokken a két szoba egyiittes térfogata a szétvalasztis utdn, ha valaszfal mindkét
oldal4t 1-1 cm vastag vakolattal is bevonjuk?

A feladat szévege szerint kettévaghatjuk keresztbe és hosszaba is a szobat. Persze azon elgondol-
kodhatunk, hogy praktikus lesz-e nekiink két egyforma 6-szor 1,5 méteres szoba! Vaghatnank ferdén
vagy gbrbe mentén is, de ezektél most eltekintink.

1. eset: Ha keresztbe vagjuk ketté a szobat, akkor 3 méter falra van szlkségunk.
A fal magassaga 240 cm.
A fal vastagsaga a két oldali vakolattal egyitt 14 cm.

A térfogatat az adatok ismeretében kiszamithatjuk: V4 = 300 - 240 - 14 = 1008000 (cm?), azaz
1,008 mS.

Vagyis ekkor 1 m3-rel csokken a két szoba egyiittes térfogata.

2. eset: Ha hosszaba vagjuk ketté a szobat, akkor 6 méter falat kell késziteni.

A fal magassaga most is 240 cm.

A fal vastagsaga a két oldali vakolattal egydtt 14 cm.

A térfogatat kiszamithatjuk, de szamitas nélkil is lathatjuk, hogy az el6z6 esetben kapott térfogat
kétszeresét kapjuk.

Vagyis ekkor 2 m3-rel csokken a két szoba egyiittes térfogata.

22. ora. Szamolas, a térfogat mertekegysegeinek
hasznalata

23. ora. Gyakorlas

24. ora. Dolgozatiras

25. ora. Dolgozatjavitas

26. ora. A geometriabol tanultak attekintése
27. ora. Gyakorlas

28. ora. Temazaro dolgozat
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7 Vaitsd at!
5hl= I 21md=  dm?;
240000 di=  hi; 12000 mm3 = cm?;
21= i 3kmd = m3.

8 A tejet téglatest alaku dobozban &rusitjak. A doboz 64 cm? tertletl lapja talalhatd az asztalon
Hany deciliter tej talalhaté még a dobozban, ha 5 cm magasan all?

A

Ellenorzo dolgozat

NV Osztaly: ............ooiiia...

1 Szamitsd ki a négyzet kerlletét és terliletét, ha oldala a = 125 cm hosszusagu!

2 Szamitsd ki a téglalap keruletét és teriletét, ha egyik oldala a = 12 cm, masik oldala b = 25 cm
hosszusagu!

3 Egy 18 méter hosszu, 2 méter széles folyosét 25 cm oldalhosszusagu négyzetlapokkal burkoltak
le. Hany darab burkoldlapot hasznaltak ésszesen?

4 Valtsd at!
120 dm? = m2; 3200 mm? = cm?;
20000 mm? = dm?; 32m?= dm?.

5 Az 1947. februar 27-én kibocsatott papir szazforintosunk 164 mm-szer 73 mm-es téglalap volt.
Add meg cm?-re kerekitve, hogy mennyi papirt hasznaltak egy ilyen pénz eléallitasahoz.

6 Szamitsd ki a téglatest felszinét és térfogatat, ha élei a=12 cm, b =7 cm, ¢ = 5 cm hosszusa-
guak!
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B  Ellenorzo dolgozat Détum:

NV o Osztaly: ..........coooiinin.s.

1 Szamitsd ki a négyzet kerlletét és terliletét, ha oldala a = 215 cm hosszusagu!

2 Szamitsd ki a téglalap keriletét és teruletét, ha egyik oldala a = 23 cm, masik oldala b = 28 cm
hosszusagu!

3 Egy 16 méter hosszu 3 méter széles folyosot 25 cm oldalhosszusagu négyzetlapokkal burkoltak
le. Hany darab burkoldlapot hasznaltak 6sszesen?

4 Valtsd at!
230 dm? = m2; 2700 mm? = cm?;
60000 mm? = dm?; 51m?= dm?.

5 Az 1990. julius 31-én kibocsatott papir 6tezer forintosunk 174 mm-szer 80 mm-es téglalap volt.
Add meg cm?-re kerekitve, hogy mennyi papirt hasznaltak egy ilyen pénz eléallitasahoz.

6 Szamitsd ki a téglatest felszinét és térfogatat, ha élei a =24 cm, b =12 cm, ¢ = 3 cm hosszu-

saguak!

7 Valtsd at!
8hi= I 18m3= dmd
430000 dl = hi; 29000 mm?® = cm3;
71= dl: 4 kmd = m3.

8 A rostos gylimolcslét téglatest alakui dobozban arusitjdk. A doboz 54 cm? teriileti lapja talalhato
az asztalon. Hany deciliter gyumalcslé taldlhaté még a dobozban, ha az ital 5 cm magasan all?
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25. ora. Dolgozatjavitas

A
1 Szamitsd ki a négyzet keriiletét és teriiletét, ha oldala @ = 125 cm hosszisaga!
k=4a=4-125=500 (cm). t=a-a=125-125=15625 (cm2).

2 Szamitsd ki a téglalap keriiletét és teriiletét, ha egyik oldala ¢ = 12 cm, mésik oldala b = 25 cm
hosszisagu!

k=2(a+b)=2(12+25)=74 (cm). t=a-b=12-25=300 (cm2).

3 Egy 18 méter hosszid, 2 méter széles folyosét 25 cm oldalhossziisagt négyzetlapokkal burkoltak le.
Hany darab burkoldlapot hasznéltak dsszesen?

A 18 méter hosszu folyosdra, ami 1800 cm, 1800 : 25 = 72 db négyzetlap fér el.
A 2 méter széles folyoséra, ami 200 cm, 200 : 25 = 8 db négyzetlap fér el.
Vagyis 6sszesen 72 - 8, azaz 576 darab négyzetlappal burkolhaté a folyoso.

4 Valtsd at!
120 dm? = 1,2 m?; 3200 mm? = 32 cm?;
20000 mm? = 2 dm?; 3,2 m? = 320 dm’.

5 Az 1947. februar 27-én kibocsétott papir szézforintosunk 164 mm-szer 73 mm-es téglalap volt. Add

meg cm?-re kerekitve, hogy mennyi papirt haszniltak egy ilyen pénz eléallitasiahoz.

t=164-73 = 11972 (mm?). Vagyis 120 cm? papirt hasznaltak egy ilyen pénz el6allitasahoz.
6 Szamitsd ki a téglatest felszinét és térfogatét, ha élei @ = 12 cm, b = 7 cm, ¢ = 5 cm hosszisagaak!
A=2(ab+ac+bc)=2(12-7+12.5+7-5)=358 (cm?); V=abc=12-7-5=420 (cmd).

7 Valtsd at!

5 hl = 500 [; 21 m® = 21000 dm’;
240000 dl = 240 hl; 12000 mm> = 12 cm?’;
21=20dl 3 km> = 3000000000 m>.

8 A tejet téglatest alakd dobozban arusitjak. A doboz 64 cm? teriletd lapja talalhat6 az asztalon. Hany
deciliter tej talalhaté még a dobozban, ha 5 cm magasan 4ll?

A tej térfogata: V = 64 - 5 = 320 (cm?), ami 0,32 dm® = 0,32 liter = 3,2 dlI.

204



8. Geometria

1 Szamitsd ki a négyzet keriiletét és teriiletét, ha oldala @ = 215 cm hosszisaga!
k=4a=4-215=860 (cm). t=a-a=215-215=46225 (cm2).

2 Szamitsd ki a téglalap keriiletét és teriiletét, ha egyik oldala ¢ = 23 cm, maésik oldala b = 28 cm
hossztsaga!

k=2(a+b)=2(23+28) =102 (cm). t=a-b=23-28 = 644 (cm?).

3 Egy 16 méter hosszti 3 méter széles folyosot 25 cm oldalhosszisagi négyzetlapokkal burkoltak le. Hany
darab burkol6lapot hasznaltak dsszesen?

A 16 méter hosszu folyosdra, ami 1600 cm, 1600 : 25 = 64 db négyzetlap fér el.
A 3 méter széles folyoséra, ami 300 cm, 300 : 25 = 12 db négyzetlap fér el.
Vagyis 6sszesen 64 - 12, azaz 768 darab négyzetlappal burkolhaté a folyosé.

4 Valtsd at!
230 dm? = 2,3 m?; 2700 mm? = 27 cm?;
60000 mm? = 6 dm?; 5,1 m? = 510 dm’.

5 Az 1990. jalius 31-én kibocsatott papir tezer forintosunk 174 mm-szer 80 mm-es téglalap volt. Add

meg cm?-re kerekitve, hogy mennyi papirt hasznaltak egy ilyen pénz eléallitisahoz.

t=174-80 = 13920 (mm?).
Vagyis 139 cm? papirt hasznaltak egy ilyen pénz elallitasahoz.

6 Szamitsd ki a téglatest felszinét és térfogatat, ha élei @ = 24 cm, b = 12 cm, ¢ = 3 cm hosszisagiak!
A=2(ab+ac+bc)=2(24-12+24.3+12.3) =792 (cm?). V= abc=24-12-3 =864 (cmd).

7 Valtsd at!

8 hl = 800 I; 18 m®> = 18000 dm’;
430000 dl = 430 hl; 29000 mm> = 29 cm’;
71=70dl 4 km> = 4000000000 m>.

8 A rostos gyiimoleslét téglatest alakd dobozban érusitjak. A doboz 54 cm? teriilet( lapja taldlhaté az
asztalon. Hany deciliter gyiimolcslé taldlhaté még a dobozban, ha az ital 5 cm magasan 4ll?

A 16 térfogata: V =54 -5 =270 (cm®), ami 0,27 dm? = 0,27 liter = 2,7 d.
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A Temazaro dolgozat

NV oo Osztaly: ..oovviiviiiin..

1 Visaroltunk fél kg kenyeret, 3 db 450 grammos konzervet és 25 dkg szalamit. Osszesen ez hény
kilogramm?

2 Egyik délutan 2 6rakor értél haza az iskolabdl. 35 perc pihenés utéan, masfél 6rat tanultél, 20 perc
uzsonna utdn 100 perc jaték kovetkezett, ekkor megszdlalt a telefon. Hany érakor tortént ez?

3 Egy lada méretei: szélessége 60 cm, hossztisdga 120 cm, magassidga 90 cm.

Add meg a méreteit dm-ben és m-ben!

A ladat egy kotéllel szeretnénk atkotni. Add meg a legrévidebb kotél hosszat, amivel ez meg-
valésithatd, ha a csoméhoz 30 cm-t szamolunk!
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4 Az o = 7°-0s szoghtz minimum héanyszor kell a 8 = 14°-0s szoget hozzaadnunk, hogy tompa-
szoget kapjunk?

5 Szerkessz téglalapot, ha @ = 8 cm, b = 6 cm!

Hany milliméter hosszd lett az atldja?

6 A Magyar Nemzeti Bank Latogatskozpontjdban kideriilt, hogy Agnes tdmege 6470 db 10 fo-
rintos tomegével vagy 4493 db 100 forintos tdmegével azonos. A 100 forintos érme hényszor
nehezebb, mint a 10 forintos?

207



B Temazaro dolgozat

NV oo Osztaly: ..oovviiviiiin..

1 Viasaroltunk negyed kg felvagottat, 4 db 350 grammos konzervet és 1 db 75 dkg-os kenyeret.
Osszesen ez hany kilogramm?

2 Egyik délutan 1 6rakor értél haza az iskolabol. Fél 6ra pihenés utan, 95 percet tanultél, 25 perc
alatt elfogyasztottad az uzsonnadat, majd 80 perc jaték kovetkezett, ekkor telefonéltél az egyik
osztalytarsadnak. Hany 6rakor tortént ez?

3 Egy doboz méretei: szélessége 40 cm, hosszisiga 110 cm, magassdga 60 cm.

Add meg a méreteit dm-ben és m-ben!

A dobozt egy kotéllel szeretnénk atkotni. Add meg a legrovidebb kotél hosszat, amivel ez meg-
valésithatd, ha a csoméhoz 20 cm-t szamolunk!
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4 Az o = 8°-0s szoghtz minimum héanyszor kell a 8 = 16°-0s szoget hozzaadnunk, hogy tompa-
szoget kapjunk?

5 Szerkessz téglalapot, ha ¢ = 12 cm, b = 5 cm!

Hany milliméter hosszd lett az atlgja?

6 A Magyar Nemzeti Bank Latogatokozpontjaban kideriilt, hogy Péter tomege 9350 db 10 forintos
tomegével vagy 6493 db 100 forintos tomegével azonos. A 100 forintos érme hanyszor nehezebb,
mint a 10 forintos?
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8. Geometria

29. ora. A temazaro dolgozat feladatainak megbesze-
lese, a dolgozatok ertéekeléese

A

1 Vésaroltunk fél kg kenyeret, 3 db 450 grammos konzervet és 25 dkg szalamit. Osszesen ez hény kilo-
gramm? Osszesen 50 dkg + 3 - 45 dkg + 25 dkg = 210 dkg = 2,1 kg.

2 Egyik délutan 2 o6rakor értél haza az iskolabol. 35 perc pihenés utdn, masfél érat tanultal, 20 perc
uzsonna utdn 100 perc jaték kovetkezett, ekkor megszolalt a telefon. Hany 6rakor tortént ez?

Az érkezéstdl a telefon megszdlalasaig eltelt idétartamok 6sszege:
35 perc + 90 perc + 20 perc + 100 perc = 245 perc = 4 6ra 5 perc,
vagyis este 6 6ra 5 perckor szélalt meg a telefon.

3 Egy lada méretei: szélessége 60 cm, hossztisaga 120 cm, magassdga 90 cm.
Add meg a méreteit dm-ben és m-ben!
A lada méretei deciméterben: szélessége 6 dm, hosszisaga 12 dm, magassaga 9 dm.
A lada méretei méterben: szélessége 0,6 m, hosszusaga 1,2 m, magassaga 0,9 m.
Mekkora teriiletti a lada legnagyobb lapja?
A lapok teriilete: t; =6-12 =72 (dm?), t, =6-9 =54 (dm?), t; =12-9 = 108 (dm?).
A legnagyobb teriletl lap: 108 dm?.

A ladat egy kotéllel szeretnénk atkodtni. Add meg a legrévidebb kotél hosszat, amivel ez megvaldsit-
haté, ha a csoméhoz 30 cm-t szdmolunk!

A haromféle atkétéshez kiszamoljuk a zsinér hosszat, a 30 cm, azaz 3 dm hosszu darabot is hozza-
szamoljuk, ami a csoméhoz kell:

12+6+12+6+ 3 =39 (dm), 6+9+6+9+3=233(dm), 12+9+12+9+ 3 =45 (dm).
A legrdévidebb kétél hossza: 33 dm.

Mekkora a ldda felszine és térfogata?

A=2(6-12+6-9+12.9) =468 (dm?); V=6-12-9 =648 (dm°).

4 Az o = 7°-0s sz6ghdz minimum hanyszor kell a 8 = 14°-0s szoget hozzaadnunk, hogy tompaszoget
kapjunk?

Az 6sszegnek 90°-nal nagyobbnak kell lenni.

Latjuk, hogy az 1, 2, 3, 4 és 5 kevés. Azonban 6 - 14 +7 = 91. Vagyis minimalisan 6-szor kell vennliink
a 14°-ot, ezt 7°-kal névelve valéban tompaszdget kapunk.

5 Szerkessz téglalapot, ha @ = 8 cm, b = 6 cm!

Adatok: Vazlat:
D c
1 a ]
1 b 1 b
A a B
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8. Geometria

A vazlatrajzon ugy lathaté a téglalap, mintha mar készen lennénk.

A két o segitségével jeldltik, hogy az A és a B pontok felvételével, vagyis az AB szakasz megrajzo-
lasaval fogjuk kezdeni a munkankat.

A szerkesztés |épései:
1. Vegylnk fel egy A kezd8pontu félegyenest.
2. Az A pontbdl mérjiink a félegyenesre adott a hosszlsagu szakaszt. igy megkapjuk a B pontot.

3. Az AB egyenesre az A pontban allitsunk mer6legest (hasznaljuk a deréksz6gd vonalzét is). Legyen
a mer6leges egyenes neve e.

4. Az AB egyenesre a B pontban allitsunk merdlegest (ismét hasznaljuk a derékszégli vonalzét is).
Ennek a merdleges egyenesnek legyen f a neve.

5. Az A pontbdl mérjiink az e egyenesre adott b hosszusagu szakaszt. igy megkapjuk a D pontot.
6. A B pontbdl mérjiink az f egyenesre adott b hosszlsagu szakaszt. igy megkapjuk a C pontot.
7. Késsik 6ssze a C és a D pontot.

Hany milliméter hossza lett az 4tléja? Az atlé kozelité hossza: 100 mm.

6 A Magyar Nemzeti Bank Latogatokdzpontjdban kideriilt, hogy Agnes témege 6470 db 10 forintos
tomegével vagy 4493 db 100 forintos tomegével azonos. A 100 forintos érme hanyszor nehezebb, mint
a 10 forintos?

A 10 Ft-os tdmege legyen a, a 100 Ft-os témege b.

Ekkor Agnes témege: 6470 - a = 4493 - b. Mivel 6470 : 4493 ~ 1,44, ezért a 10 Ft-os tdmegének
1,44-szorosa a 100 Ft-os tdmege.

1 Vasaroltunk negyed kg felvagottat, 4 db 350 grammos konzervet és 1 db 75 dkg-os kenyeret. Osszesen
ez hany kilogramm?

Osszesen 25 dkg + 4 - 35 dkg + 75 dkg = 240 dkg = 2,4 kg.

2 Egyik délutan 1 érakor értél haza az iskolabol. Fél éra pihenés utdn, 95 percet tanultal, 25 perc alatt
elfogyasztottad az uzsonnéadat, majd 80 perc jaték kovetkezett, ekkor telefonéltél az egyik osztélytar-
sadnak. Hany 6rakor tortént ez?

Az érkezéstdl a telefonalasig eltelt idétartamok dsszege:
30 perc + 95 perc + 25 perc + 80 perc = 230 perc = 3 6ra 50 perc,
vagyis délutan 4 6ra 50 perckor telefonaltal.
3 Egy doboz méretei: szélessége 40 cm, hossziisdga 110 cm, magassdga 60 cm.
Add meg a méreteit dm-ben és m-ben!
A doboz méretei deciméterben: szélessége 4 dm, hosszusaga 11 dm, magassaga 6 dm.
A doboz méretei méterben: szélessége 0,4 m, hosszusaga 1,1 m, magassaga 0,6 m.
Mekkora teriilett a doboz legkisebb lapja?
A lapok teriilete: t; =4 - 11 =44 (dm?), t, =4-6 =24 (dm?), t; =11 -6 = 66 (dm?).
A legkisebb teriletii lap: 24 dm?.
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8. Geometria

A dobozt egy kotéllel szeretnénk atkotni. Add meg a legrovidebb kotél hosszat, amivel ez megvaldsit-
hatd, ha a csoméhoz 20 cm-t szamolunk!

A haromféle atkétéshez kiszamoljuk a zsindr hosszat, a 20 cm, azaz 2 dm hosszu darabot is hozza-
szamoljuk, ami a csomohoz kell:

4+11+4+11+2=32(dm), 4+6+4+6+2=22 (dm), 11+6+11+6+2 =36 (dm).
A legrévidebb kétél hossza: 22 dm.

Mekkora a doboz felszine és térfogata?

A=2(4-11+4.6+11-6) =268 (dm?); V=4-11.6 =264 (dm?).

4 Az o = 8°-0s szoghdz minimum hanyszor kell a 8 = 16°-0s szoget hozzaadnunk, hogy tompaszoget

kapjunk?
Az 6sszegnek 90°-nal nagyobbnak kell lenni.

Latjuk, hogy az 1, 2, 3, 4 és 5 kevés. Azonban 6-16+8 = 104. Vagyis minimalisan 6-szor kell venniink
a 16°-ot, ezt 8°-kal névelve valéban tompaszoget kapunk.

5 Szerkessz téglalapot, ha ¢ = 12 cm, b = 5 cm!

Adatok: | a |
I b ]
vazlat: D ¢ A véazlatrajzon ugy lathaté a téglalap, mintha mar
készen lennénk. A két e segitségével jeldltik,
b hogy az A és a B pontok felvételével, vagyis
az AB szakasz megrajzolasaval fogjuk kezdeni
a munkankat.
A a B

A szerkesztés lépései:
1. Vegylnk fel egy A kezd6pontu félegyenest.
2. Az A pontbdl mérjiink a félegyenesre adott a hosszlisagu szakaszt. igy megkapjuk a B pontot.

3. Az AB egyenesre az A pontban allitsunk merélegest (hasznaljuk a derékszégl vonalzét is). Legyen
a merdleges egyenes neve e.

4. Az AB egyenesre a B pontban allitsunk mer8legest (ismét hasznaljuk a derékszogli vonalzét is).
Ennek a merdleges egyenesnek legyen f a neve.

5. Az A pontbdl mérjiink az e egyenesre adott b hosszusagu szakaszt. igy megkapjuk a D pontot.
6. A B pontbdl mérjiink az f egyenesre adott b hosszlsagu szakaszt. igy megkapjuk a C pontot.
7. Kbssiik 6ssze a C és a D pontot.

Hény milliméter hossza lett az atloja? Az &tlé kdzelité hossza: 130 mm.

6 A Magyar Nemzeti Bank Léatogatékdzpontjaban kideriilt, hogy Péter tomege 9350 db 10 forintos to-
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megével vagy 6493 db 100 forintos tomegével azonos. A 100 forintos érme hanyszor nehezebb, mint
a 10 forintos?

A 10 Ft-os tdmege legyen a, a 100 Ft-os tdmege b.

Ekkor Péter tdbmege: 9350 - a = 6493 - b. Mivel 9350 : 6493 ~ 1,44, ezért a 10 Ft-os tdmegének
1,44-szorosa a 100 Ft-os témege.



Aranyos kovetkeztetesek

Aranyos kovetkeztetések, nyitott mondatok

A 9. és 10. fejezeteket ebben a részben egyiitt targyaljuk.

Javaslat az orabeosztasra

Oraszém:  Téméban: Téma:

130. 6ra 1. 6ra Aranyossagok

131. 6ra 2. 6ra Nem ardnyosan valtozé mennyiségek
132. 6ra 3. 6ra Osszetett ardnyos kovetkeztetések
133. 6ra 4. 6ra Mértékegységvaltasok még egyszer
134. 6ra 5. 6ra Mértékegységvaltasok még egyszer
135. 6ra 6. 6ra Nyitott mondatok

136. 6ra 7. 6ra Egyenletek. A prébalgatds modszere
137. 6ra 8. 6ra Egyenletek. A kovetkeztetés modszere
138. 6ra 9. 6ra Gyakoroljuk az egyenletmegoldést
139. 6ra 10. 6ra Szoveges feladatok

140. 6ra 11. 6ra Szoveges feladatok

141. 6ra 12. 6ra Osszefoglalas

142. 6ra 13. 6ra Dolgozatirés

143. 6ra 14. 6ra Dolgozatjavitas
Eloismeretek

A raciondlis szimok korében a tanuldk miiveleteket biztonsagosan végezzék. Tiz hatvanyaival szorzést, osz-
tast célszeri dtismételni a mértékegységvaltasok elstt. Tudjanak grafikonon tdjékozodni. Tudjik alkalmazni
a kisebb, nagyobb fogalmat, ismerjék a halmazok jeloléseit. Fontos tudatositani a mtveletvégzés sorrendjét,
és ismerni az azt befolydsolo jeleket.

Tovabbhaladashoz sziikséges ismeretek, celok

Képesek legyenek konkrét feladatokban felismerni az egyenes, illetve forditott ardnyossagot. Ezeket a fo-
galmakat nem kell feltétleniil hasznalniuk. Fektessiink kiilondsen nagy hangstlyt a szdvegértésre, a valdsag
matematikai modellezésére, amennyiben ez sziikséges és lehetséges. A mértékegységvaltasok tGjboli ismét-
lésével torekedjiink az atvaltasok készségszint(i kialakitasara. Az egyenletek megolddsanak vizsgalatdban
ne a formalizal4s, hanem a kovetkeztetés fejlesztése legyen a cél. Ismerjék az alaphalmaz fontossagit, az
igazsdghalmaz elemeit csak ellendrzés elvégzése utan hatirozzak meg. Tudjak alkalmazni egyszertibb felada-
tokban a kiilonbdz8 megoldasi technikakat, a logikus probélgatast, a lebontogatas modszerét. A kovetkez-
tetések soran kezeljék biztonsdgosan az inverz miiveleteket. A szoveges feladatok megoldasa soran fejlédjon
a problémamegold6 képesség.
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9. Aranyos kovetkeztetesek

1. ora. Aranyossagok

A bevezetd 6ran olyan példakat nézziink, amelyek az egyenesen, illetve forditottan ardnyos mennyiségeket
érzékelteti. Nem sziikséges kimondani az elnevezést, azonban jobb képességti osztalyokban lehet hasznalni
a pontos definicié kimondasa nélkiil. Az egyenes vagy forditott ardnyossig esetében mindig mondassuk ki,
hogy az egyik mennyiség véltozasa, hogyan véaltoztatja meg a masik mennyiséget. A tankdnyvbeli 1. példa
egyenes, a 2. példa a forditott ardnyossagot segiti megértetni.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 1 kg narancs ara 189 Ft. Mennyibe keriil
a) 2 kg; b) 3 kg; c) 8 kg; d) 15 kg narancs?
a)2.189 Ft=378 Ft. b)3-189 Ft=567 Ft; ¢)8-189 Ft=1512 Ft; d)15-189 Ft = 2835 Ft.

2 Orsi virdgoskertjét ontdzékannédval éntozi. Egy kanndba 3 liter viz fér. Hany liter vizet locsol a viré-
gokra, ha 12 fordulét tesz?

Orsi 12 - 3 liter = 36 liter vizet locsol a viragokra.

3 Egy zoldségeskertbe ndvényeket paldntiznak. A ndvényeket sorba iiltetik. 1 sorba 15 darab névényt
tltettink. Hany paldntét kell vasérolni, ha 8 sort szeretnénk iiltetni?

Egy sorba: 15 névény. Nyolc sorba: 8-15 = 120 névényt kell Ultetni. Tehat 120 palantat kell vasarolni.

4 Egy liter dobozos iiditének nyolcadrésze gyiimdlcssiiritmény, a tobbi viz, cukor, izesitGanyag. Hany liter
gytimolcsstiritményt tartalmaz 2 karton gyiiméleslé, ha egy kartonban 12 doboz gyiimdoleslé van?

Egy liter Gditében 11: 8 = 0,125 | gyimadlcsstritmény van. A két kartonban 24 doboz literes dit§ van.
1 literben 0,125 liter gyimolcsstritmény van. 24 literben 24 - 0,125 | = 3 | gyumdlcssdritmény van.

5 Az osztalykirdndulas koltségeinek kifizetéséhez az 5. osztalyosok havonta 500 Ft osztdlypénzt szednek.
Az osztély létszama 27 £6. Mennyi pénzt gyljtenek dsszesen

a) 1 honap alatt, b) tanév soran, ha 8 honapban szednek osztalypénzt?
a) 1 hénap alatt: 27 - 500 Ft = 13 500 Ft-ot gydjtenek dssze.
b) 8 hénap alatt 8 - 13 500 Ft = 108 000 Ft-ot gy(ijtenek déssze.

6 Egy sportdélutanon 120 didk jelentkezett jatékos sportversenyre. Hany fés csapatok alakulhatnak, ha
8; 10; 12; 15 csapatot szerveznek a rendezdk?

8 f6s csapatok szama: 120 : 8 = 15 csapat;
10 f6s csapatok szama: 120 : 10 = 12 csapat;
12 f6s csapatok szama: 120 : 12 = 10 csapat;
15 f6s csapatok szdma: 120 : 15 = 8 csapat.
7 5000 Ft-unk van ajandékutalvanyok vasarlasara. Hany
a) 200 Ft-os; b) 500 Ft-os; ¢) 1000 Ft-os
vésarlasi utalvanyt lehet vasarolni ezen a pénzen?
a) 200 Ft-os vasarlasi utalvany: 5000 : 200 = 25 db;
b) 500 Ft-os vasarlasi utalvany: 5000 : 500 = 10 db;
¢) 1000 Ft-os vasarlasi utalvany: 5000 : 1000 = 5 db-ot vasarolhatunk.
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9. Aranyos kovetkeztetesek

2. ora. Nem aranyosan valtozo mennyiséegek

Az 6ran legyen az az elsédleges cél, hogy megmutassuk, nagyon sok olyan feladat van, amelynél nem 4lla-
pithaté meg egyszerii Osszefiiggés (egyenes vagy forditott ardnyossag) a két mennyiség valtozasa kozott. Van
sokféle konnyen vagy nehezen felismerhetd &sszefiiggés. Elsésorban a hétkdznapi életbdl érdemes keresni
ilyen példakat. Nagyon fontos a szoveg megértése és értelmezése ezeknél a feladatoknal.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Nézz utdna, hogyan valtozik egy kisbaba testtdmege 3 honapos koratdl, 3 éves koriig!

Megbeszélhet8, hogy a filk és a lanyok testsulya eltéréen, de valtozhat. Ha van olyan csalad, ahol
irtak a tanulé testsulyat kicsi koraban, vagy van olyan kisebb testvére, akinek a testsulyardl van kimu-
tatas, az nagyon jol felhasznalhatd. Egy példa a szakirodalombdl:

Testsulytablazat |3 hona-|6 héna-|9 héna-| 12 hé- | 15 hé- | 18 hé- | , 2 és fél| , -
(atlagérték) pos | pos | pos | napos | napos | napos |2 €VeS | gyeg” | 3 EVes

Lanyok témege (kg) [ 5,6 7,3 8,7 9,7 10,4 11,1 12,3 13,4 14,4
Fiuk témege (kg) 5,7 7,6 9,1 10,1 10,7 11,4 12,6 13,6 14,6

2 Apa egyediil 6 nap alatt festi le a telek keritését. A fia segiteni szokott, de lassabban dolgozik, 8 nap
alatt végezne egyediil.

Mely allitasok igazak az alabbiak koziil:

a) A két ember fele annyi id& alatt festi le a keritést, mint apa egyediil.
b) Egyiitt 8 napnal hamarabb végeznek a munkaval.

¢) Ha egyiitt dolgoznak, kb. 7 nap alatt fejezik be a munkat.

d) Apa és fia egyiitt 6 napnal hamarabb befejezi a munkit.

Tipikus hiba, hogy alapos meggondolas nélkil a ¢) valaszt is igaznak mondjék. KésGbbiekben, sz6-
veges feladatoknal megtériilhet az az id6, amit most forditunk ennek a feladatnak a tisztazasara.

a) hamis; b)igaz; c) hamis; d)igaz.

3 Egy osztilykiranduldson az ebédet bogracsban készitették el. Peti figyelte az 6rajat, Sk oten 25 perc
alatt ebédeltek meg. Mennyi id8 alatt végzett a 20 {8s osztaly az ebédeléssel?

Négyszer annyi gyerek természetesen nem négyszer annyi idd alatt ebédel meg. Megbecsuini lehet
csak, hogy 30—40 perc alatt végezhet az osztaly az ebéd elfogyasztasaval. (Ha a feltételek optimalisak,
nagyjabdl ugyanannyi idé alatt, mint Petiék.)

4 A lagy tojas f6zési ideje 3 perc. Hany perc kell 6 tojas megfézéséhez?
Ha a 6 tojast egyszerre tesszik fel egy edénybe, akkor 3 perc kell a tojasok megfézéséhez.
Ha nem egyszerre tesszik fel a tojasokat a tlzre, akkor tdbb id6 kell a megfézéséhez.

5 Keress két példat nem ardnyosan valtozé mennyiségekre, és ird le a flizetedbe!

Ez a feladat j6 lehet8ség arra, hogy a tanulék az otthon &sszegydijtétt példaikat elmondhassak.
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3. ora. Osszetett aranyos kévetkeztetések

A tanitési 6ra célja az, hogy a tanuldk a tudjanak visszakévetkeztetni az egységnyi mennyiség 4réra, érté-
kére stb., majd ebbdl kivetkeztetve valaszoljanak a feltett kérdésre. Azaz a kovetkeztetéseket két 1épésben
hajtsak végre.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 16 liter festék ara 4528 Ft. Mennyibe keriil: a) 1liter; b) 6 liter; c) 30 liter festék?
a)1 | festék ara 4528 Ft: 16 = 283 Ft;
b) 6 | festék ara 283 Ft- 6 = 1698 Ft;
c) 30 | festék ara 283 Ft- 30 = 8490 Ft.
Ebben az esetben a b) részbdl kdnnyen meghatarozhaté a ¢) 1968 Ft - 5 = 8490 Ft.

2 Egy 42 {6s busz bérleti dija 570 Ft fejenként. A Kismokus Bt. csak 38 f6vel ment kirandulni. Mennyit
kell fizetni fejenként a bérleti dijért?

A busz bérleti dija: 42 - 570 Ft = 23 940 Ft.
Ha 38 f6 utazik, akkor fejenként 23 940 Ft : 38 = 630 Ft-ot kell fizetni.

Masként: a 4 f6 koltségét 38 f6 kdzott kell elosztani, azaz 4 - 570 Ft = 2280 Ft-ot kell 38-cal osztani.
2280 Ft : 38 = 60 Ft. A kirandulas minden résztvevéjének 60 Ft-tal tdbbet kell fizetni, igy tehat egy
fére 570 Ft + 60 Ft = 630 Ft koltség jut.

3 3 kartonba 24 liter tej fér. Hany dobozzal rendeltek a nyéri tdborozashoz, ha 13 kartonnal szallitottak
oda?

3 kartonban 24 liter tej;

1 kartonban 24 liter : 3 = 8 liter tej;

13 kartonban 8 liter - 13 = 104 liter tej van.

A nyari tdborozashoz 104 liter tejet rendeltek.

4 Vizi tardn 3 nap alatt 48 km-t tett meg a csapat. Hany kilométert kenuztak 5 nap alatt, ha dtlagosan
ugyanannyit tettek meg minden nap?
3 nap alatt 48 km-t tettek meg; 1 nap alatt 48 km : 3 = 16 km-t tettek meg; 5 nap alatt 16 km-5 = 80 km-t
tettek meg a kenusok.
5 Egy személygépkocsi dtlagos fogyasztasa 6 liter 100 km-enként. Hany kilométerre elegendd a tankban
1év$ 16,5 liter {izemanyag?
100

6 liter benzin 100 km-re elegendd; 1 liter benzin 100 : 6 = 5 km = 16,67 km-re elegendd.
: . 100 -
16,5 liter benzin 5 16,5 = 275 km-re elegend§ lUzemanyag van a tankban.

6 Egy tarsashéz épitésekor kiilonbozé méretii lakasokat épitenek. Ebben a tarsashazban 2 kicsi, 4 kozepes
és 2 nagyméret(i lakas van. A jardlapokat az épittetd cég egyszerre vasarolja meg. 1 m? jarlapozasa-
hoz kb. 14 db jardlapot kell szamolni. A kis lakasban 12 m’-t, a kozepes mérettiben 21 m?-t és a
nagymérettiben 35 m?-t kell jarélapozni.

Mennyi jarolap sziikséges
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9. Aranyos kovetkeztetesek

a) 1 kislakashoz, b) 1 kozepes lakashoz, c) 1 nagy lakéishoz
d) a tarsashazban 1év8 6sszes lakashoz?

a) Kisméret(i lakas esetében: 12 - 14 = 168 db jardlap szikséges.

b) Kbzepes méretli lakas esetében: 21 - 14 = 294 db jardlap szikséges.

¢) Nagyméret( lakas esetében: 35 - 14 = 490 db jardlap szikséges.

d) A tarsashazban 6sszesen: 2-168+4-294+2-490 = 2492 db jardlapra van szukség. A feladat szévege
nem tartalmazza, de mindig szamolni kell selejttel, t6rétt jardlappal. A vasarlasnal ezt figyelembe
kell venni.

4-5. ora. Mertékegységvaltasok meg egyszer

A geometriai tanulményok utdn tGjra ismételjiik 4t a mértékegységvaltasokat, hangsilyozva azt, hogy ahany-
szorosara né vagy csokken a mértékegység, annyiszorosira csdkken vagy né a mérdszam. Az atvaltisok
megbeszélése utan nagyon sok gyakorléssal érhetjiik csak el, hogy a tanuldk biztosak legyenek a legalapve-
t6bb mértékegységviltasokban. A feladatok valtozatossiga egy kissé oldhatja a monotonitést. Fontos, hogy
szemléletes képiik legyen a méretekrdl.

1 Fejezziik ki kisebb mértékegységekkel a kovetkezd hosszisagokat!

a) 5 m = 500 cm = 5000 mm; b) 12 m = 120 dm = 1200 cmy;
c) 7ésfél m = 75 dm = 7500 mm; d) 20,3 m = 203 dm = 2030 cm;
e) 8,3m = 830 cm = 8300 mm; f) 0,34 m = 34 cm = 340 mm;
2 0.6 m = 600 mm; h) 0,15 m = 15 cmy;

i) 37 dm = 3,7 m; j) 3 km = 3000 m;

k) 42 km = 420 000 dm; ) 55 cm = 550 mm;

m)47 m = 470 dm.
2 Viltsuk 4t nagyobb mértékegységekre a kovetkezé mennyiségeket!

a) 1 dm = 0,1 m; b)1 cm = 0,1 dm;

c¢) 1 mm = 0,1 cm; d) 1 cm = 0,01 m;

e) 1 m = 0,001 km; f) 1 mm = 0,01 dm;
2 230 cm = 23 dmy; h) 7200 cm = 72 my;
i) 65 cm = 6,5 dm; j) 43 dm = 4,3 m;

k) 250 m = 0,25 km; ) 1650 m = 1,65 km.

3 Egészitsd ki
a) 450 cm = 45 dm = 4,5 m = 0,0045 km;
b) 3670 cm = 367 dm = 36,7 m = 0,0367 km;
c) 85000 cm = 8500 dm = 850 m = 0,85 km;
d) 60 200 cm = 6020 dm = 602 m = 0,602 km;
e) 965 cm = 96,5 dm = 9,65 m = 0,009 65 km;
f) 43 600 cm = 4360 dm = 436 m = 0,436 km.
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4 Potold a hidnyzo mértékegységeket!

a) 15 m = 150 dm = 1500 cm; b) 42 cm = 420 mm = 4,2 dm;
c) 201 dm = 20,1 m = 20 100 mm; d) 4300 m = 4,3 km = 43 000 dm;
e) 227 cm = 22,7 dm = 2270 mm; f) 7600 dm = 760 m = 0,76 km.
5 Fejezziik ki kisebb mértékegységekkel!
a) 2 kg = 200 dkg = 2000 g; b) 43 t = 43 000 kg = 4 300 000 dkg;
c) 1,8 dkg = 18 g; d)%kgz 125 dkg = 1250 g;
21
e) 0,465 kg = 46,5 dkg = 465 g; ) 5 kg = 262,5 dkg = 2625 g;

g % t = 600 kg = 60 000 dkg.

6 Potold a hianyzé mérészamot!
a) 71 dkg = 710 g; c) 0,45 t = 45 000 dkg; e) 970 g = 0,97 kg;
b) 235 g = 0,235 kg; d) 50 g = 5 dkg; f) 438 kg = 0,438 t.
7 Maisold le az 4brit a fiizetedbe, és ird be a hidnyzé adatokat!

.0,001 | - 0,01 - 0,1
' [ die]-=—=1¢]]

-0,001 | -0,00001
B g

8 Javitsd ki a hibas egyenldségeket, tgy hogy igazak legyenek!

a) 121=120dl = 1200 cl, j6; c¢) 4,5 hl = 4501, jo; e) 620 dl = 601200 cl, jé;
b)37dl = 3,7 |; d) 702 dI = 7020 cl; f) 2360 cl = 2316l jo.
9 Potold a hidnyzé mérészamokat!
a) 1 6ra = 60 perc = 3600 mp; b) 1 nap = 24 6ra = 1440 perc;
c) % nap = 6 6ra = 360 perc; d) g nap = 15 6ra = 900 perc.
10 Viltsd 4t a megadott mennyiségeket nagyobb mértékegységre! A mérészamokat ird tizedestortalakba!
a) 30 perc = 0,5 6ra; b) 45 perc = 0,75 6ra;
c) 135 mp = 2,25 perc; d) 24 perc = 0,4 6ra;
e) 36 mp = 0,6 perc; f) 1116 mp = 0,31 éra.
11 Tedd ki a megfeleld relacids jelet a két mennyiség kozé!
a) 2 6ra 45 perc > 135 perc; b) 1 6ra 20 perc = 4800 mp;
¢) 12 000 mp > 3 6ra 10 perc; d) negyed nap < 21 800 mp;
e) 6,5 6ra = 390 perc; ) 42 perc = 0,7 ora.
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Nyitott mondatok

6. ora. Nyitott mondatok

A bevezetd példdk alapjan a két Gj fogalom kialakitasira fektessiik a legnagyobb hangstlyt, az alaphalmaz,
igazsdghalmaz fogalmanak kialakitasara. Emeljiik ki, hogy a feladat alaphalmaza mennyire fontos fogalom,
befolyésolja a nyitott mondat igazsdghalmazat. Ez késébb az egyenletek, egyenlStlenségek vizsgalatanal nagy
segitségiinkre lesz majd.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Az A = {mély magianhangzék} halmaz mely elemei teszik értelmessé az aldbbi mondatokat?
A gl.mb.k ellepték a Szent Mark teret. Az a, az a és az o: A galambok ellepték a Szent Mark teret.
Naprendszeriink egyik égiteste a M.rs. Az a: Naprendszeriink egyik égiteste a Mars.
Tegnap .t. fogydkirazom. Az 6 és az a: Tegnap 6ta fogyokurazom.
Ez egy kérd6 m.nd.t? Az o és az a: Ez egy kérd6 mondat?

2 Legyen az alaphalmaz az egész szamok halmaza. Mely szdmokat frhatjuk a kipontozott helyekre dgy,
hogy az allitasok igazak legyenek?

a)A kisebb, mint —1. I={-2, -8, -4, -5, —6,...}
b)A ........... héromszorosa 0. I ={0}.

A . a legnagyobb szdm. I={}, azaz Ures halmaz.
A .. a legnagyobb negativ szdm. I={-1}.

3 A={porzitiv egész szdmok}
[rj olyan nyitott mondatokat, amelyeknek igazséghalmaza a megadott szdmhalmaz!
a) I = {12}
b)I=1{542321}
c) I ={} (Az iires halmaz jele: { } vagy 0.)
A feladatoknak nyilvan rengeteg megoldasa lehet. Itt egy-egy példat mutatunk:
a)A .... szam kisebb, mint 13, nagyobb, mint 11.
b)A(Z) .... szam 6-ndl kisebb.

c) Testmagassagom ... cm.

7. ora. Egyenletek. A probadlgatas modszere

Ebben az életkorban még fontosnak tartjuk ezt a mddszert, amelyet a tanuldk is régton megértenek, és
alkalmazni tudnak. Ezzel a mdédszerrel mér igen nehéz, bonyolult feladatokat is meg tudnak fejteni. Ter-
mészetesen a szisztematikus probalkozést kell kialakitatni, hiszen nem lehet dltaldban az alaphalmaz &sszes
elemét vizsgalni. Torekedjiink arra is, hogy tudjanak megnyugtaté vélaszt adni a megoldéasok szdmardl is.
Az egyenletek felirdsa nem szerves része megoldédsainknak, ezt inkabb csak gyakoroltassuk, a legiigyesebb
tanuloktol vérjuk el. Bar ez most formainak tind feladat, de tudjuk, milyen hasznos lesz a késSbbiekben.

219



10. Nyitott mondatok

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Harom egymast kovetd paratlan szam Osszege 345. Melyek ezek a szamok?
Az egyenlet felirasat most ne varjuk el, hiszen a jeléléstechnikdban még jaratlanok a tanuldk. (Azért
biztosan van olyan, aki tudja az egyenletfelirast.) Megoldas: 113, 115, 117, amelyet prébalgatassal
bizonyara megtalaltak. Feltétlen kérdezziink ra, hogy lehet-e mas megoldas, észrevették-e, hogy a
megadott szam a keresett szamok kézul a kézéps6é haromszorosa.

2 Egy négyzet alaku telek bekeritéséhez 74 m keritést hasznaltak fel, de 2 m-t kihagytak a bejarathoz.
Mekkora lehet a telek teriilete?

Itt mar az Ggyesebbektdl varhatunk egyenletfelirast, de nem ez a lényeg.
Célszerl egy vazlatos rajzot készitetni, hogy el tudjak képzelni a problémat! A megoldés: a telek
oldaldnak hossza 19 m, terillete 361 m?.

3 Melyik szdm négyszeresébdl kell 103-at elvenniink ahhoz, hogy 697-et kapjunk?

A probalgatast a viszonylag nagy szdmok nehezitik. A keresett szam a 200.
Egyenlettel megfogalmazva: x - 4 — 103 = 697. Fontos kérdés a megoldasok szama!

4 5-hoz hozzaadtuk egy szam 6tszordsét, és 5-6t kaptunk. Hogy lehet ez?
Egyenlettel megfogalmazva: 5 + 5x = 5, a megoldas x = 0.

8. ora. Egyenletek
A kovetkeztetes modszere - lebontogatas

Ezt a modszert most még csak néhany tipust feladat megoldasanal tudjuk hasznilni, de késébb hasznos
lesz ez a tanuldknak. Gondoljunk csak péld4ul az egyenletrendezések mérlegelvvel toérténd megoldasara.
Az inverz muveletek hasznilatdnak megfigyelése fontos segitség lesz a fels6bb évfolyamokon. Persze azt
is fontosnak tartjuk, hogy ,mutatvianyokat” tudnak megfejteni. Most mér az egyenleteket logikai tton,
kovetkeztetéssel tudnak megoldani. Engedjiik meg a ,rajzok” készitését, sét kifejezetten varjuk el a gyakorlas
id6szakaban.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Az osztaly szdmkitalalos versenyt rendezett. Péter stgott egy szimot Pankénak. Panka az 6tszorosét
megstgta Petranak. Petra 100-zal nagyobb szdmot stigott meg Palinak. Pali ennél 32-vel kisebbet stgott
Pirosk4dnak. Piroska a szdm harmadat hangosan kimondta: 71.

Az osztaly tanuléi tudtik az egyes miveleteket, csak a stgott szdmokat nem hallottdk. A versenyt
Luca nyerte, mivel 25 masodperc elteltével megmondta Péter szamat.
Melyik gyerek melyik szamot stgta tovabb?

Megoldas: Péter a 29-et, Panka a 145-t, Petra a 245-6t, Pali a 213-at sugta tovabb. Egyenlettel felirva:
((x-5+100—32):3) =71, x=29.

2 Oldd meg az egyenletet a lebontogatds moédszerével! Rajzolj, ellendrizd a megoldasod helyességét!
Alaphalmaz az egész szamok halmaza.

a) (x-2-3)-4 =20 b) (x:7+8)-3—-1=50.
A megoldasokhoz a rajzokat rajzoltassuk fel a téblara. Végeztessink ellenérzéseket!
Megoldasok: a)x =4, b) x = 63.
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3 Fogalmazz meg szoveget, irj fel egyenletet az alabbi dbrahoz! Ellendrizd a megoldast! Alaphalmaz az
egész szamok halmaza.

. -5 +13 : 4 +3 0

Az egyenlet: (x-5+13) : 4+ 3 =0. Az igazsaghalmaz: /= {—5}.

9. ora. Gyakoroljuk az egyenletmegoldast

Ezeket a feladatmegold4sokat szinesebbé tehetjiik, ha verseny hirdetiink az 6ra elején. Természetesen csak
az ellendrzott, hibatlan eredményeket szamoljuk. Az elsd feladatokhoz kérhetiink rajzokat, szdveget is.

1 A kovetkez feladatokban az alaphalmaz a tanult szdmok halmaza.

Oldd meg az al4abbi egyenleteket! Készits dbrat a megoldas gondolatmenetéhez!

a)a-5—17 = 598; b)b-17 —5 = 590;

c)c:3+ 18 =37 d)d: 11— 103 = 799;

e) (e-24+7:3-7=8§8; ) I(f+15)-8]:4+ 73 =111.
a)a=123; b) b = 35; c) c=57; d) d =9922; e)e=19; f) f=4.

2 Vilassz tgy alaphalmazt, hogy az egyenleteknek ne legyen megoldasuk!
D@+3):2=0, b (B:5-3)-3=8 ¢ [c-10—1]-10—1 = 99,

Ez talan nem fog olyan kdnnyen menni, mint az el6z8, mert szokatlanabb feladat. Ne segitsiink, inkabb
beszéljik meg ha egy alaphalmaz valasztas nem sikerilt, akkor miért nem megfelelé.

Egy-egy lehetséges megoldas:

a) A = {pozitiv szamok}, mert a = (—3) nem eleme a halmaznak.

b) A = {egész szamok}, mert b = %5 nem egész szam.

11
¢) A = {paros szdmok}, mert ¢ = 1o Mem paros szam.

3 I1j fel olyan egyenletet, amelyet Te is meg tudsz oldani, és melynek megoldésa az alabbi feltételeknek
megfelel:

Az els6 egyenletben csak egy mivelet, a masodikban mar két mivelet, végiil a negyedikben mar négy
mivelet szerepeljen!

Ne felejtsd el meghatirozni az alaphalmazokat!
1

a)a=>5 b)b=z c)c=(=-3) d)d =10

Talan elegend8en sok gyakorlas van mégéttiink ahhoz, hogy a tanuldk is megprébaljanak egyenletet
kitalalni az adott feltételek mellett. Ez nem kénny(i feladat. igy mi meg sem kiséreliink erre megoldast
adni.

a) Alaphalmaz = {pozitiv szamok}, 9-a=45.

b) A = {tanult szamok}, 2-b+7=8.

c) A = {negativ egész szamok}, (4-c+7):5=-1.

d) A = {pozitiv paros szamok}, [(d+3)-4—40]:6=2.
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10-11. ora. Szoveges feladatok

Elérkeztiink a legnehezebb részhez. Ezt a részt nem ,tanitani” szeretnénk tanuléinknak — ezért nem szerepel-
nek mintapélddk —, hanem irdnyitani, vezetni Sket, ha sziikséges. Problémamegoldast segitd otlettarunkat
vizsgaztathatjuk. A szoveges feladatok szdvegértése, adatainak vizsgalata — felesleges adat vagy fontos in-
formaciét hordozo —, megoldasi dtlet keresése nagy kihivas elé allitjik tanuléinkat. Hogyan tudjuk segiteni,
iranyitani Sket? Rajzoltassunk sokat, a szemléltetés megfoghatobba teheti a feladatot. Enged;jiik hasznalni a
probalkozas modszerét. Iddnként nekiink kell a kdvetkeztetések 1épéseit sugallnunk. A legkevéshbé az egyen-
letekkel torténd megoldast javasoljuk, ehhez még kevés a tuddsuk. Minden esetben varjuk el az ellendrzést
a szdvegbe torténd behelyettesitéssel, a ,szoveges” valaszadist.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Tomi igy osztotta be megtakaritott zsebpénzét: Az elsd héten elkdltdm az dsszes pénzem felét. A ma-
sodik héten a maradék felét. A harmadik héten az Gjabb maradék felét, végiil a negyedik hétre meg-
maradt 300 Ft-bdl virdgot veszek Anyinak. Mennyi pénzzel gazdalkodott Tomi?

Megoldas: 2400 Ft. Javaslatunk: a zsebpénzt szemléltetd szakasz felosztasa vagy kivételesen a lebon-
togatas mddszere, hiszen a pénz felének elkdltése utan megmaradt pénz ugyanannyi, mint amennyit
elkoltottunk.

2 A nydri szegftit csokorba kotik, és tgy arusitjak. Hany szl szegftit szedtek le, ha 15 szélat kotnek egy
csokorba, 22 csokrot készitettek, és 7 szal megmaradt?

337 = 1522 + 7. Javaslatunk: kdvetkeztetéssel, sematikus rajzzal segitve.

3 A csipkebogyoteat a kovetkez8képpen készitik: A csipkebogydtermést megszaritjak, megdrlik és filte-
rekbe csomagoljak, majd a filtereket dobozoljak. 1 kg csipkebogydbdl széritas utan egydtodd része marad
meg.

a) Hany dkg szaritott csipkebogyot kapunk 1 kg friss termésbdl?
b) Mennyi szaritott csipkebogyét kapunk 12 kg friss csipkebogyobol?

c) Hany filtert lehet megtolteni a 12 kg megszaritasa utan nyert csipkebogydbdl, ha 1 filterbe 2 g &rolt
csipkebogyé keriil?

d) Hany dobozt lehet ebbdl a mennyiségbdl késziteni, ha egy doboz 20 db filtert tartalmaz?
Dolgozhatunk kévetkeztetésekkel:

a) 1 kg 6tdéde = 100 dkg 6tédével, ez pedig 20 dkg.

b) Ha 1 kg-bdl 20 dkg, akkor 12 kg-bdl 12-szer 20 dkg, azaz 240 dkg szaritott csipkebogyét kaphatunk.
c) 240 dkg = 2400 g, ha 1 filterbe 2 g kerllhet, akkor 1200 filtert lehet megtdlteni.

d) Ha egy dobozba 20 filter fér, akkor 1200 filterbdl 60 dobozt lehet megtdlteni.

4 Két lada koziill az egyikben fehér sz8l6, a masikban kék sz6l6 van. A kék sz8l6 fele egyenld a fehér
sz6l6 harmadaval.

a) Melyik lad4ban volt t&bb sz818?
b) Mennyi sz8l6 volt az egyes fajtakbol, ha tudjuk, hogy a fehér sz818bdl 4 kg-mal tébb volt a 1adaban?
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Szemléltessuk a ladékat aranyosan téglalapokkal.

A kék sz616 fele
[ | ]

A fehér sz616 harmada 4 kg-mal t6bb
[ I I ]

a) Abban van tébb sz816, amelyikben a fehér sz616 van.
b) Kévetkeztetéssel: A fehér sz6I6 1 harmada 4 kg, akkor az egész 12 kg. Kék sz6l6bdl 8 kg van.

5 Az 5. osztalyosok kiranduldst szerveznek a Bakonyba, ezért béreltek egy autébuszt. Mindenkinek

1050 Ft-ot kellett befizetnie, de 3 gyerek betegség miatt nem tudott részt venni. Igy a tobbieknek
még 150 Ft-ot kellett befizetniiik, hogy a harom gyerek visszakaphassa a pénzét. Hany gyerek ment
kirandulni, és mennyi volt az autébusz bérleti dfja?

Koéveztetéssel oldjuk meg a feladatot.

A 3 gyereknek 3-1050 = 3150 Ft-ot kellett befizetnie. Ezt 150 Ft-tal elosztva megkapjuk a kirandulason
résztvev6k szamat: 21 f6. A teljes buszkoltség 24 - 1050 = 25 200 Ft.

6 Peti a nyari nyaralasbol egy nagy doboz csokoladét hozott haza, hogy megkinalhassa baratait. Hogy
igazsdgosan tudja elosztani, megszamolta, hdny darab csokolddé volt a dobozban. Ha minden barat-
janak 4 csokoldadét adna, akkor 8 szem hidnyozna, ha csak 3 db-ot adna megmaradna 6 db. Hany
baratja kozott szeretné szétosztani a doboz csokoladét?

A probalkozas eredményeit foglaljuk tablazatba:

Baratainak szama 8| 10| 12| 13| 14| 15| 16
Ha mindenki 4-et kapna, ennyi csoki lenne| 24| 32| 40| 44| 48| 52| 56
Ha mindenki 3-at kapna, ennyi csoki lenne| 30| 36| 42| 45| 48| 51| 54

Tehat 14 baratja van, és 6sszesen 48 db csoki volt a dobozban.

Azt még nem varhatjuk el, hogy a megoldasok szamardl precizen nyilatkozzanak, de a tablazat kit6l-
tésének logikajabdl le tudnak vonni kdvetkeztetéseket.

7 Anna sziiletésnapjara gyiimolcstortat kapott. A harmadat a meghivott baratai, negyedét a testvérei és
8, a hatodat a sziilei ették meg. A maradék 6 db-ot a nagysziileinek vitték el. Hany szeletes a torta?

baratai testvérei és 6 szilei nagyszilei: 6
|4 A |4 A 1 I I I AN I I I ]

Készithetlink tablazatot, és szemléltethetlink ismét rajzzal is. Olyan szakaszt valasszunk, amelyet
kénnyd 3, 4, 6 egyenld részre osztani. Ez lehet a 12 egység hosszu téglalap. Célszerli mind a két
maodszert alkalmazni.

! rész+1 rész+1 rész = 9 rész = 3 rész
3 4 6 12 T4 ’

Tehat a megmaradt 6 szelet az egész torta 1 negyed része. igy a torta 24 szeletes volt.

Tablazattal:

Ennyi szeletes atorta| 12| 24| 36
Baratok kaptak 4 8| 12
Testvéreivel kaptak 3 6 9
Szulei kaptak 2 4 6
Megmaradt 3 6 9
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10. Nyitott mondatok

8 Két gyerek szelidgesztenyét gytijt. Az egyik gyereknek a kosardban 27 gesztenyével tébb van, mint a
mésik gyereknél. Mennyit gydjtottek kiilon-kiilon, ha egyiittesen 135 gesztenyét szedtek?

Tablazatos médszerrel ismét probalkozhatunk, majd rajzoltassunk.

egyik gyerek 20 40 60 50 55 54
masik gyerek 47 67 87 77 82 81
Osszesen 67| 107| 147| 127| 137| 135

valamennyi + 27 valamennyi
[ I ]+ ] =135
(135 — 27) : 2 = 54. Az egyik gyerek 81, a masik 54 gesztenyét gydijtott.

9 Egy négytagt csalad életkoranak osszege 120 év.
a) Hany év volt életkoruk sszege 7 évvel ezeltt?
b) Hany év mulva lesz életkoruk sszege 140 év?

c) A sziil8k életkoranak ©sszege haromszor akkora, mint a két gyereké egyiittesen. Az apa 4 évvel
idGsebb az édesanyanal, a lanytestvér 6 évvel idésebb a fidtestvérnél. Hany évesek a csalad tagjai?

a)7 évvel ezel6tt mind a négyen fiatalabbak voltak 7 évvel, ezért életkoruk 0&sszege:
120 év — 4 -7 év =92 év.

b) Eletkoruk dsszege 20 évvel lesz tdbb, ez alatt mind a négyen 5-5 évvel lesznek id6sebbek. Tehat
5 év mulva lesz életkoruk 6sszege 140 év.

c) A 120 év életkor 6sszeget osszuk 4 részre. A sziil6k életkoranak 6sszege ekkor 90 év. Mivel az
apa 4 évvel idésebb, igy 6 47, az anya 43 éves. A gyerekek életkoranak 6sszege 30 év, mivel a
lanytestvér 6 évvel idésebb, igy 6 18, testvére 12 éves.

Célszeri a feladat megolddsahoz rajzos abrat késziteni.

10 Mennyi az {ires gyiimodlcsdskosarnak a tdmege, ha 2 fajta gyiimolesbdl fajtanként 240 dkg-ot tettiink
bele, és a teli kosar tomege 530 dkg?

Ismét szemléltethetiink rajzzal, probalkozhatunk tablazattal.
Az Ures kosar tdomege: 530 dkg — 2 - 240 dkg = 50 dkg.

12. ora. Dolgozatiras
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A Ellenorzo dolgozat

NV ot Osztaly: oo,

1 Két kg bananért 458 Ft-ot fizettiink?

a) Mennyibe keriil a banan kilogrammonként?

2 Fanksiitéskor egy edényben egyszerre 5 fankot lehet kisiitni. 1 fank siitéséhez kb. 5 percre van
sziikség. Mennyi az a legrovidebb id8, ami alatt 18 fankot ki lehet siitni?

4 Egy aut6 60 km-t tesz meg 45 perc alatt.

a) Hany km-t tesz meg egy 6ra alatt?
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5 Oldd meg a kovetkezd nyitott mondatokat! Alaphalmaz a tanult szimok halmaza.
a) 3a + 29 = 56.

6 Gondoltam egy szamot, hozzdadtam 5-6t, majd a 12-szeresébdl elvettem 25-6t, és igy 275-6t
kaptam. Melyik szdmra gondoltam?
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B  Ellenorzo dolgozat

NV ot Osztaly: oo,

1 Egy teheraut6 5 tonna homokot tud elszéllitani autépalya épitéséhez. Hany fordulét kell tennie
83 tonna homok elszallitasahoz?

2 A hazak burkoldsahoz hasznalt hdszigetels lap ara 85 Ft. Hany db-ot vasarolhatunk beldle
10000 Ft-ért?

3 Oldd meg a kovetkezd nyitott mondatokat a tanult szdmok halmazan!

a) 4a + 172 = 548.
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4 Hérom szam kozill a masodik 2-vel, a harmadik 4-gyel nagyobb, mint az elss. Osszegiik 144.
Melyik ez a harom szdm?

§ Egy iskola tantermét szalagparkettaval Gjitjak fel. 3,3 m-es hosszisdga szalagparkettabol 120 db
kellene. Héany db kell ugyanolyan széles, 3,6 m hosszisagu szalagparkettabdl a terem burkol4sa-
hoz?

6 Egy szam kilencszereséhez 45-6t adunk, majd az eredményt 2-vel elosztva 135-6t kapunk. Me-
lyik volt az eredeti szdm?
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10. Nyitott mondatok

13. ora. Dolgozatjavitas

A

1 Két kg bananért 458 Ft-ot fizettiink?
a) Mennyibe keriil a banan kilogrammonként?
b) Mennyit fizetiink egy ldda bananért, ha egy ldddban 18 kg banan van?
a) 1 kg banan 229 Ft-ba kerdl. b) 1 lada bananért 18 - 229 = 4122 Ft-ot fizetlnk.

2 Fanksiitéskor egy edényben egyszerre 5 fankot lehet kistitni. 1 fank siitéséhez kb. 5 percre van sziikség.
Mennyi az a legrévidebb id8, ami alatt 18 fankot ki lehet siitni?

Ha egyszerre 5 fank fér az edénybe, akkor a 18 fankot négyszeri sitéssel tudjuk kisttni. Ehhez kb.
4 -5 = 20 percre van szUkseég.

3 Hérom egymads uténi paros szam Osszege 78. Melyik ez a hdrom szam?
A feladat kétféle megoldasi lehet6sége:

Prébalgatassal: Barmilyen tablazatos mddon felirt logikus probéalkozas elfogadhaté. Csak akkor teljes
a megoldas, ha utal a tanulé arra, hogy a megtaldlt szamharmason kivil tébb megoldas nem lehet.

Megoldhatjuk ugy is, hogy a 78-at elosztjuk harommal, ekkor 26-ot kapunk, ezzel megkaptuk a kézép-
s6 szamot. Igy a keresett harom szam a 24; 26, 28.

4 Egy aut6 60 km-t tesz meg 45 perc alatt.
a) Hany km-t tesz meg egy 6ra alatt?

b) Mennyi idére van sziiksége 240 km Gt megtételéhez?

a) Az autd 1 perc alatt 60 : 4 = % km-t tesz meg, 1 éra = 60 perc, ezért 60 perc alatt 60 - % = 80 km-t
tesz meg.

Egyszer(ibben is eljuthatunk a megoldashoz: 45 perc = g 6ra, ezért % Ora alatt 20 km-t, igy 1 éra
alatt a négyszeresét, azaz 80 km-t tesz meg az auté.
b) 240 : 80 = 3, azaz 3 6rara van sziiksége a 240 km-es Ut megtételéhez.
5 Oldd meg a kovetkezd nyitott mondatokat! Alaphalmaz a tanult szimok halmaza.
a) 3a + 29 = 56. b) 24 + 5b = 12. c)5-(c+2) —4 = 86.
a)a=9 b)b=-24. c)c=16.

6 Gondoltam egy szamot, hozzdadtam 5-6t, majd a 12-szeresébdl elvettem 25-6t, és igy 275-6t kaptam.
Melyik szdmra gondoltam?

Varhaté megoldas kdvetkeztetéssel:

A gondolt | +5 12
—> —

. —== 275
Szam

A felirt dbra segitségével kiszamolt érték 20.
A gondolt szam a 20.
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10. Nyitott mondatok

1 Egy teherauté 5 tonna homokot tud elszallitani autépalya épitéséhez. Hany fordulét kell tennie 83
tonna homok elszallitdsahoz?
83:5=16,6. A teherauté 17 forduldval tudja elszéllitani a megadott homokmennyiséget.

2 A hazak burkolasahoz hasznalt hészigeteld lap 4ra 85 Ft. Hany db-ot véasarolhatunk beléle 10 000 Ft-
ért!
10000 : 85 ~ 117,64. A pénziinkért 117 h8szigeteld lapot vasarolhatunk.

3 Oldd meg a kdvetkezd nyitott mondatokat a tanult szimok halmazan!
a) 4a + 172 = 548. b) 42 + 3b = 32. c)7-(c—4) +6=83.
a)a=94. b)b=—§. c)c=15.

4 Harom szam koziil a masodik 2-vel, a harmadik 4-gyel nagyobb, mint az elsé. Osszegiik 144. Melyik
ez a hdrom szdm?

A feladat megoldasa prébalgatas modszerével, példaul:

A szam 20 40 44 46
A szamnal 2-vel nagyobb 22 42 46 48
A szamnal 4-gyel nagyobb 24 44 48 50
Osszegik 66 126 138 144

Barmilyen tablazatos modon felirt logikus probalkozas elfogadhatd. Csak akkor teljes a megoldas, ha
utal a tanulé arra, hogy a megtalalt szamharmason kivil tébb megoldas nem lehet.

Megoldhatjuk ugy is, hogy a 144-et elosztjuk harommal, ekkor 48-ot kapunk, ezzel megkaptuk a ké-
zépsd szamot. Igy a keresett harom szam a 46; 48; 50.

5 Egy iskola tantermét szalagparkettival dGjitjak fel. 3,3 m-es hossziisagu szalagparkettabdl 120 db kelle-
ne. Hany db kell ugyanolyan széles, 3,6 m hossztsagua szalagparkettabdl a terem burkol4sahoz?

Osszesen 120 - 3,3 = 396 m szalagparkettara van sziikség.
Ha ezt 3,6 m hosszusaguakbdl kell lefedni, akkor 396 : 3,6 = 110 db-ot kell felhasznalni.

6 Egy szam kilencszereséhez 45-6t adunk, majd az eredményt 2-vel elosztva 135-6t kapunk. Melyik volt
az eredeti szam!

A megoldas kovetkeztetéssel:

A szam —9> L"s) —2> 135

A felirt dbra segitségével kiszamolt érték 25.
Az eredeti szam a 25.
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Valosziniiség

r V4 r V 4
Valosziniiseg
A témakorhoz tartozé moédszertani megjegyzéseket lasd még a Statisztika fejezetben.

Javaslat az orabeosztasra

Oraszam: ~ Témaban:  Téma:

144. 6ra 1. 6ra A val6szintiség-szamitas alapfogalmai
145. 6ra 2. 6ra A val6szint(iség fogalma

146. 6ra 3. 6ra Val6szin(ségi jatékok I.

147. 6ra 4. 6ra Valoszintiségi jatékok II.

148. 6ra 5. 6ra Mirdl tanultunk? Osszefoglalés

1. ora. Valosziniiség-szamitas, alapfogalmak

A val6szintség-szamitas témakorének ,tanitasa” az 5. évfolyamon még ne jelentsen tébbet, mint ismerke-
dést az egyszertibb fogalmakkal, egyszer(i kisérletek végzését, ezek elemzését. Legfontosabb segédeszkozeink
a dobdkocka, szines korongok, pénzérmék. A kisérleteket legcélszer(ibb csoportokban végeztetni — igy a
munkamegosztds is konnyebb —, a megfigyeléseket megvitattatni, a csoportok véleményeit titkdztetni. Cé-
lunk az legyen, hogy minél tobbféle kisérletet, valdszintség vizsgalataval kapesolatos jatékot végezzenek
tanuldink. Természetesen kozben ismerkedjenek meg, ,bardtkozzanak” a fogalmakkal, kifejezések hasznéla-
taval. Ilyen kifejezések pl.: biztos, lehetetlen, valészind, nagyobb vagy kisebb esélyti. A valdszintiségi jatékok
soran az 5. feladathoz javasoljuk a VII. mellékletet.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Egy sapkdba 10 piros és 20 kék golyot tettiink. Koziiliik kettSt kihtzunk. Dontsd el, hogy melyek
fejezik ki ugyanazt!

a) Mindkettd piros. b) Mindkettd kék.

c) Az egyik piros, a masik kék. d) Egyik sem piros.

e) Egyik sem kék. f) Ugyanannyi kék lesz, mint piros.
g) Legalabb egy kék lesz koztiik. h) Nem lesz koztiik kék.

i) Legfeljebb egy kék lesz koztiik. j) Lesz koztiik kék.

k) Lesz koztiik piros. ) Nem lesz koztiik piros.

m) Legfeljebb egy piros lesz koztiik. n) Mindkettd zold.

0) Mindkett$ sarga. p) Lesz koztiik sarga.

q) Lesz koztiik zold. 1) Nem lesz koztiik sarga.

s) Nem lesz koztiik zold.

Déntsd el, hogy az allitasok koziil melyek biztosan igazak, barmit hazunk is! Ird le Sket a fiizetedbe
kékkel!

Déntsd el, hogy az allitasok koziil melyek nem kovetkezhetnek be, barmit hdzunk is! rd le Sket a
fiizetedbe pirossal!
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11. Valésziniiség

Dontsd el, hogy az 4llitasok koziil melyek azok, amelyek igazak is lehetnek és hamisak is attdl fiiggden,
hogy mit hizunk! Ird le Sket a fiizetedbe zolddel!

A feladat, bar nem csak a véletlen események vizsgalataval foglalkozik, de j6 példa lehet a biztos,
lehetetlen fogalmak gyakorlasara. Erzékeltethet, hogy ugyanaz az esemény tébbféle médon is meg-
fogalmazhato.

Ugyanazt kifejez6k: b), d) és I); a), e)és h); césf, g, jésm; iésk, n,o,pésq, réss.
Biztosan igaz: a két kihuzott golydra. r; s.

Lehetetlen (sohasem kévetkezik be): n; o; p; q.

Lehetséges: a)-m) mindegyike.

Dobj fel egy szabalyos dobdkockat 60-szor, elétte tippeld meg, melyik szdm hanyszor fog eléfordulni!
Készits a dobdsokrdl olyan tablazatot, amelyben a dobott szidmok el6forduldsat szemlélteted! (Ilyen
tablazatot lathatsz a kidolgozott példaban.) Mely szamok voltak a ,legszerencsésebbek”?

A dobasok elvégzését, és a dobott szamok el6fordulasanak szamolasat célszer(i parosaval végeztetni,
,féluton” szerepcserével. Osszesitsiik a tanuldk eredményeit osztalyszinten is. Vizsgaljak meg ennek
viszonyat sajat eredményikhoz.

3 Készits kartonpapirbol olyan ,dobodtestet”, amelynek alakja eltér a kockatol!

a) Téglatest alakut.
b) Haromszoglapokkal hataroltat.

[rj a hatarol6 lapokra kiilénbozd szdmokat! Vlassz ki a szémok koziil kettdt, és vizsgald meg, hogy 50
dobasbol hanyszor dobtad a kivélasztott szamot!

A kulénb6dzd alaku testek készitéséhez célszer(i otthoni feladatként adni a testek haldjanak megraj-
zolasat. Dolgozzanak 3-5 f6s csoportokban az 6ran. Legyenek az elkészitett testek esztétikusak,
pontosak. Tegylnk fel kérdéseket az események vizsgalataval kapcsolatban, melyekre irasban va-
laszoljanak a megfigyeléseik alapjan. Példaul: mi befolyasolja a vizsgalt események gyakorisagat?
Mérete, a test szine, alakja, lapok szama stb.

4 Szabalyos dobdkockan olyan dobokockét értiink, amelynél a szemben 1évS lapokon a pontok Ossze-

ge 7. Igy tehat az 1-essel szemben a 6-0s, a 2-essel szemben az 5-6s, a 3-assal szemben a 4-es van.
Készits olyan dobdkockat, amely nem szabalyos! Végezz ezzel a kockaval 30 dobast, és jegyezd fel a
dobassorozat eredményét! Ezzel a dobokockaval van nagyobb esély a hatos dobdsra, vagy a szabélyos

dobdkockaval?

Varhatdan a tanulok megfogalmazzak, hogy atszamozaskor l1ényegi véltozés nem térténik, mindegyik
szam ugyanakkora eséllyel fordul elé.

5 Készits olyan dobdkockit kartonpapirbdl, amelynek szdmozasa a szabalyos dobokockaéval megegyezik,
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de arra a lapjara, amelyen a harmas van, beliilré] ragassz egy kis nehezéket (pl. egy fémpénzt)! Végezz
ezzel a dobdkockéval 40 dobést, és foglald téblazatba a kapott eredményeket!

Mi lehet annak a magyardzata, hogy a négyes tdbbszor fordult el a dobasok sordn, mint a harmas?

A tanuldk gyakorolhatjdk a tablazatkészitést. A ,sulyozott” dobdkockanal arra a lapjara fog tébbszér
esni a kocka, ahol a suly van. (Az a legnehezebb lapja.) Ez lehet a magyarazata, hogy a 4-es t6ébbszor
fordul el6, mint barmely mas szam.

Feltehet6k a kdévetkezd kérdések is: valtozni fognak-e az el6z6ekben megfogalmazott észrevétele-
ink akkor, ha nem kdzépre ragasztunk nehezéket, vagy tébb lapra is ragasztunk? Most is kisérletek
elvégzése utan valaszoljanak a kérdésekre.



11.Valésziniiség

6 Rajzolj egy 12 cm oldalt négyzetet! Bontsd fel 16 kis négyzetre, és ird be a négyzetekbe a szamokat
1-t8l 16-ig! Dobj a négyzetre egy gyufaszalat 50-szer, kb. 30 cm magassagbdl, fejével lefelé! Jegyezd fel
tablazatba, melyik kis négyzetre hanyszor esett a gyufa feje!

Szamold 6ssze azt is, hogy hanyszor esett a gyufa feje a nagy négyzeten kiviilre!

Hazi feladatként is feladhat6. Célszerl tébb kilénb6z8 méretl négyzeten vizsgaltatni a kisérletet,
vagy/és, kilénbdzé helyekrél végeztetni a gyufaszal dobasat. Pl. a négyzet kozepérdl leejtve, egyik
csucsa felett elengedve, kb. 1 méter tavolsagbdl dobva. .. Vizsgaljak meg a tanuldk, hogyan befolya-
solja a kisérlet eredményét, ha kulénbdz8 helyekrdl engedjik el a gyufaszalat! Megkérdezhetjik azt
is, milyen magassagbdl kell elengedni a gyufaszalat, hogy kb. a dobasok fele a négyzeten kivl, fele
a négyzeten belil legyen.

2. ora. Lehetetlen? Biztos? Lehetséges?

Az 6ra célja ismételten a jaték, a kisérletek soran térténd megtapasztalas. A feladatok némelyike nem csak a
kisérletek eredményeire tdmaszkodik, ezért a helyes valaszok megadasihoz logikus gondolkodésra is sziikség
van. Péld4ul a 3. feladat.

A tankonyv feladatainak megoldasa

1 Harom pénzérmét egyszerre dobunk fel. Biztosan lesz-e fej és irds a dobas soran?
Melyiknek nagyobb az esélye? A dobas soran hirom fejet latunk, vagy a dobds utan fej és iras is lesz?
Végezd el a pénzdobalast 20-szor, és készitsd el a lehetséges esetek statisztikajat!

A dobassorozat elvégzése soran barmilyen fej-iras kombinacié eléfordulhat. (A lehet6ségek szama
23 = 8.) Ezek mindegyike el6fordulhat a dobassorozat soran. igy tehat a kérdésekre a valasz: Nem
biztos, hogy lesz iras is és fej is a dobas utan, hiszen lehet, hogy csak harom fejet, vagy harom irast
dobunk.

A lehetséges esetek: FFF; FFI; FIF; FII, IFF;, IFIL; IIF; 111
A tanuldkkal soroltassuk fel ezeket az eseteket!

A dobas soran nagyobb az esélye annak, hogy olyan harmast kapunk, ahol fej és iras is lesz. Ezt a
20 dobas soran a tanuldk lathatjak. Ha tébben dolgoznak egyiitt az érai munkaban, akkor a csoportok
eredményét ismertessék, és a tablanal ésszesithetjik.

2 Két koronggal jatszunk. Az egyik oldala piros, a masik kék. Dobjuk fel 50-szer a két korongot egy-
szerre. Dontsd el a dobasok elvégzése elétt, hogy az aldbbi allitasokra melyik igaz: biztos, lehetséges,
lehetetlen!

a) Az egyik korongon piros, a masik korongon kék van feliil.
b) Lesz két kék a dobésok soran.
c) Az egyik korong egyik lapjara sem esett.

A feldobas el6tt kell tippelni a tanuldknak. A tippelés utan végeztesslk el a kisérletet a tanuldkkal,
vessék Ossze a kisérlet kimenetelét a tippjeikkel, majd ezutan adjuk meg a valaszt.

a) A kisérletek azt igazoljak, amit a tanulék tippelnek. (Van olyan dobas, amikor az egyik korongon
piros, a masikon kék van felil.) Hivjuk fel a figyelmet arra, hogy ez nem biztos, mivel elképzelhetd
olyan dobassorozat, ahol mindkét korongon felll vagy csak kék, vagy csak piros szin lathatd. Ennek
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a valdszinlsége rendkivil kicsi. (Még annal is kisebb esélye, mint hogy a lottdn telitalalatosunk
legyen.)

b) Erre talan mar t6bb tanulé mondja azt, hogy lehet, de nem biztos. A dobassorozat elvégzése utan
vissza lehet térni a kérdésre.

c¢) Ez lehetetlen esemény.
3 Jatsszunk szdmegyenesen!

A 0-rdl indulva 13-szor [épiink Ggy, hogy ha a dobdkockan parosat dobunk, akkor +1-et, ha pératlant,
akkor —1-et 1épiink.

Toltsd ki a tablazatot!

Lehetetlen| Biztos [Lehetséges

Van olyan sz4m, amelyre tSbbszor ra-
lépiink.

A 13. 1épés utan Gjra a 0-n allunk.

Atléptiik az 1 abszolatértékd szamot.

Utolsé dobas elstt péaros szamon 4ll-
tunk.

A téblazat kitdltése el6tt jatsszak el a jatékot a tanuldk tdbbszér is, igy nagyobb ralatasuk lesz. Ennél
a feladatndl a véletlen is szerepet jatszik. A jaték sohasem fejez8d6tt be ugy, hogy a 0-n alltunk. Vizs-
galtassuk meg, hogy ez a véletlen muive, vagy biztos. Ugyanis egy kisérlet soran, hogy egy esemény
nem kovetkezett be, nem jelenti azt, hogy névelve a kisérletek szamat, soha nem kdvetkezhet be, ha
csak a véletlen jatszik szerepet az esemény bekévetkezésekor.

Ebben a feladatban nem csak a véletlenen mulik a kisérlet eredménye mert belathatd, hogy a 13.
Iépésnél 0-ra nem Iéphetink, mert ugyanannyit kell jobbra és balra is menniink, azaz 6sszesen paros
szamut kellene lépni, de a 13 Iépésszam ennek nem felel meg.

Van olyan szam, amelyre t6bbszdr raléplnk: lehetséges. A 13. Iépés utan Ujra a 0-n allunk: lehetetlen.
Atléptik az 1 abszolutértékld szamot: lehetséges. Utolsé dobas el6tt paros szamon alltunk: biztos.

4 Egy barsonyzacskoban Fruzsi legkedvesebb nagynénije szines csokidrazsékat rejteget. O is szereti a
csokit, igy mar csak 2 zold, 3 sarga, 4 kék szem drazsé maradt. Fruzsi becsukott szemmel kivesz koziiliil
5 csokidrazsét. Ezen ismeretek alapjan toltsd ki a tablazatot!

Az 6t csokigolyd kozott:

Lehetetlen| Biztos [Lehetséges

Mindhé4rom szind van.

3 z6ld van a kivettek kozott.

Legalabb kétféle szinti csoki van Fru-
zsinal.

Van 2 sarga és 2 kék a kivett csokik ko-
zOtt.

Csak kék van Fruzsinal.

A kivélasztas véletlenszer(, azonban a feltételek miatt néhany allitasrdl biztosan tudunk mondani va-
lamit.
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Mindharomszin(i van: lehetséges. 3 z6ld van a kivettek kozott: lehetetlen. Legaldbb két szinl csoki
van Fruzsinal: biztos. Van 2 sarga és 2 kék a kivett csokik kozott: lehetséges. Csak kék van Fruzsinal:
lehetetlen.

5 Bence azt allitja, hogy ha kinyitja a torténelemkonyvét olyan oldalon, amelyen legaldbb hiromsoros
folyamatos szdveg olvashatd, akkor biztosan taldl ebben a szdvegben olyan sz6t, amely ,b” bettvel
kezdédik. Meg tudnad cafolni? Ha nem, akkor biztosan igaza van Bencének?

Az dllitas nyilvan nem igaz. A nyelvet alkot6 mondatokban a szavak természetesen valamilyen logi-
kai sorrend alapjan kdvetik egymast, de semmi sem garantalja, hogy az egyik részallitas maga utan
vonzza a masikat. A tanuldk kereshetnek mindkét esetre példat.

6 Marcsi megfigyelte, hogy az iskolai biifé elStt a sorban, ha legalabb 6-an vannak, mindig van szemii-
veges tanulé. Nalatok is igaz ez a kijelentés?

Az adott eseményt vizsgalva készitsenek a tanuldk megfigyeléseket, és mondjak el tapasztalataikat.
Bar sok szemiveges tanulé van, semmi sem garantalja, hogy 6 tanul6 kézétt is mindig legyen szem-
Uveges.

7 Nyaron az M7-esen gépkocsiszamlalést tartottak 12 és 20 6ra kozott. Mit gondolsz, melyik allitas
biztos, melyik lehetetlen, melyik lehetséges?
a) Volt magyar rendszdmu auto.
b) Tobb volt az alban kocsi, mint a német.
c) Volt olyan rendszdmtibla, amelyen nem volt sem beti, sem sz4dm.
d) Birkaszallit6 volt a legtobb.
e) Lattak Ferrarit is.

a) Lehetséges. (De nem biztos, bar nagyon valdszind.)

b) Lehetséges. (De nem biztos, bar nem nagyon val6szind.)
¢) Lehetetlen.

d) Lehetséges. (De nem biztos, bar nem nagyon valészind.)
e) Lehetséges.

3. ora. Valosziniiségi jatéekok I.

A kovetkezd 2-3 6ra célja a jaték maga, azaz dolgozzanak minél tébbet — akar csoportban — a tanuldk
minimalis tanari segitséggel. Alkossanak 6nalléan véleményeket, ezeket beszéljék meg. Probaljak tarsaikat
érvekkel meggydzni, ha véleménykiilonbségek 1épnek fel. Végezzenek nagy szamu kisérleteket, elemezzék
a kapott eredményeket, vonjanak le kovetkeztetéseket. Természetesen a tanéri Osszegzés nagyon fontos,
de itt is tAmaszkodjunk a legiigyesebb didkokra. Inkabb hagyjunk nyitva kérdéseket, mint hogy a hibétlan
smegoldisok” elfogadasat raerdltessiik a gyerekekre.

1 Dobjunk fel két szabalyos dobdkockat 100-szor. Szdmold meg, hogy a lehetséges Osszegek hanyszor
fordultak els! Mit gondolsz, egyenld eséllyel fordulnak els az dsszegek? Mi lehet ennek a magyarazata?
A kisérletsorozat eredményeit foglald tibl4zatba!

Tippeljenek, majd végezzék el a 100 dobast. Prébaljanak énalldan magyarazatot adni tapasztalataik-
ra. A lehetséges 6sszegek nem egyenl§ eséllyel fordulnak eld. Kuldénbdztessiik meg a kockakat két
szinnel egymastol. Egy eseményen belll a lehet6ségeket gyljtsék 6ssze a tanuldk, kilénbdz6 szinnel
irjdk, hogy melyik kockan mi van felll. Az egyes dsszegek:

Az bsszeg 2, ez 1 + 1 lehet. Ez 1 lehet6ség.
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Az 6sszeg 3, ez 1+2 vagy 2 + 1 lehet. Ez 2 lehet8ség.

Az 6sszeg 4, ez 1+ 3 vagy 3+ 1 vagy 2 + 2 lehet Ez 3 lehetlség.

Az 6sszeg 5, ez 1 +4 vagy 4+ 1 vagy 2 + 3 vagy 3 + 2 lehet. Ez 4 lehetdség.

Az 6sszeg 6, ez 1 +5 vagy 5+ 1 vagy 2 +4 vagy 4 + 2 vagy 3 + 3 lehet. Ez 5 lehetdség.

Az 6sszeg 7, ez 1+6 vagy 6+ 1 vagy 2+ 5 vagy 5+ 2 vagy 3+ 4 vagy 4 + 3 lehet. Ez 6 lehetbség.

Folytatva, az 6sszegek rendre 1-gyel kevesebbszer fordulnak eld, a 12 sszeg ismét csak egyfélekép-
pen jOhet létre.

A valdszinliségek kiszamolasa nélkll, csupan az eredményeikre tamaszkodva is érzékeltethetjik,
hogy legtébbszér a 6; 7; 8 adddik dsszegként.

2 Ha harom korongot feldobunk — egyik lapjuk kék, masik piros —, milyen kiilénbozé lehetdségek for-
dulhatnak el6? Sorold fel a kiilénbozé lehetdségeket!

kkk; kkp; kpk; kpp; pkk; pkp; ppk; ppp.

3 Az el6z6 feladat feltételeinek megfeleléen végezz el 80 sorozatbdl allé kisérletet! El6tte tippeld meg,
hogy a kulénb6z6 lehetségek hanyszor fordulnak elé! Hasonlitsd dssze a kisérlet eredményeit a
tippjeiddel!

A lehetséges események: A: 3 kéket latunk. B: 2 kéket, 1 pirosat latunk. C: 1 kéket, 2 pirosat latunk.
D: 3 pirosat latunk.

Ezek az események nem azonos valészinlséggel fordulnak els, de ezt a 80 feldobas utan az ered-
ményeik alapjan ismét a tanuldk allapitsak meg. Kézdsen 6sszesitsik az osztalyban kapott eredmé-
nyeket!

A lehetséges kimenetelek: 3 kék, 2 kék és 1 piros, 1 kék és 2 piros, illetve 3 piros.

3 kék és 3 piros csak egyféleképpen lehet, 2 kék és 1 piros, illetve 1 kék és 2 piros 3-féleképpen.
Osszesen 8-féle lehet6ség van, mindegyik ugyanolyan valészin(i. Azok a lehetéségek azonban, ame-
lyek haromféleképpen allhatnak el6, megkdzelitbleg 3-szor annyi esetben fognak elSfordulni.

igy azt varhatjuk, hogy 3 kék és 3 piros hozzavetéleg 10-10, mig 1 kék és 2 piros, illetve 1 piros és 2
kék megkdzelit6leg 30-30 esetben fordul elé.

4 A kovetkezd jatékot ketten jatszhatjak. Az egyik jatékos dob egy kockaval. A masodik jatékos eldont-
heti, hogy akar-e dobni vagy sem. Ha nem dob, akkor mindkét jatékos annyi pontot kap, ahanyat
az elsd jatékos dobott. Ha dob, akkor az kapja a pontszdmot, akié a nagyobb. Egyenld pontok esetén
mindketten ugyanazt kapjik.

Az nyer, aki tobb pontot gytijt ssze.
Jatsszatok tobb fordulot! Talaljatok ki magatoknak stratégiat, amivel dgy érzitek, hogy nyerni tudtok!

Elsé Iépésben allapodjanak meg a tanuldk hany pontig tart a jaték. Az, hogy hanyast dobunk véletlen-

szer(, de célszerd néhany forduld lejatszasa utan megbeszélni, hogyan érdemes stratégiat kidolgozni.

Ugyanis, ha az el6 jatékos négyest vagy annal nagyobbat dob, akkor célszer( elfogadni az eredményt,
4 2

azaz a masodik jatékosnak nem dobni. Harmas esetén mar 6°3 a valészinlisége annak, hogy leg-

alabb harmast dob a masodik jatékos, igy valoszind jobban jar, ha & is dob. Egyes és kettes esetén

mindenképpen valassza a dobast a masodszor dobd.

5 Ot darab 1 euréssal dobunk egyszerre. Egy-egy dobas értékén azt értjiik, hogy a leesett pénzdarabokon
dsszesen hany darab 1-es van feliil.
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Dobokockéval is dobunk. Minden dobas annyit ér, ahdny pont van feliil. Az nyer, aki 100 dobasbdl
tobbszdr dob harmast valamelyik médon. A kockat vagy az 6t darab egyeurdst vélasztanad?

Eurd helyett természetesen egy- vagy tizforintossal is elvégezhet6 a kisérlet. Tippeljenek, és jatsszak
le a tanuldk a 100 dobasbdl allé sorozatot. Vessék dssze tippjeiket a jaték eredményével. Nézzik meg
osztalyszinten milyen eredmények adddtak.

Annak az esélye, hogy 6t dobasbdl haromszor irast dobtak (azaz a szam van felil): (2) = 10 eset.

(5>
Az dsszes lehetbség: 2% = 32, igy annak a valdészinlisége, hogy 6tbdl harom iras van felll: 215 =
1 .
= 0,3125. Annak az esélye, hogy harmast dobunk 6= 0,167. Igy nagy valészinliséggel az jar jobban,

aki az érmével val6 dobast valasztja.

4. ora. Valosziniiségi jatekok Il.

Folytatodjék 1 vagy 2 6raban a jatékok vizsgilata az el6z8 6rdn gyakorolt menetrend szerint. Természe-

tesen idénként beszéljitk meg a feladatokat, jatékokat. Altalaban nincs ,helyes végeredmény”, de nem is
ez a célunk, hanem tapasztalatok szerzése, megfigyeléseink rendezése. Tdmaszkodjunk a tanuldk statisztika
elemeinek tudésara, készitsenek tablazatokat, grafikonokat a jatékokrdl. A legszebb munkdkat akar ki is
ragaszthatjuk. Reményeink szerint kedvet kapnak ezekhez a jatékokhoz, biztassuk ket dj jatékok kitalala-
séra.

1 Egy nem 4atlatsz6 dobozban van 2 piros és 5 sarga szinii golyé. Véletlenszertien kihtizunk egyet. Mi a
legval6szintibb?

a) pirosat htztunk,
b) sargat haztunk,

c) kéket hiaztunk.

Indokolj!

A legvaldszin(ibb, hogy sargat huzunk. Ha van ra lehet6ség, hizzon az osztaly minden tanuléja egy
nem atlatszd dobozbdl, és készitsiink 6sszesitést az eredményrdl.

A tankoényvben kovetkezd 5 feladat egy-egy igazi jaték. Prébalkozzanak, keressenek stratégidkat az tigye-
sebbek. Rendezziink bajnoksagot a legkedveltebb jatékokbdl. Ezeket a versenyeket akar év kdzben, egy-egy
téma utan, pihenésképpen is javasoljuk. Ne sajnéljuk az ,elveszett” néhany 6rét, hiszen ebben a korban
életelemiik a jaték, amelybdl sokat — nem csak matematikit — tanulhatnak.

5. ora. Mirél tanultunk? Osszefoglalas
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