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Tanmenetjavaslat

A tanmenetjavaslat 148 órára lebontva dolgozza fel a tananyagot. Amennyiben ennél több idő áll a ren-
delkezésünkre, minden alkalmat ragadjunk meg arra, hogy a tanulók matematikai kultúráját növeljük, szé-
lesítsük látókörüket. Ebből a célból feldolgozhatjuk a munkafüzet nehezebb, több kreativitást igénylő, *-gal
jelölt feladatait, kereshetünk érdekes (a gyerekek figyelmét felkeltő szövegezésű) feladatokat, kipróbálha-
tunk matematikai és logikai játékokat. Használjuk azokat az oktat�programokat� amelyek a tankönyv mel-
lékleteként a Nemzeti Tankönyvkiadó Rt. honlapján megtalálhatóak.

�� A term�szetes sz�mok

Óra-
szám

Té-
mán
belül

Lecke címe Szükséges ismét-
lés

Új fogalmak,
képletek,
mértékegységek

Eszközök, aján-
lott tevékenység

Kapcsolódás más
tantárgyakhoz

1. 1. A természetes
számok kialaku-
lása

számlálás

2. 2. A természetes
számok helyiérté-
kes írása

helyiérték-
táblázat

3. 3. Számok írása,
olvasása

nyelvtan

4. 4. Számok és pén-
zek

pénzegységek játékpénz

5. 5. Római számok római számjelek a római számírás
szabályai

gyufa, játék,
program

művészettörténet

6. 6. A számegyenes természetes szá-
mok nagyságvi-
szonya

számegyenes,
egység felvétele

vonalzó, színes
ceruza

történelem

7. 7. Gyakorlás
8. 8. Gyakorlás
9. 9. Gyakorlás

10. 10. Összeadás természetes szá-
mok összeadása

ismétlés, gyakor-
lás, program

11. 11. Kivonás, írásbeli
kivonás

természetes szá-
mok kivonása

ismétlés, gyakor-
lás, program

12. 12. Gyakorlás
13. 13. Gyakorlás
14. 14. Szorzás fejben szorzás kis termé-

szetes számokkal
ismétlés, gyakor-
lás, megfigyelte-
tés

15. 15. Szorzás fejben szorzás kis termé-
szetes számokkal

ismétlés, gyakor-
lás, megfigyelte-
tés, program

16. 16. Műveletek tulaj-
donságai

a négy alapmű-
velet megismert
tulajdonságai

a négy alapmű-
velet megismert
tulajdonságai

ismétlés, gyakor-
lás, megfigyelte-
tés
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Óra-
szám

Té-
mán
belül

Lecke címe Szükséges ismét-
lés

Új fogalmak,
képletek,
mértékegységek

Eszközök, aján-
lott tevékenység

Kapcsolódás más
tantárgyakhoz

17. 17. Műveletek tulaj-
donságai

a négy alapmű-
velet megismert
tulajdonságai

a négy alapmű-
velet megismert
tulajdonságai

ismétlés, gyakor-
lás, megfigyelte-
tés

18. 18. Szorzás írásban egyjegyű számok
szorzása

a szorzás algorit-
musa

19. 19. Kerekítés, becslés kerekítési szabá-
lyok

kerekítési szabá-
lyok

játék, program

20. 20. Kerekítés, becslés kerekítési szabá-
lyok

kerekítési szabá-
lyok

játék, program

21. 21. Osztás 1. megfigyeltetés
22. 22. Osztás 2. egyjegyűvel való

osztás
az osztás algorit-
musa

program

23. 23. Zárójel, műveleti
sorrend

megfigyeltetés

24. 24. Zárójel, műveleti
sorrend

megfigyeltetés

25. 25. Maradékos osztás az osztás algorit-
musa gyakorlása,
program

26. 26. Osztó, többszörös a maradékos osz-
tás alkalmazása

27. 27. Számrendszerek a maradékos osz-
tás alkalmazása,
program

28. 28. Számrendszerek a maradékos osz-
tás alkalmazása,
program

29. 29. Dolgozatírás
30. 30. A dolgozat javí-

tása

�� Bevezet�s a geometri�ba

Óra-
szám

Té-
mán
belül

Lecke címe Szükséges ismét-
lés

Új fogalmak,
képletek,
mértékegységek

Eszközök, aján-
lott tevékenység

Kapcsolódás más
tantárgyakhoz

31. 1. Bevezetés
32. 2. Tárgyak csopor-

tosítása
33. 3. Test, felület, vo-

nal, pont
síkgörbék, térgör-
bék, félegyenes,
szakasz, félsík

technika
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Óra-
szám

Té-
mán
belül

Lecke címe Szükséges ismét-
lés

Új fogalmak,
képletek,
mértékegységek

Eszközök, aján-
lott tevékenység

Kapcsolódás más
tantárgyakhoz

34. 4. Testek építése és
geometriai jel-
lemzői

építőkockák, kar-
tonpapír, szívó-
szálak, zsinór, ol-
ló, gyufásdoboz,
I–IV. mellékle-
tek, program

35. 5. Testek szemlélte-
tése

színes ceruza, I–
IV. mellékletek,
program

rajz

36. 6. Téglalap, négyzet téglalap, négyzet paralelogramma,
trapéz, derékszög

egyenes vonalzó

37. 7. Gyakorlás

�� A negat�v sz�mok

Óra-
szám

Té-
mán
belül

Lecke címe Szükséges ismét-
lés

Új fogalmak,
képletek,
mértékegységek

Eszközök, aján-
lott tevékenység

Kapcsolódás más
tantárgyakhoz

38. 1. Negatív számok negatív számok
felidézése

számegyenes

39. 2. Abszolútérték abszolútérték számegyenes,
program

40. 3. A nagy kivétel számegyenes történelem

41. 4. Összeadás az
egész számok kö-
rében

az összeg vál-
tozása

számegyenes,
megfigyeltetés,
program

42. 5. Összeadás az
egész számok kö-
rében

az összeg vál-
tozása

számegyenes,
megfigyeltetés,
program

43. 6. Kivonás az egész
számok körében,
Játék

a különbség vál-
tozása

számegyenes,
megfigyeltetés,
program

44. 7. Egész szám szor-
zása, osztása ter-
mészetes szám-
mal

számegyenes,
megfigyeltetés

természetismeret,
földrajz

45. 8. Egész szám szor-
zása, osztása ter-
mészetes szám-
mal

számegyenes,
megfigyeltetés

természetismeret,
földrajz

46. 9. Dolgozatírás
47. 10. Dolgozatjavítás
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�� 	sszef
gg�sek� sorozatok

Óra-
szám

Té-
mán
belül

Lecke címe Szükséges ismét-
lés

Új fogalmak,
képletek,
mértékegységek

Eszközök, aján-
lott tevékenység

Kapcsolódás más
tantárgyakhoz

48. 1. Helymeghatáro-
zás szerepe kör-
nyezetünkben

számegyenes program természetismeret,
földrajz

49. 2. Helymeghatáro-
zás matematika
órán. A szám-
egyenes

egész számok,
törtek nagyságvi-
szonya

számegyenes,
egység felvéte-
le, intervallum

vonalzó, színes
ceruza

50. 3. A derékszögű
koordináta-rend-
szer

számegyenes derékszögű koor-
dináta-rendszer;
x (abszcissza), y
(ordináta) ten-
gely; rendezett
számpár

vonalzó, színes
ceruza, négyzet-
rácsos lap, VIII.,
IX., XI. mellékle-
tek

51. 4. Pontok ábrázolá-
sa, leolvasása

koordináta-
rendszer

síknegyed; első,
második jelző-
szám

rajzolás koordi-
náta-rendszer-
ben; vonalzó,
színes ceruza,
program

természetismeret,
földrajz

52. 5. Az ábrázolás gya-
korlása. Szám-
egyenesek egyéb
elrendezései

koordináta-
rendszer

térben elhelye-
zett koordiná-
ta-rendszer, z
tengely

rajzolás koordi-
náta-rendszer-
ben; vonalzó,
színes ceruza,
program

53. 6. Gyakorlás

54. 7. Összefüggések
keresése, szabály-
játékok

rajz, összefüggés-
keresés

55. 8. Számsorozatok egész számok
nagyságviszo-
nyai, műveletek
a számokkal

számsor, szám-
sorozat

összefüggés-
keresés

56. 9. Nevezetes, érde-
kes sorozatok

természetes szá-
mok

számsor szám-
sorozat

összefüggés-
keresés

természetismeret,
földrajz

57. 10. Szabályjátékok a
koordináta-rend-
szerben

sorozat fogal-
ma, koordináta-
rendszerben tör-
ténő tájékozódás

négyzetszámok,
háromszögszá-
mok

rajz, összefüggés-
keresés

geometria, bioló-
gia

58. 11. Szabályjátékok a
koordináta-rend-
szerben

sorozat fogal-
ma, koordináta-
rendszerben tör-
ténő tájékozódás

négyzetszámok,
háromszögszá-
mok

rajz, összefüggés-
keresés, VIII.,
IX., XI. mellékle-
tek

geometria, bioló-
gia

59. 12. Táblázatok, grafi-
konok

koordináta-
rendszer

grafikon, táblázat rajz, táblázat ér-
telmezése, prog�
ram

földrajz, biológia

6



Óra-
szám

Té-
mán
belül

Lecke címe Szükséges ismét-
lés

Új fogalmak,
képletek,
mértékegységek

Eszközök, aján-
lott tevékenység

Kapcsolódás más
tantárgyakhoz

60. 13. Táblázatok, grafi-
konok

koordináta-
rendszer

grafikon, táblázat rajz, táblázat ér-
telmezése, prog�
ram

földrajz, biológia

61. 14. Dolgozatírás
62. 15. A dolgozat javí-

tása

�� T
rtek� tizedest
rtek

Óra-
szám

Té-
mán
belül

Lecke címe Szükséges ismét-
lés

Új fogalmak,
képletek,
mértékegységek

Eszközök, aján-
lott tevékenység

Kapcsolódás más
tantárgyakhoz

63. 1. Osztozkodás a rész fogalma törtrészek kife-
jezése, nevező,
számláló

megfigyeltetés,
csokoládé, sajt,
torta, színesrúd,
számegyenes,
VI., X. mellék-
let, program

64. 2. Törtek máskép-
pen

a rész fogalma megfigyeltetés,
csokoládé, sajt,
torta, színesrúd,
számegyenes,
VI., X. mellék-
let, program

65. 3. Ki evett többet?
törtek összeha-
sonlítása, első
látogatás

közös nevező megfigyeltetés,
csokoládé, sajt,
torta, színesrúd,
számegyenes,
VI., X. mellék-
let, program

66. 4. Ki evett többet?
törtek összeha-
sonlítása, máso-
dik, harmadik
látogatás

bővítés, egyszerű-
sítés

megfigyeltetés,
csokoládé, sajt,
torta, színesrúd,
számegyenes,
VI., X. mellék-
let, program

67. 5. Ki evett többet? a tört kétféle ér-
telmezése

megfigyeltetés,
csokoládé, sajt,
torta, színesrúd,
számegyenes

68. 6. Törtek össze-
adása

megfigyeltetés,
csokoládé, sajt,
torta, színesrúd,
számegyenes, VI.,
X. melléklet
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Óra-
szám

Té-
mán
belül

Lecke címe Szükséges ismét-
lés

Új fogalmak,
képletek,
mértékegységek

Eszközök, aján-
lott tevékenység

Kapcsolódás más
tantárgyakhoz

69. 7. Törtek kivonása közös nevező megfigyeltetés,
csokoládé, sajt,
torta, színesrúd,
számegyenes, VI.,
X. melléklet

70. 8. Egyre több tört közös nevező megfigyeltetés,
számegyenes,
helyiérték-
táblázat

71. 9. Többször tört közös nevező megfigyeltetés,
számegyenes,
helyiérték-
táblázat, VI. mel-
léklet, program

72. 10. Osztozás tovább megfigyeltetés,
számegye-
nes, helyiér-
téktáblázat, VI.
melléklet, prog�
ram

73. 11. Dolgozatírás
74. 12. Dolgozatjavítás
75. 13. Tizedestörtek.

Hogyan írjuk,
hogyan olvassuk?

mértékegység-
váltás, tizedestört

megfigyeltetés,
számegyenes,
helyiérték-
táblázat,
helyiérték-
táblázat bővítése

76. 14. Tizedestörtek
összeadása, kivo-
nása

a műveletek al-
goritmusa

megfigyeltetés,
számegyenes,
helyiérték-
táblázat

77. 15. Tizedestörtek
összehasonlítása,
kerekítése

megfigyeltetés,
számegyenes,
helyiérték-
táblázat, program

78. 16. Tizedestört szor-
zása, osztása
10-zel, 100-zal,
1000-rel, � � �

osztás, szorzás 10
hatványaival

a tizedestörtekkel
végzett osztás,
szorzás előkészí-
tése

megfigyeltetés,
számegyenes,
helyiérték-
táblázat

79. 17. Tizedestörtek
szorzása termé-
szetes számmal

a tizedestörtekkel
végzett osztás,
szorzás előkészí-
tése

megfigyeltetés,
számegyenes,
helyiérték-
táblázat

80. 18. Tizedestörtek
osztása természe-
tes számmal

a tizedestörtekkel
végzett osztás,
szorzás előkészí-
tése

megfigyeltetés,
számegyenes,
helyiérték-
táblázat
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Óra-
szám

Té-
mán
belül

Lecke címe Szükséges ismét-
lés

Új fogalmak,
képletek,
mértékegységek

Eszközök, aján-
lott tevékenység

Kapcsolódás más
tantárgyakhoz

81. 19. Gyakorlás
82. 20. Dolgozatírás
83. 21. Dolgozatjavítás

�� M�r�sek

Óra-
szám

Té-
mán
belül

Lecke címe Szükséges ismét-
lés

Új fogalmak,
képletek,
mértékegységek

Eszközök, aján-
lott tevékenység

Kapcsolódás más
tantárgyakhoz

84. 1. Mérések egész számok,
törtek

85. 2. Mértékegységek egész számok,
törtek

alapegység, elő-
tag

program történelem

86. 3. A hosszúság mé-
rése

egész számok,
törtek, közelítő
érték

mérőszalag,
vonalzó, program

87. 4. A testek tömegé-
nek mérése

egész számok,
törtek

mérleg

88. 5. Az idő mérése egész számok,
törtek

időpont, időtar-
tam

óra, program földrajz

89. 6. Dolgozatírás
90. 7. Dolgozatjavítás

�� Statisztika

Óra-
szám

Té-
mán
belül

Lecke címe Szükséges ismét-
lés

Új fogalmak,
képletek,
mértékegységek

Eszközök, aján-
lott tevékenység

Kapcsolódás más
tantárgyakhoz

91. 1. A statisztika
alapjai, adatgyűj-
tés

táblázat számsokaság,
adatsokaság

adatgyűjtés, ada-
tok rendezése,
táblázat készítése

természetismeret,
nyelvek

92. 2. Adatok táblá-
zatba rendezése,
táblázat haszná-
lata

93. 3. Az oszlopdiagram
használata

adatok, adatso-
kaság, grafikon

oszlopdiagram adatgyűjtés, ada-
tok rendezése,
program

földrajz, köznapi
ismeretek

94. 4. Készítsünk osz-
lopdiagramot

oszlopdiagram,
táblázat

adatgyűjtés, ada-
tok rendezése,
táblázatból osz-
lopdiagram készí-
tése

természetismeret,
magyar nyelvtan

95. 5. Gyakorlás
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Óra-
szám

Té-
mán
belül

Lecke címe Szükséges ismét-
lés

Új fogalmak,
képletek,
mértékegységek

Eszközök, aján-
lott tevékenység

Kapcsolódás más
tantárgyakhoz

96. 6. Az átlag fogalma táblázat átlag, számtani
közép

műveletek a ta-
nult számok kö-
rében

hétköznapi élet,
sport

97. 7. Az átlag tulaj-
donságai

átlag, szám-
egyenes

átlag nagyságvi-
szonya a mega-
dott számokhoz
képest, átlagtól
való eltérés

grafikon, táblá-
zat, oszlopdiag-
ram használata,
számokkal vég-
zett műveletek

természetismeret,
sport, hétköznapi
ismeretek

98. 8. Átlagszámítással
kapcsolatos fel-
adatok

átlag, tulajdon-
ságai

grafikon, táblá-
zat, oszlopdiag-
ram használata,
számokkal vég-
zett műveletek

természetismeret,
sport, hétköznapi
ismeretek

99. 9. Dolgozatírás
100. 10. Dolgozatjavítás

�� Geometria

Óra-
szám

Té-
mán
belül

Lecke címe Szükséges ismét-
lés

Új fogalmak,
képletek,
mértékegységek

Eszközök, aján-
lott tevékenység

Kapcsolódás más
tantárgyakhoz

101. 1. Merőleges egye-
nesek, párhuza-
mos egyenesek

párhuzamos
egyenesek távol-
sága

vonalzók, térkép földrajz

102. 2. Téglatest, kocka téglatest, kocka egybevágó, lapát-
ló, testátló

dobozok, olló

103. 3. Párhuzamos, me-
rőleges síkok,
kitérő egyenesek

kitérő egyenespár

104. 4. Gyakorlás
105. 5. Síkidomok, sok-

szögek
háromszög, négy-
szög

konvex, konkáv,
szár, alap

papír, olló

106. 6. Kör, gömb kör, gömb középpont, sugár,
átmérő, körív,
körszelet, kör-
cikk

vonalzó, körző magyar nyelv

107. 7. Szakaszfelező
merőleges

vonalzó, körző,
színes ceruza,
program

nyelv, földrajz

108. 8. Szerkesztések euklideszi szer-
kesztés, vázlat

vonalzó, körző,
program

testnevelés, föld-
rajz

109. 9. Szerkesztések euklideszi szer-
kesztés, vázlat

vonalzó, körző,
program

110. 10. A szög fogalma félegyenes tartomány, csúcs,
szár

vonalzó, körző,
szögmérő, prog�
ram

történelem
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Óra-
szám

Té-
mán
belül

Lecke címe Szükséges ismét-
lés

Új fogalmak,
képletek,
mértékegységek

Eszközök, aján-
lott tevékenység

Kapcsolódás más
tantárgyakhoz

111. 11. A szögek mérése nullszög, hegyes,
egyenes, tompa,
homorú, teljes
szög; szögpárok

vonalzó, körző,
szögmérő, prog�
ram

nyelv

112. 12. Gyakorlás
113. 13. Dolgozatírás
114. 14. Dolgozatjavítás
115. 15. A téglalap és a

négyzet kerülete
hosszúság
mértékegységek

k = 2(a+ b) mérőszalag

116. 16. A terület mérése spárga, program történelem
117. 17. A téglalap és a

négyzet területe
szövegértés,
mértékegységek

t = ab földrajz

118. 18. A téglatest és a
kocka felszíne

A =
= 2(ab+ac+bc)

olló

119. 19. Számolás, a terü-
let mértékegysé-
geinek használa-
ta

120. 20. A térfogat méré-
se

méterrúd

121. 21. A téglatest és a
kocka térfogata

mértékegységek V = abc

122. 22. Számolás, a tér-
fogat mértékegy-
ségeinek haszná-
lata

program

123. 23. Dolgozatírás
124. 24. Dolgozatjavítás
125. 25. Az ellenőrző dol-

gozat javítása
126. 26. A geometriából

tanultak áttekin-
tése

program

127. 27. Gyakorlás
128. 28. Témazáró dolgo-

zat
129. 29. A témazáró dol-

gozat javítása
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�� Ar�nyoss�g

Óra-
szám

Té-
mán
belül

Lecke címe Szükséges ismét-
lés

Új fogalmak,
képletek,
mértékegységek

Eszközök, aján-
lott tevékenység

Kapcsolódás más
tantárgyakhoz

130. 1. Arányosságok műveletek szá-
mokkal

következtetés,
önálló probléma-
megoldás, prog�
ram

magyar nyelvtan

131. 2. Nem arányosan
változó mennyi-
ségek

műveletek szá-
mokkal

értő-elemző ol-
vasás, műveletek
tanult számokkal,
program

132. 3. Összetett arányos
következtetések

műveletek szá-
mokkal

értő-elemző ol-
vasás, műveletek
tanult számokkal

133. 4. Mértékegység-
váltások még
egyszer

mérőszám, mér-
tékegység, mér-
tékegység átvál-
tása, szorzás, osz-
tás 10 hatványai-
val

átváltások, össze-
hasonlítás adott
mennyiség kü-
lönböző mérték-
egységei között,
program

134. 5. Mértékegység-
váltások még
egyszer

mérőszám, mér-
tékegység, mér-
tékegység átvál-
tása, szorzás, osz-
tás 10 hatványai-
val

átváltások, össze-
hasonlítás adott
mennyiség kü-
lönböző mérték-
egységei között,
program

��� Nyitott mondatok

Óra-
szám

Té-
mán
belül

Lecke címe Szükséges ismét-
lés

Új fogalmak,
képletek,
mértékegységek

Eszközök, aján-
lott tevékenység

Kapcsolódás más
tantárgyakhoz

135. 6. Nyitott monda-
tok

nyitott mondat,
igazsághalmaz,
alaphalmaz

próbálgatás magyar nyelvtan

136. 7. Egyenletek. A
próbálgatás mód-
szere

műveletek sor-
rendje

egyenlet próbálgatás, kö-
vetkeztetés, el-
lenőrzés

137. 8. A következtetés
módszere

műveleti sorrend,
zárójel használata

lebontogatás
módszere

szövegértő olva-
sás, folyamatábra
értelmezése, el-
lenőrzés, program

138. 9. Gyakoroljuk az
egyenletmegol-
dást

lebontogatás al-
kalmazása, ellen-
őrzés

139. 10. Szöveges fel-
adatok

ábra készítése szövegértő olva-
sás, szövegelem-
zés, ábrakészítés
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Óra-
szám

Té-
mán
belül

Lecke címe Szükséges ismét-
lés

Új fogalmak,
képletek,
mértékegységek

Eszközök, aján-
lott tevékenység

Kapcsolódás más
tantárgyakhoz

140. 11. Szöveges fel-
adatok

ábra készítése szövegértő olva-
sás, szövegelem-
zés, ábrakészítés

141. 12. Összefoglalás
142. 13. Dolgozatírás
143. 14. Dolgozatjavítás

��� Val�sz�n�s�g�sz�m�t�s

144. 1. A valószínűség-
számítás alapfo-
galmai

táblázat ismerete esemény fogal-
ma, lehetetlen,
biztos esemény,
gyakoriság, rela-
tív gyakoriság

nagyszámú kí-
sérletezés: pénz-
feldobás, koc-
kadobás, a ta-
nulók készítette
testek feldobá-
sa, dobókocka,
korong, kísérlete-
zés, megfigyelés,
VII. melléklet

145. 2. A valószínűség
fogalma. Lehe-
tetlen? Biztos?
Lehetséges?

táblázat ismerete A lehetetlen és a
biztos fogalma. A
lehetséges mint a
nem lehetetlen,
de nem is biz-
tos matematikai
megfogalmazása

nagyszámú kí-
sérletezés: pénz-
feldobás, kocka-
dobás, a tanulók
készítette tes-
tek feldobása,
dobókocka, ko-
rong, kísérletezés,
megfigyelés, meg-
figyeltetés, vita

146. 3. Valószínűségi já-
tékok I.

esemény, valószí-
nűség

dobókocka-
kísérletezés, prog�
ram

147. 4. Valószínűség já-
tékok II.

játék statégiájá-
nak megfigyelése,
elemzés, számo-
lás, program

148. 5. Miről tanultunk?
Összefoglalás
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A Nemzeti Tank
nyvkiad� �j Matematika �� c�m� k
nyv�hez k�sz
lt� a kiad� honlapj�n
tal�lhat�� a tan�t�st seg�t� anim�ci�s �s interakt�v programok

Száma Cím Melyik fejezethez készült
1. Különböző számírások 1. fejezet
2. Átváltás a számrendszerek között 1. fejezet
3. Helyiértéktáblázat a 10-es számrendszerben, számok írása 1. fejezet
4. Helyiértéktáblázat a 2-es számrendszerben, számok írása 1. fejezet
5. Az összeadás gyakorlása 1. és az 5. fejezet
6. A kivonás gyakorlása 1. és az 5. fejezet
7. A szorzás gyakorlása 1. fejezet
8. Az osztás gyakorlása 1. fejezet
9. Kerekítés szemléltetése 1. fejezet
10. Arab számok átalakítása római számokká 1. fejezet
11. Római számok átalakítása arab számokká 1. fejezet
12. Törtbarkochba 5. fejezet
13. Az arányosság szemléltetése 9. fejezet
14. Az idő, digitális-analóg óraátírás 6. fejezet
15. Háromszög szerkesztése három szakaszból 8. fejezet
16. Tájékozódás a koordináta-rendszerben 4. fejezet
17. Az abszolútérték és az ellentett fogalmának gyakorlása 3. fejezet
18. Mértékegység-átváltás 6. fejezet
19. Hosszúságmérés 6. fejezet
20. Területmérés 8. fejezet
21. Grafikonkészítés 4. fejezet
22. Törtmeghatározás ábráról 5. fejezet
23. Törtszínezés 5. fejezet
24. Törtek közös nevezője 5. fejezet
25. Összeg változásainak megfigyelése 1. fejezet
26. Különbség változásainak megfigyelése 1. fejezet
27. Szorzat változásainak megfigyelése 1. fejezet
28. Hányados változásainak megfigyelése 1. fejezet
29. Egy animáció az egyenletek megoldására következtetéssel 10. fejezet
30. Szögpárok felismerése 8. fejezet
31. Testek építése kis kockákból 2. és 8. fejezet
32. Alapszerkesztések 8. fejezet
33. Szög nagyságának meghatározása 8. fejezet
34. Térbeli látásmód fejlesztése 8. fejezet
35. Szerencsejáték: Forog a dobókocka 11. fejezet
36. Egyszerű következtetések 11. fejezet
37. Mértékegység-átváltás 6. és 9. fejezet
38. Számegyenes 4. fejezet
39. Játék kavicsokkal (egyszerű nim játék) 11. fejezet
40. Valószínűség 7. és 11. fejezet
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�� A term�szetes sz�mok

El�lj�r�ban

A tanulás összetett folyamat, ráadásul egyénenként és témánként változó, hogy ki milyen módszerrel és
hatékonysággal képes valamit megtanulni.
Leegyszerűsítve azt mondhatnánk, hogy a tapasztalás, az absztrakció, illetve a rögzítés vagy bevésés a ma-
tematikában a tanulás három legalapvetőbb része.
Könyvünkben a tapasztalásra és a rögzítésre kívánunk nagy hangsúlyt fektetni, mert az absztrakció kia-
lakítása több évre szóló feladat. Egy tankönyvbe nem fér bele. Ez a munka komplexitásánál fogva – a
megvalósíthatóság keretein belül – természetesen a tanárra marad.
A tapasztalás folyamatát úgy igyekszünk irányítani – és a könyvünkből tanító tanárokat is erre buzdítjuk
–, hogy az minél szerteágazóbb legyen. A megfigyelés alapja a hasonlóságok és a különbözőségek tapasz-
talása. Ez egy példán keresztül nem fog menni. Sok példát kell látniuk a gyerekeknek ahhoz, hogy képet
alkothassanak magukban egy adott matematikai fogalomról.

Úgy kell tehát alakítanunk a tapasztalatszerzést, hogy az arra képes gyerekek akár az absztrakcióig is eljut-
hassanak. Ennek ellenére sem tartjuk bajnak, ha nem minden gyerek fogalmazza meg magától az összefüg-
géseket: például azért sem, mert a matematika némiképp önkényes; az, hogy éppen azokat a fogalmakat
és összefüggéseket tárjuk fel (tanítjuk), jelentős részben a mindennapi igényeknek köszönhető, de ezen a
szinten nincs is még itt az ideje.
Ez azt is jelenti, hogy amennyiben egyik másik tanulónk olyan felfedezést tesz a metematika világában,
amely nem tartozik a tananyaghoz, ne kedvetlenítsük el azzal, hogy „ezt nem kell tudni”. A fogalmak akkor
épülnek be legjobban a gondolkodásunkba, ha használjuk azokat. Még akkor is, ha ez nem a szokványos
kereteken belül történik.
A mindennapi életből fakadó matematika tanítása pedig egyszersmind azt is garantálja, hogy (sok más el-
képzeléssel szemben) a matematika ezen a szinten gyakorlati(as) tantárgy. Elképzelhető, hogy a homályba
vesztek azok a mai szemmel igen egyszerűnek tűnő problémák, amelyekre a matematika adott választ, ezeket
kell nekünk visszaidéznünk ahhoz, hogy rávilágítsunk a matematika gyakorlatias voltára.

Az absztrakció sok gyerekben nem vagy nem azonnal alakul ki. Újra és újra szükségük lenne rá, hogy átis-
mételjék az absztrakcióhoz elvezető lépéseket, ez azonban nem feltétlenül segít és nem feltétlenül szükséges.
Ezt helyettesíthetjük azzal, hogy a rögzítést, a bevésést az absztrakt gondolat megfogalmazása után azon-
nal megkezdjük. Fontos, hogy egy egységen belül ne váljék szét az absztrakció kialakítása és a feladatokon,
problémákon keresztül történő rögzítés. A tapasztalatszerzés akár egy-két héttel előbb is elkezdődhet, mint
ahogy a matematikai fogalmat, összefüggést észre akarjuk vetetni. Ne merüljön azonban homályba, mire sor
kerülne a fogalomalkotásra.
A fenti hármas egység jellemzi az anyagrészeket ebben a könyvben, és ezekre is fogunk hivatkozni a kézi-
könyvben.
A tapasztalatszerzés céljára bevezető problémafelvetés, feladat(ok) található(k), az absztrakció esetenként
új fogalom alkotása vagy matematikai összefüggések feltárása, a megerősítést pedig gyakorlófeladatok szol-
gálják.
A feladatokkal kapcsolatban fontos elmondani, hogy matematikában nincs megoldhatatlan feladat. Ha túl
kevés az adat, akkor általában több megoldás is lehetséges. Ha ellentmondásosak az adatok, akkor a fela-
datnak az a „megoldása”, hogy „nincs megoldás”. Meg kell tanulják a gyerekek, hogy a feladat diszkusszi�ja,
elemzése ugyanúgy része a megoldási menetnek, mint akár csak egy megoldás megtalálása. Természetesen
ezt nem egyik napról a másikra tesszük, hanem fokozatosan.
Ebből a célból sok olyan feladat szerepel a könyvben, amelyek megoldása nem csupán egyszerű rutinfeladat.
Ami talán a legfontosabb: a gyerekek a látott példákból tanulják a legtöbbet. A feladatok megoldásakor –
ha ez a gyerekeknek nem jut eszébe – időről időre magunk vessünk fel alkalmas kérdéseket „Lehet-e más
megoldás?”, „Mi a válasz a feladat kérdésére?” stb.
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�� A term�szetes sz�mok

Javaslat az �rabeoszt�sra

Óraszám: Témában: Téma:

1. óra 1. óra A természetes számok kialakulása, a természetes számok helyiértékes írása
2. óra 2. óra A természetes számok kialakulása, a természetes számok helyiértékes írása
3. óra 3. óra Számok írása, olvasása
4. óra 4. óra Számok és pénzek
5. óra 5. óra Római számok
6. óra 6. óra A számegyenes
7. óra 7. óra Gyakorlás
8. óra 8. óra Gyakorlás
9. óra 9. óra Gyakorlás
10. óra 10. óra Összeadás
11. óra 11. óra Kivonás, írásbeli kivonás
12. óra 12. óra Gyakorlás
13. óra 13. óra Gyakorlás
14. óra 14. óra Szorzás fejben
15. óra 15. óra Szorzás fejben
16. óra 16. óra Műveletek tulajdonságai
17. óra 17. óra Műveletek tulajdonságai
18. óra 18. óra Szorzás írásban
19. óra 19. óra Kerekítés, becslés
20. óra 20. óra Kerekítés, becslés
21. óra 21. óra Osztás 1.
22. óra 22. óra Osztás 2.
23. óra 23. óra Zárójel, műveleti sorrend
24. óra 24. óra Zárójel, műveleti sorrend
25. óra 25. óra Maradékos osztás
26. óra 26. óra Osztó, többszörös
27. óra 27. óra Számrendszerek
28. óra 28. óra Számrendszerek
29. óra 29. óra Dolgozatírás
30. óra 30. óra Dolgozatjavítás

���� �ra� A term�szetes sz�mok kialakul�sa� a term�	
szetes sz�mok helyi�rt�kes 
r�sa

A matematikatörténeti összefoglaló a tapasztalatszerzés körébe sorolható. Érdekesség, nem unalmasan hosz-
szú: a gyerekek szívesen elolvassák.

Felismerhetik, hogy a számírás, a számrendszerek kialakulása nem egyféle; nem szükségszerű, hogy minde-
nütt ugyanúgy írjanak, számoljanak. Felfedezhetik a különbözőségeket, ezáltal jobban megérthetik a saját
számírásuk logikáját, az elnevezések szerepét, jelentőségét, eredetét.

Mekkora a legnagyobb sz�m� amelynek ismered a nev�t� amelyet m�g ki tudsz mondani�

Érdemes órán feltenni ezt a kérdést, esetleg versengés formájában: „Ki tudja a legnagyobb számot mondani?”
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�� A term�szetes sz�mok

Ezzel a kérdéssel nemcsak a számok neveinek ismeretét kívánjuk felmérni, hanem tudatosítani szeretnénk,
csak azon múlik, hogy milyen legnagyobb számot tudunk kimondani, hogy melyiknek adtunk nevet.

Semmik�ppen ne fogadjuk el v�laszk�nt azt� hogy v�gtelen�

A végtelen nem egy szám neve. Gondoljunk bele: mást jelent a geometriai végtelen, mint az algebrai. Ha
mégis ezt a választ adja valamelyik gyerek, kérdezzünk vissza: Melyik szám után következhetne a végtelen?
Ezzel rávilágíthatunk arra, hogy a természetes számok egymás után következő sorozatába nem illik bele a
végtelen.

Ha majd a „nem véges” megfogalmazásához fognak eljutni a gyerekek, akkor is használjuk inkább a „nem
korlátos” kifejezésnek megfelelő „akár milyen (vagy tetszőlegesen) nagy lehet” fogalmakat. Ezzel azonban
lehetőleg most ne foglalkozzunk!

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Készíts helyiérték-táblázatot, és írd be a következő számokat:

2956; 374; 19 542; 4 050 002; 7642; 15 003; 150 003; 1503.

milliós százezres tízezres ezres százas tízes egyes
2 9 5 6

3 7 4
1 9 5 4 2

4 0 5 0 0 0 2
7 6 4 2

1 5 0 0 3
1 5 0 0 0 3

1 5 0 3

� Írd le a következő számokat, majd állítsd őket nagyság szerint növekvő sorredbe!

5 ezres + 7 tízes; 7 tízezres + 5 ezres + 8 százas; 5 egyes + 7 százas; 5 ezres + 7 százas;
5 ezres + 70 tízes; 4 milliós + 9 tízezres + 5 egyes.

5070; 75 800; 705; 5700; 5700; 4 090 005. 705 < 5070 < 5700 = 5700 = 75 800 < 4 090 005.

� Nevezd meg a következő számokban használt helyiértékeket! Sorold fel növekvő sorrendben a bennük
szereplő különböző alaki értékeket! Állítsd nagyság szerint növekvő sorrendbe a számokat!

4 967 615; 5 765 765; 4 764 764; 5 967 615

milliós, százezres, tízezres, ezres, százas, tízes, egyes

4, 9, 6, 7, 6, 1, 5

milliós, százezres, tízezres, ezres, százas, tízes, egyes

5, 7, 6, 5, 7, 6, 5

milliós, százezres, tízezres, ezres, százas, tízes, egyes

4, 7, 6, 4, 7, 6, 4

milliós, százezres, tízezres, ezres, százas, tízes, egyes

5, 9, 6, 7, 6, 1, 5

4 764 764 < 4 967 615 < 5 765 765 < 5 967 615
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�� A term�szetes sz�mok

� Válogasd szét az alábbiakat aszerint, hogy helyiértéket, alaki értéket vagy valódi értéket jelölnek. Fi-
gyelj, mert egy-egy szám többféle is lehet!
a = 120; b = 200; c = 5; d = 1; e = 195; f = 100; g = 8.

Csak valódi értéket jelöl: 120, 200, 195. Valódi és alaki értéket is jelölhet: 5; 8. Valódi és helyiértéket
is jelölhet: 100. Valódi, alaki és helyiértéket is jelölhet: 1.

A feladat összetett gondokodást igényel. Ha nehezen boldogulnak vele a gyerekek, elindíthatjuk őket
egy-két kérdéssel:

Melyik jelöl helyiértéket? Lehet-e alaki érték a 195? Stb.

	 Írd be helyiérték-táblázatba a következő számokat:

5007; 5070; 57 000; 50 700; 50 007; 4 648; 2 687 516; 1 234 567

milliós százezres tízezres ezres százas tízes egyes
5 0 0 7
5 0 7 0

5 7 0 0 0
5 0 7 0 0

5 0 0 0 7
4 6 4 8

2 6 8 7 5 1 6
1 2 3 4 5 6 7


 10 tojást tesznek egy dobozba, 10 doboz tojást tesznek egy kartonba.

a�Ha egy konyhán 278 tojást rendeltek, akkor milyen csomagolásban várhatják a szállítmányt?

b�Megrendelésekre a következő csomagokat állították össze:

3 karton + 4 doboz + 5 darab; 5 karton + 12 doboz + 3 darab; 7 karton + 2 doboz + 11 darab;
3 karton + 3 doboz + 3 darab

Hány tojást szállítanak ki? Lehet-e ésszerűsíteni a csomagok összeállítását?

a) 2 karton, 7 doboz és még 8 tojás.

b) 3 � 100 + 4 � 10 + 5 = 345, 5 � 100 + 12 � 10 + 3 = 6 � 100 + 2 � 10 + 3 = 623, ez ésszerűsíthető,
7 � 100 + 2 � 10 + 11 = 7 � 100 + 3 � 10 + 1 = 731, ésszerűsíthető; 3 � 100 + 3 � 10 + 3 = 333.

� Vizsgáld meg az 5 417 246 számot!

a�Melyik a benne szereplő legnagyobb alaki értékű szám? Melyik helyiértéken szerepel? Mennyi a
valódi értéke?

b�Melyik a legkisebb alaki értékű szám? Melyik helyiértéken szerepel és mennyi a valódi értéke?

c� A 6 melyik helyiértéken szerepel? Mennyi a valódi értéke?

d�A 4-esek melyik helyiértéken szerepelnek? Mennyi a valódi értékük?

e� Milyen alaki értékű szám szerepel a legnagyobb helyiértéken?

f� Milyen valódi értékű szám szerepel a százas helyiértéken?

a) 7, ezres, 7000; b) 1, tízezres, 10 000; c) egyes, 6;

d) százezres és tízes, 400 000, 40; e) 5;

f) A százas helyiértéken 2-es szám szerepel, a 2 valódi értéke 2.
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�� A term�szetes sz�mok

� Írj föl olyan számokat, amelyekben csak az 1 és a 2 alaki értékű számok szerepelhetnek, és amelyekben
a� csak egyes helyiérték szerepel!
b� csak tízes, egyes helyiérték szerepel!
c� csak százas, tízes, egyes helyiérték szerepel!
d� csak ezres, százas, tízes, egyes helyiérték szerepel!

a) 1 vagy 2;

b) 11; 12; 21; 22, de ha a „csak tízes, egyes” kifejezést enyhébb (más nem, legfeljebb ezek) értelem-
ben használjuk, akkor elfogadható még: 1; 2.

c) 111; 112; 121; 122; 211; 212; 221; 222, illetve az enyhébb értelmezésben a kétjegyűek és az
egyjegyűek is elfogadhatóak.

d) 1111, 1112, 1121, 1122, 1211, 1212, 1221, 1222, 2111, 2112, 2121, 2122, 2211, 2212, 2221, 2222

Amennyiben a „csak ezres, százas, tízes, egyes” kifejezést úgy értelmezzük, hogy más nem, csak
ezek közül valamelyek, akkor elfogadható még: 111, 112, 121, 122, 211, 212, 221, 222, 11, 12, 21,
22, 1, 2

Nem fogadható el: 101 vagy 1020 vagy 2011 stb.

A gyerekektől elvárható, hogy minden lehetőséget megtalálnak, de nem tartozik a feladathoz. A feladat
egyik buktatója, hogy azt hihetik, hogy ha egy helyiértéken 0 áll, akkor az nem szerepel. Ugyanennek
az éremnek a másik oldala az, hogy a „csak ezres, százas, tízes, egyes” nem jelenti feltétlenül azt,
hogy mindegyiknek szerepelnie kell.


 Keresztrejtvény

1 2 3

4

5

0 1 2 �

3 2 6 4

6 4 2 5

9 8 7 �

Vízszintes:
1. Fősor: a számjegyek;
4. Egy kétjegyű szám és a 2-szerese;
5. 8 � 8 százas és 5 � 5 egyes

Függőleges:
1. 0-tól 3-asával növekvő számok.
2. Az első számjegy 2-szerese a második, a máso-
diknak a harmadik, a harmadiknak a negyedik;
3. Két egymás utáni 2 jegyű szám

�� Készíts számokat a 3; 6; 9; 1; 4 számjegyekből! Mindegyiket csak egyszer használhatod fel.
a�Melyik az így készíthető legnagyobb 4 jegyű szám? 9643
b�Melyik az így készíthető legkisebb 5 jegyű? 13 469
c� Melyik az így készíthető legkisebb 3 jegyű? 134
d�Melyik az így készíthető legnagyobb 2 jegyű páros? 96
e� Melyik az így készíthető legkisebb 2 jegyű páros? 14
f� Melyik az így készíthető legkisebb szám? 1
g� Melyik az így készíthető legnagyobb szám? 96 431

�� Készíts számokat a 3; 6; 9; 1; 4 számjegyekből! Mindegyiket annyiszor haszálhatod, ahányszor csak
akarod.
a�Melyik az így készíthető legnagyobb 4 jegyű szám? 9999
b�Melyik az így készíthető legkisebb 5 jegyű? 11 111
c� Melyik az így készíthető legkisebb 3 jegyű? 111
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d�Melyik az így készíthető legnagyobb 2 jegyű páros? 96
e� Melyik az így készíthető legkisebb 2 jegyű páros? 14
f� Melyik az így készíthető legnagyobb 18 jegyű páros? 999 999 999 999 999 996
g� Melyik az így készíthető legkisebb szám? 1

�h�Melyik az így készíthető legnagyobb szám?

Ilyen nincs, mert ha minden számjegyet annyiszor használhatok fel, ahányszor csak akarok, akkor
minden felírt számnál van nagyobb.

��� Hány olyan háromjegyű szám van, amelyben csak az alábbi számjegyek szerepelnek, de azok akár
többször is:

a� 2; 4; 6 b� 0; 3; 9

a) 666, 664, 662, 646, 644, 642, 626, 624, 622; 466, 464, 462, 446, 444, 442, 426, 424, 422; 266,
264, 262, 246, 244, 242, 226, 224, 222 (27 darab).

b) 999, 993, 990, 939, 933, 930, 909, 903, 900; 399, 393, 390, 339, 333, 330, 309, 303, 300 (18
darab).

�� �ra� Sz�mok 
r�sa� olvas�sa

A számok helyesírása ugyanolyan fontos, mint bármely más magyar szóé. Lehet, hogy a sújtás vagy a fojt
szó írását nem tudjuk teljesen biztonsággal, de a számok nevét nagyon fontos pontosan írni. A tapasztalat-
szerzéshez jól használható, ha mutatunk szerződést, számlát, átutalást stb.

Ugyan ma már arra is lehetőség van, hogy a pénzügyeinket számítógépen, telefonon keresztül intézzük, így
a számok helyesírása háttérbe szorul, mégsem hanyagolhatjuk el, mert bármikor szükségünk lehet rá.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Írd le betűkkel a következő számokat!

a = 501; b = 5001; c = 50 001; d = 50 010; e = 50 100; f = 51 000; g = 5007; h = 5070;
i = 57 000; j = 50 700; k = 50 007; l = 4 648; m = 2 687 516; n = 1 234 567

a: ötszázegy; b: ötezer-egy; c: ötvenezer-egy; d: ötvenezer-tíz; e: ötvenezer-száz; f: ötvenegyezer;
g: ötezer-hét; h: ötezer-hetven; i: ötvenhétezer; j: ötvenezer-hétszáz; k: ötvenezer-hét; l: négyezer-hat-
száznegyvennyolc; m: kétmillió-hatszáznyolcvanhétezer-ötszáztizenhat; n: egymillió-kétszázharminc-
négyezer-ötszázhatvanhét.

Ezt a feladatot bármilyen számokkal gyakoroltathatjuk. Tipikusan az „írd le százszor” feladat. Ne adjunk
belőle egyszerre sokat, inkább csak ha szükséges, egy-egy órára 4–5 számot.

� Írd le a következő számokat helyiértékes írásmód szerint!

Állítsd őket nagyság szerinti sorrendbe!

hétmillió-négyszáznegyvethatezer-ötszáztizenkettő;

hétmillió-negyvenezer-nyolcvan;

hétmillió-négyszázezer-nyolc;

hetvenmillió-négyezer-nyolcszáz

7 446 512; 7 040 080; 7 400 008; 70 400 800
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70 400 800 > 7 446 512 > 7 400 008 > 7 040 080
vagy fordítva: 7 040 080 < 7 400 008 < 7 446 512 < 70 400 800

� Írd le számokkal és írd helyiérték-táblázatba:

négymillió-hatszázhuszonkétezer-negyvenhárom

négymillió-hatszázkétezer-négyszázhárom

négymillió-hatszázhúszezer-háromszáznégy

ötszáztizenhatezer-ötszáztizenhat

4 622 043, 4 602 403, 4 620 304, 516 516

milliós százezres tízezres ezres százas tízes egyes
4 6 2 2 0 4 3
4 6 0 2 4 0 3
4 6 2 0 3 0 4

5 1 6 5 1 6

�� �ra� Sz�mok �s p�nzek

A pénzekkel való ismerkedés az egyik gyakorlati alapja a matematikának. Ahogyan arról a bevezetőben
szóltunk, a problémák alakították a matematikát.

Mit gondolsz� mi�rt nem szerepel minden helyi�rt�k	 p�nzb
l minden alaki �rt�k	�

Mit gondolsz� mi�rt nem csak az ��es alaki �rt�k	 p�nzek szerepelnek minden helyi�rt�k	 p�nzb
l�

Ezek fontos gyakorlati kérdések. Szánjunk rá egy-két percet, beszélgessünk el a gyerekekkel róla!

A könyvben szereplő tréfáknak az a szerepe, hogy a kevésbé érdeklődő gyerekek figyelmét odavonzza a
témára. Ezzel a tréfával kapcsolatban felhívhatjuk a gyerekek figyelmét arra, hogy a pénz fénymásolása
bűncselekmény.

Mit gondolsz� h�ny ilyen 
bankjegyet� lehet kapni egy holland 200 guldenes�rt�

Ha a 33 guldenes valódi lenne, akkor 6 � 33 = 198 miatt 6 darabot, és még maradna 2 gulden. De nem
valódi, csak egy papír, aminek a forgalmi értéke biztosan kevesebb, mint 1 gulden, ezért mondhatjuk, hogy
elég sokat.

Hollandia az eurózónához tartozik, vagyis ott már nincs 200 guldenes. (33 guldenes sincs.)

A Holland Antillákon és más, egykor holland gyarmatokon még használják a guldent, és bár 33 �
100
3

guldenes nincs, de
5
2
-es, azaz 2 és feles gulden van:

Vagyis nem is olyan képtelenség a 33 guldenes papírpénz.
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� �ra� R�mai sz�mok

A római számírás jelentősége a hagyományokban rejlik. Mai formájában szinte logikátlan, nehezen nyomon
követhető a kialakulása, mégsem áll olyan távol a tízes számrendszeres felírástól.

A helyiértékek és az alaki értékek jelölésével fejezhetjük ki a számokat.

Ha a korábbi órákon feladjuk feladatnak, hogy keressenek a miénktől eltérő számítást, akkor elképzelhető,
hogy találnak olyat (pl. kínai), amelyben az alaki értékeket is és a helyiértékeket is feltüntetik egy-egy szám
írásakor.

A számrendszeres felírásban a helyiértéket a számjegyek helye határozza meg, azokat nem kell jelölnünk;
a római számírásban az alaki érték helyett (elvileg) annyi darab számot szerepeltetünk, ahányat azon a
helyiértéken számolunk.

A pénzegységek a római számírásnak felelnek meg!

Erre a korábban felmerült „� � �miért nem szerepel minden helyiértékű pénzből minden alaki értékű?” és
„� � �miért nem csak az 1-es alaki értékű pénzek szerepelnek minden helyiértékű pénzből?” kérdések felte-
vésekor is rávezethetjük a gyerekeket, de még most sem késő összevetni a létező pénzegységeket a római
számjelekkel.

Minden helyiértékhez van egy fajta pénz – és hogy ne kelljen annyi darabbal vesződni, a félhelyiértékekhez
(esetenként kisebb részhez is) is alkottak pénzt. A visszaadás felel meg a római számok kivonásos felírásá-
nak: a 2-es, 20-as, 200-as nem létezik a római jelek között, az 1, 5, 10, 50, 100, 500, 1000 viszont igen.

Érdeklődőbb, motiváltabb osztályban eljátszhatunk azzal, hogy egy-egy számot pénzzel fejezünk ki (nem
használva a 2, 20, 200 pénzegységeket), és abból írjuk fel a szám római jelekből álló alakját.

A római számok nem érnek véget azokkal, amelyeket manapság tanulunk. Bár a rómaiak igen szűkös arit-
metikát használtak, haderőik megszámlálásához a 4000 kevés lett volna. A ma ismert jelek fölé írt vonás
1000-rel szorzást jelentett. Így milliós nagyságrendig tudtak számolni. A ma használt (szűkebb) jelkészletnek
az az oka, hogy kevés helyen használjuk a római számokat. Érdemes a gyerekekkel gyűjtetni ilyeneket, de
példaként: hónapszám (kiveszőfélben, helyette az erősen formális, erőltetetten kétjegyű – matematikailag
helytelen – felírás terjed), városokban a kerületek számozása, évszázad száma, felsorolások (versenyhelye-
zések) stb.

Akárhány jelet „költhetnénk”, készíthetnénk, egy jel mégis hiányozni fog: a 0. Ez ugyanis nem helyiérték.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Melyek római számok az alábbiak közül? Azokat írd át helyiértékes számírás szerint!

XC; CIX; CCIX; CXCIV; MXCIX; MMCCX; MMCCIX; DMCCIX; DMCXCIX; MDMXCIV

Helyiértékekre bontva: [XC] = 90; [C][IX] = 109; [CC][IX] = 209; [C][XC][IV] = 194; [M][XC][IX] =
= 1099; [MM][CC][X] = 2210; [MM][CC][IX] = 2209; DM nem létezik, félhelyiértéket (D) nem vonunk
ki; DM ez sem létezik; MDM sem lézetik.

� Amelyik számot tudod, írd le római számokkal!

2567; 4583; 2010; 699;

MMDLXVII; nem tudjuk leírni; MMX; DCXCIX;

349; 956; 989; 998; 999

CCCXLIX; CMLVI; CMLXXXIX; CMXCVIII; CMXCIX
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� Keresd meg, hogy melyik az a legnagyobb szám, amit római számokkal le tudsz írni!

A 4000 nem írható le a szabályok szerint, mert abban négy ugyanolyan számjegy szerepelne egymás
után. A 3999 római számokkal: MMMCMXCIX.

� Írd le számokkal, betűkkel, és írd helyiérték-táblázatba:

MCMXCIX; MXLIX; XXIII; CCCVI; MMMDCCCLXXXVIII

1999; ezerkilencszázkilencvenkilenc; 1049; ezernegyvenkilenc; 23; huszonhárom; 306;
háromszázhat; 3888; háromezer-nyolcszáznyolcvannyolc

ezres százas tízes egyes
1 9 9 9
1 0 4 9

2 3
3 0 6

3 8 8 8

	 Helyezz át egy gyufát, hogy igaz kifejezést kapj!

VIII + II = V; VIII� IV = II; IV� III = I; XVIII� II + X = X.

Készíts, gyűjts hasonlót!

Ne zavarjon meg bennünket, hogy a kifejezések között van olyan, amelyik eleve igaz!

Néhány lehetséges megoldás:

VIII + II = V: VIII� II = VI; VIII� III = V

VIII� IV = II: VII� IV = III; VIII� VI = II

IV� III = I: IV� II = II; V� III = II; IV = III� I

XVIII� II + X = X: XVIII + II� X = X

�
 Falióránk porcelán számlapja kettérepedt. A repedés a számlapra írt római számokat úgy osztotta szét,
hogy azok összege a két egyben maradt részen éppen egyenlő. Hol keletkezhetett a repedés?

A számlapon szereplő számok összege: 78. A fele 39. Keressük meg, hogy mely egymást követő
számok összege lehet 39. 12 + 11 + 10 + 9 > 39, tehát a 12-essel legfeljebb a 11-es és a 10-es
szerepelhet együtt. 12+11+10 = 33, ehhez még hozzájön az 1+2+3, így lesz 39. Ha csak a 11 lenne
a 12-essel együtt, akkor 39 � 12 � 11 = 13-at kellene kapunk az első néhány szám összegéből. Ez
lehetetlen, mert 1 + 2 + 3 + 4 = 10, 1 + 2 + 3 + 4 + 5 = 15. Ha a 12 nem szerepel egy darabon a 11-essel,
akkor a 39� 12 = 26-ot kellene megkapjuk az első néhány szám összegeként. Ez is lehetetlen, mert
1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 = 21, de 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 = 28.

A megoldás: 10 + 11 + 12 + 1 + 2 + 3 = 39 és 4 + 5 + 6 + 7 + 8 + 9 = 39 szerepel egy-egy darabon.

Ezt a feladatot csak elmerülten lehet megoldani. A megoldás esetleg hosszabb időt vesz igénybe.
Kifejezetten alkalmas differenciálásra. Esetleg házi feladatnak is feladhatjuk, de nem várhatjuk el,
hogy próbálgatáson kívül más módszert találjanak a gyerekek!

�� Falióránk porcelán számlapja három részre repedt. A repedés a számlapra írt római számokat úgy osz-
totta szét, hogy azok összege a három egyben maradt részen éppen egyenlő. Hol keletkezhetett a re-
pedés?

Ennek a feladatnak a megoldása még az előzőnél is összetettebb, elmerültebb meggondolásokat
igényel!
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A számok összege 78, a harmada 26. Ismét vizsgáljuk meg, hogy a 12-essel mely számok állhatnak
együtt.

Ha nem kerül egy darabra a 11-essel, akkor 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 12 = 27 > 26, ha pedig egy darabon
szerepelnek, akkor 12 + 11 = 23, ehhez jöhet még az 1 + 2.

11 + 12 + 1 + 2 = 26.XII I

II
III

IV

V
VIVII

V
III

IX
X

XI

Mivel 10 + 9 + 8 = 27 és 3 + 4 + 5 + 6 + 7 = 25, más lehetőséget kell keresnünk.

Mely egymást követő számok összegeként kaphatunk még 26-ot?

Több lehetőséget kipróbálva az 5 + 6 + 7 + 8 = 26 összeget találjuk meg.

Így a megmaradó 9 + 10 + 3 + 4 = 26 a harmadik darabon maradt számok
összege.

�� a� Írd le azt a római számot, amely a legtöbb római számjegyből áll! Hány
jegyű ez a szám? Hány lehetőség van?

b� Írd le a leírható legnagyobb római számot! Ugyanazt a két számot írtad-e le?

a) A római számok felírásában a „kivonás” következtében legfeljebb három ugyanolyan római szám-
jegy állhat egymás mellett. Félszámjegyből pedig csak egy szerepelhet. Így semmiképpen sem
használhatunk több jelet, mint M, M, M, D, C, C, C, L, X, X, X, V, I, I, I. (15 jel)

Ez pedig létező római számmá írható: MMMDCCCLXXXVIII (3888), és ez az egyetlen megoldás.

A kivonással ugyan növelhetnénk például eggyel az M-ek számát: MMMCM, de azzal elveszítenénk
a DCCC, százasokat jelölő négy betűt.

b) A 4000 már nem írható le, mert négy ugyanolyan betű nem szerepelhet egymás mellett, a 3999
római számokkal MMMCMXCIX.

E kettő nem ugyanaz a szám.


 Keress olyan római számokat, amelyek értelmes magyar szavak is egyben.

Mivel a római számok között csak egyetlen magánhangzó szerepel, ezért nem számíthatunk hosszú
szavakra, sok megoldásra: MI.

�� Alkoss értelmes magyar szavakat római számjegyekből!

IMI, VILI, CILI, ILI, DILI, MIDI, MIMI, ICI, VICC, LILI, MILLI, LICI, MICI, LIDI, DIXI, CIVIL, ILDI, ILDIM,
… (javarészt nevek, becenevek).

Ennek a feladatnak egyetlen célja, hogy minden gyereknek alkalma nyíljon rá, hogy megjegyezze a
római számjegyeket.

�� Római keresztrejtvény

I II III IV

V

VI

VII

M C M X

M C C C

D C X I

L X I I

Vízszintes:
I. Római számként két darab 1000-es van ben-
ne, de kisebb, mint 2000.
V. Három százas szerepel benne.
VI. Különböző jelekből áll, és pontosan egy
félhelyiértéket jelölő szám szerepel benne.
VII. 30-cal kisebb függőleges IV-nél, 549-cel
kisebb vízszintes VI-nál.
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Függőleges:
I. Ennek az évezrednek az 550-edik éve.
II. 3 százas szerepel benne.
III. Tízes helyiértékek római számokkal nagyság szerint csökkenő sorredben.
IV. 8-cal kisebb, mint 100.

�� a� Írd le római számokkal – ha lehet: 9; 476; 53; 1999; 499; 501; 0

b� Írd le „arab” számokkal: MCMI, MMMCMXLIX, IMICX

a) IX; CDLXXVI; LIII; MCMXCIX; CDXCIX; DI; a 0-ra nincs jel.

b) 1901; 3949; IM kivonás nem alkalmazható.

��� a�Ha szeretsz számítógéppel programozni, próbálj meg olyan programot írni, amely előállít római szá-
mokat!

b� Készíts olyan programot, amely átírja a helyiértékes számokat római számokra és vissza! Ha most
nem sikerül, előveheted a feladatot később is!

�� �ra� A sz�megyenes

A számegyenesen történő ábrázolás jelentősége abban áll, hogy a számokat el tudjuk képzelni egymáshoz
képest. Könnyebb elvégezni számok összehasonlítását, műveletek becslését stb., ha el tudjuk helyezni a
számokat.

A számegyenes kritériumai:

– ki kell jelölnünk a számok növekedésének irányát (nyíl),

– ki kell jelölnünk az egység távolságot (a 0 és az 1 pontot) vagy egy olyan távolságot, amelyből következ-
tetni lehet az egységre.

Minden más, a számegyenesen jelölt számnak a megfelelő helyen kell lennie.

���� �ra� Gyakorl�s

Szánjunk rá időt, hogy a gyerekek az eddig tanultakat (a számegyenes témájával együtt) gyakorolják! Mi-
nél alaposabbak az alapok, annál könnyebb építeni rájuk. Ne sajnáljuk rá az időt, később behozhatjuk a
lemaradást, mert gyorsabban tudunk haladni a biztos tudás birtokában.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Rajzolj alkalmas számegyenest, és jelöld rajta a 0-tól 10-ig a számokat!

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

� Számegyenesek-e az alábbi ábrák? Ha igen, jelöld a hiányzó számokat, ha nem, indokold meg, miért
nem? Dolgozz a füzetedben!

a�

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Nem. Nincsen rajta nyíl.
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b�

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Igen.

c�

43
Nem.

Nincs megadva az egység vagy egy olyan távolság, amelyből az egységre lehet következtetni.

d�

0 50 20
Nem.

A megadott számok nagyságrendi viszonya nincs összhangban a számok növekedési irányát jelző
nyíl helyzetével.

e�

0 200 800400 600 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Igen.

f�

0 50010050 150 200 250 300 350 400 450
Igen.

� Írd be a jelölt számokat a számegyenesek alá! Dolgozz a füzetedben!

a�

0 1 3 4 6

b�

0 10 30 35 40 60 65

c�

0 100 150 175 200 300 325

� Melyik számot melyik számegyeneseken tudod megtalálni? Keresd meg az összes megoldást!

1; 3; 10; 48; 127; 254; 900

Dolgozz a füzetedben!

a�
0 1

b�
0 10

c�
0 100

Az a) számegyenesen ábrázolható az 1; 3; 10. A b) számegyenesen ábrázolható az 1; 3; 48. A c)
számegyenesen ábrázolható az 1; 3; 10; 48; 128; 254; 900.

Két fontos dolgot kell megértentnünk a gyerekekkel:

1. Ha nem is rajzoltuk meg elég hosszúra a számegyenest, azért minden pontot el tudunk rajta képzelni
– esetleg nem kényelmes.

2. Ha nem is tudjuk pontosan meghatározni egy szám helyét, azért az ott van – esetleg nem tudjuk
pontosan megtalálni.

	 Készíts számegyenest! Legyen egy osztásrész hosszúsága 1 cm!

a� Jelöljön egy osztás 1 egységet! Jelöld az alábbi számok helyét: 1; 10; 5; 4.

b� Jelöljön egy osztás 5 egységet! Jelöld az alábbi számok helyét: 1; 10; 35; 4; 43.

c� Jelöljön egy osztás 12 egységet! Jelöld az alábbi számok helyét: 1; 10; 24; 4; 48; 8.
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a)

0 1 4 5 10

b)
1 4

5 10 35 43

c)

0 12

1 10

24 484
8

��� �ra� �sszead�s

A téma alsó tagozatos matematika tananyag ismétlése. Ha valamelyik tanulónk akkor nem látta át a mű-
veletet, az ismétléssel alkalom nyílik arra, hogy az összeadást ismét átgondolja. Ismét megfogalmazzuk az
összeadás néhány fontos tulajdonságát.

Gondolkodj� Lehet�e k�t sz�mjegy �sszege �� vagy ann�l nagyobb� Mi�rt�

Két számjegy összege legfeljebb 9 + 9 = 18 lehet.

Az összeadás fontos tulajdonságait figyeltetjük meg. Több példát is felhozhatunk. Arra ügyeljünk, hogy
ne keveredjen a felcserélhetőség (5 + 7 = 7 + 5) és a társíthatóság (régebbi nevén: csoportosíthatóság)
((3 + 5) + 6 = 3 + (5 + 6)) fogalma. Inkább ne erőltessük a szöveges feladatokkal történő magyarázatot,
ha úgy tűnik, hogy a gyerekek nem tudnak ráhangolódni erre a különbségre. Akkor inkább számpéldákon
figyeltessük meg az azonosságokat.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Add össze a következő számokat a neked legegyszerűbb sorrendben!

a� 47; 153; 36 c� 36; 145; 64

b� 16; 24; 100 d� 63; 25; 75

a) 47 + 153 = 200, 200 + 36 = 236. 47 + 36 = 83, 83 + 153 = 236. 153 + 47 = 200, 200 + 36 = 236.
153 + 36 = 189, 189 + 47 = 236. 36 + 47 = 83, 83 + 153 = 236. 36 + 153 = 189, 189 + 47 = 236.

b) Minden lehetséges csoportosításban és sorrendben 140. c) 245. d) 163.

� Végezd el írásban a következő összeadásokat!

a� 1958 + 2952 + 2700 + 162; c� 12 926 + 57 092 + 29 981;

b� 107 + 710 + 170 + 701; d� 11 407 + 71 892 + 37 305.

a) 7772; b) 1688; c) 99 999; d) 120 604.

��� �ra� Kivon�s� 
r�sbeli kivon�s

A példában azon kívül, hogy gyakoroljuk a kivonást, felidézzük hogy az összeadás inverzművelete a kivonás.
Ezt meg is fogalmazzuk.

Az írásbeli kivonás algoritmusának ismertetése azt a célt szolgálja, hogy az a gyerek, aki eddig nem értette
meg, de most érett a befogadáshoz, az megértse. Ezzel további összefüggések felismerésére, megértésére
tesszük őt képessé.
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Lehetőség szerint felismertetjük velük a kivonás műveleti tulajdonságait, azok eltéréseit az összeadás tulaj-
donságaitól.

������ �ra� Gyakorl�s

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Végezd el a következő kivonásokat!

a� 562� 176; 462� 76; 402 � 16; 392� 6;

b� 4651 � 2785; 2651 � 785; 2051 � 185; 1951 � 85; 1901 � 35; 1871 � 5

a) 562 � 176 = 386; 462 � 76 = 386; 402 � 16 = 386; 392 � 6 = 386;

b) 1866

Ezzel a feladattal az a szándékunk, hogy megfigyeltessük a különbség változását a kivonásban szereplő szá-
mok változtatásaival. Itt nyílik például lehetőség arra, hogy a gyerekek szélesítsék a látókörüket a művele-
teket tulajdonságait illetően.

� Végezd el írásban a következő kivonásokat!

17 645� 8265; 98 716 � 89 617 548 � 458

9380; 9099; 90.

� Végezd el a műveleteket! Figyeld meg az összeg, a különbség változásait az egyes oszlopokban!

6425+3642;
6725+3642;
6725+3342;
6125+3642;
6125+3942;

6425� 3642;
6725� 3642;
6725� 3342;
6125� 3642;
6125� 3942;

5946+1647;
5953+1640;
5993+1600;
6593+1000;
7593+ 0;

6345� 3264;
6341� 3260;
6381� 3300;
6081� 3000;
3081� 0;

6425 + 3642 = 10 067;
6725 + 3642 = 10 367;
6725 + 3342 = 10 067;
6125 + 3642 = 9 767;
6125 + 3942 = 10 067;

6425� 3642 = 2783;
6725� 3642 = 3083;
6725� 3342 = 3383;
6125� 3642 = 2483;
6125� 3942 = 2183;

5946 + 1647 = 7593;
5953 + 1640 = 7593;
5993 + 1600 = 7593;
6593 + 1000 = 7593;
7593 + 0 = 7593;

6345�3264 = 3081;
6341�3260 = 3081;
6381�3300 = 3081;
6081�3000 = 3081;
3081� 0 = 3081;

Ennek a feladatnak kettős célja van. Egyrészt az összeg és különbség változásának megfigyeltetése az ope-
randusok változtatásával, másrészt annak gyakorlati alkalmazása. A fejben történő számolás egyik alapvető
trükkje az, hogy egy-egy művelet eredményét esetenként egyszerűbben is ki tudjuk számítani. Nagyon fontos
feladat. Lehet néhány órán keresztül bevezető feladatnak ilyeneket feladni. Jelentősen javulhat a gyerekek
számolási készsége.

� Írd be a kerettel jelölt helyekre a hiányzó számjegyeket!

7 4 6 2
+ 1 9 1 5

9 3 7 7

7 4 6 2
+ 1 9 1 5

9 3 7 7

9 3 7 7
� 7 4 6 2

1 9 1 5

9 3 7 7
� 1 9 1 5

7 4 6 2
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1 6 4 8
+ 2 7 3

1 9 2 1

5 2 2 4
+ 3 8 8

5 6 1 2

7 5 3 1
� 5 4 0

6 9 9 1
Ezeken a feladatokon keresztül egyrészt lehetőség nyílik a gyerekek számolási, algoritmus követési képessé-
gének fejlesztésére, másrészt ismét ráérezhetnek a kivonás és az összeadás közt fennálló kapcsolatra.

	 Oldd meg a feladatokat, majd párosítsd össze őket aszerint, hogy melyek fejezik ki ugyanazt a gondo-
latot!

a�Gondoltam egy számot. Hozzáadtam 2-t, 7-et kaptam. Melyik számra godoltam?

b� Gondoltam egy számot. Kivontam belőle 15-öt, 6-ot kaptam. Melyik számra godoltam?

c� Gondoltam egy számot. Hozzáadtam a 2-höz, 7-et kaptam. Melyik számra gondoltam?

d�Gondoltam egy számot. Kivontam belőle 6-ot, 15-öt kaptam. Melyik számra godoltam?

a) 5, mert 5-höz kell 2-t adni ahhoz, hogy 7-et kapjunk: 5 + 2 = 7, 7� 2 = 5.

b) 21, mert 21� 15 = 6.

c) 5, mert 2-höz kell 5-öt adni ahhoz, hogy 7-et kapjunk: 2 + 5 = 7, 7� 2 = 5.

d) 21, mert 21� 6 = 15.

A gondolatmentet tekintve az a) és a c), illetve a b) és d) feladatpárok tartoznak össze. A felírt művelet
szerint csak az a) és a c), mert az összeadás kommutatív, a kivonás nem. Eredményüket tekintve is
az a) és a c), illetve a b) és a d) feladatpárok tartoznak össze.


 Két szám különbsége 416. Az összegük 680.

a�Mennyivel változhat az összegük, ha mindkettőt 25-tel növeljük?

b�Mennyivel változhat az összegük, ha az egyikhez 30-at adunk, a másikból 30-at kivonunk?

c� Mennyivel változhat a különbség, ha az egyikhez 3-at hozzáadunk, a másikból 3-at elveszünk?

d�Mennyivel változhat a különbség, ha az mindkettőhöz 42-t adunk?

e� Hogyan változik az összeg és a különbség, ha mindkettőt 100-zal csökkentjük?

�f� Hogyan változtassuk a számokat, hogy a különbségük ne változzék, az összegük pedig egyenlő legyen
a különbségükkel?

�g� Melyik az a két szám, amelyek különbsége és összege egyaránt 416?

h�Melyik az a két szám, amelyek különbsége 416, összege 680?

a) Összesen 2-szer növeljük az összeget 25-tel, vagyis 50-nel nő. Az összeadás kommutativitásából
következik.

b) Az összeget növeljük is 30-cal, csökkentjük is 30-cal, ezért nem változik.

c) A különbség növekedhet, ha a kisebbítendőt növeljük, a kivonandót csökkentjük, illetve csökken-
het, ha a kisebbítendőt csökkentjük, a kivonandót növeljük. A változás mértéke mindkét esetben
összesen 6.

d) A különbség nem változik.

e) A különbség változatlan, az összeg 200-zal csökken.

*f) Ha a különbség nem változhat, akkor mindkét számot ugyanannyivel kell növelnünk vagy csök-
kentenünk. Ha pedig az összeg a (változatlan) különbséggel, 416-tal egyenlő, akkor 680-ról 416-ra
csökkent. A csökkenés mértéke 680 � 416 = 264. A két szám ugyanannyival, együtt pedig 264-gyel
csökken, így egy-egy szám 264 felével, 132-vel csökken.
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*g) 0 és 416. (Ha ez nem nyilvánvaló, akkor egy lehetséges gondolatmenet: ha a nagyobbik számot
csökkentjük 416-tal, akkor a különbség 0, az összeg 0, így szám a 0. A kisebbítendő eredetileg
416-tal több volt: 416.)

h) Ha a nagyobbik számot csökkentjük a különbséggel, 416-tal, akkor a különbség 0, az összeg
680 � 416 = 264. A két egyenlő szám 264 fele, 132. De a kisebbítendő ennél 416-tal nagyobb,
132 + 416 = 548.

� a� Két egész szám összege 614, különbségük 0. Mennyi lehet a két szám?
b� Két egész szám összege 613, különbségük 0. Mennyi lehet a két szám?
c� Két egész szám összege 614, különbségük 172. Mennyi lehet a két szám?

�d� Két egész szám összege 615, különbségük 172. Mennyi lehet a két szám?
�e� Két egész szám összege 614, különbségük 171. Mennyi lehet a két szám?
�f� Két egész szám összege 615, különbségük 171. Mennyi lehet a két szám?

a) 614 fele, 307.
b) Nincsenek ilyen egész számok. (Ez a feladat megoldása!) A legfontosabb célja ennek a feladatnak

az, hogy a gyerekek megismerkedjenek a megfelelő alaphalmazon történő munkával. Biztos lesz
olyan, aki a 306 és fél megoldást fogja megtalálni. Hívjuk fel ismét a figyelmét az alaphalmazra!

c) Ha a kisebbítendőt csökkentenénk 172-vel, az összeg is csökkenne ennyivel: 614� 172 = 442. Az
így egyenlővé tett két szám összege 442, egy-egy szám 221. A kisebbítendő ennél 172-vel több:
221 + 172 = 393. 393 és 221 a két szám. Ellenőrzés: 393 � 221 = 172, 393 + 221 = 614.

*d) Ha a kisebbítendőt 172-vel csökkentenénk, az összeg is csökkenne 172-vel: 615� 172 = 443. Két
egymással egyenlő egész szám összege nem lehet páratlan. Nincs megoldás az egész számok
körében. (Lásd b) feladat.) Az alaphalmazon történő megoldás mellett itt az aritmetikát is gyakorol-
juk.

*e) Ha a kisebbítendőt 171-gyel csökkentenénk, az összeg is csökkenne 171-gyel: 614 � 171 = 443.
Nincs megoldása az egész számok halmazán. (Lásd az előző feladat.)

*f) 222 és 393.

� Mutyóka 10 éves, az édesapja 42 éves. Mennyivel lesz idősebb Mutyókánál az édesapja 13 év múlva?

32, akárcsak most. A korkülönbség az évek múltával sem változik.

�
 a� Egy négyjegyű számhoz hozzáadjuk a számjegyeinek összegét. Mi a legnagyobb szám, amit így kap-
hatunk?

b� Egy négyjegyű számból kivonjuk a számjegyeinek összegét. Mi a legkisebb szám, amit így kaphatunk?

a) A 4 jegyű számok 1000 és 9999 közé esnek, 4 számjegy összege 0 és 36 közé. Ezért a legnagyobb
lehetséges összeg a 9999 + 36 = 10 035, ez 9999 esetén fordulhat elő.

b) 1000 esetén 1000 � 1 = 999 a különbség. Lehet-e ennél is kisebb? A 4 jegyű számok 1000 és
9999 közé esnek, 4 számjegy összege 0 és 36 közé. Ezért a legkisebb lehetséges különbség az
1000 � 36 = 964. Ez azonban nem fordulhat elő, mert ha 1-es az ezresek helyén álló számjegy,
akkor a négy számjegy összege 1 és 28 közé esik. Ekkor viszont a százasok helyén álló számjegy
csak 0 lehet. Így a számjegyek összege 1 és 19 között mozoghat. A tízesek helyén 0 vagy 1 állhat
(ha azt akarjuk, hogy 1000-nél kisebb legyen a különbség). Ha 1, akkor a számjegyek összege 2
és 11 közé esik. Ez viszont túl kevés ahhoz, hogy 1000-nél kevesebb legyen a különbség. Ha 0 áll
a tízesek helyén, akkor a négy számjegy összege 1-től 10-ig bármi lehet.

Ekkor 1009� 10 = 1008� 9 = 1007� 8 = 1006� 7 = 1005� 6 = 1004� 5 = 1003� 4 = 1002� 3 =
= 1001 � 2 = 1000 � 1 = 999.

Ez a feladat nem könnyű!
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��� Archibaldnak és Edömérnek ugyanannyi fogpiszkálója van: 1712. Archibald odaad Edömérnek 237
fogpiszkálót. Mennyivel lesz több fogpiszkálója Edömérnek? Van-e felesleges adat a feladatban?

2 �237 = 474 darabbal, mert egyrészt szert tesz 237 darabra, másrészt Archibaldnak 237-tel kevesebb
lesz. Az 1712 darab tűnik felesleges adatnak, mégis van valami szerepe: tudjuk, hogy Archibaldnak
van 237 fogpiszkálója, tud a fogpiszkálóiból 237-et adni. Ha a gyerekek erre nem jönnek rá, adjuk fel
a feladatot más számadattal, amellyel nem megoldható.

�� Tidónak 1712 darab pókja van. Minden nap fog még 17-et, de a régiek közül 8-at elenget. Hány pókja
lesz 6 nap múlva? Hány lesz, ha minden nap 8-at fog és 17-et enged el?

A feladat megoldását kétféle felírásban várhatjuk (és várjuk!) el a gyerekektől: 1712 + 6 � (17� 8) vagy
1712 + 6 � 17 � 6 � 8 = 1766.

1712 + 6 � (8 � 17) és 1712 + 6 � 8 � 6 � 17 a megfelelő felírás, de a 8 � 17 műveletet még nem kell
tudniuk elvégezni. Helyette az 1712� 6 � (17� 8) felírás várható el tőlük. Ha nem jönnek rá maguktól,
rávezethetjük őket: Több vagy kevesebb pókja lesz? Mennyivel?

�� Egy gazdaságban 6587 kg takarmány volt. Felhasználtak belőle 3547 kg-ot, közben hoztak 3600 kg-ot.

a�Nőtt vagy csökkent a takarmány mennyisége? Mennyivel?

b�Hány kilogramm takarmány lett ezután? Hányféleképpen tudod kiszámítani?

a) Mivel többet hoztak, mint amennyit elvittek, így nőtt a takarmány mennyisége. Pontosan annyival,
amennyivel többet hoztak: 3600 kg� 3547 kg = 53 kg-mal.

b) 6587 � 3547 + 3600 = 6587 + (3600 � 3547) = 6640.

�� Tidó zsebében 176 üveggolyó volt. Sajnos egy kicsi lyukon kiesett a 8 legkisebb. Aztán kirántott a
zsebkendőjével együtt 24 golyót, amiből csak 10-et talált meg. Később elajándékozott 12-t a barátjá-
nak. Hány golyó marad Tidó zsebében? Próbáld meg minél többféleképpen felírni műveletekkel!

176�8�24+10�12 = 142. 176�8�(24�10)�12 = 142. 176�8�24�12+10; 176�(8+24+12)+10
stb. 142 golyó maradt a zsebében.

��� Gondoliában Tonkos egy trükköt mutat Dalmárnak:

Ezt írták:

5 6 0 2 6
4 3 9 7 3
1 1 1 1 1
8 8 8 8 8
9 0 0 0 0
9 9 9 9

3 1 7 6 4 9

– Írj le egy ötjegyű számot a papír tetejére, majd hajtsd hátra, hogy ne lás-
sam, mit írtál! Aztán írj egy másik ötjegyű számot, amit már én is láthatok.
Hozzáírok én is egy számot. Aztán írj megint egyet, amire én is írok egyet,
majd harmadszor is írj, és én is írok.

– Most pedig add össze a számokat, beleértve a titkos első számot is, mondd
meg az összeget, és én megmondom, mit írtál elsőre!
– Az összeg 317 649.
Tonkos rávágta:
– Az első szám a 17 652 volt!
– Tényleg! Hogyan találtad ki ilyen gyorsan?
Tényleg, hogyan találta ki Tonkos ilyen gyorsan az első számot?

Dalmár számait helyiértékenként 9-re egészítette ki Tonkos, így minden ilyen pár összege 99 999
lett. 1-gyel kevesebb, mint 100 000. Háromszor hajtották végre a műveletett, az 300 000-nél 3-mal
kevesebb. A végeredményként kapott számhoz 3-at hozzáadott és 300 000-et elvett, amit gyorsan ki
tudott számítani.

Megjegyzés: Szándékosan szerepelnek olyan számok, amelyekről nyilvánvaló, hogy 99 999-re egészítik ki
egymást a párban álló számok. Hagyjuk a gyerekeket rájönni a trükkre. Ha nem jönnek rá, ne áruljuk
el. Ha egyik-másik gyerek rájön, kérjük, hogy játsszanak velünk vagy padtársukkal egy ilyen játékot. Így
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győződhetünk meg róla a legegyszerűbben, hogy valóban „tudják a trükköt”, ráadásul be is mutathatják a
tudásukat.
��	 A folyón haladó hajó oldalán lelógó 20 fokos hágcsóból 12 fok látszott ki a vízből. Ezek egymástól
30-30 cm távolságra voltak.

a�A hajót a kikötőben megrakodták, lejjebb süllyedt a vízben 80 cm-rel. Most hány fok látszik ki a
hágcsóból?

b�Megemelkedett a víz szintje 80 cm-rel. Most hány fok látszik ki a vízből?

vagy: vagy:

12. fok

11. fok

10. fok
︸

︷︷
︸

80 cm

vízszint

︷
︸︸

︷

80 cm

vízszint

a) Ha a vízből még éppen kiálló fok alatt 25 cm-rel
van a víz, akkor 80 cm-es süllyedés esetén le-
süllyed összesen 25 + 30 + 25 cm-t, közben 2 fok
merül el. Ha viszont csak 5 cm-rel van a víz fö-
lött, akkor 5 + 30 + 30 + 15 a süllyedés, tehát 3 fok
merül el.

b) Ugyanannyi, mint korábban, hiszen a vízzel együtt
a hajó is elmozdul.

����
� �ra� Szorz�s fejben

Ebben a részben átismételjük a fejben szorzást és a szorzás műveleti tulajdonságait.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� A visszaváltható üvegekből 20 tölt meg egy rekeszt. Minden üvegért 30 Ft-ot fizetnek. Fél évig minden
hónapban egy rekeszre való üveget váltottam vissza.

a�Hány forintot kaptam egy alkalommal?

b� 6 alkalommal mennyi pénzt kaptam összesen?

c� Összesen hány üveget váltottam vissza?

d�Az összes üvegért mennyi pénzt kaptam?

e� Párosítsd össze, hogy melyik kérdésre melyik kifejezés a választ:

6 � 20; 20 � 30; (6 � 20) � 30; 6 � (20 � 30)

a) 20 � 30 = 600; b) 6 � (20 � 30) = 3600; c) 6 � 20 = 120; d) (6 � 20) � 30 = 3600.

e) 6 � 20 � c); 20 � 30 � a); (6 � 20) � 30 � d); 6 � (20 � 30) � b).

� A november 30 napos. Egy nap 24 órából áll. Egy óra 60 percből.

a�Hány óra a november? b�Hány perces a november hónap?

c� Hány perc egy nap? d�A 30 nap hány perc?

e� Melyik kérdésre melyik kifejezés adja meg a választ?

30 � 24; (30 � 24) � 60; 24 � 60; 30 � (24 � 60)
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�� A term�szetes sz�mok

a) 30 � 24 = 720; b) (30 � 24) � 60 = 43 200; c) 24 � 60 = 1440; d) 30 � (24 � 60) = 43 200.

e) 30 � 24 � a); (30 � 24) � 60 � b); 24 � 60 � c); 30 � (24 � 60) � d).

������ �ra� M�veletek tulajdons�gai

A disztributivitás eseteit vizsgáljuk. A szöveges példákat számpéldákkal bővíthetjük.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Keresd meg, melyikkel egyenlő! Előbb gondold végig, utána számítással ellenőrizz!

a� (6 + 7) � 4 = 6 + 7 � 4 ? 6 � 4 + 7 ? 6 � 4 + 7 � 4 ?

b� (10� 7) � 8 = 10� 7 � 8 ? 10 � 8� 7 � 8 ? 10 � 8� 7 ?

c� 10 : 2 + 8 : 2 = (10� 8) : 2 ? (10 + 8) : 2 ? 10 + 8 : 2 ?

a) (6 + 7) � 4 = 6 � 4 + 7 � 4; b) (10� 7) � 8 = 10 � 8� 7 � 8; c) 10 : 2 + 8 : 2 = (10 + 8) : 2.

� Írd fel kétféleképpen a feladatok megoldását, majd számítsd ki a felírt műveletek eredményét!

a� Kettőnk nyaralása 100 euróba került, a biztosításunk még 10 euróba. A költségeken osztoztunk.
Mennyit fizettünk fejenként?

b� Egy munkáért öten 100 000 forintot kaptunk, az adó 20 000 Ft volt. Mennyi pénzt kaptunk fejen-
ként?

c� Egy hivatalos vacsorára 100 euró volt a belépő és 40 euró a vacsora. Mennyi pénzt fizetett be a
meghívott 50 ember?

a) (100 + 10) : 2 = 110 : 2 = 55 (euró); 100 : 2 + 10 : 2 = 55 (euró).

b) (100 000 � 20 000) : 5 = 80 000 : 5 = 16 000 (Ft); 100 000 : 5 � 20 000 : 5 = 20 000 � 4000 =
= 16 000 (Ft).

c) (100 + 40) � 50 = 140 � 50 = 7000 (euró); 100 � 50 + 40 � 50 = 5000 + 2000 = 7000 (euró).

��� �ra� Szorz�s 
r�sban

A szorzás írásbeli algoritmusát tanítjuk. Sokféleképpen lehet jól írásban szorozni. A technikák egy része
az egyszerűsítést, a gyorsabb műveletvégzést szolgálja. Az a célunk, hogy gyorsan és hibátlanul tudjanak
a gyerekek írásban szorozni. A hibátlanság nem a számolás hibátlanságát, hanem egy helyes technika al-
kalmazását jelenti. A komolyabb számolási hibákat más technikák segítségével célszerű kiküszöbölni: olyan
feladatokkal, amelyekben a hangsúly a számoláson van, nem egy új technika elsajátításán. Ebben a részben
a kevés számú apróbb számolási hiba felett szemet hunyhatunk.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Végezd el a írásban következő szorzásokat!

285 � 852; 111 � 874; 27 � 37; 222 � 124; 125 � 64; 854 � 2050

242 820; 97 014; 999; 27 528; 8000; 1 750; 700.
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�� A term�szetes sz�mok

� Egészítsd ki a hiányos szorzásokat!

3 7 6 � 7
2 6 3 2

8 4 2 � 5
4 2 1 0

4 1 3 � 9
3 7 1 7

2 1 6 � 9
1 9 4 4

6 4 8 � 3
1 9 4 4

Az ilyen típusú feladatokkal az osztáshoz szükséges becslést lehet gyakoroltatni. A nagyságrendi becslés
hozzásegít az osztás algoritmusának megértéséhez.

������ �ra� Kerek
t�s� becsl�s

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Kerekítsd a következő számokat 10-esre, 100-asra, 1000-esre, 10 000-re!

149; 1495; 4949; 67 514; 17 170

10-esre 100-asra 1000-esre 10 000-esre
149 150 100 0 0

1495 1500 1500 1000 0
4949 4950 4900 5000 0

67 514 67 510 67 500 68 000 70 000
17 20 0 0 0

170 170 200 0 0

� A 10; 30; 100; 105; 330; 6000; 7900 számokat

a�mely számok 10-esre kerekített értékeként kaphattuk meg?

b�mely számok 100-asra kerekített értékeként kaphattuk meg?

c� mely számok 1000-esre kerekített értékeként kaphattuk meg?

Csak egész megoldásokat várjunk el a gyerekektől!

10: a) 5; 6; . . . ; 14; b) –; c) –.

30: a) 25; 26; . . . ; 34; b) –; c) –.

100: a) 95; 96; . . . ; 104; b) 50; 51; . . . ; 149; c) –.

105: a) –; b) –; c) –.

330: a) 325; 326; . . . ; 334; b) –; c) –.

6000: a) 5995; 5996; . . . ; 6004; b) 5950; 5951; . . . ; 6049; c) 5500; 5501; . . . ; 6499.

7900: a) 7895; 7896; . . . ; 7904; b) 7850; 7851; . . . ; 7949; c) –.

� Hány számjegyű lehet a hiányzó szorzó?

a� 567 � = 5670; b� 42 � = 4200; c� 123 � = 3690;

d� 593 � = 4151; e� 926 � = 83 340; f� 906 � = 9966

a) 2 jegyű; b) 3 jegyű; c) 2 jegyű; d) 1 jegyű; e) 2 jegyű; f) 2 jegyű.
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�� A term�szetes sz�mok

Ha a gyerekek nem veszik észre maguktól, rávezethetjük őket, hogy érdemes az ismert szorzótényező 10-
szereséhez, 100-szorosához stb. hasonlítani a szorzatot. Ez a feladat is az osztáshoz szükséges becslés előké-
szítése.

Ha szóba jön, hogy a hiányzó szorzótényező megadható, akkor a gyerekektől kérdezzünk számokat, és ezek-
ről döntsük el, hogy körülbelül a kisebbiket hányjegyű számmal szorozva kaphatunk egy, a nagyobbikkal
közel egyenlő számot. Például: 17 és 761 esetén a 17 10-szeresénél nagyobb, 100-szorosánál kisebb a 761,
tehát a szorzótényező 2 jegyű. 761-ben a 17 megvan 44-szer, marad 13. Nem számíthatunk rá, hogy a
maradékos osztást el tudják végezni.
� Melyik számjegy állhat a hiányzó szorzó első helyiértékén?

a� 486 � = 102 546; b� 745 � = 603 450

c� 97 � = 80 122; d� 108 � = 64 044;

Az osztási algoritmus ismerete nélkül a gyerekektől csak azt várhatjuk el ebben a feladatban, hogy
megkeresik, körülbelül mennyi lehet a másik tényező, visszaszorzással ellenőrzik.

Elképzelhető, hogy akad olyan tanuló, aki ráérez az osztás algoritmusára: érdemes a hányadost he-
lyiértékenként meghatározni.

a) A 2-es. 486-nak az 1000-szerese túl nagy, a százszorosa 48 600. Ennek a 3-szorosa nagyobb,
mint 102 546, a 2-szerese 97 200. Marad még 102 546� 97 200 = 5346.

486-nak a 100-szorosa ennél nagyobb, a 10-szerese 4860. A 20-szoros már túl nagy.
5346 � 4860 = 486. Ebben 1-szer van meg 486. A másik tényező számjegyei: 200 meg 10 meg 1,
tehát a szám 211.

b) 810; c) 826; d) 593.

	 Dolgozzatok párban! Felváltva adjatok fel egy-egy fejtörő feladatot egymásnak!

Szorozz �ssze k�t�k�t� legal�bb h�romjegy	 sz�mot� Mondd meg t�rsadnak az egyik t�nyez
t �s a szorzatot� 

pedig tal�lja ki� hogy a hi�nyz� t�nyez
 h�ny sz�mjegyb
l �ll� �s milyen sz�mjegy �ll a legnagyobb helyi�rt�ken�

Az előző feladat elveit gyakoroltatja. Igyekezzünk nagyobb hangsúlyt fektetni az osztás algoritmusának fej-
lesztésére, hogy könnyebben ráérezhessenek a gyerekek, hogy természetesebb legyen az algoritmus. Ne fe-
ledjük, hogy az erős alapokra „magasabban”, megbízhatóbban lehet építkezni.

������ �ra� Oszt�s ��� ��

A téma anyaga az írásbeli osztás algoritmusa. Reménykedhetünk benne, hogy a jó alapok miatt a gyerekek
szinte már értik is az osztás algoritmusát. Ezzel az órával csak összefoglaljuk a korábbiakat. A gyakorlás
következik.

Fontos, hogy a gyerekek (főképp eleinte) ellenőrizzék az osztás műveletét. A célunk kettős: miközben el-
lenőrzik saját számításaikat, a szorzást, összeadást is gyakorolják.

Nem biztos, hogy megértik, hogy 0-val nem lehet osztani, gondoskodjunk róla, hogy így is, úgy is megje-
gyezzék. Ne hagyjuk, hogy összekeveredjen azzal, hogy a 0-t lehet-e osztani.

Megfogalmazzuk, hogy az osztás nem rendelkezik a szorzás alapvető tulajdonságaival.
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�� A term�szetes sz�mok

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Végezd el a következő osztásokat!

a� 5420 : 10; b� 840 : 20; c� 6360 : 30;

d� 5450 : 50; e� 1960 : 40; f� 180 : 60.

a) 542; b) 42; c) 212; d) 109; e) 49; f) 3.

� Végezd el a következő osztásokat!

a� 1944 : 9; b� 6140 : 5; c� 2976 : 4;

d� 9627 : 3; e� 6381 : 9; f� 8640 : 8;

g� 512 : 32; h� 840 : 42; i� 1296 : 48.

a� 216; b� 1228; c� 744; d� 3209; e� 709; f� 1080; g� 16; h� 20; i� 27.
� Egy vonósnégyes javadalmazása egy koncertre 47 896 forint volt. Mennyi pénz jut egy-egy embernek?

47 896 Ft : 4 = 11 974 Ft jut a vonósnégyes minden egyes tagjának.

� A Pál utcai fiúk egyik kiadása 294 oldalas. Hány oldalt olvasson el naponta az, aki egy hét alatt be
akarja fejezni a könyv olvasását, és minden nap ugyanannyit akar olvasni?

294 : 7 = 42, 42 oldalt olvasson naponta.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Végezd el az osztásokat! Minden esetben állapítsd meg először, hogy hány jegyű lesz a hányados és mi
az első számjegye! Minden osztást ellenőrizz!

a� 23 698 : 289; b� 23 698 : 82; c� 75 705 : 105;

d� 75 705 : 721; e� 45 528 : 56; f� 45 528 : 271

a) 82; b) 289; c) 721; d) 105; e) 813; f) 168.

Az utolsó osztáspár különbözik az előtte levő kettőtől. 45 528 = 56 � 3 � 271, erre vezethetjük rá az
érdeklődőbbeket.

� Végezd el írásban a következő osztásokat! Minden esetben állapítsd meg először, hogy hány jegyű lesz
a hányados és mi lesz az első számjegye! Minden osztást ellenőrizz!

a� 7504 : 134; b� 114 696 : 216; c� 1369 : 37; d� 36 300 : 825

a) 2 jegyű: 56. b) 3 jegyű: 531. c) 2 jegyű: 37. d) 2 jegyű: 44.

� Egy 32 fős osztály jutalmat kapott, amelyet egyenlően szétosztanak egymás között. Mennyi pénzt kap-
nak fejenként, ha a jutalom összesen 411 552 Ft?

A 411 552 Ft-on 32-en osztozkodnak. 411 552 : 32 = 12 861.

������ �ra� Z�r�jel� m�veleti sorrend

Ezt a nehéz témát több részre bontottuk. Fontos, hogy értelmezzük, hogy milyen műveleti tulajdonságok
miatt van vagy nincs egy műveletben zárójel.

Mindeképpen oldjuk meg együtt a példákat. Egyrészt lehetőséget adunk a gyerekeknek, hogy megértsék a
zárójelek használatát, másrészt a munka közben látjuk, hogy mennyire dolgozzák fel a hallottakat.
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�� A term�szetes sz�mok

Ha nem tudják feldolgozni a példákat, akkor adjunk a kezükbe szabályt, mert nagyon fontos, hogy bizton-
ságosan tudjanak számolni:

Ha a zárójeleket is tartalmazó kifejezésekben a zárójeleken belüli műveleteket végezzük el előbb (először a
szorzás és osztás műveleteket balról jobbra haladva, majd az összeadás, kivonás műveleteket szintén balról
jobbra haladva), majd a kapott, zárójelek nélküli kifejezésben először a szorzás és osztás műveleteket balról
jobbra haladva, majd az összeadás, kivonás műveleteket szintén balról jobbra haladva, biztosan jó eredményt
kapunk.

Ez azonban nem az egyetlen lehetőség, ezt ne felejtsük el!

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Írj zárójeleket a következő kifejezésekbe, hogy ne változzon az eredményük! Végezd el a műveleteket!

a� 128 : 16 + 167� 28 � 3 : 4; b� 864 : 4 : 3 : 6 : 6;

c� 1286 � 83� 14� 60 + 21; d� 45 � 4 : 18� 18 � 5 � 36;

e� 110 � 27 : 33� 42 : 6 � 3 + 56 � 2 : 14.

Több megoldás lehetséges. Például:

a) 128 : 16 + 167 � 28 � 3 : 4 = (128 : 16) + 167 � (28 � 3) : 4 = (128 : 16) + (167� 28 � 3 : 4) = 154.

b) 864 : 4 : 3 : 6 : 6 = (864 : 4) : 3 : 6 : 6 = (864 : 4 : 3) : 6 : 6 = (864 : 4 : 3 : 6) : 6 = 2.

c) 1286 � 83 � 14� 60 + 21 = (1286 � 83)� 14 � 60 + 21 = (1286 � 83� 14)� 60 + 21 =
= (1286 � 83� 14 � 60) + 21 = 1150.

d) 45 � 4 : 18 � 18 � 5 � 36 = (45 � 4) : 18 � (18 � 5) � 36 = (45 � 4) : 18 � 18 � (5 � 36); ennek eredménye
negatív szám (�3230), nem várható el, hogy ki tudják számítani. A zárójelek beírását így is tudják
gyakorolni.

e) 110 � 27 : 33� 42 : 6 � 3 + 56 � 2 : 14 = (110 � 27) : 33 � (42 : 6) � 3 + (56 � 2) : 14 =
=

(
(110 � 27) : 33� (42 : 6) � 3

)
+ (56 � 2) : 14 = 77.

� Keresd meg, mely zárójeleket lehet elhagyni a kifejezésekből, hogy ne változzon az értékük! Végezd el
a műveleteket!

a� (14 : 7) � 3 : 6� (25 + 4)� 2;

b� 571� (16 : 2) � 5 + 5� (41 � 2);

c� [(156� 52) � 3 : 4]� 10 � (4 + 3);

d� 2000 : (200 : 5) + 41 � (8� 6);

e� 6 � 8� (6 � 3)� (6 + 3) + 5 � (8� 7) � 4 : 20.

a) (14 : 7) � 3 : 6 � (25 + 4) � 2 = 14 : 7 � 3 : 6 � (25 + 4) � 2; ennek eredménye negatív szám (�30),
nem várható el, hogy ki tudják számítani. A zárójelek elhagyását így is tudják gyakorolni.

b) 571 � (16 : 2) � 5 + 5� (41 � 2) = 571 � 16 : 2 � 5 + 5� 41 � 2 = 454.

c) [(156 � 52) � 3 : 4] � 10 � (4 + 3) = (156 � 52) � 3 : 4� 10 � (4 + 3) = 8.

d) 2000 : (200 : 5) + 41 � (8� 6), nincs elhagyható zárójel! Eredménye: 132.

e) 6 � 8� (6 � 3)� (6 + 3) + 5 � (8� 7) � 4 : 20 = 6 � 8� 6 � 3 + 5 � (8� 7) � 4 : 20 = 22.
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�
� �ra� Marad�kos oszt�s

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Végezd el a következő maradékos osztásokat!

8000 : 134; 125 052 : 216; 3646 : 37; 36 397 : 825

7893 : 45; 12 967 : 513; 86 195 : 7184; 8 615 902 : 7003

516 : 72; 187 : 9503; 499 : 26; 578 915 : 500

8000 = 134 � 59 + 94; 125 052 = 578 � 216 + 204; 3646 = 37 � 98 + 20; 36 397 = 825 � 44 + 97;
7893 = 45 � 175 + 18; 12 967 = 513 � 25 + 142; 86 195 = 7184 � 11 + 7171;
8 615 902 = 7003 � 1230 + 2212;

516 = 72 � 7 + 12; 187 = 9503 � 0 + 187 (!!!); 499 = 26 � 19 + 5; 578 915 = 500 � 1157 + 415.

� A Pál utcai fiúk egyik kiadása 213 oldalas. Hány oldalt olvasson el naponta az, aki egy hét alatt be
akarja fejezni a könyv olvasását, hétfőtől szombatig ugyanannyit akar olvasni, vasárnapra pedig minél
kevesebbet akar hagyni?

Elosztjuk az első 6 napra, a maradék jut vasárnapra: 213 = 6 � 35 + 3. Napi 35 oldal, vasárnap 3.

� A könyvesboltba 243 egyforma könyvet hoztak. A polcon minden sorra 17 könyv fér belőle. Hány
sort fognak megtölteni a könyvek? Hány sorra kerül ilyen könyv, ha minél kevesebb sorra akarunk
belőle rakni?

A megtöltött polcok száma: 243 = 17 � 14 + 5 miatt 14, a megmaradó 5 könyv a 15-ödik polcra kerül,
ennél kevesebb polc nem elég.

��� �ra� Oszt�� t�bbsz�r�s

Az osztó és többszörös fogalmakat nem az osztás fogalmával vezetjük be, hanem a szorzáséval, ezért nem
az osztó, hanem a többszörös fogalmat alkotjuk meg előbb. Ez nagyon fontos!

Két egész szám szorzata mindkettőnek többszöröse. A tényezők osztói a szorzatnak.

Ennek az a jelentősége, hogy nyilválvalóvá válik, hogy minden egész számnak akárhány többszöröse lehet,
a 0 pedig minden egész számnak többszöröse, ezért minden szám osztója a 0-nak.

H�ny t�bbsz�r�se lehet egy sz�mnak�

Akármennyi! A „végtelen sok” kifejezést nem fogadhatjuk el válaszként. Nincs olyan szám, hogy végtelen
sok.

A kiegészítendő mondatok:

Minden sz�mnak oszt�ja az �� az ��nek minden sz�m többszöröse.

Minden sz�mnak t�bbsz�r�se a � ���szorosa�� a ��nak minden sz�m osztója.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� A felírt szorzásokban szereplő számokról nevezd meg, melyik melyiknek osztója, melyik melyiknek
többszöröse!

7 � 13 = 91; 16 � 25 = 400; 63 � 0 = 0; 571 � 1 = 571
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7 és 13 osztója 91-nek, 91 többszöröse 7-nek és 13-nak. 16 és 25 osztója 400-nak, 400 többszöröse
16-nak és 25-nek. 63 és 0 osztója 0-nak, 0 többszöröse 63-nak és 0-nak. 571 és 1 osztója 571-nek,
571 többszöröse 571-nek és 1-nek.

� Sorold fel az alábbi számok osztóit!

12; 24; 5; 17; 31; 32; 27; 29

12: 1; 2; 3; 4; 6; 12. 24: 1; 2; 3; 4; 6; 8; 12; 24. 5: 1; 5. 17: 1; 17. 31: 1; 31.
32: 1; 2; 4; 8; 16; 32. 27: 1; 3; 9; 27. 29: 1; 29.

� Keress osztó-többszörös párokat! Egy számot több párosításhoz is felsorolhatsz.

1; 4; 5; 9; 16; 25; 32; 36; 56; 80; 125; 450

Minden számnak többszöröse és osztója önmaga, minden számnak osztója az 1, minden szám több-
szöröse 1-nek. Továbbá:

4 többszörösei: 4; 16; 32; 36; 56; 80. 5 többszörösei: 5; 25; 80; 125; 450.

9 többszörösei: 9; 36; 450. 16 többszörösei: 16; 32; 80. 25 többszörösei: 25; 125; 450.

������ �ra� Sz�mrendszerek

A számrendszereket csak érintőlegesen, fogalomépítés szinten tárgyaljuk. Ezen a szinten nem is fontos mé-
lyebben foglalkozni vele, de a fogalmakat alaposan fel kell építenünk.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Készíts helyiérték-táblázatot legalább 4 helyiértékig a 2-es, 3-as, 5-ös, 6-os számrendszerhez!

Írd be a megfelelő táblázatba a 3456; 145; 10013; 1203; 10056; 1105; 11013 számokat!

Írd át ezeket a számokat 10-es alapú számrendszerbe!

A 2-es számrendszer helyiértékei: 1-es, 2-es, 4-es, 8-as; az 5-ös számrendszeréi: 1-es, 5-ös, 25-ös,
125-ös; a 6-oséi: 1-es, 6-os, 36-os, 216-os. Szükség lesz még a 3-as helyiérték-táblázatra is: 1-es,
3-as, 9-es, 27-es.

3456 = 3 � 36 + 4 � 6 + 5 � 1 = 137; 145 = 1 � 5 + 4 � 1 = 9; 10013 = 1 � 27 + 1 � 3 = 30;

1203 = 1 � 9 + 2 � 3 = 15; 10056 = 1 � 216 + 5 � 1 = 221; 1105 = 1 � 25 + 1 � 5 = 30;

11013 = 1 � 27 + 1 � 9 + 1 � 1 = 37.

� Írd fel 10-es számrendszerben a következő számokat!

104; 258; 69; 67; 125; 123
Ezek nagyon egyszerű felírások: 4; 21; 6; 6; 7; 5.

� Írd át a 29-et 2-es; 3-as; 4-es; 5-ös számredszerbe!

29 = 16+8+4+1 = 111012; 29 = 27+2 = 10023; 29 = 16+3 �4+1 = 1314; 29 = 25+4 = 1045.

� Keress egyszerű eljárást egy szám 2-es számrendszerre való átírására!

Nem számíthatunk rá, hogy éppen az ismert eljárást találják meg, de még az sem kizárt. A cél az,
hogy gondolkozzanak el rajta.
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�� A term�szetes sz�mok

Maradékosan osztjuk az adott számot 2-vel. A maradék a 2-es számrendszerben a legkisebb helyi-
értékre kerülő számjegy. A hányadost tovább osztjuk maradékosan 2-vel. A maradék a következő
számjegy lesz a 2-es számrendszerbeli felírásban. A keletkező hányadossal folytatjuk a maradékos
osztást, amíg csak lehet.

	 Gondoliában a következő pénzegységek vannak:

fabatka, picula, peták, tallér, garas, krajcár

Mindig 2 a váltószám: 2 fabatka = 1 picula, 2 picula = 1 peták, 2 peták = 1 tallér, 2 tallér = 1 garas,
2 garas =1 krajcár.

Mi a legnagyobb összeg, amit ki tudnak fizetni, ha senki semmilyen pénzből nem tart kettőt? Hány
krajcár ez?

Fejezd ki, mennyi 4; 12; 17; 21; 35; 59 fabatka, ha semmiből nem használhatsz kettőt!

A legnagyobb kifizethető összeg, ha mindenből pontosan 1-et használunk:
1 fabatka + 1 picula + 1 peták + 1 tallér + 1 garas + 1 krajcár.

Kevesebb, mint 2 krajcár. Fabatkában kifejezve pedig: 32 + 16 + 8 + 4 + 2 + 1 fabatka = 63 fabatka.

4 fabatka átváltható 2 piculára, ami 1 peták.

12 fabatka 3 picula, ami 1 peták és 1 picula.

17 fabatka 8 picula 1 fabatka, ami 1 tallér és 1 fabatka.

21 fabatka 10 picula 1 fabatka, ami 5 peták és 1 fabatka, ez átváltható 1 garas meg 1 peták meg
1 fabatka.

35 fabatka: 35 = 1000112 miatt 1 krajcár meg 1 picula meg 1 fabatka.

59 fabatka: 59 = 1111012 miatt pedig 1 krajcár 1 garas 1 tallár 1 peták 1 fabatka.

Kipróbálhatjuk játékpénzekkel az átváltásokat, de akkor (eleinte) csak 3-4-féle pénzt használjunk.

�
 Mely számrendszerben írhattuk fel a következő műveleteket?

a� 16 + 34 = 52; b� 51� 15 = 33; c� 1111 � 11 = 1100.

a) Ebben a számrendszerben (jelölje x az alapszámot) 4 + 6 = 12x , tehát 4 + 4 = 10x , ezért x = 8.

b) Ebben a számrendszerben (jelölje y az alapszámot) 51y = 33y + 15y , azaz 3 + 5 = 11y , ezért y = 7.

c) 1111 = 1100 + 11 minden számrendszerben!

�� Ha szeretsz számítógépen programozni, próbálj meg olyan programot írni, amely számokat ír át egyik
számredszerből a másikba!

��� �ra� Dolgozat
r�s
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A Ellen�rz� dolgozat

Név: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Dátum: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Osztály: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� a�Melyik az a négyjegyű szám, amelynek számjegyei egymást követő számok, a tízesek helyén 1
áll?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

b�Melyik az a szám, amelyben 8 tízes, 75 százas és 36 egyes van?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

c� Melyik az a szám, amelynek tízesre kerekített értéke 750. A nála 1-gyel, 2-vel, 3-mal, 4-gyel
kisebb szám 10-esre kerekített értéke is 750, de ha 5-tel csökkentem, a kapott szám tízesre
kerekített értéke 740.

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

d�Melyik a legnagyobb olyan természetes szám, amelynek a kétszerese ötjegyű?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Készíts helyiérték-táblázatot! Írd be az a�� b�� c�� d� feladatokban kapott négy számot! Állítsd
őket nagyság szerint növekvő sorrendbe! Írd le a számokat betűvel is! Amelyiket tudod, római
számírással is!

� Olvasd le a számegyenesekről, hogy mely számokhoz kerültek a pöttyök!

a�
0 1

b�
0 10

c�
0 100

� Készíts alkalmas számegyenest, amelyen ábrázolni tudod a következő számokat:

5, 15, 40, 60, 110, 145
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� Végezd el a következő műveleteket! Számolj ügyesen!

a� 45 + 132 + 61 + 55 + 168 + 39;

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

b� 142� 35 + 75� 82;

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

c� 380 : 19 � 2 : 10;

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

d� 240 : (8 + 4) � 15 : 5 � 6 : 3;

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

e� 15 + 42 � 60 : (7 � 10) � 75 : 5;

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

	 Végezd el írásban a kijelölt műveleteket! Végezd el az ellenőrzést is!

a� 5698 + 25 902; b� 21 506 � 9688; c� 806 � 312; d� 65 824 : 216.


 a�A bal zsebemben háromszor annyi euró van, mint a másikban. A két zsebemben együtt 44
euró van. Mennyi pénz van a zsebeimben?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

b� Van pénzem, de neked több van. Ha viszont nekem annyi pénzem lenne, mint amennyivel
több pénzed van neked, mint nekem, akkor melyikünknek lenne több pénze?

Mi lenne, ha nem lenne pénzem?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
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B Ellen�rz� dolgozat

Név: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Dátum: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Osztály: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� a�Melyik az a négyjegyű szám, amelynek számjegyei egymást követő számok, az egyesek helyén
3 áll?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

b�Melyik az a szám, amelyben 7 egyes, 13 tízes és 8 százas van?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

c� Melyik az a szám, amelynek tízesre kerekített értéke 950, 100-asra kerekített értéke 900, és
az ilyen számok közül a legkisebb?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

d�Melyik az a legkisebb szám, amelynek a fele ötjegyű?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Készíts helyiérték-táblázatot! Írd be az a�� b�� c�� d� feladatokban kapott számokat! Állítsd őket
nagyság szerint növekvő sorrendbe! Írd le a számokat betűvel is! Amelyiket tudod, római szá-
mírással is!

� Olvasd le a számegyenesekről, hogy mely számokhoz kerültek a pöttyök!

a�
0 1

b�
0 10

c�
0 100

� Készíts alkalmas számegyenest, amelyen ábrázolni tudod a következő számokat:

25, 35, 70, 140, 155
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� Végezd el a következő műveleteket! Számolj ügyesen!

a� 164 + 85 + 31 + 16 + 65 + 39;

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

b� 208� 97 + 147� 58;

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

c� 420 : 14 � 4 : 3;

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

d� 360 : (4 + 5) � 30 : (5 � 2) : 3;

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

e� 45 + 36 � 50 : (18 � 10)� 75 : 15.

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

	 Végezd el írásban a kijelölt műveleteket! Végezd el az ellenőrzést is!

a� 6098 + 25 962; b� 28 576 � 9688; c� 306 � 812; d� 77 618 : 371.


 a�A bal zsebemben feleannyi euró van, mint a másikban. A két zsebemben együtt 45 euró van.
Mennyi pénz van a zsebeimben?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�b� Van pénzem, de neked több van. Ha nekem annyival több pénzem lenne, mint amennyivel
több pénzed neked van, akkor melyikünknek lenne több pénze?

Mi lenne, ha nem lenne pénzem?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
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�� A term�szetes sz�mok

��� �ra� Dolgozatjav
t�s

A

� a� 3210; MMMCCX; b� 7616; c� 749; DCCXLIX; d� 49 999.

749 � 3210 � 7616 � 49 999.
� a� 3, 9, 15, 19. b� 90, 130, 170, 195. c� 100, 800, 850, 1000, 1200, 1900.
� 1 osztás 5 egység esetén, a számegyenesre 29 osztás szükséges, hogy a legkisebb és a legnagyobb szám
is ráférjen.

� a� 45 + 55 + 61 + 39 + 132 + 168 = 100 + 100 + 300 = 500.

b� 142� 35 + 75� 82 = 142 � 82 + 75� 35 = 60 + 40 = 100.

c� 380 : 19 � 2 : 10 = 380 : 19 : 10 � 2 = 4.

d� 240 : (8 + 4) � 15 : 5 � 6 : 3 = 240 : 12 � 15 : 5 � 6 : 3 = 20 � 3 � 2 = 120.

e� 15+42�60 : (7�10)�75 : 5 = 15+42�6�10 : 7 : 10�15 = 15�15+42 : 7�6�10 : 10 = 6�6 = 36.
	 a� 31 600; b� 11 818; c� 251 472; d� 304, és marad 160.

 a� 11 és 33.

�b� Rajzzal segíthetjük a feladat megértését. Jelölje az én pénzemet E, a tiédet T . A feltétel szerint:
T � E � 0. Nekem lenne: T � E, neked T . T � E kevesebb, mint T , tehát kevesebb lenne a
pénzem. Ha nem lenne pénzem, akkor a feltétel szerint éppen annyi pénzem lenne, mint neked.

B

� a� 6543, mert a 0123 nem négyjegyű; b� 937; CMXXXVII; c� 945; CMXLV;

d�A szám fele 10 000, a szám 20 000.

937 � 945 � 6543 � 20 000.
� a� 4, 11, 14, 18. b� 40, 90, 160, 185. c� 100, 300, 450, 900, 1100, 1950.
� 1 osztás 5 egység esetén, a számegyenesre 27 osztás szükséges, hogy a legkisebb és a legnagyobb szám
is ráférjen.

� a� 164 + 16 + 85 + 65 + 31 + 39 = 180 + 150 + 70 = 400.

b� 208� 97 + 147� 58 = 208� 58 + 147� 97 = 150 + 50 = 200.

c� 420 : 14 � 4 : 3 = 420 : 14 : 3 � 4 = 420 : (14 � 3) � 4 = 420 : 42 � 4 = 10 � 4 = 40.

d� 360 : (4 + 5) � 30 : (5 � 2) : 3 = 360 : 9 � 30 : 10 : 3 = 40 � 30 : (10 � 3) = 40 � 30 : 30 = 40.

e� 45 + 36 � 50 : (18 � 10)� 75 : 15 = 45 + 1800 : 180 � 75 : 15 = 45 + 10� 5 = 50.
	 a� 32 060; b� 18 888; c� 248 472; d� 209-szer, és marad 79.

 a� 15 és 30.

�b�E: nekem, T : neked. Neked T � E-vel van több, mint nekem. Nekem lenne: E + T � E = T .
Ugyanannyi pénzünk lenne. Akár van pénzem, akár nincs.
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�� Bevezet�s a geometri�ba

Bevezet� gondolatok a geometria t�mak�r el�

Tanítványaink a geometria témakör tanulása közben ismerjék meg az őket körülvevő környezet mennyiségi
és térbeli viszonyait, alapozzák meg az alkalmazásra képes matematikai műveltségüket. Fejlődjön a gondol-
kodásuk, és lássák a kapcsolatot a többi tudománnyal. Lássák, hogy a matematikai ismeretek szükségesek
a mindennapok gyakorlatához.

Az első négy osztályban a gyerekek már sok ismeretet szereztek, ezért az 5. osztályban nagy szerepet szán-
tunk az ismétlésre épülő rendszerezésnek. A fogalmak kialakítása, megalapozása után nagyon fontos szerepe
van az elmélyítésnek. Továbbra is szeretnénk, ha változatos tevékenységekkel, kísérletezéssel, játékosan ha-
ladnánk a megismerés és rendszerezés útján.

Ebben az évben a tananyagban és az időráfordításban is lényegesen nagyobb szerepet kap a számtan-algebra
témakör, mint a geometria. A megfelelően kialakított számfogalom, a bővülő számkörben végzett műveletek
értése és begyakoroltatása alapfeltétele a továbbhaladásnak, ezután tudnak a gyerekek könnyen eligazod-
ni a mértékegységek világában. Megfelelő figyelmet fordítunk a mindennapi gyakorlatban fontos mérések
és szerkesztések elvégzésére. Ez abban is segít, hogy a szemléletesen kialakított kerület, terület, felszín és
térfogat számítási módokat a tanulók alkalmazzák a gyakorlatban.

Szoktassuk hozzá a tanulókat, hogy a számítások, mérések előtt becsléseket végezzenek, ellenőrizzék a fela-
datmegoldások helyességét. El kell érnünk, hogy reális eredményeket fogadjanak el. Szokjanak hozzá a terv,
a vázlatrajz készítéséhez. Az életkornak megfelelő pontossággal használják az anyanyelvet és a szaknyelvet.
A fokozatosan bővülő jelölésrendszer épüljön be a leírásokba, megfogalmazásokba.

A Bevezet�s és a M�r�sek című órákhoz nagyon részletes felhasználási ajánlást írtunk, lényegében az egész
óra forgatókönyvét leírtuk. A továbbiakban ettől eltekintettünk. A látottak alapján mindenki a maga egyé-
nisége alapján a tankönyvi anyagra ráépítheti az óravázlatát. A feladatok megoldását minden fejezethez
megadtuk.

Mutatunk egy vázlatos órabeosztást a geometriai részekhez. A fejezetek sorszáma a tankönyv sorszámával
egyezik. Természetesen csak javaslatról van szó, egy lehetséges változatról beszélhetünk. A gyakorlóórák
számát, helyét, a számonkéréseket (dolgozatokat) mindenki a saját csoportjához igazíthatja. A javaslatban
szereplő feladatsorokat A és B változatban állítottuk össze.

Javaslat az �rabeoszt�sra

Óraszám: Témában: Téma:

31. óra 1. óra Bevezetés

32. óra 2. óra Tárgyak csoportosítása

33. óra 3. óra Test, felület, vonal, pont

34. óra 4. óra Testek építése és geometriai jellemzői

35. óra 5. óra Testek szemléltetése

36. óra 6. óra Téglalap, négyzet

37. óra 7. óra Gyakorlás
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�� Bevezet�s a geometri�ba

�� �ra� Bevezet�s

Az órát beszélgetéssel, kutatással, nyelvészkedéssel kezdhetjük. Használhatunk szótárt, lexikont. A keresés-
be vonjuk be a tanulókat.

Az Idegen szavak �s kifejez�sek sz�t�ra szerint a geometria görög és latin származású matematikai szakszó,
jelentése: m�rtan.

Elemezzük külön: geo + metria.

A geo görög eredetű szó, és szóösszetételek előtagjaként a vele összetett fogalomnak a földre, a talajra
vonatkozó, a talajjal kapcsolatos voltát jelöli, vagyis a jelentése f�ld�, talaj-.

Keressenek, gyűjtsenek a gyerekek olyan összetett szavakat, amelyek geo előtaggal kezdődnek!

Például:

Tudományok elnevezése: geobiológia, geobotanika, geodézia, geodinamika, geofizika, geográfia, geohidroló-
gia, geokémia, geológia, geotechnika, � � �

Játékos párkeresés:

A geo kezdetű tudományok elnevezéséhez keressük meg, hogy mivel foglakoznak. A tanulók versenyezhet-
nek, hogy ki tud több párt találni. A játékhoz megadunk tíz párt, természetesen ez bővíthető.

Tudom�ny Mivel foglalkozik�

Geobiológia A talajok élővilágával.

Geobotanika A növényvilág földön való elterjedésével.

Geodézia A földön lévő alakzatok vizsgálatával, a tervezett létesítmények helyének kitűzésével.

Geodinamika A föld belsejében végbemenő folyamatokkal.

Geofizika A föld és a légtér fizikai jelenségeivel.

Geográfia Földrajz.

Geohidrológia A felszín alatti vizek mozgási törvényeivel.

Geokémia A föld vegyi felépítésével, a vegyi elemek előfordulásával.

Geológia A föld és a földkéreg összetételével, történetének törvényszerűségeivel.

Geotechnika A földnek mint építőanyagnak a tulajdonságaival.

Ezen tudományok művelőinek elnevezése: geobiológus, geobotanikus, geográfus, geológus, geométer, � � �

Egyéb kifejezésekben:

geofág: földevő (pl. giliszta)

geofon: rezgésmérő

geoid: földalak

geotermométer: a föld belső hőmérsékletét meghatározó hőmérő� � �

A metria, metrika latin eredetű szó mértéket, m�r�st jelent.

A tankönyv térképvázlatait (Egyiptom, Mezopotámia) illesszük a világtérképre, nézzük meg falitérképen is.
Lássák a gyerekek, hogy ezek ma is létező területek.

Néhány szót meséljünk a legismertebb ókori görög matematikusokról:

Thalész (i. e. 624?–548?)
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�� Bevezet�s a geometri�ba

Szokás a görög matematika atyjának nevezni, mert ő az első görög matematikus, akiről tudomásunk van.
Keveset tudunk az életéről. Kisázsia Milétosz városában született. Kereskedőként nagyon sokat utazott Ba-
bilontól Egyiptomig. Az üzleti ügyei mellett a geometria és a filozófia is érdekelte. Sokat tanult az egyiptomi-
aktól, de sok mindent maga fedezett fel. Ma már lehetetlen elkülöníteni tudásának e két részét egymástól.
Az egyiptomiakhoz képest nagyot lépet előre, mert ő egy-egy állítást már bizonyítani akart. Az ókori mate-
matikában ő az első, aki felteszi a mi�rt kérdést.

Egyiptomi útja során a piramis magasságának meghatározásával ejtette csodálatba az embereket és a fáraót.
Egy földbe szúrt bot árnyékát figyelte. Amikor a bot és árnyéka egyenlő hosszú volt, akkor a piramis árnyéka
is olyan hosszú kellett hogy legyen, mint a magassága.

Püthagorasz (i. e. 580–500)

Az ókori görögök egyik legnagyobb matematikusa volt. Életét legendákkal átszőtték, de valójában keveset
tudunk róla. Szamosz szigetén születhetett. Járt Egyiptomban, Babilóniában. A filózófia és a matematika
iránt kimagaslóan érdeklődő, széles látókörű tudós személyiség volt. Dél-Itáliában, Krotonban iskolát alapí-
tott. Ez az iskola a természet és a társadalom, a világ örök törvényeit kutatta. Ezeket a változatlan törvénye-
ket a matematika, a csillagászat és a zene tanulmányozásával akarták megtalálni. Püthagorasz felfedezéseit
lehetetlen különválasztani a tanítványai eredményeitől.

Eukleidész (i. e. kb. 300)

Görög matematikus, akinek az életét nem ismerjük. Néhány utalás alapján tudhatunk meg valamennyit a
személyiségéről. Állítólag szerény, béketűrő ember volt. Másokon szívesen segített. A geometriához vezető
utat ő mutatta meg az emberiségnek az Elemek című könyvében. Ez az első görög mű, amely teljes terjedel-
mében megmaradt a számunkra. Ez az összefoglaló munka napjainkban is az alapja a középiskolában tanult
geometriának.

Nevéhez főződik a következő történet: I. Ptolemaiosz megkérdezte tőle, hogy a geometriának nincs-e rövi-
debb, könnyebb módja, mint amit az Elemekben olvashatunk. A geometriához nincs királyi út – válaszolta
Eukleidész.

A következő órára szorgalmi feladatként további érdekes kiegészítéseket kérhetünk. Használják a matema-
tikatörténeti könyveket, az internetet a gyerekek.

Mennyit tudunk Bolyai Jánosról elmondani ennek a korosztálynak?

Bolyai János (1802. december 15–1860. január 27.)

Kolozsváron született. Édesapja nagy gonddal nevelte, és a matematika felé irányította. Vívásra, hegedű-
zésre, zenei ismeretekre, matematikára ő maga tanította. Már nagyon fiatalon kiderült, hogy rendkívüli ér-
telemmel rendelkezik, és ezeken a területeken kiemelkedő a tudása. Hétéves korában, amikor elkezdődött
számára a rendszeres tanulás, már nagyon sok ismerettel rendelkezett. 12 évesen kollégiumba került, ahol az
első három év átugrásával, a negyedik osztályt kezdte el. 15 évesen már sokszor helyettesítette édesapját a
matematikaórákon, aki büszkén mondta róla, hogy ő már semmi újra nem taníthatja fiát. Írt és beszélt lati-
nul, és német nyelvtudással is rendelkezett. Rossz tulajdonságai közül a makacsságát, kiszámíthatatlanságát
és a túlérzékenységét említhetjük. Az igazságszeretete azonban egész életére jellemző volt. A bécsi katonai
mérnökakadémián tanult. Elviselte a katonai fegyelmet, mert cserébe magas színvonalú matematikaoktatást
kapott. Az akadémiai évek alatt is volt ideje azokon a megoldásra váró matematikai problémákon gondol-
kodni, amiket még otthonról hozott, édesapjától hallott. 1823-ban alhadnagyi ranggal a temesvári erődítési
igazgatósághoz került. A párhuzamos egyenesek kétezer éves megoldatlan kérdésével foglalkozott, és ekkor
írta apjának a híres szállóigévé vált mondatát: „A semmiből egy újj más világot teremtettem.” Az apa ekkor
még alig tudta elhinni, hogy az ő fia megoldotta ezt a kérdést. A szakirodalomban természetesen nagyon
sokat olvashatunk róla és matematikai munkásságáról. Az utókor megbecsülését, tiszteletét fejezi ki többek
között az, hogy 1947-ben a magyar matematikusok szervezete a Bolyai J�nos Matematikai T�rsulat nevet
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�� Bevezet�s a geometri�ba

kapta. A Bolyai János által felépített geometriát ötödik osztályban nem lenne könnyű megérteni, de a tőle
származó idézettel az ember közelebb kerülhet hozzánk: „Az igazat érteni, a szépet érezni, a jót gyakorolni
kell.”

�� �ra� T�rgyak csoportos�t�sa

A tárgyakat különböző szempontok alapján csoportosíthatjuk. Ezek a szempontok nagyon változatosak le-
hetnek, és nem kell feltétlenül geometriai tulajdonságra gondolni. A bevezető példák is ezt mutatják, tár-
gyakat csoportosítunk színük, anyaguk szerint.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Csoportosítsd a következő tárgyakat: asztal, szék, kanál, szekrény, villa, kés!

Milyen szempont alapján alakítottad ki a csoportokat?

Első csoport: asztal, szék, szekrény.

Második csoport: kanál, villa, kés.

Ha két csoportot akarunk kialakítani, akkor bútorok és nem bútorok vagy nem evőeszközök és evő-
eszközök.

Most jól csoportosíthatunk a bútorok és evőeszközök szempont alapján, de így a tárgyak általában
nem sorolhatók két csoportba. Ekkor van egy egyéb kategória is, ami most üres.

� Rendezd három csoportba a következő járműveket: kerékpár, kajak, személygépkocsi, motorkerékpár,
autóbusz, roller, motorcsónak! Milyen tulajdonság alapján alakítottad ki a csoportokat?

Első csoport: kajak, motorcsónak.

Második csoport: kerékpár, motorkerékpár, roller.

Harmadik csoport: személygépkocsi, autóbusz.

Most a kerekek száma szerint csoportosítottuk a járműveket. Természetesen más tulajdonság alapján
is kialakíthatók a csoportok.

� A térképről a következő neveket olvastuk le: Mátra, Balaton, Duna, Bükk, Fertő, Velencei-tó, Bör-
zsöny, Tisza, Hernád, Sajó, Bakony, Mecsek. Rendezd kettő, majd három csoportba a felsorolt neveket!
Mindkét esetben add meg, mi alapján alakítottad ki a csoportokat!

Első csoport: Mátra, Bükk, Börzsöny, Bakony, Mecsek.

Második csoport: Balaton, Duna, Fertő, Velencei-tó, Tisza, Hernád, Sajó.

A hegyeket és a vizeket soroltuk külön csoportokba.

Első csoport: Mátra, Bükk, Börzsöny, Bakony, Mecsek.

Második csoport: Balaton, Fertő, Velencei-tó.

Harmadik csoport: Duna, Tisza, Hernád, Sajó.

A csoportosítás szempontja: hegyek, állóvizek, folyók.
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�� �ra� Test	 fel
let	 vonal	 pont

A környezetünkben megtalálható tárgyak különböző tulajdonságainak vizsgálata után eljutunk addig, hogy
sokszor csak a formájuk és a méretük fontos a számunkra. A geometria az a tudomány, ami a tárgyak alak-
jával és méretével is foglakozik. A geometriában ezeket testeknek nevezzük. Ezen az órán lényegében a
címben szereplő négy szó jelentését tudatosítjuk a tanítványainkban. Természetesen a szükséges osztályo-
zásokat is megtesszük. Például: A vonalak lehetnek egyenesek vagy görbék. A görbék lehetnek síkgörbék
vagy térgörbék.

Térjünk ki a jelölésekre, azok használatára, mert a továbbiakban ezek alkalmazása megkönnyíti a mun-
kánkat. Egyszerűbben tudunk geometriai állításokat megfogalmazni, ha a gyerekek jól tudják alkalmazni a
jelöléseket.

A geometria a körülöttünk lévő tér pontjaiból álló alakzatokkal foglalkozik.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Döntsd el, hogy test, felület, vonal vagy pont?

A vonalzód: test.

A füzeted egy lapja, ha nem vesszük figyelembe a vastagságát: felület.

Egy szem borsó: test.

Egy porszem: test. Lehet akármilyen kicsi, nem lesz pont.

Egy gépkocsin a festékréteg: test. (Ha nagyon vékony a festékréteg, akkor sem lehet felület.)

A papírlapra rajzolt írott H betű: test. Azt mondjuk, hogy egy vonallal megrajzolható az írott H betű. A
festék, a grafit, amely a papíron nyomott hagyott, annak azonban van kiterjedése. Ezért amit vonalnak
látunk, valójában nem az.

� Egy báli meghívóra Dóra az ábrán látható módon tervezett egy táncoló párt. Te készíts egy növényről
grafikát!

a�A rajzod csak görbe vonalakból álljon!

b�A rajzod csak egyenes vonalakból álljon!

c� Rajzod egyenes és görbe vonalat egyaránt tartalmazzon!

a) Például: b) Például: c) Például:

� Rajzolj négy pontot úgy, hogy bármelyik három pont a négy közül egy egyenesen legyen!

Hogyan helyezkednek el ezek a pontok?

Ezek a pontok egy egyenesen helyezkednek el.
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� Sorolj fel olyan tárgyakat, amelyeknek csak síklapjai vannak!

Papírdobozok: teás, gyógyszeres, csokoládés, . . . ; lehetnek ilyen bútorok: szekrények, polcok, . . . ; a
hatszögletű nem kifaragott ceruza stb.

	 Sorolj fel olyan testeket, amelyeknek csak görbe lapjai vannak!

labdák, poharak, kancsók, vázák . . .


 Sorolj fel olyan testeket, amelyeknek síklapjai és görbe lapjai is vannak!

számológép, kés, falióra . . .

� Csoportosítsuk a vonalaik alapján a nyomtatott nagybetűket! (Csak egyenes, csak görbe, egyenes és
görbe vonallal megrajzolható betűk.)

Egyenes vonallal: A, E, F, H, I, K, L, M, N, T, V, Z

Görbe vonallal: C, O, S, U

Egyenes és görbe vonallal: B, D, G, J, P, R

� Az A, B és C pontok egy egyenesre illeszkednek. F és G pontok az AB, illetve a BC szakaszok
felezőpontjai. Tudjuk továbbá, hogy AF = 3�7 cm, GC = 7�3 cm. Határozzuk meg AB, BC , AC ,
FG szakaszok hosszát!

Mivel az AB szakasznak F a felezőpontja és AF = 3,7 cm, ezért AB = 7,4 cm.

Mivel a BC szakasznak G a felezőpontja és GC = 7,3 cm, ezért BC = 14,6 cm.

Ezek alapján két eset van:

A B CF G

A BC FG

Az első esetben: AB = 7,4 cm, BC = 14,6 cm, AC = 22 cm, FG = 11 cm.

A második esetben: AB = 7,4 cm, BC = 14,6 cm, AC = 7,2 cm, FG = 3,6 cm.


 Tudjuk, hogy AB = 6 cm, BC = 4 cm, AD = 14 cm. A, B, C , D egy egyenesre illeszkednek ebben
a sorrendben. Mutassuk meg, hogy C pont a BD szakasz felezőpontja!

6 4A B C D

Mivel AB = 6 cm, AD = 14 cm, ezért BD = 8 cm. Azt is tudjuk, hogy BC = 4 cm. Vagyis CD = 4 cm,
ami pontosan azt jelenti, hogy a C pont a BD szakasz felezőpontja.

�� Határozzuk meg az AD szakasz hosszát, ha tudjuk, hogy A, B, C és D egy egyenesre illeszkednek,
AB = 16 cm, AB = BC és C a BD szakasz felezőpontja!

16A B C D

Mivel AB = 16 cm és AB = BC, ezért BC = 16 cm, továbbá AC = 32 cm. Mivel C a BD szakasz
felezőpontja és már tudjuk, hogy BC = 16 cm, ezért CD = 16 cm.

Vagyis AD = 32 + 16 = 48 cm.
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��Bevezet�s a geometri�ba

�� �ra� Testek �p�t�se �s geometriai jellemz�i

A testek építésének három változatát mutatjuk be.

A fa építőből készített test tömör, jól látható, hogy a tér mely részét foglalja el. Ilyen jellegű építkezést
jelent, ha gyurmából készítenek a gyerekek térbeli alakzatokat.

Ha kartonlapot használunk, akkor a test belső része üres, de így is jól szemléltetjük, hogy a tér mely részére
gondolunk, milyen testről van szó. A kartonlap a test határoló felületét szemlélteti. Fontos tisztázni, hogy
csak szemléltetésről van szó, hiszen nincs olyan vékony papír, amelynek ne lenne vastagsága. Mivel a leg-
vékonyabb papírnak is van vastagsága, ezért a papír felületet szemléltet, de lényegében test. Használhatjuk
az I., II., III. és IV. mellékleteket.

Szívószálak segítségével a test élvázát készítjük el. Itt is egy gondolat erejéig térjünk ki arra, hogy az élvázát
szemlélteti az így kapott építmény. A szívószálak nem egyenesek, hanem testek. Ilyen jellegű építkezést
tudunk megvalósítani hurkapálcával és gyurmával vagy a Babilon-készlettel.

Használjuk a megfelelő fogalmakat: lapok, élek, csúcsok,

A mérés és a tapasztalat eredményeként fogalmazzuk meg, hogy két pont távolsága egyenlő az őket össze-
kötő szakasz hosszával.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Három egyforma kockából építs különböző testeket! Az össze-
illesztésnél két lap fedje egymást! Hány különböző alakú testet
tudtál építeni?

Ha kettőt összeillesztettünk, akkor a harmadiknak két különbö-
ző helye lehet: Vagy a végéhez illesztjük, vagy nem. Vagyis két
különböző test építhető a feltételeknek megfelelően.

� Két egyforma gyufásdobozból építs különböző testeket! Az összeillesztésnél két lap fedje egymást! Hány
gyufásdobozra lesz szükséged, ha mindegyik különböző testet el szeretnéd készíteni?

Két gyufásdoboz három különböző módon illeszthető össze, a három különböző lap szerint:

6 dobozra lesz szükség.

Három dobozzal is feltehetjük a kérdést. Ekkor a megoldás:
A harmadikat három különböző helyre illeszthetjük mindegyik esetben. Azonban a második esethez
tartozó egyik lehetőség már nem ad új alakzatot. A harmadik esetben pedig két lehetőség is olyan,
amely már nem új. Vagyis hat különböző alakú testet kaphatunk:

Mivel mindegyik testhez három doboz szükséges, így összesen 18 darabot használunk az elkészíté-
sükhöz.
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� Az ábrán látható négyzet és háromszög kartonpapírból kivágható. Ilyen lapok felhasználásával készíts
testeket!

Az ábrákon láthatunk néhányat.

� Egyforma hosszúságú szívószálak felhasználásával készíts élvázakat! Legkevesebb hány szívószálra volt
szükséged egy test élvázának felépítéséhez.

Az ábrákon láthatunk néhányat.

Legkevesebb 6 szívószálra volt szükség az építésnél.

	 Sorold fel az ábrán látható test éleit!

A B

C

D

AB, AC, AD, BC, BD, CD.

A B

CD
E F

GH

 Sorold fel az ábrán látható test éleit! A test csúcsai olyan szakaszokat
is meghatároznak, amelyek nem élei a testnek, például az AC sza-
kasz (lapátló) vagy az AG szakasz (testátló). Adj meg további ilyen
szakaszokat! Hány ilyet találhatunk összesen?

A test élei: AB, BC, CD, DA, AE, BF, CG, DH, EF, FG, GH,
HE.

A lapátlók: AC, BD, EG, FH, AF, BE, DG, CH, BG, CF, AH, DE.

Vagyis összesen 12 darab van.

A testátlók: AG, BH, CE, DF. Vagyis összesen 4 darab van.

� Mérd meg egy doboz éleinek, lapátlóinak hosszát! A kapott értékeket jegyezd le a füzetedbe!

Például egy teás doboz esetén az élek hossza: 14 cm, 6 cm és 5 cm.

A lapátlók hossza: 15,2 cm, 14,9 cm és 7,8 cm.

A gyerekek mind a hat hosszúságot méréssel határozzák meg, mi az első három után a Pitagorasz-tételt
felhasználva ellenőrizhetjük, hogy mennyire mértek helyesen.
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� �ra� Testek szeml�ltet�se

A testek építése és geometriai jellemzőinek vizsgálatakor a testeket, a térbeli alakzatokat szeretnénk le-
rajzolni. Ezen az órán a testek szemléltetése játssza a főszerepet. Tanítványainknak szüksége van a közös
munkára, a jó tanácsainkra, hogy a későbbiekben képesek legyenek szép, beszédes ábrákat készíteni a tér-
geometriai feladatokhoz.

A színes ábrák készítése esztétikai élményt jelent. A tervezés, az alkotás örömét élhetik át a gyerekek.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Rajzolj egy téglatestet, és illessz rá egy másik testet, úgy mintha háztető lenne. Tervezz többféle tetőt!
A nem látható éleket is ábrázold!

� Egy testnek 8 csúcsa van, és csak síklapok határolják. Rajzolj ilyet! Ha tudsz, akkor többfélét is!

� Egy testnek 8 éle van, és csak síklapok határol-
ják. Rajzolj ilyet! Ha tudsz, akkor többfélét is!

� Egy testnek 8 lapja van, és csak síklapok határol-
ják. Rajzolj ilyet! Ha tudsz, akkor többfélét is!

	 Egy testnek négy csúcsa van. Hány lapja és hány éle lehet?
A négy csúcs nem lehet közös síkban, mert akkor nem határoznak meg testet.

Három pontra mindig illeszkedik közös sík. Így csak egyféle test jöhet szóba:

Ezt a négylapú testet tetraédernek nevezik. Négy lapja és hat éle van.


 Egy testnek öt csúcsa van. Hány lapja és hány éle lehet?
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Az öt csúcs nem lehet közös síkban, mert akkor nem határoznak meg testet.

Három pontra mindig illeszkedik közös sík. A további két pont elhelyezkedése szerint több eset is
elképzelhető.
Ha a kettő közül az egyik pont illeszkedik az első három pont közös síkjára:

Ekkor a keletkezett testnek öt lapja és nyolc éle van.

Ha a két csúcs egyike sem illeszkedik az első három által meghatározott
síkra, akkor lehetnek ezen sík különböző vagy azonos oldalán:

A C

B

A C

B

Az első esetben a testnek hat lapja és kilenc éle van.

A második esetben a testnek hat lapja és kilenc éle van.

Ha jobban megnézzük, akkor látható, hogy ez a két test ugyanolyan típusú.

�� �ra� T�glalap	 n�gyzet

A téglalap, a négyzet nem ismeretlen fogalom. A geometriai tulajdonságok összegyűjtése, leírása során gya-
korolható a szaknyelv, alkalmazható az eddig bevezetett jelölésrendszer.

Már most megismerkedünk a paralelogramma és a trapéz fogalmával. Nem gondoljuk, hogy teljes részletes-
ségében kellene foglalkoznunk ezekkel a síkidomokkal, de azt fontosnak tartjuk, hogy már ötödik osztálytól
elkezdve megszokják az új neveket, s majd a későbbiekben ismerősen csengjenek az elnevezések.

A szövegkörnyezet fontos szerepére mutatunk rá a példában: az átló szó jelentése lehet szakasz vagy egyenes,
de olyan mondatot is megadtunk, ahol szakaszt és egyenest is jelenthet. Ezt jó idejében tisztázni, mert a
továbbiakban például a háromszögek nevezetes vonalainál ugyanez lesz a helyzet.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Az ábrán látható egyenesek között keress párhuzamosokat, merőlegeseket! A leírásnál használd a ma-
tematikai jelöléseket!

a� b�

c

b

a

d e

f g

A B

CD

E
F G

a) a k b k c; d k e; f k g; f � a; f � b; f � c; g � a; g � b; g � c.

b) AF k ED k BC; AB k FG k DC; BE k GD; AB � AF; AB � ED; AB � BC; FG � AF;
FG � ED; FG � BC; DC � AF; DC � ED; DC � BC.
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� Igazak-e a következő állítások?

Van olyan téglalap, amelyik négyzet. Igaz.

Van olyan négyzet, amelyik téglalap. Igaz. (Minden négyzet téglalap.)

Minden négyzet téglalap. Igaz.

Minden téglalap négyzet. Nem igaz.

� Vonalzó segítségével döntsd el, hogy az ábrán látható síkidomok közül melyik négyzet, melyik téglalap!

1.

2.

3.

6.

4.

5. 7.

Négyzetek: 1, 4. Téglalapok: 1, 2, 4, 5, 6. Nem téglalapok: 3, 7.

� Keresd meg a térképen azt a települést, amellyel együtt Miskolc, Szombathely és Nagykanizsa téglala-
pot határoznak meg!

Püspökladány lehet a keresett település.

Természetesen meg kell beszélni, hogy a települések nem pontok, így a kérdés a térképre vonatkozik, és ott
is csak közelítőleg beszélhetünk a téglalap csúcsairól. A településeket a térkép rajzolója egy kis körrel jelölte,
de a települések nem kör alakúak. Így a feladatban szereplő téglalap csúcsai valahol Miskolc, Szombathely,
Nagykanizsa és Püspökladány közelében vannak.

	 Keress az ábrán olyan pontnégyeseket, amelyek téglalapot határoznak meg!

A

B

C

D

E

F

G

H

I

Téglalapok: CDIH; ABIG; HEFG.


 Róbert Gida háza, Méhecskék fája, Nyuszi háza, valamint Bagoly háza egy téglalap négy csúcsában
helyezkedik el a Százholdas Pagonyban. Bagoly házától az északi irányba kell haladni, hogy Méhecskék
fájához jussunk. Rajzolj térképvázlatot, ha Róbert Gida háza
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a�Méhecskék fájához b�Nyuszi házához c� Bagoly fájához
van a legközelebb. Ha tudsz, rajzolj több megoldást is!

a)

Észak

Bagoly háza

Méhecskék fája

Róbert Gida
háza

Nyuszi háza

Észak

Bagoly
háza

Méhecskék
fája

Róbert Gida
háza

Nyuszi
háza

b)

Észak

Bagoly
háza

Méhecskék
fája

Róbert Gida
háza

Nyuszi
háza

Észak

Bagoly
háza

Méhecskék
fája Nyuszi háza

Róbert
Gida háza

c)

Észak

Bagoly háza

Méhecskék fája

Nyuszi háza

Róbert Gida
háza

Észak

Bagoly
háza

Méhecskék
fája Nyuszi háza

Róbert
Gida háza

�� �ra� Gyakorl�s
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A negat�v sz�mok

Az egész számok és a velük végzett műveletek az egyik első komoly absztrakciót igénylő terület az algebrá-
ban, amellyel a tanulók találkoznak.

Az egész számokkal végezhető műveletek közül az összeadás és a kivonás szerepel a tananyagban. Nem
véletlen, hogy a szorzás, osztás későbbre marad, hiszen azoknak a műveleti tulajdonságát az ő eszközeikkel
nem tudjuk bizonyítani, csupán szemléltetni.

Éppen ezért fontos, hogy már az elejétől fogva olyan szemlélet alakuljon ki bennük az egész számokról,
amelyet hosszú távon használni tudnak.

Mire helyeztük a hangsúlyt:

felfedezés, önálló következtetés, önálló fogalomalkotás; önálló szabályalkotás; permanencia elv (amely az
algebra más, később előforduló területén is fontos lesz); analógiás gondolkodás; gyakorlás.

Igyekeztünk úgy összeállítani az anyagot, hogy a jellege ellenére se vegyen túl sok időt igénybe.

Sok, az egész számok összeadását, kivonását modellező példa létezik, de ezek nem feltétlenül érik el céljukat
– esetenként csak egy újabb, más fajta absztrakciót igénylő eszközt jelentenek. Ezért az ismert modelleket
(hőmérő, kis autó, vagyon-adósság, felszíni magasságok) csak abban az esetben használjuk modellként, ha
egyébként nem érjük el a célunkat. (Ezen modellek közül is a leghétköznapibb a vagyon-adósság, illetve
a fogalomalkotáshoz a hőmérős, felszíni modell, ezek igénylik a legkevesebb absztrakciót. A hőmérős és a
felszíni magasságok modellel nem nagyon lehet eljutni az egész számokkal végzett műveletekig. A legkomp-
likáltabb a kis autós modell, mert inkább további absztrakciót igényel: maga a modell jól haszálható, de az
algebrai összefüggések nem következnek nyilvánvalóan belőle.)

Jó lenne, ha a gyerekek csupán az algebrai összefüggésekből ráéreznének, hogy a negatív számokat (illetve a
negatív számokhoz) miként lehet hozzáadni. Ha szükséges, a fejezet elején található feladatsorokat tagoljuk
erőteljesebben (az egyik összeadandó mindig ugyanaz, a másik egyesével, kettesével stb. csökken), illetve
adjunk több ilyen feladatot.

Abban a pillanatban, amikor a gyerekek fejében beérik az absztrakció, térhetünk rá a számegyenesen tör-
ténő szemléltetésre. Ha előbb térünk rá, akkor kimarad az absztrakció, ha később, akkor zavart okozhat
a szemléltetés. Természetesen nem várható el, hogy mindenkiben egyszerre alakul ki az elvonatkoztatás,
hiszen lehetnek olyanok, akik már tudnak egész számokkal műveletet végezni (esetleg mechanikusan), és
olyanok is akadhatnak, akik nem képesek eljuti az absztrakcióhoz. Az utóbbi gyerekeknek kimondottan se-
gítségükre lesz a szemléltetés. Az előbbiekkel viszont lehet, hogy másképp kell foglalkoznunk attól függően,
hogy mennyire absztrakt a tudásuk. Velük érdemes olyan feladatokat csináltatni, amelyekkel elmélyíthetjük
az egész számokkal végzett műveletek szabályait (játékok, szöveges feladatok).

A grafikai szemléltetés az algebrai absztrakciót követi, ezért annak, aki az algebrai absztrakcióhoz a fenti
úton jutott el, nem nehéz feldolgozni. Kiegészíti, általánosítja az újonnan szerzett szemléletet.

A téma végén Piros Piroska és Fekete Farkas játékával ismerkedhetünk meg: dobókockával dobnak, és
annak megfelelően lépegetnek a számegyenesen. Három okból került be ide a játék. Egyrészt feloldódás
céljára, másrészt gyakorlásként, összefoglalásként, harmadrészt pedig azért, mert ez a feladattípus valószí-
nűségszámításban is előjön vagy előjöhet majd.

A játék itt az egész számokból álló műveletláncok elvégzését gyakoroltatja.
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Javaslat az �rabeoszt�sra

Óraszám: Témában: Téma:

38. óra 1. óra A negatív számok, abszolútérték, időegyenes
39. óra 2. óra A negatív számok, abszolútérték, időegyenes
40. óra 3. óra A negatív számok, abszolútérték, időegyenes
41. óra 4. óra Összeadás az egész számok körében
42. óra 5. óra Összeadás az egész számok körében
43. óra 6. óra Kivonás az egész számok körében
44. óra 7. óra Egész számok szorzása, osztása természetes számmal
45. óra 8. óra Egész számok szorzása, osztása természetes számmal
46. óra 9. óra Dolgozat írása
47. óra 10. óra Dolgozat javítása

���� �ra� A negat�v sz�mok

Ebben a fejezetben az ellentett számpárokon keresztül igyekszünk a negatív számokat bevezetni. A gyerekek
korábban is hallottak már negatív számokról, ezért a bevezetéssel együtt néhány matematikai tulajdonsá-
gukat is felismertetjük.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Rajzolj számegyenest, amelyen feltünteted a napokat december 1-től 31-ig úgy, hogy karácsony este
áll a 0 helyén, és minden osztás 1 nap! Időben növekvő ábrázolást készíts! Hányas szám helyére kerül
december 10? Mennyivel kevesebb ez a 0-nál? Hány nappal később van karácsony este?

XII. 24.XII. 10.XII. 1. XII. 31.

0�14

December 10-edike a �14 pontba esik. Ez 14-gyel kevesebb a 0-nál. 14 nappal később van karácsony este.

� Egy 8 szintes áruházépület pincéjében 5-szintes parkolóház üzemel. Rajzolj számegyenest, amelyen a
földszint jelzi a 0-t! Ábrázold a szinteket az emeletszámaiknak megfelelően!

a�Melyik számnak felel meg a legmélyebb szint? Hány emelettel feljebb van a földszint?

b�Melyik számnak felel meg a legmagasabb szint? Hány emelettel lejjebb van a földszint?
fsz. 1. em. 2. em. 3. em. 4. em. 5. em. 6. em. 7. em. 8. em.1. p.2. p.3. p.4. p.5. p.

0 1 2 3 4 5 6 7 8�1�2�3�4�5

�5-nek felel meg az 5. pinceszint, 5 emelettel feljebb van a földszint. 8-nak felel meg a 8. emelet, 8
szinttel lejjebb van a földszint.

� Keress olyan használati tárgyakat, amelyeken negatív számok szerepelnek!

Hőmérő, vízszintjelző, liftben az emeletjelzés stb.

� Készíts számegyenest! Legyen a mai nap a 0. Nevezd meg a �1-et, a �2-t, az 1-et és a 2-t!

A �2 a tegnapelőtt, a �1 a tegnap, az 1 a holnap, a 2 a holnapután.

	 Készíts naptár-számegyenest!

a� Legyen a 0 október 12-edike. Keresd meg október 1-ejét! Keresd meg 31-edikét!
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�� A negat�v sz�mok

b� Legyen a 0 péntek! Melyik szám helyén áll a legközelebbi hétfő, kedd, szerda, csütörtök, péntek,
szombat, vasárnap?

c� Legyen a 0 a május! Az év melyik hónapja melyik szám helyén áll?

a) Október 1-eje 11-gyel van 12-edike előtt, ez a �11-nek felel meg. 31-edike 19 nappal van 12-edike
után, 19-nek felel meg.

b) 3, �3, �2, �1, 0, 1, 2

c) Január: �4, február: �3, március: �2, április: �1, május: 0, június: 1, július: 2, augusztus: 3, szep-
tember: 4, október: 5, november: 6, december: 7.


 A budapesti Metró 2. vonalának megállói egymás után:

Déli pályaudvar, Moszkva tér, Batthyány tér, Kossuth tér, Deák tér, Astoria, Blaha Lujza tér,
Keleti pályaudvar, Stadionok, Pillangó utca, Örs Vezér tere.

A Deák tér fontos átszállóhely. Készíts számegyenest, a Deák tér legyen a 0-ban.

Hányféleképpen tudod felvenni az állomásokat a számegyenesen? Melyik megálló melyik számnak felel
meg?

Kétféle sorrend lehetséges: Déli pályaudvar � Örs vezér tere, ekkor

Déli pályaudvar: �4, Moszkva tér: �3, Batthyány tér: �2, Kossuth tér: �1, Deák tér: 0, Astoria: 1,
Blaha Lujza tér: 2, Keleti pályaudvar: 3, Stadionok: 4, Pillangó utca: 5, Örs Vezér tere: 6.

Vagy Örs vezér tere � Déli pályaudvar, ekkor

Déli pályaudvar: 4, Moszkva tér: 3, Batthyány tér: 2, Kossuth tér: 1, Deák tér: 0, Astoria: �1,
Blaha Lujza tér: �2, Keleti pályaudvar: �3, Stadionok: �4, Pillangó utca: �5, Örs Vezér tere: �6.

Abszol�t	rt	k

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Mivel egyenlő?

a� j6j = ; b� j � 6j = ; c� j � 14j = ; d� j14j = ;

e� j � 7j = ; f� j7j = ; g� j � 4j = ; h� j0j = ;

i� j � 215j = ; j� j16j = ; k� j1j = ; l� j � 1j = .

a) 6; b) 6; c) 14; d) 14; e) 7; f) 7;

g) 4; h) 0; i) 215; j) 16; k) 1; l) 1.

� Írd be a hiányzó számokat! Keress meg minden lehetséges megoldást!

a� j j = 8; b� j8j = ; c� j j = �1; d� j � 7j = ;

e� j j = 0; f� j13j = ; g� j j = �21; h� j0j = ;

i� j j = 47; j� j24j = ; k� j j = 17; l� j j = �15.

a) 8 és �8; b) 8; c) nincs ilyen szám; d) 7;

e) 0; f) 13; g) nincs ilyen szám; h) 0;

i) 47 és �47; j) 24; k) 17 és �17; l) nincs ilyen szám.
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�� A negat�v sz�mok

� Mennyi az abszolútértéke a következő számoknak? 4; �1; 6; �6; 5; 2; �5; 0; 7; �7

A válaszaidat ellenőrizd számegyenesen!

4; 1; 6; 6; 5; 2; 5; 0; 7; 7.

� Mely számok abszolútértéke

a� 4; b� 9; c� 0; d� 5; e� �7; f� 167?

A válaszaidat ellenőrizd számegyenesen!

a) 4 = j4j = j � 4j; b) 9 = j9j = j � 9j; c) 0 = j0j; d) 5 = j5j = j � 5j;

e) �7 nem abszolútértéke semminek; f) 167 = j167j = j � 167j.

	 Írd föl a számok ellentettjét!

�3; 4; 3; �1; 0; 168; �2008

3; �4; �3; 1; 0; �168; 2008


 Gondoltam egy számra. Hozzáadtam az abszolútértékét? Mire gondolhattam, ha az eredmény

a� 4; b� 6; c� 0; d� �2; e� 2; f� 168?

A válaszaidat ellenőrizd számegyenes segítségével!

Egy szám abszolútértéke vagy egyenlő a számmal, vagy az ellentettje, ezért a szám és abszolútérté-
kének összege vagy a szám kétszerese, vagy 0.

a) 2; b) 3; c) bármilyen nempozitív szám; d) semmilyen szám nem lehetett; e) 1; f) 84.

A nagy kiv	tel

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� a�Határozd meg, hogy hány év telt el 1957. júnuis 6-tól 1988. június 6-ig.

b�Határozd meg, hogy hány év telt el az időszámítás előtti 40 év kezdetétől az időszámítás szerinti 40
év kezdetéig.

c� i. e. 400-hoz képest 600 évvel később milyen évet írtak?

d� i. sz. 246 előtt 625 évvel milyen év volt?

a) 31 év; b) 79 év; c) Kr. u. 199;

d) i. e. 380, mert 245 évvel előbb 1 volt, és még 625 � 245 = 380 év volt az időszámítás előtt.

� a� Számítsd ki, hogy hány év telt el Róma alapítása és bukása között.

b�Hány évvel ezelőtt rendezték az első ókori olimpiát, amelyről feljegyzések maradtak ránk?

c� Az első akkád király, Sarrukín Kr. e. 2350-ben született, Kr. e. 2294-ben halt meg. Hány évet élt?
Melyik évben volt 24 éves?

d�Hány éve gyilkolták meg Julius Caesar római uralkodót?

a) i. e. 753-tól i. sz. 476-ig 476 + 753 � 1 = 1228.

b) I. e. 776-ban. A jelenlegi évszám + 776 � 1.

c) 2350 � 2294 = 56 évet élt, i. e. 2350 � 24 = 2326, i. e. 2326-ban volt 24 éves.

d) i. e. 44-ben. A jelenlegi évszám + 44 � 1.
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��A negat�v sz�mok


��� �ra� M�veletek az eg	sz sz�mok k
r	ben

�sszead�s ��

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Végezd el a műveleteket! Ha elakadsz, használd a számegyenest! Ha szükséges, írd fel olyan formában
a műveletet, amelyben könnyebben tudsz számolni!

a� 17 + (�7); (�10) + 7; 10� 7; (�17) + 10; 20� 17;

10; �3; 3; �7; 3.

b� (�17) + 3; (�30) + 17; (�37) + 20; (�3) + 17; (�20) + 37;

�14; �13; �17; 14; 17.

c� 17 + (�3); 30 + (�17); 37 + (�20); 3 + (�17); 20 + (�37);

14; 13; 17; �14; �17.

d� 17� 3; 30 � 17; 37� 20; 3� 17; 20 � 37.

14; 13; 17; �14; �17.

Érdemes megfigyeltetni a gyerekekkel, hogy mely esetekben kapjuk ugyanazt az eredményt, és hogy
lehet-e tudni az okát.

� Végezd el a műveleteket! Ha az segít, írd át más alakba!

(�100) + 25; (�25) + 100; (�47) + 83; (�83) + 47; (�10) + 23; (�23) + 10

�75; 75; 36; �36; 13; �13.

Vizsgálják meg a gyerekek azokat a műveletpárokat, amelyek eredménye egy-egy ellentétpár.

�sszead�s ��

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Írd fel minél többféle alakban a műveleteket, majd a neked legmegfelelőbb formában írtat végezd is
el! Ha elakadsz, kövesd nyomon a számegyenesen a számolást!

a� (�5) + (�12); 5 + 12; (�5) + 12; (�12) + 5;

(�5) + (�12) = (�12) � 5 = �17; 5 + 12 = 12 + 5 = 17; (�5) + 12 = 12 � 5 = 7;

(�12) + 5 = 5 � 12 = �7.

b� (�25) + (�34); (�73) + (�27); (�63) + (�36); (�95) + (�42).

(�25) + (�34) = (�25) � 34 = �59; (�73) + (�27) = (�73) � 27 = �100;

(�63) + (�36) == (�63) � 36 = �99; (�95) + (�42) = (�95) � 42 = �137.

� A bankszámlákon a pénzmozgást (pénz kivétele, befizetése) pozitív és negatív számokkal írják fel. Egy
alkalommal a havi pénzmozgás egy számlán a következő volt:
+560, +370, �1000, �348, +800 (euró)
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��A negat�v sz�mok

Írd fel a pénz állásának változását művelettel! Mennyi volt a teljes pénzmozgás? Nőtt-e vagy csökkent
a pénz a számlán? Mennyi lett a számla állása ezek után, ha korábban 1576 euró volt a számlán?

+560; +560 + 370 = 930; +930 � 1000 = �70; �70 � 348 = �418; �418 + 800 = 382.

A pénzmozgás eredménye pozitív, a számlán nőtt a pénz mennyisége, mégpedig 382 euróval.

1576 + 382 = 1958 euró lett a számlán.

�� �ra� Kivon�s

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Keress kapcsolatot a műveletek között! Számítsd ki az eredményeiket!

a� 43+68; 68+43; 111�43; 111�68.

43 + 68 = 111, ezt a műveletsort írtuk le négy formában.

b� (�43)+68; 68+(�43); 25�68; 25�(�43).

(�43) + 68 = 25, ezt a műveletsort írtuk le négy formában.

c� 43+(�68); (�68)+43; (�25)�(�68); (�25)�43.

43 + (�68) = �25, ezt a műveletsort írtuk le négy formában.

d� (�43)+(�68); (�68) + (�43); (�111)� (�68); (�111)�(�43).

(�43) + (�68) = �111, ezt a műveletsort írtuk le négy formában.

Keresd meg, hogy melyik művelet felel meg a következő szövegnek!
A hitelkártyámon 43 euró volt. A kártyával 68 euróért vásároltam. Mennyi pénz van a kártyámon?
Mit fejez ki a c� sor első kifejezése?

43 + (�68), a c) sor első kifejezése. Azt fejezi ki, hogy 43-at csökkentjük 68-cal.

� A bányászok a tengerszint felett 475 méterre lévő lejáraton 970 méter utat megtéve liften mennek le
a bányába. Írd fel művelettel, hogy hány méter mélyre érkeznek a tengerszinhez képest! Számítsd ki!
Írd fel a művelet ellenőrzését is!

475 � 970 = �495.

A tengerszinthez képest 495 méter mélyre szállnak le.

Ellenőrzés: 475 + 495 = 970.

J�t	k

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� a� Keresd meg azt a számot, amely 6-tal nagyobb, mint 4.

b�Mennyit kell adni a 4-hez, hogy 10 legyen? c�Mennyit kell adni a 10-hez, hogy 4 legyen?

d�Melyik számhoz kell 6-ot adni, hogy 4 legyen? e� Mennyivel növeljük a 6-ot, hogy 4 legyen?

a) �2; b) 6-ot; c) �6-ot; d) �2-höz; e) �2-vel.
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� Piros Piroska és Fekete Farkas ismét játszanak. A 0-tól indulva ugyanazzal a bábuval lépnek. Piroska
balra, Farkas jobbra lép annyit, ahányast dobnak egy dobókockával. Farkas kezd. Ki nyert, ha ezeket
dobták: 2; 3; 1; 2; 2; 5; 2; 2; 6; 6; 4; 3; 6; 2.

2 � 3 + 1 � 2 + 2 � 5 + 2 � 2 + 6 � 6 + 4 � 3 + 6 � 2 = 0. A játék végeredménye: döntetlen.

� Végezd el a következő műveleteket!

14� 10; 20 + 4; 15 + 5; 20 + 4;
14� 11; 20 + 3; 15 + 3; 22 + 2;
14� 12; 20 + 2; 15 + 1; 24 + 0;
14� 13; 20 + 1; 15 + (�1); 26 + (�2);
14� 14; 20 + 0; 15 + (�3); 28 + (�4);
14� 15; 20 + (�1); 30 + (�6)
14� 16; 20 + (�2);
14� 17; 20 + (�3);
14� 18;
14� 19;
14� 20;
Az 1. oszlopban: 4; 3; 2; 1; 0; �1; �2; �3; �4; �5; �6.
A 2. oszlopban: 24; 23; 22; 21; 20; 19; 18; 17.
A 3. oszlopban: 20; 18; 16; 14; 12. A 4. oszlopban: 24; 24; 24; 24; 24; 24.
Ezzel a feladattal a különbség és az összeadás változásának megfigyeltetése a cél.

� Keresd meg az egyenlőket!

a� 24� 30; 20� 26; 10� 16; 4� 10; 0� 6;

b� 15� 10; 20� 15; 10� 5; 5� 0

a) �6; �6; �6; �6; �6. b) 5; 5; 5; 5.

Ezzel a feladattal a különbség változásának megfigyeltetése a cél.
	 Gondoltam egy számot! Hozzáadtam önmagát. Hozzáadtam a szám abszolútértékét is. Mire gondol-
hattam, ha az eredmény:

21; �10; 45; �73; 0

Nemnegatív számok esetén a szám háromszorosát kapjuk, negatív számokra a számot magát.

Eszerint 7; �10; 15; �73; 0.

���� �ra� Eg	sz sz�m szorz�sa� oszt�sa
term	szetes sz�mmal

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Végezd el a műveleteket!

a� 16 � (�25); 8 � (�15); (�12) � 15; (�30) � 20.

b� 256 � (�125); (�75) � 20; 120 � (�42); 527 � (�278).

c� 128 � (�5); (�51) � 7; 45 � (�20); (�13) � 6.
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a) �400; �120; �180; �600. b) �32 000; �1500; �5040; �146 506.

c) �640; �357; �900; �78.

� Egy futónövény minden nap 25 millimétert kúszik felfelé. A jelenlegihez képest hol állt 12 nappal
ezelőtt? (�12) � 25 milliméteren: �300 mm = �3 m.

� Egy kút elkészítésekor óránként 2 métert haladnak. Hány méteren lesz a kút alja a felszínhez képest
4 óra múlva? (�2) � 4 = �8 méterre.

� Végezd el a műveleteket!

a� 200 : (�5); 200 : (�4); 200 : (�10); 200 : (�20)

b� 360 : (�12); 360 : (�9); 360 : (�40); 360 : (�72)

c� 1260 : (�18); 1260 : (�36); 1260 : (�20); 1260 : (�70)

a) �40; �50; �20; �10. b) �30; �40; �9; �5. c) �70; �35; 63; �18.

	 Hárman játszhatják azt a kártyajátékot, amelyben a nyertes 2 pontot kap, a másik két játékos 1-1
pontot veszít. Egy játszma 14 játékból áll. A három játékos A, B, C .

a� Egy játszma 14 játékát ilyen sorrendben nyerték a játékosok: A, A, C , A, B, B, B, C , C , C ,
C , B, C , C . Írd táblázatba a pontjaikat! Összesítsd a játékosok pontjait minden játék során. Mit
tapasztalsz?

A 2 4 3 5 4 3 2 1 0 �1 �2 �3 �4 �5
B �1 �2 �3 �4 �2 0 2 1 0 �1 �2 0 �1 �2
C �1 �2 0 �1 �2 �3 �4 �2 0 2 4 3 5 7

A 2 4 3 5 4 3 2 1 0 �1 �2 �3 �4 �5
B �1 �2 �3 �4 �2 0 2 1 0 �1 �2 0 �1 �2
C �1 �2 0 �1 �2 �3 �4 �2 0 2 4 3 5 7

Mielőtt a b) kérdésre válaszolnánk, számítsuk ki, hogy 5 játszma alatt hány pont szerezhető. 5
győzelemre 10, 4-re 8 � 1 = 7, 3-ra 6 � 2 = 4, 2-re 4 � 3 = 1, 1-re 2 � 3 = �1, 0-ra �5 pont.

Az is szükséges, hogy a három versenyző pontszámának összege 0 legyen, mert amennyit az egyik
megnyer, annyit veszít a másik kettő. Ezeket tekintetbe véve válaszolunk a következő kérdésre.

�b� Lehetett-e öt játszma után a játékosok pontszáma

4; 1; �5? Igen. 4; 4; �8? Nem. 7; �2; �2? Nem. 7; �5; 4? Nem.

7; 7; �14? Nem. 1; 1; 1? Nem.


 Egy televíziós játékban jó válaszokkal pontokat lehet gyűjteni, rossz válaszokkal veszíteni lehet.

Egyszer váratlanul megszólal egy csengő, és minden pontszám megháromszorozódik.

Egy játékban ezek voltak a pontszámok: 10; 6; �12; �4.

Megszólalt a csengő. Kinek hány pontja lett? 10 � 30; 6 � 18; �12 � �36; �4 � �12.

�� �ra� Dolgozat�r�s
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A Ellen�rz� dolgozat

Név: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Dátum: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Osztály: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� a� Írd fel a következő számok abszolútértékét!

9; 24; �10; 6; 0; �6; 10.

b�Melyik szám melyik számnak lehet az abszolútértéke?

9 = j j; 24 = j j; �10 = j j; 6 = j j;

0 = j j; �6 = j j; 10 = j j.

c� Írd fel a 9; 24; �10; 6; 0; �6; 10 számok ellentettjét!

� Írd le, hogy mely számokat adtuk meg a számegyenesen, írd fel az abszolútértéküket és az ellen-
tettjüket!

0 1

� Egészítsd ki a műveleteket!

a� 20� 32 = 19 � = � 30 = 17� = 12� = � 12 = .

b� 30 + (�10) = 25 + = 20 + = 10 + = + 20 = 20.

c� (�10) + 10 = (�9) + = + 5 = .

d� (�39) + (�31) = (�40) + = (�30) + = 0 + = .
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� A bűvös négyzetben a sorokban, az oszlopokban és az átlókban álló számokat összeadva mindig
ugyanazt az összeget kapjuk.

Fejezd be a bűvös négyzetek kitöltését!

a� b� c�

1 �2 1

0 �10 4 18

1

2 �2 �6

�10

	 A számlánkon 2316 euró adósság volt. A fizetésem, 1400 euró beérkezése után további 235
eurót kellett kifizetnem számlákra.

Melyik műveletsorok írják le a számlánk jelenlegi állását?

2316 + 1400 + 235; �2316 + 1400 � 235; 2316 � 1400 + 235;

(�2316 + 1400) � 235; 2316 � 1400 � 235; �2316 + 1400 + 235;

2316 + 1400 � 235; �2316 � 1400 + 235; �2316 � 1400 � 235;

�2316 + (1400 � 235); �2316 � (1400 � 235); �2316 � (1400 + 235);

Hogy áll most a számlánk?
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B Ellen�rz� dolgozat

Név: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Dátum: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Osztály: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� a� Írd fel a következő számok abszolútértékét!

5; �12; �7; 12; 7; 0; �5.

b�Melyik szám melyik számnak lehet az abszolútértéke?

5 = j j; �12 = j j; �7 = j j; 12 = j j;

7 = j j; 0 = j j; �5 = j j.

c� Írd fel a 5; �12; �7; 12; 7; 0; �5 számok ellentettjét!

� Írd le, hogy mely számokat adtuk meg a számegyenesen, írd fel az abszolútértéküket és az ellen-
tettjüket!

0 1

� Egészítsd ki a műveleteket!

a� 28� 50 = 29 � = � 52 = 20� = 10� = � 22 = .

b� 45 + (�15) = 40 + = 30 + = 0+ = 30.

c� (�25) + 40 = (�20) + = + 25 = 0 + = .

d� (�27) + (�43) = (�30) + = (�20) + = 0 + = .
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� A bűvös négyzetben a sorokban, az oszlopokban és az átlókban álló számokat összeadva mindig
ugyanazt az összeget kapjuk.

Fejezd be a bűvös négyzetek kitöltését!

a� b� c�

2

�9 0

�2

1

�4

�3 2

2 �10 2

�2

	 A számlánkon 1845 euró volt. Kifizetésekre lement 1200 euró, később beérkezett további 685
euró.

Melyik műveletsorok írják le a számlánk jelenlegi állását?

1845 + 1200 + 685; �1845 + 1200 � 685; 1845 � 1200 + 685;

(�1845 + 1200) � 685; 1845 � 1200 � 685; �1845 + 1200 + 685;

1845 + 1200 � 685; �1845 � 1200 + 685; �1845 � 1200 � 685;

�1845 + (1200 � 685); 1845 � (1200 � 685); 1845 � (1200 + 685);

Hogy áll most a számlánk?
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��A negat�v sz�mok

��� �ra� Dolgozatjav�t�s

A

� a� Írd fel a következő számok abszolútértékét! 9; 24; �10; 6; 0; �6; 10.

9; 24; 10; 6; 0; 6; 10.

b�Melyik szám melyik számnak lehet az abszolútértéke?

9 = j�9 j = j 9 j; 24 = j�24 j = j 24 j; �10 = j j, nincs ilyen szám;

6 = j�6 j = j 6 j; 0 = j 0 j; �6 = j j, nincs ilyen szám; 10 = j�10 j = j 10 j.

c� Írd fel a 9; 24; �10; 6; 0; �6; 10 számok ellentettjét!

�9; �24; 10; �6; 0; 6; �10.

� Írd le, hogy mely számokat adtuk meg a számegyenesen, írd fel az abszolútértéküket és az ellentettjü-
ket!

0 1

A jelölt számok: �17; �13; �8; �3; 0; 1; 4; 10; 16; 20.

Abszolútértékeik: 17; 13; 8; 3; 0; 1; 4; 10; 16; 20.

Ellentettjeik: 17; 13; 8; 3; 0; �1; �4; �10; �16; �20.

� Egészítsd ki a műveleteket!

a� 20� 32 = 19 � 31 = 18 � 30 = 17� 29 = 12� 24 = 0 � 12 = �12.

b� 30 + (�10) = 25 + (�5) = 20 + 0 = 10 + 10 = 0+ 20 = 20.

c� (�10) + 10 = (�9) + 9 = (�5)+ 5 = 0.

d� (�39) + (�31) = (�40) + (�30) = (�30) + (�40) = 0 + (�70) = �70.
� A bűvös négyzetben a sorokban, az oszlopokban és átlókban álló számokat összeadva mindig ugyanazt
az összeget kapjuk. Fejezd be a bűvös négyzetek kitöltését!

a� b� c�1 �2 1

0 0 0

�1 2 �1

21 �16 7

�10 4 18

1 24 �13

2 �2 �6

�10 �2 6

2 �2 �6

	 A számlánkon 2316 euró adósság volt. A fizetésem, 1400 euró beérkezése után további 235 eurót
kellett kifizetnem számlákra.

Melyik műveletsorok írják le a számlánk jelenlegi állását?

2316 + 1400 + 235; �2316 + 1400 � 235; 2316 � 1400 + 235;

(�2316 + 1400) � 235; 2316 � 1400 � 235; �2316 + 1400 + 235;

2316 + 1400 � 235; �2316 � 1400 + 235; �2316 � 1400 � 235;

�2316 + (1400 � 235); �2316 � (1400 � 235); �2316 � (1400 + 235);

Hogy áll most a számlánk?

�2316 + 1400 � 235; (�2316 + 1400) � 235; �2316 + (1400 � 235).

A számlánk jelenlegi állása: �1151 euró.
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��A negat�v sz�mok

B

� a) Írd fel a következő számok abszolútértékét! 5; �12; �7; 12; 7; 0; �5.

5; 12; 7; 12; 7; 0; 5.

b) Melyik szám melyik számnak lehet az abszolútértéke?

5 = j �5 j = j 5 j; �12 = j �12 j = j 12 j; �7 = j j, nincs ilyen szám;

12 = j �12 j = j 12 j; 7 = j �7 j = j 7 j; 0 = j 0 j; �5 = j j, nincs ilyen szám.

c) Írd fel a 5; �12; �7; 12; 7; 0; �5 számok ellentettjét!

�5; 12; 7; �12; �7; 0; 5.

� Írd le, hogy mely számokat adtuk meg a számegyenesen, írd fel az abszolútértéküket és az ellentett-
jüket!

0 1

A számok: �20; �16; �10; �4; �1; 0; 3; 8; 13; 17.

Abszolútértékeik: 20; 16; 10; 4; 1; 0; 3; 8; 13; 17.

Ellentettjeik: 20; 16; 10; 4; 1; 0; �3; �8; �13; �17.

� Egészítsd ki a műveleteket!

a� 28� 50 = 29 � 51 = 30 � 52 = 20� 42 = 10� 32 = 0 � 22 = �22.

b� 45 + (�15) = 40 + (�10) = 30 + 0 = 0 + 30 = 30.

c� (�25) + 40 = (�20) + 35 = (�10)+ 25 = 0 + 15 = 15.

d� (�27) + (�43) = (�30) + (�40) = (�20) + (�50) = 0 + (�70) = �70.
� A bűvös négyzetben a sorokban, az oszlopokban és átlókban álló számokat összeadva mindig ugyanazt
az összeget kapjuk. Fejezd be a bűvös négyzetek kitöltését!

a� b� c�2 5 �7

�9 0 9

7 �5 �2

1 �6 �1

�4 �2 0

�3 2 �5

2 �10 2

�2 �2 �2

�6 6 �6

	 A számlánkon 1845 euró volt. Kifizetésekre lement 1200 euró, később beérkezett további 685 euró.

Melyik műveletsorok írják le a számlánk jelenlegi állását?

1845 + 1200 + 685; �1845 + 1200 � 685; 1845 � 1200 + 685;

(�1845 + 1200) � 685; 1845 � 1200 � 685; �1845 + 1200 + 685;

1845 + 1200 � 685; �1845 � 1200 + 685; �1845 � 1200 � 685;

�1845 + (1200 � 685); 1845 � (1200 � 685); 1845 � (1200 + 685);

Hogy áll most a számlánk?

1845 � 1200 + 685; 1845 � (1200 � 685).

A számlánk jelenlegi állása: 1330 euró.
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�� �sszef�gg�sek� sorozatok

Javaslat az �rabeoszt�sra

Óraszám: Témában: Téma:

48. óra 1. óra Helymeghatározás szerepe környezetünkben
49. óra 2. óra Helymeghatározás matematika órán. A számegyenes, számintervallumok
50. óra 3. óra A derékszögű koordináta-rendszer
51. óra 4. óra Pontok ábrázolása, leolvasása
52. óra 5. óra Az ábrázolás gyakorlása. Egyéb koordináta-rendszerek
53. óra 6. óra Gyakorlás
54. óra 7. óra Összefüggések keresése, szabályjátékok
55. óra 8. óra Számsorozatok
56. óra 9. óra Nevezetes, érdekes sorozatok
57. óra 10. óra Szabályjátékok koordináta-rendszerben
58. óra 11. óra Szabályjátékok koordináta-rendszerben
59. óra 12. óra Táblázatok, grafikonok
60. óra 13. óra Táblázatok, grafikonok
61. óra 14. óra Dolgozatírás
62. óra 15. óra Dolgozatjavítás

El�ismeretek

A tanulók már ismerik a számegyenes fogalmát, a pozitív, illetve a negatív számokat.

Környezetükben – minden bizonnyal – találkoztak táblázatokkal, grafikonokkal.

Tapasztalataik vannak a hétköznapi életben a helymeghatározás szükségességéről.

Ismerik a szabályjáték fogalmát, egyszerűbb szabályok kitalálására képesek.

A tov�bbhalad�shoz sz�ks�ges �j ismeretek

A tanulók ismerjék a rendezett pár fogalmát. Tudjanak pontokat ábrázolni derékszögű koordináta-rendszer-
ben, képesek legyenek konkrét pontok koordinátáinak leolvasására. Ismerjék és tudják használni a szakki-
fejezéseket. Egyszerűbb grafikonokat tudjanak vizsgálni, adatokat leolvasni, összehasonlítani. Javasoljuk a
IX. melléklet használatát a koordináta-rendszer tanításánál, a VIII. mellékletet grafikon készítésénél.

A tov�bbhalad�s

Függvényfogalom kialakítása, függvényábrázolás.

Térbeli koordináta-rendszer használata.

Sorozatok vizsgálata.

Statisztikai adatok jellemzése, vizsgálata.
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�� �sszef�gg�sek� sorozatok

�� �ra� Helymeghat�roz�s szerepe k	rnyezet�nkben

A 7 kidolgozott példa is mutatja a helymeghatározás fontos szerepét környezetünkben. Szinte lehetetlen
lenne a mindennapi életünk, képtelenek lennénk eligazodni, másokat eligazítani ezen technikák ismerete
nélkül.

Számítsunk a tanulók ismereteire! Gyűjtessünk minél több példát a helymeghatározás fontosságára. Ezzel
előkészítjük, kihangsúlyozzuk, miért fontos a koordináta-rendszer biztonságos használata.

Adjunk lehetőséget fantáziájuk szárnyalásának, rajzoljanak, tervezzenek új dolgokat.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Talán nincs olyan messze – lehet, hogy mi még nem tudjuk megélni, csak a gyerekeink – az a jövő,
amikor a Földön kívül is élnek majd emberek.

Készíts űrborítékot! Figyelj a pontos címzésre! (Persze lehet, hogy akkor nem is fogunk hagyományos
formában levelezni!)

Ellenőrizzük, hogy a címzés minden lényeges információt tartalmaz-e. Nyilván képtelenség minden
lehetséges ötletre felkészülni.

� Tudod, mi az az INTERPICI járat? Nézz utána! Készíts INTERPICI helyjegyet!

Az INTERPICI általában INTERCITY járatokhoz kapcsolódó helyjegyköteles személyvonatjárat. Köz-
lekedik például Dombóvár–Kaposvár, Baja–Sárbogárd, Debrecen és Tiszalök között.

� Hol található az alábbi térképrészleten az Országház? Határozd meg a lehető legpontosabban!

Az A4 és B4 mezők határán. Így szokták megadni: A4–B4 vagy A–B4.

a b c d e f g h

1
2
3
4
5
6
7
8� A sakktáblán a lóval b7-ről f5-re lépünk három lépésben. Írd le és rajzold

be, mely mezőket érinthetjük! Melyik az a legtávolabbi mező, amelyre meg-
érkezhetünk három lépésben? Írd le az ide vezető utat is!

Három lépésben nem érkezhetünk meg a b7-ről az f5-re. Az f5-re egy lépésben
érkezhetnénk a e3, g3, d4, h4, d6, h6, e7, g7 mezőkről. A b7-ről indulva érkez-
hetünk a a5, c5, d6, d8 mezőkre. Ezen mezők egyikéről sem lehet egy lépésben
megérkezni az előbb felsorolt mezők egyikére sem.

A b7 mezőtől a legtávolabb akkor érkezünk, ha mindig jobbra, illetve lefelé lé-
pünk. A b7-ről az e1, illetve h4 mezők a legtávolabbi olyan mezők, melyeket három lépésben el tudunk
érni. Egy lehetséges útvonal: b7–c5–d3–e1 vagy b7–d6–f5–h4. Az e1, h4 átlóján szereplő mezőkre is ér-
kezhetünk. Ezek nem lehetnek a legtávolabbiak. Egyéb ismeretek hiányában, méréssel lehet ellenőrizni.


� �ra� Helymeghat�roz�s matematika�r�n
A sz�megyenes� sz�mintervallumok

A számegyenes nem ismeretlen fogalom a tanulók előtt. Gyűjtessünk példákat arra, hol találkozhatunk
számegyenessel a hétköznapi életben. (Néhányat a tankönyv is felsorol.)

Fontos az egyértelműség biztosítása, ehhez adjunk meg minden esetben legalább annyi adatot, amely ezt
kielégíti. Pl. az origó és az 1 helye vagy két különböző szám helye.
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�� �sszef�gg�sek� sorozatok

Hívjuk fel a figyelmet arra, hogy a számok nagyságrendje teszi indokolttá a megfelelő egység megválasztását.
Jelöltessük minden esetben a növekedés irányát nyíllal.

Az intervallumok vizsgálatánál, számegyenesen való bejelölésnél először végeseket, majd végtelen interval-
lumokat adjunk feladatul.

Használjuk változatosan a „kisebb”, „nem kisebb”, „kisebb vagy egyenlő”, „nagyobb”, „nem nagyobb”, „na-
gyobb vagy egyenlő”, „legfeljebb”, „legalább” kifejezéseket!

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Lerajzoltunk néhány számegyenest, keresd meg az 1 helyét!

�3 50 1

3 81

25 1000 1

A számegyeneseken a 0 helyét méréssel lehet megállapítani.

� Rajzold le a füzetedbe a következő számegyeneseket, és határozd meg, mely számokat jelöltük be!

0 10�3 7

�2 3�4 8 15

20 400 70 110

� A számegyeneseken számközöket rajzoltunk be, mellé odaírtunk intervallumokat. Döntsd el, melyik
igaz, melyik hamis, majd írd oda mellé!

0 1
a � 2

0 1
b � 5

4 5
3 � c � 7

�2 0
�4 � d � 1

0 3
e � 2

A hibás jelölést javítsd ki!

a) Az állítás nem igaz. Helyesen: a < �1,5. Idén még nem tanulták a tizedestörteket, de elképzelhető,
hogy lesz, aki tudja a helyes választ. Az egész számok halmazán viszont a � �2.

b) Az állítás nem igaz, mert az 5 nincs bejelölve (üres karika). Helyesen b > 5.

c) Az állítás igaz. d) Az állítás igaz.

e) Az állítás nem igaz, mert az e � 2 számok vannak bejelölve.
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�� �sszef�gg�sek� sorozatok

� Timi bejelölt a számegyeneseken intervallumokat, Tomi cédulákra mellé írta matematikai jelölését, de
egy kicsit megtréfálta Timit, és összekeverte a cédulákat. Csinálj rendet, és párosíts össze a számegye-
neseket a megadott intervallumokkal!

x � �3
�8 �6

�3 � x � 2
1 5

x � 2
0 1

x � 2
�1 1

x � �3
�4 �2

x � �3 vagy
x � 2

3 4

Az x � �3 a harmadik, a �3 < x < 2 a negyedik, az x > 2 a ötödik, az x � 2 a második, az x < �3
az első, az x < �3 vagy x > 2 a hatodik számegyeneshez tartozik.

	 Rajzold le az alábbi számegyeneseket, és a bejelölt intervallumokat írd le matematikai jelöléssel!

a�
�3 0

b�
5 10

c�
�7 0

d�
9 11

e�
1 8

a) x > �3; b) x � 15; c) x < �7; d) 9 � x < 11; e) x < 1 vagy x > 8.


 Adj meg olyan számközt, amelyek az alábbi egész számok közül

a� csak a felsorolt számokat tartalmazza!

b� a felsorolt számokat nem tartalmazza!

c� nem csak a felsorolt számokat tartalmazza!

�1; �7; �6; �9; �4; �8; �2; �3; �5

Több megoldás képzelhető el.

a) például: �9 � x � �1 vagy �10 < x < 0; b) például: x > 0; c) például: x > �10.

A következő órákon új tananyagként vezetjük be a derékszögű koordináta-rendszer fogalmát. Ne haladjunk
gyorsan, hagyjunk időt az új fogalmak megértésére, az új szakkifejezések megtanulására, tudatos használa-
tára.
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�� �sszef�gg�sek� sorozatok

�� �ra� A der�ksz	g
 koordin�ta�rendszer

Fontos fogalom a rendezett pár fogalma. Hangsúlyozzuk ki jelentőségét. Az itt „elvesztett” idő megtérül
majd a pontok ábrázolásánál.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Sorold fel az összes olyan rendezett párt, amelynek első tagját az 5, �6, 7 számokból, a másodikat
pedig a 2, 0, �1, 5 számokból választhatjuk!

A rendezett párok:
(5; 2), (5; 0), (5;�1), (5; 5), (�6; 2), (�6; 0), (�6;�1), (�6; 5), (7; 2), (7; 0), (7;�1), (7; 5)

Érdemes kicsit általánosabban is vizsgálni, hogy a Descartes-szorzat elemeinek számáról mit mond-
hatunk. Ne tanítsunk szabályokat, várjuk el a tanulóktól, hogy indokoljanak.

� Keress olyan rendezett párokat, amelyeknél a pár tagjait felcserélve nem két különböző ponthoz ju-
tunk! Mit gondolsz, hány ilyen tulajdonságú pont van?

Azok a rendezett párok a megfelelők, amelyeknek tagjai egyenlőek. Végtelen sok ilyen pár létezik. Az
y = x egyenes pontjai.

� Nézz utána, mi a jelentése a következő fogalmaknak, idegen szavaknak!

a� koordináta, b� rácspont, c� lineáris.

a) Egy pont első, illetve második jelzőszámát így is nevezik.

b) Olyan pont, amelynek koordinátái egész számok.

c) A lineáris szó jelentése: vonalas, egyenes menti.

� Ki volt Descartes?

Descartes, René 1596. március 31–1650. február 11.
Francia filozófus, matematikus és fizikus. Fő műve: Értekezések a módszerről. Műveiben még nem
szerepel a koordináta-rendszer, amely ma az ő nevét viseli. Ő még csak egyetlen tengellyel dolgozott,
a negatív számokat nem vette figyelembe, bár már használta őket. Ő vezette be a hatványkitevők
használatát is. A svéd akadémia szervezése közben érte a halál.
23 évesen fogalmazta meg leghíresebb mondását: „Gondolkodom, tehát vagyok.”

���� �ra� Pontok �br�zol�sa�
Sz�megyenesek egy�b elrendez�sei

Megfelelő előkészítés után a pontok ábrázolása jól megy a gyerekeknek, élvezettel dolgoznak koordináta-
rendszerben. Éppen ezért felhasználhatjuk érdeklődésüket a már tanult fogalmak elmélyítésére, sokszögek
tulajdonságainak vizsgálatára, műveletek végzése az egész számok körében stb.

Lehetőségünk van arra is, hogy előkészítsük – ne most tanítsuk – a geometriai transzformációk, az egy-
bevágóság fogalmát. Remek alkalom adódik arra is, hogy játszanak a tanulók – közben gyakorolva új is-
mereteiket – pl. barkochbajáték. Lehetőség kínálkozik a változatos óraszervezésre. Dolgozhatnak egyénileg,
csoportokban, talán a gyakorlás időszakában a forgószínpadszerű óraszervezés a legszerencsésebb. A „fer-
de szögű” koordináta-rendszert, a térbeli koordináta-rendszert érdekességként említettük meg. Akár ki is
hagyható, ha attól tartunk, hogy megzavarja tanulóinkat. Jobb képességű csoportokban azonban javasoljuk
vizsgálatukat.
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A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Jelölj be mind a négy síknegyedben 3-3 pontot, majd add oda padszomszédodnak, határozza meg a
bejelölt pontok jelzőszámait! Ellenőrizzétek, hogy jó-e a felírás!

Szomszédjával végzett önálló munka, akkor segítsünk, ha véleménykülönbség merül fel.

� Jelölj be kékkel az x tengelyen, pirossal az y tengelyen 3-3 pontot! Írd fel a bejelölt pontok koordiná-
táit!

Az x tengelyen bejelölt pontok koordinátái közül, az első tetszőleges tanult szám lehet, a második 0.

Az y tengelyen bejelölt pontok koordinátái közül, az első 0, a második tetszőleges tanult szám lehet.

� Adj meg 5 olyan pontot, amelyek mindegyike a III. síknegyedben van. Milyen tulajdonságú pontok
lehetnek ebben a síknegyedben?

A III. síknegyedben levő pont mindkét koordinátája negatív szám, tehát csak ekkor felel meg egy pont
a feltételeknek.

� Az alábbi pontok közül húzd alá kékkel azokat, amelyek a II. síknegyedben, zölddel azokat, amelyek
a IV. síknegyedben vannak. Hol helyezkednek el azok, amelyeket nem jelöltél aláhúzással?

A(�3; 0), B(�1; 7), C(5;�5), D(�4; 2), E(0;�6), F (�6; 1), G(1;�6), H(0; 0), I(2;�5)

A tengelyek mint határoló egyenesek nem tartoznak egyik síknegyedbe sem, hasonló a helyzet az
origóval.

Kékkel aláhúzottak: B(�1; 7), D(�4; 2), F(�6; 1). Zölddel aláhúzottak: C(5;�5), G(1;�6), I(2;�5).

Az x tengelyen: A(�3; 0). Az y tengelyen: E(0;�6). Mindkét tengelyen, azaz az origó: H(0; 0).

	 Egy csiga a koordináta-rendszerben mászik, amíg egy kis falevélhez el nem jut. A (�4; 3) pontból
indul, és ha elfárad, kis pihenőt tart. Az indulási hely és minden pihenő után kettővel nő az első
jelzőszáma, eggyel csökken a második jelzőszáma. Rajzold le és írd be a koordináta-rendszerbe, hol
van a kis falevél, és hol állt meg a csiga, ha tudjuk, hogy útja során 4-szer pihent!

Indulás: (�4; 3), első pihenő: (�2; 2), második pihenő: (0; 1), harmadik pihenő: (2; 0), negyedik pihenő:
(4;�1), a falevél: (6;�2).

�� �ra� �sszef�gg�sek keres�se� szab�lyj�t�kok

Ezt az órát feltétlenül az önálló feladatmegoldó – esetleg homogén csoportos – óraszervezésre javasoljuk.
A tanulók választhassanak a kitűzött feladatok megoldásának sorrendjén, ez fokozottabb sikerélményt biz-
tosíthat. A feladatok megoldásait folyamatosan, egyenként ellenőrizzük. Fogadjunk el minden hibátlan, jól
indokolt megoldást még abban az esetben is, ha különbözik az általunk megadottól. Biztassuk őket arra, ma-
guk is találjanak ki hasonló feladatokat osztálytársaik számára, az érdekesebbeket – ha ismerjük a megoldást
– tűzzük ki. Itt ismét lehetőségünk van motiválni a kevésbé kiemelkedőket is.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Folytasd az ábrákon látható mintát!

Mi lehet az 5., a 6. elem?
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Találsz-e ismétlődést az elemek között? Ha igen, melyik tagtól kezdve ismétlődnek az elemek?

Milyen alakzat lehet a 10., a 15., a 100. elem?

Egy lehetséges szabály: egyrészt pozitív körüljárással haladva változik a körlap helyzete, mindig a
következő csúcsba kerül, másrészt váltakozva tömör, illetve üres.

Feltétlenül rajzolják a következő néhány elemet a szabály felismeréséig.

Periodikus (ismétlődő) a körlap helyzete. A periódus hossza 6.

A 10. és 100. elem esetén a körlap: fent lesz és üres.

A 15. elem esetén a körlap: a jobb alsó csúcsnál lesz és tömör.

� Rajzold be az alábbi rajzon a következő három elemet!

Fogalmazd meg milyen szabály szerint következhetnek az egyes ábrák?

Egy lehetséges szabály: A körlap mérete négyesével, színezése – pöttyös, üres, csíkos – hármasával
változik.

Pontosan minden 12. elem lesz azonos.

� Írd fel néhány lehetséges folytatását az alábbi felsorolásnak!

alma, áfonya, barack, citrom, cseresznye� � �

Beletartozhatnak-e a következők a sorozatba? Ha igen, szerinted hányadik helyen?

Körte, lekvár, terepasztal, erőmű, egres, pelikán, szív, kaktusz.

Szabály: A szigorúan magyar ábécé sorrendjében haladva, minden kezdőbetűvel pontosan egy gyü-
mölcs nevét olvashatjuk. A körte a sorozat 16., az egres a 7. tagja.

� Rajzold le a koordináta-rendszer első síknegyedét! Az egymás mellett levő pontokat jelöld be, és kösd
össze vonalzóval! Folytasd a felismert szabály szerint!

A(0; 10), A�(1; 0); B(0; 9), B�(2; 0); C(0; 8), C �(3; 0)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0

1

2

3

4
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6

7

8

9

10

11
A szabályszerűség: a pontpárok esetén eggyel
csökken az első pont második jelzőszáma, és
eggyel nő a második pont első jelzőszáma.
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���sszef�gg�sek� sorozatok

	 Rajzolj koordináta-rendszert, kösd össze vonalzóval az egymást követő pontokat! Folytasd legalább 5
taggal a felismert szabály szerint!

0 1

A
B

CD

E F

GH

I

L K

M

J

N

A(0; 0), B(1; 0), C(1; 1), D(�1; 1), E(�1;�1), F (2;�1),
G(2; 2), H(�2; 2), I(�2;�2).

J(3;�2); K(3; 3); L(�3; 3); M(�3;�3); N(4;�3).


 Írj néhány lehetséges variációt arra, hogy mi lehet a 10. helyen!

Anna, Zsolt, Ágnes, Zoltán, Beáta, Viola, Cecília� � �

Szabály: Utóneveket olvashatunk váltakozva az ábécé elejéről, majd a végéről „befele” haladva. A 10.
helyen állhat: Xénia, Xerxész, Xavér.

� Nézzük a következő szabályjátékokat!

a�
� 2 �1 5 0 8

� 5 �1 11 13

� 2 �1 5 0 8

� 5 �1 11 13

Keress szabályt! Töltsd ki a táblázatot! Próbálj meg felírni összefüggést!

b�
a 3 �2 �9 1
b 8 3 0 35
a 3 �2 �9 1
b 8 3 0 35

Keress összefüggést! Töltsd ki a táblázatot! Írj fel szabályokat!

a)� =
(
�� 1

)
: 2; � =�� 2 + 1; b) a = b � 5; b = a + 5.

�� �ra� Sz�msorozatok

Tulajdonképpen az előző óra folytatása azzal a nagyon lényeges különbséggel, hogy bevezetjük a végtelen
(szám)sorozat fogalmát. Fogadjunk el minden korrekt szabályt, mert a tapasztalat az, hogy nagymértékben
motiválja őket, ha az általuk kitalált szabály is alkalmazható az adott sorozatra. Szorgalmazzuk a többféle
megfogalmazást, ezek azonban legyenek kellően precízek, tömörek. Minden esetben fogalmazzuk meg a
feladathoz tartozó alaphalmazt!

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Keress összefüggést, és folytasd a számsorozatot! Írd le a számokat a füzetedbe, és színessel írj 3-3
számot a megadott számok elé és utána!

a� � � � ; 10; 15; 25; 40; � � � b� � � � ; 2; 5; 8; 11; � � � c� � � � ; 19; 14; 9; � � � d� � � � ;�24;�18;�12; � � �
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�� �sszef�gg�sek� sorozatok

A = fegész számokg

a) . . . ; 25; 15; 10; 10; 15; 25; 40; 60; 85; 115; . . .

Bármely két szomszédos tag közötti különbség 5-tel nagyobb, mint a megelőző két tag különbsége.

b� . . . ; �7; �4; �1; 2; 5; 8; 11; 14; 17; 20; . . . A számsor tagjai 3-mal nőnek.

c� . . . ; 34; 29; 24; 19; 14; 9; 4; �1; �6; . . . A számsor tagjai 5-tel csökkennek.

d� . . . ; �42; �36; �30; �24; �18; �12; �6; 0; 6; . . . A számsor tagjai 6-tal csökkennek.

� Egy szöcske ugrál a számegyenesen. Azt tudjuk, hogy minden olyan pozitív egész számra ráugrik, amely-
re igaz, hogy 3-mal elosztva 2 maradékot ad. Sorolj fel nyolc olyan egymás utáni számot, amelyre
ráugrik a szöcske.

Fogalmazd meg másképpen a számok közötti szabályt!

A = fpozitív egész számokg

A szöcske a 3l + 2 alakú számokra ugrik, ahol l tetszőleges természetes szám.

Más megfogalmazott szabály pl.: 2-vel kezdődő hármasával növekvő sorozat.

� Keresd meg a számsorozatok hetedik, tizedik, tizenharmadik, tizenhatodik elemét!

a� 1; 7; 13; � � � b� 1; 2; 4; � � � c� 1; 3; 1; 9; � � � d��5; 5; �5; 5; � � �

Hetedik elem Tizedik elem Tizenharmadik elem Tizenhatodik elem

a) 37 55 73 91

b) 64 512 4096 32 568

c) 1 243 1 6561

d) �5 5 �5 5

� Peti szeret sportolni, úszóedzésre jár. Az alapozó edzéseken elhatározta, hogy mindennap 100 m-rel
többet úszik, mint az előző napon. Hány méter úszik a 14. és 20. napon, ha az alapozó edzés első
napján 1600 métert úszott?

Peti a 14. napon 2900 m-t, a 20. napon 3600 m-t úszik.

	 A cseppkőbarlangban a cseppkövek nagyon lassan nőnek, egy év alatt 1 mm-t. Hány év alatt nő fél
m-re egy cseppkő?

500 év alatt nő fél métert a cseppkő.

�� �ra� Nevezetes� �rdekes sorozatok

Ezen az órán a vizsgált példákat feltétlenül frontális munkában, közösen dolgozzuk fel. (Esetleg egy-egy pél-
dát előzetes házi feladatként egy-egy tanulónak kiadhatunk, ezen az órán ők ismertetik az új sorozatokat.)
„Megbújnak” a későbbiekben fontos fogalmak: négyzetszámok, köbszámok, prímszámok. Ezek megértésére
fektessünk kellő hangsúlyt. A feladatok megoldása során már az előbb említett fogalmakat kell használniuk
a gyerekeknek. Természetesen a magyarázatokat, a megértést segítik az ábrák is.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� A „lépcsők területe” sorozat: Állítsunk össze egyforma négyzetekből egy „lépcsős” ábrát!

80
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a�Hány négyzetből áll az így épített 7 soros, 12 soros, 100 soros, 2004 soros ábra?

b� Rajzold le a lépcsősorozat következő két tagját!

c� Mekkora a területe a hetedik, tizenkettedik, századik, 2003. lépcsőnek?

Beszéljünk az alaphalmaz megválasztásáról. Újra visszatérhetünk az alaphalmaz és az igazsághal-
maz különbözőségének megbeszéléséhez.

Az első sorban 1, majd minden további sorban 1-gyel több négyzet van. Ha nincs az osztályban „ kis
Gauss”, akkor érdemes megmutatni az egyszerű összegzést.

a) A 7 soros lépcső: 1 + 2 + 3 + 4 + 5 + 6 + 7 = 28 négyzetből áll.

A 12 soros lépcső: 1 + 2 + 3 + . . . + 10 + 11 + 12 = 78 négyzetből áll.

A 100 soros lépcső: 1 + 2 + 3 + . . . + 99 + 100 = 5050 négyzetből áll.

A 2004 soros lépcső: 1 + 2 + 3 + . . . + 2002 + 2003 + 2004 = 2 009 010 négyzetből áll.

b)

c) A területük négyzetben mérve ugyanannyi, mint ahány négyzetből állnak:
28; 78; 5050; 2 007 006.

� Nézd meg a „négyzetszámok” sorozatát!

a� Írd fel a sorozat hatodik, tizedik, huszonharmadik tagját!

b�Hányadik tagja a sorozatnak a 144, a 625?

c� Az alábbi számok közül melyek nem lehetnek ennek a sorozatnak a tagjai? Indokolj írásban! 49,
50, 1000, 99, 121, 166.

a) A négyzetszámok sorozatában a 6. tag 36, a 10. tag 100, a 23. tag 529.

b) Nagyságrendi következtetéssel megfejthető: a 144 a 12. tag, a 625 a 25. tag.

c) Nem lehet a sorozat tagja az 50, mert 72 < 50 < 82, sem az 1000, mert 312 < 1000 < 322, sem a

99, mert 92 < 99 < 102, sem a 166, mert 122 < 166 < 132.

Négyzetszámok: 49 = 72, 121 = 112.

� Vannak-e a „köbszámok” sorozatának olyan tagjai, amelyek a „négyzetszámok” sorozatában is szerepel-
tek? (Segíthet, ha újra megnézed az órán tanultak között, mit nevezünk köbszámnak, és ezek alapján
felírod az első 10 elemet.)

Igen, vannak olyan számok, amelyek mindkét sorozatban szerepelnek: 1, 64, 729, . . . , ezek azok a
számok, amelyek felírhatók egy egész szám 6. hatványaként is.
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� Mely állítások igazak a prímszámok sorozatára? Állításodat indokold!

a� Ebben a sorozatban egy páros szám van.

b�A sorozat tagja a 29.

c� A sorozatnak legalább három tagja 5-re végződik.

d�A sorozat tagjai között van 10-zel osztható szám.

e� Van két egymás utáni tagja a sorozatnak, amelynek összege 36.

f� Nem igaz, hogy nincs héttel maradék nélkül osztható tag.

a) Az állítás igaz, ez a szám a 2.

b) Igaz, a 29 prímszám.

c) Nem igaz, csak az 5 prímszám.

d) Az állítás nem igaz, mivel 2-nél több szám van meg benne maradék nélkül.

e) Igaz, a két prím: 17 + 19 = 36.

f) Az állítás igaz, mert van 7-tel maradék nélkül osztható tag, ez a 7.

������ �ra� Szab�lyj�t�kok koordin�ta�rendszerben

Újdonság a szabályjátékok, sorozatok, és a koordináta-rendszer összekapcsolása. Gyakoroltathatjuk pontok
ábrázolását koordináta-rendszerben, valamint egyszerű szabályok megfogalmazását. Ezzel a függvényszemlé-
let kialakítását kezdtük el, de erről a tanulóknak még nem kell tudniuk. A pontokat ne kössük össze – ha
az alaphalmaz pl. az egész számok halmaza –, mivel ezek még nem a valós számok halmazán értelmezett
vizsgálatok.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Színezz kékkel olyan pontokat a koordináta-rendszerben, amelyekre teljesülnek a feltételek. (Úgy vá-
lassz egységeket, hogy legalább 8-8 pontot tudj ábrázolni!)

a�Az egyik koordináta 5-tel nagyobb, mint a másik.

b�A koordináták abszolútértéke megegyezik.

Változtatva az alaphalmazt – egész számok halmaza, racionális számok halmaza – érdekes vizsgálni,
hogy a milyen „sűrűn” helyezkednek el a kapott színezett pontok.

a) Kékkel az y = x + 5, illetve az y = x � 5 egyenesekre illeszkedő pontokat színezhetjük.

b) Az jyj = jxj.

� Egy szabályjáték-automata a következőképpen számolja ki a második koordinátát az elsőből:

a� y = �2 � x b� y = 3 � x� 1 c� y = 5� x

Készítsd el az egyes szabályokhoz tartozó táblázatokat! Ábrázolj koordináta-rendszerben 6-6 pontot!

Miután rácspontokat színeztek a gyerekek, feltehetjük a kérdést: Van-e olyan pont, amelynek nem
mindkét vagy egyik koordinátája sem egész szám. Ezzel gyakorolhatjuk a tanult műveleteket a racio-
nális számkörben. (Csak akkor vizsgáljuk ezt a halmazt, ha már tanultak róla a diákok, pl. év végi ismétléskor.)
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a) b) c)

0 1

1

y

x 0 1

1

y

x 0 1

1

y

x 0 1

1

y

x 0 1

1

y

x 0 1

1

y

x

x �3 �2 �1 0 1 3
y 6 4 2 0 �2 �6
x �3 �2 �1 0 1 3
y 6 4 2 0 �2 �6

x �2 �1 0 1 2 3
y �7 �4 �1 2 5 8
x �2 �1 0 1 2 3
y �7 �4 �1 2 5 8

x �2 �1 0 1 2 3
y 7 6 5 4 3 2
x �2 �1 0 1 2 3
y 7 6 5 4 3 2

� Egy játékban, ahol az elrejtett kincs megtalálása a cél sok kincskereső vett részt. A legszemfülesebb
kincskereső megszerezte azt a térképrészletet, amelyre a következő információ volt írva: A vörös és
sárga útkereszteződésétől 12 lépésre van a kincs. Bármely lépést északi vagy nyugati irányba tehetjük
meg.

Megtalálható-e a kincs? Tudsz-e ilyen térképrészletet rajzolni? Rajzold be színessel a kincs helyét!

0 1

1

y

x

Készítsünk négyzethálós térképrészletet. (A felvett derékszögű
koordináta-rendszer nem a vörös és sárga utat jelöli, csak a tájé-
kozódást segíti.) 1 lépésben mindig a szomszédos nyugati, vagy
északi négyzetre léphetünk rá. A start mező legyen a vörös és
sárga utak kereszteződése. Innen 12 lépésben egy 13 � 13-as
négyzet egyik átlójának rácspontjaiba, azaz 13 különböző mezőre
érkezhetünk. Ha koordináta-rendszerben is ábrázoljuk, akkor cél-
szerű először a start mezőt az origóba, majd tetszőleges rácspont-
ba választani. A négyzetek helyett rácspontokon keresztül halad-
hatunk. Próbálják megadni a kincs lehetséges helyeit! Ez történ-
het felsorolással, vagy a szabály megfogalmazásával. Ismét fon-
tos az alaphalmaz és az igazsághalmaz különbözőségét vizsgálni.
A szabály precíz megfogalmazása nehéz feladat, beszéljük meg
közösen.

Pl.: Ha a start az origóban van, akkor a kincs: y = x + 12 egyenesén, ahol �12 � x � 0, A = fegész
számokg.

�
���� �ra� T�bl�zatok� gra�konok

Grafikonok, táblázatok vizsgálatával, elemzésével újra találkozunk – sokkal részletesebben – a statisztika
témakörén belül. Ezen feladatokkal előkészítjük az új témánk tanítását, de ennél most még nem várunk el
többet.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� A két várost tekintve melyik hónapban volt a legtöbb csapadékos nap? (Grafikon a tankönyv 105.
oldalán.)

A legtöbb csapadékos nap Debrecenben, márciusban volt, 12 nap, Szombathelyen, novemberben 13 nap.
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� Melyik hónapban volt a legkevesebb csapadékos nap?

A legkevesebbé csapadékos hónap a napok száma függvényében:

Debrecenben az augusztus, Szombathelyen a február, 1, illetve 3 nappal.

� Mondhatjuk-e a grafikont vizsgálva, hogy Debrecenben a legtöbb csapadék márciusban, a legkevesebb
augusztusban esett?

Fontos kérdés tisztázni, hogy a csapadékos napok számából mire tudunk és mire nem tudunk bizto-
san következtetni. Lehet, hogy minimális volt a csapadék mennyisége több napon keresztül, de egy
bármely más napon akár ennél több is lehetett egy nap alatt.

Megfogalmazhatunk valószínű, kevésbé valószínű típusú állításokat is.

� Nézd meg, hogyan alakultak ezek az adatok Szombathelyen! (Grafikon a tankönyv 106. oldalán.)

Szombathelyen a legtöbb csapadék, 94 mm októberben esett 10 nap alatt, a legkevesebb, 7 mm
februárban, 3 nap alatt.

	 Ebben a példában az adatokat kétféle módon adtuk meg. Te a grafikonból vagy a táblázatból olvasol
szívesebben? Miért?

Mindkét adatmegadásnak vannak előnyei és hátrányai. Ezeket fogalmaztassuk meg a gyerekekkel,
de – mivel szubjektív a megítélés – ne foglaljunk állást egyik mellett sem.


 Hány színház működött Magyarországon 1998-ban? Hogyan változott ez a szám 2002-ben? (Grafikon
a tankönyv 107. oldalán.)

48 volt 1998-ban, és 54 működött 2002-ben.

� Hány színház működött Budapesten 1998-ban? Hogyan változott ez a szám 2002-ben?

A 21 színház 2002-ban 23-ra változott.

� Mit tudsz még leolvasni a grafikonokról?

A Magyarországon működő színházak száma ezalatt az 5 év alatt csökkent például 2000–2001-re,
növekedett 1999–2000-ben és 2001–2002-ben. A budapesti színházak száma folyamatosan nőtt.


 Készíts a füzetedbe táblázatot a leolvasott értékekkel!

Működő színházak (db) 1998 1999 2000 2001 2002

Magyarország 48 48 52 51 54

Budapest 21 22 22 22 23

Működő színházak (db) 1998 1999 2000 2001 2002

Magyarország 48 48 52 51 54

Budapest 21 22 22 22 23

�� Az előző táblázatok segítségével készítsd el a vidéken működő színházak számának táblázatát! Ennek
felhasználásával készíts Te is hasonló grafikont!

Az előzőek alapján könnyű elkészíteni.

1998 1999 2000 2001 2002
27 26 30 29 31

Vidéken működő szín-
házak (db)

1998 1999 2000 2001 2002
27 26 30 29 31

A grafikont a tanulók a tankönyvbeli példa alapján elkészíthetik.

��� �ra� Dolgozat�r�s
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A Ellen�rz� dolgozat

Név: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Dátum: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Osztály: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Jelöld be az alábbi számegyeneseken a megadott számokat, illetve intervallumokat!

a� 4; �2; �5; 7.

0 1

b� 2 � a � 5.

0 1

c� b � 3 vagy b � 5.

0 1

� Hány pozitív egész szám található az alább megadott intervallumokban? Sorold fel ezeket!

a� 3 � x � 7. � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

b� 1 � y � 3. � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

c� �2 � z � 2. � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Olvasd le az alábbi ábrán megadott pontok koordinátáit!

x

y

0 1

1

A

B

C � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Adj meg két olyan pontot jelzőszámaikkal, amely a koordináta-rendszer második síknegyedében
van!

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
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	 Jelöld színessel a koordináta-rendszerben azokat a pontokat,

a� amelyeknek első jelzőszáma 2,

b�második jelzőszámának abszolútértéke 4.

x

y

0 1

1


 Fogalmazz meg szabályt arra a sorozatra, amelynek első három eleme:

1; 3; 7; � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Az ily módon megadott szabály alapján mi lesz a sorozat következő három eleme?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Egy könyvszekrényben 5 polc van. A legalsó polcon 20 db könyv van, minden további polcon
3-mal több van, mint az alatta lévőn.

a�Hány könyv van a harmadik polcon?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

b�Hány könyv van a könyvszekrényben?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
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B Ellen�rz� dolgozat

Név: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Dátum: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Osztály: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Ábrázold a megadott koordináta-rendszerben a következő pontokat!

A(3; 5), B(�2; 1), C(�5;�2).

x

y

0 1

1

� Határozd meg, mely számokat, illetve számközöket jelöltünk be az alábbi számegyenesen!

a�

0 1

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

b�

0 1

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

c�

0 1

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Hány egész szám található az alább megadott számközökben?

a� 2 � a � 5

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

b��2 � b � 3

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

c� �1 � c � 1

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Adj meg két olyan pontot jelzőszámaikkal, amelyek a koordináta-rendszer harmadik síknegye-
débe esnek!

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
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	 Alkoss szabályt a következő sorozatra az első három megadott eleme segítségével!

2; 5; 11; � � �

Add meg a sorozat következő három elemét a megfogalmazott szabály alapján!

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �


 Jelöld be a koordináta-rendszerben azokat a pontokat:

a� amelyeknek második jelzőszáma 3,

b� első és második jelzőszáma egyenlő.

x

y

0 1

1

� Egy sziklakertben négy sorban ültettünk növényeket. A legalsó sorban 16 növény került minden
következő sorban 3-mal kevesebb mint az alatta lévő sorban.

a�Hány növényt ültettünk a legfelső sorba?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

b�Hány növényt kellett vásárolnunk a sziklakert beültetéséhez?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
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���sszef�gg�sek� sorozatok

��� �ra� Dolgozatjav�t�s

A

� Jelöld be az alábbi számegyeneseken a megadott számokat, illetve intervallumokat!

a�

0 1 4�2�5 7

b�

0 1 2 5

c�

0 1 3 5

� Hány pozitív egész szám található az alább megadott intervallumokban? Sorold fel ezeket!

a) 5 pozitív egész szám: 3-tól 7-ig.
b) 2 pozitív egész szám: 2; 3.
c) 1 ilyen egész szám van, ez az 1.

� Olvasd le az alábbi ábrán megadott pontok koordinátáit!

A(�1;�1); B(4; 3); C(2; 5).

� Adj meg két olyan pontot jelzőszámaikkal, amely a koordináta-rendszer második síknegyedében van!

Bármely olyan pont jó, amelynek első koordinátára negatív, a második pozitív.

	 Jelöld színessel a koordináta-rendszerben azokat a pontokat,

a� amelyeknek első jelzőszáma 2,
b�második jelzőszámának abszolútértéke 4.

a) A jó megoldás az y tengellyel párhuzamos, x = +2 ponton áthaladó egyenes.

b) A jó megoldás az x tengellyel párhuzamos, tőle 4 egység távolságra haladó egyenespár.


 Fogalmazz meg szabályt arra a sorozatra, amelynek első három eleme:

1; 3; 7; � � �

Az ily módon megadott szabály alapján mi lesz a sorozat következő három eleme?

1-től kezdve 2-t, 4-et, 6-ot, 8-at, 10-et stb. adunk az egyes elemekhez.

Például: 1 + 2 = 3; 3 + 4 = 7; 7 + 6 = 13; a következő három elem: 13; 21; 31.

Vagy: 1-től kezdve 2-t, 4-et, 8-at, 16-ot, 32-t stb. adunk az egyes elemekhez.

Például: 1 + 2 = 3; 3 + 4 = 7; 7 + 8 = 15; a következő három elem: 15; 31; 63.

� Egy könyvszekrényben 5 polc van. A legalsó polcon 20 db könyv van, minden további polcon 3-mal
több van, mint az alatta lévőn.

a�Hány könyv van a harmadik polcon? b�Hány könyv van a könyvszekrényben?

A polcokon felfelé haladva egyre több könyv lesz.

a) A harmadik polcon tehát 20 + 2 � 3 = 26 db könyv van.

b) A könyvszekrényben 20 + 23 + 26 + 29 + 32 = 130 db könyv van.

Érdemes kitérni a dolgozat javításánál arra, hogyan lehet ilyen összeget gyorsan kiszámolni!

Pl. párosítás vagy a középső elem ötszöröse.

89



�� �sszef�gg�sek� sorozatok

B

� Ábrázold a megadott koordináta-rendszerben a következő pontokat!

A(3; 5), B(�2; 1), C(�5;�2).

x

y

0 1

1

A(3; 5)

B(�2; 1)

C(�5;�2)

� Határozd meg, mely számokat, illetve számközöket jelöltünk be az alábbi számegyenesen!

A leolvasott pontok: a) �5; �3; 2; 3. b) 1 � x � 4. c) x < �1 vagy x � 2.

� Hány egész szám található az alább megadott számközökben?

a� 2 � a � 5; b��2 � b � 3; c� �1 � c � 1.

a) 3 egész szám: 3; 4; 5. b) 5 egész szám: �2; �1; 0; 1; 2. c) Egy ilyen szám van: 0.

� Adj meg két olyan pontot jelzőszámaikkal, amelyek a koordináta-rendszer harmadik síknegyedébe es-
nek!

Minden olyan számpár jó, amelynek mindkét koordinátája negatív.

	 Alkoss szabályt a következő sorozatra az első három megadott eleme segítségével!

2; 5; 11; � � �

Add meg a sorozat következő három elemét a megfogalmazott szabály alapján!

Az első elemtől kezdve 3 többszöröseit adjuk hozzá a megelőző elemhez.

2; 2 + 3 = 5; 5 + 2 � 3 = 11. A következő 3 elem: 11 + 3 � 3 = 20; 20 + 4 � 3 = 32; 32 + 5 � 3 = 47.

Vagy: Minden második prímszámot soroljuk: 2; (3 kimarad); 5; (7 kimarad); 11; (13 kimarad); 17;
(19 kimarad); 23; (29 kimarad); 31.


 Jelöld be a koordináta-rendszerben azokat a pontokat:

a� amelyeknek második jelzőszáma 3, b� első és második jelzőszáma egyenlő.

a) A jó megoldás az x tengellyel párhuzamos, az y = +3 ponton átmenő egyenes.

b) A jó megoldás: az y = x egyenletű egyenes.

� Egy sziklakertben négy sorban ültettünk növényeket. A legalsó sorban 16 növény került minden kö-
vetkező sorban 3-mal kevesebb mint az alatta lévő sorban.

a�Hány növényt ültettünk a legfelső sorba?

b�Hány növényt kellett vásárolnunk a sziklakert beültetéséhez?

Felfelé haladva egyre kevesebb növényt ültetünk.

A negyedik sorba: 16� 3 � 3 = 7 növény kerül.

A sziklakert díszítéséhez: 16 + 13 + 10 + 7 = 46 növényt kellett vásárolni.
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�� T�rtek� tizedest�rtek

T�rtek� tizedest�rtek

A gyerekek az alsó tagozaton már megismerkedhettek a tört fogalmával, de az is lehet, hogy egy-két tört
ismeretén nem jutottak túl. A könyv tárgyalásmódja lehetővé teszi, hogy lényegében együtt dolgozhassunk
azokkal a gyerekekkel, akik most ismerkednek a törtekkel és azokkal, akik már valamelyest ismerik a törtek
fogalmát.

Ne számítsunk arra, hogy a gyerekek törtfogalma alapos, hiszen ez az alsó tagozaton nem is cél (a tört
fogalmának kialakítása, szemléltetés, egy-két gyakoribb tört ismerete, használata stb.).

A fogalom megerősítése olyan módon történik, hogy azt átszövik a törthöz kapcsolódó egyéb fogalmak.
Ezért erre a részre szánjunk jócskán időt. A jól megalapozott, összefüggéseket tartalmazó ismeret tartósabb
lehet. Kevesebb időnk marad ugyan más összefüggések elmélyítésére, de a fogalom mélyebb, alaposabb lesz,
ezért sokkal könnyebben tudunk rá építeni.

A 0-val való osztás értelmetlenségét a gyerekek már tanulták, az új számkörben meg kell ismételnünk, meg
kell erősítenünk ezt az ismeretet. (Gondoljunk bele, hogy itt majd az osztást is másképp kell elvégezni,
mint az egészek között, jogosan gondolhatnák tehát, hogy esetleg a 0-val való osztás itt már elvégezhető.)
Itt a jelenlegi értelmezéssel történő ellentmondást írtuk csak le. A magyarázat megállja a helyét: ha van
valami, akkor ha 0 részre osztanánk, ugyanaz megmaradna. Nem sikerült szétosztani. Általánosan nem
merültünk bele annak magyarázatába, hogy miért nem oszthatunk 0-val, mert a gyerekek szintjén ennek

nincs jelentősége. Ha mégis rákérdezne egy a gyerek, álljunk készen a válasszal: ha
a

0
= b lenne, akkor

vissza lehetne szorozni: b � 0 = a. Ha a = 0, akkor nem tudjuk eldönteni, mi legyen a b. Ha a nem 0,
akkor pedig nincs ilyen b.

A csokoládés osztozkodás nem annyira matematikai tartalma miatt, inkább a ráhangolódás céljával került
be. Javasoljuk, hogy az óránkra minél többféle, minél többfelé osztható csokoládét vagy más, valóban szét-
osztható, érdeklődésre számot tartó dolgot vigyünk be. (Tekintettel kell lennünk azonban arra, hogy egyes
gyerekeknek nem ajánlott a csokoládéfogyasztás.) A kockasajtból 6 és 8 darabos kör alakú, illetve 8 dara-
bos sajtkockákat tartalmazó dobozok vannak forgalomban. Ezek kevés féle tört kifejezésére alkalmasak. A
kör alakú torta elvileg tetszőleges számú (ugyanakkora) szeletre felosztható, sőt, bemutathatjuk rajta azt is,
hogy a nem egyenlő szeletekre történő vágás nem mindig teszi lehetővé, hogy a hányadokat kifejezzük.

Ha nem akarunk csokoládéval, étellel dolgozni, akkor összeragaszthatunk színesrudakból csokoládét. (Lehet
olyan műanyag taneszköz, játék, amelyben egymáshoz rögzíthető kocka alakú darabok vannak.) A színesrúd
darabjait egymáshoz ragaszthatjuk mindkét oldalán ragacsos padlószőnyeg ragasztószalaggal. Készíthetünk
műanyagból tortát is, amelyet több egyenlő darabra is fel lehet szeletelni. A kerek formának csak az a
hátránya, hogy nehéz páratlan sok szeletre vágni. A X. melléklettel a csokoládét szemléltethetjük.

A VI. számú mellékletben található négyzetek a törtek közös nevezőjének meghatározását segíti. Másoljuk
a mellékletet fóliára vagy pauszra. Vágjuk ki a négyzeteket a fogófülecskékkel együtt. Az egyik nevezőhöz
tartozó felosztást vízszintesen, a másikat függőlegesen tartva a két négyzetet egymásra fektetve a négyzet

olyan számú felosztását kapjuk, amely mindkét nevezőnek többszöröse. Így például az
1
3
és a

2
7
törtekhez

a 3 és a 7 egyenlő részre osztott négyzetet fektetjük egymásra, amivel a négyzet 21 egyenlő részre osztását

kapjuk. Az is leolvasható, hogy az
1
3
=
7
21
és a

2
7
=
6
21
. Így az összeadás és a kvonás eredménye is

leszámlálható.

91
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Javaslat az �rabeoszt�sra

Óraszám: Témában: Téma:

63. óra 1. óra Osztozkodás
64. óra 2. óra Törtek másképpen
65. óra 3. óra Ki evett többet? – törtek összehasonlítása
66. óra 4. óra Ki evett többet? – törtek összehasonlítása
67. óra 5. óra Ki evett többet?
68. óra 6. óra Törtek összeadása
69. óra 7. óra Törtek kivonása
70. óra 8. óra Egyre több a tört
71. óra 9. óra Többször tört
72. óra 10. óra Osztozás tovább
73. óra 11. óra Dolgozatírás
74. óra 12. óra Dolgozatjavítás
75. óra 13. óra Tizedestörtek
76. óra 14. óra Tizedestörtek összeadása, kivonása
77. óra 15. óra Tizedestörtek összehasonlítása, kerekítése
78. óra 16. óra Tizedestört szorzása, osztása 10-zel, 100-zal, 1000-rel, …
79. óra 17. óra Tizedestörtek szorzása természetes számmal
80. óra 18. óra Tizedestörtek osztása természetes számmal
81. óra 19. óra Gyakorlás
82. óra 20. óra Dolgozatírás
83. óra 21. óra Dolgozatjavítás

�� �ra� Osztozkod�s

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Színezd ki a megadott részt az ábrán! Keress többféle megoldást!

a�
3
8

b�
1
8

c�
7
8

d�
5
8

e�
4
8

f�
3
6

g�
1
6

h�
4
6

i�
5
6

j�
2
6

A fogalom elmélyítéséhez hozzátartozik, hogy nemcsak a szokványos megjelenési formájában ismerik fel a
gyerekek a részt. Minden olyan megoldás jó, amelyben a megfelelő számú darab van színezve.

� Hányadrészét színeztük ki? Hányadrész maradt színezetlen? Mit figyelhetsz meg?

a� b� c� d� e�

f� g� h� i� j�
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a)
3
5

és
2
5

, b)
2
6

és
4
6

, c)
3
6

és
3
6

, d)
3
6

és
3
6

, e)
3
6

és
3
6

.

f)
6
15

és
9

15
, g)

6
20

és
14
20

, h)
7
20

és
13
20

, i)
10
20

és
10
20

, j)
10
20

és
10
20

.

Megfigyelés például: A beszínezett darabok száma és a fehéren maradt darabok száma éppen az összes
darab számát adja. Ha másképpen rendezünk el ugyanannyi színezett darabot, akkor is ugyanakkora részt
kapunk.

A megfigyeltetéssel az is a célunk, hogy a gyerekek magukban minél több szálhoz kössék az új fogalmat.
Minden helyes megfigyelést ismerjünk el, a hibásakat pedig ellenpéldákkal vetessünk el, például így: nézd
meg ezt a rajzot, ezen is igaz a megfigyelésed?

�� �ra� T�rtek m�sk�ppen

Ehhez a témához javasoljuk a szemléltetőeszközök használatát. Készítsük el a szereplő törteknek megfelelő
alakzatokat például műanyagból, vagy rajzoljuk meg írásvetító fóliára.

Javaslat, hogy mit tartalmazzon a fólia:

Tudor Vidor Szende Szundi Hapci Morgó

4
12

8
24

6
18

5
15

1
3

2
6

1
3
=
2
6
=
4
12
=
5
15
=
6
18
=
8
24

Tudor Vidor Szende Szundi Hapci Morgó

4
24

8
24

6
24

5
24

1
24

2
24

1
24

�
2
24

�
4
24

�
5
24

�
6
24

�
8
24

Tudor Vidor Szende Szundi Hapci Morgó

3
12

3
24

3
18

3
15

3
3

3
6

3
3
�
3
6
�
3
12

�
3
15

�
3
18

�
3
24
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Kivághatunk még egy-egy, az elfogyasztott csokoládédarabokkal megegyező méretű fóliadarabot, hogy oda-
illeszthessük az éppen vizsgált darabhoz.

Ez az anyagrész esetleg nem fér bele egy órába. Tartsuk életben egyik óráról a másikra (ne teljen el túl sok
idő a két óra között, gyakorló házi feladattal erősítsük meg a tapasztaltakat, a következő órára hozzuk be a
korábbi órán használt szemléltetőeszközöket).

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� a� Ez az egység: . Rajzold le a füzetedbe!

Rajzold le az 1 egység
5
8
részét és az 5 egység

1
8
részét!

b� Ez az egység: . Rajzold le a füzetedbe!

Rajzold le az 1 egység
5
6
részét és az 5 egység

1
6
részét!

c� Ez az egység: . Rajzold le a füzetedbe!

Rajzold le az az 1 egység
2
3
részét és a 2 egység

1
3
részét!

d� Ez az egység: . Rajzold le a füzetedbe!

Rajzold le az az 1 egység
2
5
részét és a 2 egység

1
5
részét.
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�	
� �ra� Ki evett t�bbet� 	 t�rtek �sszehasonl�t�sa

Az els
 l�togat�s

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Válogasd össze az egyenlő törteket!

a�
5
6
; b�

3
9
; c�

4
12
; d�

1
3
; e�

10
12
; f�

15
45
; g�

15
18
.

5
6

=
10
12

=
15
18

;
3
9

=
1
3

=
4
12

=
15
45

.

� Írd be a hiányzó számlálókat! Tetszés szerint választhatod meg a kitöltés sorrendjét!

a�
2
4
=
6
=
2
=
12
=
20
=
10
=
8
.

b�
5
15
=
6
=
3
=
9
=
12
=
30
=
45
.

c�
3
15
=
30
=
5
=
10
=
50
=
60
.

Első lépésként a törtek legegyszerűbb alakját érdemes megkeresni, és azok segítségével kitölteni a
hiányzó számokat.

a)
2
4

=
1
2

, így
2
4

=
3
6

=
1
2

=
6
12

=
10
20

=
5
10

=
4
8

.

b)
5
15

=
1
3

, így
5
15

=
2
6

=
1
3

=
3
9

=
4
12

=
10
30

=
15
45

.

c)
3
15

=
1
5

, így
3
15

=
6
30

=
1
5

=
2
10

=
10
50

=
12
60

.

� Írd be a hiányzó nevezőket! Tetszés szerint választhatod meg a kitöltés sorrendjét!

a�
6
4
=
12
=
3
=
9
=
18
=
15
=
24
.

b�
4
6
=
8
=
2
=
6
=
12
=
10
=
16
.

c�
6
2
=
12
=
3
=
9
=
15
=
60
=
30
.

Ismét érdemes az adott törtek legegyszerűbb alakjával dolgozni.

a)
6
4

=
3
2

,
6
4

=
12
8

=
3
2

=
9
6

=
18
12

=
15
10

=
24
16

.

b)
4
6

=
2
3

,
4
6

=
8
12

=
2
3

=
6
9

=
12
18

=
10
15

=
16
24

.

c)
6
2

= 3,
6
2

=
12
4

=
3
1

=
9
3

=
15
5

=
60
20

=
30
10

.

� A vasorrú bába házában Jancsi és Juliska sok csokoládét talált. Melyik csokoládénak hánydrészét lak-
mározták be?
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Ezt találták a gyerekek: Ezt hagyták maguk után:

A kétszeletes fehér csokiból a fele fogyott, az 5 szeletesnek a
2
5

része, a 30 szeletesnek az
1
5

része, a

24 szeletesnek a fele, a 8 szeletesnek a
3
8

-a, a 40 szeletesnek az
1
4

-e. A 32 szeletesből nem fogyott,

csak széttörték, a darabok az egésznek a
10
32

,
10
32

és
12
32

részét teszik ki.

A m�sodik �s a harmadik l�togat�s

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Színezd be a csokoládé adott törtrészét!

17
24

21
24

6
24

3
12

1
4

2
8

Állítsd nagyság szerint növekvő sorrendbe a törteket!

A csokoládékból rendre 17, 21, 6, 6, 6, 6 kiskockányit kell beszínezni. Mindegy, milyen elrendezésben.

6
24

=
3
12

=
1
4

=
2
8

<
17
24

<
21
24

.

� Színezd be az egység adott törtrészét!

3
6

3
8

3
24

3
12

3
4

3
3

Állítsd nagyság szerint növekvő sorrendbe a részeket!

A csokoládékból rendre 12, 9, 3, 6, 18, 24 kiskockányit kell beszínezni. Mindegy, milyen elrendezés-
ben.
3
24

<
3
12

<
3
8

<
3
6

<
3
4

<
3
3

.
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� Keress olyan törtet, amely
3
8
és

7
8

3
8
és

3
4

1
4
és

1
2

3
7
és

4
7

1
4
és

25
100

98
100

és
99
100

közé esik!

Ha a két tört nem egyenlő, akkor több megoldás lehetséges.

Ha a két tört nevezője egyenlő és a számlálóik különbsége legalább 2, akkor megoldás az a tört,
amelynek ugyanez a nevezője, a számlálója pedig a két számláló közé esik.

Ha a két tört nevezője egyenlő, de a számlálók közé nem esik egész szám, akkor bővítsük a törteket
ugyanazzal a számmal (hogy nevezőik továbbra is egyenlők legyenek), a számlálóik különbsége pedig
legalább 2 lesz. Ekkor az előző lépés szerint járhatunk el.

Ha a két tört nevezője különbőző, hozzuk közös nevezőre őket!

Egy-egy példa:
3
8

<
5
8

<
7
8

;
3
8

<
5
8

<
6
8

=
3
4

;
1
4

=
2
8

<
3
8

<
4
8

=
1
2

;
3
7

=
6
14

<
7
14

<
8
14

=
4
7

;

1
4

=
25
100

, nem esik közéjük szám;
98
100

=
196
200

<
197
200

<
198
200

=
99

100
.

	� A törpék kaptak egy-egy 24 szeletes csokoládét.

Tudor harmadannyit evett meg, mint Szundi, aki kétszer annyit evett, mint Vidor. Szende ugyanannyit
evett meg, mint Vidor, Hapci pedig feleannyit. Szundinak semmi nem maradt a csokoládéjából. Morgó
kétszer annyit evett, mint Tudor. Melyik törpe mennyi csokoládét evett? Melyiknek mennyi maradt?

Keressünk „direkt” adatot! Szundi mindet megette: 24 szeletet.

Tudor harmadannyit evett meg, mint Szundi,
24
3

= 8 szeletet.

Szundi kétszer annyit evett, mint Vidor, Vidor
24
2

= 12 szeletet evett.

Szende ugyanennyit evett, Hapci fele ennyit:
12
2

= 6.

Morgó kétszer annyit evett, mint Tudor: 8 � 2 = 16.

Tudor 8-at evett, 16 marad. Vidor 12-t evett, 12 maradt. Szende 12-t evett, 12 maradt. Szundi 24-et
evett, 0 maradt. Hapci 6-ot evett, 18 maradt. Morgó 16-ot evett, 8 maradt.

�� �ra� Ki evett t�bbet�

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Keress alkalmas számegyenest az alábbiak között, és ábrázold a törteket:

Próbáld meg minél több különböző számegyenesen ábrázolni a számokat!

Írjuk fel a törteket legegyszerűbb alakjukban:
2
5

,
2
5

, 2
1
6

, 4, 4, 4, 4
4
5

, 1
1
3

, 1
11
24

.

A számegyeneseken egy egység rendre 8, 12, 15, 14, illetve 10 részre van osztva.
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Az első számegyenesen ábrázolható: 4 =
28
7

=
24
6

=
12
3

. A másodikon: 4 =
28
7

=
24
6

=
12
3

,
13
6

,
4
3

,

megközelítőleg:
35
24

. A harmadikon:
2
5

=
4
10

,
4
3

, meghosszabbítva:
24
5

. A negyediken: –. Az ötödiken:

2
5

=
4
10

, meghosszabbítva:
24
5

.

� Állítsd növekvő sorrendbe a következő törteket!

a�
3
5
,
5
3
,
8
5
,
5
8
,
12
5

b�
6
7
,
5
6
,
3
4
,
5
4
,
3
8
,
11
8

A törteket közös nevezőre hozva egyszerűen felírható a nagyság szerinti sorrendjük.

a)
3
5

=
72
120

;
5
3

=
200
120

;
8
5

=
192
120

;
5
8

=
75
120

;
12
5

=
288
120

.

72
120

<
75
120

<
192
120

<
200
120

<
288
120

, azaz
3
5

<
5
8

<
8
5

<
5
3

<
12
5

.

b)
6
7

=
144
168

;
5
6

=
140
168

;
3
4

=
126
168

;
5
4

=
210
168

;
3
8

=
63
168

;
11
8

=
231
168

.

63
168

<
126
168

<
140
168

<
144
168

<
210
168

<
231
168

, azaz
3
8

<
3
4

<
5
6

<
6
7

<
5
4

<
11
8

.

�� �ra� T�rtek �sszead�sa

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Végezd el a műveleteket! Keress egyszerűsítési lehetőségeket!

1
3
+
4
3
;

2
5
+
4
5
;

4
9
+
23
9
;

5
7
+
12
7
;

1
4
+
5
3
;

1
5
+
3
2
;

2
7
+
1
2
;

4
5
+
5
4
.

5
3

;
6
5

;
27
9

= 3;
17
7

;
23
12

;
17
10

;
11
14

;
41
20

.

� A pénzem
1
3
-ából tízórait vettem, a felét mozijegyre költöttem. Hányadrésze maradt meg a pénzemnek?

Mennyi pénzem maradt, ha eredetileg 1500 forintom volt? Mennyit költöttem mozira, tízóraira?

Kétféleképpen indulhatunk el. Kezdhetjük a megoldást a konkrét összeggel számolva, de kezdhetjük
a részek kiszámításával is.

Ha elköltöm a pénzem
1
3

-át és a felét, akkor összesen
1
3

+
1
2

=
5
6

részét költöttem el, megmaradt az

1
6

része. 1500 Ft-nak az
1
6

része 250 Ft. Az
1
3

része, vagyis a tízórai 500 Ft, a mozijegy az
1
2

része,

tehát 750 Ft volt.

Az 1500 Ft
1
3

részét, 500 Ft-ot költöttem tízóraira, az
1
2

részét, 750 Ft-ot mozijegyre. A megmaradt

250 Ft az 1500 Ft-nak a
250
1500

=
1
6

része.
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�� �ra� T�rtek kivon�sa

A tank�nyv feladatainak megold�sa

Újra és újra hívjuk fel a tanulók figyelmét a szöveges feladatok megoldási menetére. A feladat adatainak
kigyűjtése, összefüggések felírása az adatok között, ezek segítségével a keresett adat kifejezése. A keresett
adat kiszámítása, a számítás helyességnek ellenőrzése. A megoldásnak a szövegbe helyettesítéssel történő
ellenőrzése. Végül a feladat kérdésére megadni a választ.

Ezeket a lépéseket csak akkor fogja elvégezni a tanuló, ha konzekvensen kérjük.

Fontosabb, hogy a mi megoldásmenetünkből lássa a követendő lépéseket, mint hogy bemagoltassuk azokat.
Fontosabb, hogy rávezessük, ha megfeledkezik róla, mint hogy leszidjuk miatta.

Mi a tankönyvi megoldásoknál nem követjük ezeket a lépéseket, mert nem ez az elsődleges célunk.

� Okoska könyve 160 oldalas. Az első napon elolvasta az
1
8
részét, a második napon a

3
5
részt, harmad-

nap pedig az
1
5
részt. Hány oldalt olvasott el egy-egy nap?

Az első napon: 160-nak az
1
8

részét, 20 oldalt, a második napon a
3
5

részét, 96 oldalt, a harmadik

napon az
1
5

részt, 32 oldalt olvasott el Okoska.

� Két törtszám összege
2
7
, az egyik

3
28
. Mennyi a másik?

A másik szám a
2
7
�

3
28

=
8

28
�

3
28

=
5
28

.

� Végezd el a műveleteket!

a�
14
5

�

4
5
; b�

7
6
�

5
6
; c�

9
5
�

7
5
; d�

10
7

�

3
7
;

e�
4
5
�

15
20
; f�

7
6
�

15
20
; g�

9
5
�

10
16
; h�

10
7

�

3
4
.

10
5

= 2;
2
6

=
1
3

;
2
5

;
7
7

= 1;
16
20

�

15
20

=
1
20

;
70
60

�

45
60

=
25
60

=
5
12

;
72
40

�

25
40

=
47
40

;
40
28

�

21
28

=
19
28

.

	� a� Két tört összege
1
3
, külöbsége

1
4
. Mi a két tört?

Ha a nagyobbik törtet annyival csökkentenénk, amennyivel nagyobb a másiknál, akkor az összegük

éppen a kisebbik tört kétszerese lenne, a különbségük pedig 0.
1
3
�

1
4

=
1
12

, ez a kisebbik tört két-

szerese. A fele:
1

24
. A nagyobbik tört ennél

1
4

-del nagyobb,
7

24
.

�b� Két tört összege
4
9
, külöbsége

3
7
. Melyik ez a két szám?

1
126

,
55
126

.
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�� T�rtek� tizedest�rtek

�� �ra� Egyre t�bb a t�rt

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Írd fel a törteket vegyestört alakban!
7
3
;
8
5
;
12
5
;
12
4
;
7
2
;
17
7
;
22
3
;
18
5
.

7
3

= 2
1
3

;
8
5

= 1
3
5

;
12
5

= 2
2
5

;
12
4

= 3;
7
2

= 3
1
2

;
17
7

= 2
3
7

;
22
3

= 7
1
3

;
18
5

= 3
3
5

.

Ez és az ilyen típusú feladatok gyakoroltatják a maradékos osztást is.

� Írd át a vegyestört alakban írt számokat törtalakra!

1
2
5
; 2

3
5
; 2

4
7
; 2

3
10
; 5

1
6
; 1

5
6
; 6

1
5
; 1

5
6
.

1
2
5

=
7
5

; 2
3
5

=
13
5

; 2
4
7

=
18
7

; 2
3

10
=

23
10

; 5
1
6

=
31
6

; 1
5
6

=
11
6

; 6
1
5

=
31
5

; 1
5
6

=
11
6

.

�� �ra� T�bbsz�r t�rt

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Végezd el a szorzásokat! Ha lehet, egyszerűsíts!

a� 4 �
3
8
; b� 6 �

3
8
; c� 2 �

3
8
; d� 3 �

3
8
;

e� 4 �
3
12
; f� 6 �

3
12
; g� 2 �

3
12
; h� 3 �

3
12
.

a)
3
2

; b)
9
4

; c)
3
4

; d)
9
8

; e) 1; f)
3
2

; g)
1
2

; h)
3
4

.

� Mennyi 4-nek a
3
5
része; 3-nak a

4
5
része;

3
5
4-szerese;

4
5
3-szorosa?

Készíts rajzot, legyen az egység !

Minden rész
12
5

.

=

=

� Írd fel minél többféleképpen azt, amit a rajzon látsz!

a�Az egység:
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�� T�rtek� tizedest�rtek

Az egység
4
5

része; a
4
5

3-szorosa; a
3
5

4-szerese; a
4
5

-nek a 3-szorosa, ami a
8
5

-nek a másfélszerese.

b�Az egység:

Az egység
5
7

-e;
5
7

-nek a 4-szerese;
4
7

-nek az 5-szöröse; 1-nek a
20
7

-e.

� Végezd el a kijelölt szorzásokat, ahol lehet, egyszerűsíts!

a� 4 �
5
12
; b� 6 �

5
12
; c� 2 �

5
12
; d� 3 �

5
12
;

e� 4 �
3
20
; f� 6 �

3
20
; g� 2 �

3
20
; h� 3 �

3
20
.

Válassz ki egyet, és rajzon kövesd nyomon, milyen műveleteket végzel el!

a)
5
3

; b)
5
2

; c)
5
6

; d)
5
4

; e)
3
5

; f)
9
10

; g)
3

10
; h)

9
20

.

4 �

3
20

az egység
3
20

részének 4-szerese:

4-szerese

��� �ra� Osztoz�s tov�bb

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Végezd el a műveleteket!

a�
3
4
: 4; b�

4
3
: 4; c�

15
26
: 3; d�

26
15
: 13;

e�
3
8
: 6; f�

7
3
: 12; g�

5
7
: 3; h�

3
7
: 17.

a)
3
16

; b)
4
12

; c)
5

26
; d)

2
15

; e)
1
16

; f)
7
36

; g)
5
21

; h)
3

119
.

� A fizetésem
1
3
részét étkezésre költöm.

a�A fizetésem mekkora része jut egy napra, ha 28, 29, 30, 31 napos hónapban vagyunk?

Az
1
3

rész 28-ad, 29-ed, 30-ad, 31-ed része:
1
84

;
1
87

;
1

90
;

1
93

rész.
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�� T�rtek� tizedest�rtek

b�Mennyi pénz ez naponta, ha a fizetésem 120 000 Ft?

b)
1
84

� 120 000;
1
87

� 120 000;
1

90
� 120 000;

1
93

� 120 000.

Körülbelül: 1429 (vagy 1428), 1379, 1333, 1290.

� 5 gyerek 30 diót egyenlően oszt el egymás között. Az első gyerek elveszi a diók
1
5
részét. A második a

maradék
1
4
részét; a harmadik a maradék

1
3
részét; a negyedik a maradék

1
2
részét. Az ötödik elvette,

ami neki maradt.

Ugyanannyi jutott-e minden gyereknek?

A 30 dió
1
5

része 6 dió. A maradék 24 dió
1
4

része 6 dió, a maradék 18-nak az
1
3

része 6 dió, a

maradék 12-nek az
1
2

része 6 dió, végül 6 dió marad. Minden gyerek ugyanannyit kapott.

Ennek a feladatnak fontos része, hogy a gyerekek megértsék, a rész kifejezésben az is lényeges,
hogy minek a része. A részek kifejezésekor a viszonyításnak a százalékszámításkor lesz hangsúlyos
szerepe, mert a százalékot a köznapi nyelvben gyakran használjuk, és legtöbbször igen pongyolán.

� Három vándor szállást kért egy fogadóban. A fogadós pogácsát hozott nekik, de mire megkapták, a
kimerültségtől álomba szenderültek.

Az éjszaka közepén éhesen felébredt az egyik vándor, és meglátta a pogácsákat. Megette a harmadré-
szüket, és újra elaludt. Hamarosan felébredt a második vándor is, ő is meglátta a pogácsákat. Megette
a harmadrészüket, és ő is elaludt. Majd felébredt a harmadik vándor is, meglátta a pogácsákat, és
megette a harmadrészüket, majd elaludt. Reggel, amikor felébredtek, megbeszélték a történteket, jót
nevettek, és úgy osztották el reggel a pogácsákat, hogy végül mindenki ugyanannyit kapott.

a�Hány pogácsa volt, ha reggelre 16 maradt?

b�Hány pogácsát kapott reggel az első, a második és a harmadik vándor?

Ezt a feladatot érdemes az előzővel együtt feladni: az előzőt órán, ezt házi feladatnak. Nehéz, de nem
megoldhatatlan feladat a gyerekeknek.

Az egyenletmegoldás módszereinek felépítésében játszik szerepet. A próbálgatás ebben az esetben
hosszadalmas, az analógiát felfedezve eljuthatnak a gyerekek a gondolatmenet visszafelé történő
követéséig.

a) Minden vándor
1
3

-át vette el a pogácsáknak,
2
3

-át meghagyta. Visszafele gondolkodva: ha 16 po-

gácsa maradt, akkor előtte 24 volt, mert 24 �

2
3

= 16. A 24 előtt 36 volt, mert 36 �

2
3

= 24. A 36 előtt

54 volt, mert 54 �

2
3

= 36. 54 pogácsa volt.

b) Mindenkinek 54 : 3 = 18 jutott volna. Az első 18-at evett, neki nem jut több. A második 36 : 3 = 12-t
evett, neki még 6 jut. A harmadik 24 : 3 = 8-at evett, neki 10 jut.

��� �ra� Dolgozat�r�s

102



A Ellen
rz
 dolgozat

Név: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Dátum: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Osztály: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Színezd az ábrák megadott tört részeit! A megvastagított rész jelöli az egységet.

a�
1
2

b�
3
4

c�
4
3

d�
5
4

e�
5
3

f�
6
9

g�
5
6

h�
17
12

� Állítsd nagyság szerint növekvő sorrendbe a következő törteket!

2
5
;
11
5
;
3
2
;
4
3
;
21
6
;
4
8
.

Válassz ki egy megfelelő számegyenest, és azon ábrázold a törteket!

0 1

0 1

0 1

0 1

� Hami a születésnapi tortáját három napra három egyenlő részre osztotta. Az első résznek azonnal

be is falta a
3
4
részét. Mekkora része volt ez az egész tortának?
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� Számítsd ki a kifejezések értékét, keresd meg az egyenlőket!

7-nek a
4
5
része

1
7
-nek a 20-szorosa

4
7
-nek az 5-szöröse 4-nek a

7
5
része

1-nek a
28
5
része 1-nek a

20
7
része 28-nak az

1
5
része

4
5
-nek a 7-szerese

5-nek a
4
7
része

1
5
-nek a 28-szorosa 4-nek az

5
7
része

7
5
-nek a 4-szerese

20-nak az
1
7
része

5
7
-nek a 4-szerese

20
7

28
5


 Tudor és Kuka egy-egy tábla csokoládét kapott.

Tudor elhatározza, hogy minden nap megeszi egy csokoládé
2
7
-nyi részét, amíg futja belőle.

Kuka elhatározza, hogy az első nap
1
10
-nyi csokoládét eszik meg, minden további napon

1
10
-del

többet, mint az előzőn.

a�Melyiküknek hány nap alatt fogy el a csokoládéja?

b�Melyikük nem tud az utolsó napon annyit elfogyasztani, mint amennyit elhatározott?
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B Ellen
rz
 dolgozat

Név: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Dátum: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Osztály: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Színezd az ábrák megadott tört részeit! A megvastagított rész jelöli az egységet.

a�
1
3

b�
7
7

c�
3
2

d�
1
4

e�
5
3

f�
1
6

g�
5
6

h�
15
12

� Állítsd nagyság szerint növekvő sorrendbe a következő törteket!

3
5
;
12
5
;
1
2
;
5
3
;
23
6
;
8
10
.

Válassz ki egy megfelelő számegyenest, és azon ábrázold a törteket!

0 1

0 1

0 1

0 1
� Hami a születésnapi tortáját négy napra négy egyenlő részre osztotta. Az első résznek azonnal

be is falta a
2
3
részét. Mekkora része volt ez az egész tortának?
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� Keresd meg az egyenlőket!

7-nek a
4
5
része

1
4
-nek a 35-szöröse 4-nek a

7
5
része 1-nek a

28
5
része

5
4
-nek a 7-szerese 28-nak az

1
5
része

4
5
-nek a 7-szerese 7-nek az

5
4
része

1
5
-nek a 28-szorosa 5-nek a

7
4
része

7
5
-nek a 4-szerese 35-nek az

1
4
része

35-nek az
1
4
része

7
4
-nek az 5-szöröse

28
5

35
4


 Tudor és Kuka egy-egy tábla csokoládét kapott.

Tudor elhatározza, hogy minden nap megeszi egy csokoládé
2
5
-nyi részét, amíg futja belőle.

Kuka elhatározza, hogy az első nap
1
6
-nyi csokoládét eszik meg, minden további napon

1
6
-dal

többet, mint az előzőn.

a�Melyiküknek hány nap alatt fogy el a csokoládéja?

b�Melyikük nem tud az utolsó napon annyit elfogyasztani, mint amennyit elhatározott?
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�� T�rtek� tizedest�rtek

��� �ra� Dolgozatjav�t�s

A

� Színezd az ábrák megadott tört részeit! A megvastagított rész jelöli az egységet.

a�
1
2

b�
3
4

c�
4
3

d�
5
4

e�
5
3

f�
6
9

g�
5
6

h�
17
12

� Állítsd nagyság szerint növekvő sorrendbe a következő törteket!

2
5
;
11
5
;
3
2
;
4
3
;
21
6
;
4
8
.

2
5

<
4
8

(
=

1
2

)
<

4
3

<
3
2

<
11
5

<
21
6

.

Válassz ki egy megfelelő számegyenest, és azon ábrázold a törteket! A második a megfelelő.

0 12
5

4
8

4
3

3
2

11
5

21
6

� Hami a születésnapi tortáját három napra három egyenlő részre osztotta. Az első résznek azonnal be

is falta a
3
4
részét. Mekkora része volt ez az egész tortának?

Az
1
3

rész
1
4

rész az egész tortának az
1
12

része, a
3
4

ennek háromszorosa,
3
12

=
1
4

rész.

� Számítsd ki a kifejezések értékét, keresd meg az egyenlőket!

7-nek a
4
5
része

28
5

1
7
-nek a 20-szorosa

20
7

4
7
-nek az 5-szöröse

20
7

4-nek a
7
5
része

28
5

1-nek a
28
5
része

28
5

1-nek a
20
7
része

20
7

28-nak az
1
5
része

28
5

4
5
-nek a 7-szerese

28
5

5-nek a
4
7
része

20
7

1
5
-nek a 28-szorosa

28
5

4-nek az
5
7
része

20
7

7
5
-nek a 4-szerese

28
5

20-nak az
1
7
része

20
7

5
7
-nek a 4-szerese

20
7

20
7

28
5
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Egymással egyenlők:

7-nek a
4
5

része, 4-nek a
7
5

része, 28-nak az
1
5

része, 1-nek a
28
5

része,
4
5

-nek a 7-szerese,

7
5

-nek a 4-szerese,
28
5

,
1
5

-nek a 28-szorosa.

5-nek a
4
7

része, 4-nek az
5
7

része, 20-nak az
1
7

része, 1-nek a
20
7

része,
4
7

-nek az 5-szöröse,

5
7

-nek a 4-szerese,
20
7

,
1
7

-nek a 20-szorosa.


 Tudor és Kuka egy-egy tábla csokoládét kapott.

Tudor elhatározza, hogy minden nap megeszi egy csokoládé
2
7
-nyi részét, amíg futja belőle.

Kuka elhatározza, hogy az első nap
1
10
-nyi csokoládét eszik meg, minden további napon

1
10
-del többet,

mint az előzőn.

a�Melyiküknek hány nap alatt fogy el a csokoládéja?

b�Melyikük nem tud az utolsó napon annyit elfogyasztani, mint amennyit elhatározott?

Nap 1. Összesen 2. Összesen 3. Összesen 4. Összesen

Tudor
2
7

2
7

2
7

4
7

2
7

6
7

1
7

7
7

Kuka
1

10
1
10

2
10

3
10

3
10

6
10

4
10

10
10

Nap 1. Összesen 2. Összesen 3. Összesen 4. Összesen

Tudor
2
7

2
7

2
7

4
7

2
7

6
7

1
7

7
7

Kuka
1

10
1
10

2
10

3
10

3
10

6
10

4
10

10
10

a) Mindkettőjüknek 4 nap alatt fogy el a csokoládéja.

b) Tudornak az utolsó napra nem jut
2
7

, amennyit tervezett, csak
1
7

.

Amennyiben az osztályban van olyan tanuló, aki ezt igényli, a következő feladatot is feladhatjuk:
	� Egy tört nevezője 3-mal nagyobb, mint a számlálója. Ha egyet-egyet kivonok a számlálóból és a neve-

zőből is,
1
2
-del egyenlő a kapott tört. Mi volt az eredeti tört?

Az a tört, amelynek számlálója és nevezője között 3 a különbség és
1
2

-del egyenlő, a
3
6

. Tehát az

eredeti tört a
4
7

volt.
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B

� Színezd az ábrák megadott tört részeit! A megvastagított rész jelöli az egységet.

a�
1
3

b�
7
7

c�
3
2

d�
1
4

e�
5
3

f�
1
6

g�
5
6

h�
15
12

� Állítsd nagyság szerint növekvő sorrendbe a következő törteket!

3
5
;
12
5
;
1
2
;
5
3
;
23
6
;
8
10
.

1
2

<
3
5

<
8
10

(
=

4
5

)
<

5
3

<
12
5

<
23
6

Válassz ki egy megfelelő számegyenest, és azon ábrázold a törteket! A második.

0 11
2

3
5

8
10

5
3

12
5

23
6

� Hami a születésnapi tortáját négy napra négy egyenlő részre osztotta. Az első résznek azonnal be is

falta a
2
3
részét. Mekkora része volt ez az egész tortának?

Az
1
4

-nek az
1
3

része
1
12

, a
2
3

része ennek kétszerese,
2

12
=

1
6

rész.

� Keresd meg az egyenlőket!

7-nek a
4
5
része

28
5

1
4
-nek a 35-szöröse

35
4

4-nek a
7
5
része

28
5

1-nek a
28
5
része

28
5

5
4
-nek a 7-szerese

35
4

28-nak az
1
5
része

28
5

4
5
-nek a 7-szerese

28
5

7-nek az
5
4
része

35
4

1
5
-nek a 28-szorosa

28
5

5-nek a
7
4
része

35
4

7
5
-nek a 4-szerese

28
5

35-nek az
1
4
része

35
4

35-nek az
1
4
része

35
4

7
4
-nek az 5-szöröse

35
4

28
5

35
4
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�� T�rtek� tizedest�rtek

Egymással egyenlők:

7-nek a
4
5

része, 4-nek a
7
5

része, 28-nak az
1
5

része, 1-nek a
28
5

része,
4
5

-nek a 7-szerese,

7
5

-nek a 4-szerese,
28
5

,
1
5

-nek a 28-szorosa.

7-nek az
5
4

része, 5-nek a
7
4

része, 35-nek az
1
4

része, 35-nek az
1
4

része,
5
4

-nek a 7-szerese,

7
4

-nek az 5-szöröse,
35
4

,
1
4

-nek a 35-szöröse.


 Tudor és Kuka egy-egy tábla csokoládét kapott.

Tudor elhatározza, hogy minden nap megeszi egy csokoládé
2
5
-nyi részét, amíg futja belőle.

Kuka elhatározza, hogy az első nap
1
6
-nyi csokoládét eszik meg, minden további napon

1
6
-dal többet,

mint az előzőn.

a�Melyiküknek hány nap alatt fogy el a csokoládéja?

b�Melyikük nem tud az utolsó napon annyit elfogyasztani, mint amennyit elhatározott?

Nap 1. Összesen 2. Összesen 3. Összesen

Tudor
2
5

2
5

2
5

4
5

1
5

5
5

Kuka
1
6

1
6

2
6

3
6

3
6

6
6

Nap 1. Összesen 2. Összesen 3. Összesen

Tudor
2
5

2
5

2
5

4
5

1
5

5
5

Kuka
1
6

1
6

2
6

3
6

3
6

6
6

a) Mindkettőjüknek 3 nap alatt fogy el a csokoládéja.

b) Tudornak az utolsó napra nem jut
2
5

, amennyit tervezett, csak
1
5

.

Amennyiben az osztályban van olyan tanuló, aki ezt igényli, a következő feladatot is feladhatjuk:
	� Egy tört nevezője 3-mal kisebb, mint a számlálója. Ha egyet-egyet kivonok a számlálóból és a nevezőből
is, 2-vel egyenlő a kapott tört. Mi volt az eredeti tört?

Ha egy tört számlálója 3-mal nagyobb a nevezőjénél és 2-vel egyenlő, akkor az a tört a
6
3

, az eredeti

tört a
7
4

.
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�� T�rtek� tizedest�rtek

��� �ra� Tizedest�rtek

Hogyan �rjuk�

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Írd helyiérték-táblázatba a következő számokat!

a� 175�42; b� 16�982; c� 698�001; d� 0�084;

e� 0�005; f� 1�01; g� 10�1; h� 10�01.

A legnagyobb előforduló helyiérték a százas, a legkisebb az ezred. Ennek megfelelő táblázatot készí-
tünk.

100 10 1
1
10

1
100

1
1000

1 7 5 4 2
1 6 9 8 2

6 9 8 0 0 1
0 0 8 4
0 0 0 5
1 0 1

1 0 1
1 0 0 1

100 10 1
1
10

1
100

1
1000

1 7 5 4 2
1 6 9 8 2

6 9 8 0 0 1
0 0 8 4
0 0 0 5
1 0 1

1 0 1
1 0 0 1

� Írd helyiérték-táblázatba a következő számokat!

a� 27 +
42
100
; b� 100 +

156
10
; c� 59 +

4167
1000

; d� 1 +
42
1000

;

e�
27
100
; f�

27
10
; g� 4 +

3
10
; h� 30 +

30
10
.

Átírjuk a számokat tizedestörtalakba.

a) 27+
42
100

= 27,42; b) 100+
156
10

= 115,6; c) 59+
4167
1000

= 63,167; d) 1+
42

1000
= 1,042;

e)
27
100

= 0,27; f)
27
10

= 2,7; g) 4 +
3
10

= 4,3; h) 30 +
30
10

= 33.

A legnagyobb előforduló helyiérték a százas, a legkisebb az ezred. Ennek megfelelő táblázatot készí-
tünk.

100 10 1
1
10

1
100

1
1000

2 7 4 2
1 1 5 6

6 3 1 6 7
1 0 4 2
0 2 7
2 7
4 3

3 3

100 10 1
1
10

1
100

1
1000

2 7 4 2
1 1 5 6

6 3 1 6 7
1 0 4 2
0 2 7
2 7
4 3

3 3
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�� T�rtek� tizedest�rtek

�hogyan olvassuk�

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Helyezd el a kibővített tízes helyiérték-táblázatba a következő tizedestörteket!

4�25; 12�36; 2�02; 0�006; 200�01.

Olvasd ki mindegyiket! Figyelj rá, hogy mindig pontosan mondd ki a törtek nevét!

Írd át őket törtalakba is egyszerűsítés nélkül!

A legnagyobb előforduló helyiérték a százas, a legkisebb az ezred. Ennek megfelelő táblázatot készí-
tünk.

100 10 1
1
10

1
100

1
1000

4 2 5
1 2 3 6

2 0 2
0 0 0 6

2 0 0 0 1

100 10 1
1
10

1
100

1
1000

4 2 5
1 2 3 6

2 0 2
0 0 0 6

2 0 0 0 1

4,25; 12,36; 2,02; 0,006; 200,01.

4 egész 25 század; 12 egész 36 század; 2 egész 2 század; 0 egész 6 ezred; 200 egész 1 század.

425
100

;
1236
100

;
202
100

;
6

1000
;

20 001
100

.

Ez és az ehhez hasonló feladatok előkészítik a tizedestörtek szorzását 10 hatványaival.

� Írd át a következő törteket tizedestörtalakra!

75
10
;
75
100
;
750
10
;
7050
100
;
7005
10
;
7005
100
;
7005
1000

.

Olvasd ki mindegyiket! Figyelj rá, hogy mindig pontosan mondd ki a törtek nevét!

Írd át őket törtalakba egyszerűsítés nélkül!
75
10

= 7,5; 7 egész 5 tized;
75
100

= 0,75; 0 egész 75 század;
750
10

= 75; 75;
7050
100

= 70,5; 70

egész 5 tized;
7005

10
= 700,5; 700 egész 5 tized;

7005
100

= 70,05; 70 egész 5 század;
7005
1000

= 7,005;

7 egész 5 ezred.

� Ahol szükséges, pótold a hiányzó 0-kat a helyiérték-táblázatban! Írd fel a számokat tizedestört és tört-
alakban (egyszerűsítés nélkül)!

10 000 1000 100 10 1
1
10

1
100

1
1000

1 0 1 0 3
1 0 3 0 7 5

4 0 0 0 1
7

1 1 0 0 0 1 1

10 000 1000 100 10 1
1
10

1
100

1
1000

1 0 1 0 3
1 0 3 0 7 5

4 0 0 0 1
7

1 1 0 0 0 1 1
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�� T�rtek� tizedest�rtek

Olvasd ki mindegyiket tizedestört alakjában! Figyelj rá, hogy mindig pontosan mondd ki a törtek
nevét!

1010,3; 1010 egész 3 tized;
10 103

10
; 10 307,5; 10 307 egész 5 tized;

103 075
10

; 4000,1; 4000

egész 1 tized;
40 001

10
; 7; 7 (egész); 7 11 000,11; 11 000 egész 11 század;

1 100 011
100

.

	� Mely törteket tudod átírni tizedestörtalakra?

18
200
;
18
5
;
200
5
;
200
18
;
5
18
;
36
40
;
100
200
;
7
500
;
7000
5
.

Keresd meg a legyegyszerűbb tizedestörtalakjukat!
18
200

=
9

100
= 0,09;

18
5

=
36
10

= 3,6;
200
5

= 40;
200
18

=
100

9
nem írható tizedestörtalakba;

5
18

nem

írható tizedestörtalakba;
36
40

=
9
10

= 0,9;
100
200

=
1
2

;
7

500
=

14
1000

= 0,014;
7000

5
= 1400.


 Keress alkalmas számegyenest, és ábrázold a tizedestörteket:

0 1

0 1

0 0�1

0 10
0� 04; 1�4; 6�3; 0�05; 0�09; 0�1.

Próbáld meg minél több különböző számegyenesen ábrázolni a számokat!

Írd át őket törtalakba! Egyszerűsíts, ha lehet!

0,04, 0,05, 0,09 a 2. és a 3. számegyenesen ábrázolható egyszerűen; hozzávetőleg az 1. és 4. szá-
megyenesen is.

1,4 az 1. számegyenesen ábrázolható egyszerűen, hozzávetőleg a 4. számegyenesen. A 2. és 3.
számegyenes rajzoknak a meghosszabbításán található.

6,3 a 4. számegyenesen ábrázolható kényelmesen, a többiről lemaradt.

0,1 mind a négy számegyenesen ábrázolható.

0, 04 =
4

100
=

1
25

; 1,4 =
14
10

=
7
5

; 6,3 =
63
10

; 0,05 =
5

100
=

1
20

; 0,09 =
9

100
; 0,1 =

1
10

.

�
� �ra� Tizedest�rtek �sszead�sa� kivon�sa

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Végezd el írásban a következő műveleteket!

a� 480�0501 + 2005�294; b� 48�00501 + 2005�294;

c� 4800�501 + 2005�294; d� 480�0501 + 200�5294;
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�� T�rtek� tizedest�rtek

e� 480�0501 + 20 052�94; f� 479�167� 150�05;

g� 3479�167� 150�05; h� 3479�167 � 3150�05;

i� 3179�167� 3150�05; j� 3179�167 � 450�05.

a) 2485,3441; b) 2053,29 901; c) 6805,795; d) 680,5795; e) 20 532,9901;

f) 329,117; g) 3329,117; h) 329,117; i) 29,117; j) 2729,117

� a� Végezd el a következő műveleteket!

(1) 3�6 + 12�5 (2) 12�2� 6�05 (3) 5�25 + 4�16 (4) 50�05 � 10�50

b� Írd át a számokat törtalakba, és végezd el úgy is a műveleteket! Hasonlítsd össze a kapott eredmé-
nyeket!

a) (1) 16,1; (2) 6,15; (3) 9,41; (4) 39,55

b) (1)
18
5

+
25
2

=
161
10

= 16
1

10
; (2)

61
5

�

121
20

= 6
3
20

; (3)
21
4

+
104
25

= 9
41

100
;

(4)
1001

20
�

21
2

=
1211

20
= 39

11
20

.

��� �ra� Tizedest�rtek �sszehasonl�t�sa� kerek�t�se

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Kerekítsd a számokat 100-asra, 10-esre, 1-esre, tizedre, századra, ezredre!

a� 345�543; b� 9546�17; c� 46�095; d� 555�505

a) 300; 350; 346; 345,5; 345,54; 345,543.

b) 9500; 9550; 9546; 9546,2; 9546,17; 9546,17.

c) 0; 50; 46; 46,1; 46,1; 46,095.

d) 600; 560; 556; 555,5; 555,51; 555,505.

� Melyik az a legkisebb szám, amelyet ezredre kerekítve az eredmény

a� 0�056; b� 17�5; c� 1�005; d� 0�505?

a) 0,0555; b) 17,4995; c) 1,0045; d) 0,5045.

Vigyázzunk, legkisebb ilyen szám van, de legnagyobb nincs (a kerekítés intervalluma alulról zárt, felülről
nyílt).

Ha gondot okoz a feladat megoldása, próbálkozással, egymás közti vitával igyekezzünk a megoldásra ráve-
zetni a gyerekeket.

Végső soron vizsgálhatjuk a számok 10 000-szereseit, és kerestethetjük a legkisebb olyan számot, amelynek
10-esre kerekítése az adott szám.
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�� T�rtek� tizedest�rtek

��� �ra� Tizedest�rt szorz�sa�
oszt�sa ���zel� ����zal� �����rel� �

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Írd át tizedestörtalakba a következő közönséges törteket!

1
2
;
3
2
;
4
2
;
4
5
;
3
5
;
15
100
;
45
50
;
9
10
;
7
4
.

1
2

= 0,5;
3
2

= 1,5;
4
2

= 2;
4
5

= 0,8;
3
5

= 0,6;
15

100
= 0,15;

45
50

= 0,9;
9
10

= 0,9;
7
4

= 1,75.

� Írd át közönséges tört alakba a következő tizedestörteket!

0�04; 1�04; 58�15; 17�58; 2�0006; 0�0002.

0,04 =
4

100
=

1
25

; 1,04 =
104
100

=
26
25

; 58,15 =
5815
100

=
1163
20

; 17,58 =
1758
100

=
879
50

;

2,0006 =
20 006
10 000

=
10 003
5000

; 0,0002 =
2

10 000
=

1
5000

.

� Szorozd meg 10-zel, 100-zal és 1000-rel a következő számokat!

0�6; 0�06; 0�006; 557�4; 57�44; 108�25.

6; 60; 600; 0,6; 6; 60; 0,06; 0,6; 6;

5574; 55 740; 557 400; 574,4; 5744; 57 440; 1082,5; 10 825; 108 250.

� Oszd el 10-zel, 100-zal, 1000-rel a következő számokat!

0�006; 600�006; 17�45; 0�235; 235.

0,0006; 0,000 06; 0,000 006; 60,0006; 6,000 06; 0,600 006; 1,745; 0,1745; 0,017 45;

0,0235; 0,002 35; 0,000 235; 23,5; 2,35; 0,235.

��� �ra� Tizedest�rtek szorz�sa term�szetes sz�mmal

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Végezd el a kijelölt szorzásokat! Azt az ötletet használhatod, amelyik legjobban tetszik. Ha van saját
ötleted, és biztosan jó (meg tudod indokolni), használhatod azt is.

a� 169�961 � 6; b� 8542�5 � 9; c� 698�8367 � 4; d� 5726�132 � 2.

a) 1019,766; b) 76882,5; c) 2795,3468; d) 11 452,264.

� Végezd el a kijelölt szorzásokat!

a� 35�87 � 26; b� 75�176 � 17; c� 614�8 � 31; d� 57�29 � 42.

a) 932,62; b) 1277,992; c) 19 058,8; d) 2406,18.
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�� T�rtek� tizedest�rtek

��� �ra� Tizedest�rtek oszt�sa term�szetes sz�mmal

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Végezd el a kijelölt műveleteket!

a� 366�12 : 12; b� 327�6 : 16; c� 39�15 : 45; d� 123�45 : 15

a) 30,51; b) 20,475; c) 0,87; d) 8,23.

� a�A 25 fős társaság 920 euróért bérel buszt egy kiránduláshoz. Mennyit kell fizessen egy-egy gyerek,
ha mindenki ugyanannyit fizet?
Fejenként 920 : 25 = 36,8 eurót fizetnek.

b� Egy 45-fős kis szimfonikus zenekar koncertet adott. 8316�9 euró bevétel folyt be. A felét jótékony-
sági célokra ajánlották. A többit szétosztották egyenlően. Mennyi jutott jótékonyságra, mennyi egy-
egy tagnak?

8316,9 : 2 = 4158,45 eurót kapott a zenekar, ennyi jutott jótékonyságra is. 4158,45 : 45 = 92,41 eu-
rót kapott egy-egy tag.

c� Az iskola 152 labdát vásárolt, darabját 8�45 euróért. Mennyibe került az összes labda? Egy héttel
korábban csak 8 euró volt a labda ára. Azon az áron hány labdát tudtak volna venni?

Az összes labda 1284,40 euróba került. 8 eurós áron 160-at vehettek volna, és maradt volna 4,4 euró.

d�Az autónk 100 km-enkénti átlagfogyasztása a nyári túrán 7�85 liter volt. Összesen 1365 km-t tet-
tünk meg. Hány liter üzemanyagot fogyasztottunk ezalatt? Hány kilométert tehettünk volna meg
ugyanennyi üzemanyaggal, ha csak 7 l lett volna az autó fogyasztása?

107,1525 l-t fogyasztottunk. 1530,75 km tehettünk volna meg.

e� Egy 12�616 tonnás acéltömb 8 pilléren áll, a tömege egyenletesen oszlik el a pilléreken. Hány tonna
tömeget tart meg egy-egy pillér? Hány kilogram ez?

1,577 tonna = 1577 kg.

��� �ra� Gyakorl�s

��� �ra� Dolgozat�r�s
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A Ellen
rz
 dolgozat

Név: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Dátum: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Osztály: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Írd helyiérték-táblázatba a következő számokat!

4�5; 10�005; 17�904; 100�01; 100�001; 629 517�4623.

százezres tízezres ezres százas tízes egyes , tized század ezred tízezred

Nevezd meg, hogy melyik törtben mi a legkisebb szereplő helyiérték!

� Írd át az előző tizedestörteket törtalakba!

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Keresd meg az egyenlőket!

4
8
;
2
10
;
1
2
; 4�5; 0�5;

9
2
;
4
20
;
5
10
; 0�2;

18
4
;
1
5
;
45
10
.
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� Állítsd nagyság szerint növekvő sorrendbe a következő tizedestörteket!

10�011; 10�11; 101�01; 10�01; 101�11; 10�010; 100�11.

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �


 Végezd el a következő műveleteket!

4�75 + 23�17 + 49�175� 63�8 =

32�65 � 47 =

7021�5 : 155 =

� Válassz alkalmas számegyenest, és azon ábrázold a megadott számokat!

2�5; 4�2; 3�7; 0�2; 0�8.

0 1

0 1

0 1

0 1

Állítsd nagyság szerint növekvő sorrendbe a számokat!
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 dolgozat

Név: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Dátum: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Osztály: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Írd helyiérték-táblázatba a következő számokat!

5�4; 10�03; 27�504; 100�05; 100�005; 127 634�1743.

százezres tízezres ezres százas tízes egyes , tized század ezred tízezred

Nevezd meg, hogy melyik törtben mi a legkisebb szereplő helyiérték!

� Írd át az előző tizedestörteket törtalakba!

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Keresd meg az egyenlőket!

8
20
;
6
10
;
2
5
; 3�5; 0�4;

7
2
;
12
20
;
4
10
; 0�6;

21
6
;
3
5
;
35
10
.
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� Állítsd nagyság szerint növekvő sorrendbe a következő tizedestörteket!

10�011; 100�11; 10�11; 101�01; 10�01; 10�110; 100�101.

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �


 Végezd el a következő műveleteket!

3�55 + 31�62 + 51�472� 37�6 =

4�71 � 625 =

675�5 : 175 =

� Válassz alkalmas számegyenest, és azon ábrázold a megadott számokat!

3�7; 1�8; 2�3; 0�6; 0�4.

0 1

0 1

0 1

0 1

Állítsd nagyság szerint növekvő sorrendbe a számokat!
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�� T�rtek� tizedest�rtek

��� �ra� Dolgozatjav�t�s

A

� Írd helyiérték-táblázatba a következő számokat!

4�5; 10�005; 17�904; 100�01; 100�001; 629 517�4623.

százezres tízezres ezres százas tízes egyes , tized század ezred tízezred
4 5

1 0 0 0 5
1 7 9 0 4

1 0 0 0 1
1 0 0 0 0 1

6 2 9 5 1 7 4 6 2 3

Nevezd meg, hogy melyik törtben mi a legkisebb szereplő helyiérték!

4,5: tized; 10,005: ezred; 17,904: ezred; 100,01: század; 100,001: ezred; 629 517,4623: tízezred.

� Írd át az előző tizedestörteket törtalakba!

4,5 =
45
10

=
9
2

; 10,005 =
10 005
1000

=
2001
200

; 17,904 =
17 904
1000

=
8952
500

;

100,01 =
10 001

100
; 100,001 =

100 001
1000

; 629 517,4623 =
6 295 174 623

10 000
.

� Keresd meg az egyenlőket!
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=
1
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1
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9
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; 0�5 =

1
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;
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=
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;
5
10

=
1
2
; 0�2 =

1
5
;
18
4

=
9
2
;
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;
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=
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.

1
2

=
4
8

,
1
2

,
5
10

, 0,5.
1
5

=
1
5

,
4
20

,
2
10

, 0,2.
9
2

=
18
4

,
9
2

,
45
10

, 4,5.

� Állítsd nagyság szerint növekvő sorrendbe a következő tizedestörteket!

10�011; 10�11; 101�01; 10�01; 101�11; 10�010; 100�11.

10,01 = 10,010 < 10,011 < 10,11 < 100,11 < 101,01 < 101,11.


 Végezd el a következő műveleteket!

4�75 + 23�17 + 49�175� 63�8 = 13,295; 32�65 � 47 = 1534,55; 7021�5 : 155 = = 45,3.
� Válassz alkalmas számegyenest, és azon ábrázold a megadott számokat! 2�5; 4�2; 3�7; 0�2; 0�8.

Állítsd nagyság szerint növekvő sorrendbe a számokat!

A második és a harmadik számegyenes egyaránt megfelelő.

0 1 2,5 4,23,70,2 0,8

0 1 2,5 4,23,7

0,2 0,8

0,2 < 0,8 < 2,5 < 3,7 < 4,2
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�� T�rtek� tizedest�rtek

B

� Írd helyiérték-táblázatba a következő számokat!

5�4; 10�03; 27�504; 100�05; 100�005; 127 634�1743.

százezres tízezres ezres százas tízes egyes , tized század ezred tízezred
5 4

1 0 0 3
2 7 5 0 4

1 0 0 0 5
1 0 0 0 0 5

1 2 7 6 3 4 1 7 4 3

Nevezd meg, hogy melyik törtben mi a legkisebb szereplő helyiérték!

5,4: tized; 10,03: század; 27,504: ezred; 100,05: század; 100,005: ezred;

127 634,1743: tízezred.

� Írd át az előző tizedestörteket törtalakba!

5,4 =
54
10

=
27
5

; 10,03 =
1003
100

; 27,504 =
27 504
1000

=
3438
125

;

100,05 =
10 005

100
=

2001
20

; 100,005 =
100 005

1000
=

20 001
200

; 127 634,1743 =
1 276 341 743

10 000
.

� Keresd meg az egyenlőket!
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;
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8
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,
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,
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3
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,
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,
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� Állítsd nagyság szerint növekvő sorrendbe a következő tizedestörteket!

10�011; 100�11; 10�11; 101�01; 10�01; 10�110; 100�101.

10,01 < 10,011 < 10,11 = 10,110 < 100,101 < 100,11 < 101,01.


 Végezd el a következő műveleteket!

3�55 + 31�62 + 51�472� 37�6 = 49,042 4�71 � 625 = 2943,75 675�5 : 175 = 3,86

� Válassz alkalmas számegyenest, és azon ábrázold a megadott számokat! 3�7; 1�8; 2�3; 0�6; 0�4.

Állítsd nagyság szerint növekvő sorrendbe a számokat!

A második és a harmadik számegyenes is megfelel.

0 10,4

0,6

1,8 2,3 3,7

0 10,4

0,6 1,8

2,3 3,7

0,4 < 0,6 < 1,8 < 2,3 < 3,7.
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�� M�r�sek

M�r�sek

Javaslat az �rabeoszt�sra

Óraszám: Témában: Téma:

84. óra 1. óra Mérések
85. óra 2. óra Mértékegységek
86. óra 3. óra A hosszúság mérése
87. óra 4. óra A testek tömegének mérése
88. óra 5. óra Az idő mérése
89. óra 6. óra Dolgozatírás
90. óra 7. óra Dolgozatjavítás

�� �ra� M�r�sek

A tankönyvi kérdésekre adott válaszoknál már kezdjük hozzászoktatni a tanulókat, hogy a válasz nem pusz-
tán egy szám.

H�ny nap m�lva lesz a sz�let�snapod�

A második kérdésnél rögzítsük, hogy ma melyik hónap hányadik napja van. A gyerekek önállóan szá-
molnak. Ez után tervezzünk egy segédeszközt, amivel gyorsan megadható, ellenőrizhető a válasz! A példa
kedvéért legyen most november 13-a, és a következő évben a február 28 napos lesz (nem szökőév).

A novemberből még 17 nap van hátra. Elkészíthetjük a következő táblázatot:

Hó nov. dec. jan. febr. márc. ápr. máj. jún. júl. aug. szept. okt.
Nap 17 31 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31
Össz. 17 48 79 107 138 168 199 229 260 291 321 352

A táblázat H� sorában a hónapok neveit olvashatjuk, a Nap sorban a hónap napjainak száma látható, az
�sszes sorban összegeztük, hogy a hónap végéig hány nap telik el a mai naptól. A táblázat használata:

H�ny nap m�lva lesz a sz�let�snapja annak	 aki �prilis 
���n sz�letett�

A táblázat szerint március végéig eltelik 138 nap, vagyis 138 + 20 = 158 nap múlva lesz a születésnapja.

H�ny nap m�lva lesz a sz�let�snapja annak	 aki november 

��n sz�letett�

Aki novemberben, de 13-a után született, annak nem kell a táblázat: 29 � 17 = 12 nap múlva lesz a
születésnapja.

H�ny nap m�lva lesz a sz�let�snapja annak	 aki november ���n sz�letett�

A táblázat most is segíthet. Október végéig eltelik 352 nap, vagyis 352+8 = 360 nap múlva lesz a születés-
napja. (Ilyenkor persze visszafelé is számolhatnánk a 365 napból, de mi most automatikusan a táblázatunkat
szerettük volna használni.)

Más típusú kérdéseket is megfogalmazhatunk, megfogalmaztathatunk:

Mikor sz�letett az	 aki 150 nap m�lva �nnepli a sz�let�snapj�t�

Április végére már 168 nap telne el, március végére pedig még csak 138 nap, így áprilisban lesz a születés-
napja. Mivel 138-hoz 12-t kell adni, hogy 150 legyen, így pontosan április 12-én.
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��M�r�sek

Mennyibe ker�l egy dobozos tej�

Erre a kérdésre azért nem tudunk válaszolni, mert kevés az információnk. Nem tudjuk, hogy milyen tejről
van szó. Nem tudjuk a doboz méretét sem. Fogalmazzuk meg közösen a kérdést:

Ma mennyibe ker�l az iskol�hoz legk�zelebbi boltban a legolcs�bb dobozos tej�

Így a válasz már megszerezhető, hiszen megnézhetjük, megkérdezhetjük.

Milyen hossz� a cip�f�z� a legkedvesebb cip�dben�

Érdemes egy cipőfűzőt bevinni az órára. Ha minden tanuló összehasonlítást végezne a saját ceruzájához,
akkor szembesülnénk a választott egység nehézségével. Különböző számokat kapunk. Így nehéz a hosszúság
mérése, más és más számokról beszélhetünk, pedig a cipőfűző hossza nem változik. Nem az ábrát nézve
mérünk! A tankönyvi ábrának így más lesz a szerepe. Az ábra csak az emlék visszaidézésére szolgál.

Milyen nagy a hozz�tok legk�zelebbi j�tsz�t�r�

Itt a tankönyv ábráját felhasználva képzeltessük el a mérés folyamatát. Beszéljük meg, hogy milyen nehézkes
lenne ennek a kivitelezése.

Milyen neh�z az iskolat�sk�d�

Itt is a tankönyv ábrája segíti az elképzeltetését a kétkarú mérleggel történő összehasonlítás, mérés kivitele-
zésének. Természetesen a fizikaszertárból a kétkarú mérleget bevihetjük az órára. Az így elvégzett mérésnek
nagyobb ereje lesz, mint az ábrának. Kisebb tárgyak összehasonlítását végezzük el így: ceruzák, radír, kré-
ták stb.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Válassz egy ceruzát hosszúságegységnek, és mérd meg az asztalod szélességét, hosszúságát, magasságát!

A feladat a gyakorlást szolgálja, a választott ceruza méretétől függ a tanulók válasza. Egy alig használt
ceruzánál elképzelhető válasz a következő:
Az asztal szélessége: 3 ceruzahossz.
Az asztal hosszúsága: 6 ceruzahossz.
Az asztal magassága: 4 ceruzahossz.

Elképzelhető így is a válasz:
A szélessége 3 ceruzahossznál több, de 4 ceruzahossznál kevesebb.
A hosszúsága 5 ceruzahossznál több, de 6 ceruzahossznál kevesebb.
A magassága 3 ceruzahossznál egy kicsit több, de 4 ceruzahossznál kevesebb.

� A tanterem ajtajának magasságával megegyező hosszúságú madzagot vágj 8 egyenlő részre! Válaszd
hosszúságegységnek egy ilyen rész hosszát, majd a következő kérdésekre becsléssel add meg a választ!
(Adj valamilyen nevet a választott egységnek, hogy könnyebb legyen beszélni róla!)

Legyen a választott egység: 1 madz.

A nyolc egyenlő rész kialakításánál alkalmazzuk a madzag felezését. A fél felének a felével szeretnénk
mérni. (Nekünk ez kb. 28 cm hosszúságú egység lett.)

a�Milyen széles az ajtó? Tipp: 3 madz.

b�Milyen magas a névsor utolsó tanulója? Tipp: 5 madz.

c� Mennyivel szélesebb a tábla a magasságánál? Tipp: 3 madz.

A válaszokat méréssel ellenőriztessük!
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��M�r�sek

� Válassz egy papírzsebkendőt területegységnek és mérd meg az asztallapjának területét!

A választ valószínűleg csak körülbelül tudjuk megadni. Az asztallapjának szélessége és hosszúsága
is a négyzet alakú zsebkendő oldalhosszának többszöröse kellene, hogy legyen, ha pontos választ
tudnánk mondani.

Hihető válasz: kb. 8 zsebkendő területű az asztallap.

� Egy ablaküveg 12 géppapír területű.

a�Mennyi lesz a területe írólappal mérve?

Mivel a géppapírt kettévágva 2 darab írólap méretű lapot kapunk, ezért a mérőszám duplázódik.

24 írólap területű lesz az ablaküveg.

b� Tervezz olyan egységet, hogy az üveglap területe 36 legyen!

A mérőszám háromszorozódott, ezért az eredeti géppapírt három egyenlő darabra vágva, a célnak
megfelelő területű lapot kapunk.

vagy

c� Fejezd ki a géppapír területét az ablaküveg területével!

Ha az ablaküveg területét választjuk egységnek, akkor a géppapír területe ennek az
1
12

része lesz.

Vagyis
1
12

ablaküveg területű a géppapír.

d� Fejezd ki az írólap területét az ablaküveg területével!

Ha az ablaküveg területét választjuk egységnek, akkor az írólap területe ennek az
1

24
része lesz.

Vagyis
1
24

ablaküveg területű az írólap.

	 Két mókus mogyorót gyűjt télire. Az összegyűjtött mogyorókat csomagolják: 12 darabnak 1 tucat,
6 tucatnak 1 halom, 3 halomnak 1 kupac a neve.

Hány mogyorót gyűjtött az egyik mókus, ha összesen 1 kupac, 3 halom, 1 tucat és 5 darab van neki?
Hogyan csomagolta a másik mókus a 400 darab mogyorót? Ha az összegyűjtött mogyorót közösen
csomagolják, akkor mi a végeredmény?

A feladat szövege szerint elvégezzük a váltást:

1 kupac + 3 halom + 1 tucat + 5 darab = 3 halom + 3 halom + 1 tucat + 5 darab = 6 halom + 1 tucat +
+ 5 darab = 36 tucat + 1 tucat + 5 darab = 37 tucat + 5 darab = 444 darab + 5 darab = 449 darab.

Vagyis az egyik mókus 449 darab mogyorót gyűjtött.

Mivel 400 = 33 � 12 + 4, ezért 400 darab = 33 tucat + 4 darab.

Mivel 33 = 5�6+3, ezért 33 tucat = 5 halom+3 tucat, vagyis 400 darab = 33 tucat+4 darab = 5 halom+
+ 3 tucat + 4 darab.

Továbbá: 5 halom = 1 kupac + 2 halom.

A másik mókus a 400 darabot így csomagolta: 1 kupac + 2 halom + 3 tucat + 4 darab.

Ha az összegyűjtött mogyorót közösen csomagolják, vagyis:
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1 kupac + 3 halom + 1 tucat + 5 darab +
+ 1 kupac + 2 halom + 3 tucat + 4 darab =

= 2 kupac + 5 halom + 4 tucat + 9 darab

Tudjuk, hogy az 5 halom = 1 kupac + 2 halom, így a válasz: 3 kupac + 2 halom + 4 tucat + 9 darab.

�� �ra� M�rt�kegys�gek

Fontos tisztázni: A mennyiségek mérőszámból és mértékegységből állnak.

A hosszúság, tömeg és idő alapegységeit már eddig is használták tanítványaink, így ez ismétlés.

Kapjon egyre nagyobb szerepet az, hogy a mértékegységek többszöröseit, törtrészeit előtaggal fejezzük ki.

�� �ra� A hossz�s�g m�r�se

A hosszúságmérésnél használt mértékegységek egyre biztonságosabb használatát kell megkövetelnünk ta-
nítványainktól. A milliméter, centiméter, deciméter, méter, kilométer nem ismeretlen a számukra, az előző
években is találkoztak ezekkel a mértékegységekkel. Az előtagok fontos szerepét jól láthatóan mutatja a
tankönyv, erre fektessünk nagy hangsúlyt. Megmutatjuk, hogy a sorba szépen beilleszthető a dekaméter és
a hektométer, de ezeket nem használjuk. Aki érti az előtagok szerepét, az a kevésbé, vagy egyáltalán nem
használt mértékegységgel is jól tud számolni.

A mintapéldák a közvetlen környezetünk tárgyain végeztet méréseket. Minden esetben érdemes becslést is
kérni a gyerekektől, hiszen fontos, hogy mérés nélkül is jól lássák a nagyságrendeket.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Állapítsd meg becsléssel, majd mérd meg a matematikakönyved szélességét, magasságát és vastagságát
milliméter-pontossággal! Hány millimétert tévedtél az egyes becsléseknél?

A válaszokat táblázatba írhatjuk, így rendezett és áttekinthető a munkánk. Egy lehetséges táblázat a
következő:

tipp mért eltérés

szélessége 200

magassága 250

vastagsága 15

� Mondj példákat arra, amikor elegendő egy távolságot megadni

a� kilométer-pontossággal;
Két város távolságát, egy folyó hosszát, egy ország határának hosszát, . . .

b�méterpontossággal;
Egy földrajzi hely tengerszint feletti magasságát, egy utca szélességét, egy fa magasságát, . . .

c� centiméter-pontossággal;
Egy ember testmagasságát, a magasugrás világcsúcsát, egy cipőfűző hosszát, . . .

d�milliméter-pontosággal.
Egy csavar vastagságát, egy fénykép szélességét, . . .
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� Egy kerítésoszlop magasságáról megállapították, hogy 18 dm-nél nagyobb, de 19 dm-nél kisebb. Írjuk
le ezt a megállapítást matematikai jelekkel! Ha az oszlop magassága közelebb van a 18 dm-hez, akkor
ezt hogyan írhatjuk le rövid jelöléssel?

18 dm < kerítésoszlop magassága < 19 dm. A kerítésoszlop magassága � 18 dm.

� Egy folyosó hosszáról megállapították, hogy 22 m-nél nagyobb, de 23 m-nél kisebb. Írjuk le ezt a
megállapítást matematikai jelekkel! Ha a folyosó hossza közelebb van a 23 m-hez, akkor ezt hogyan
írhatjuk le rövid jelöléssel?

22 m < folyosó hossza < 23 m. A folyosó hossza � 23 m.

	 Add meg kilométerben!

a� 3000 m = 3 km, 14 000 m = 14 km, 20 000 m = 20 km,

650 000 m = 650 km;

b� 3400 m = 3,4 km, 14 520 m = 14,52 km, 20 100 m = 20,1 km,

652 439 m = 652,439 km;

c� 600 m = 0,6 km, 890 m = 0,89 km, 50 m = 0,05 km,

447 m = 0,447 km;

d� 50 000 dm = 5 km, 13 000 dm = 1,3 km, 300 000 dm = 30 km,

2 950 000 dm = 295 km;

e� 54 000 dm = 5,4 km, 13 310 dm = 1,331 km, 301 000 dm = 30,1 km,

2 952 137 m = 2952,137 km;

f� 7000 dm = 0,7 km, 7400 dm = 0,74 km, 700 dm = 0,07 km,

2172 dm = 0,2172 km;

g� 400 000 cm = 4 km, 7 400 000 cm = 74 km, 500 000 cm = 5 km,

750 000 cm = 7,5 km;

h� 5 000 000 mm = 5 km, 72 200 000 mm = 72,2 km, 60 000 mm = 0,06 km,

1 957 000 mm = 1,957 km.

 Add meg méterben!

a� 14 000 mm = 14 m, 3200 mm = 3,2 m, 2950 mm = 2,95 m,

450 mm = 0,45 m, 879 mm = 0,879 m;

b� 3400 cm = 34 m, 17 000 cm = 170 m, 640 cm = 6,4 m,

100�5 cm = 1,005 m, 205�3 cm = 2,053 m;

c� 210 dm = 21 m, 10 és fél dm = 1,05 m, 1020 dm = 102 m,

2100 dm = 210 m, 303 dm = 30,3 m;

d�
131
5
dm = 26,2 dm = 2,62 m,

263
25
dm = 10,52 dm = 1,052 m,

34
3
dm � 11,3 dm =1,13 m,

125
6
dm � 20,83 dm = 2,083 m,

100
3
dm � 33,3 dm � 3,3 m;

e� 23�9 dm = 2,39 m, 1�21 dm = 0,121 m, 3021�1 dm = 302,11 m,

32�04 dm = 3,204 m, 0�05 dm = 0,005 m;
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f� 4 km = 4000 m, 128 km = 128 000 m, 8 és fél km = 8500 m,

negyed km = 250 m, 1 tized km = 100 m;

g�
2
5
km = 400 m,

1
25
km = 40 m,

3
10
km = 300 m,

3
2
km = 1500 m,

1
3
km � 333,3 m;

h� 0�9 km = 900 m, 0�72 km = 720 m, 0�003 km = 3 m,

1�4 km = 1400 m, 3�01 km = 3010 m.
� Add meg centiméterben!

a� 200 mm = 20 cm, 740 mm = 74 cm,

40 000 mm = 4000 cm, 57 900 mm = 5790 cm;

b� 36 mm = 3,6 cm, 342 mm = 34,2 cm,

2001 mm = 200,1 cm, 15 244 mm = 1524,4 cm;

c� 62 dm = 620 cm, 8�9 dm = 89 cm,

50�3 dm = 503 cm, 4�47 dm = 44,7 cm;

d� 2000 m = 200 000 cm, 190 m = 19 000 cm,

3002 m = 300 200 cm, 22 003 m = 2 200 300 cm;

e� 300�2 m = 30 020 cm, 220�03 m = 22 003 cm,

1�008 m = 100,8 cm, 12�0065 m = 120 065 cm;

f�
9
10
m = 90 cm,

3
2
m = 150 cm,

7
4
m = 175 cm,

2
3
m � 66,7 cm;

g� 210 km = 21 000 000 cm, 319 km = 31 900 000 cm,

1430 km = 143 000 000 cm, 911 232 km = 91 123 200 000 cm;

h� 7�5 km = 750 000 cm, 74�3 km = 7 430 000 cm,

702�12 km = 70 212 000 cm, 173�171 km = 17 317 100 cm.
� Add meg milliméterben!

a� 30 cm = 300 mm, 170 cm = 1700 mm,

2000 cm = 20 000 mm, 25 800 cm = 258 000 mm;

b� 3�6 cm = 36 mm, 5�42 cm = 54,2 mm,

1�004 cm = 10,04 mm, 16�454 cm = 164,54 mm;

c�
3
5
cm = 6 mm,

5
4
cm = 12,5 mm,

17
10
cm = 17 mm,

3
25
cm = 1,2 mm;

d� 12 dm = 1200 mm, 0�9 dm = 90 mm,

10�3 dm = 1030 mm, 1�27 dm = 127 mm;

e� 50 m = 50 000 mm, 15 m = 15 000 mm,

102 m = 102 000 mm, 61 008 m = 61 008 000 mm;
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f� 3�2 m = 3200 mm, 92�04 m = 92 040 mm,

3�004 m = 3004 mm, 21�0089 m = 21 008,9 mm;

g�
7
10
m = 700 mm,

3
4
m = 750 mm,

7
8
m = 875 mm,

29
125
m = 232 mm;

h� 10 km = 10 000 000 mm, 18 km = 18 000 000 mm,

140 km = 140 000 000 mm, 237 km = 237 000 000 mm;

i� 2�5 km = 2 500 000 mm, 24�1 km = 24 100 000 mm,

600�82 km = 600 820 000 mm, 772�077 km = 772 077 000 mm.

 A boltba 20 méteres tekercsekkel színes szalagok érkeztek. A pirosból vettek kétszer 3 dm-t és még
65 cm-t. A fehérből összesen elfogyott 6 m 3 dm 5 cm. A zöld szalagból annyit vettek meg, amennyi
a fehérből maradt. Add meg centiméterben, melyik szalagból hány centiméter maradt a boltban!

Pirosból maradt: 20 m� 2 � 3 dm � 65 cm = 2000 cm � 125 cm = 1875 cm.
Fehérből maradt: 20 m � 6 m � 3 dm � 5 cm = 1365 cm.
Zöldből maradt: 20 m � 1365 cm = 635 cm, ez pontosan annyi, amennyit a fehérből összesen vásá-
roltak.

	� �ra� A testek t
meg�nek m�r�se

Érdemes a tömegmérés eszközeit megvizsgálni, beszélgetni róla: ki, hol, milyen mérleget látott már. Ezután
gyűjtsük össze a tömegmérésnél leggyakrabban használt mértékegységeket és rövidítéseiket. Utaljunk rá,
hogy az előtagok pontosan úgy alkalmazhatók, mint a hosszúság mérésekor. A mindennapokban még
találkozhatunk a mázsával, ezért ezzel is kell foglalkoznunk.

A mintapéldák itt is a becslés és a közelítés fontos szerepét mutatják. Az órán is erre figyeljünk oda. Nem
elég a mérést végrehajtani, fontos, hogy a gyerekekben kialakuljon a jó becslés képessége.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Becsüld meg egy ismeretlen tömegű tárgy tömegét kilogramm- és dekagramm-pontossággal! Méréssel
állapítsd meg, hogy mennyit tévedtél az egyes becsléseknél?

Azokra a tárgyakra kell gondolnunk, amelyeket rendszeresen használnak. Egy tankönyv, az iskolatás-
ka, egy szék, . . .

Fontos szerepe van a becslésnek és a mérésnek is. A gyerekekben így tudjuk kialakítani a helyes
képet a szűkebb környezetéről és a világról.

� Gyűjts olyan tárgyakat, amelyeknek a tömege körülbelül 1 kilogramm. Méréssel ellenőrizz!

Az első feladat után ez egy másféle tudást igényel. Most az 1 kg becslése lesz fontos. 3 vagy 4 darab
könyv tömege már lehet 1 kg. 6 vagy 7 darab alma tömege is lehet 1 kg.

� Mondj példákat arra, amikor egy tömeget tonnapontossággal határoznak meg!

Egy vasúti szerelvény tömege, egy ország 1 évi feketeszén szükséglete, . . .

� Mondj példákat arra, amikor dekagramm-pontossággal adunk meg tömeget!

Szakácskönyvben a receptek leírásában, felvágottak, szalámik, sajtok vásárlásakor, . . .
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	 Hol találkozhatsz a grammnál nagyobb pontosságú tömegmegadással?

Például gyógyszerek, gyógykészítmények összeállításakor.


 Egy tehervagonban lévő rakományról tudjuk, hogy 2 tonnánál nagyobb, de a 3 tonnát még nem éri
el. Írjuk le ezt e megállapítást matematikai jelekkel! Ha két ilyen vagon rakománya az 5 tonnát nem
éri el, akkor mennyi egy vagon rakományának tömege tonnapontossággal?

2 tonna < a rakomány tömege < 3 tonna.
Ha két ilyen vagon rakománya az 5 tonnát nem éri el, akkor egy ilyen vagon rakománya a 2,5 tonnát
sem éri el, vagyis: 2 tonna < a rakomány tömege < 2,5 tonna.
Ez azt jelenti a számunkra, hogy tonnapontossággal a rakomány tömege 2 tonna.

� Egy háromkötetes lexikon minden kötete azonos tömegű: 1 kg-nál nagyobb, de 2 kg-nál nem nagyobb.

a�Mit mondhatunk a három kötet együttes tömegéről?

Tudjuk, hogy 1 kg < a lexikon tömege < 2 kg.
Így a három kötet együttes tömegéről tudjuk: 3 kg < 3 db lexikon tömege < 6 kg.
A három darab lexikon tömege 3 kg-nál több, de 6 kg-nál kevesebb.

b�Mit mondhatunk a három kötet együttes tömegéről, ha azt is tudjuk, hogy két kötet együttes tömege
nem haladja meg a 3 kg-ot?

Ha két kötet együttes tömege nem haladja meg a 3 kg-ot, akkor egy kötet együttes tömege nem
haladja meg az 1,5 kg-ot, azaz: 1 kg < a lexikon tömege < 1,5 kg.
Így a három kötet együttes tömegéről tudjuk: 3 kg < 3 db lexikon tömege < 4,5 kg.

A három darab lexikon tömege 3 kg-nál több, de 4,5 kg-nál kevesebb.

� Add meg grammban!

a� 6 dkg = 60 g, 51 dkg = 510 g, 99 dkg = 990 g, 319 dkg = 3190 g;

b� 23�1 dkg = 231 g, 42�02 dkg = 420,2 g, 0�008 dkg = 0,08 g, 1�002 dkg = 10,02 g;

c�
1
2
dkg = 5 g,

1
3
dkg � 3,3 g,

1
4
dkg = 2,5 g,

1
5
dkg = 2 g;

d� 14 kg = 14 000 g, 129 kg = 129 000 g, 41�2 kg = 41 200 g, 62�83 kg = 62 830 g;

e�
3
4
kg = 750 g,

9
4
kg = 2250 g,

1
8
kg = 125 g,

1
3
kg � 333,3 g;

f� 2 t = 2 000 000 g, 12 t = 12 000 000 g, 0�6 t = 600 000 g, 0�03 t = 30 000 g;

g�
11
20
t = 550 000 g,

13
40
t = 325 000 g,

3
100
t = 30 000 g,

91
125
t = 728 000 g.


 Add meg dekagrammban!

a� 60 g = 6 dkg, 410 g = 41 dkg, 99 g = 9,9 dkg, 101 g = 10,1 dkg;

b� 3�2 g = 0,32 dkg, 2�02 g = 0,202 dkg, 0�07 g = 0,007 dkg, 2�05 g = 0,205 dkg;

c� 34 kg = 3400 dkg, 422 kg = 42 200 dkg, 42�1 kg = 4210 dkg, 52�87 kg = 5287 dkg;

d�
1
4
kg = 25 dkg,

7
4
kg = 175 dkg,

3
8
kg = 37,5 dkg,

4
3
kg � 133,3 dkg;

e� 3 t = 300 000 dkg, 15 t = 1 500 000 dkg, 0�02 t = 2000 dkg, 7�08 t = 708 000 dkg;

f�
13
10
t = 130 000 dkg,

7
20
t = 35 000 dkg,

21
100
t = 21 000 dkg,

91
500
t = 18 200 dkg.
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�� Add meg kilogrammban!

a� 5 000 g = 5 kg, 21 000 g = 21 kg, 98 000 g = 98 kg, 801 000 g = 801 kg;

b� 3200 g = 3,2 kg, 2020 g = 2,02 kg, 700 g = 0,7 kg, 25 g = 0,025 kg;

c� 3700 dkg = 37 kg, 4200 dkg = 42 kg, 210 dkg = 2,1 kg, 520 dkg = 5,2 kg;

d� 70�1 dkg = 0,701 kg, 42�32 dkg = 0,4232 kg,

21�21 dkg = 0,2121 kg, 52�025 dkg = 0,520 25 kg;

e� 8 t = 8000 kg, 16 t = 16 000 kg, 0�32 t = 320 kg, 3�064 t = 3064 kg;

f�
1
8
t = 125 kg,

1
25
t = 40 kg,

23
125
t = 184 kg,

499
500
t = 998 kg.

�� Add meg tonnában!

a� 4 000 000 g = 4 t, 23 000 000 g = 23 t,

970 000 g = 0,97 t, 610 000 g = 0,61 t;

b� 72 000 g = 0,072 t, 20 010 g = 0,02 001 t,

7 100 g = 0,0071 t, 325 g = 0,00 032 5 t;

c� 3 500 000 dkg = 35 t, 9 200 000 dkg = 92 t,

310 000 dkg = 3,1 t, 720 000 dkg = 7,2 t;

d� 79�3 dkg = 0,00 079 3 t, 462�52 dkg = 0,00 462 52 t,

291�02 dkg = 0,00 291 02 t, 502�05 dkg = 0,00 502 05 t;

e� 37 000 kg = 37 t, 392 000 kg = 392 t,

420 120 kg = 420,12 t, 651 800 kg = 651,8 t.
�� Az 500 g tömegű bevásárlókosárban 1 kg kenyér, 25 dkg szalámi és másfél kg burgonya van. Hány
kilogramm, hány dekagramm, hány gramm ez összesen?

500 g + 1 kg + 25 dkg + 1,5 kg = 0,5 kg + 1 kg + 0,25 kg + 1,5 kg = 3,25 kg. Ez összesen 3,25 kg.

A megfelelő mértékegységekkel kifejezve: 3,25 kg = 325 dkg = 3250 g.

�� Egy boltban a polcok maximális teherbírását 100 kg-ban határozták meg. A következő 414 darab
konzerv rárakható-e egy ilyen polcra, ha betartjuk a határozatot:

a� 120 darab 340 grammos melegszendvicskrém, 210 darab 75 grammos májkrém, a többi pedig
420 grammos babfőzelék?

A 120 darab melegszendvicskrém tömege: 120 � 340 g = 40 800 g = 40,8 kg.
A 210 darab májkrém tömege: 210 � 75 g = 15 750 g = 15,75 kg.
A babfőzelék darabszáma: 414 � 120 � 210 = 84 db.
A 84 darab babfőzelék tömege: 84 � 420 g = 35 280 g = 35,28 kg.
A 414 darab konzerv tömege: 40,8 kg + 15,75 kg + 35,28 kg = 91,83 kg.

Mivel a polc teherbírása 100 kg, ezért rárakható a polcra az összes konzerv.

Egy-egy feladat továbbgondolható, a tankönyvi kérdéseken túl is feltehetünk kérdéseket. Itt is kí-
nálkozik a lehetőség:
Még milyen dobozokat tehetnénk a polcra?
Hány dobozt lehetne még felrakni a polcra?
Hogyan lehetne a legjobban kihasználni a polc teherbírását?
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b� 88 darab 80 grammos sűrített paradicsom, 285 darab 340 grammos csemegekukorica, a többi pedig
420 grammos rakottkáposzta?

A 88 darab sűrített paradicsom tömege: 88 � 80 g = 7040 g = 7,04 kg.
A 285 darab csemegekukorica tömege: 285 � 340 g = 96 900 g = 96,9 kg.
Tovább nem is kell számolnunk, mert már az eddigi dobozok tömege is meghaladja a 100 kg-os
teherbírást: 7,04 kg + 96,9 kg > 100 kg.
A feladat most nem igényli, de most is feltehetünk további kérdéseket is.

�� �ra� Az id� m�r�se

Ezen az órán könnyen teremtünk kapcsolatot egy másik tudománnyal. A Föld forgásáról és a keringéséről
beszélni matematikaórán figyelemfelkeltőbb, izgalmasabb, mint egy tisztán matematikai kérdés, számítás
megbeszélése. Így jutunk az eddig is használt nap és év mértékegységekhez.

Az idő mérésénél is áttekintjük a használható eszközöket. Beszélnünk kell a kétféle kijelzésű órákról: analóg
és digitális.

Éreztetnünk kell tanítványainkkal az időpont és az időtartam közötti különbséget. Tudniuk kell az idő mé-
résénél leggyakrabban használt mértékegységeket és rövidítéseiket. A váltószámok, nem a tízes számrend-
szerre utalnak, ezért fel kell hívnunk a figyelmüket az előzőekben átnézett, átismételt hosszúság és tömeg
mértékegységeitől való eltérésre.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Mondj példákat, amikor az időt nap pontossággal adod meg!

Mennyi van még hátra a tanévből? Mennyi ideig tartott a tavalyi nyaralás?

� Mondj példákat, amikor az időt évpontossággal adod meg!

Egy ember életkorát, valamely történelmi esemény évfordulójának számát, . . .

� Mondj példákat, amikor az időt a másodpercnél is pontosabban mérik!

Az úszó, futó számoknál használják a tizedmásodpercet is.

� Add meg más mértékegységekkel a következő mennyiségeket!

3 hét = 21 nap = 504 óra = 30 240 perc = 1 814 400 s;

12 hét = 84 nap = 2016 óra = 120 960 perc = 7 257 600 s;

20 hét = 140 nap = 3360 óra = 201 600 perc = 12 096 000 s;

5 nap =
5
7

hét = 120 óra = 7200 perc = 432 000 s;

fél nap =
1
14

hét = 12 óra = 720 perc = 43 200 s;

49 nap = 7 hét = 1176 óra = 70 560 perc = 4 233 600 s;

fél óra = 30 perc = 1800 s;

6 óra =
1
4

nap = 360 perc = 21 600 s;

36 óra = 1,5 nap = 2160 perc = 129 600 s;
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336 óra = 14 nap = 2 hét = 20 160 perc = 1 209 600 s;

2016 óra = 84 nap = 12 hét = 120 960 perc = 7 257 600 s;

180 perc = 3 óra =
1
8

nap = 10 800 s;

7200 perc = 120 óra = 5 nap =
5
7

hét = 432 000 s;

4320 perc = 72 óra = 3 nap =
3
7

hét = 259 200 s;

10 080 perc = 168 óra = 7 nap = 1 hét = 604 800 s;

30 s =
1
2

perc =
1

120
óra =

1
2880

nap; 120 s = 2 perc =
1
30

óra =
1

720
nap;

600 s = 10 perc =
1
6

óra =
1

144
nap; 1020 s = 17 perc =

17
60

óra =
17

1440
nap;

604 800 s = 10 080 perc = 168 óra = 7 nap = 1 hét.
	 Végezd el az összeadásokat!

7 év 7 hónap 17 nap
+ 4 év 4 hónap 13 nap

11 év 11 hónap 30 nap

Számoljunk 30 napos hónapokkal! Ekkor: 11 év 11 hónap 30 nap = 11 év 12 hónap = 12 év.

1 év 10 hónap 29 nap
+ 8 év 11 hónap 25 nap

9 év 21 hónap 54 nap

Végezzünk átváltásokat, ahol lehet: 9 év 21 hónap 54 nap = 9 év 22 hónap 24 nap = 10 év 10 hó-
nap 24 nap.

4 h 45 perc 29 s
+ 3 h 53 perc 48 s

7 h 98 perc 77 s

A lehetséges váltásokat végezzük el: 7 h 98 perc 77 s = 7 h 99 perc 17 s = 8 h 39 perc 17 s.

1 h 35 perc 29 s
+ 5 h 25 perc 31 s

6 h 60 perc 60 s

A kapott eredményben a lehetséges átváltásokat végezzük el: 6 h 60 perc 60 s = 7 h 1 perc.


 Végezd el a kivonásokat!

6 év 8 hónap 16 nap
� 1 év 3 hónap 15 nap

5 év 5 hónap 1 nap Vagyis a különbség: 5 év 5 hónap 1 nap.

7 év 10 hónap 20 nap
� 3 év 10 hónap 24 nap
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Alakítsuk a kisebbítendő mennyiséget úgy, hogy minden tagja nagyobb legyen a kivonandó megfelelő
tagjainál: 7 év 10 hónap 20 nap = 6 év 21 hónap 50 nap.

Ekkor a kivonás: 6 év 21 hónap 50 nap
� 3 év 10 hónap 24 nap

3 év 11 hónap 26 nap Vagyis a különbség: 3 év 11 hónap 26 nap.

5 h 55 perc 18 s
� 3 h 54 perc 48 s

Alakítsuk a kisebbítendő mennyiséget úgy, hogy minden tagja nagyobb legyen a kivonandó megfelelő
tagjainál: 5 h 55 perc 18 s = 5 h 54 perc 78 s.

Ekkor a kivonás: 5 h 54 perc 78 s
� 3 h 54 perc 48 s

2 h 30 s Vagyis a különbség: 2 h 30 perc.

6 h 17 perc 58 s
� 5 h 25 perc 59 s

Alakítsuk a kisebbítendő mennyiséget úgy, hogy minden tagja nagyobb legyen a kivonandó megfelelő
tagjainál: 6 h 17 perc 58 s = 5 h 76 perc 118 s.

Ekkor a kivonás: 5 h 76 perc 118 s
� 5 h 25 perc 59 s

51 perc 59 s Vagyis a különbség: 51 perc 59 s.

� Végezd el a következő szorzásokat!

(4 h + 15 perc + 15 s) � 4 = 16 h + 60 perc + 60 s = 17 óra 1 perc.

(3 h + 15 perc + 25 s) � 6 = 18 h + 90 perc + 150 s = 19 h 32 perc 30 s.

(3 hét + 1 nap) � 6 = 18 hét 6 nap.

(8 hét + 3 nap) � 6 = 48 hét + 18 nap = 50 hét 4 nap.

� Végezd el a következő osztásokat!

(8 h + 16 perc + 20 s) : 4 = 2 h 4 perc 5 s.

(3 h + 18 perc + 24 s) : 6 = 30 perc + 3 perc + 4 s = 33 perc 4 s.

(8 hét + 2 nap) : 4 = 2 hét 12 óra.

(5 hét + 21 h) : 7 = 5 nap 3 h.


 Ha a Nap 6 óra 22 perckor kelt fel és 17 óra 16 perckor nyugszik le, akkor ezen a napon milyen hosszú
a nappal, és milyen hosszú az éjszaka?

Tudatosítani kell a gyerekekben, hogy a 6 óra 22 perc egy időpont jelölésére szolgál, de ez egyben
egy időtartamot is mutat a számunkra, nevezetesen, hogy mennyi idő telt el a napból.

Tudjuk, hogy az általunk vizsgált napon a Nap 6 óra 22 perckor kelt fel, vagyis ezen a napon a nap-
felkeltéig eltelt 6 óra 22 perc. Hasonlóan mondható, hogy ezen a napon 17 óra 16 perc telt el a
napnyugtáig.

A nappal időtartamának meghatározásához a rendelkezésünkre álló két időtartam különbségére van
szükségünk. Végezzük el az alábbi kivonást:
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17 óra 16 perc
� 6 óra 22 perc

azaz 16 óra 76 perc
� 6 óra 22 perc

10 óra 54 perc

Ezen a napon 10 óra 54 perc hosszúságú a nappal.

A 24 óra többi része az éjjel. Vagyis

24 óra
� 10 óra 54 perc

azaz 23 óra 60 perc
� 10 óra 54 perc

13 óra 6 perc

Ezen a napon 13 óra 6 perc hosszúságú az éjjel.

�� A jelzett időpontot add meg a másik órán is!

�� A jelzett időpontot add meg a másik órán is!
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�� Mennyi időt töltöttél az iskolában, ha 7:50-kor érkeztél, és 13:08-kor indultál haza?

A 7 óra 50 perc azt jelenti, hogy eddig ennyi telt el a napból. Hasonlóan a 13 óra 8 percnél tehetünk
egy ilyen megállapítást.

A kérdéses időtartam meghatározásához a rendelkezésünkre álló két időtartam különbségére van
szükségünk. Ezért végezzük el a kivonást:

13 óra 8 perc
� 7 óra 50 perc

azaz 12 óra 68 perc
� 7 óra 50 perc

5 óra 18 perc

Az iskolában 5 óra 18 percet tartózkodott.

�� Mennyi ideig voltál úton, ha délután háromnegyed 2-kor elindultál kerékpározni, és 3 óra után 8 perc-
cel érkeztél vissza?

Ezen a napon eltelt 13 óra 45 perc, amikor az illető kerékpározni indult, és eltelt a napból 15 óra 8
perc, amikor visszaérkezett.

A két időtartam különbsége adja kerékpározásra fordított időtartamot:

15 óra 8 perc
� 13 óra 45 perc

14 óra 68 perc
� 13 óra 45 perc

1 óra 23 perc

Vagyis 1 óra 23 percet kerékpározott az illető.

�� A következő időtartamokat rakd növekvő sorrendbe:

1000 perc; 16 óra; 1 nap; 15 és fél óra; 50 000 másodperc; 14 óra 20 perc.

Mivel 1000 perc = 16 óra 40 perc, továbbá 50 000 s = 13 óra 53 perc 20 s, ezért a sorrend:

50 000 másodperc < 14 óra 20 perc < 15 és fél óra < 16 óra < 1000 perc < 1 nap.


� �ra� Dolgozat�r�s
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A Ellen�rz� dolgozat

Név: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Dátum: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Osztály: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Egy szekrény deciméterre kerekített magassága 18 dm.

Milyen magas méterre kerekítve a szekrény? � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Legalább hány centiméter magas ez a szekrény? � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Fejezd ki centiméterben:

3 m 2 dm = � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

280 dm = � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

3200 mm = � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

2 km 3 dm = � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Becsüld meg egy 100 Ft-os pénzérme vastagságát! Körülbelül hány darab 100 Ft-os érmét kell
egymásra rakni, hogy 1 dm magas oszlopot kapjunk?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Fejezd ki:

20 kg = � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � g;

3600 dkg = � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � kg;

4560 g = � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � dkg;

8 t 200 dkg = � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � kg.
	 Egy polcon 12 darab 240 grammos konzerv és 23 darab 75 grammos májkrém található.

Mekkora tömeg van összesen a polcon? � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Add meg kilogrammban a polcon lévő élelmiszerek tömegét! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �


 Egy nyári napon Ágnes negyed óráig nyírta a füvet a kertben, utána Péter azonnal folytatta és
25 percet dolgozott, végezetül László még annyi ideig vágta tovább a füvet, mint Ágnes és Péter
összesen. Ekkor készen lettek, s bementek ebédelni. A munkát 11:30-kor kezdték.

Mikor mehettek be ebédelni? � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

A déli harangszót ki hallhatta munka közben? � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
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B Ellen�rz� dolgozat

Név: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Dátum: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Osztály: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Egy kapu deciméterre kerekített szélessége 22 dm.

Milyen széles méterre kerekítve a kapu? � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Legfeljebb hány centiméter széles ez a kapu? � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Fejezd ki centiméterben:

14 m 2 cm = � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

170 dm = � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

1800 mm = � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

9 km 2 dm = � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Becsüld meg a matematikakönyved vastagságát! Körülbelül hány ilyen könyvet lehet egy 1 mé-
ter széles könyvespolcra egymás mellé rakni?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Fejezd ki:

30 kg = � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � g;

4400 dkg = � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � kg;

9510 g = � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � dkg;

6 t 700 dkg = � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � kg.
	 Egy ládába bepakoltak 15 darab 220 grammos és 18 darab 275 grammos konzervet.

Mekkora tömeg van összesen a ládában? � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Add meg kilogrammban is a ládában lévő élelmiszerek tömegét! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �


 Egy téli napon Péter 10 percig söpörte a havat, utána Ágnes azonnal folytatta és negyed órát
dolgozott, végezetül László még annyi ideig söpörte a havat, mint Ágnes és Péter összesen. Ekkor
készen lettek és bementek reggelizni. A munkát 7:30-kor kezdték.

Mikor mehettek be reggelizni? � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Kit köszönthetett 8 órakor munka közben a szomszéd néni? � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
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��M�r�sek

�� �ra� Dolgozatjav�t�s

A

� Egy szekrény deciméterre kerekített magassága 18 dm.

Milyen magas méterre kerekítve a szekrény? A szekrény 2 méter magas.

Legalább hány centiméter magas ez a szekrény? Legalább 175 cm magas.

� Fejezd ki centiméterben: 3 m 2 dm = 320 cm;

280 dm = 2800 cm;

3200 mm = 320 cm;

2 km 3 dm = 200 030 cm.

� Becsüld meg egy 100 Ft-os pénzérme vastagságát! Körülbelül hány darab 100 Ft-os érmét kell egymásra
rakni, hogy 1 dm magas oszlopot kapjunk?

A 100 Ft-os érme kb. 2 mm vastag lehet, ezért kb. 50 db érmét kell egymásra rakni.

� Fejezd ki: 20 kg = 20 000 g;

3600 dkg = 36 kg;

4560 g = 456 dkg;

8 t 200 dkg = 8002 kg.

	 Egy polcon 12 darab 240 grammos konzerv és 23 darab 75 grammos májkrém található.

Mekkora tömeg van összesen a polcon?

A polcon található tömeg 12 � 240 + 23 � 75 = 2880 + 1725 = 4605 (g).

Add meg kilogrammban a polcon lévő élelmiszerek tömegét! 4605 g = 4,605 kg.


 Egy nyári napon Ágnes negyed óráig nyírta a füvet a kertben, utána Péter azonnal folytatta és 25 percet
dolgozott, végezetül László még annyi ideig vágta tovább a füvet, mint Ágnes és Péter összesen. Ekkor
készen lettek, s bementek ebédelni. A munkát 11:30-kor kezdték.

Mikor mehettek be ebédelni?

Összesen 15+25+ (15+25) = 80 percet dolgoztak. Mivel a munkát 11:30-kor kezdték, ezért 12:50-kor
mehettek be ebédelni.

A déli harangszót ki hallhatta munka közben?

Ágnes 11:45-kor fejezte be a munkát, utána Péter 25 percet dolgozott (Péter 12:10-kor fejezte be),
ezért ő hallhatta munka közben a déli harangszót.
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B

� Egy kapu deciméterre kerekített szélessége 22 dm.

Milyen széles méterre kerekítve a kapu? A kapu 2 m széles.

Legfeljebb hány centiméter széles ez a kapu? Legfeljebb 224 cm széles lehet.

� Fejezd ki centiméterben: 14 m 2 cm = 1402 cm;

170 dm = 1700 cm;

1800 mm = 180 cm;

9 km 2 dm = 900 020 cm.

� Becsüld meg a matematikakönyved vastagságát! Körülbelül hány ilyen könyvet lehet egy 1 méter széles
könyvespolcra egymás mellé rakni?

Egy könyv 2 cm vastag lehet, így kb. 50 a könyvek száma.

� Fejezd ki: 30 kg = 30 000 g;

4400 dkg = 44 kg;

9510 g = 951 dkg;

6 t 700 dkg = 6007 kg.

	 Egy ládába bepakoltak 15 darab 220 grammos és 18 darab 275 grammos konzervet.

Mekkora tömeg van összesen a ládában?

A ládában található tömeg 15 � 220 + 18 � 275 = 3300 + 4950 = 8250 (g).

Add meg kilogrammban is a ládában lévő élelmiszerek tömegét! 8250 g = 8,25 kg.


 Egy téli napon Péter 10 percig söpörte a havat, utána Ágnes azonnal folytatta és negyed órát dolgozott,
végezetül László még annyi ideig söpörte a havat, mint Ágnes és Péter összesen. Ekkor készen lettek
és bementek reggelizni. A munkát 7:30-kor kezdték.

Mikor mehettek be reggelizni?

Összesen 10 + 15 + (10 + 15) = 50 percet dolgoztak. Mivel a munkát 7:30-kor kezdték, ezért 8:20-kor
mehettek be reggelizni.

Kit köszönthetett 8 órakor munka közben a szomszéd néni?

Péter 7:40-kor fejezte be a munkát, utána Ágnes 15 percet dolgozott, vagyis ő 7:55-kor fejezte be a
söprést, ezért Lászlót köszönthette munka közben a szomszéd néni.
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�� Statisztika

Statisztika

Ebben a részben együtt tárgyaljuk a Statisztika és a Valószínűség fejezeteket. Itt mind a két fejezethez sze-
repelnek módszertani megjegyzések.

Javaslat az �rabeoszt�sra

Óraszám: Témában: Téma:

91. óra 1. óra Statisztika alapjai, adatgyűjtés
92. óra 2. óra Adatok táblázatba rendezése, táblázat használata
93. óra 3. óra Oszlopdiagram használata
94. óra 4. óra Készítsünk oszlopdiagramot
95. óra 5. óra Gyakorlás
96. óra 6. óra Az átlag fogalma
97. óra 7. óra Az átlag tulajdonságai
98. óra 8. óra Átlagszámítással kapcsolatos feladatok
99. óra 9. óra Dolgozatírás
100. óra 10. óra Dolgozatjavítás

A valószínűség témakörhöz tartozó órák beosztása, illetve a feladatok megoldása a Valószínűség fejezetben
olvasható.
A témakör tanítása során fektessünk nagy hangsúlyt arra, hogy a tanulók képesek legyenek információk
összegyűjtésére, rendszerezésére és ezen információk feldolgozására, értelmezésére. Támaszkodjunk a tanu-
lók hétköznapi életből összegyűjtött adataira, közvetlen környezetében szerzett tapasztalataira, az általuk
internetről, újságból hozott adatok elemzésére. A statisztikai szemlélet kialakítása csak nagyon sok olyan
példán keresztül valósítható meg, amely a tanulók hétköznapjaival kapcsolatos, vagy a tanulók érdeklődési
körébe tartozik. A valószínűség-számítás alapfogalmainak kialakítása jó lehetőség arra, hogy a tanulók a
tanórán, otthon, szünetekben matematikai játékokat játszhassanak, amely hozzásegít az órák oldott hangu-
latához.
A témakör tanításához célszerű felhasználni az V. és a VIII. számú mellékletet.

El�ismeretek

A tanulók biztonsággal ismerjék a számok nagyságviszonyait, tudjanak nagy számokat kiolvasni, készség
szinten tudjanak összeadni, kivonni egész számokat, osztani egy-, illetve többjegyű számmal, ismerjék a
tört, törtrész fogalmát.

A tov�bbhalad�shoz sz�ks�ges �j ismeretek

Tudják értelmezni az adatokat tartalmazó táblázatokat, az oszlopdiagramról és grafikonról tudjanak adatokat
leolvasni, folyamatok tendenciáit megállapítani.

Tudják kiszámítani néhány szám átlagát, és el tudják dönteni azt, hogy egy adott feladatban az átlag jól
használható-e az adott számsokaság jellemzésére.
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Értsék a lehetetlen esemény, a biztos esemény fogalmát. Tudjanak egyszerű feladatokban különbséget ten-
ni a kísérlet során bekövetkező események között. Tudják az események gyakoriságait táblázatba foglalni,
vizsgálni, jellemezni a statisztika eszközeivel. Egyszerű feladatokban tudják használni a valószínűbb, kevésbé
valószínű fogalmakat.

��	
 �ra
 Statisztika alapjai� t�bl�zat haszn�lata

A bevezető óra már részint támaszkodjon az otthoni adatgyűjtésre. Itt kiderülhet, hogy a tanulók egy ré-
sze rendszerezetten írta le a gyűjtött adatokat, azonban azok, akik ezt nem tették, láthatják, hogy miért
célszerű az adatok rendszerezése. Ezen az órán lehetőség van arra, hogy sok tanuló elmondhassa a gyűjtött
adatait, ily módon is fejleszthető a diákok kommunikációs képessége. A tankönyvi példák áttekintése után
érdemes összefoglalni, hogy milyen előnyei vannak a táblázatban megadott adatoknak. Ha van lehetőségük
a tanulóknak, készítsenek otthon ilyen táblázatot számítógépen. (A tankönyvbe nem került számítógépes
megadásra utaló feladat, hisz sok tanuló nem tudná ezeket elkészíteni.)

A táblázat használatánál mindig ki kell térni, hogy mit tartalmaznak a sorok és az oszlopok.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Gyűjts adatokat arról, hogy ebben a tanévben az iskolátokban hány diák tanul az ötödik évfolyamon!

a� Készíts táblázatot! Ha több osztály van egy évfolyamon, a táblázat első sorában szerepeljenek az
osztályok betűjelükkel.

b� Készíts olyan táblázatot, amelyből megtudjuk, hogy hány fiú, hány lány jár az ötödik évfolyam egyes
osztályaiba!

fiúk lányok

5.a

5.b

5.c

Természetesen az ilyen jellegű feladatoknak nincs általánosan megadha-
tó eredménye. Javaslat: Azokban az iskolákban, ahol egy osztály van egy
évfolyamon, célszerű a felső tagozat egyes osztályainak létszámát meg-
adatni.

A feladat b) részénél az adatok rendezése előtt beszéljük meg, hogy a
táblázat sorai és oszlopai mit tartalmazzanak. Pl.:

� Az alábbiakban egy rövid szöveget olvashatsz magyarul, olaszul, spanyolul, németül és angolul. Szá-
mold meg, hogy az egyes szövegekben hány magánhangzó és hány mássalhangzó szerepel! Foglald táb-
lázatba az adatokat!

A pici gyerek és az állat saját, közös nyelvet beszélnek. A varázslatos kapcsolat, ami ilyenkor születik,
gyakorlatilag nem helyettesíthető semmivel.

Bimbo e animale parlano in una lingua tutta loro. Il magico rapporto che nasce e davvero insosti-
tuibile. (olasz)

El nino y el animal hablan una lengua propia común. La relación mágica que entonces nace es
verdaderamente insustituible. (spanyol)

Das kleine Kind und das Tier sprechen eine eigene, gemeinsame Sprache. Die bezaubernde Bezie-
hung, die in diesem Fall geboren ist, ist praktisch mit nichts zu ersetzen. (német)

The little child and the animal speak an own common language. The magical relationship what
bores in this case cannot be replaced. (angol)
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A feladat célja az adatgyűjtés, rendszerezés, de ki lehet térni az adott szöveg alapján az egyes nyel-
vek közötti különbségekre. Azonban általánosítani ennyi alapján nem szabad, de felkeltheti a tanulók
érdeklődését. Utána járhatnak például annak, hogy az olasz mindig kevesebb hangot, betűt használ-
e? Ha megnézzük a magánhangzók és mássalhangzók számát, akkor az olasz és spanyol szövegben
közel azonos számú magánhangzó és mássalhangzó szerepel, a legnagyobb eltérés az angol és a
német nyelv esetében található.

magánhangzók száma mássalhangzók száma

magyar 49 67

olasz 41 45

spanyol 48 53

német 56 81

angol 40 65

Az oszlopdiagram tanítása során ezt a feladatot is lehet oszlopdiagrammal ábrázoltatni, akár kétféle
módon is:

magyar olasz spanyol német angol
0

10

20

30

40

50

60

70

80

90 Betűk száma magánhangzó

mássalhangzó

vagy:

magyar olasz spanyol német angol
0

20

40

60

80

100

120

140 Betűk száma magánhangzó

mássalhangzó

� Tündérszigeten él Jégcsillag bácsi, aki a legfinomabb jégkrémet készíti. Májustól októberig készít jég-
krémet, majd minden év végén összesítenie kell, mennyi volt a bevétele. Sajnos év közben csak annyi
ideje volt, hogy egy papírdarabkákra felírta a bevételt. Segítsünk neki rendet tenni, foglaljuk táblázatba
az adott év bevételét.

143



�� Statisztika

május:80 000tündérfillér

június:

112 000

tündérfil
lér

július:
136 000
tündérfillér

augusztus:104 000tündérfillér

szeptember:120 000tündérfillér
A feladat a táblázat készítésének gyakoroltatására szolgál, amely az alábbi:

hónapok május június július augusztus szeptember

Bevétel (tündérfillér) 80 000 112 000 136 000 104 000 120 000

� Az elkészített táblázat segítségével határozzuk meg:

a�Melyik hónapban volt a legtöbb bevétel?

b�Mikor adták el a legkevesebb jégkrémet?

c� Melyik hónapban volt a bevétel növekedése a legnagyobb?

A feladat a táblázatban való eligazodást segíti.

a) Júliusban 136 000 tündérfillér.

b) Célszerű utalni arra, hogy ahol a legkevesebb bevételt tudjuk leolvasni a táblázatból, az a május hó-
nap. Ha a nyár során nem változott a jégkrém ára, akkor ebből következik, hogy májusban adták el
a legkevesebb jégkrémet. Ha növekedett az ár, akkor erre a kérdésre nem adható egyértelműen vá-
lasz. Ennél a feladatnál kitérhetünk arra is, hogy az adatokból következtethetünk más információra
is, bizonyos feltételek mellett.

c) Júniusban növekedett a legtöbbet májushoz képest: 32 000 tündérfillér volt a növekedés.

	 A földrajzi atlaszod segítségével gyűjts adatokat arról, hogy mennyi volt az éves napsütéses órák száma!
Majd készíts táblázatot az adatokról!

Ez a feladat a tankönyvben lévő vázlatos térképen történő eligazodást segíti. Segíti a természetisme-
ret, földrajzórákon a térkép használatát.



 �ra
 Az oszlopdiagram haszn�lata

Az oszlopdiagramok értelmezésénél célszerű a kidolgozott példákat megbeszélni. Minden esetben tisztázni
kell, hogy mit mutat a függőleges tengely, mit ábrázol a vízszintes tengely. Érdemes az oszlopdiagramon a
tendenciákat megnézni, hisz a táblázattal történő magadáshoz képest az oszlopdiagram egyik nagy előnye a
szemléltetés, amely az adatok gyorsabb áttekintését teszi lehetővé.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Keress újságban, könyvtárban vagy interneten oszlopdiagramos ábrát, és ragassz a füzetedbe egyet-
kettőt a legérdekesebbek közül!

Nagyon jó lehetőség arra, hogy napilapokban utánanézzenek az oszlopdiagramos ábrázolásnak. Le-
hetőség szerint az összegyűjtött diagramokat nézzék meg a kollégák is. Szép iskolapéldáját lehet látni
az adatok torzított ábrázolásának. Ezekre a hibákra a tanulók tudásszintjének megfelelően már most
fel kell hívni a figyelmet, hogy kritikusan figyeljék és értékeljék az ily módon megadott információ-
halmazt.
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� Az alábbi oszlopdiagram egy matematikadolgozat eredményeit mutatja.

1 2 3 4 5

Osztályzat
0

2

4

6

8

10

12

Je
gy
ek
sz
ám
a
(d
b)

a�Hányan írtak jeles dolgozatot?

b�Mennyi volt az osztálylétszám, ha tudjuk, hogy mindenki írt dolgozatot?

Oszopdiagramon történő eligazodást segíti, kis pozitív egész számok esetén.

a) Két tanuló írt jeles dolgozatot.

b) A válaszadáshoz le kell olvasni az oszlopdiagramról az egyes érdemjegyeket szerzett tanulók szá-
mát. Szerencsés, ha a tanulók táblázatba foglalják az adataikat.

Érdemjegy 1 2 3 4 5

Tanulók száma 4 6 11 3 2

Az osztálylétszám: 26 fő

� Az alábbi diagram egy ország éves csapadékeloszlását mutatja.
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a�Melyik évszak a legcsapadékosabb?

b�Melyik hónapban volt a legkevesebb csapadék?

c� Milyen értékek között változott a havi csapadékmennyiség? (A legtöbb, illetve a legkevesebb csa-
padékmennyiség közötti különbség.)

d�Mennyi volt a legtöbb, illetve a legkevesebb mért csapadék közötti különbség?

a) a legcsapadékosabb hónap: október (44 mm); b) a legkevesebb csapadék júliusban hullott: 4 mm;

c) 4 mm és 44 mm között; d) 44 mm� 4 mm = 40 mm a két szélső érték közötti különbség.
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�
 �ra
 Oszlopdiagramok haszn�lata� k�sz�t�se

Vannak olyan oszlopdiagramok, amelyek kissé bonyolultabbak, értelmezésük összetettebb gondolkodást igé-
nyel. Az óra célja ezeknek a diagramoknak az értelmezése, táblázat alapján való elkészítése.

Az első példa azt érzékelteti, hogy egy adott táblázat segítségével milyen diagramok készíthetők. Ennél a
feladatnál az adott táblázathoz két diagramot is bemutatunk: az első a változás mértékét mutatja, a második
pedig a vízszint nagyságát. A második diagram szemléletesebb, rögtön leolvasható az adott napon a vízszint
magassága, de a hétköznapokban gyakrabban található olyan grafikon vagy diagram, ami az adott mennyiség
változását mutatja.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Az alábbi szövegből gyűjtsd ki táblázatba, hogy az egyes magánhangzókból hány darab szerepel!

„Azokban a gyermeki esztendőkben, amikor a való világot már nemcsak megismertem, hanem kezdet-
tem is abban magamnak rendet csinálni, azt gondoltam, hogy az esztendő egy öreg ember. Halhatatlan
öreg ember, akinek van tizenkét fia. S a tizenkét fiú közül a legidősebb December.”

Tam�si �ron� �reg ��	 December

a� Készíts oszopdiagramot a szövegben szereplő magánhangzókról!

b�Melyik a leggyakrabban előforduló magánhangzó?

c� Nyomozz! A magyar nyelvben melyik magánhangzó szerepel a legkevesebbszer?

d�Nyomozz! Az általad tanult idegen nyelvben melyik magánhangzó szerepel a leggyakrabban?

e� Nézz utána, melyik nyelvben szerepel sok ü hangzó!

a)
magánhangzók a á e é i í o ó ö ő u ú ü ű

száma 25 3 32 2 13 – 6 1 3 3 – 1 1 –

betűk

db

a á e é i í o ó ö ő u ú ü ű

5
10
15
20
25
30

b) A feladat lehetőséget ad, hogy a magyar nyelv egyik sajátosságát érzékeltesse: a magánhangzók
közül a leggyakrabban az e betű szerepel.

c) Az u és ü betűk (hangzók) szerepelnek legkevesebbszer.

d) A feladatrész a diákok által tanult nyelv egyfajta jellemzését szolgálhatja. Érdeklődhetnek a idegen
nyelvet tanító tanároknál.

e) A tanulók interneten, esetleg könyvtárban, otthon nézhetnek utána a kérdésnek. Pl.: a török, a
német, az észt nyelvben szerepel ü magánhangzó.
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� Egy általános iskolában három ötödikes osztály létszámát láthatod az alábbi táblázatban.

��a ��b ��c

�� l�ny �� l�ny �� l�ny

létszám 15 13 11 9 18 12

��a ��b ��c

�� l�ny �� l�ny �� l�ny

létszám 15 13 11 9 18 12

a� Készítsd el a számodra legmegfelelőbb ábrázolási módon az adatok szemléltetését!

b�Milyen módon ábrázolnád, ha a fiúk és lányok létszámát akarnád bemutatni?

c� Hogyan ábrázolnád akkor, ha az osztálylétszámokat kellene összehasonlítani?

A tanulók közül lehet, hogy lesz olyan, aki grafikont rajzol, lehet olyan aki diagram helyett csak egy
pont jelölésével érzékelteti az adatokat. Célszerű megbeszélni, hogy melyik a legszemléletesebb.

Az oszlopdiagramok ábrázolása:

a) b) c)

f l f l f l
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� Egy lázas beteg testhőmérsékletét kétóránként mérték meg. A lázgörbéjét az alábbi grafikonon láthatjuk.
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a� Egy egészséges ember testhőmérséklete milyen érték körül van? Mikor lázas valaki?

b�A grafikon alapján válaszolj, hogy milyen napszakban volt a legmagasabb láza a betegnek! Mennyi
volt ekkor a testhőmérséklete?

c� Mikor kaphatott lázcsillapítót a beteg?

a) 36,6 �C–36,9 �C körül van az egészséges ember testhőmérséklete.

b) Délután 2 órakor volt a legmagasabb a láza.

c) Reggel 8-kor, délután 2-kor és este 8-kor kaphatott lázcsillapítót a beteg.

� Gyűjts az életviteledről adatokat! Egy héten át mindennap írd be egy általad készített táblázatba, hogy
mennyi időt töltesz naponta:

a� alvással; b� tanulással; c� utazással; d� sportolással; e� televíziónézéssel; f� olvasással;

g� a családban elvégzendő munkákkal (beleszámíthatod a vásárlást, takarítást, azt, ha a kistestvéredre
vigyázol, kertben segítesz stb.).
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Készítsd el a táblázatot a füzetedbe, néhány óra múlva szükség lesz rá!

A feladat összegezi az eddig tanultakat, és előkészíti az átlag kiszámítását. Gyakoroltatja a táblázat
használatát. Egy-egy részfeladatnál érdemes oszlopdiagramot készíteni. Ekkor pl.: összehasonlítható,
hogy milyen egységet célszerű választani az alvás diagram készítésénél vagy az olvasással eltöltött
diagram készítésénél.

�
 �ra
 Gyakorl�s

�
 �ra
 Az �tlag fogalma

A megadott példák szemléletesen mutatják az átlag fogalmát pozitív, negatív számok esetén. A tanulók a
mindennapi életből sok példát adhatnak az átlag, átlagos szó használatára.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Egy vízilabdacsapat tagjainak magassága: 187 cm, 189 cm, 182 cm, 182 cm, 192 cm, 190 cm, 185 cm,
187 cm. Mennyi az átlagmagassága a csapat tagjainak?

A csapat tagjainak átlagmagassága: Az egyes magasságok összegét osztjuk a játékosok számával:
1494 cm : 8 = 186,75 cm.

� Ábrázold oszlopdiagramon a családtagjaid életkorát! Mennyi a családod átlagéletkora? Jelöld be az
ábrába vízszintes vonallal az átlagot!

Mindenki saját adatai alapján készíti el, és rajzolhatja be ábrájába az átlag értékét. Az átlag nem
biztos, hogy egész érték, így ábrázolása nem pontos.

� Egy osztályban 19 magyardolgozat átlagpontszáma 35 pont volt.

a�Mennyi a 19 dolgozat pontjainak összege?

b�A 20. dolgozat 40 pontos lett. Mennyi lesz így a 20 dolgozat átlaga?

a) A 19 dolgozat átlaga 35 pont, ezért a 19 dolgozat pontjainak összege: 19 � 35 = 665.

b) A 20. dolgozattal együtt az átlag: a 19 dolgozat pontjainak összegéhez hozzáadjuk a 20. dolgozat
pontjait, vagyis 665 + 40 = 705. Ekkor a 20 dolgozat átlaga: 705 : 20 = 35,25.

� 1999-ben a Magyarországról külföldre utazók számát az alábbi diagram mutatja.

jan. febr. márc. ápr. máj jún. júl. aug. szept. okt. nov. dec.
0

200

400

600

800

1000

1200

1400 ezer fő

739
581

775 835 901 944

1207
1312

947 931

708 742

a�Melyik hónapban utaztak külföldre a legtöbben, melyikben a legkevesebben? Mennyivel utaztak
többen az előbbiben az utóbbihoz képest?
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b� Ezresekre kerekítve hány magyar utazott átlagosan havonta külföldre?

Az oszlopdiagram függőleges oszlopa fölött látható, hogy a megadott értékek ezerszerese az adott
hónapban külföldre utazók száma. Általában ezek az értékek ezerre vannak kerekítve. Erre külön fel
kell hívni a figyelmet.

a) Az adott év augusztusában utaztak a legtöbben, 1 312 000 fő. Februárban utaztak a legkeveseb-
ben: 581 000 fő. A kettő különbsége: 731 000 fő. Ennyivel többen utaztak augusztusban februárhoz
képest.

b) Az egyes hónapokban utazók számának összegét osztjuk a hónapok számával, vagyis 10 622 000 :
12 = 885 167 fő.

Átlagosan havonta 885 000 fő (ezresekre kerekítve) utazott külföldre.

�
 �ra
 Az �tlag tulajdons�gai

Nagyon fontos, hogy a tanulók tapasztalatok útján ismerjék meg az átlag tulajdonságait.

Az első kidolgozott példa mutatja 2 szám esetén a számtani középre utaló elnevezést. A második és harma-
dik példa arra szolgál, hogy a tanulók is észrevegyék, van olyan eset, amikor jól jellemez egy számsokaságot
az átlag, és van olyan eset, amikor nem sokat tudunk az átlagértékből következtetni a számsokaság elemeire.

Ha az átlag nem jellemzi jól az adathalmazt, akkor kell más jellemző is. Itt természetesen adódik az átlagtól
való eltérés fogalma, amit nem mondunk ki általánosan, de nagyon jól használható a feladatok megoldásá-
nál a pontos definíció nélkül is.

A negyedik kidolgozott példa az átlagnak azt a tulajdonságát érzékelteti a tanulókkal, hogy nem szükség-
szerű, hogy az átlag értéke megegyezzen valamelyik számsokaságbeli elemmel, sőt még az sem biztos, hogy
a valóságban értelmezhető számot kapunk átlagértékül. A tanulók tudják, hogy 5�8 tanítási óráról nincs
értelme beszélni, ennek ellenére jól jellemzi a tanulók tanítási óráinak számát.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Számítsd ki, átlagosan hány órád van naponta! Melyik napon van a legtöbb órád? Mennyi? Mikor van
a legkevesebb? Mekkora az eltérés az átlagos napi óraszámtól?

A tanulók saját mindennapi életére vonatkozó feladat, az átlag kiszámítását és az átlagtól való eltérést
gyakoroltatja.

1. év 2. év 3. év 4. év 5. év 6. év
120
125
130
135
140
145
150
155
160 kg/év

141,1

133,4
138

158,4

151,8
154,3

� Magyarországon a tej és tejtermékek
fogyasztása az alábbiak szerint alakult
az elmúlt néhány évben:

a�Mennyi volt az évi átlagos fogyasz-
tás a hat évet tekintve?

b�Melyik évben fogyasztottunk leg-
több tej és tejterméket?

c� Melyik évben volt az éves fogyasz-
tás az átlag alatt?

d�Melyik évben volt a legnagyobb mértékű a tej és tejtermékek fogyasztásának csökkenése?

Oszlopdiagram elemzés; átlagszámítás
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a) Az átlag: 877 : 6 = 146,17 kg � 146,2 kg évente az adott időszakot tekintve.

b) A 4. évben.

c) Az adott évekre vonatkozó átlagérték alatt fogyasztottunk az első három évben.

d) Kétszer csökkent a fogyasztás: a 2. és az 5. évben. A legnagyobb mértékű csökkenés a 2. évben
volt: 7,7 kg�év.

� Egy napsütéses januári napon a következő hőmérsékleti értékeket mérték:

Hajnal Reggel D�lben Este

H�m�rs�klet ��C	 �7 �2 6 3

Hajnal Reggel D�lben Este

H�m�rs�klet ��C	 �7 �2 6 3

a� Számítsd ki a napi átlaghőmérsékletet!
b�Mekkora a napi hőingás?
c� Jól jellemzi-e az átlaghőmérséklet az adott nap hőmérsékleti adatait?
d�Adj meg négy hőmérsékleti értéket úgy, hogy az átlaghőmérséklet az a� pontban kiszámított érték
legyen! Figyelj arra, hogy az általad megadott értékek valósághűek legyenek!

a) A napi átlaghőmérséklet:
(
(�7) + (�2) + 6 + 3

)
: 4 = 0.

b) A napi hőingás a mért legmagasabb és legalacsonyabb hőmérséklet közötti különbség: 6� (�7) =
= 13 �Celsius.

c) Nem, mert nagy az eltérés mind pozitív, mind negatív irányba.
d) A tanulóknak arra kell rájönni, hogy négy olyan számot kell összeadniuk, amelynek az összege 0.

�
 �ra
 Az �tlagsz�m�t�ssal kapcsolatos feladatok

A statisztikai alapfogalmakról eddig tanultak használata, alkalmazása.
� A tanulók körében évente elvégzett kötelező orvosi vizsgálaton megmérik a gyerekek magasságát is.

A lányok esetében a következő statisztikát kapták.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Lányok sorszáma

130

135

140

145

150

155

160

165

170

175
Lányok magassága (cm)

a� Számítsd ki a lányok magasságának átlagát!
b� Rajzold be az ábrába az átlagértéket vízszintes vonallal!
c� Mekkora a legmagasabb lány átlagtól való eltérése?
d� Számítsd ki a legalacsonyabb lány átlagtól való eltérését!
e� Hány lány magasabb az átlagnál?
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A grafikonon 10 lány adata szerepel, amelyet célszerű sorba rendezetten leírni:

magasságok (cm) 171 162 156 154 152 150 144 137 135 135

a) Az átlag: 1496 : 10 = 149,6 cm � 150 cm. Az átlag kerekített értéke 150 cm, de minden összeha-
sonlítást a pontos értékkel végezzünk, lásd az e) részt: a 150 cm magasságú tanuló magasabb az
átlagnál.

b) 150 cm-nél vízszintes vonal. c) 171 � 150 = 21 cm. d) 135 � 150 = 15 cm.

e) 6 lány magasabb, mint a lányok átlagmagassága.

� Két szám átlaga 248, az egyik szám 149. Mekkora a másik szám?

Az átlag 248, a kisebb szám: 149, ezért a keresett szám nagyobb, mint az átlag.

A nagyobb szám átlagtól való eltérése ugyanannyi, mint az átlagnak a kisebb számtól való eltérése.

248 � 149 = 99 � 248 + 99 = 347. A keresett szám: 347.

� Testnevelésórán a fiúk kosárra dobásból versenyeznek. Mindenkinek 10 dobása van, a sikeres dobások
száma a következőképpen alakult: 6, 5, 5, 7 ,4 ,6, 7, 4, 3, 5. Számítsd ki, átlagosan hány sikeres dobása
volt egy fiúnak?

A dobások összege osztva a dobások számával, vagyis 52 : 10 = 5,2. Tehát átlagosan 5 sikeres
dobása volt egy fiúnak.

� A tanulók fizikai állapotának felmérését minden tanévben elvégzik testnevelésórán. A hanyatt fek-
vésből felülés gyakorlatot 11 éves fiúk körében elvégeztetve egy osztályban a következő eredményeket
kapták:

Felülések száma (db)

Tanulók sorszáma

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16.
34

42

50

58

66

74

Az egészség megőrzéséhez szükséges (elvárt) teljesítményszint 65 felülés.

a�Hány tanuló volt a megkívánt teljesítményszint felett?

b�Mennyi volt ebben az osztályban a tanulók teljesítményének átlaga?

c� Hasonlítsd össze az elvárt átlagos teljesítménnyel!

d�Hányan voltak az osztály átlagteljesítménye alatt? És az elvárt teljesítményszint alatt?

A feladat megoldásához első lépésben a diagram adatait kell leolvasni.

Felülések száma 52 46 60 52 38 58 66 67 67 70 62 58 36 52 59 64

a) 4 tanuló teljesített a megkívánt szint felett.

b) 907 : 16 = 56,6875 � 57 felülés volt az osztály fiútanulóinak teljesítményátlaga.

c) Alacsonyabb az osztály átlagteljesítménye.

d) Az osztály átlagteljesítménye alatt 6 tanuló, az elvárt teljesítmény alatt 12 tanuló teljesített.
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	 Az előző feladatban megadott eredményekhez a tanárok rendelkezésére áll egy átváltási ponttáblázat,
ami a többi feladat pontozásával együtt adja meg a tanuló összteljesítményét.

Az átváltás táblázata erre a teljesítményre a következő:

Fel
l�sek
sz�ma

�� alatt ��
�� ��
�� ��
�� ��
�� ��
�� ��
�� ��
��

pont�rt�k 1 2 3 4 5 6 7 8

Fel
l�sek
sz�ma

�� alatt ��
�� ��
�� ��
�� ��
�� ��
�� ��
�� ��
��

pont�rt�k 1 2 3 4 5 6 7 8

a� Készítsd el azt a táblázatot, amely megmutatja, hogy egy adott pontszámot hány tanuló ért el.

b� Készíts ennek megfelelő oszlopdiagramot is!

c� Mennyi volt a megszerzett pontok átlaga?

d�Hány tanuló ért el átlag fölötti teljesítményt?

e� Szerinted hány tanulót mondhatunk átlagos teljesítményűnek?

Célszerű a következő összesítést készíttetni:

a)
pontok száma 1 2 3 4 5 6 7 8

tanulók száma j j j j j j j j j j j j j j j j

összesen – 2 – 1 3 4 2 4

b)

1 2 3 4 5 6 7 8

a tanulók száma

pontértékek

1

2

3

4

c) A megszerzett pontok átlaga: (2 � 2 + 1 � 4 + 3 � 5 + 4 � 6 + 2 � 7 + 4 � 8) : 16 = 93 : 16 = 5,8125 � 6.

d) Átlag fölötti teljesítményt 10 tanuló ért el.

e) 7 tanuló mondható átlagos teljesítményűnek.


 Néhány órával ezelőtt adatokat gyűjtöttél arról, hogy mennyi időt töltesz naponta alvással, tanulással,
sportolással, televíziónézéssel, olvasással.

a� Számítsd ki egy hét alatt összesen mennyi időt töltesz az egyes tevékenységekkel!

b� Számítsd ki, hogy naponta átlagosan hány órát alszol! Melyik napon vagy napokon a legnagyobb az
eltérés az átlagos napi alvásod értékétől?

c� Hasonlítsd össze napi átlagban! Többet sportolsz vagy tévézel?

d�Mennyi az olvasásra szánt időd átlagosan?

A tanulók összegyűjtött adatai alapján adhatják meg az egyes alkérdésekre a választ.

�
 �ra
 Dolgozat�r�s
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A Ellen�rz� dolgozat

Név: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Dátum: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Osztály: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Egy fodrászatban egy héten át a bevétel a következőképpen alakult:

hétfő kedd szerda csütörtök péntek

13 500 Ft 10 200 Ft 11 800 Ft 16 300 Ft 21 000 Ft

a�Mekkora volt a heti bevétel?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

b�Mennyi volt a bevétel napi átlaga?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

c� Mely napokon volt több a bevétel az átlagnál?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

d�Mekkora volt a legnagyobb eltérés az átlagtól?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Melyik az a szám, amely ugyanannyival nagyobb a 142-nél, mint amennyivel kisebb a 616-nál?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Egy angol dolgozat átlageredménye 45 pont, amelyet 18 tanuló ért el. Két tanuló később írt
dolgozatot, amelyre 34 és 44 pontot kaptak. Mennyi lett az angol csoport dolgozatátlaga?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Egy város főterét térkővel szeretnék díszíteni. Ehhez a polgármesteri hivatal térkőjegyeket árusít.
Egy térkőjegy ára 100 Ft. Az alábbi diagram áttekintése után válaszolj az alábbi kérdésekre!
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a�Összesen hányan vásároltak térkőjegyet?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

b�Mennyi volt a város bevétele ebből?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

c� Ha a városban csak a vásárlók számát te-
kintjük, 1 fő átlagosan hány Ft-ot fizetett
be a díszítőkőre?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
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	 Egy iskola ötödik és hatodik osztályosainak létszámát mutatja az alábbi táblázat.

a� Készíts diagramot az alábbi adatokból!

5.a 5.b 5.c 6.a 6.b 6.c

Fiúk 14 17 15 18 14 12

Lányok 16 12 14 11 13 16

b� Fogalmazz meg 3 igaz állítást az adatokra vonatkozóan!

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
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B Ellen�rz� dolgozat

Név: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Dátum: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Osztály: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Egy tejtermékeket szállító cég hétfőtől szombatig gyümölcsjoghurtból az alábbi mennyiségeket
szállította ki:

hétfő kedd szerda csütörtök péntek szombat

mennyiség (karton) 129 153 134 137 169 184

a�Mennyi gyümölcsjoghurtot vittek ki ezen a héten?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

b�Hány karton gyümölcsjoghurtot szállítottak ki naponta átlagosan?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

c� Mely napokon szállítottak a napi átlagnál többet?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

d�Melyik napon volt a legkisebb eltérés a napi átlagértéktől?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Melyik az a szám amelyik ugyanannyival kisebb a 453-nál, mint amennyivel nagyobb a 217-nél?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� A vásárcsarnokban a gombaárusnál négy árkategóriájú gombát lehet vásárolni. Az I. kategó-
ria szép nagy, egészséges, ára 525 Ft kilogrammonként, a II. kategóriájú közepes nagyságú, ára
445 Ft kilogrammonként, a III. kategóriájú apró, 370 Ft kilogrammja, és van nem teljesen friss,
de még fogyasztható gomba, IV. kategóriájú, ára 220 Ft kilogrammonként. Egy szerdai nap ela-
dási statisztikáját alábbi diagram mutatja:
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0

10

20

30

40

50

60

70

80

45

74

53

34

gomba
minősége

el
ad
ot
t
m
en
ny
isé
g
(k
g)

a�Hány kg gombát adott el az árus ezen a na-
pon?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

b�Mennyi volt a napi bevétele?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

c� A gombaárus átlagosan mennyiért tudta elad-
ni a gomba kilogrammját ezen a napon?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
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� Az orvosi vizsgálaton résztvevő 22 ötödik osztályos tanuló átlagmagassága 152 cm. Három ta-
nuló hiányzott a vizsgálat napján, őket később mérték meg. Magasságaik:143 cm, 165 cm, 158
cm.

Mekkora az osztály tanulóinak átlagmagassága?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

	 Az iskolai sportnapon minden osztály több sportágban versenyezhetett. A különböző sportá-
gakban való részvételért és helyezésekért az ötödik és hatodik osztályosok az alábbi táblázat-
ban látható összpontszámot érték el. Értékelték az osztály teljesítményét, a lányokat és a fiúkat
külön-külön is.

5.a 5.b 5.c 6.a 6.b 6.c

Lányok 63 54 79 65 70 64

Fiúk 72 81 47 78 81 74

a� Készíts diagramot a fenti adatokból!

b� Írj az adatok alapján három igaz állítást!

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
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�� Statisztika

��
 �ra
 Dolgozatjav�t�s

A

� Egy fodrászatban egy héten át a bevétel a következőképpen alakult:

hétfő kedd szerda csütörtök péntek

13 500 Ft 10 200 Ft 11 800 Ft 16 300 Ft 21 000 Ft

a�Mekkora volt a heti bevétel?

b�Mennyi volt a bevétel napi átlaga?

c� Mely napokon volt több a bevétel az átlagnál?

d�Mekkora volt a legnagyobb eltérés az átlagtól?

a) Az összes bevétel a héten 72 800 Ft volt.

b) A napi bevétel átlaga: 72 800 Ft : 5 = 14 560 Ft volt.

c) Csütörtökön és pénteken volt az átlagnál nagyobb bevétel.

d) Meg kell nézni, hogy az egyes napokon az átlagértéktől való eltérés mennyi volt:

hétfő kedd szerda csütörtök péntek

a bevétel az átlaghoz
képest

1060 Ft-tal
kevesebb

4360 Ft-tal
kevesebb

2760 Ft-tal
kevesebb

1740 Ft-tal
több

6440 Ft-tal
több

Az eltérés pénteken volt a legnagyobb: 6440 Ft.

� Melyik az a szám, amely ugyanannyival nagyobb a 142-nél, mint amennyivel kisebb a 616-nál?

Ez a szám a két szám átlaga. Értéke: 379.

� Egy angoldolgozat átlageredménye 45 pont, amelyet 18 tanuló ért el. Két tanuló később írt dolgozatot,
amelyre 34 és 44 pontot kaptak. Mennyi lett az angol csoport dolgozatátlaga?

A 18 tanuló elért összes pontja: 18 � 45 = 810.

A csoport összes tanulójának összpontszáma: 810 + 34 + 45 = 888.

A csoport dolgozatátlaga: 888 : 20 = 44,4 pont lett.

� Egy város főterét térkővel szeretnék díszíteni. Ehhez a polgármesteri hivatal térkőjegyeket árusít. Egy
térkőjegy ára 100 Ft. Az alábbi diagram áttekintése után válaszolj az alábbi kérdésekre!

a�Összesen hányan vásároltak térkőjegyet?

b�Mennyi volt a város bevétele ebből?

a) 642 + 421 + 216 + 74 + 8 = 1361 fő vásárolt térkőjegyet.

b) 642 � 100 = 64 200 Ft; 421 � 2 � 100 = 84 200 Ft; 216 � 3 � 100 = 64 800 Ft; 74 � 4 � 100 = 29 600 Ft
és 8 � 5 � 100 = 4000 Ft.

Összesen: 64 200 + 84 200 + 64 800 + 29 600 + 4000 = 246 800 Ft.

A város bevétele 246 800 Ft.

c� Ha a városban csak a vásárlók számát tekintjük, 1 fő átlagosan hány Ft-ot fizetett be a díszítőkőre?

246 800 : 1361 = 181,3 Ft � 181 Ft-ot fizetett be egy fő átlagosan a térkőre.
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�� Statisztika

	 Egy iskola ötödik és hatodik osztályosainak létszámát mutatja az alábbi táblázat.

a� Készíts diagramot az alábbi adatokból!

5.a 5.b 5.c 6.a 6.b 6.c

Fiúk 14 17 15 18 14 12

Lányok 16 12 14 11 13 16

b� Fogalmazz meg 3 igaz állítást az adatokra vonatkozóan!

a) Az alábbiakban többféle lehetőséget mutatunk az ábrázolási módokra. Jó megoldásnak fogadjunk
el minden értelmes módon történő ábrázolást. Hiányos a diagram, ha nem derül ki a tengelyekről
egyértelműen, hogy mit jelöltünk rajta, vagy ha a diagram nagyon aránytalan.
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b) Pl:

A fiúk többen vannak, mint a lányok (90 fiú; 82 lány).

Az 5.a osztályba járnak a legtöbben (30 tanuló).

Két osztályban van több lány, mint fiú (5. a; 8. c).

A hatodikosoknál kevesebb fiú van, mint az ötödikeseknél (44 hatodikos; 46 ötödikes).

B

� Egy tejtermékeket szállító cég hétfőtől szombatig gyümölcsjoghurtból az alábbi mennyiségeket szállí-
totta ki:

a) Mennyi gyümölcsjoghurtot vittek ki ezen a héten?

b) Hány karton gyümölcsjoghurtot szállítottak ki naponta átlagosan?

c) Mely napokon szállítottak a napi átlagnál többet?

d) Melyik napon volt a legkisebb eltérés a napi átlagértéktől?

a) 129 + 153 + 134 + 137 + 169 + 184 = 906 karton gyümölcsjoghurtot szállítottak ki összesen a héten.

b) Naponta átlagosan 906 : 6 = 151 karton került kiszállításra.

c) Kedden, pénteken és szombaton szállítottak az átlagnál többet.

d) Az egyes napokon az eltérések:

hétfő kedd szerda csütörtök péntek szombat

kiszállított mennyiség
az átlaghoz képest

22
kartonnal
kevesebb

2
kartonnal

több

17
kartonnal
kevesebb

14
kartonnal
kevesebb

18
kartonnal

több

33
kartonnal

több

Kedden volt a legkisebb eltérés az átlagértéktől (2 kartonnal kevesebb).

� Melyik az a szám amelyik ugyanannyival kisebb a 453-nál, mint amennyivel nagyobb a 217-nél?

Ez a szám a két szám átlaga. Értéke: 335.

� A vásárcsarnokban a gombaárusnál négy árkategóriájú gombát lehet vásárolni. Az I. kategória szép
nagy, egészséges, ára 525 Ft kilogrammonként, a II. kategóriájú, közepes nagyságú ára 445 Ft kilo-
grammonként, a III. kategóriájú apró, 370 Ft kilogrammja, és van nem teljesen friss, de még fogyaszt-
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�� Statisztika

ható gomba, IV. kategóriájú, ára 220 Ft kilogrammonként. Egy szerdai nap eladási statisztikáját alábbi
diagram mutatja:

a�Hány kg gombát adott el az árus ezen a napon?

b�Mennyi volt a napi bevétele?

c� A gombaárus átlagosan mennyiért tudta eladni a gomba kilogrammját ezen a napon?

a) 206 kg gombát adott el az árus.

b) I osztályúból: 45 � 525 = 23 625 Ft.

II. osztályúból: 74 � 445 = 32 930 Ft.

III. osztályúból: 53 � 370 = 19 610 Ft.

IV. osztályúból: 34 � 220 = 7480 Ft.

Összesen: 83 645 Ft bevétele volt gombából az árusnak.

c) Átlagosan kg-ját 83 645 : 206 = 406 Ft-ért tudta eladni a gombaárus.

� Az orvosi vizsgálaton résztvevő 22 ötödik osztályos tanulók átlagmagassága 152 cm. Három tanuló
hiányzott a vizsgálat napján, őket később mérték meg. Magasságaik:143 cm, 165 cm, 158 cm.

Mekkora az osztály tanulóinak átlagmagassága?

A 22 tanuló magasságának összege 152 � 22 = 3344 cm.

A hiányzó tanulók magasságát hozzáadva: 3344 + 143 + 165 + 158 = 3810 cm-t kapunk.

Az osztály tanulóinak az átlagmagassága: 3810 : 25 = 152,4 cm.

	 Az iskolai sportnapon minden osztály több sportágban versenyezhetett. A különböző sportágakban
való részvételért és helyezésekért az ötödik és hatodik osztályosok az alábbi táblázatban látható össz-
pontszámot érték el. Az osztály teljesítményét, a lányokat és a fiúkat külön-külön is értékelték.

5.a 5.b 5.c 6.a 6.b 6.c

Lányok 63 54 79 65 70 64

Fiúk 72 81 47 78 81 74

a� Készíts diagramot a fenti adatokból!

b� Írj az adatok alapján három igaz állítást!

a) Az A feladatsor 5. feladatához hasonlóan többféle diagram készíthető.

Jó megoldásnak fogadjunk el minden értelmes módon történő ábrázolást. Hiányos a diagram, ha
nem derül ki a tengelyekről egyértelműen, hogy mit jelöltünk rajta, vagy ha a diagram nagyon arány-
talan.
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�� Geometria

Geometria

Javaslat az �rabeoszt�sra

Óraszám: Témában: Téma:

101. óra 1. óra Merőleges egyenesek, párhuzamos egyenesek
102. óra 2. óra Téglatest, kocka
103. óra 3. óra Párhuzamos, merőleges síkok, kitérő egyenesek
104. óra 4. óra Gyakorlás
105. óra 5. óra Síkidomok, sokszögek
106. óra 6. óra Kör, gömb
107. óra 7. óra Szakaszfelező merőleges
108. óra 8. óra Szerkesztések
109. óra 9. óra Szerkesztések
110. óra 10. óra A szög fogalma
111. óra 11. óra A szögek mérése
112. óra 12. óra Gyakorlás
113. óra 13. óra Dolgozatírás
114. óra 14. óra Dolgozatjavítás
115. óra 15. óra A téglalap és a négyzet kerülete
116. óra 16. óra A terület mérése
117. óra 17. óra A téglalap és a négyzet területe
118. óra 18. óra A téglatest és a kocka felszíne
119. óra 19. óra Számolás, a terület mértékegységeinek használata
120. óra 20. óra A térfogat mérése
121. óra 21. óra A téglatest és a kocka térfogata
122. óra 22. óra Számolás, a térfogat mértékegységeinek használata
123. óra 23. óra Gyakorlás
124. óra 24. óra Dolgozatírás
125. óra 25. óra Dolgozatjavítás
126. óra 26. óra A geometriából tanultak áttekintése
127. óra 27. óra Gyakorlás
128. óra 28. óra Témazáró dolgozat
129. óra 29. óra A témazáró dolgozat feladatainak megbeszélése, a dolgozatok értékelése

�� �ra� Mer�leges egyenesek� p�rhuzamos egyenesek

A vonalzók helyes használata nem egyértelmű a gyerekeknek. Az eszközök használatának gyakorlására idő-
re van szükség. Nagyon vigyázzunk, hogy ezeket a tevékenységeket ne nevezzük szerkesztésnek. Vonalzók
(derékszögű és egyenes) segítségével geometriai ábrákat rajzolunk.

A vízszintes, a függőleges, a merőleges olyan fogalmak, amelyeket a mindennapokban sokat használunk.
Pont és egyenes távolsága is (a két pont távolságához hasonlóan) a tapasztalat alapján természetessé válik
a gyerekek számára. Így jutunk el a háromszög-egyenlőtlenségekhez.
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Az egyenesvonalzó mellett a háromszögvonalzó csúsztatásával párhuzamos egyeneseket tudunk rajzolni, az
eszközök gyors és pontos használatának megtanítása, gyakoroltatása a feladatunk.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Hol találunk merőlegeseket, párhuzamosokat a környezetünkben?

Merőlegesek egymásra: A fényképek szomszédos oldalai, az ajtófélfák a küszöbre, a könyvekbe írt
sorok a könyv szélére, . . .

Párhuzamosok egymással: a fényképek szemközti oldalai, a két ajtófélfa, a könyv egy lapján lévő
sorok, . . .

� Ha nincs gyalogátkelőhely az úttesten, akkor az úttest szélére merőlegesen menj át a túloldalra! Miért
mondjuk ezt a jó tanácsot?

Ez a legrövidebb út az úttest két széle között, ezért így juthatunk át leggyorsabban az úttesten.

� Rajzolj egy egyenest, és két különböző pontjában állíts merőlegest! Milyen helyzetű lesz ez a két egye-
nes?

Az így kapott két egyenes párhuzamos egymással.

� Vegyél fel olyan pontokat a füzetedben, amelyek annak jobb szélétől 3 cm-re találhatók! Mit kapnánk,
ha az összes ilyen pontot megrajzolnánk?

Ekkor a füzet jobb szélével párhuzamos vonalat kapnánk.

	 Keresd meg azt a pontot, amely a füzetlap felső szélétől 5 cm-re, a jobb szélétől 2 cm-re van!

A keresett pont a füzetlap felső szélétől 5 cm-re párhuzamosan, illetve a jobb szélétől 2 cm-re párhu-
zamosan elhelyezkedő egyenesek metszéspontjában található.


 Egy sima lapból készíts vonalasat! A vonalak 4 cm-re legyenek egymástól!

Egy géppapírra 7–8 vonalat lehet rajzolni. A feltételek között nem szerepelt semmi arra vonatkozólag,
hogy a lap szélétől milyen messze haladjon az első vonal, ezért lehet több változat is. Azt sem adta
meg a feladat szövege, hogy a lap melyik szélével legyenek párhuzamosak az egyenesek. Sőt azt
sem kérte a szöveg, hogy legyen párhuzamos a szélével. Vonalas lesz a lap akkor is, ha ferdén
vonalazunk. Valószínűleg a gyerekek négy iskolaév után már csak a speciális vonalazásra fognak
gondolni, a ferde vonalazásra nem. Érdemes erről beszélni! Későbbi feladatokban, de felnőttként is
hajlamosak vagyunk egy-egy szöveget úgy értelmezni, hogy olyan részletet is oda képzelünk, ami
nincs odaírva.

� Egy téglalap oldalai 16 cm és 8 cm hosszúak. Felvettünk a téglalapon egy pontot, amely az egyik hosszú
oldaltól 3 cm-re, az egyik rövid oldaltól 4 cm-re van. Milyen távol van ez a pont a másik két oldaltól?
Melyik csúcstól van a legtávolabb ez a pont? Mérd meg ezt a távolságot!

Legyen P a kérdéses pont.

A két hosszú oldal távolsága 8 cm, ezért ha az egyiktől 3 cm-re, akkor a másiktól 5 cm-re van a P
pont.

A két rövid oldal távolsága 16 cm, ezért ha az egyiktől 4 cm-re, akkor a másiktól 12 cm-re van a P
pont.

Készítsük el a megfelelő ábrát!

162



�� Geometria

12 cm 4 cm

5 cm

3 cm

16 cm

8 cm
P

A B

CDAz ábrán az A csúcstól van a legtávolabb a P
pont. Méréssel megállapítható, hogy ez a távolság
13 cm. (Természetesen azt nem állíthatjuk, hogy
pontosan megkaptuk a szakasz hosszát. A rajzo-
lásnak, a mérésnek is van hibája. Ha pontosan raj-
zolunk, figyelmesen mérünk, a hiba csökkenthető,
de méréssel soha nem állíthatjuk, hogy a kérdéses
szakasz hosszát pontosan megkaptuk. A gyerekek
mérését Pitagorasz-tétellel ellenőrizhetjük. Látható,
hogy most valóban pontos értéket kaptunk.)

� A Győr–Tatabánya iránnyal párhuzamosan repül egy repülőgép Szombathely fölött. Melyik város fölött
repülhet el: Székesfehérvár, Veszprém vagy Kaposvár? Adj meg további városokat is, amelyek fölött
elrepülhet!

A keresett város: Veszprém.

További városok lehetnek: Balatonfűzfő, Dunaújváros, Kecskemét, . . .

Újra érdemes szót ejteni arról, hogy a települések nem pontok. Így a feladatban szereplő városokat a
térképen kell úgy tekintenünk, mintha pontok lennének.


 A Keszthely–Siófok irányra merőlegesen dél felé repül két repülőgép. Most az egyik Győr, a másik
Komárom fölött tartózkodik. Ha tartják az irányt, akkor melyik repülhet át a Balaton fölött?

Csak a Győr fölött tartózkodó repülőgép repülhet át a Balaton fölött.

�� Tervezz téglalap alakú terepasztalt! Két nem szomszédos csúcsára illeszkedő egyenesén legyen egy pa-
tak, a patakon pedig két híd. Helyezz el két fát úgy, hogy a két híddal egy négyzetet határozzanak
meg!

Fa

Fa

Híd
Híd

Fa

Fa

Híd

Híd

�� A képen látható három egyenes közül az összes lehetséges
módon válassz kettőt! Minden választás esetén döntsd el,
hogy a két egyenes párhuzamos-e? Ha nem tartod párhu-
zamosnak, akkor jobbra vagy balra keresnéd-e a metszés-
pontjukat? Vonalzóval ellenőrizd az állításaidat!

A három egyenes párhuzamos.
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�� �ra� T�glatest� kocka

Hasonlóan, mint a téglalap és a négyzet, ezek sem ismeretlen fogalmak a gyerekek számára. A geometriai
tulajdonságok összegyűjtése, leírása során most is gyakorolható a szaknyelv, alkalmazható az eddig bevezetett
jelölésrendszer.

Az egybevágó szót nyugodtan használhatjuk a szemközti lapokkal kapcsolatban. A jó helyen és jól használt
szakkifejezéstől nem kell félnünk, természetesen az egybevágóság pontos fogalma, az egybevágósági transz-
formációk tárgyalása a következő évek feladata lesz. Használjuk az I. és II. mellékletet!

A lapátló, testátló könnyen érthető fogalom. Ezen az órán könnyen bevezethetjük, megtaníthatjuk ezeket
a szavakat, és a matematikai szókincs részévé tudjuk tenni.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

A B

C

D

E

F

GH � Hány lapátlója van a téglatestnek? Nevezd el a csúcsokat, és
sorold fel a lapátlókat!

A lapátlók:
AF, BE, BG, CF, CH, DG, AH, DE, AC, BD, EG, FH.

Vagyis 12 db lápátlója van a téglatestnek.

� Hány testátlója van a téglatestnek? Nevezd el a csúcsokat, és sorold fel a testátlókat!

A testátlók: AG, BH, CE, DF. Vagyis 4 db testátlója van a téglatestnek.

� Igazak-e a következő állítások?

Van olyan téglatest, amelyik kocka. Igaz.

Van olyan kocka, amelyik téglatest. Igaz.

Minden kocka téglatest. Igaz.

Ha egy téglatestnek van négyzetlapja, akkor kocka. Nem igaz. (Gondoljunk a négyzetes oszlopra.)

Ha egy téglatestnek két négyzetlapja van, akkor biztosan kocka. Nem igaz. (A négyzetes oszlopnak
van két négyzetlapja.)

� Színezd ki egy téglatest lapjait három színnel úgy, hogy bármely csúcsban három különböző színű lap
találkozzon!

Ha a szemközti lappárokat színezzük ugyanolyan színnel, akkor minden csúcsban három különböző
színű lap találkozik.

	 Építs 30 darab egyforma kiskockából téglatestet! Hány különböző alakú tömött téglatest képzelhető
el, ha egy téglatesthez felhasználjuk mind a 30 kiskockát?

A lehetséges téglatesteket az élek hosszát jelentő számhármasokkal adjuk meg:

1, 1, 30; 1, 2, 15; 1, 3, 10; 1, 5, 6; 2, 3, 5.

3

3

6

6

3


 Egy téglatest két 3 cm-es élű kockára vágható
szét. Rajzold le a hálózatát a téglatestnek!
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� Az asztalra raktunk néhány téglatest alakú dobozt. Lapjaik és csúcsaik száma együttesen 210. Hány
doboz van az asztalon?

Minden téglalapnak 6 lapja és 8 csúcsa van, vagyis egy téglalap esetén a lapok és a csúcsok összege
14. Mivel 210 : 14 = 15, ezért 15 doboz van az asztalon.

	� �ra� P�rhuzamos �s mer�leges s
kok

A környezetünkben nagyon sok helyen találkozhatunk párhuzamos és merőleges síkokkal. Ezt használjuk
fel, mert az ábrák bármilyen szépen színezettek, a térbeli tapasztalást nem pótolhatják.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Hány párhuzamos lappárja van a téglatestnek?

Három párhuzamos lappárja van.

� Hány merőleges lappárja van a téglatestnek?

Minden él két merőleges lap metszésvonala, ezért a merőleges lappárok száma megegyezik az élek
számával. Vagyis 12 merőleges lappárja van a téglatestnek.

� Keress a környezetedben párhuzamos síkokat!

A becsukott könyv lapjai, általában a szobák padlója a mennyezettel, a szekrények polcai, . . .

� Keress a környezetedben merőleges síkokat!

A házak falai a vízszintesre, a könyvek gerince a fedőlapra, . . .

Kit�r� egyenesek

A párhuzamos és merőleges egyenesek jól rajzolhatók papíron, táblán. A kitérő egyenesek megértéséhez,
meglátásához elengedhetetlen a térbeli szemléltetés.

Ezen az órán fogalmazzuk meg összegzésként a két különböző egyenes viszonyát: párhuzamos, metsző vagy
kitérő.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� A környezetedben keress különböző helyzetű egyenespárokat!

Párhuzamosak: az úttest két széle, a parketta két széle, . . .

Metszők: két egymást keresztező út széle, a háromszögvonalzó két széle, . . .

Kitérők: a bejárati ajtó teteje, és a fürdőszobaajtó egyik félfája, egy könyv fedőlapjának fölső széle és
a hátsó lapjának jobb széle, . . .
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� A téglatest egy tetszőleges éléhez hány kitérő élt találsz?

A B

C
D

E
F

GH
A 11 élt sorban megnézhetjük, hogy milyen helyzetű a kiválasztottal.
Azt találjuk, hogy négy él lesz kitérő.

Ha AB a kiválasztott, akkor kitérők: CG, FG, DH, EH.

A B

C

D

E

F

GH � A téglatest egy tetszőleges lapátlójához keresd meg a vele párhuzamos
és a kitérő lapátlókat!

Legyen a kiválasztott lapátló az AF.

Vele párhuzamos lapátló: DG.

Vele kitérő lapátlók: BG, CH, DE, BD, EG.

A B

C

D

E

F

GH
� A téglatest egy tetszőleges testátlójához add meg a kitérő éleket!

Legyen a kiválasztott testátló az AG.

A vele kitérő élek nem kapcsolódnak hozzá közös csúccsal. Az élek
egyike sem lehet párhuzamos a testátlóval. Ezért azok az élek lesz-
nek a kiválasztott AG testátlóval kitérők, amelyekre nem illeszkedik
sem az A, sem a G csúcs.

Vagyis: BC, BF, HD, EH, EF, DC.

�� �ra� Gyakorl�s

�� �ra� S
kidomok� soksz
gek

A síkidomok, sokszögek különböző szempont szerinti csoportosítása során új fogalmakat is megismertet-
hetünk a gyerekekkel. Ezek a fogalmak észrevétlenül jelennek meg, a szükségszerűség hozza őket, hiszen
valamilyen nevet adni kell a csoportnak.

Így jutunk el a konvex, konkáv fogalomhoz.

Így nevezzük el a háromszögek között a speciális tulajdonságúakat egyenlő szárú háromszögeknek, egyenlő
oldalú háromszögeknek.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Rajzolj konvex háromszöget, négyszöget, ötszöget, hatszöget!

Minden háromszög konvex.
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� Rajzolj konkáv háromszöget, négyszöget, ötszöget, hatszöget!

Konkáv háromszöget nem lehet rajzolni.

� Mind a négy ábrán A, B, C , D, E, F és G pontokat látunk. Melyiket nevezhetjük ABCDEFG
hétszögnek?

A

B

C D

E

FG F

G

A

B

C

D
E

F

G

A

B

C D

E

A B

CD

E

F

G

A 2. ábrán lévő síkidomot nevezhetjük sokszögnek.

� Rajzolj olyan négyszögeket, amelyeknek van két egyenlő hosszú oldala!

a

a

a

a a

a

a

a a a a

	 Rajzolj olyan négyszögeket, amelyeknek két szomszédos oldala merőleges egymásra!


 Rajzolj olyan négyszöget, amelynek van egymásra merőleges szemközti oldala!

Első hallásra lehet, hogy a gyerekek lehetet-
lennek gondolják az ilyen négyszög létezé-
sét. Rajzoljunk két szakaszt egymásra merő-
legesen, de ne legyen közös pontjuk!

A

B

C D

Már csak a BC és DA szakaszokat kell be-
rajzolnunk, és kész a kért négyszög.

A

B

C D

� Rajzolj olyan sokszögeket, amelyeknek két oldala merőleges egymásra!

Két eset lehetséges. A két oldal szomszédos, vagy a két oldal nem szomszédos:
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Mindkét esetben végtelen sok lehetőség kínálkozik a sokszögrajzolásra:

� Konvex sokszög egy csúcsából megrajzoltunk két átlót. Milyen sokszögeket kaptunk így

a� ötszög b� hétszög esetén?

a) Ötszög esetén egy csúcsból két átlót húzhatunk, így három háromszöget kapunk:

b) Hétszög esetén egy csúcsból négy átlót húzhatunk. Ha csak kettőt kell berajzolnunk, akkor valame-
lyik két csúcshoz nem húzunk átlót. A következő esetek lehetnek:

A

B
C

D

E

F
G

A

B
C

D

E

F
G

A

B
C

D

E

F
G

A

B
C

D

E

F
G

A

B
C

D

E

F
G

A

B
C

D

E

F
G

Három ábrán egy ötszögre és két háromszögre, és szintén három ábrán egy háromszögre és két
négyszögre vágtuk a hétszöget.

�� �ra� K
r� g
mb

A körvonal pontjairól könnyen elmondható, hogy milyen közös tulajdonsággal rendelkeznek. A kör a geo-
metriában nagyon fontos szerepet játszik. A gyerekek megtanulják és használják a körrel kapcsolatos elneve-
zéseket: körvonal, körlap, középpont, sugár. Jó alkalom kínálkozik a ponthalmazok megadásakor a legalább,
legfeljebb, nem nagyobb, nem kisebb szavak értelmezésére, alkalmazására.
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Ismertessük meg tanítványainkat a további elnevezésekkel: húr, átmérő, körív, körszelet, körcikk, körgyűrű.

A körvonal rajzolásakor elsajátítják a körző használatát is. A körök, körívek rajzolásával érdekes, szép ábrák
készülhetnek. Hagyjuk itt is a gyerekeket alkotni, az ábráikat kiszínezni.

Érdemes pár percet a kör szavunkra áldozni ezen az órán. A kör geometriai tulajdonságain túl az anyanyel-
vünk páratlan szépségébe, mélységébe is bepillanthatunk.

A magyar szavak jelentését a mássalhangzók lényegében megadják (kivételek vannak, de a szövegkörnyezet
segít). Ezért értjük meg a különböző nyelvjárásokat: Szeged – Szöged, míves – műves, szép – szíp, tyúkok
– tikok, stb. A k hang átalakulhat a zöngés párjává, g-vé, ettől még a szó jelentése megmarad. Nézzük,
mely szavakban találjuk meg a kör szót! Az előzőekben elmondottak alapján nem meglepő, hogy a k . r és
a g . r keresésével olyan szavakhoz jutunk, amelyeknek köze van a körhöz (a pont valamilyen magánhang-
zót jelent). Valószínűleg ez a kis bevezető elég ahhoz, hogy a gyerekek találjanak ilyen szavakat, érdemes
kipróbálni.

Nagyon sok esetben a kapcsolatot magyarázni sem kell. Például: KaRika, KoRong, KeRing, KeRengő, KaRol
(képzeljük el az édesanya KaRját, amint KöRül KaRolja gyermekét, máris látjuk a KöRrel való kapcsolatot),
KöRöm (KöR alakú az ember KöRme), KeRet (a képet KöRbe fogja a KöRete, vagyis a KeRete), a fa KéRge
(ami a fát KöRbe veszi), KaRantén (KöRül zárt hely), KeRt. Lehetséges, hogy találunk kivételeket, amikor
nem találjuk meg a kötődést. Ezek lehet, hogy idegen szavak, de lehet, hogy az idők során mi felejtettünk
el valamit, és ezért nem látjuk a kapcsolatot.

A következő szavakban is felismerhetjük a KöR-t, bár a k már átalakult g-re. Például: GöRbít, GiRbe-
GuRba, GeRezd (ami KöRszelet vagy KöRcikk), GuRul, GöRdül, GöRöngy, GöRnyed, GöRcs.

Ez a néhány bekezdés nem geometria, de a tapasztalat azt mutatja, hogy a gyerekek szeretik az ilyen kalan-
dozásokat. Természetesen a tömörített változatban idézett gondolatoknál lényegesen többet találhatunk a
megfelelő szakirodalomban.

A labdák, a golyók a gyerekek kedvencei, így könnyen eljutunk a mindennapos tárgyak segítségével a gömb
fogalmához. Beszéljünk gömbfelületről és gömbtestről is.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Rajzolj egy kört! Legyen a sugara 3 cm, a középpontját jelöld K-val. Hol helyezkednek el a körlapon
azok a pontok, amelyek a K ponttól mért távolsága 2 cm-nél

a� nagyobb; b� nem kisebb;

K K
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c� kisebb; d� nem nagyobb?

K K

� A következő ábrákat másold át a füzetedbe! Körzőt, vonalzót használj!
� Az ábrán egy körlap belső pontjait pirosra festettük. Add meg többféleképpen a piros pontok halmazát!

A kör középpontja O pont.

Minden piros pont O-tól mért távolsága 3 centiméternél kisebb.

A piros pontok O-tól mért távolsága nem nagyobb és nem egyenlő 3 cm-rel.

A piros pontok O-tól mért távolsága nem érheti el a 3 cm-t.

� Az ábrán egy ponthalmaz elemeit zöldre festettük. Add meg a zöld pontok halmazát!

A pontoknak a kör középpontjától mért távolsága nagyobb, mint r.

	 Vegyél fel egy K pontot a füzetedben, és szí-
nezd sárgára azokat a pontokat, amelyek K-
tól mért távolsága nem nagyobb, mint 3 cm,
de nagyobb, mint 1 cm!

K


 Vegyél fel egy O pontot a füzetedben, és szí-
nezd kékre azokat a pontokat, amelyek O-tól
mért távolsága kisebb, mint 3 cm, de nem ki-
sebb, mint 1 cm!

O
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� Egy téglalap alakú udvar oldalai 20 m és 36 m hosszúak. A K és az L pontban elhelyeztünk egy-egy
locsolófejet, amelyek 10 méteres környezetükben tudnak locsolni.

a�Az udvar melyik része marad száraz?

b�Az udvar melyik része kapja a legtöbb vizet?

K L

A K középpontú 10 méteres sugarú körlapot locsolja az egyik,
az L középpontú 10 méteres sugarú körlapot locsolja a másik
locsolófej. A vonalkázott ábrán látható a kérdésekre a válasz. Az
udvar színezetlen része száraz marad, a kétszer is beszínezett
rész kapja a legtöbb vizet.

� Egy narancsot 5 cm sugarú gömbbel szemléltethetünk. Ha lehámozzuk a héját, akkor már csak 4 cm
sugarú gömböt kapunk. A narancs közepét nevezzük el O pontnak.

a�Add meg a narancs azon pontjait, amelyeket a hámozás után kapunk.

b�Add meg azokat a pontokat, amelyek a narancs héját alkotják.

A hámozás után kapott N pontok: ON � 4 cm.

A narancs héját alkotó H pontok: 4 cm � OH � 5 cm.

�� �ra� Szakaszfelez� mer�leges

Ez a fogalom lényegében saját magát elmagyarázza: a szakaszfelező merőleges a szakaszt merőlegesen felező
egyenes. A kezdő példával már a szakaszfelező merőleges pontjainak tulajdonságára vezetjük rá a gyerekeket.
A továbbiakban nagyon fontos lesz, hogy lássák, tudják, hogy a szakaszfelező merőleges minden pontja
azonos távolságra helyezkedik el a szakasz két végpontjától.

Most is tapasztalattal szeretnénk segíteni a fogalom megértését. A papírlap kettéhajtását ne érezzük fölös-
legesnek.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Rajzolj térképvázlatot, ha

a� a B bokor és az F fa között felező merőlegesként található egy p patak;

b� az F falu és a V város között felező merőlegesként halad egy főútvonal!

a) b)

p

Patak

B

F

Főút

F

V

� A mellékelt térképen keressünk olyan községeket, amelyek Koroncót és Tényőt összekötő szakasz fe-
lező merőlegesén vannak!

Például Győrszemere, Győrújbarát.
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� Egy papírlapon jelölj ki három pontot, amelyek nincsenek egy egyenesen! Minden lehetséges módon
hajtsd össze a papírlapot úgy, hogy két-két pont fedésbe kerüljön! A kapott egyeneseket rajzold le a
füzetedbe! Milyen egyeneseket kaptál?

A három egyenes egy ponton halad át.

� Egy papírlapon jelölj ki három pontot, amelyek egy egyenesen vannak! Minden lehetséges módon
hajtsd össze a papírlapot úgy, hogy két-két pont fedésbe kerüljön! A kapott egyeneseket rajzold le a
füzetedbe! Milyen egyeneseket kaptál?

Az egyenesek párhuzamosak.

���� �ra� Szerkeszt�sek

Ezen az órán tisztázzuk a „szerkesztünk” és a „körzővel, vonalzóval rajzolunk” közötti különbséget.

Szerkesztést akkor végzünk, ha a körzőnket és a vonalzónkat csak a következőkre használjuk:

A vonalzót két adott ponthoz illesztve meghúzhatjuk a két pontra illeszkedő egyenest.

Két pont távolságát körzőnyílásba vehetjük.

Adott pont körül adott sugárral kört rajzolhatunk.

Két egyenes metszéspontját meghatározhatjuk.

Egyenes és kör metszéspontjait meghatározhatjuk.

Két kör metszéspontjait meghatározhatjuk.

Az Eukleidészről szóló kis ismertetéssel színesíthetjük az órát. A gyerekek további érdekességeket is gyűjt-
hetnek (könyvtár, internet).

A legegyszerűbb szerkesztési lépéseket alaposan meg kell tanítanunk, mert később a kicsit összetettebb ábrák
elkészítésénél ez jól fog jönni (szakasz másolása, szakasz felezése).

A több lépésből álló szerkesztésnél az adatok rögzítése után a szerkesztés lépéseinek leírásával hozzászok-
tatjuk tanítványainkat a tervszerű, precíz, átgondolt munkára. A szerkesztés kivitelezése után ellenőrizzük,
hogy valóban a feltételeknek megfelelő alakzatot hoztuk-e létre.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Rajzolj a füzetedbe egy tetszőleges szakaszt, majd szerkeszd meg a felező merőlegesét!

A könyvben leírt módszerrel szerkesztjük meg a szakasz felező merőlegesét.

� Egy téglalapot az egyik átlójának felező merőlegese mentén szeretnénk ketté vágni. Rajzolj egy tégla-
lapot és szerkeszd meg a vágás vonalát!

A könyvben leírt módszerrel szerkesztjük meg a téglalap átlójának felező merőlegesét.

� Az ábrán két telek és a rajtuk lévő két ház látható felülnézetben. A házak bejáratait A-val és B-vel
jelöltük. A tulajdonosok megegyeztek abban, hogy mindkét bejárattól azonos távolságra az utca szélén
egy fát ültetnek. Hol legyen a fa?

Az AB szakasz felező merőlegese az utat abban a pontban metszi, amely egyenlő távolságra van a
két bejárattól. (Lásd a vázlatos ábrát!)
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A

B

H
Á

Z

HÁZ

A fa helye

� Egy tetszőleges kör három húrjának rajzold meg a felező merőlegesét. Mit tapasztalsz?

A szerkesztés alapján azt sejtjük, hogy egy ponton, a kör középpontján haladnak át a három húr felező
merőlegesei.

	 Negyedelj el egy adott szakaszt!

A felezés után a két részt még felezzük.


 Szerkessz háromszöget, ha

a� a = 2 cm, b = 4 cm, c = 5 cm;

b� a = 3 cm, b = c = 6 cm;

c� a = b = c = 6 cm;

d� a = 3 cm, b = 4 cm, c = 5 cm.

Vegyük fel az a hosszúságú szakaszt. Ennek végpontjaiban megrajzolható a b, illetve a c hosszúságú
szakasszal mint sugárral két kör. A két kör metszéspontjai adják a háromszög harmadik csúcsát. (A két
kör általában két helyen metszi egymást, vagyis két háromszöget kapunk, de ezek egyforma alakúak
lesznek, így csak egyféle háromszöget kapunk mind a négy esetben.)

� Szerkessz háromszöget, ha

a� a = 5 cm, b = 3 cm, c = 2 cm;

b� a = 6 cm, b = 4 cm, c = 1 cm.

Vegyük fel az a hosszúságú szakaszt. Ennek végpontjaiban megrajzolható a b, illetve a c hosszúságú
szakasszal mint sugárral két kör. A két kör metszéspontjai adnák a háromszög harmadik csúcsát, de
most egyik esetben sincs metszéspont. Az a) esetben a két kör érinti egymást, a b) esetben nincsen
közös pontjuk, így ezekkel az adatokkal nem szerkeszthető háromszög.

� A képen látható garázs falait 220 cm magasra építették. A 3�9 méter széles épületre olyan tetőt raktak,
amelynek egyik oldalán 12 sor, a másik oldalán pedig csak 5 sor cserép van. (Egy cserép magasságát
vehetjük 30 cm-nek.) Szerkesztéssel és méréssel állapítsd meg a garázs magasságát!

A 12 sor cserép magassága 12 � 30 = 360 cm, azaz 3,6 m.

Az 5 sor cserép magassága 5 � 30 = 150 cm, azaz 1,5 m.

A szerkesztésnél 1 cm feleljen meg 1 m-nek. Ekkor egy 3,9 cm széles és 2,2 cm magas téglalapra
kell szerkesztenünk egy háromszöget, amelynek oldalai 3,6 cm és 1,5 cm.

A megszerkesztett ábrán megmérjük a szükséges szakasz hosszát (3,6 cm).

Vagyis a garázs magassága: 3,6 m.
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 Adott hosszúságú drótból szeretnénk egy háromszöget készíteni úgy, hogy a háromszögnek legyen két
egyenlő hosszúságú oldala, amelyek a harmadik oldal hosszának a másfélszeresével egyenlők. A drót
hosszát szemléltesd egy szakasszal. Szerkeszd meg a háromszöget!

A rövid oldal felét válasszuk a mérésünk egységéül. Ekkor a két egyenlő oldal hossza 3-3 egység,
a rövid oldal természetesen 2 egység. Vagyis az adott hosszúságú szakaszt 8 egyenlő részre kell
szétvágnunk. A felezés után mindkét szakaszt elfelezzük, majd az így kapott négy egyenlő szakasz
mindegyikét elfelezzük.
Ekkor kapunk nyolc egyenlő hosszúságú szakaszt. A megszerkesztendő háromszög oldalait akkor
kapjuk, ha 3, 3 és 2 részt veszünk. A szerkesztést a három oldalszakasz ismeretében már be tudjuk
fejezni.

�� Egy háromszög oldalainak hossza megegyezik az ábrán látható szakaszok hosszával (a, b és c). Szerkeszd
meg a háromszöget!

A háromszög három oldalának ismeretében a szerkesztés elvégezhető.

�� Egy bekerített háromszög alakú telekre nem tudunk bejutni. Az oldalainak megmértük a hosszát: 20,
21 és 29 méter. Határozzuk meg a két rövid oldal közös csúcsának távolságát a leghosszabb oldaltól!

Szerkesszük meg a háromszöget. A rajzunkon 1 cm feleljen meg a valóságban 1 m-nek. Az így meg-

szerkesztett ábrán megmérhetjük a kérdéses szakasz hosszát: 14,5 cm. (Pontosan
420
29

, de ilyen

pontosan nem tudunk mérni.)

�� Szerkessz téglalapot, ha a� a = 2 cm, b = 5 cm; b� a = 3 cm, b = 4 cm.

A téglalapokat a szokásos módon szerkesztjük meg.

�� Egy téglalap oldalainak hossza megegyezik az ábrán látható szakaszok hosszával (a és b). Rajzold meg
a téglalapot!

A téglalapot a szokásos módon szerkesztjük meg.

�� Az ábrán az ABCD téglalap három csúcsa látható. Csak körző segítségével keresd meg a hiányzó
csúcsot!

A B középpontú b = AD sugarú kör, valamint a D középpontú a = AB sugarú kör metszéspontjaként
kapjuk a hiányzó negyedik csúcsot.

��� �ra� A sz
g fogalma

Tisztázásra váró fogalmak: szögtartomány, röviden szög, a szög csúcsa, a szög szárai.

A szögek elnevezése miatt a görög ábécé kisbetűiből a leggyakrabban használtakat meg kell tanulniuk a
gyerekeknek: � (alfa), � (béta), � (gamma), � (delta).

A szögek nagysága alapján bevezetett elnevezéseket is ekkor tanítsuk meg: derékszög, nullszög, hegyesszög,
egyenesszög, tompaszög, teljesszög, homorúszög.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Rajzolj hegyes-, derék-, tompa-, egyenes-, homorú- és teljesszögeket, minden típusból maximum három
különböző nagyságút! Hány szöget rajzolhatsz összesen?

Derék-, egyenes- és teljesszög csak egy-egy lehet, ezért maximum 12 különböző szöget rajzolhatunk.
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� Melyik szög a nagyobb?

Szemmértékkel is jól dönthetünk. A szögek egymásra
másolásával pedig szépen szemléltethetjük is a megál-
lapításainkat.

� Keress a környezetedben hegyesszögeket és tompaszögeket!

Hegyesszögek: Az óra mutatói 1 órakor, az elsőbbségadás kötelező tábla két szomszédos oldala által
bezárt szög, . . .

Tompaszögek: Az óra mutatói által meghatározott szög 5 órakor, a stop tábla két szomszédos oldala
által bezárt szög, . . .

� Rajzolj olyan négyszöget, amelynek

a� egy darab derékszöge van; b� van két derékszöge; c� pontosan két derékszöge van!

a) b) c)

	 Rajzolj olyan sokszöget, amelynek

a� három darab derékszöge van; b� négy derékszöge van; c� öt derékszöge van!


 Másold le az ábrát a füzetedbe! Rajzold be és jelöld a megadott szögeket:

A F G

D
B

C

E

β

γ

α

�

�

δ

β = ABG �,

α = CAE �,

� = BEG �,

γ = FCE �,

� = DBE �,

δ = FDG � .

� Véleményed szerint két hegyesszög összege milyen szög lehet? Válaszodat rajzzal szemléltesd!

Lehet hegyesszög: 10�+ 20�= 30�. Lehet derékszög: 30�+ 60� = 90�. Lehet tompaszög: 60�+ 80�= 140�.
180�-nál nagyobb nem lehet az összeg, hiszen mindkét hegyesszög kisebb, mint a derékszög, így az
összegük kisebb, mint az egyenesszög.
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� Két szög összege egyenesszög. Milyen lehet a két szög?

Lehet mindkettő derékszög. Lehet egy hegyes- és egy tompaszög: 80� + 100� = 100�.


 Két szög különbsége derékszög. Milyen lehet a két szög?

Lehet, hogy a nagyobb tompaszög, a kisebb hegyesszög: 130� � 40� = 90�. Lehet, hogy a nagyobb
egyenesszög, a kisebb derékszög: 180� � 90� = 90�. Lehet, hogy a nagyobb homorú-, a kisebb
tompaszög: 210� � 120� = 90�. Lehet mindkettő homorú: 280� � 190� = 90�. Lehet, hogy a nagyobb
homorúszög, a kisebb egyenesszög: 270� � 180� = 90�. Lehet, hogy a nagyobb teljesszög, a kisebb
homorúszög: 360� � 270� = 90�.

�� Másold át a szögeket a füzetedbe, majd szerkeszd meg az � + �, � � �,
�

2
,
�+ �

2
és � + � + �

szögeket! Milyen szögeket kaptál?

� � �

α + β β

�

γ

α
2

α+γ
2

α + β + γ

�� Az �, � és � szögnek szerkeszd meg az összegét!

a� b� c�

α
β γ α

β
γ

α

β

γ

��� �ra� A sz
gek m�r�se

A szögek egymásra illesztésével eldönthető a nagyságrendi viszonyuk. Hasznos lenne, ha azt is tudnánk,
hogy mennyivel nagyobb az egyik szög a másiknál. Vagyis a szükségszerűség hozza a szögmérés igényét.

Az előzőekben bevezetett elnevezésekhez az új mértékegységgel intervallumokat tudunk megfogalmazni:
hegyesszög, tompaszög, homorúszög.

Ha már van mértékegységünk, akkor természetesen adódik, hogy a szög nagyságát mérni szeretnénk. A
szögmérő használatát is ezen az órán kell elkezdenünk megtanítani.

Kezdjük megismertetni tanítványainkat a szögpárok fogalmával. Ennek a későbbiekben még fontosabb sze-
repe lesz, most valóban csak ismerkedésről legyen szó.
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A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Mekkorák az ábrán látható szögek? Használd a szögmérőt!

a) 120�; b) 210�; c) 40�; d) 120�; e) 80�.

� Rajzolj egy hegyesszöget! Becsüld meg a nagyságát! Méréssel állapítsd meg hogy, hány fokot tévedtél.

A becslésnél jó lenne, ha a gyerekek a 30�, 45�, 60�, 90� felhasználásával tudnának viszonyítani.

� Mérd meg a szögeket! Hány fok az összegük?

a) 90�; b) 20�; c) 60�; d) 30�. Az összegük: 200�.

� Szögmérő segítségével rajzolj 10�-os, 110�-os, 210�-os szöget!

	 Szögmérő segítségével rajzolj 72�-os és 108�-os szöget!


 Szögmérő segítségével rajzolj háromszöget, amelynek egyik szöge 32�-os, egy másik szöge pedig 38�-kal
nagyobb!

A háromszög egyik szöge 32�, a másik pedig 32�+ 38� = 70�. Egy tetszőleges szakasz egyik végpont-
jában 32�-os, a másik végpontjában 70�-os szöget rajzolunk szögmérő segítségével. Az így megrajzolt
két szögszár metszéspontja lesz a háromszög harmadik csúcsa.

� Az ABCD téglalap AB oldalának hossza 5 cm, BC oldalának hossza 3 cm. Az átlók metszéspont-
ja K . Mérd meg a következő hegyesszögeket: AKB �, BKC �, ABD �, DBC �.

A B

CD

K

AKB �= 118�; BKC �= 62�; ABD �= 31�; DBC �= 59�.

A szerkesztési és a mérési hibák miatt 1–2�-os eltérések
adódhatnak. Jó, ha megbeszéljük, hogy ez a négy szög nem
független egymástól. Ha egy szöget megmérünk, a másik
három már meghatározható.

Nem feladat, de érdemes kipróbálni, hogy egy téglalap ese-
tén az előző négy szög közül megadunk egyet, és határoz-
zák meg a gyerekek a másik hármat.

Pl.: Ha ABD �= 23�, akkor mennyi a BKC �, DBC �, AKB �?

BKC �= 2 � 23� = 46�, DBC � 90� � 23� = 67�, AKB �= 180� � 2 � 23� = 134�.

� Add meg fokban a derékszög felét; harmadát; negyedét; ötödét; hatodát!

A derékszög fele 45�; harmada 30�; negyede 22,5�; ötöde 18�; hatoda 15�.


 Add meg fokban a derékszög 4 harmadát; 7 negyedét; 4 ötödét; 7 hatodát!

A derékszög 4 harmada 120�; 7 negyede 157,5�; 4 ötöde 72�; 7 hatoda 105�.

�� � = 28� 42�, � = 63� 58�. Határozd meg az �+ �, 2�+ �, 3�+ � értékét!

177



�� Geometria

α + β = 28� 42� + 63� 58� = 91� 100� = 92� 40�.

A 2α + β pontosan α-val nagyobb, mint α + β, ezért 2α + β = α + β + α = 92� 40� + 28� 42� = 120� 82� =
= 121� 22�.

A 3α+β pontosan α-val nagyobb, mint 2α+β, ezért 3α+β = 2α+β+α = 121� 22�+28� 42� = 149� 64� =
= 150� 4�.

A 2α + β és a 3α + β önállóan is számolható, az α + β felhasználása nélkül.

2α + β = 2 � 28� 42� + 63� 58� = 57� 24� + 63� 58� = 121� 22�.

3α + β = 3 � 28� 42� + 63� 58� = 86� 6� + 63� 58� = 150� 4�.

�� � = 35� 12�, � = 33� 56�. Határozd meg az �� �, 2�� �, 3�� � értékét!

α � β = 35� 12� � 33� 56� = 34� 72� � 33� 56� = 1� 16�.

A 2α � β pontosan α-val nagyobb, mint α � β, ezért 2α � β = α � β + α = 1� 16� + 35� 12� = 36� 28�.

A 3α�β pontosan α-val nagyobb, mint 2α�β, ezért 3α�β = 2α�β + α = 36� 28� + 35� 12� = 71� 40�.

A 2α � β és a 3α � β önállóan is számolható, az α � β felhasználása nélkül.

2α � β = 2 � 35� 12� � 33� 56� = 70� 24� � 33� 56� = 36� 28�.

3α � β = 3 � 35� 12� � 33� 56� = 105� 36� � 33� 56� = 71� 40�.

�� Keress nevezetes szögpárokat a következő ábrákon!

A D B

F

C
E

A E F B

CKGD

H

J

Egyállású szögek:
FDA � és CBA �; CAD � és EDB �.

Fordított állású vagy váltószögek:
FCD � és EDC �; FDC � és ECD �.

Kiegészítő szögek:
ADE � és EDB �; ADF � és FDB �.

Pótszögek:
CAB � és CBA �; ACD � és CAD �.

Egyállású szögek:
DKA � és DCE �; CEB � és KAB �.

Forított állású szögek:
AKD � és CEB �; ECD � és KAB �;
GHA � és FHK �.

Csúcsszögek:
GHA � és FHK �; EJG � és CJF �.

Kiegészítő szögek:
AKD � és AKC �; AHG � és GHK �.

Pótszögek:
DAK � és KAB �; DCE � és ECB �.

A felsorolás nem teljes, példákat írtunk. További csoportosítás is elvégezhető. Most csak kiegészítő
szögeket adtunk meg, és nem beszéltünk külön mellékszögekről és társszögekről.

��� �ra� Gyakorl�s

�	� �ra� Dolgozat
r�s
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A Ellen�rz� dolgozat

Név: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Dátum: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Osztály: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Egy egyenesen ebben a sorrendben található az A, B, C és D pontok.
Tudjuk, hogy AB = 2 cm, AC = 3 cm, BD = 6 cm. Milyen hosszú az AD szakasz?

� Mérd meg az ábrán az AB, BC és AC szakaszok hosszát milliméter pontossággal!

A B

CD

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

A megmért szakaszok hosszát cm-re kerekítés után add össze!

A megmért szakaszok hosszát add össze, majd kerekítsd cm-re!

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Szemléltess egy olyan testet, amelynek öt csúcsa van!

Hány darab éle van az általad szemléltetett testnek? � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Hány darab lapja van az általad szemléltetett testnek? � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� Végy fel egy egyenesen egy pontot!
Ebben a pontban rajzolj az egyenesre egy merőleges egyenest!
Használd az egyenes- és a háromszögvonalzót!
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	 Készítsd el a 2 cm széles, 3 cm hosszú és 4 cm magas téglatest hálózatát!


 Építs 66 darab egyforma kiskockából téglatestet! Hány különböző alakú tömött téglatest kép-
zelhető el, ha egy téglatesthez felhasználjuk mind a 66 kiskockát?

� Végy fel egy K pontot, és színezd pirosra azokat a pontokat, amelyek K-tól mért távolsága
kisebb, mint 2 cm, de nagyobb, mint 1 cm!

� Ha � = 17�48� és � = 54�53�, akkor mennyi �+ �?


 Szerkessz háromszöget, ha a = 3 cm, b = 4 cm, c = 6 cm.
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B Ellen�rz� dolgozat

Név: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Dátum: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Osztály: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Egy egyenesen ebben a sorrendben található az A, B, C és D pontok.
Tudjuk, hogy AB = 1 cm, AC = 4 cm, BD = 5 cm. Milyen hosszú az AD szakasz?

� Mérd meg az ábrán az AB, BC és AC szakaszok hosszát milliméter pontossággal!

A B

CD

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

A megmért szakaszok hosszát cm-re kerekítés után add össze!

A megmért szakaszok hosszát add össze, majd kerekítsd cm-re!

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Szemléltess egy olyan testet, amelynek hat éle van!

Hány darab csúcsa van az általad szemléltetett testnek? � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Hány darab lapja van az általad szemléltetett testnek? � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� Végy fel egy egyenest és rajta kívül egy pontot.
Ebből a pontból állíts merőlegest az egyenesre!
Használd az egyenes- és a háromszögvonalzót!
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	 Készítsd el a 1 cm széles, 4 cm hosszú és 2 cm magas téglatest hálózatát!


 Építs 105 darab egyforma kiskockából téglatestet! Hány különböző alakú tömött téglatest kép-
zelhető el, ha egy téglatesthez felhasználjuk mind a 105 kiskockát?

� Végy fel egy O pontot, és színezd zöldre azokat a pontokat, amelyek O-tól mért távolsága kisebb,
mint 3 cm, de nem kisebb, mint 1 cm!

� Ha � = 26�49� és � = 35�46�, akkor mennyi �+ �?


 Szerkessz háromszöget, ha a = 2 cm, b = c = 6 cm!
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��� �ra� Dolgozatjav
t�s

A

� Egy egyenesen ebben a sorrendben található az A, B, C és D pontok. Tudjuk, hogy AB = 2 cm,
AC = 3 cm, BD = 6 cm. Milyen hosszú az AD szakasz?

A szöveg alapján elkészítjük az ábrát!

A B

C

D
︸ ︷︷ ︸

2 cm

︸ ︷︷ ︸
6 cm

︷ ︸︸ ︷
3 cm

Mivel AB = 2 cm és AC = 3 cm, ezért BC = 1 cm. Mivel BD = 6 cm és BC = 1 cm, ezért CD = 5 cm.
Azaz AD = AB + BC + CD = 2 + 1 + 5 = 8 (cm).

� Mérd meg az ábrán az AB, BC és AC szakaszok hosszát milliméter pontossággal!

A B

CD

A megmért szakaszok hosszát cm-re kerekítés után add össze!

AB = 36 mm � 4 cm; BC = 15 mm � 2 cm; AC = 39 mm � 4 cm.

AB + BC + AC � 4 cm + 2 cm + 4 cm = 10 cm.

A megmért szakaszok hosszát add össze, majd kerekítsd cm-re!

AB + BC + AC = 36 mm + 15 mm + 39 mm = 90 mm = 9 cm.

� Szemléltess egy olyan testet, amelynek öt csúcsa van!

Például:

Hány darab éle van az általad szemléltetett testnek? Az ábrán szemléltetett testnek 8 éle van.

Hány darab lapja van az általad szemléltetett testnek? Az ábrán szemléltetett testnek 5 lapja van.

� Végy fel egy egyenesen egy pontot. Ebben a pontban rajzolj az egyenesre egy merőleges egyenest!
Használd az egyenes- és a háromszögvonalzót!

P
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	 Készítsd el a 2 cm széles, 3 cm hosszú és 4 cm magas téglatest hálózatát!

Az ábra mutat egy megfelelőt.

3 cm

4 cm 2 cm

4 cm

2 cm


 Építs 66 darab egyforma kiskockából téglatestet! Hány különböző alakú tömött téglatest képzelhető
el, ha egy téglatesthez felhasználjuk mind a 66 kiskockát?

Mivel 66 = 2 � 3 � 11, ezért a következő esetek lehetnek:

1 � 1 � 66, 1 � 2 � 33, 1 � 3 � 22, 1 � 11 � 6 és 2 � 3 � 11, azaz 5 különböző téglatest képzelhető el.

� Végy fel egy K pontot, és színezd pirosra azokat a pontokat, amelyek K-tól mért távolsága kisebb,
mint 2 cm, de nagyobb, mint 1 cm!

K

1
cm 2 cm

� Ha � = 17�48� és � = 54�53�, akkor mennyi �+ �?

α + β = 17�48� + 54�53� = 71�101� = 72�41�.


 Szerkessz háromszöget, ha a = 3 cm, b = 4 cm, c = 6 cm.

Adatok:
a

b

c

Vázlat:

c

ab

A B

C

A szerkesztés lépései:

1. Vegyünk fel egy A kezdőpontú félegyenest!
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2. Körzővel A-ból mérjük a félegyenesre az adott c hosszúságú szakaszt! Így megkapjuk a B pontot.

3. Rajzoljuk meg az A középpontú, b sugarú kört!

4. Rajzoljuk meg a B középpontú, a sugarú kört!

5. Jelöljük meg a körök metszéspontját (C)!

6. Kössük össze ezt a metszéspontot A-val és B-vel!

Látható, hogy a két körnek két metszéspontja van, C1 és C2. Mindkettő teljesíti a feladat feltételeit,
az ABC1 és az ABC2 háromszögek „egyformák”.

B

� Egy egyenesen ebben a sorrendben található az A, B, C és D pontok. Tudjuk, hogy AB = 1 cm,
AC = 4 cm, BD = 5 cm. Milyen hosszú az AD szakasz?

A szöveg alapján elkészítjük az ábrát!

A B

C

D
︸ ︷︷ ︸

1 cm

︸ ︷︷ ︸
5 cm

︷ ︸︸ ︷
4 cm

Mivel AB = 1 cm és AC = 4 cm, ezért BC = 3 cm. Mivel BD = 5 cm és BC = 3 cm, ezért CD = 2 cm.
Azaz AD = AB + BC + CD = 1 + 3 + 2 = 6 (cm).

� Mérd meg az ábrán az AB, BC és AC szakaszok hosszát milliméter pontossággal!

A B

CD

A megmért szakaszok hosszát cm-re kerekítés után add össze!

AB = 16 mm � 2 cm, BC = 30 mm = 3 cm, AC = 34 mm � 3 cm.

AB + BC + AC = 2 cm + 3 cm + 3 cm = 8 cm.

A megmért szakaszok hosszát add össze, majd kerekítsd cm-re!

AB + BC + AC = 16 mm + 30 mm + 34 mm = 80 mm = 8 cm.

� Szemléltess egy olyan testet, amelynek hat éle van!

Például:

Hány darab csúcsa van az általad szemléltetett testnek? Az ábrán szemléltetett testnek 4 csúcsa van.

Hány darab lapja van az általad szemléltetett testnek? Az ábrán szemléltetett testnek 4 lapja van.

� Végy fel egy egyenest és rajta kívül egy pontot. Ebből a pontból állíts merőlegest az egyenesre! Hasz-
náld az egyenes- és a háromszögvonalzót!

P
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	 Készítsd el a 1 cm széles, 4 cm hosszú és 2 cm magas téglatest hálózatát!

Az ábra mutat egy megfelelőt.

1 cm

4 cm

1 cm 4 cm

2 cm


 Építs 105 darab egyforma kiskockából téglatestet! Hány különböző alakú tömött téglatest képzelhető
el, ha egy téglatesthez felhasználjuk mind a 105 kiskockát?

Mivel 105 = 3 � 5 � 7, ezért a következő esetek lehetnek:

1 � 1 � 105, 1 � 3 � 35, 1 � 5 � 21, 1 � 7 � 15 és 3 � 5 � 7, azaz 5 különböző téglatest képzelhető el.

� Végy fel egy O pontot, és színezd zöldre azokat a pontokat, amelyek O-tól mért távolsága kisebb, mint
3 cm, de nem kisebb, mint 1 cm!

O

3
cm

1 cm

� Ha � = 26�49� és � = 35�46�, akkor mennyi �+ �?

α + β = 26�49� + 35�46� = 61�95� = 62�35�.


 Szerkessz háromszöget, ha a = 2 cm, b = c = 6 cm!

Adatok:
a

b = c

Vázlat:

c = b

ab = c

A B

C

A szerkesztés lépései:

1. Vegyünk fel egy A kezdőpontú félegyenest!

2. Körzővel A-ból mérjük a félegyenesre az adott c hosszúságú szakaszt! Így megkapjuk a B pontot.

3. Rajzoljuk meg az A középpontú, b sugarú kört!
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4. Rajzoljuk meg a B középpontú, a sugarú kört!

5. Jelöljük meg a körök metszéspontját (C)!

6. Kössük össze ezt a metszéspontot A-val és B-vel!

Látható, hogy a két körnek két metszéspontja van, C1 és C2. Mindkettő teljesíti a feladat feltételeit,
az ABC1 és az ABC2 háromszögek „egyformák”.

��� �ra� A t�glalap �s a n�gyzet ker�lete

A gyakorlatból vett példák segítségével bemutatjuk a téglalap és a négyzet kerületének kiszámítási módját.
Hasznos, ha a gyerekek eljutnak a képletekig, de ebben az évben azzal is megelégedhetünk, ha konkrét
adatokkal meg tudják határozni a téglalap és a négyzet kerületét.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Számítsd ki a négyzet kerületét, ha oldala a hosszúságú!

a� a = 13�5 cm; b� a = 24�5 dm; c� a = 334 mm; d� a = 39 m.

a) Ha a = 13,5 cm, akkor a négyzet kerülete: k = 4 � 13,5 = 54 (cm).

b) Ha a = 24,5 dm, akkor a négyzet kerülete: k = 4 � 24,5 = 98 (dm).

c) Ha a = 334 mm, akkor a négyzet kerülete: k = 4 � 334 = 1336 (mm).

d) Ha a = 39 m, akkor a négyzet kerülete: k = 4 � 39 = 156 (m).

� Számítsd ki a téglalap kerületét, ha egyik oldala a, másik oldala b hosszúságú?

a� a = 13 cm, b = 46 cm; b� a = 74 cm, b = 89 cm;

c� a = 3 cm, b = 137 cm; d� a = 304 cm, b = 6 cm;

e� a = 220 mm, b = 40 mm; f� a = 3700 cm, b = 4500 cm;

g� a = 42 dm, b = 160 cm; h� a = 2230 mm, b = 4 dm.

a) Ha a = 13 cm, b = 46 cm, akkor a téglalap kerülete: k = 2 � (13 + 46) = 118 (cm).

b) Ha a = 74 cm, b = 89 cm, akkor a téglalap kerülete: k = 2 � (74 + 89) = 326 (cm).

c) Ha a = 3 cm, b = 137 cm, akkor a téglalap kerülete: k = 2 � (3 + 137) = 280 (cm).

d) Ha a = 304 cm, b = 6 cm, akkor a téglalap kerülete: k = 2 � (304 + 6) = 620 (cm).

e) Számolhatunk centiméterben: a = 22 cm, b = 4 cm.
Ha a = 22 cm, b = 4 cm, akkor a téglalap kerülete: k = 2 � (22 + 4) = 52 (cm).

f) Számolhatunk méterben: a = 37 m, b = 45 m.
Ha a = 37 m, b = 45 m, akkor a téglalap kerülete: k = 2 � (37 + 45) = 164 (m).

g) Számolhatunk deciméterben: a = 42 dm, b = 16 dm.
Ha a = 42 dm, b = 16 dm, akkor a téglalap kerülete: k = 2 � (42 + 16) = 116 (dm).

h) Számolhatunk deciméterben: a = 22,3 dm, b = 4 dm.
Ha a = 22,3 dm, b = 4 dm, akkor a téglalap kerülete: k = 2 � (22,3 + 4) = 52,6 (dm).

� Számítsd ki a négyzet oldalának hosszúságát, ha a kerülete k!

a� k = 328 cm; b� k = 72�96 dm; c� k = 334 mm; d� k = 158 m.
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a) Ha k = 328 cm, akkor a négyzet oldalának hossza: a = 328 : 4 = 82 (cm).

b) Ha k = 72,96 dm, akkor a négyzet oldalának hossza: a = 72,96 : 4 = 18,24 (dm).

c) Ha k = 334 mm, akkor a négyzet oldalának hossza: a = 334 : 4 = 83,5 (mm).

d) Ha k = 158 m, akkor a négyzet oldalának hossza: a = 158 : 4 = 39,5 (m).

� Számítsd ki a téglalap egyik oldalának hosszúságát, ha másik oldala b hosszúságú, a kerülete pedig k!

a� b = 17 cm, k = 51 cm; b� b = 127 mm, k = 116 cm;

c� b = 2500 m, k = 15 km; d� b = 20�5 km, k = 530 000 dm.

Ha a kerületet csökkentjük a b kétszeresével, akkor az a kétszeresét kapjuk. Ezért az ekkor kapott
különbségnek a felét kell vennünk.

a) Ha b = 17 cm, k = 51 cm, akkor a = (51 � 2 � 17) : 2 = 17 : 2 = 8,5 (cm).

b) Számoljunk centiméterben, így b = 12,7 cm lesz.
Ha b = 12,7 cm, k = 116 cm, akkor a = (116 � 2 � 12,7) : 2 = 90,6 : 2 = 45,3 (cm).

c) Számoljunk kilométerben, így b = 2,5 km lesz.
Ha b = 2,5 km, k = 15 km, akkor a = (15� 2 � 2,5) : 2 = 10 : 2 = 5 (km).

d) Számoljunk kilométerben, így k = 53 km lesz.
Ha b = 20,5 km, k = 53 km, akkor a = (53 � 2 � 20,5) : 2 = 12 : 2 = 6 (km).

	 Igaz-e?

a�Ha a téglalap rövidebb oldalainak hosszát kétszeresére növeljük, a hosszabb oldalainak a hosszát
pedig a felére csökkentjük, akkor a kerület nem változik.

b�Ha a négyzet kerülete a harmadára csökken, akkor az oldalak hossza is a harmadára csökken.

a) Ez az állítás nem igaz. Az ábrán látható ellenpélda ezt mutatja.

b = 4

a = 1 k = 10

b = 2

a = 2 k = 8

Mivel a = 1 cm, b = 4 cm, ezért k = 10 cm. Mivel a� = 2 cm, b� = 2 cm, ezért k = 8 cm.

Vagyis változott a kerülete a téglalapnak, ha a rövidebb oldalainak hosszát kétszeresére növeltük,
a hosszabb oldalainak a hosszát pedig felére csökkentettük.

b) Ha úgy csökken a kerület a harmadára, hogy közben négyzet marad, akkor igaz az állítás.


 Egy téglalap minden oldalának hosszát megnöveljük 3 cm-rel. Hogyan változik a kerülete?

Ha a téglalap mind a négy oldalát megnöveljük 3 cm-rel, akkor összesen 12 cm-rel növeljük a kerületét.

� Egy négyzet minden oldalának hosszát megnöveljük vagy 12 cm-rel, vagy 19 cm-rel úgy, hogy téglala-
pot kapjunk. A téglalap kerülete mennyivel lesz nagyobb a négyzet kerületénél?

A feltételek szerint két oldalt 12 cm-rel, másik két oldalt pedig 19 cm-rel kell növelnünk.
Így 2 � 12 + 2 � 19 = 2 � (12 + 19) = 2 � 31 = 62 cm-rel növekedett a négyzet kerülete.

� Egy 138 méter hosszú és 96 méter széles téglalap alakú park határvonalán 6 méterenként díszfákat
szeretnének ültetni. Milyen hosszú ez a határvonal? Hány fát ültethetnek összesen, ha a park sarkaiban
szeretnék, hogy legyen fa?

A park határvonalának hossza: k = 2 � (138 + 96) = 468 (m).

188



�� Geometria

A 138 méter pontosan 23 �6 méter, a 96 méter pedig pontosan 16 �6 méter. Így ha a sarkokba ültetünk
egy-egy fát, akkor a hosszú oldalra 22 darabot, a rövid oldalra 15 darabot ültethetünk. Ez összesen
4 + 2 � 22 + 2 � 15 = 78 darab.


 A négyzethálós füzetben téglalapokat rajzoltunk úgy, hogy a téglalapok csúcsai rácspontokra, a tégla-
lapok oldalai rácsvonalakra kerültek. A négyzet oldalait vettük egységnek. Minden téglalap különböző
alakú, de mindegyiknek 16 egység a kerülete. Hány ábrát rajzolhattunk maximum?

a 1 2 3 4

b 7 6 5 4

Ha a kerülete 16 egység, akkor a két szomszédos oldal hosszának összege 8 egy-
ség. A lehetőségeket a táblázat mutatja:

Az a és b értékének cseréjével nem kapunk új alakú téglalapot, így összesen 4
különböző alakú téglalapot rajzolhattunk.

�� Ágnes születésnapi tortájának teteje 20 cm-szer 32 cm-es téglalap. Ennek a téglalapnak a határvonalán
körbe fehér krémből egy díszítő csíkot szeretnénk kialakítani, majd ettől 4 cm-rel beljebb egy másikat.
Milyen hosszú lesz összesen ez a két díszítő csík?

A díszítés két téglalap megrajzolását jelenti. Ezek kerületének összegét kell meghatároznunk.

A nagyobb téglalap kerülete: K = 2 � (20 + 32) = 104 (cm).

A kisebb téglalap oldalai 8-8 cm-rel rövidebbek, ezért a kerülete 32 cm-rel kisebb:
k = 104 � 32 = 72 (cm).

Természetesen az oldalak ismeretében is kiszámolhattuk volna a kisebb téglalap kerületét:
k = 2 � (12 + 24) = 72 (cm).

A két díszítő csík hossza: 104 + 72 = 176 (cm).

��� �ra� A ter�let m�r�se

A bevezető példák segítségével eljutunk a téglalap és a négyzet területének kiszámítási módjához. Hasznos,
ha a gyerekek eljutnak a képletekig, de ebben az évben azzal is megelégedhetünk, ha konkrét adatokkal
meg tudják határozni a téglalap és a négyzet területét.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Írd négyzetmilliméterben!

a� 12 cm2 = 1200 mm2; b� 26 cm2 = 2600 mm2;

c� 0�35 cm2 = 35 mm2; d� 16�4 cm2 = 1640 mm2;

e� 1 dm2 = 10 000 mm2; f� 12 dm2 = 120 000 mm2;

g� 0�4 dm2 = 4000 mm2; h� 23�5 dm2 = 235 000 mm2;

i� 1 m2 = 1 000 000 mm2; j� 42 m2 = 42 000 000 mm2;

k� 0�04 m2 = 40 000 mm2; l� 3�25 m2 = 3 250 000 mm2.

� Írd négyzetcentiméterben!

a� 31 dm2 = 3100 cm2; b� 56 dm2 = 5600 cm2;

c� 0�75 dm2 = 75 cm2; d� 6�2 dm2 = 620 cm2;

e� 1 m2 = 10 000 cm2; f� 9 m2 = 90 000 cm2;
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g� 1�5 m2 = 15 000 cm2; h� 73�4 m2 = 734 000 cm2;

i� 1 km2 = 10 000 000 000 cm2; j� 4 km2 = 40 000 000 000 cm2;

k� 0�002 km2 = 20 000 000 cm2; l� 2�01 km2 = 20 100 000 000 cm2.

� Írd négyzetdeciméterben!

a� 3700 cm2 = 37 dm2; b� 510 cm2 = 5,1 dm2;

c� 75 cm2 = 0,75 dm2; d� 6 cm2 = 0,06 dm2;

e� 35 m2 = 3500 dm2; f� 103 m2 = 10 300 dm2;

g� 8�5 m2 = 850 dm2; h� 3�9 m2 = 390 dm2;

i� 1 km2 = 100 000 000 dm2; j� 4 km2 = 400 000 000 dm2;

k� 0�03 km2 = 3 000 000 dm2; l� 4�1 km2 = 410 000 000 dm2.

� Írd négyzetméterben!

a� 700 mm2 = 0,0007 m2; b� 510 mm2 = 0,000 51 m2;

c� 75 mm2 = 0,000 075 m2; d� 6 mm2 = 0,000 006 m2;

e� 35 cm2 = 0,0035 m2; f� 103 cm2 = 0,0103 m2;

g� 8�5 cm2 = 0,000 85 m2; h� 3�9 cm2 = 0,000 39 m2;

i� 1 dm2 = 0,01 m2; j� 5 dm2 = 0,05 m2;

k� 0�02 dm2 = 0,0002 m2; l� 7�9 dm2 = 0,079 m2;

m�1 km2 = 1 000 000 m2; n� 13 km2 = 13 000 000 m2;

o� 0�003 km2 = 3000 m2; p� 14�6 km2 = 14 600 000 m2.

	 Egy 150 hektáros föld 0�9 km2-es részén búzát, 3000 áron kukoricát vetettek. A maradék részt burgo-
nyával ültették be. Hány m2-en ültettek burgonyát? Szemléltesd rajz segítségével a feladat szövegét!

︸ ︷︷ ︸︸ ︷︷ ︸︸ ︷︷ ︸
búza kukorica burgonya

0,1
km2

Számoljunk km2-ben:

Mivel 150 ha = 1,5 km2 és 3000 a = 0,3 km2,
ezért a burgonya vetésterülete:

1,5� 0,9� 0,3 = 0,3 km2.

Vagyis 300 000 m2-en ültettek burgonyát.


 A Balatonról szóló útikönyvben a következőket olvashatjuk: A Balaton Közép- és Nyugat-Európa
legnagyobb tava. Vízfelülete középvízállás mellett (amikor a víztükör 104�57 m magasságban van az
Adria felett) 593 km2. Nem sokkal kisebb egyébként a Balatonnál a Genfi-tó sem, amelynek területe
582 km2. A tó hossza (Fenékpuszta és Balatonakarattya között) 78 km. Egyik partjáról át lehet látni
a másikra, még Siófok és Alsóörs között is, ahol a szélessége kb. 10 km. A tihany-szántódi szorosnál,
ahol a Tihanyi-félsziget összeszűkíti a tó tükrét, a két part közötti távolság mindössze 1�5 km.

A szöveg segítségével válaszolj a következő kérdésekre!
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a�Mennyi a Balaton területe középvízállás mellett? Add meg öt különböző mértékegységgel!

Ekkor a Balaton területe 593 km2.

593 km2 = 59 300 ha = 5 930 000 a = 593 000 000 m2 = 59 300 000 000 dm2.

b�Hány hektárral kisebb a Balatonnál a Genfi-tó?

A Balaton 593 km2, a Genfi-tó 582 km2. Vagyis az eltérés 11 km2, ami 1100 ha.

c� Mit mondhatunk a Balaton vízfelületének nagyságáról akkor, amikor a víztükör 104 méter magas-
ságban van az Adria felett?

Tudjuk, hogy a Balaton középvízállása 104,57 m-en van, ekkor 593 km2 a vízfelület nagysága. Ha

a víztükör csak 104 m-en van, akkor a felület kisebb, mint 593 km2. (Azt nem tudjuk megmondani,
hogy mennyivel kisebb.)

d� Középvízállás esetén hány milliméter magasan van a Balaton víztükre az Adria felett?

Tudjuk, hogy a Balaton középvízállása 104,57 m-en van, ez 104 570 mm.

e� Elhiszed-e, hogy a Balaton partvonalának hossza 156 km?

Nem. A két legtávolabbi pontjának távolsága 78 km, ezért a partvonal ennek duplájánál nagyobb
kell, hogy legyen.

f� Az olvasott adatok figyelembevételével tippeld meg a partvonal hosszát!

Ha a leghosszabb és a legszélesebb távolságokkal elképzelünk egy téglalapot (78 km és 12 km),
annak 180 km a kerülete. A tó partvonala azonban ennél biztosan hosszabb, hiszen nem egyenes
szakaszok határolják. A 200-as nagyságrendű tipp nagyon jó. (A partvonal hossza 235,6 km)

g� Milyen széles a Balaton Tihany és Szántód között?

Az olvasott szöveg szerint itt 1,5 km széles a Balaton.

h�Milyen messze van egymástól légvonalban Siófok és Balatonakarattya?
Mindkét település neve szerepel a szövegben, de csak a szöveg alapján nem tudhatjuk meg a
távolságukat.

��� �ra� A t�glalap �s a n�gyzet ter�lete

A téglalap és a négyzet területének kiszámítási módja az egyszerű bevezető példák után megsejthető.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Számítsd ki a téglalap területét, ha oldalainak hossza:

a� 13 cm és 20 cm; b� 15 m és 30 m;
c� 212 mm és 155 mm; d� 205 mm és 318 mm;

e� 1120 dm és 300 dm; f� 63 000 cm és 4000 cm;
g� 0�023 km és 0�009 km; h� 0�01 m és 1�6 km!

a) t = 13 � 20 = 260 (cm2); b) 15 � 30 = 450 (m2);

c) t = 212 � 155 = 32 860 (mm2); d) t = 205 � 318 = 65 190 (mm2);

e) t = 112 � 30 = 3360 (m2); f) t = 630 � 40 = 25 200 (m2);

g) t = 23 � 9 = 207 (m2); h) t = 0,01 � 1600 = 16 (m2).
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� Számítsd ki a téglalap területét, ha oldalainak hossza:

a� 2 cm 8 mm és 0�24 dm; b� 12 dm 8 cm és 12 m;
c� 345 cm és 2�7 m; d� 1400 m és 2�8 km!

a) t = 28 � 24 = 672 (mm2); b) t = 12,8 � 120 = 1536 (dm2);

c) t = 345 � 270 = 93 150 (cm2); d) t = 1,4 � 2,8 = 3,92 (km2).

� A téglalap egyik oldalának hossza a, területe t. Számítsd ki a másik oldal hosszát!

a� a = 12 cm, t = 576 cm2; b� a = 23 mm, t = 437 mm2;

c� a = 34 cm, t = 51 dm2; d� a = 28 mm, t = 12�6 cm2.

a) b = 576 : 12 = 48 (cm); b) b = 437 : 23 = 19 (mm);

c) b = 5100 : 34 = 150 (cm); d) b = 1260 : 28 = 45 (mm).

� Megadjuk a négyzet kerületét (k), számítsd ki a területét!

a� k = 458 cm; b� k = 5�6 dm; c� k = 32 000 mm; d� k = 836 m.

a) Ha k = 458 cm, akkor a = 458 : 4 = 114,5 (cm), azaz 1145 mm. t = 1145 � 1145 = 1 311 025 (mm2).

b) Ha k = 5,6 dm, akkor a = 5,6 : 4 = 1,4 (dm), azaz 14 mm, vagyis t = 14 � 14 = 196 (cm2).

c) Számoljunk méterben: 32 000 mm = 32 m.
Ha k = 32 m, akkor a = 32 : 4 = 8 (m). Vagyis t = 8 � 8 = 64 (m2).

d) Ha k = 836 m, akkor a = 836 : 4 = 209 (m). Vagyis t = 209 � 209 = 43 681 (m2).

	 Ha ismerjük a téglalap kerületét, kiszámítható-e a területe?

A téglalap kerületének fele a két különböző oldal hosszának összegét adja. Ebből azonban nem tudjuk
egyértelműen megmondani az oldalak hosszát, vagyis a területet sem tudjuk egyértelműen meghatá-
rozni.


 Egy 16 méter széles, 38 méter hosszú telekre a tervek szerint 7 méter széles, 10 méter hosszú házat
építenek. Mekkora lesz az udvar területe?

A telek területe: T = 16 � 38 = 608 (m2).

A ház területe: t = 7 � 10 = 70 (m2).

Az udvar területe: T � t = 608 � 70 = 538 (m2).

� Egy 4�5 m hosszú, 3�8 m széles szoba alapterületének harmadát elfoglalják a bútorok. Mekkora a szoba
szabad részének területe?

A szoba alapterülete: T = 45 � 38 = 1710 (dm2), azaz 17,1 m2.

A bútorok által elfoglalt rész területe: 17,1 : 3 = 5,7 (m2).

A szoba szabad részének területe: T � t = 17,1� 5,7 = 11,4 (m2).

� Dóra szobája 4�6 méter hosszú és 3�6 méter széles, az ágya 180 cm hosszú és 90 cm széles. Mekkora

területű részt foglal el a további bútorzat (szekrények, íróasztal, szék), ha szobájának
3
5
része szabad?

A szoba alapterülete: T = 460 � 360 = 165 600 (cm2).

Az ágy által elfoglalt rész területe: t = 180 � 90 = 16 200 (cm2).

A bútorok a szoba alapterületének
2
5

részét foglalják el, azaz:
2
5

T = 165 600 �
2
5

= 66 240 (cm2).
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Ebből az ágy 16 200 cm2-t tesz ki.

Így a további bútorok által elfoglalt rész területe: 66 240 � 16 200 = 50 040 (cm2), azaz 5,004 m2.

Ezt kerekíthetjük, ekkor a válasz: 5 m2.


 Az ábrán látható téglalapok területét becsüld meg! A szükséges adatokat mérd meg, majd számold ki
a területüket!

A téglalapok oldalhosszúságai becslésre: 4,5 cm és 2 cm; 10 cm és 1 cm; 3 cm és 4 cm.

A mért adatok: 46 mm és 20 mm, a terület: 46 � 20 = 920 (mm2);

100 mm és 11 mm, a terület 100 � 11 = 1100 mm2;

32 mm és 40 mm, a terület 32 � 40 = 1280 (mm2).

�� Egy konyha burkolásához pontosan 77 darab 30 cm oldalhosszúságú négyzetlapot használt fel a bur-
koló. Hány m2 a konyha alapterülete? Mekkora lehet a konyha szélessége és hosszúsága, ha egyetlen
négyzetlapot sem kellett a burkolás közben elvágni?

Egy burkolólap területe: t = 30 �30 = 900 (cm2). Mivel 77 darabra volt szükség a konyha burkolásához,

ezért a konyha területe: T = 77 � t = 77 � 900 = 69 300 (cm2), azaz 6,93 m2.

A 77 kétféleképpen bontható kéttényezős szorzattá, ha mindkét tényezőnek egész számnak kell lenni:
1 � 77 vagy 7 � 11.

Az első esetben 30 cm széles lenne a konyha. Ilyen konyha nincs.

A második esetben a konyha szélessége 7 � 30 = 210 (cm), hosszúsága 11 � 30 = 330 (cm).

��� �ra� A t�glatest �s a kocka felsz
ne

A kocka és a téglatest felszínének meghatározása a hálózatuk területének kiszámítását jelenti. Használ-
hatjuk az I., II. és a IV. mellékletet. Mivel a kocka és a téglatest hálózatát már ismerjük, így ez a feladat
négyzet és téglalapok területének a kiszámítását és összegzését jelenti.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Számítsd ki a téglatest felszínét, ha az élei a, b és c hosszúságúak!

a� a = 3 cm, b = 20 mm, c =
1
2
dm;

b� a = 18 cm, b = 12 cm, c = 9 cm;

c� a = 47 cm, b = 35 cm, c = 14 cm;

d� a = 3 m, b = 11 dm, c = 95 cm;

e� a = 20 dm, b = 800 cm, c = 17 000 mm.

a) Számoljunk centiméterrel! A = 2(3 � 2 + 3 � 5 + 2 � 5) = 62 (cm2).

b) A = 2(18 � 12 + 18 � 9 + 12 � 9) = 2(216 + 162 + 108) = 2 � 486 = 972 (cm2).

c) A = 2(47 � 35 + 47 � 14 + 35 � 14) = 2(1645 + 658 + 490) = 2 � 2793 = 5586 (cm2).

d) Számoljunk deciméterrel: a = 30 dm, b = 11 dm, c = 9,5 dm.

A = 2(30 � 11 + 30 � 9,5 + 11 � 9,5) = 2(330 + 285 + 104,5) = 2 � 719,5 = 1439 (dm2).
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e) Számoljunk méterrel: a = 2 m, b = 8 m, c = 17 m.

A = 2(2 � 8 + 2 � 17 + 8 � 17) = 2(16 + 34 + 136) = 2 � 186 = 372 (m2).

� Számítsd ki a téglatest hiányzó élének hosszát!

a� a = 6 cm, b = 5 cm, A = 280 cm2;

b� a = 7 cm, c = 3 cm, A = 82 cm2;

c� a = 20 dm, b = 100 cm, A = 22 m2;

d� a = 4 dm, c = 300 mm, A = 380 000 mm2.

a) Tudjuk, hogy A = 2(ab + ac + bc).

Mivel A = 280 cm2, ezért a téglalap három különböző oldallapjának területösszege 140 cm2.

Mivel a = 6 cm, b = 5 cm, ezért egyik lapjának területe: t1 = 6 � 5 = 30 (cm2).

Vagyis a másik két lap területének összege: t2 + t3 = 140� t1 = 110 (cm2).

Ezt az oldalhosszak segítségével így írhatjuk: t2 + t3 = ac + bc = 6 � c + 5 � c = 11 � c = 110 (cm2).

Azaz: c = 10 cm.

b) Tudjuk, hogy A = 2(ab + ac + bc).

Mivel A = 82 cm2, ezért a téglalap három különböző oldallapjának területösszege 41 cm2.

Mivel a = 7 cm, c = 3 cm, ezért egyik lapjának területe: t2 = 7 � 3 = 21 (cm2).

Vagyis a másik két lap területének összege: t1 + t3 = 41� t2 = 20 (cm2).

Ezt az oldalhosszak segítségével így írhatjuk: t1 + t3 = ab + bc = 7 � b + 3 � b = 10 � b = 20 (cm2).

Azaz: b = 2 cm.

c) Tudjuk, hogy A = 2(ab + ac + bc).

Mivel A = 22 m2, ezért a téglalap három különböző oldallapjának területösszege 11 m2.

Mivel a = 20 dm = 2 m, b = 100 cm = 1 m, ezért egyik lapjának területe: t1 = 2 � 1 = 2 (m2).

Vagyis a másik két lap területének összege: t2 + t3 = 11� t1 = 9 (m2).

Ezt az oldalhosszak segítségével így írhatjuk: t2 + t3 = ac + bc = 2 � c + 1 � c = 3 � c = 9 (m2).

Azaz: c = 3 m.

d) Tudjuk, hogy A = 2(ab + ac + bc).

Mivel A = 380 000 mm2 = 38 dm2, ezért a téglalap három különböző oldallapjának területösszege

19 dm2.

Mivel a = 4 dm, c = 300 mm = 3 dm, ezért egyik lapjának területe: t2 = 4 � 3 = 12 (dm2).

Vagyis a másik két lap területének összege: t1 + t3 = 38� t2 = 26 (dm2).

Ezt az oldalhosszak segítségével így írhatjuk: t1 + t3 = ab + bc = 4 � b + 3 � b = 7 � b = 26 (cm2).

Azaz: b =
26
7

cm.

� Számítsd ki a kocka felszínét, ha az élei a hosszúságúak!

a� a = 7 cm 3 mm; b� a = 81 dm; c� a = 1 m 1 dm 1 cm; d� a = 4�1 dm.

a) Számoljunk milliméterrel: a = 7 cm 3 mm = 73 mm.
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A = 6 � a � a = 6 � 73 � 73 = 31 974 (mm2).

b) A = 6 � 81 � 81 = 39 366 (dm2).

c) Számoljunk centiméterrel: a = 1 m 1 dm 1 cm = 111 cm.

A = 6 � 111 � 111 = 73 926 (cm2).

d) A = 6 � 41 � 41 = 10 086 (cm2).

� Számítsd ki a kocka élének hosszát!

a�A = 726 cm2; b�A = 1014 cm2.

a) Tudjuk, hogy A = 6 � a � a. Mivel A = 726 cm2, ezért a kocka egyik lapjának területe:

t = a � a = 726 : 6 = 121 (cm2).

Azt az a pozitív számot keressük, amelyet önmagával megszorozva 121-et kapunk: a = 11 cm.

b) Tudjuk, hogy A = 6 � a � a. Mivel A = 1014 cm2, ezért a kocka egyik lapjának területe:

t = a � a = 1014 : 6 = 169 (cm2).

Azt az a pozitív számot keressük, amelyet önmagával megszorozva 169-et kapunk: a = 13 cm.

	 Egy kocka éleinek hossza összesen 564 cm. Mekkora a felszíne?

Egy kockának 12 darab egyforma hosszúságú éle van. Jelöljük a-val az élek hossszát. Tudjuk, hogy
a 12 él hossza összesen 564 cm. Vagyis a = 564 : 12 = 47 (cm).

A kocka felszíne: A = 6 � a � a = 6 � 47 � 47 = 13 254 (cm2).


 Egy kocka alakú csomagot az ábrán látható módon spárgával átkötöttek. A spárga 2 méter hosszú,
amiből 40 cm-t a masni kötésére használtak fel. Mekkora a csomag felszíne?

A spárga a masni nélkül 160 cm hosszú, ami láthatóan 8 � a (a-val a kocka élének hosszát jelöltük).
(A spárga két lapon kétszer, négy lapon egyszer fut keresztbe.) Vagyis a = 160 : 8 = 20 (cm).

Ekkor a kocka alakú csomag felszíne: A = 6 � a � a = 6 � 20 � 20 = 2400 (cm2).

� A kockacukor olyan kockának tekinthető, amelynek minden lapja 1 cm2 területű. Mekkora felszínű
téglatest rakható ki 12 darab kockacukorból?

A lehetséges téglatesteket az ábrán láthatjuk.

1 � 1 � 12 1 � 2 � 6 1 � 3 � 4 2 � 2 � 3

Az egyes esetekhez tartozó felszín:

A1 = 50 cm2. A2 = 40 cm2. A3 = 38 cm2. A4 = 32 cm2.

� Építs 1 cm élhosszúságú dobókockákból 1 cm2 alapterületű négyzetes oszlopokat! Készíts olyan táblá-
zatot, amely tartalmazza a kockák számát és a belőlük épített négyzetes oszlopok felszínét!

a dobókockák száma (db) 1 2 3 4 5 6 7 8 9

az oszlop felszíne (cm2) 6 10 14 18 22 26 30 34 38


 Egy 3 cm széles, 5 cm hosszú és 2 cm magas téglatestnek tervezd meg a hálózatát. Mekkora területű
részt foglal el a papíron?
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A téglatest felszínével azonos a keresett terület:

A = 2(3 � 5 + 3 � 2 + 5 � 2) = 2(15 + 6 + 10) = 2 � 31 =
= 62 (cm2).

5 5 5 5

3 3

3 3

3 3

33

2 2

2 2

�� Egy golyóstoll csomagolásán a következő szöveg található: „Hazánkban 1966 óta sikeresen gyártott
modell, íráshossza 8000 méter.”

a�Az ábrán látható téglalapot hányszor másolhatjuk le ezzel a tollal?

b�Hány km2 területű a legnagyobb négyzet, amit rajzolhatnánk ezzel a golyóstollal?

a) Az ábrán látható téglalap oldalainak hossza 12 cm és 1,5 cm. A téglalap kerülete (ezt rajzoljuk le,
amikor téglalapot rajzolunk): 25 cm.

8000 m = 800 000 cm, 800 000 : 25 = 32 000. Ennyi példányt rajzolhatunk a téglalapból.

b) A legnagyobb rajzolható négyzetnek a teljes kerülete 8000 m, oldalának hosszúsága ennek a ne-

gyedrésze: 2000 m = 2 km. A négyzet területe pedig 4 km2.

��� �ra� Sz�mol�s� a ter�let m�rt�kegys�geinek
haszn�lata

��� �ra� A t�rfogat m�r�se

A test a térnek elfoglalja egy részét. Ennek a résznek a nagyságát valahogyan ki szeretnénk fejezni. Így
jutunk el a térfogat fogalmához. Az űrtartalomról is beszéljünk ezen az órán.

Az egységek bevezetése után fontos, hogy jól számoljanak a térfogat, valamint az űrtartalom mértékegysé-
geivel.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Állapítsd meg becsléssel, majd mérd meg egy ismeretlen edény vagy váza űrtartalmát liter- majd
deciliter-pontossággal! Mennyit tévedtél az egyes becsléseknél?

Ha a váza nem túl nagy, akkor az 1–2 literes becslés jó lesz, a deciliter-pontosságnál lehetnek nagyobb
eltérések.

� Mondj példákat arra, amikor elegendő egy űrmértéket hektoliteres pontossággal meghatározni!

Egy víztározóban lévő víz mennyisége, egy víztoronyban lévő víz mennyisége, egy gyümölcsfeldol-
gozóban az évi gyümölcslétermelés, . . .

� Mondj példákat arra, amikor deciliteres pontossággal adod meg az űrtartalmat!

A reggelire elfogyasztott kakaó, a büfében vásárolt rostos gyümölcslé, . . .
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� Egy tartály űrtartalmáról tudjuk, hogy 4 hl-nél nagyobb, de 5 hl-nél kisebb. Írjuk le ezt a megállapítást
matematikai jelekkel! Ha a tartály űrtartalma közelebb van az 5 hl-hez, akkor ezt hogyan írhatjuk le
rövid jelöléssel?

4 hl < a tartály űrtartalma < 5 hl. A tartály űrtartalma � 5 hl.

	 Add meg literben!

5 hl = 500 liter; 11 hl = 1100 liter; fél hl = 50 liter; 3 és negyed hl = 325 liter;

9 század hl = 9 liter.

 Add meg hektoliterben!

2000 l = 20 hl; 39 000 l = 390 hl; 240 000 dl = 240 hl; 2 350 000 cl = 235 hl.
� Add meg deciliterben!

2 l = 20 dl; 20 és fél l = 205 dl; 550 cl = 55 dl; 48 000 ml = 480 dl; 2 tized hl = 200 dl.
� Add meg milliliterben!

18 cl = 180 ml; 39 dl = 3900 ml; 12 l = 12 000 ml; 3 l 2 dl = 3200 ml; másfél l = 1500 ml.

 Az éléskamrában 2 db 5 literes tartályban meggy- és málnaszörp van. A meggyszörpből egyszer kiön-
töttünk fél litert egy kisebb üvegbe, egy másik alkalommal pedig 12 decilitert. A málnaszörpnek eddig
a fele fogyott el. Hány deciliter szörp van összesen most a két tartályban? Adjuk meg literpontossággal,
hogy eddig mennyi fogyott el!

A meggyszörpből maradt: 5� 0,5� 1,2 = 3,3 (liter).

A málnaszörpből maradt: 5� 2,5 = 2,5 (liter).

Vagyis összesen 3,3 + 2,5 = 5,8 liter szörp van a két tartályban, ami 58 dl.

Az eddig elfogyott a tartályokból: 0,5 + 1,2 + 2,5 = 4,2 liter, ami literpontossággal: 4 liter.

�� Egy pohár űrtartalmát deciliter-pontosággal határoztuk meg: 2 dl. Egy teli üvegből összesen hétszer
tudjuk megtölteni ezt a poharat. Mondhatjuk-e, hogy az üveg 14 dl-es? Szerinted hány deciliteres
lehet ez az üveg?

Nem mondhatjuk, hogy az üveg 14 dl-es. Ha a pohár deciliter-pontossággal 2 dl, akkor 1,5 dl-nél nem
kisebb, de 2,5 dl-nél kisebb az űrtartalma. Mivel a teli üveg hét ilyen pohárnak felel meg, ezért az
üveg űrtartalma 7 � 1,5 dl-nél nem kisebb, de 7 � 2,5 dl-nél kisebb, azaz 10,5 dl-nél nem kisebb, de
17,5 dl-nél kisebb.

�� Írd köbmilliméterben!

a� 2 cm3 = 2000 mm3; b� 6 cm3 = 6000 mm3;

c� 0�25 cm3 = 250 mm3; d� 6�2 cm3 = 6200 mm3;

e� 1 dm3 = 1 000 000 mm3; f� 2 dm3 = 2 000 000 mm3;

g� 0�3 dm3 = 300 000 mm3; h� 3�4 dm3 = 3 400 000 mm3;

i� 1 m3 = 1 000 000 000 mm3; j� 4 m3 = 4 000 000 000 mm3;

k� 0�009 m3 = 9 000 000 mm3; l� 2�125 m3 = 2 125 000 000 mm3.

�� Írd köbcentiméterben!

a� 3 dm3 = 3000 cm3; b� 7 dm3 = 7000 cm3;

c� 1�25 dm3 = 1250 cm3; d� 1�2 dm3 = 1200 cm3;
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e� 1 m3 = 1 000 000 cm3; f� 6 m3 = 6 000 000 cm3;

g� 0�5 m3 = 500 000 cm3; h� 62�7 m3 = 62 700 000 cm3;

i� 1 km3 = 1 000 000 000 000 000 cm3; j� 3 km3 = 3 000 000 000 000 000 cm3;

k� 0�0002 km3 = 200 000 000 000 cm3; l� 0�000 03 km3 = 30 000 000 000 cm3.

�� Írd köbdeciméterben!

a� 2 100 000 cm3 = 2100 dm3; b� 190 000 cm3 = 190 dm3;

c� 75 000 cm3 = 75 dm3; c� 6000 cm3 = 6 dm3;

e� 31 m3 = 31 000 dm3; f� 230 m3 = 230 000 dm3;

g� 12�5 m3 = 12 500 dm3; h� 10�01 m3 = 10 010 dm3;

i� 1 km3 = 1 000 000 000 000 dm3; j� 0�4 km3 = 400 000 000 000 dm3;

k� 0�09 km3 = 90 000 000 000 dm3; l� 1�1 km3 = 1 100 000 000 000 dm3.

�� Írd köbméterben!

a� 40 000 mm3 = 0,000 04 m3; b� 530 000 mm3 = 0,000 53 m3;

c� 6500 mm3 = 0,000 006 5 m3; d� 100 mm3 = 0,000 000 1 m3;

e� 3 500 000 cm3 = 3,5 m3; f� 10 300 000 cm3 = 10,3 m3;

g� 48�5 cm3 = 0,000 048 5 m3; h� 3�9 cm3 = 0,000 003 9 m3;

i� 1 dm3 = 0,001 m3; j� 1500 dm3 = 1,5 m3;

k� 0�02 dm3 = 0,000 02 m3; l� 224�9 dm3 = 0,2249 m3;

m�1 km3 = 1 000 000 000 m3; n� 9 km3 = 9 000 000 000 m3;

o� 0�000 003 km3 = 3 000 m3; p� 29�6 km3 = 29 600 000 000 m3.

�	 Írd fel egyfajta térfogategységgel és legalább három különböző módon a következő térfogatokat!

a� 12 cm3 8 mm3 = 12,008 cm3 = 12 008 mm3 = 0,012 008 dm3.

b� 341 dm3 6 mm3 = 341,000 006 dm3 = 341 000,006 cm3 = 341 000 006 mm3.

c� 2 m3 4 dm3 = 2,004 m3 = 2004 dm3 = 2 004 000 cm3.

d� 33 dm3 1 cm3 = 33,001 dm3 = 33 001 cm3 = 33 001 000 mm3.

�
 1 cm élhosszúságú kockákból 3 cm élhosszúságú kockát szeretnénk építeni. Az ábrán az építés egyik
pillanata látható. Mennyi lehet a térfogata ennek a testnek, ha

a� nem használtunk; b� használtunk ragasztót a kockák egymáshoz illesztésekor?

a) Ha nem használtunk ragasztót, akkor nem lehet „lebegő” kocka; minden látható kocka alatt a talpa-
zatig meg kell legyen mindegyik kis kocka. Ekkor szintenként számolva 9 + 3 + 1 = 13 kockából áll
az építmény.

b) Ha használtunk ragasztót, akkor lehetnek olyan kockahelyek, amelyek nincsenek kitöltve. Ezek szá-
ma 3, de ténylegesen legfeljebb kettő hiányozhat, különben nem lett volna mihez ragasztani a lát-
hatókat.
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�� Add meg literben és deciliterben is a következő térfogatokat!

a� 123 cm3 = 0,123 liter = 1,23 dl; b� 2190 cm3 = 2,19 liter = 21,9 dl;

c� 32 900 cm3 = 32,9 liter = 329 dl; d� 432 000 cm3 = 432 liter = 4320 dl;

e� 21 000 mm3 = 0,021 liter = 0,21 dl; f� 700 000 mm3 = 0,7 liter = 7 dl;

g� 0�002 km3 = 2 000 000 000 liter = 20 000 000 000 dl;

h� 0�000 009 km3 = 9 000 000 liter = 90 000 000 dl.

�� Mekkora térfogatú az az edény, amelynek űrtartalma:

a� 2000 liter = 2000 dm3; b� 1200 liter = 1200 dm3;

c� 3�5 hl = 350 dm3; d� 12�8 hl = 1280 dm3;

e� 30 000 cl = 300 dm3; f� 75 000 cl = 750 dm3;

g� 18 000 000 ml = 18 000 dm3; h� 220 000 000 ml = 220 000 dm3.

��� �ra� A t�glatest �s a kocka t�rfogata

A sok-sok tapasztalat után eljuthatnak a gyerekek a képletekig is, de sokkal fontosabb ötödik osztályban,
hogy a konkrét adatok ismeretében ki tudja számítani a téglatest és a kocka térfogatát.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Számítsd ki a téglatest térfogatát, ha az élei a, b és c hosszúságúak!

a� a = 3 cm, b = 6 cm, c = 7 cm; b� a = 28 cm, b = 21 cm, c = 8 cm;

c� a = 37 cm, b = 46 cm, c = 21 cm; d� a = 8 m, b = 21 dm, c = 1050 mm;

e� a = 900 cm, b = 70 dm, c = 47 m.

a) V = abc = 3 � 6 � 7 = 126 (cm3). b) V = abc = 28 � 21 � 8 = 4704 (cm3).

c) V = abc = 37 � 46 � 21 = 35 742 (cm3).

d) Számoljunk centiméterrel: a = 800 cm, b = 210 cm, c = 105 cm;
V = abc = 800 � 210 � 105 = 17 640 000 (cm3).

e) Számoljunk méterrel: a = 9 m, b = 7 m, c = 47 m; V = abc = 9 � 7 � 47 = 2961 (m3).

� Számítsd ki a téglatest hiányzó élhosszát!

a� V = 288 cm3, b = 4 cm, c = 9 cm; b� V = 369 cm3, b = 9 cm, c = 8�2 cm;

c� a = 7 m, b = 34 dm, V = 11 900 cm3; d� a=800 cm, b=50 dm, V =4000 000 cm3.

a) Mivel V = abc, ezért a = 288 : (4 � 9) = 288 : 36 = 8 (cm).

b) Mivel V = abc, ezért a = 369 : (9 � 8,2) = 369 : 73,8 = 3690 : 738 = 5 (cm).

c) Számoljunk deciméterrel: a = 70 dm, b = 34 dm, V = 11,9 dm3;
Mivel V = abc, ezért c = 11,9 : (70 � 34) = 11,9 : 2380 = 119 : 23 800 = 0,005 (dm).

d) Számoljunk méterrel: a = 8 m, b = 5 m, V = 4 m3;
Mivel V = abc, ezért c = 4 : (8 � 5) = 4 : 40 = 0,1 (m).
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� Számítsd ki a kocka térfogatát, ha az élei a hosszúságúak!

a� a = 1 m 2 dm; b� a = 34 cm; c� a = 3 dm 2 cm 1 mm; d� a = 3�4 cm.

a) Mivel a = 1 m 2 dm = 12 dm, ezért V = 12 � 12 � 12 = 1728 (dm3).

b) Mivel a = 34 cm, ezért V = 34 � 34 � 34 = 39 304 (cm3).

c) Mivel a = 3 dm 2 cm 1 mm = 321 mm, ezért V = 321 � 321 � 321 = 33 076 161 (mm3).

b) Mivel a = 3,4 cm = 34 mm, ezért V = 34 � 34 � 34 = 39 304 (mm3).

� Számítsd ki a kocka élhosszát!

a� V = 8 cm3; b� V = 1000 cm3; c� V = 1728 cm3;

d� V = 6859 cm3; e� V = 20 483 883 cm3; f� V = 8 000 000 cm3.

a) Azt a pozitív számot keressük, amelyre a � a � a = 8. Ebből a = 2 (cm).

b) Azt a pozitív számot keressük, amelyre a � a � a = 100. Ebből a = 10 (cm).

c) Azt a pozitív a számot keressük, amelyre a � a � a = 1728. Ebből a = 12 (cm).

d) Azt a pozitív a számot keressük, amelyre a � a � a = 6859. Ebből a = 19 (cm).

e) Azt a pozitív a számot keressük, amelyre a � a � a = 20 483 883. Ebből az a 273 cm-nél nagyobb,
de 274 cm-nél kisebb.

f) Azt a pozitív a számot keressük, amelyre a � a � a = 8 000 000. Ebből a = 200 (cm).

	 Egy kocka egyik lapjának területe 144 cm2. Mekkora a térfogata?

Ha a kocka egyik (négyzet)lapjának területe 144 cm2, akkor a kocka élének hossza 12 cm. Ekkor:

V = 12 � 12 � 12 = 1728 cm3.


 Egy téglatest 273 cm2 területű lapjával érintkezik az asztalhoz. Az ezzel párhuzamos lap 5 cm-re van
az asztallaptól. Mekkora a téglatest térfogata?

Ha a szokásos a, b és c betűkkel jelöljük az élek hosszát, akkor a szöveg alapján a � b = 273 cm2,

c = 5 cm. Ekkor V = abc = 273 � 5 = 1365 (cm3).

� Egy téglatest alakú teremben 429 m3 levegő fér el. Határozd meg a terem adatait, ha az élek méterben
mérve egész számok?

Mivel 429 = 3 � 11 � 13, ezért a terem 11 méter széles, 13 méter hosszú és 3 méter magas lehet.
Természetesen elméletileg más megoldás is elképzelhető lenne, de azok nem lennének összhangban
a gyakorlattal. (pl. 429 = 1 � 33 � 13, . . . )

� A rostos őszibaracklevet téglatest alakú dobozban árusítják. A doboz méretei: 9 cm, 6 cm és 19�5 cm.
Mekkora a doboz térfogata? Hány liter lehet az űrmértéke?

A doboz térfogata: V = 9 � 6 � 19,5 = 1053 (cm3). Vagyis 1 literes dobozról beszéltünk.


 49 cm2 alapterületű négyzetes oszlop alakú dobozban tejet vettünk.

a�Hány deciliter tej van a dobozban, ha már csak 12 cm magasan van benne a tej?

b�Milyen magasan áll a dobozban a tej, ha 2 deciliter tej van benne?

a) A 12 cm magas tejoszlop térfogata: V = 49 � 12 = 588 (cm3). Ez 5,88 dl, amit kerekítve 6 dl-nek
mondhatunk.

b) A 2 dl tej térfogata: V = 200 cm3. Ezt az alapterület ismeretében is kifejezhetjük: 49 � c, ahol az
ismeretlen tejoszlop magasságát c-vel jelöltük: 49 � c = 200. Vagyis c = 200 : 49 � 4,08. Azaz 4 cm
magasan áll a dobozban a tej, ha 2 dl van benne.
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�� Egy 6-szor 3 méteres, 240 cm magas szobát egy 12 cm széles téglafallal két egyforma szobára vágunk
ketté. Hány m3-rel csökken a két szoba együttes térfogata a szétválasztás után, ha válaszfal mindkét
oldalát 1-1 cm vastag vakolattal is bevonjuk?

A feladat szövege szerint kettévághatjuk keresztbe és hosszába is a szobát. Persze azon elgondol-
kodhatunk, hogy praktikus lesz-e nekünk két egyforma 6-szor 1,5 méteres szoba! Vághatnánk ferdén
vagy görbe mentén is, de ezektől most eltekintünk.

1. eset: Ha keresztbe vágjuk ketté a szobát, akkor 3 méter falra van szükségünk.

A fal magassága 240 cm.

A fal vastagsága a két oldali vakolattal együtt 14 cm.

A térfogatát az adatok ismeretében kiszámíthatjuk: V1 = 300 � 240 � 14 = 1 008 000 (cm3), azaz

1,008 m3.

Vagyis ekkor 1 m3-rel csökken a két szoba együttes térfogata.

2. eset: Ha hosszába vágjuk ketté a szobát, akkor 6 méter falat kell készíteni.

A fal magassága most is 240 cm.

A fal vastagsága a két oldali vakolattal együtt 14 cm.

A térfogatát kiszámíthatjuk, de számítás nélkül is láthatjuk, hogy az előző esetben kapott térfogat
kétszeresét kapjuk.

Vagyis ekkor 2 m3-rel csökken a két szoba együttes térfogata.

��� �ra� Sz�mol�s� a t�rfogat m�rt�kegys�geinek
haszn�lata

�	� �ra� Gyakorl�s

��� �ra� Dolgozat
r�s

��� �ra� Dolgozatjav
t�s

��� �ra� A geometri�b�l tanultak �ttekint�se

��� �ra� Gyakorl�s

��� �ra� T�maz�r� dolgozat
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A Ellen�rz� dolgozat

Név: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Dátum: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Osztály: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

� Számítsd ki a négyzet kerületét és területét, ha oldala a = 125 cm hosszúságú!

� Számítsd ki a téglalap kerületét és területét, ha egyik oldala a = 12 cm, másik oldala b = 25 cm
hosszúságú!

� Egy 18 méter hosszú, 2 méter széles folyosót 25 cm oldalhosszúságú négyzetlapokkal burkoltak
le. Hány darab burkolólapot használtak összesen?

� Váltsd át!

120 dm2 = m2; 3200 mm2 = cm2;

20 000 mm2 = dm2; 3,2 m2 = dm2.

	 Az 1947. február 27-én kibocsátott papír százforintosunk 164 mm-szer 73 mm-es téglalap volt.

Add meg cm2-re kerekítve, hogy mennyi papírt használtak egy ilyen pénz előállításához.


 Számítsd ki a téglatest felszínét és térfogatát, ha élei a = 12 cm, b = 7 cm, c = 5 cm hosszúsá-
gúak!

� Váltsd át!

5 hl = l; 21 m3 = dm3;

240 000 dl = hl; 12 000 mm3 = cm3;

2 l = dl; 3 km3 = m3.

� A tejet téglatest alakú dobozban árusítják. A doboz 64 cm2 területű lapja található az asztalon.
Hány deciliter tej található még a dobozban, ha 5 cm magasan áll?
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B Ellen�rz� dolgozat

Név: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Dátum: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Osztály: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

� Számítsd ki a négyzet kerületét és területét, ha oldala a = 215 cm hosszúságú!

� Számítsd ki a téglalap kerületét és területét, ha egyik oldala a = 23 cm, másik oldala b = 28 cm
hosszúságú!

� Egy 16 méter hosszú 3 méter széles folyosót 25 cm oldalhosszúságú négyzetlapokkal burkoltak
le. Hány darab burkolólapot használtak összesen?

� Váltsd át!

230 dm2 = m2; 2700 mm2 = cm2;

60 000 mm2 = dm2; 5,1 m2 = dm2.

	 Az 1990. július 31-én kibocsátott papír ötezer forintosunk 174 mm-szer 80 mm-es téglalap volt.

Add meg cm2-re kerekítve, hogy mennyi papírt használtak egy ilyen pénz előállításához.


 Számítsd ki a téglatest felszínét és térfogatát, ha élei a = 24 cm, b = 12 cm, c = 3 cm hosszú-
ságúak!

� Váltsd át!

8 hl = l; 18 m3 = dm3;

430 000 dl = hl; 29 000 mm3 = cm3;

7 l = dl; 4 km3 = m3.

� A rostos gyümölcslét téglatest alakú dobozban árusítják. A doboz 54 cm2 területű lapja található
az asztalon. Hány deciliter gyümölcslé található még a dobozban, ha az ital 5 cm magasan áll?
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�� Geometria

��� �ra� Dolgozatjav
t�s

A

� Számítsd ki a négyzet kerületét és területét, ha oldala a = 125 cm hosszúságú!

k = 4a = 4 � 125 = 500 (cm). t = a � a = 125 � 125 = 15 625 (cm2).

� Számítsd ki a téglalap kerületét és területét, ha egyik oldala a = 12 cm, másik oldala b = 25 cm
hosszúságú!

k = 2(a + b) = 2(12 + 25) = 74 (cm). t = a � b = 12 � 25 = 300 (cm2).

� Egy 18 méter hosszú, 2 méter széles folyosót 25 cm oldalhosszúságú négyzetlapokkal burkoltak le.
Hány darab burkolólapot használtak összesen?

A 18 méter hosszú folyosóra, ami 1800 cm, 1800 : 25 = 72 db négyzetlap fér el.

A 2 méter széles folyosóra, ami 200 cm, 200 : 25 = 8 db négyzetlap fér el.

Vagyis összesen 72 � 8, azaz 576 darab négyzetlappal burkolható a folyosó.

� Váltsd át!

120 dm2 = 1,2 m2; 3200 mm2 = 32 cm2;

20 000 mm2 = 2 dm2; 3�2 m2 = 320 dm2.

	 Az 1947. február 27-én kibocsátott papír százforintosunk 164 mm-szer 73 mm-es téglalap volt. Add
meg cm2-re kerekítve, hogy mennyi papírt használtak egy ilyen pénz előállításához.

t = 164 � 73 = 11 972 (mm2). Vagyis 120 cm2 papírt használtak egy ilyen pénz előállításához.


 Számítsd ki a téglatest felszínét és térfogatát, ha élei a = 12 cm, b = 7 cm, c = 5 cm hosszúságúak!

A = 2(ab + ac + bc) = 2(12 � 7 + 12 � 5 + 7 � 5) = 358 (cm2); V = abc = 12 � 7 � 5 = 420 (cm3).

� Váltsd át!

5 hl = 500 l; 21 m3 = 21 000 dm3;

240 000 dl = 240 hl; 12 000 mm3 = 12 cm3;

2 l = 20 dl; 3 km3 = 3 000 000 000 m3.

� A tejet téglatest alakú dobozban árusítják. A doboz 64 cm2 területű lapja található az asztalon. Hány
deciliter tej található még a dobozban, ha 5 cm magasan áll?

A tej térfogata: V = 64 � 5 = 320 (cm3), ami 0,32 dm3 = 0,32 liter = 3,2 dl.
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�� Geometria

B

� Számítsd ki a négyzet kerületét és területét, ha oldala a = 215 cm hosszúságú!

k = 4a = 4 � 215 = 860 (cm). t = a � a = 215 � 215 = 46 225 (cm2).

� Számítsd ki a téglalap kerületét és területét, ha egyik oldala a = 23 cm, másik oldala b = 28 cm
hosszúságú!

k = 2(a + b) = 2(23 + 28) = 102 (cm). t = a � b = 23 � 28 = 644 (cm2).

� Egy 16 méter hosszú 3 méter széles folyosót 25 cm oldalhosszúságú négyzetlapokkal burkoltak le. Hány
darab burkolólapot használtak összesen?

A 16 méter hosszú folyosóra, ami 1600 cm, 1600 : 25 = 64 db négyzetlap fér el.

A 3 méter széles folyosóra, ami 300 cm, 300 : 25 = 12 db négyzetlap fér el.

Vagyis összesen 64 � 12, azaz 768 darab négyzetlappal burkolható a folyosó.

� Váltsd át!

230 dm2 = 2,3 m2; 2700 mm2 = 27 cm2;

60 000 mm2 = 6 dm2; 5�1 m2 = 510 dm2.

	 Az 1990. július 31-én kibocsátott papír ötezer forintosunk 174 mm-szer 80 mm-es téglalap volt. Add
meg cm2-re kerekítve, hogy mennyi papírt használtak egy ilyen pénz előállításához.

t = 174 � 80 = 13 920 (mm2).

Vagyis 139 cm2 papírt használtak egy ilyen pénz előállításához.


 Számítsd ki a téglatest felszínét és térfogatát, ha élei a = 24 cm, b = 12 cm, c = 3 cm hosszúságúak!

A = 2(ab + ac + bc) = 2(24 � 12 + 24 � 3 + 12 � 3) = 792 (cm2). V = abc = 24 � 12 � 3 = 864 (cm3).

� Váltsd át!

8 hl = 800 l; 18 m3 = 18 000 dm3;

430 000 dl = 430 hl; 29 000 mm3 = 29 cm3;

7 l = 70 dl; 4 km3 = 4 000 000 000 m3.

� A rostos gyümölcslét téglatest alakú dobozban árusítják. A doboz 54 cm2 területű lapja található az
asztalon. Hány deciliter gyümölcslé található még a dobozban, ha az ital 5 cm magasan áll?

A lé térfogata: V = 54 � 5 = 270 (cm3), ami 0,27 dm3 = 0,27 liter = 2,7 dl.
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A T�maz�r� dolgozat

Név: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Dátum: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Osztály: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Vásároltunk fél kg kenyeret, 3 db 450 grammos konzervet és 25 dkg szalámit. Összesen ez hány
kilogramm?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Egyik délután 2 órakor értél haza az iskolából. 35 perc pihenés után, másfél órát tanultál, 20 perc
uzsonna után 100 perc játék következett, ekkor megszólalt a telefon. Hány órakor történt ez?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Egy láda méretei: szélessége 60 cm, hosszúsága 120 cm, magassága 90 cm.

Add meg a méreteit dm-ben és m-ben!

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Mekkora területű a láda legnagyobb lapja?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

A ládát egy kötéllel szeretnénk átkötni. Add meg a legrövidebb kötél hosszát, amivel ez meg-
valósítható, ha a csomóhoz 30 cm-t számolunk!

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Mekkora a láda felszíne és térfogata?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
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� Az � = 7�-os szöghöz minimum hányszor kell a � = 14�-os szöget hozzáadnunk, hogy tompa-
szöget kapjunk?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

	 Szerkessz téglalapot, ha a = 8 cm, b = 6 cm!

Hány milliméter hosszú lett az átlója?


 A Magyar Nemzeti Bank Látogatóközpontjában kiderült, hogy Ágnes tömege 6470 db 10 fo-
rintos tömegével vagy 4493 db 100 forintos tömegével azonos. A 100 forintos érme hányszor
nehezebb, mint a 10 forintos?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
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B T�maz�r� dolgozat

Név: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Dátum: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Osztály: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Vásároltunk negyed kg felvágottat, 4 db 350 grammos konzervet és 1 db 75 dkg-os kenyeret.
Összesen ez hány kilogramm?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Egyik délután 1 órakor értél haza az iskolából. Fél óra pihenés után, 95 percet tanultál, 25 perc
alatt elfogyasztottad az uzsonnádat, majd 80 perc játék következett, ekkor telefonáltál az egyik
osztálytársadnak. Hány órakor történt ez?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Egy doboz méretei: szélessége 40 cm, hosszúsága 110 cm, magassága 60 cm.

Add meg a méreteit dm-ben és m-ben!

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Mekkora területű a doboz legkisebb lapja?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

A dobozt egy kötéllel szeretnénk átkötni. Add meg a legrövidebb kötél hosszát, amivel ez meg-
valósítható, ha a csomóhoz 20 cm-t számolunk!

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Mekkora a doboz felszíne és térfogata?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
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� Az � = 8�-os szöghöz minimum hányszor kell a � = 16�-os szöget hozzáadnunk, hogy tompa-
szöget kapjunk?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

	 Szerkessz téglalapot, ha a = 12 cm, b = 5 cm!

Hány milliméter hosszú lett az átlója?


 A Magyar Nemzeti Bank Látogatóközpontjában kiderült, hogy Péter tömege 9350 db 10 forintos
tömegével vagy 6493 db 100 forintos tömegével azonos. A 100 forintos érme hányszor nehezebb,
mint a 10 forintos?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
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��Geometria

��� �ra� A t�maz�r� dolgozat feladatainak megbesz��
l�se� a dolgozatok �rt�kel�se

A

� Vásároltunk fél kg kenyeret, 3 db 450 grammos konzervet és 25 dkg szalámit. Összesen ez hány kilo-
gramm? Összesen 50 dkg + 3 � 45 dkg + 25 dkg = 210 dkg = 2,1 kg.

� Egyik délután 2 órakor értél haza az iskolából. 35 perc pihenés után, másfél órát tanultál, 20 perc
uzsonna után 100 perc játék következett, ekkor megszólalt a telefon. Hány órakor történt ez?

Az érkezéstől a telefon megszólalásáig eltelt időtartamok összege:

35 perc + 90 perc + 20 perc + 100 perc = 245 perc = 4 óra 5 perc,

vagyis este 6 óra 5 perckor szólalt meg a telefon.

� Egy láda méretei: szélessége 60 cm, hosszúsága 120 cm, magassága 90 cm.

Add meg a méreteit dm-ben és m-ben!

A láda méretei deciméterben: szélessége 6 dm, hosszúsága 12 dm, magassága 9 dm.

A láda méretei méterben: szélessége 0,6 m, hosszúsága 1,2 m, magassága 0,9 m.

Mekkora területű a láda legnagyobb lapja?

A lapok területe: t1 = 6 � 12 = 72 (dm2), t2 = 6 � 9 = 54 (dm2), t1 = 12 � 9 = 108 (dm2).

A legnagyobb területű lap: 108 dm2.

A ládát egy kötéllel szeretnénk átkötni. Add meg a legrövidebb kötél hosszát, amivel ez megvalósít-
ható, ha a csomóhoz 30 cm-t számolunk!

A háromféle átkötéshez kiszámoljuk a zsinór hosszát, a 30 cm, azaz 3 dm hosszú darabot is hozzá-
számoljuk, ami a csomóhoz kell:

12 + 6 + 12 + 6 + 3 = 39 (dm), 6 + 9 + 6 + 9 + 3 = 33 (dm), 12 + 9 + 12 + 9 + 3 = 45 (dm).

A legrövidebb kötél hossza: 33 dm.

Mekkora a láda felszíne és térfogata?

A = 2(6 � 12 + 6 � 9 + 12 � 9) = 468 (dm2); V = 6 � 12 � 9 = 648 (dm3).

� Az � = 7�-os szöghöz minimum hányszor kell a � = 14�-os szöget hozzáadnunk, hogy tompaszöget
kapjunk?

Az összegnek 90�-nál nagyobbnak kell lenni.

Látjuk, hogy az 1, 2, 3, 4 és 5 kevés. Azonban 6 � 14 + 7 = 91. Vagyis minimálisan 6-szor kell vennünk
a 14�-ot, ezt 7�-kal növelve valóban tompaszöget kapunk.

	 Szerkessz téglalapot, ha a = 8 cm, b = 6 cm!

Adatok:

a

b

Vázlat:

a

b

A B

CD
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��Geometria

A vázlatrajzon úgy látható a téglalap, mintha már készen lennénk.

A két � segítségével jelöltük, hogy az A és a B pontok felvételével, vagyis az AB szakasz megrajzo-
lásával fogjuk kezdeni a munkánkat.

A szerkesztés lépései:

1. Vegyünk fel egy A kezdőpontú félegyenest.

2. Az A pontból mérjünk a félegyenesre adott a hosszúságú szakaszt. Így megkapjuk a B pontot.

3. Az AB egyenesre az A pontban állítsunk merőlegest (használjuk a derékszögű vonalzót is). Legyen
a merőleges egyenes neve e.

4. Az AB egyenesre a B pontban állítsunk merőlegest (ismét használjuk a derékszögű vonalzót is).
Ennek a merőleges egyenesnek legyen f a neve.

5. Az A pontból mérjünk az e egyenesre adott b hosszúságú szakaszt. Így megkapjuk a D pontot.

6. A B pontból mérjünk az f egyenesre adott b hosszúságú szakaszt. Így megkapjuk a C pontot.

7. Kössük össze a C és a D pontot.

Hány milliméter hosszú lett az átlója? Az átló közelítő hossza: 100 mm.


 A Magyar Nemzeti Bank Látogatóközpontjában kiderült, hogy Ágnes tömege 6470 db 10 forintos
tömegével vagy 4493 db 100 forintos tömegével azonos. A 100 forintos érme hányszor nehezebb, mint
a 10 forintos?

A 10 Ft-os tömege legyen a, a 100 Ft-os tömege b.

Ekkor Ágnes tömege: 6470 � a = 4493 � b. Mivel 6470 : 4493 � 1,44, ezért a 10 Ft-os tömegének
1,44-szorosa a 100 Ft-os tömege.

B

� Vásároltunk negyed kg felvágottat, 4 db 350 grammos konzervet és 1 db 75 dkg-os kenyeret. Összesen
ez hány kilogramm?

Összesen 25 dkg + 4 � 35 dkg + 75 dkg = 240 dkg = 2,4 kg.

� Egyik délután 1 órakor értél haza az iskolából. Fél óra pihenés után, 95 percet tanultál, 25 perc alatt
elfogyasztottad az uzsonnádat, majd 80 perc játék következett, ekkor telefonáltál az egyik osztálytár-
sadnak. Hány órakor történt ez?

Az érkezéstől a telefonálásig eltelt időtartamok összege:

30 perc + 95 perc + 25 perc + 80 perc = 230 perc = 3 óra 50 perc,

vagyis délután 4 óra 50 perckor telefonáltál.

� Egy doboz méretei: szélessége 40 cm, hosszúsága 110 cm, magassága 60 cm.

Add meg a méreteit dm-ben és m-ben!

A doboz méretei deciméterben: szélessége 4 dm, hosszúsága 11 dm, magassága 6 dm.

A doboz méretei méterben: szélessége 0,4 m, hosszúsága 1,1 m, magassága 0,6 m.

Mekkora területű a doboz legkisebb lapja?

A lapok területe: t1 = 4 � 11 = 44 (dm2), t2 = 4 � 6 = 24 (dm2), t1 = 11 � 6 = 66 (dm2).

A legkisebb területű lap: 24 dm2.
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�� Geometria

A dobozt egy kötéllel szeretnénk átkötni. Add meg a legrövidebb kötél hosszát, amivel ez megvalósít-
ható, ha a csomóhoz 20 cm-t számolunk!

A háromféle átkötéshez kiszámoljuk a zsinór hosszát, a 20 cm, azaz 2 dm hosszú darabot is hozzá-
számoljuk, ami a csomóhoz kell:

4 + 11 + 4 + 11 + 2 = 32 (dm), 4 + 6 + 4 + 6 + 2 = 22 (dm), 11 + 6 + 11 + 6 + 2 = 36 (dm).

A legrövidebb kötél hossza: 22 dm.

Mekkora a doboz felszíne és térfogata?

A = 2(4 � 11 + 4 � 6 + 11 � 6) = 268 (dm2); V = 4 � 11 � 6 = 264 (dm3).

� Az � = 8�-os szöghöz minimum hányszor kell a � = 16�-os szöget hozzáadnunk, hogy tompaszöget
kapjunk?

Az összegnek 90�-nál nagyobbnak kell lenni.

Látjuk, hogy az 1, 2, 3, 4 és 5 kevés. Azonban 6 �16+8 = 104. Vagyis minimálisan 6-szor kell vennünk
a 16�-ot, ezt 8�-kal növelve valóban tompaszöget kapunk.

	 Szerkessz téglalapot, ha a = 12 cm, b = 5 cm!

Adatok: a

b

Vázlat:

a

b

A B

CD A vázlatrajzon úgy látható a téglalap, mintha már
készen lennénk. A két � segítségével jelöltük,
hogy az A és a B pontok felvételével, vagyis
az AB szakasz megrajzolásával fogjuk kezdeni
a munkánkat.

A szerkesztés lépései:

1. Vegyünk fel egy A kezdőpontú félegyenest.

2. Az A pontból mérjünk a félegyenesre adott a hosszúságú szakaszt. Így megkapjuk a B pontot.

3. Az AB egyenesre az A pontban állítsunk merőlegest (használjuk a derékszögű vonalzót is). Legyen
a merőleges egyenes neve e.

4. Az AB egyenesre a B pontban állítsunk merőlegest (ismét használjuk a derékszögű vonalzót is).
Ennek a merőleges egyenesnek legyen f a neve.

5. Az A pontból mérjünk az e egyenesre adott b hosszúságú szakaszt. Így megkapjuk a D pontot.

6. A B pontból mérjünk az f egyenesre adott b hosszúságú szakaszt. Így megkapjuk a C pontot.

7. Kössük össze a C és a D pontot.

Hány milliméter hosszú lett az átlója? Az átló közelítő hossza: 130 mm.


 A Magyar Nemzeti Bank Látogatóközpontjában kiderült, hogy Péter tömege 9350 db 10 forintos tö-
megével vagy 6493 db 100 forintos tömegével azonos. A 100 forintos érme hányszor nehezebb, mint
a 10 forintos?

A 10 Ft-os tömege legyen a, a 100 Ft-os tömege b.

Ekkor Péter tömege: 9350 � a = 6493 � b. Mivel 9350 : 6493 � 1,44, ezért a 10 Ft-os tömegének
1,44-szorosa a 100 Ft-os tömege.
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�� Ar�nyos k�vetkeztet�sek

Ar�nyos k�vetkeztet�sek� nyitott mondatok

A 9. és 10. fejezeteket ebben a részben együtt tárgyaljuk.

Javaslat az �rabeoszt�sra

Óraszám: Témában: Téma:

130. óra 1. óra Arányosságok
131. óra 2. óra Nem arányosan változó mennyiségek
132. óra 3. óra Összetett arányos következtetések
133. óra 4. óra Mértékegységváltások még egyszer
134. óra 5. óra Mértékegységváltások még egyszer
135. óra 6. óra Nyitott mondatok
136. óra 7. óra Egyenletek. A próbálgatás módszere
137. óra 8. óra Egyenletek. A következtetés módszere
138. óra 9. óra Gyakoroljuk az egyenletmegoldást
139. óra 10. óra Szöveges feladatok
140. óra 11. óra Szöveges feladatok
141. óra 12. óra Összefoglalás
142. óra 13. óra Dolgozatírás
143. óra 14. óra Dolgozatjavítás

El�ismeretek

A racionális számok körében a tanulók műveleteket biztonságosan végezzék. Tíz hatványaival szorzást, osz-
tást célszerű átismételni a mértékegységváltások előtt. Tudjanak grafikonon tájékozódni. Tudják alkalmazni
a kisebb, nagyobb fogalmát, ismerjék a halmazok jelöléseit. Fontos tudatosítani a műveletvégzés sorrendjét,
és ismerni az azt befolyásoló jeleket.

Tov�bbhalad�shoz sz�ks�ges ismeretek� c�lok

Képesek legyenek konkrét feladatokban felismerni az egyenes, illetve fordított arányosságot. Ezeket a fo-
galmakat nem kell feltétlenül használniuk. Fektessünk különösen nagy hangsúlyt a szövegértésre, a valóság
matematikai modellezésére, amennyiben ez szükséges és lehetséges. A mértékegységváltások újbóli ismét-
lésével törekedjünk az átváltások készségszintű kialakítására. Az egyenletek megoldásának vizsgálatában
ne a formalizálás, hanem a következtetés fejlesztése legyen a cél. Ismerjék az alaphalmaz fontosságát, az
igazsághalmaz elemeit csak ellenőrzés elvégzése után határozzák meg. Tudják alkalmazni egyszerűbb felada-
tokban a különböző megoldási technikákat, a logikus próbálgatást, a lebontogatás módszerét. A következ-
tetések során kezeljék biztonságosan az inverz műveleteket. A szöveges feladatok megoldása során fejlődjön
a problémamegoldó képesség.
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�� Ar�nyos k�vetkeztet�sek

�� 	ra� Ar�nyoss�gok

A bevezető órán olyan példákat nézzünk, amelyek az egyenesen, illetve fordítottan arányos mennyiségeket
érzékelteti. Nem szükséges kimondani az elnevezést, azonban jobb képességű osztályokban lehet használni
a pontos definíció kimondása nélkül. Az egyenes vagy fordított arányosság esetében mindig mondassuk ki,
hogy az egyik mennyiség változása, hogyan változtatja meg a másik mennyiséget. A tankönyvbeli 1. példa
egyenes, a 2. példa a fordított arányosságot segíti megértetni.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� 1 kg narancs ára 189 Ft. Mennyibe kerül

a� 2 kg; b� 3 kg; c� 8 kg; d� 15 kg narancs?

a) 2 � 189 Ft = 378 Ft; b) 3 � 189 Ft = 567 Ft; c) 8 � 189 Ft = 1512 Ft; d) 15 � 189 Ft = 2835 Ft.

� Orsi virágoskertjét öntözőkannával öntözi. Egy kannába 3 liter víz fér. Hány liter vizet locsol a virá-
gokra, ha 12 fordulót tesz?

Orsi 12 � 3 liter = 36 liter vizet locsol a virágokra.

� Egy zöldségeskertbe növényeket palántáznak. A növényeket sorba ültetik. 1 sorba 15 darab növényt
ültetünk. Hány palántát kell vásárolni, ha 8 sort szeretnénk ültetni?

Egy sorba: 15 növény. Nyolc sorba: 8 �15 = 120 növényt kell ültetni. Tehát 120 palántát kell vásárolni.

� Egy liter dobozos üdítőnek nyolcadrésze gyümölcssűrítmény, a többi víz, cukor, ízesítőanyag. Hány liter
gyümölcssűrítményt tartalmaz 2 karton gyümölcslé, ha egy kartonban 12 doboz gyümölcslé van?

Egy liter üdítőben 1 l : 8 = 0,125 l gyümölcssűrítmény van. A két kartonban 24 doboz literes üdítő van.

1 literben 0,125 liter gyümölcssűrítmény van. 24 literben 24 � 0,125 l = 3 l gyümölcssűrítmény van.

	 Az osztálykirándulás költségeinek kifizetéséhez az 5. osztályosok havonta 500 Ft osztálypénzt szednek.
Az osztály létszáma 27 fő. Mennyi pénzt gyűjtenek összesen

a� 1 hónap alatt, b� tanév során, ha 8 hónapban szednek osztálypénzt?

a) 1 hónap alatt: 27 � 500 Ft = 13 500 Ft-ot gyűjtenek össze.

b) 8 hónap alatt 8 � 13 500 Ft = 108 000 Ft-ot gyűjtenek össze.


 Egy sportdélutánon 120 diák jelentkezett játékos sportversenyre. Hány fős csapatok alakulhatnak, ha
8; 10; 12; 15 csapatot szerveznek a rendezők?

8 fős csapatok száma: 120 : 8 = 15 csapat;

10 fős csapatok száma: 120 : 10 = 12 csapat;

12 fős csapatok száma: 120 : 12 = 10 csapat;

15 fős csapatok száma: 120 : 15 = 8 csapat.

� 5000 Ft-unk van ajándékutalványok vásárlására. Hány

a� 200 Ft-os; b� 500 Ft-os; c� 1000 Ft-os

vásárlási utalványt lehet vásárolni ezen a pénzen?

a) 200 Ft-os vásárlási utalvány: 5000 : 200 = 25 db;

b) 500 Ft-os vásárlási utalvány: 5000 : 500 = 10 db;

c) 1000 Ft-os vásárlási utalvány: 5000 : 1000 = 5 db-ot vásárolhatunk.
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� 	ra� Nem ar�nyosan v�ltoz	 mennyis�gek

Az órán legyen az az elsődleges cél, hogy megmutassuk, nagyon sok olyan feladat van, amelynél nem álla-
pítható meg egyszerű összefüggés (egyenes vagy fordított arányosság) a két mennyiség változása között. Van
sokféle könnyen vagy nehezen felismerhető összefüggés. Elsősorban a hétköznapi életből érdemes keresni
ilyen példákat. Nagyon fontos a szöveg megértése és értelmezése ezeknél a feladatoknál.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Nézz utána, hogyan változik egy kisbaba testtömege 3 hónapos korától, 3 éves koráig!

Megbeszélhető, hogy a fiúk és a lányok testsúlya eltérően, de változhat. Ha van olyan család, ahol
írták a tanuló testsúlyát kicsi korában, vagy van olyan kisebb testvére, akinek a testsúlyáról van kimu-
tatás, az nagyon jól felhasználható. Egy példa a szakirodalomból:

Testsúlytáblázat
(átlagérték)

3 hóna-
pos

6 hóna-
pos

9 hóna-
pos

12 hó-
napos

15 hó-
napos

18 hó-
napos 2 éves 2 és fél

éves 3 éves

Lányok tömege (kg) 5,6 7,3 8,7 9,7 10,4 11,1 12,3 13,4 14,4

Fiúk tömege (kg) 5,7 7,6 9,1 10,1 10,7 11,4 12,6 13,6 14,6

� Apa egyedül 6 nap alatt festi le a telek kerítését. A fia segíteni szokott, de lassabban dolgozik, 8 nap
alatt végezne egyedül.

Mely állítások igazak az alábbiak közül:

a�A két ember fele annyi idő alatt festi le a kerítést, mint apa egyedül.

b� Együtt 8 napnál hamarabb végeznek a munkával.

c� Ha együtt dolgoznak, kb. 7 nap alatt fejezik be a munkát.

d�Apa és fia együtt 6 napnál hamarabb befejezi a munkát.

Tipikus hiba, hogy alapos meggondolás nélkül a c) választ is igaznak mondják. Későbbiekben, szö-
veges feladatoknál megtérülhet az az idő, amit most fordítunk ennek a feladatnak a tisztázására.

a) hamis; b) igaz; c) hamis; d) igaz.

� Egy osztálykiránduláson az ebédet bográcsban készítették el. Peti figyelte az óráját, ők öten 25 perc
alatt ebédeltek meg. Mennyi idő alatt végzett a 20 fős osztály az ebédeléssel?

Négyszer annyi gyerek természetesen nem négyszer annyi idő alatt ebédel meg. Megbecsülni lehet
csak, hogy 30–40 perc alatt végezhet az osztály az ebéd elfogyasztásával. (Ha a feltételek optimálisak,
nagyjából ugyanannyi idő alatt, mint Petiék.)

� A lágy tojás főzési ideje 3 perc. Hány perc kell 6 tojás megfőzéséhez?

Ha a 6 tojást egyszerre tesszük fel egy edénybe, akkor 3 perc kell a tojások megfőzéséhez.

Ha nem egyszerre tesszük fel a tojásokat a tűzre, akkor több idő kell a megfőzéséhez.

	 Keress két példát nem arányosan változó mennyiségekre, és írd le a füzetedbe!

Ez a feladat jó lehetőség arra, hogy a tanulók az otthon összegyűjtött példáikat elmondhassák.
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�� 	ra� �sszetett ar�nyos k
vetkeztet�sek

A tanítási óra célja az, hogy a tanulók a tudjanak visszakövetkeztetni az egységnyi mennyiség árára, érté-
kére stb., majd ebből következtetve válaszoljanak a feltett kérdésre. Azaz a következtetéseket két lépésben
hajtsák végre.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� 16 liter festék ára 4528 Ft. Mennyibe kerül: a� 1liter; b� 6 liter; c� 30 liter festék?

a) 1 l festék ára 4528 Ft : 16 = 283 Ft;

b) 6 l festék ára 283 Ft � 6 = 1698 Ft;

c) 30 l festék ára 283 Ft � 30 = 8490 Ft.

Ebben az esetben a b) részből könnyen meghatározható a c) 1968 Ft � 5 = 8490 Ft.

� Egy 42 fős busz bérleti díja 570 Ft fejenként. A Kismókus Bt. csak 38 fővel ment kirándulni. Mennyit
kell fizetni fejenként a bérleti díjért?

A busz bérleti díja: 42 � 570 Ft = 23 940 Ft.

Ha 38 fő utazik, akkor fejenként 23 940 Ft : 38 = 630 Ft-ot kell fizetni.

Másként: a 4 fő költségét 38 fő között kell elosztani, azaz 4 � 570 Ft = 2280 Ft-ot kell 38-cal osztani.
2280 Ft : 38 = 60 Ft. A kirándulás minden résztvevőjének 60 Ft-tal többet kell fizetni, így tehát egy
főre 570 Ft + 60 Ft = 630 Ft költség jut.

� 3 kartonba 24 liter tej fér. Hány dobozzal rendeltek a nyári táborozáshoz, ha 13 kartonnal szállítottak
oda?

3 kartonban 24 liter tej;

1 kartonban 24 liter : 3 = 8 liter tej;

13 kartonban 8 liter � 13 = 104 liter tej van.

A nyári táborozáshoz 104 liter tejet rendeltek.

� Vízi túrán 3 nap alatt 48 km-t tett meg a csapat. Hány kilométert kenuztak 5 nap alatt, ha átlagosan
ugyanannyit tettek meg minden nap?

3 nap alatt 48 km-t tettek meg; 1 nap alatt 48 km : 3 = 16 km-t tettek meg; 5 nap alatt 16 km�5 = 80 km-t
tettek meg a kenusok.

	 Egy személygépkocsi átlagos fogyasztása 6 liter 100 km-enként. Hány kilométerre elegendő a tankban
lévő 16�5 liter üzemanyag?

6 liter benzin 100 km-re elegendő; 1 liter benzin 100 : 6 =
100

6
km � 16,67 km-re elegendő.

16,5 liter benzin
100

6
� 16,5 = 275 km-re elegendő üzemanyag van a tankban.


 Egy társasház építésekor különböző méretű lakásokat építenek. Ebben a társasházban 2 kicsi, 4 közepes
és 2 nagyméretű lakás van. A járólapokat az építtető cég egyszerre vásárolja meg. 1 m2 járólapozásá-
hoz kb. 14 db járólapot kell számolni. A kis lakásban 12 m2-t, a közepes méretűben 21 m2-t és a
nagyméretűben 35 m2-t kell járólapozni.

Mennyi járólap szükséges

216



�� Ar�nyos k�vetkeztet�sek

a� 1 kislakáshoz, b� 1 közepes lakáshoz, c� 1 nagy lakáshoz

d� a társasházban lévő összes lakáshoz?

a) Kisméretű lakás esetében: 12 � 14 = 168 db járólap szükséges.

b) Közepes méretű lakás esetében: 21 � 14 = 294 db járólap szükséges.

c) Nagyméretű lakás esetében: 35 � 14 = 490 db járólap szükséges.

d) A társasházban összesen: 2�168+4�294+2�490 = 2492 db járólapra van szükség. A feladat szövege
nem tartalmazza, de mindig számolni kell selejttel, törött járólappal. A vásárlásnál ezt figyelembe
kell venni.

���� 	ra� M�rt�kegys�gv�lt�sok m�g egyszer

A geometriai tanulmányok után újra ismételjük át a mértékegységváltásokat, hangsúlyozva azt, hogy ahány-
szorosára nő vagy csökken a mértékegység, annyiszorosára csökken vagy nő a mérőszám. Az átváltások
megbeszélése után nagyon sok gyakorlással érhetjük csak el, hogy a tanulók biztosak legyenek a legalapve-
tőbb mértékegységváltásokban. A feladatok változatossága egy kissé oldhatja a monotonitást. Fontos, hogy
szemléletes képük legyen a méretekről.

� Fejezzük ki kisebb mértékegységekkel a következő hosszúságokat!

a� 5 m = 500 cm = 5000 mm; b� 12 m = 120 dm = 1200 cm;

c� 7 és fél m = 75 dm = 7500 mm; d� 20�3 m = 203 dm = 2030 cm;

e� 8�3m = 830 cm = 8300 mm; f� 0�34 m = 34 cm = 340 mm;

g� 0�6 m = 600 mm; h� 0�15 m = 15 cm;

i� 37 dm = 3,7 m; j� 3 km = 3000 m;

k� 42 km = 420 000 dm; l� 55 cm = 550 mm;

m�47 m = 470 dm.
� Váltsuk át nagyobb mértékegységekre a következő mennyiségeket!

a� 1 dm = 0,1 m; b� 1 cm = 0,1 dm;

c� 1 mm = 0,1 cm; d� 1 cm = 0,01 m;

e� 1 m = 0,001 km; f� 1 mm = 0,01 dm;

g� 230 cm = 23 dm; h� 7200 cm = 72 m;

i� 65 cm = 6,5 dm; j� 43 dm = 4,3 m;

k� 250 m = 0,25 km; l� 1650 m = 1,65 km.
� Egészítsd ki!

a� 450 cm = 45 dm = 4,5 m = 0,0045 km;

b� 3670 cm = 367 dm = 36,7 m = 0,0367 km;

c� 85 000 cm = 8500 dm = 850 m = 0,85 km;

d� 60 200 cm = 6020 dm = 602 m = 0,602 km;

e� 965 cm = 96,5 dm = 9,65 m = 0,009 65 km;

f� 43 600 cm = 4360 dm = 436 m = 0,436 km.
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� Pótold a hiányzó mértékegységeket!

a� 15 m = 150 dm = 1500 cm; b� 42 cm = 420 mm = 4�2 dm;

c� 201 dm = 20�1 m = 20 100 mm; d� 4300 m = 4�3 km = 43 000 dm;

e� 227 cm = 22�7 dm = 2270 mm; f� 7600 dm = 760 m = 0�76 km.
	 Fejezzük ki kisebb mértékegységekkel!

a� 2 kg = 200 dkg = 2000 g; b� 43 t = 43 000 kg = 4 300 000 dkg;

c� 1�8 dkg = 18 g; d�
5
4
kg = 125 dkg = 1250 g;

e� 0�465 kg = 46,5 dkg = 465 g; f�
21
8
kg = 262,5 dkg = 2625 g;

g�
3
5
t = 600 kg = 60 000 dkg.


 Pótold a hiányzó mérőszámot!

a� 71 dkg = 710 g; c� 0�45 t = 45 000 dkg; e� 970 g = 0,97 kg;

b� 235 g = 0,235 kg; d� 50 g = 5 dkg; f� 438 kg = 0,438 t.
� Másold le az ábrát a füzetedbe, és írd be a hiányzó adatokat!

1 t 1 kg 1 dkg 1 g
� 0,001 � 0,01 � 0,1

1 kg 1 g 1 t 1 dkg
� 0,001 � 0,000 01

� Javítsd ki a hibás egyenlőségeket, úgy hogy igazak legyenek!

a� 12 l = 120 dl = 1200 cl, jó; c� 4�5 hl = 450 l, jó; e� 620 dl = 60 l 200 cl, jó;

b� 37 dl = 3,7 l; d� 702 dl = 7020 cl; f� 2360 cl = 23 l 6 dl, jó.

 Pótold a hiányzó mérőszámokat!

a� 1 óra = 60 perc = 3600 mp; b� 1 nap = 24 óra = 1440 perc;

c�
1
4
nap = 6 óra = 360 perc; d�

5
8
nap = 15 óra = 900 perc.

�� Váltsd át a megadott mennyiségeket nagyobb mértékegységre! A mérőszámokat írd tizedestörtalakba!

a� 30 perc = 0,5 óra; b� 45 perc = 0,75 óra;

c� 135 mp = 2,25 perc; d� 24 perc = 0,4 óra;

e� 36 mp = 0,6 perc; f� 1116 mp = 0,31 óra.
�� Tedd ki a megfelelő relációs jelet a két mennyiség közé!

a� 2 óra 45 perc > 135 perc; b� 1 óra 20 perc = 4800 mp;

c� 12 000 mp > 3 óra 10 perc; d� negyed nap < 21 800 mp;

e� 6�5 óra = 390 perc; f� 42 perc = 0�7 óra.
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�� �ra� Nyitott mondatok

A bevezető példák alapján a két új fogalom kialakítására fektessük a legnagyobb hangsúlyt, az alaphalmaz,
igazsághalmaz fogalmának kialakítására. Emeljük ki, hogy a feladat alaphalmaza mennyire fontos fogalom,
befolyásolja a nyitott mondat igazsághalmazát. Ez később az egyenletek, egyenlőtlenségek vizsgálatánál nagy
segítségünkre lesz majd.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Az A = fmély magánhangzókg halmaz mely elemei teszik értelmessé az alábbi mondatokat?

A g.l.mb.k ellepték a Szent Márk teret. Az a, az a és az o: A galambok ellepték a Szent Márk teret.

Naprendszerünk egyik égiteste a M.rs. Az a: Naprendszerünk egyik égiteste a Mars.

Tegnap .t. fogyókúrázom. Az ó és az a: Tegnap óta fogyókúrázom.

Ez egy kérdő m.nd.t? Az o és az a: Ez egy kérdő mondat?

� Legyen az alaphalmaz az egész számok halmaza. Mely számokat írhatjuk a kipontozott helyekre úgy,
hogy az állítások igazak legyenek?

a�A � � � � � � � � � � � kisebb, mint �1. I = f�2, �3, �4, �5, �6, . . .g

b�A � � � � � � � � � � � háromszorosa 0. I = f0g.

c� A � � � � � � � � � � � a legnagyobb szám. I = f g, azaz üres halmaz.

d�A � � � � � � � � � � � a legnagyobb negatív szám. I = f�1g.

� A=fpozitív egész számokg

Írj olyan nyitott mondatokat, amelyeknek igazsághalmaza a megadott számhalmaz!

a� I = f12g

b� I = f5, 4, 3, 2, 1g

c� I = f g (Az üres halmaz jele: f g vagy �.)

A feladatoknak nyilván rengeteg megoldása lehet. Itt egy-egy példát mutatunk:

a) A . . . . szám kisebb, mint 13, nagyobb, mint 11.

b) A(z) . . . . szám 6-nál kisebb.

c) Testmagasságom . . . cm.

�� �ra� Egyenletek� A pr�b�lgat�s m�dszere

Ebben az életkorban még fontosnak tartjuk ezt a módszert, amelyet a tanulók is rögtön megértenek, és
alkalmazni tudnak. Ezzel a módszerrel már igen nehéz, bonyolult feladatokat is meg tudnak fejteni. Ter-
mészetesen a szisztematikus próbálkozást kell kialakítatni, hiszen nem lehet általában az alaphalmaz összes
elemét vizsgálni. Törekedjünk arra is, hogy tudjanak megnyugtató választ adni a megoldások számáról is.
Az egyenletek felírása nem szerves része megoldásainknak, ezt inkább csak gyakoroltassuk, a legügyesebb
tanulóktól várjuk el. Bár ez most formainak tűnő feladat, de tudjuk, milyen hasznos lesz a későbbiekben.
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A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Három egymást követő páratlan szám összege 345. Melyek ezek a számok?

Az egyenlet felírását most ne várjuk el, hiszen a jelöléstechnikában még járatlanok a tanulók. (Azért
biztosan van olyan, aki tudja az egyenletfelírást.) Megoldás: 113, 115, 117, amelyet próbálgatással
bizonyára megtaláltak. Feltétlen kérdezzünk rá, hogy lehet-e más megoldás, észrevették-e, hogy a
megadott szám a keresett számok közül a középső háromszorosa.

� Egy négyzet alakú telek bekerítéséhez 74 m kerítést használtak fel, de 2 m-t kihagytak a bejárathoz.
Mekkora lehet a telek területe?

Itt már az ügyesebbektől várhatunk egyenletfelírást, de nem ez a lényeg.
Célszerű egy vázlatos rajzot készítetni, hogy el tudják képzelni a problémát! A megoldás: a telek

oldalának hossza 19 m, területe 361 m2.

� Melyik szám négyszereséből kell 103-at elvennünk ahhoz, hogy 697-et kapjunk?

A próbálgatást a viszonylag nagy számok nehezítik. A keresett szám a 200.
Egyenlettel megfogalmazva: x � 4 � 103 = 697. Fontos kérdés a megoldások száma!

� 5-höz hozzáadtuk egy szám ötszörösét, és 5-öt kaptunk. Hogy lehet ez?
Egyenlettel megfogalmazva: 5 + 5x = 5, a megoldás x = 0.

�� �ra� Egyenletek
A k�vetkeztet�s m�dszere 	 lebontogat�s

Ezt a módszert most még csak néhány típusú feladat megoldásánál tudjuk használni, de később hasznos
lesz ez a tanulóknak. Gondoljunk csak például az egyenletrendezések mérlegelvvel történő megoldására.
Az inverz műveletek használatának megfigyelése fontos segítség lesz a felsőbb évfolyamokon. Persze azt
is fontosnak tartjuk, hogy „mutatványokat” tudnak megfejteni. Most már az egyenleteket logikai úton,
következtetéssel tudnak megoldani. Engedjük meg a „rajzok” készítését, sőt kifejezetten várjuk el a gyakorlás
időszakában.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Az osztály számkitalálós versenyt rendezett. Péter súgott egy számot Pankának. Panka az ötszörösét
megsúgta Petrának. Petra 100-zal nagyobb számot súgott meg Palinak. Pali ennél 32-vel kisebbet súgott
Piroskának. Piroska a szám harmadát hangosan kimondta: 71.
Az osztály tanulói tudták az egyes műveleteket, csak a súgott számokat nem hallották. A versenyt
Luca nyerte, mivel 25 másodperc elteltével megmondta Péter számát.
Melyik gyerek melyik számot súgta tovább?

Megoldás: Péter a 29-et, Panka a 145-t, Petra a 245-öt, Pali a 213-at súgta tovább. Egyenlettel felírva:(
(x � 5 + 100 � 32) : 3

)
= 71, x = 29.

� Oldd meg az egyenletet a lebontogatás módszerével! Rajzolj, ellenőrizd a megoldásod helyességét!
Alaphalmaz az egész számok halmaza.

a� (x � 2� 3) � 4 = 20; b� (x : 7 + 8) � 3� 1 = 50.

A megoldásokhoz a rajzokat rajzoltassuk fel a táblára. Végeztessünk ellenőrzéseket!
Megoldások: a) x = 4; b) x = 63.
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� Fogalmazz meg szöveget, írj fel egyenletet az alábbi ábrához! Ellenőrizd a megoldást! Alaphalmaz az
egész számok halmaza.

x 0
�5 +13 : 4 +3

Az egyenlet: (x � 5 + 13) : 4 + 3 = 0. Az igazsághalmaz: I = f�5g.


� �ra� Gyakoroljuk az egyenletmegold�st

Ezeket a feladatmegoldásokat színesebbé tehetjük, ha verseny hirdetünk az óra elején. Természetesen csak
az ellenőrzött, hibátlan eredményeket számoljuk. Az első feladatokhoz kérhetünk rajzokat, szöveget is.

� A következő feladatokban az alaphalmaz a tanult számok halmaza.

Oldd meg az alábbi egyenleteket! Készíts ábrát a megoldás gondolatmenetéhez!

a� a � 5� 17 = 598; b� b � 17 � 5 = 590;

c� c : 3 + 18 = 37; d� d : 11 � 103 = 799;

e� (e � 2 + 7) : 3� 7 = 8; f� [(f + 15) � 8] : 4 + 73 = 111.

a) a = 123; b) b = 35; c) c = 57; d) d = 9922; e) e = 19; f) f = 4.

� Válassz úgy alaphalmazt, hogy az egyenleteknek ne legyen megoldásuk!

a� (a+ 3) : 2 = 0; b� (b : 5� 3) � 3 = 8; c� [c � 10 � 1] � 10� 1 = 99.

Ez talán nem fog olyan könnyen menni, mint az előző, mert szokatlanabb feladat. Ne segítsünk, inkább
beszéljük meg ha egy alaphalmaz választás nem sikerült, akkor miért nem megfelelő.

Egy-egy lehetséges megoldás:

a) A = fpozitív számokg, mert a = (�3) nem eleme a halmaznak.

b) A = fegész számokg, mert b =
85
3

nem egész szám.

c) A = fpáros számokg, mert c =
11
10

nem páros szám.

� Írj fel olyan egyenletet, amelyet Te is meg tudsz oldani, és melynek megoldása az alábbi feltételeknek
megfelel:

Az első egyenletben csak egy művelet, a másodikban már két művelet, végül a negyedikben már négy
művelet szerepeljen!

Ne felejtsd el meghatározni az alaphalmazokat!

a� a = 5 b� b =
1
2

c� c = (�3) d� d = 10

Talán elegendően sok gyakorlás van mögöttünk ahhoz, hogy a tanulók is megpróbáljanak egyenletet
kitalálni az adott feltételek mellett. Ez nem könnyű feladat. Így mi meg sem kísérelünk erre megoldást
adni.

a) Alaphalmaz = fpozitív számokg, 9 � a = 45.

b) A = ftanult számokg, 2 � b + 7 = 8.

c) A = fnegatív egész számokg, (4 � c + 7) : 5 = �1.

d) A = fpozitív páros számokg,
[
(d + 3) � 4 � 40

]
: 6 = 2.
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��� Nyitott mondatok

��	��� �ra� Sz�veges feladatok

Elérkeztünk a legnehezebb részhez. Ezt a részt nem „tanítani” szeretnénk tanulóinknak – ezért nem szerepel-
nek mintapéldák –, hanem irányítani, vezetni őket, ha szükséges. Problémamegoldást segítő ötlettárunkat
vizsgáztathatjuk. A szöveges feladatok szövegértése, adatainak vizsgálata – felesleges adat vagy fontos in-
formációt hordozó –, megoldási ötlet keresése nagy kihívás elé állítják tanulóinkat. Hogyan tudjuk segíteni,
irányítani őket? Rajzoltassunk sokat, a szemléltetés megfoghatóbbá teheti a feladatot. Engedjük használni a
próbálkozás módszerét. Időnként nekünk kell a következtetések lépéseit sugallnunk. A legkevésbé az egyen-
letekkel történő megoldást javasoljuk, ehhez még kevés a tudásuk. Minden esetben várjuk el az ellenőrzést
a szövegbe történő behelyettesítéssel, a „szöveges” válaszadást.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Tomi így osztotta be megtakarított zsebpénzét: Az első héten elköltöm az összes pénzem felét. A má-
sodik héten a maradék felét. A harmadik héten az újabb maradék felét, végül a negyedik hétre meg-
maradt 300 Ft-ból virágot veszek Anyának. Mennyi pénzzel gazdálkodott Tomi?

Megoldás: 2400 Ft. Javaslatunk: a zsebpénzt szemléltető szakasz felosztása vagy kivételesen a lebon-
togatás módszere, hiszen a pénz felének elköltése után megmaradt pénz ugyanannyi, mint amennyit
elköltöttünk.

� A nyári szegfűt csokorba kötik, és úgy árusítják. Hány szál szegfűt szedtek le, ha 15 szálat kötnek egy
csokorba, 22 csokrot készítettek, és 7 szál megmaradt?

337 = 15 � 22 + 7. Javaslatunk: következtetéssel, sematikus rajzzal segítve.

� A csipkebogyóteát a következőképpen készítik: A csipkebogyótermést megszárítják, megőrlik és filte-
rekbe csomagolják, majd a filtereket dobozolják. 1 kg csipkebogyóból szárítás után egyötöd része marad
meg.

a�Hány dkg szárított csipkebogyót kapunk 1 kg friss termésből?

b�Mennyi szárított csipkebogyót kapunk 12 kg friss csipkebogyóból?

c� Hány filtert lehet megtölteni a 12 kg megszárítása után nyert csipkebogyóból, ha 1 filterbe 2 g őrölt
csipkebogyó kerül?

d�Hány dobozt lehet ebből a mennyiségből készíteni, ha egy doboz 20 db filtert tartalmaz?

Dolgozhatunk következtetésekkel:

a) 1 kg ötöde = 100 dkg ötödével, ez pedig 20 dkg.

b) Ha 1 kg-ból 20 dkg, akkor 12 kg-ból 12-szer 20 dkg, azaz 240 dkg szárított csipkebogyót kaphatunk.

c) 240 dkg = 2400 g, ha 1 filterbe 2 g kerülhet, akkor 1200 filtert lehet megtölteni.

d) Ha egy dobozba 20 filter fér, akkor 1200 filterből 60 dobozt lehet megtölteni.

� Két láda közül az egyikben fehér szőlő, a másikban kék szőlő van. A kék szőlő fele egyenlő a fehér
szőlő harmadával.

a�Melyik ládában volt több szőlő?

b�Mennyi szőlő volt az egyes fajtákból, ha tudjuk, hogy a fehér szőlőből 4 kg-mal több volt a ládában?
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���Nyitott mondatok

Szemléltessük a ládákat arányosan téglalapokkal.
A kék szőlő fele

A fehér szőlő harmada 4 kg-mal több

a) Abban van több szőlő, amelyikben a fehér szőlő van.

b) Következtetéssel: A fehér szőlő 1 harmada 4 kg, akkor az egész 12 kg. Kék szőlőből 8 kg van.

� Az 5. osztályosok kirándulást szerveznek a Bakonyba, ezért béreltek egy autóbuszt. Mindenkinek
1050 Ft-ot kellett befizetnie, de 3 gyerek betegség miatt nem tudott részt venni. Így a többieknek
még 150 Ft-ot kellett befizetniük, hogy a három gyerek visszakaphassa a pénzét. Hány gyerek ment
kirándulni, és mennyi volt az autóbusz bérleti díja?

Köveztetéssel oldjuk meg a feladatot.

A 3 gyereknek 3�1050 = 3150 Ft-ot kellett befizetnie. Ezt 150 Ft-tal elosztva megkapjuk a kiránduláson
résztvevők számát: 21 fő. A teljes buszköltség 24 � 1050 = 25 200 Ft.

	 Peti a nyári nyaralásból egy nagy doboz csokoládét hozott haza, hogy megkínálhassa barátait. Hogy
igazságosan tudja elosztani, megszámolta, hány darab csokoládé volt a dobozban. Ha minden barát-
jának 4 csokoládét adna, akkor 8 szem hiányozna, ha csak 3 db-ot adna megmaradna 6 db. Hány
barátja között szeretné szétosztani a doboz csokoládét?

A próbálkozás eredményeit foglaljuk táblázatba:

Barátainak száma 8 10 12 13 14 15 16

Ha mindenki 4-et kapna, ennyi csoki lenne 24 32 40 44 48 52 56

Ha mindenki 3-at kapna, ennyi csoki lenne 30 36 42 45 48 51 54

Tehát 14 barátja van, és összesen 48 db csoki volt a dobozban.

Azt még nem várhatjuk el, hogy a megoldások számáról precízen nyilatkozzanak, de a táblázat kitöl-
tésének logikájából le tudnak vonni következtetéseket.


 Anna születésnapjára gyümölcstortát kapott. A harmadát a meghívott barátai, negyedét a testvérei és
ő, a hatodát a szülei ették meg. A maradék 6 db-ot a nagyszüleinek vitték el. Hány szeletes a torta?

barátai testvérei és ő szülei nagyszülei: 6

Készíthetünk táblázatot, és szemléltethetünk ismét rajzzal is. Olyan szakaszt válasszunk, amelyet
könnyű 3, 4, 6 egyenlő részre osztani. Ez lehet a 12 egység hosszú téglalap. Célszerű mind a két
módszert alkalmazni.
1
3

rész +
1
4

rész +
1
6

rész =
9

12
rész =

3
4

rész.

Tehát a megmaradt 6 szelet az egész torta 1 negyed része. Így a torta 24 szeletes volt.

Táblázattal:

Ennyi szeletes a torta 12 24 36

Barátok kapták 4 8 12

Testvéreivel kapták 3 6 9

Szülei kapták 2 4 6

Megmaradt 3 6 9
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��� Nyitott mondatok

� Két gyerek szelídgesztenyét gyűjt. Az egyik gyereknek a kosarában 27 gesztenyével több van, mint a
másik gyereknél. Mennyit gyűjtöttek külön-külön, ha együttesen 135 gesztenyét szedtek?

Táblázatos módszerrel ismét próbálkozhatunk, majd rajzoltassunk.

egyik gyerek 20 40 60 50 55 54

másik gyerek 47 67 87 77 82 81

összesen 67 107 147 127 137 135

valamennyi + 27 valamennyi
+ = 135

(135 � 27) : 2 = 54. Az egyik gyerek 81, a másik 54 gesztenyét gyűjtött.

� Egy négytagú család életkorának összege 120 év.

a�Hány év volt életkoruk összege 7 évvel ezelőtt?

b�Hány év múlva lesz életkoruk összege 140 év?

c� A szülők életkorának összege háromszor akkora, mint a két gyereké együttesen. Az apa 4 évvel
idősebb az édesanyánál, a lánytestvér 6 évvel idősebb a fiútestvérnél. Hány évesek a család tagjai?

a) 7 évvel ezelőtt mind a négyen fiatalabbak voltak 7 évvel, ezért életkoruk összege:
120 év � 4 � 7 év = 92 év.

b) Életkoruk összege 20 évvel lesz több, ez alatt mind a négyen 5-5 évvel lesznek idősebbek. Tehát
5 év múlva lesz életkoruk összege 140 év.

c) A 120 év életkor összeget osszuk 4 részre. A szülők életkorának összege ekkor 90 év. Mivel az
apa 4 évvel idősebb, így ő 47, az anya 43 éves. A gyerekek életkorának összege 30 év, mivel a
lánytestvér 6 évvel idősebb, így ő 18, testvére 12 éves.

Célszerű a feladat megoldásához rajzos ábrát készíteni.

�
 Mennyi az üres gyümölcsöskosárnak a tömege, ha 2 fajta gyümölcsből fajtánként 240 dkg-ot tettünk
bele, és a teli kosár tömege 530 dkg?

Ismét szemléltethetünk rajzzal, próbálkozhatunk táblázattal.

Az üres kosár tömege: 530 dkg � 2 � 240 dkg = 50 dkg.

�
� �ra� Dolgozat�r�s
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A Ellen�rz� dolgozat

Név: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Dátum: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Osztály: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Két kg banánért 458 Ft-ot fizettünk?

a�Mennyibe kerül a banán kilogrammonként?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

b�Mennyit fizetünk egy láda banánért, ha egy ládában 18 kg banán van?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Fánksütéskor egy edényben egyszerre 5 fánkot lehet kisütni. 1 fánk sütéséhez kb. 5 percre van
szükség. Mennyi az a legrövidebb idő, ami alatt 18 fánkot ki lehet sütni?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Három egymás utáni páros szám összege 78. Melyik ez a három szám?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Egy autó 60 km-t tesz meg 45 perc alatt.

a�Hány km-t tesz meg egy óra alatt?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

b�Mennyi időre van szüksége 240 km út megtételéhez?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
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� Oldd meg a következő nyitott mondatokat! Alaphalmaz a tanult számok halmaza.

a� 3a+ 29 = 56.

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

b� 24 + 5b = 12.

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

c� 5 � (c+ 2)� 4 = 86.

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

	 Gondoltam egy számot, hozzáadtam 5-öt, majd a 12-szereséből elvettem 25-öt, és így 275-öt
kaptam. Melyik számra gondoltam?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
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B Ellen�rz� dolgozat

Név: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Dátum: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Osztály: � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Egy teherautó 5 tonna homokot tud elszállítani autópálya építéséhez. Hány fordulót kell tennie
83 tonna homok elszállításához?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� A házak burkolásához használt hőszigetelő lap ára 85 Ft. Hány db-ot vásárolhatunk belőle
10 000 Ft-ért?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Oldd meg a következő nyitott mondatokat a tanult számok halmazán!

a� 4a+ 172 = 548.

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

b� 42 + 3b = 32.

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

c� 7 � (c� 4) + 6 = 83.

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
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� Három szám közül a második 2-vel, a harmadik 4-gyel nagyobb, mint az első. Összegük 144.
Melyik ez a három szám?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� Egy iskola tantermét szalagparkettával újítják fel. 3�3 m-es hosszúságú szalagparkettából 120 db
kellene. Hány db kell ugyanolyan széles, 3�6 m hosszúságú szalagparkettából a terem burkolásá-
hoz?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

	 Egy szám kilencszereséhez 45-öt adunk, majd az eredményt 2-vel elosztva 135-öt kapunk. Me-
lyik volt az eredeti szám?

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
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���Nyitott mondatok

��� �ra� Dolgozatjav�t�s

A

� Két kg banánért 458 Ft-ot fizettünk?

a�Mennyibe kerül a banán kilogrammonként?

b�Mennyit fizetünk egy láda banánért, ha egy ládában 18 kg banán van?

a) 1 kg banán 229 Ft-ba kerül. b) 1 láda banánért 18 � 229 = 4122 Ft-ot fizetünk.

� Fánksütéskor egy edényben egyszerre 5 fánkot lehet kisütni. 1 fánk sütéséhez kb. 5 percre van szükség.
Mennyi az a legrövidebb idő, ami alatt 18 fánkot ki lehet sütni?

Ha egyszerre 5 fánk fér az edénybe, akkor a 18 fánkot négyszeri sütéssel tudjuk kisütni. Ehhez kb.
4 � 5 = 20 percre van szükség.

� Három egymás utáni páros szám összege 78. Melyik ez a három szám?

A feladat kétféle megoldási lehetősége:

Próbálgatással: Bármilyen táblázatos módon felírt logikus próbálkozás elfogadható. Csak akkor teljes
a megoldás, ha utal a tanuló arra, hogy a megtalált számhármason kívül több megoldás nem lehet.

Megoldhatjuk úgy is, hogy a 78-at elosztjuk hárommal, ekkor 26-ot kapunk, ezzel megkaptuk a közép-
ső számot. Így a keresett három szám a 24; 26, 28.

� Egy autó 60 km-t tesz meg 45 perc alatt.

a�Hány km-t tesz meg egy óra alatt?

b�Mennyi időre van szüksége 240 km út megtételéhez?

a) Az autó 1 perc alatt 60 : 4 =
4
3

km-t tesz meg, 1 óra = 60 perc, ezért 60 perc alatt 60 �
4
3

= 80 km-t

tesz meg.

Egyszerűbben is eljuthatunk a megoldáshoz: 45 perc =
3
4

óra, ezért
1
4

óra alatt 20 km-t, így 1 óra

alatt a négyszeresét, azaz 80 km-t tesz meg az autó.

b) 240 : 80 = 3, azaz 3 órára van szüksége a 240 km-es út megtételéhez.

� Oldd meg a következő nyitott mondatokat! Alaphalmaz a tanult számok halmaza.

a� 3a+ 29 = 56. b� 24 + 5b = 12. c� 5 � (c+ 2)� 4 = 86.

a) a = 9 b) b = �2,4. c) c = 16.

	 Gondoltam egy számot, hozzáadtam 5-öt, majd a 12-szereséből elvettem 25-öt, és így 275-öt kaptam.
Melyik számra gondoltam?

Várható megoldás következtetéssel:

A gondolt
szám

275
+5 �12 �25

A felírt ábra segítségével kiszámolt érték 20.

A gondolt szám a 20.
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���Nyitott mondatok

B

� Egy teherautó 5 tonna homokot tud elszállítani autópálya építéséhez. Hány fordulót kell tennie 83
tonna homok elszállításához?

83 : 5 = 16,6. A teherautó 17 fordulóval tudja elszállítani a megadott homokmennyiséget.

� A házak burkolásához használt hőszigetelő lap ára 85 Ft. Hány db-ot vásárolhatunk belőle 10 000 Ft-
ért?

10 000 : 85 � 117,64. A pénzünkért 117 hőszigetelő lapot vásárolhatunk.

� Oldd meg a következő nyitott mondatokat a tanult számok halmazán!

a� 4a+ 172 = 548. b� 42 + 3b = 32. c� 7 � (c� 4) + 6 = 83.

a) a = 94. b) b = �
10
3

. c) c = 15.

� Három szám közül a második 2-vel, a harmadik 4-gyel nagyobb, mint az első. Összegük 144. Melyik
ez a három szám?

A feladat megoldása próbálgatás módszerével, például:

A szám 20 40 44 46

A számnál 2-vel nagyobb 22 42 46 48

A számnál 4-gyel nagyobb 24 44 48 50

Összegük 66 126 138 144

Bármilyen táblázatos módon felírt logikus próbálkozás elfogadható. Csak akkor teljes a megoldás, ha
utal a tanuló arra, hogy a megtalált számhármason kívül több megoldás nem lehet.

Megoldhatjuk úgy is, hogy a 144-et elosztjuk hárommal, ekkor 48-ot kapunk, ezzel megkaptuk a kö-
zépső számot. Így a keresett három szám a 46; 48; 50.

� Egy iskola tantermét szalagparkettával újítják fel. 3�3 m-es hosszúságú szalagparkettából 120 db kelle-
ne. Hány db kell ugyanolyan széles, 3�6 m hosszúságú szalagparkettából a terem burkolásához?

Összesen 120 � 3,3 = 396 m szalagparkettára van szükség.

Ha ezt 3,6 m hosszúságúakból kell lefedni, akkor 396 : 3,6 = 110 db-ot kell felhasználni.

	 Egy szám kilencszereséhez 45-öt adunk, majd az eredményt 2-vel elosztva 135-öt kapunk. Melyik volt
az eredeti szám?

A megoldás következtetéssel:

A szám 135
�9 +45 : 2

A felírt ábra segítségével kiszámolt érték 25.

Az eredeti szám a 25.
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Val�sz�n�s�g

A témakörhöz tartozó módszertani megjegyzéseket lásd még a Statisztika fejezetben.

Javaslat az �rabeoszt�sra

Óraszám: Témában: Téma:

144. óra 1. óra A valószínűség-számítás alapfogalmai

145. óra 2. óra A valószínűség fogalma

146. óra 3. óra Valószínűségi játékok I.

147. óra 4. óra Valószínűségi játékok II.

148. óra 5. óra Miről tanultunk? Összefoglalás

�� �ra� Val�sz�n�s�g�sz�m�t�s	 alapfogalmak

A valószínűség-számítás témakörének „tanítása” az 5. évfolyamon még ne jelentsen többet, mint ismerke-
dést az egyszerűbb fogalmakkal, egyszerű kísérletek végzését, ezek elemzését. Legfontosabb segédeszközeink
a dobókocka, színes korongok, pénzérmék. A kísérleteket legcélszerűbb csoportokban végeztetni – így a
munkamegosztás is könnyebb –, a megfigyeléseket megvitattatni, a csoportok véleményeit ütköztetni. Cé-
lunk az legyen, hogy minél többféle kísérletet, valószínűség vizsgálatával kapcsolatos játékot végezzenek
tanulóink. Természetesen közben ismerkedjenek meg, „barátkozzanak” a fogalmakkal, kifejezések használa-
tával. Ilyen kifejezések pl.: biztos, lehetetlen, valószínű, nagyobb vagy kisebb esélyű. A valószínűségi játékok
során az 5. feladathoz javasoljuk a VII. mellékletet.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Egy sapkába 10 piros és 20 kék golyót tettünk. Közülük kettőt kihúzunk. Döntsd el, hogy melyek
fejezik ki ugyanazt!
a�Mindkettő piros. b�Mindkettő kék.
c� Az egyik piros, a másik kék. d� Egyik sem piros.
e� Egyik sem kék. f� Ugyanannyi kék lesz, mint piros.
g� Legalább egy kék lesz köztük. h�Nem lesz köztük kék.
i� Legfeljebb egy kék lesz köztük. j� Lesz köztük kék.
k� Lesz köztük piros. l� Nem lesz köztük piros.
m�Legfeljebb egy piros lesz köztük. n�Mindkettő zöld.
o�Mindkettő sárga. p� Lesz köztük sárga.
q� Lesz köztük zöld. r� Nem lesz köztük sárga.
s� Nem lesz köztük zöld.

Döntsd el, hogy az állítások közül melyek biztosan igazak, bármit húzunk is! Írd le őket a füzetedbe
kékkel!

Döntsd el, hogy az állítások közül melyek nem következhetnek be, bármit húzunk is! Írd le őket a
füzetedbe pirossal!
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Döntsd el, hogy az állítások közül melyek azok, amelyek igazak is lehetnek és hamisak is attól függően,
hogy mit húzunk! Írd le őket a füzetedbe zölddel!

A feladat, bár nem csak a véletlen események vizsgálatával foglalkozik, de jó példa lehet a biztos,
lehetetlen fogalmak gyakorlására. Érzékeltethető, hogy ugyanaz az esemény többféle módon is meg-
fogalmazható.

Ugyanazt kifejezők: b), d) és l); a), e) és h); c és f; g, j és m; i és k; n, o, p és q; r és s.

Biztosan igaz: a két kihúzott golyóra. r; s.

Lehetetlen (sohasem következik be): n; o; p; q.

Lehetséges: a)–m) mindegyike.

� Dobj fel egy szabályos dobókockát 60-szor, előtte tippeld meg, melyik szám hányszor fog előfordulni!
Készíts a dobásokról olyan táblázatot, amelyben a dobott számok előfordulását szemlélteted! (Ilyen
táblázatot láthatsz a kidolgozott példában.) Mely számok voltak a „legszerencsésebbek”?

A dobások elvégzését, és a dobott számok előfordulásának számolását célszerű párosával végeztetni,
„félúton” szerepcserével. Összesítsük a tanulók eredményeit osztályszinten is. Vizsgálják meg ennek
viszonyát saját eredményükhöz.

� Készíts kartonpapírból olyan „dobótestet”, amelynek alakja eltér a kockától!

a� Téglatest alakút.

b�Háromszöglapokkal határoltat.

Írj a határoló lapokra különböző számokat! Válassz ki a számok közül kettőt, és vizsgáld meg, hogy 50
dobásból hányszor dobtad a kiválasztott számot!

A különböző alakú testek készítéséhez célszerű otthoni feladatként adni a testek hálójának megraj-
zolását. Dolgozzanak 3–5 fős csoportokban az órán. Legyenek az elkészített testek esztétikusak,
pontosak. Tegyünk fel kérdéseket az események vizsgálatával kapcsolatban, melyekre írásban vá-
laszoljanak a megfigyeléseik alapján. Például: mi befolyásolja a vizsgált események gyakoriságát?
Mérete, a test színe, alakja, lapok száma stb.

� Szabályos dobókockán olyan dobókockát értünk, amelynél a szemben lévő lapokon a pontok össze-
ge 7. Így tehát az 1-essel szemben a 6-os, a 2-essel szemben az 5-ös, a 3-assal szemben a 4-es van.
Készíts olyan dobókockát, amely nem szabályos! Végezz ezzel a kockával 30 dobást, és jegyezd fel a
dobássorozat eredményét! Ezzel a dobókockával van nagyobb esély a hatos dobásra, vagy a szabályos
dobókockával?

Várhatóan a tanulók megfogalmazzák, hogy átszámozáskor lényegi változás nem történik, mindegyik
szám ugyanakkora eséllyel fordul elő.

	 Készíts olyan dobókockát kartonpapírból, amelynek számozása a szabályos dobókockáéval megegyezik,
de arra a lapjára, amelyen a hármas van, belülről ragassz egy kis nehezéket (pl. egy fémpénzt)! Végezz
ezzel a dobókockával 40 dobást, és foglald táblázatba a kapott eredményeket!

Mi lehet annak a magyarázata, hogy a négyes többször fordult elő a dobások során, mint a hármas?

A tanulók gyakorolhatják a táblázatkészítést. A „súlyozott” dobókockánál arra a lapjára fog többször
esni a kocka, ahol a súly van. (Az a legnehezebb lapja.) Ez lehet a magyarázata, hogy a 4-es többször
fordul elő, mint bármely más szám.

Feltehetők a következő kérdések is: változni fognak-e az előzőekben megfogalmazott észrevétele-
ink akkor, ha nem középre ragasztunk nehezéket, vagy több lapra is ragasztunk? Most is kísérletek
elvégzése után válaszoljanak a kérdésekre.
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 Rajzolj egy 12 cm oldalú négyzetet! Bontsd fel 16 kis négyzetre, és írd be a négyzetekbe a számokat
1-től 16-ig! Dobj a négyzetre egy gyufaszálat 50-szer, kb. 30 cm magasságból, fejével lefelé! Jegyezd fel
táblázatba, melyik kis négyzetre hányszor esett a gyufa feje!

Számold össze azt is, hogy hányszor esett a gyufa feje a nagy négyzeten kívülre!

Házi feladatként is feladható. Célszerű több különböző méretű négyzeten vizsgáltatni a kísérletet,
vagy/és, különböző helyekről végeztetni a gyufaszál dobását. Pl. a négyzet közepéről leejtve, egyik
csúcsa felett elengedve, kb. 1 méter távolságból dobva. . . Vizsgálják meg a tanulók, hogyan befolyá-
solja a kísérlet eredményét, ha különböző helyekről engedjük el a gyufaszálat! Megkérdezhetjük azt
is, milyen magasságból kell elengedni a gyufaszálat, hogy kb. a dobások fele a négyzeten kívül, fele
a négyzeten belül legyen.


� �ra� Lehetetlen� Biztos� Lehets�ges�

Az óra célja ismételten a játék, a kísérletek során történő megtapasztalás. A feladatok némelyike nem csak a
kísérletek eredményeire támaszkodik, ezért a helyes válaszok megadásához logikus gondolkodásra is szükség
van. Például a 3. feladat.

A tank�nyv feladatainak megold�sa

� Három pénzérmét egyszerre dobunk fel. Biztosan lesz-e fej és írás a dobás során?

Melyiknek nagyobb az esélye? A dobás során három fejet látunk, vagy a dobás után fej és írás is lesz?

Végezd el a pénzdobálást 20-szor, és készítsd el a lehetséges esetek statisztikáját!

A dobássorozat elvégzése során bármilyen fej-írás kombináció előfordulhat. (A lehetőségek száma

23 = 8.) Ezek mindegyike előfordulhat a dobássorozat során. Így tehát a kérdésekre a válasz: Nem
biztos, hogy lesz írás is és fej is a dobás után, hiszen lehet, hogy csak három fejet, vagy három írást
dobunk.

A lehetséges esetek: F F F; F F I; F I F; F I I; I F F; I F I; I I F; I I I

A tanulókkal soroltassuk fel ezeket az eseteket!

A dobás során nagyobb az esélye annak, hogy olyan hármast kapunk, ahol fej és írás is lesz. Ezt a
20 dobás során a tanulók láthatják. Ha többen dolgoznak együtt az órai munkában, akkor a csoportok
eredményét ismertessék, és a táblánál összesíthetjük.

� Két koronggal játszunk. Az egyik oldala piros, a másik kék. Dobjuk fel 50-szer a két korongot egy-
szerre. Döntsd el a dobások elvégzése előtt, hogy az alábbi állításokra melyik igaz: biztos, lehetséges,
lehetetlen!

a�Az egyik korongon piros, a másik korongon kék van felül.

b� Lesz két kék a dobások során.

c� Az egyik korong egyik lapjára sem esett.

A feldobás előtt kell tippelni a tanulóknak. A tippelés után végeztessük el a kísérletet a tanulókkal,
vessék össze a kísérlet kimenetelét a tippjeikkel, majd ezután adjuk meg a választ.

a) A kísérletek azt igazolják, amit a tanulók tippelnek. (Van olyan dobás, amikor az egyik korongon
piros, a másikon kék van felül.) Hívjuk fel a figyelmet arra, hogy ez nem biztos, mivel elképzelhető
olyan dobássorozat, ahol mindkét korongon felül vagy csak kék, vagy csak piros szín látható. Ennek
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a valószínűsége rendkívül kicsi. (Még annál is kisebb esélye, mint hogy a lottón telitalálatosunk
legyen.)

b) Erre talán már több tanuló mondja azt, hogy lehet, de nem biztos. A dobássorozat elvégzése után
vissza lehet térni a kérdésre.

c) Ez lehetetlen esemény.

� Játsszunk számegyenesen!

A 0-ról indulva 13-szor lépünk úgy, hogy ha a dobókockán párosat dobunk, akkor +1-et, ha páratlant,
akkor �1-et lépünk.

Töltsd ki a táblázatot!

Lehetetlen Biztos Lehetséges
Van olyan szám, amelyre többször rá-
lépünk.
A 13. lépés után újra a 0-n állunk.

Átléptük az 1 abszolútértékű számot.
Utolsó dobás előtt páros számon áll-
tunk.

Lehetetlen Biztos Lehetséges
Van olyan szám, amelyre többször rá-
lépünk.
A 13. lépés után újra a 0-n állunk.

Átléptük az 1 abszolútértékű számot.
Utolsó dobás előtt páros számon áll-
tunk.

A táblázat kitöltése előtt játsszák el a játékot a tanulók többször is, így nagyobb rálátásuk lesz. Ennél
a feladatnál a véletlen is szerepet játszik. A játék sohasem fejeződött be úgy, hogy a 0-n álltunk. Vizs-
gáltassuk meg, hogy ez a véletlen műve, vagy biztos. Ugyanis egy kísérlet során, hogy egy esemény
nem következett be, nem jelenti azt, hogy növelve a kísérletek számát, soha nem következhet be, ha
csak a véletlen játszik szerepet az esemény bekövetkezésekor.

Ebben a feladatban nem csak a véletlenen múlik a kísérlet eredménye mert belátható, hogy a 13.
lépésnél 0-ra nem léphetünk, mert ugyanannyit kell jobbra és balra is mennünk, azaz összesen páros
számút kellene lépni, de a 13 lépésszám ennek nem felel meg.

Van olyan szám, amelyre többször rálépünk: lehetséges. A 13. lépés után újra a 0-n állunk: lehetetlen.
Átléptük az 1 abszolútértékű számot: lehetséges. Utolsó dobás előtt páros számon álltunk: biztos.

� Egy bársonyzacskóban Fruzsi legkedvesebb nagynénije színes csokidrazsékat rejteget. Ő is szereti a
csokit, így már csak 2 zöld, 3 sárga, 4 kék szem drazsé maradt. Fruzsi becsukott szemmel kivesz közülül
5 csokidrazsét. Ezen ismeretek alapján töltsd ki a táblázatot!

Az öt csokigolyó között:

Lehetetlen Biztos Lehetséges
Mindhárom színű van.
3 zöld van a kivettek között.
Legalább kétféle színű csoki van Fru-
zsinál.
Van 2 sárga és 2 kék a kivett csokik kö-
zött.
Csak kék van Fruzsinál.

Lehetetlen Biztos Lehetséges
Mindhárom színű van.
3 zöld van a kivettek között.
Legalább kétféle színű csoki van Fru-
zsinál.
Van 2 sárga és 2 kék a kivett csokik kö-
zött.
Csak kék van Fruzsinál.

A kiválasztás véletlenszerű, azonban a feltételek miatt néhány állításról biztosan tudunk mondani va-
lamit.
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Mindháromszínű van: lehetséges. 3 zöld van a kivettek között: lehetetlen. Legalább két színű csoki
van Fruzsinál: biztos. Van 2 sárga és 2 kék a kivett csokik között: lehetséges. Csak kék van Fruzsinál:
lehetetlen.

	 Bence azt állítja, hogy ha kinyitja a történelemkönyvét olyan oldalon, amelyen legalább háromsoros
folyamatos szöveg olvasható, akkor biztosan talál ebben a szövegben olyan szót, amely „b” betűvel
kezdődik. Meg tudnád cáfolni? Ha nem, akkor biztosan igaza van Bencének?

Az állítás nyilván nem igaz. A nyelvet alkotó mondatokban a szavak természetesen valamilyen logi-
kai sorrend alapján követik egymást, de semmi sem garantálja, hogy az egyik részállítás maga után
vonzza a másikat. A tanulók kereshetnek mindkét esetre példát.


 Marcsi megfigyelte, hogy az iskolai büfé előtt a sorban, ha legalább 6-an vannak, mindig van szemü-
veges tanuló. Nálatok is igaz ez a kijelentés?

Az adott eseményt vizsgálva készítsenek a tanulók megfigyeléseket, és mondják el tapasztalataikat.
Bár sok szemüveges tanuló van, semmi sem garantálja, hogy 6 tanuló között is mindig legyen szem-
üveges.

� Nyáron az M7-esen gépkocsiszámlálást tartottak 12 és 20 óra között. Mit gondolsz, melyik állítás
biztos, melyik lehetetlen, melyik lehetséges?
a�Volt magyar rendszámú autó.
b� Több volt az albán kocsi, mint a német.
c� Volt olyan rendszámtábla, amelyen nem volt sem betű, sem szám.
d� Birkaszállító volt a legtöbb.
e� Láttak Ferrarit is.

a) Lehetséges. (De nem biztos, bár nagyon valószínű.)

b) Lehetséges. (De nem biztos, bár nem nagyon valószínű.)

c) Lehetetlen.

d) Lehetséges. (De nem biztos, bár nem nagyon valószínű.)

e) Lehetséges.

�� �ra� Val�sz�n�s�gi j�t�kok I�

A következő 2–3 óra célja a játék maga, azaz dolgozzanak minél többet – akár csoportban – a tanulók
minimális tanári segítséggel. Alkossanak önállóan véleményeket, ezeket beszéljék meg. Próbálják társaikat
érvekkel meggyőzni, ha véleménykülönbségek lépnek fel. Végezzenek nagy számú kísérleteket, elemezzék
a kapott eredményeket, vonjanak le következtetéseket. Természetesen a tanári összegzés nagyon fontos,
de itt is támaszkodjunk a legügyesebb diákokra. Inkább hagyjunk nyitva kérdéseket, mint hogy a hibátlan
„megoldások” elfogadását ráerőltessük a gyerekekre.

� Dobjunk fel két szabályos dobókockát 100-szor. Számold meg, hogy a lehetséges összegek hányszor
fordultak elő! Mit gondolsz, egyenlő eséllyel fordulnak elő az összegek? Mi lehet ennek a magyarázata?
A kísérletsorozat eredményeit foglald táblázatba!

Tippeljenek, majd végezzék el a 100 dobást. Próbáljanak önállóan magyarázatot adni tapasztalataik-
ra. A lehetséges összegek nem egyenlő eséllyel fordulnak elő. Különböztessük meg a kockákat két
színnel egymástól. Egy eseményen belül a lehetőségeket gyűjtsék össze a tanulók, különböző színnel
írják, hogy melyik kockán mi van felül. Az egyes összegek:

Az összeg 2, ez 1 + 1 lehet. Ez 1 lehetőség.
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Az összeg 3, ez 1 + 2 vagy 2 + 1 lehet. Ez 2 lehetőség.

Az összeg 4, ez 1 + 3 vagy 3 + 1 vagy 2 + 2 lehet Ez 3 lehetőség.

Az összeg 5, ez 1 + 4 vagy 4 + 1 vagy 2 + 3 vagy 3 + 2 lehet. Ez 4 lehetőség.

Az összeg 6, ez 1 + 5 vagy 5 + 1 vagy 2 + 4 vagy 4 + 2 vagy 3 + 3 lehet. Ez 5 lehetőség.

Az összeg 7, ez 1 + 6 vagy 6 + 1 vagy 2 + 5 vagy 5 + 2 vagy 3 + 4 vagy 4 + 3 lehet. Ez 6 lehetőség.

Folytatva, az összegek rendre 1-gyel kevesebbszer fordulnak elő, a 12 összeg ismét csak egyfélekép-
pen jöhet létre.

A valószínűségek kiszámolása nélkül, csupán az eredményeikre támaszkodva is érzékeltethetjük,
hogy legtöbbször a 6; 7; 8 adódik összegként.

� Ha három korongot feldobunk – egyik lapjuk kék, másik piros –, milyen különböző lehetőségek for-
dulhatnak elő? Sorold fel a különböző lehetőségeket!

kkk; kkp; kpk; kpp; pkk; pkp; ppk; ppp.

� Az előző feladat feltételeinek megfelelően végezz el 80 sorozatból álló kísérletet! Előtte tippeld meg,
hogy a különböző lehetőségek hányszor fordulnak elő! Hasonlítsd össze a kísérlet eredményeit a
tippjeiddel!

A lehetséges események: A: 3 kéket látunk. B: 2 kéket, 1 pirosat látunk. C: 1 kéket, 2 pirosat látunk.
D: 3 pirosat látunk.

Ezek az események nem azonos valószínűséggel fordulnak elő, de ezt a 80 feldobás után az ered-
ményeik alapján ismét a tanulók állapítsák meg. Közösen összesítsük az osztályban kapott eredmé-
nyeket!

A lehetséges kimenetelek: 3 kék, 2 kék és 1 piros, 1 kék és 2 piros, illetve 3 piros.

3 kék és 3 piros csak egyféleképpen lehet, 2 kék és 1 piros, illetve 1 kék és 2 piros 3-féleképpen.
Összesen 8-féle lehetőség van, mindegyik ugyanolyan valószínű. Azok a lehetőségek azonban, ame-
lyek háromféleképpen állhatnak elő, megközelítőleg 3-szor annyi esetben fognak előfordulni.

Így azt várhatjuk, hogy 3 kék és 3 piros hozzávetőleg 10-10, míg 1 kék és 2 piros, illetve 1 piros és 2
kék megközelítőleg 30-30 esetben fordul elő.

� A következő játékot ketten játszhatják. Az egyik játékos dob egy kockával. A második játékos eldönt-
heti, hogy akar-e dobni vagy sem. Ha nem dob, akkor mindkét játékos annyi pontot kap, ahányat
az első játékos dobott. Ha dob, akkor az kapja a pontszámot, akié a nagyobb. Egyenlő pontok esetén
mindketten ugyanazt kapják.

Az nyer, aki több pontot gyűjt össze.

Játsszatok több fordulót! Találjatok ki magatoknak stratégiát, amivel úgy érzitek, hogy nyerni tudtok!

Első lépésben állapodjanak meg a tanulók hány pontig tart a játék. Az, hogy hányast dobunk véletlen-
szerű, de célszerű néhány forduló lejátszása után megbeszélni, hogyan érdemes stratégiát kidolgozni.
Ugyanis, ha az elő játékos négyest vagy annál nagyobbat dob, akkor célszerű elfogadni az eredményt,

azaz a második játékosnak nem dobni. Hármas esetén már
4
6

=
2
3

a valószínűsége annak, hogy leg-

alább hármast dob a második játékos, így valószínű jobban jár, ha ő is dob. Egyes és kettes esetén
mindenképpen válassza a dobást a másodszor dobó.

	 Öt darab 1 euróssal dobunk egyszerre. Egy-egy dobás értékén azt értjük, hogy a leesett pénzdarabokon
összesen hány darab 1-es van felül.
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Dobókockával is dobunk. Minden dobás annyit ér, ahány pont van felül. Az nyer, aki 100 dobásból
többször dob hármast valamelyik módon. A kockát vagy az öt darab egyeuróst választanád?

Euró helyett természetesen egy- vagy tízforintossal is elvégezhető a kísérlet. Tippeljenek, és játsszák
le a tanulók a 100 dobásból álló sorozatot. Vessék össze tippjeiket a játék eredményével. Nézzük meg
osztályszinten milyen eredmények adódtak.

Annak az esélye, hogy öt dobásból háromszor írást dobtak (azaz a szám van felül):
(

5
3

)
= 10 eset.

Az összes lehetőség: 25 = 32, így annak a valószínűsége, hogy ötből három írás van felül:

(
5
3

)

25 =

= 0,3125. Annak az esélye, hogy hármast dobunk
1
6

= 0,167. Így nagy valószínűséggel az jár jobban,

aki az érmével való dobást választja.


� �ra� Val�sz�n�s�gi j�t�kok II�

Folytatódjék 1 vagy 2 órában a játékok vizsgálata az előző órán gyakorolt menetrend szerint. Természe-
tesen időnként beszéljük meg a feladatokat, játékokat. Általában nincs „helyes végeredmény”, de nem is
ez a célunk, hanem tapasztalatok szerzése, megfigyeléseink rendezése. Támaszkodjunk a tanulók statisztika
elemeinek tudására, készítsenek táblázatokat, grafikonokat a játékokról. A legszebb munkákat akár ki is
ragaszthatjuk. Reményeink szerint kedvet kapnak ezekhez a játékokhoz, biztassuk őket új játékok kitalálá-
sára.

� Egy nem átlátszó dobozban van 2 piros és 5 sárga színű golyó. Véletlenszerűen kihúzunk egyet. Mi a
legvalószínűbb?

a� pirosat húztunk,

b� sárgát húztunk,

c� kéket húztunk.

Indokolj!

A legvalószínűbb, hogy sárgát húzunk. Ha van rá lehetőség, húzzon az osztály minden tanulója egy
nem átlátszó dobozból, és készítsünk összesítést az eredményről.

A tankönyvben következő 5 feladat egy-egy igazi játék. Próbálkozzanak, keressenek stratégiákat az ügye-
sebbek. Rendezzünk bajnokságot a legkedveltebb játékokból. Ezeket a versenyeket akár év közben, egy-egy
téma után, pihenésképpen is javasoljuk. Ne sajnáljuk az „elveszett” néhány órát, hiszen ebben a korban
életelemük a játék, amelyből sokat – nem csak matematikát – tanulhatnak.

�� �ra� Mir�l tanultunk� �sszefoglal�s
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