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PREDGOVOR

U okviru programa Nacionalne strategije i akcijskog plana
zastite bioloske i krajobrazne raznolikosti, Hrvatski drZzavni sabor
je, na prijedlog Vlade Republike Hrvatske, donio Zakon o
proglaSenju Parka prirode Papuk, po kojem je ova planina
svrstana u porodicu zajedno sa 17 drugih zasSti¢enih prostora kat-
egorije nacionalnih parkova i parkova prirode. Cjelokupni program
zastite prirode je znanstveno multidisciplinaran, a u njemu i geoz-
nanost igra vrlo vaznu ulogu. Prostorni raspored geoloskih for-
macija uvjetuje morfologiju, odnosno reljefne odlike podrucja, te
sa svojim raznovrsnim stijenama i mineralima predstavlja supstrat
za postanak razli¢itih tipova tla koji, u konacnici, rezultiraju i
bogatstvom bioloSke raznolikosti. Razli¢ite geoloSke tvorevine
nosioci su razli¢itih ruda, mineralnih sirovina te uvjetuju sveobuh-
vatnu raznovrsnost okolisa.

Zbog izuzetne geoloSke raznolikosti, ve¢ u pocetnoj fazi
organiziranja Parka prirode Papuk, ukazala se potreba da se
geoloSkoj znanosti pruzi odgovarajuée mjesto. Stoga je ravnatelj
lvica Samardi¢, sa struénom sluzbom Parka, pokrenuo zamisao da
se u jednom saZetom tekstu prikaZzu osnovne geoloSke znacajke
Parka prirode Papuk, odnosno da se objavi GeoloSki vodic. Taj
prikaz je zajednicki rad i, uz Jakoba Pamica, svoj doprinos su dali
i Goran Radonic te Goran Pavié, geolozi i djelatnici Parka prirode
Papuk.

Svaki autor geoloSkog prikaza, pa i ovog popularnog, nema
nimalo lak zadatak buduéi da je na$ osnovni i srednjoSkolski sus-
tav obrazovanja u pogledu geoznanosti neprimjeren tako da nasi
srednjoSkolsko obrazovani ljudi imaju vrlo oskudno geoloSko
znanje. Pita li se neobrazovanog ili poluobrazovanog covjeka zna
li razlikovati psa i macku, jabuku i groZde, hrast i jelu, to e pitan-
je izazvati ¢udenje! No pita li se obrazovanog, ¢ak i fakultetski
obrazovanog Covjeka zna li, primjerice, razliku izmedu granita i
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andezita, vapnenca i pjeScenjaka, to Ce izazvati cudenje u smis-
lu zaSto to uopce treba znati.

Zbog naSeg opceg nedovoljnog geoloSkog obrazovanja, u
ovom popularnom prikazu osnovnih geoloSkih obiljeZja Parka
prirode Papuk na kraju je uvrsten rjecnik osnovnih geolo3kih ter-
mina koji bi Citatelju trebali pomoéi da ovaj tekst bude Sto

Velika, studeni 2003.
J. Pamié




Kada se govori o Slavoniji, najceSée se pomislja na nepregle-
dne ravnice i oranice zasijane Zitaricama. To je uglavnom tocno,
ali u jednom dijelu Slavonije putnik se moZe zapitati nalazi li se
u nizinskom panonskom kraju ili u nekom dijelu planinske
Hrvatske. Taj dio Slavonije poznat je kao PoZestina ili poZeski kraj.
Tu se nalaze najviSe slavonske gore, koje sa svih strana okruZuju
nisku i plodnu PoZeSku kotlinu.

Dojmove ocaranosti geoloSkim znacajkama ovoga kraja naj-
liepSe je opisao nas znameniti putopisac i esejist Matko Pei¢, koji
kaze: "Neki ne bi mogli povjerovati ako bi im se reklo da se jedan
vrh Papuka zove Visoki vrh i da doseZe gotovo devetsto metara!
Bilo bi im neshvatljivo da se ovdje, iz ravnice uspravljaju gore kao
timori, kao vrhovi izumrlog miocenskog mora i da se ovdje Covjek
veruci se potiplie o okamenjene skoljke, zvijezde, puZeve i alge.
U um im ne ide da za mjesecine ovdje blista izljev vulkanskog
kamenja i sjaje se arhajski gnajsi, tinjcevi skriljavci, silurske nasla-
ge, blista kremenit silit. | ne dolaze k sebi kad im kaZes i prstom
pokaZes da je na geoloskoj karti Hrvatske ovaj poZeski kraj najcr-
veniji, Sto znaci da nije zemljani mekusSac, nego eruptivni kamen
granit, bazalt!"

Slavonske planine se u geoloSkom sastavu medusobno razli-
kuju: Papuk, Psunj i Krndiju izgraduju uglavnom stare paleozojske
stijene, najcesce starosti od 350 do 300 milijuna godina, a pred-
stavljene su razliCitim vrstama Skriljavaca i granitoidnim stijenama
Sto im je zajednicko geoloSko obiljeZje. PozeSku goru i Dilj saci-
njavaju pretezno puno mlade neogenske sedimentne stijene,
najceSce starosti od 18 do 2-3 milijuna godina, koje su se taloZi-
le u Panonskom bazenu. Uz te mlade tvorevine, na PoZeSkoj gori
se pojavljuju i gornjokredne sedimentne i vulkanske stijene, sta-
rosti oko 7o milijuna godina, koje izgraduju njezin glavni hrbat na
duzini od oko 30 km - to je najvece vulkansko tijelo u Hrvatskoj
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/koje se u potocima Nakop i Pakao kraj Vidovaca neko¢ znatno
iskoriStavalo. NeSto manje gornjokredno vulkansko tijelo pojavlju-
je se i na Papuku u okolici Vocina.

U ovom prikazu dat ¢e se temeljni i Sto je moguce popularni-
ji, ali znanstveno utemeljeni podaci o geoloSkoj gradi podrucja
Parka prirode Papuk koji u geoloSkom pogledu predstavlja, zaje-
dno s Psunjom i Krndijom, jedinstvenu geoloSku cjelinu izgrade-
nu preteZzno od starih paleozojskih Skriljavaca i granitoida koje su
u podlozi Panonskog bazena nabuSene u preko 400 dubokih naf-
tnih buSotina. Zanimljivo je istaknuti da su na prvim austrijskim
geografskim kartama Psunj, Papuk i Krndija bili obuhvaceni kao
jedan jedinstveni planinski masiv pod nazivom Orljavske planine
(“Orljava’s Gebierge”), a svoja su danasnja imena te planine dobi-
le za vrijeme narodnog preporoda, sredinom devetnaestog stolje-
¢a.
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OPCI PODACI O
e | PLANINI PAPUK

Park prirode Papuk jedan je od najmladih parkova priro-
de u Hrvatskoj, a zbog svojih prirodnih i kulturno-povijesnih oso-
bitosti proglasen je zasti¢enim podrucjem 23. travnja 1999. godi-
ne. S povrsinom od 33 600 ha trei je po veli¢ini park prirode u
Hrvatskoj, a obuhvaéa gotovo cijelo papucko i dijelom krndijsko
podrucje PoZeSko-slavonske i Viroviticko-podravske Zupanije
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SLIKA 1: GEOGRAFSKI POLOZA] PARKA PRIRODE PAPUK



[ Unutar Parka nalaze se tri podrucja viSe zastite, a to su:

specijalni rezervat Sumske vegetacije Sekulinacke planine
(praSuma bukve i jele, oaza netaknute prirode), Park-Suma
Jankovac (gorska dolina okruZena stoljetnom Sumom bukve s
krskim fenomenom Jankovackog slapa) i geoloSki spomenik priro-
de Rupnica (stupasto lucenje albitnog riolita, jedinstvena poja-
vnost vulkanskih stijena u Hrvatskoj).

U sklopu slavonskog gorja Papuk je najprostranija i najza-

nimljivija planina i zajedno s Krndijom oblikuje jedinstvenu relje-
fno-pejsaznu cjelinu pribliznog pruZanja zapad - istok.
Kao markantne tocke glavnog grebena isticu se vrhovi Tocak (887
m), Papuk (953 m), Ivatka glava (913 m), Ce3ljakovalki vis (820
m) i Kapovac (792 m), koji ima funkciju vododijelnice sljevova rije-
ke Drave (sjever) i Save (jug). Masiv papucko-krndijskog gorja u
Parku prirode Papuk hidrolo3ki je vrlo bogat: preko stotinu poto-
ka (Brzaja, StraZemanka, Velicanka, Dubocanka, Vetovka i
Kutjevacka rijeka, Vocinska rijeka, Vojlovica, Kovacica, PiStanska i
Radlovacka rijeka i dr.) spustaju se padinama planine i ¢ine vazan
prirodni segment mnogih ekosustava (sl. 2).

Sumske zaje-
dnice obuhvacaju
95% povrsine
Parka prirode
Papuk. Od auto-
htonih  vrsta u
Parku prirode pre-
vladava bukva
(47%), zatim hrast
kitnjak (34%), jela
(6%), grab (5%) i
ostale vrste s 8%
SLIKA 2: PANORAMSKI SNIMAK SJEVERNIH PADINA PAPUKA zastu p [J enosti.
UnoSenih stranih vrsta ima malo i to su kulture smreke, crnog i
obi¢nog bora, duglazije, borovca, ariSa i bagrema. Visinska vege-
tacijska zonacija pocinje Sumskom zajednicom hrasta kitnjaka i
obi¢nog graba, nesto viSe su gorske bukove Sume, slijedi zona




bukve i jele te gorskog javora i crnog jasena na najvisSim vrhovi-
ma. Na juznim padinama dolaze Sume hrasta medunca, a uz gor-
ske potoke Sume crne johe.

Floristicki
sastav Parka priro- [#
de Papuk bogat je
i raznolik, Sto je
posljedica relje-
fnih kontrasta,
velike razlicitosti
geoloSke grade te
raznolikih pedo-
loskih i klimatskih
utjecaja. U Parku
prirode Papuk
botaniEkom razno- SLIKA 3: TisA (TAXUS BACCATA L.)
likoS¢u isticu se gorski predjeli Plis-Maliséak u juznim dijelovima
Papuka, Petrov vrh na Krndiji te podrucje vrha Papuka s najveim
udjelom zasti¢enih, ugroZenih, osjetljivih i rijetkih vrsta (sl. 3). Od
zastiéenih samoniklih biljnih vrsta ovdje rastu: Doronicum orien-
tale Hofm. - kavkaski divokozjak, Daphne cneorum L. - crveni
likovac, Lilium martagon L. - ljiljan zlatan, llex aquifolium L. -
boZikovina, Anacamptis pyramidalis L. - vratiZelja, Cephalanthera
longifolium - dugolisna naglavica, Platanthera chlorantha - Zucka-
sti vimenjak, Ruscus hypoglossum - mekolisna veprina i dr.
Podrucje Parka prirode Papuk, sa svojim geomorfoloSkim, klimat-
skim i vegetacijskim obiljeZjima, pruza izvrsna prirodna staniSta
brojnim Zivotinjskim vrstama. Ovdje obitavaju gotovo svi predsta-
vnici srednjoeuropske faune. Prije viSe od 200 godina, prema
zapisima prirodoslovca Taubea, na Papuku su Zivjeli medvjedi
(Ursus arctos L.), vukovi (Canis lupus L.), risovi (Lynx lynx L) i
dabrovi (Castor fiber L.), koji su vremenom nestali. Guste Sume
Papuka pokazale su se kao idealno staniSte i skloniSte brojnoj
populaciji sisavaca: jelen (Cervus elaphus L.), srna (Capreolus
capreolus L.), divlja svinja (Sus scrofa L.), lisica (Vulpes vulpes L.),

kuna zlatica (Martes martes L.), lasica (Mustela nivalis L.), vidra
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/(Lutra lutra L.), koja obitava u potoku Brzaji, i mnogi drugi.
Posebno je znacajna populacija netopira (Chiroptera), jer se u
ponoru Uviraljka od jedanaest odredenih vrsta SiSmiSa na zimova-
nju njih Sest nalazi na IUCN listi ugroZenih vrsta (sl. 4). Za vode-
ni biotop posebno su znacajne potocna pastrva (Salmo trutta m.
fario L.), potocni rak (Astacus astacus L.) te gmazovi i vodozemci.
Na Papuku je utvrdeno 75 vrsta ptica (Aves) od kojih samo pet
nisu zaSticene vrste. Kukci, koji ¢ine 70% ukupnog broja Zivotinj-
skih vrsta, takoder su vrlo brojno zastupljena populacija u Parku
prirode Papuk.

Na podrucju

Parka prirode
Papuk sacuvani su
znacajniji  ostaci

kulturne bastine
vezani za dva
povijesna razdo-
blja, pretpovije-
sno razdoblje te
razdoblje srednjeg
vijeka. Nedaleko
od mjesta Kaptol
SLIKA 4: MALI POTKOVNJAK (RHINOLOPHUS HIPPOSIDEROS unutar granica
(BECHSTEIN, 1800)) Parka prirode
Papuk postoje vrijedna arheoloSka nalaziSta halStatske kulture,
razdoblja starijeg Zeljeznog doba, od 8. do 3. stoljeca prije Krista.
Rije¢ je 0 22 groba (tumula) koji su radeni od lomljenog kamena
te prekriveni zemljom tako da su nastala kruZna uzvisenja, odno-
sno humci. U grobovima su pronadene keramicke posude - Zare
sa spaljenim ostacima pokojnika te kacige, nazuvci, koplja, dije-
lovi konjske opreme i drugo. Na prostoru Parka prirode Papuk
nalaze se ostaci osam srednjovjekovnih gradova. Nedaleko od
mjesta Orahovice nalazi se najoCuvaniji i najljepSi stari utvrdeni
grad ne samo u Slavoniji, ve¢ u i cijeloj Hrvatskoj - RuZica grad
(sl. 5). Na planini povrh grada Ruzice nalaze se ostaci Staroga
grada za koji se smatra da je stariji od RuZice, ali o njegovoj povi-
jesti se gotovo niSta ne zna. Iznad Slatinskog Drenovca postoje




dosta slabo sacuvani ostaci starog drenovackog grada - Klaka,\
a u blizini Kamenskog Vucjaka nalazi se utvrdeni grad Kamengrad
koji je danas u fazi prirodne destrukcije. Sjeverno od danasnjeg
naselja Velika, na juZznom zavrSetku brda Lapjak, nalaze se
ruSevine Velickog grada koji jo$ uvijek izaziva divljenje izletnika i
planinara jer do njega vodi oznacena planinarska staza.
Strazemanski grad, Pogana gradina kod Doljanovaca te Gradac
kod Vetova loSije su sacuvani i gotovo neprimjetni u okoliSu.
Nabrojeni srednjovjekovni gradovi smjeSteni su unutar granica
Parka prirode Papuk, a u neposrednoj blizini nalazi se joS niz dru-
gih povijesnih gradevina: vocinski stari grad, arheoloSko nalaziSte
Rudine (utvrdena opatija s crkvom sv. Mihovila), kaStel u Kaptolu,
utvrdena opatija s crkvom sv. Marije u Kutjevu i manastir sv.
Nikole kod Orahovice.

SLIKA 5: SREDNJOVJEKOVNA FORTIFIKACIJA RUZICA GRAD




PREGLED DOSADASN]JIH

GEOLOSKIH ISTRAZIVANJA
PAPUKA

GeoloSka istraZivanja Papuka zapocela su u drugoj polo-
vici devetnaestog stolje¢a. Prve je podatke dao Slovak Stur
(1861/62), no ubrzo nakon njega nastupaju hrvatski geolozi - prvo
buro Pilar (1875), nas Slavonac iz Slavonskog Broda, inace otac
hrvatske geoznanosti, koji iznosi prve podatke o paleozojskim kri-
stalinskim stijenama i smatra da su u geoloSkoj proSlosti izgradi-
vale tzv. “Orijentalno kopno”. Potom detaljnije podatke o krista-
linskim stijenama daju Gorjanovié-Kramberger (1897) i Koch (1908,
1919 i 1924). Na kraju tog istraZivackog razdoblja puno je ucinio
Poljak (1912, 1934, 1939 i 1952), inace rodom iz Orahovice, a prvi
je u starim paleozojskim stijenama naSao fosilne ostatke koji
dokumentiraju njihovu starost od oko 430 milijuna godina.

U to su doba nastale i prve geoloSke karte slavonskih planina. U
tom prvom istrazivackom razdoblju izneseni su i prvi petrografski
podaci za granitoidne stijene i razlicite Skriljavce. Sasvim informa-
tivne podatke dali su austrijski geolozi Wodiczka (1855) i
Zsigmondy (1873), a iza njih nas Slavonac Kispati¢ (1891, 1892,
1910) udara temelje petrografiji kristalinskih stijena Papuka i okol-
nog Psunja. Njegovi geoznanstveni podaci su toliko detaljni da su
joS i danas sasvim upotrebljivi u novijim geoloskim istraZivanjima.
Inace je KiSpati€ i osniva¢ hrvatske petrografije i mineralogije.

Suvremeniji pristupi u geoloSkim istraZivanjima Papuka i
okolnih planina pojavljuju se nakon Drugog svjetskog rata. Tu se
naroCito istie Tajder (1957, 1969, 1970), inace Slavonac rodom iz
Vukovara, i njegovi doktorandi: Raffaelli (1965), Vragovi¢ (1965),
Marci (1968, 1971,1973, 1979) i Marci i Raffaelli (1981), koji su svo-
jim rezultatima petrografiju slavonskih kristalinskih stijena doveli
na europsku razinu. U to doba Tajder (1956) prvi daje detaljne
petrografske podatke o vulkanskim stijenama iz okolice Vocina, a
neSto kasnije objavljeno je i nekoliko mineraloSkih radova teme-
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lienih na suvremenim fizikalno-kemijskim metodama (§CavniEar,\
1965, Scavnicar i Sinkovec, 1963; Sturman, 1965; Slovenec, 1976,
1978, 1982, 1984, 1986 i drugi).

U isto to vrijeme zapocinju vrlo znacajna geoloska istrazi-
vanja Jamicica (1976, 1979, 1983, 1988), inace Slavonca iz NaSica.
Osobito je znacajan njegov doprinos (kao i njegovih suradnika) na
izradi vrlo kvalitetne geoloSke karte 1 : 100 ooo za listove
Orahovica i Daruvar (Jamicic¢ et al., 1987, 1989) i Nasice (Korolija i
Jamici¢, 1989), koja obuhvaca Psunj, Papuk i Krndiju.

U posljednjih desetak godina je Jakob Pamié, inace
PoZezanin, sam ili sa suradnicima, objavio veéi broj radova o
magmatskim i metamorfnim stijenama s Papuka, Psunja i Krndije,
ali i iz nekoliko stotina dubokih naftnih buSotina, i prvi je u nas
pristupio sistematskom odredivanju njihovih izotopnih (“apsolu-
tnih”) starosti (Pamié, 1987, 1988, 1989; Pamic i Jamici¢, 1986,
Pamic i Marci, 1990; Raffaelli i Pami¢, 1986; Pamic et al., 1984,
1988). Sve je svoje rezultate sabrao u monografiji “Hercinske gra-
nitne i metamorfne stijene Papuka, Psunja, Krndije i okolne podlo-
ge Panonskog bazena u Slavoniji” (Pamic, 1991). Neki su njegovi
radovi o kristalinskim stijenama slavonskih planina objavljeni i u
vodeéim medunarodnim znanstvenim casopisima (Pamic et al.,
1995, 1996, 2000, 2002). Zajednicko obiljeZje svih tih radova je to
da se oni temelje na ispitivanju velikog broja uzoraka stijena (oko
3100), koji su sakupljeni na povrsini i u oko 400 dubokih naftnih
buSotina kroz suradnju s INA-Naftaplinom. Najveéi dio raznovrsnih
laboratorijskih ispitivanja obavio se kroz viSegodiSnju kooperati-
vnu medudrZavnu suradnju s americkim geolozima (US Geological
Survey, Kalifornija).

/




POLOZAJ PAPUKAI

OKOLNIH PLANINA U
SIROJ GEOLOSKO]
GRADI REGIJE

U sveobuhvatnim razmatranjima geoloSkih odnosa
Zemljine povrSine vel duZe vrijeme prevladavaju shvaéanja da je
ona podijeljena na 7-8 velikih ploca koje plutaju na djelomice
rastaljenom stjenovitom materijalu, tzv. astenosferi; ona se nalazi
na dubinama 50-200 km u kontinentalnim dijelovima Zemlje i na
svega nekoliko kilometara dubine u oceanskim podrucjima.
Granicna podrucja izmedu tih velikih ploca predstavljaju glavne
potresne (seizmicke) zone na povrdini Zemlje (Pami¢, 1994).
Juzni dio Panonskog bazena, ukljucujuéi Papuk i okolne planine,
smjeSten je u dodirnom podrucju dviju velikih ploca: sjeverna je
Euroazija, u koju su u ovom dijelu Europe ukljucene Istocne Alpe
i Karpati, a juZzna je Afrika, u koju su ukljuCeni gorski sustavi
Juznih Alpa i Dinarida. Paleozojske kristalinske stijene Papuka i
okolnih planina izgraduju najjuznije dijelove euroazijske ploce,
odnosno Karpata. U novije vrijeme se taj juzni dio Karpata naziva
Tisija (sl. 6), koja na jugu stoji u kontaktu sa sjevernim Dinaridima
(Pamic, 1999).

I:l Juzna Tisija (Karpati)
ﬂ Dinaridi
- Zagorska zona

PreteZno neogenski sedimenti Panonskog
bazena

D Vezi rasjed

Ei Granica izmedu juzne Tisije i Dinarida

Vedi rasjedi: JRRDP - juzni rubni rasjed Dravske potoline
JRRSP - juzni rubni rasjed Savske potoline
Z7L - Zagreb-Zemplinski lineament

SLIKA 6: PREGLEDNA GEOTEKTONSKA SKICA DODIRNOG PODRUCJA TISIJE (KARPATA) I SJEVERNIH DINARIDA
(PAMIC, 1999) 15
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Prema buSotinskim i geofizickim podacima, paleozojske

kristalinske stijene juZne Tisije se pod blagim kutom (10-15°) pod-
vlace pod Dinaride (sl. 7).

i SSz
Savska depresija Dilj gora

SLIKA 7: SEIZMICKI PROFIL KONTAKTNOG PODRUCJA KARPATA (TISIJE) | DINARIDA, ODNOSNO EUROAZIJSKE |
AFRICKE PLOCE (PAMIC, 2000)

LEGENDA

. TERCIJARNI SEDIMENTI PANONSKOG BAZENA

. GORNJOKREDNNO - DONJOPALEOGENSKE SEDIMENTNE, MAGMATSKE | METAMORFNE STIJENE
. OFIOLITNI KOMPLEKS (MELANZ)

. PALEOZOJSKE KRISTALINSKE STIJENE TISIJE
. RASJED

Granica izmedu juznog dijela Tisije (Karpata) i najsjeverni-
jih Dinarida zaplavljena je neogenskim sedimentima Panonskog
bazena, a u podzemlju ide priblizno linijom: juZni obodi
Moslavacke gore i slavonskih planina.




OSNOVNA GEOLOSKA
OBILJEZJA PAPUKA

PriloZzena pregledna geoloSka karta Parka prirode Papuka
(sl. 8) pokazuje da njegov najveci dio izgraduju paleozojske for-
macije, a podredeno i mezozojske formacije. Papuk s juzne i sje-
verne strane opasuju uske zone izgradene od neogenskih i kvar-
tarnih sedimenata Panonskog bazena i PoZeske kotline.

o
A tatma I T

I

ORAHOVICA

kvartarni sedimenti

tercijarni sedimenti - pliocen i mladi miocen (pont)

tercijarni sedimenti - stariji miocen (otnang-karpat, baden, sarmat, panon)
gornjogredne vulkanske stijene

trijaske karbonatne stijene

metamorfne stijene vrlo niskog stupnja metamorfizma - Radlovacka formacija
metamorfne stijene niskog stupnja metamorfizma - Psunjska formacija
metamorfne stijene srednjeg stupnja metamorfizma - Psunjska formacija
amfiboliti

migmatiti

S-graniti

ER0NER00ON0O00

|-graniti

SLIKA 8: PREGLEDNA GEOLOSKA KARTA PARKA PRIRODE PAPUK




5.1. Paleozojske formacije h

One daju osnovno geoloSko obiljezje Papuku i tu se mogu
razlikovati sljedece osnovne jedinice (Jamici¢, 1988; Pami¢ 1991):
1) regionalnometamorfne stijene srednjeg, niskog i vrlo niskog
stupnja metamorfizma,

2) migmatiti i
3) granitoidne stijene.

5.1.1. Regionalnometamorfne stijene srednjeg i niskog stupnja
metamorfizma (Psunjska formacija)

To su najrasprostranjenije paleozojske stijene slavonskih
planina: na sjevernim obroncima Papuka izgraduje neprekinutu
zonu 15 km duZine, koja se proteZe od Vocina preko Meljana sve
do Slatinskog Drenovca, dok se joS duZa, juzna zona moZe slije-
diti u juZnim i srediSnjim dijelovima Papuka, od doline Brzaje na
zapadu preko Velike, KiSeljevca i Venja sve do Kutjeva na istoku,
odatle se kontinuirano nastavlja u Krndiji (sl. 8). Prvi put te stije-
ne detaljno su proucene u Koturi¢ potoku (Ravna Gora; Raffaelli,
1965) izmedu Orljavca i Kamenske, a lijepo su joS otkrivene u doli-
nama Budanice, Vojlovice i Kutjevacke rijeke, a zabiljeZene su i u
brojnim naftnim buSotinama u podlozi Panonskog bazena (primje-
rice, busSotina Tekic,
Pamic, 1986).

Sve je te stijene
Jamic¢i¢ obuhvatio pod
nazivom Psunjska seri-
ja, odnosno formacija.
Medu njima pretezu |
gnajs i tinjcev Skrilja-
vac, uz podredene amfi-
bolite i mramore, koji
su jate metamorfozira-

q o S0 q NP, L { g
ni, te zeleni Skrll]aVCl, SLIKA 9: IZDANCI PALEOZOJSKIH BORANIH FILITA | TINJCEVIH
fllltl, kloritoidni §kriljav. SKRILJAVACA U DOLINI MALE RIJEKE KOD VETOVA

ci i metapjescenjaci koji su slabije metamorfozirani (sl. 9).




4 .y . .. .
U najnize metamorfoziranim stijenama sedimentnog

podrijetla nadeni su ostaci fosilnih palinomorfa koji dokazuju
silursko-devonsku starost ishodnih sedimenata iz kojih su nasta-
le ove metamorfne stijene (Jerini¢ et al. 1994).

Izotopna odredivanja tih stijena i njihovih mineralnih
sastojina (oko 25 uzoraka) dala su najCeSce starosti 376-353,
odnosno 337-321 milijuna godina, Sto dokazuje da su one nasta-
le metamorfnim procesima koji su se odigrali u donjem karbonu.
Na 4-5 uzoraka dobivene su i vece izotopne starosti 450-720 mili-
juna godina (primjerice, na amfibolitima iz kamenoloma Vetovo)
(sl. 10), 5to je vrlo tesko protumaciti (Pamic et al., 1988)

il - L . b .
SLIKA 10: KAMENOLOM VETOVO, ZUCKASTO RAS
SVJEZIH AMFIBOLITA (SIVKASTO)

Ove regionalnometamorfne stijene nastale su metamor-
fnim procesima za vrijeme donjokarbonske deformacijske faze iz
ranije stvorenih silurskih i devonskih sedimentnih i podredenih
magmatskih stijena. Na temelju eksperimentalnih podataka moze
se procijeniti da su se ti procesi metamorfizma odigravali na dubi-
ni 15-20 km pri temperaturama 400-6502C (Pamic, 1991; Pamic et al., 2002).




5.1.2. Regionalnometamorfne stijene vrlo niskog stupnja meta-\
morfizma
(Radlovacka formacija)

Ove stijene imaju manje rasprostiranje od prethodnih.

Zona tih stijena rasprostire se srediSnjim dijelovima Papuka, od
Vucjaka u dolini Brzaje na zapadu dalje na istok i presijecajuéi nje-
gov glavni hrbat i spuSta se u dolinu Radlovca na njegovim sje-
veroistocnim obroncima (sl. 8). Izdanke tih stijena nalazimo na
brojnim mjestima, primjerice u dolini potoka Velince u slivu
Brzaje, zatim u napuStenom kamenolomu Tisica u slijevu
Dubocanke, u KiSeljavackom potoku izmedu Velike i Kaptola, no
naro€ito su dobro otkrivene te stijene u dolini Zervanjskog poto-
ka kod Orahovice gdje je otvoreno nekoliko kamenoloma. Ovaj
kompleks stijena u geoloSkoj literaturi naziva se joS i Radlovacka
formacija (Jamici¢, 1988).
Radlovacku formaciju izgraduju pretezno slejtovi, pjeScenjaci, fili-
ti i kvarciti (sl. 11,12) u kojima se prilicno Cesto pojavljuju Zile i
bankovi magmatskih stijena, maksimalne debljine do 100 m,
metamorfoziranih dijabaza, rjede gabra (sl. 13).

0 starosti :
Radlovacke formacije
postoje razli¢ita mislje-
nja. Prvo je Poljak
(1952) u njoj nasao
silurske  fosile, no
kasnije su u tim istim
stijenama pronadeni i
donjokarbonski fosili
(Brki¢ et al., 1974). U
novije su vrijeme u sti-
jenama Radlovacke for-

SLIKA 11: VERTIKALNO | LATERALNO IZMJENJIVANJE SLOJEVA
macije odredeni pa[eo- SVJEZIH METAPJESCENJAKA (ZUCKASTO) | TROSNIH SLEJTOVA (SIVO)

1Z RADLOVACKE FORMACIJE - IZVORISTE ZERVANJSKOG POTOKA

floristicki nalazi (Jerinié
et al., 1994) koji dokazuju da je ona nastajala u rasponu od silu-
ra do donjeg karbona. Na prate¢im dijabazima je odredena uskla-
dena izotopna ("apsolutna") starost 416-319 milijuna godina




SLIKA 12: POLEGLA RASJEDNUTA BORA U RADLOVACKO) FORMACI-
JI; TROSNI SU SLEJTOVI | METAPJESCENJACI (LJUBICASTO), A SVJEZI
SU DIJABAZI (SIVOZELENI) - DONJI TOK ZERVANJSKOG POTOKA

A1

SLIKA 13: PLOCASTO-SLOJEVITO (DONJI DIO SLIKE) | BANKOVI-

TO (GORNJI DIO SLIKE) LUCENJE U DIJABAZIMA RADLOVACKE
FORMACIJE - SREDISNJI TOK ZERVANJSKOG POTOKA

Y

SLIKA 14: RASTROSENI VRPCASTI MIGMATITI SA ZILOM GRANI-
TA (GORE DESNO) - GORNJI TOK POTOKA VOJLOVICE

(Pami¢, 1991).

| ove metamorfne
stijene su nastale za vrije-
me donjokarbonske defor-
macijske faze iz ishodisnih
magmatskih i sedimentnih
stijena. Prema prisutnosti
nekih karakteristi¢nih
minerala Radlovacka for-
macija je morala biti meta-
morfozirana na dubini od
cca 15 km pri temperaturi
300-700°C (Pami¢, 1991).

5.1.3. Migmatiti

Migmatiti su, po
svojem postanku, neobi-
cne stijene koje nastaju
djelomicnim pretaljivanjem
regionalnometamorfnih
Skriljavaca (uglavnom
gnajsova) sedimentnog
podrijetla. lzgradeni su od
svijetlih vrpci, koje su
nastale pretaljivanjem
dijelova ishodiSnog gnaj-
sa, i od tamnih vrpci izgra-
denih  od Zeljezovito-
magnezijskih minerala koji
predstavljaju nerastaljeni
preostatak od ishodiSnih
paragnajsova (sl. 14).

Po kemijskom sastavu
odgovaraju granitima s
kojima su, u pravilu, i pro-




storno udruZeni. Prvi ih je u srediSnjem Papuku identificirao
Vragovi¢ (1965) dok je Raffaelli (1965) dokazao da se migmatiti
stvaraju
postupno iz
okolnih podin-
skih regional-
nometamor-
fnih  Skriljava-
ca (sl. 15).

Migmatiti
imaju  veliko
rasprostiranje
na Papuku
gdje se javlja-
ju u dvjema

raz d VO j en i m SLIKA 15: VRPCASTA TEKSTURA MIGMATITA - POTOK BRZAJA

zonama. Sjeverna veéa zona, duZine 25 km, proteZe se juzno od
Vocina, prema vrhu Tocak, te ka istoku preko Zveceva sve do
Jankovca pa i dalje na istok sve do Orahovice. Profili sa svjeZim
migmatitima otvoreni su u dolini Brzaje te, osobito u okolici
Jankovca; poznati Jankovacki slap lociran je na migmatitima.

Dvije znatno krae migmatitne zone rasprostiru se u kraj-
njim jugozapadnim dijelovima Parka prirode Papuk, u dolinama
Kraj¢inovice i Samanovice (desne pritoke Brzaje) koje se isklinja-
vaju na zapad u Ravnoj gori (sl. 8).

Na desetak uzoraka iz tog podrucja odredene su izotopne
("apsolutne") starosti koje se najceSce kolebaju u rasponu 336-
324 milijuna godina (Pamic et al., 1988). Radi se o donjokarbon-
skim starostima koje su potpuno uskladene s izotopnim starosti-
ma prikazanih regionalnometamorfnih stijena (Psunjska formaci-
ja), Sto dokazuje da su ta dva kompleksa rezultat istovremenih i
medusobno povezanih geodinamskih procesa.




/5.1.4. Granitoidne stijene

One zauzimaju manju povrsinu od prikazanih regionalno-

metamorfnih Skriljavaca i migmatita. Genetski se razlikuju dvije
grupe: S-graniti i I-graniti. Uz njih se dosta cesto javljaju i metar-
ske Zile pegmatita.
S-graniti, koji imaju puno vece rasprostiranje, izgraduju jezgru
Papuka (sl. 8), gdje su prostorno udruzeni s migmatitima, i obu-
hvacaju ukupnu povrsinu od oko 100 km2, a najvedi je Zvecevacki
pluton povrsine oko 20 km2 (sl. 16).

Mnogo vece mase
tih granita javljaju se u
zapadnom dijelu
Papuka u Ravnoj gori.
lzgradeni su od razlici-
tih strukturnih varijete-
ta granita; nekad su to
mala Zilna tijela centi-
metarsko-metarskih
debljina.

Radiometrijska odre-
divanja na papuckim S-
granitima dala su izotopne ("apsolutne") starosti od 317 i 314
milijuna godina. Sli¢ne izotopne starosti dobile su se na S-grani-
tima iz nekoliko dubokih naftnih buSotina koje se javljaju u podlo-
zi Panonskog bazena (Lanphere i Pami¢, 1992).

Za te granite se smatra da su nastali kristalizacijom od
magmi proizaslih parcijalnim taljenjem okolnih regionalnometa-
morfnih Skriljavaca, preteZno gnajsova, koji su sedimentnog podri-
jetla. Dakle, S-granitne taljevine su nastale pretaljivanjem sedime-
nata, uglavnom glinovito-pjeskovitog sastava, kako je to i ekspe-
rimentalno dokumentirano (Pamic, 1991).

I-graniti zauzimaju mnogo manje povrSine od S-granita;
javljaju se kao mala tijela hektometarsko-kilometarskih duzina,
koja probijaju jace metamorfozirane stijene Psunjske formacije.
dzgraduju ih razliciti oblici granitoida, uz dosta Cesto prisutne bazi-




cnije magmatske stije-
ne. Za razliku od S-gra-
nita, l-graniti su cesto
tektonski zdrobljeni i
djelomice rekristalizira-
ni i presli su u gnajso-
ve (sl. 17).

Radiometrijska
mjerenja na I-granitima
dala su izotopne =

n n o Wil
( apSOIUtn_e”) StarF)StI SLIKA 17: |ZDANAK |-GRANITA U NAPUSTENOM KAMENOLOMU
339-321 milijun godina, EASEIEER

.....

vina koje vuku svoje podrijetlo iz velikih dubina, odnosno iz gor-
njeg plasta (Pami¢, 1991).

Pegmatiti su Zilne krupnozrnate stijene granitnog sastava,
koje probijaju migmatite, S-granite i I-granite. Te su Zile duZine
desetak ili viSe metara,
obi¢no metarskih
debljina. Kvarc, feld-
spat i tinjac, koji izgra-
duju pegmatite, su
centimetarskih dimen-
zija, a uz njih se pone-
kad znaju javiti i vrlo
rijetki minerali i vrlo
vazne rude. NaZalost,
papucki graniti u tom
pogledu dosad nisu
sistematski istraZivani
(sl. 18).

. “Ro .
SLIKA 18: DETAL) PEGMATITA SA IZDANKA 1Z POTOKA VOJLOVICE




[ 5.2. Mezozojske formacije

One zauzimaju znatno manje rasprostiranje od prikazanih
paleozojskih formacija, kako na povrSini tako i u podlozi
Panonskog bazena. One su na Papuku predstavljene trijaskim i
krednim tvorevinama (sl. 8).

5.2.1. Trijaske formacije

One se javljaju u dvije odvojene zone koje izgraduju glavni hrbat
Papuka; svaka je duZine oko 15 km, a promjenjive su Sirine.
Zapadna se pruza od Vucjaka i Brzaje na zapadu sve do izvorista
KiSeljevca na istoku; udvojena je s ukupnom Sirinom od oko 6 km
te izgraduje dijelove glavnog hrpta Papuka. Isto¢na zona, koja se
proteZe juzno od Orahovice, dugacka je 8-9 km, a Sirine je 3-4 km.
Trijaske stijene pripadaju donjem i srednjem trijasu.
Donjotrijaske formacije su otkrivene u bazi mladih karbonatnih sti-
jena; lijepo su otkrivene u okolici Velike i u izvoriSnom dijelu
Kutjevacke rijeke (sl. 19).

SLIKA 19: DONJOTRIJASKI PLOCASTI KVARCNI PJESCENJACI U ZASJEKU CESTE U BLIZINI 1ZVORISTA KUTJEVACKE RIJEIE




One su izgradene pretezno od fosilonosnih kvarcnih
pjesScenjaka, Sejlova i
slejtova koji su obitno
jasno Skriljavi.
Srednjotrijaske formaci-
je imaju znatno vece
rasprostiranje od
donjotrijaskih; najbolje
su otkrivane na gla-
vhom prijevoju Papuka
na  cesti Kutjevo-
Orahovica u
napugtenom kamenolo- SLIKA 20: IZMJENJIVANJE PLOCASTO-SLOJEVITIH TRIASKIH VAPNE-
mu Petrov Vrh IGCEEM NACA (FUCKASTO) | DOLOMITA (BJELICASTO) - NAJNIZI TOK
cesti koja ide ispod
glavnog vrha Papuka
(sl. 20).

Srednjotrijaske
formacije izgradene su
samo od karbonatnih
stijena: obitno se u
profilu izmjenjuju sloje-
vi fosilonosnih dolomi-
ta (sl. 21), dolomitnih
vapnenaca i vapnena-
ca, Cesto su tektonski
zdrobljeni i brecasti. U
tim je stijenama, u istocnoj orahovackoj trijaskoj zoni, nedavno
utvrdena Spilja sa stalaktitima i stalagmitima, a u dolini potoka
Velicanke se ve¢ godinama iskoriStavaju.

VELICANKE SJEVERNO OD VELIKE

SLIKA 21: ALGALNI DOLOMIT, KAMENOLOM VELICANKA




/5.2.2. Gornjokredne formacije

One takoder imaju malo rasprostiranje, i to u najsjeverni-
jim dijelovima Parka prirode Papuk u neposrednoj okolici Vocina i
juzno od njega (sl. 8), gdje su dosta dobro otkrivene na duzini 6-
7 km. U Siroj okolici Voéina javljaju se decimetarsko-metarske
manje Zile bazalta.
Sasvim se podredeno
javljaju i fosilonosni
gornjokredni sedimenti.

Vulkanske stijene su
mnogo rasprostranjeni-
je od sedimentnih. Radi
se o tektonskom fra-
gmentu jednog velikog
podmorskog  vulkan-
skog izljeva debljine
oko 1000 m i sloZzenog
sastava i koji je tekton-
ski uklijeSten u paleo-
zojsku Psunjsku forma-
ciju, migmatite i S-gra-
nite.

Njega ilustrira prilo-
Zeni geoloski stup, sni-
mljen u gornjim tokovi-
ma Jovanovice (sl. 22)
na kojem se vidi da je
ovaj izljev izgraden od

nekoliko  razdvojenih

SLIKA 22: GEOLOSKI STUPOVI U GORNJOKREDNOM VULKANSKOM tijela riolita i bazalta kao
TIJELU U okoLicl VOEINA (PAmIE, 1991)
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kanske aktivnosti. U
vulkanitima se na poje-
dinim mjestima nailazi
na decimetarsko-metar-
ske uklopke okolnih
paleozojskih Skriljava-
ca, migmatita i S-grani-
ta koje je magma pro-
bila i zahvatila na putu
prema povrsini. (Tajder,
1956; Pamic, 1991). P e 20

Na nekO“kO SLKA 2: RUPNICA - DETAL) KOJI PO‘KAZU]E STUPAS'I-'O LUEEN‘JE U
uzoraka VUlkanita Odre_ GORNJOKREDNIM VULKANITIMA

dena je izotopna ("apsolutna") starost pretezno od 73 do 62 mili-
juna godina Sto odgovara gornjoj kredi. Iste gornjokredne starosti
su odredene i na vulkanitima identicnog sastava, koji su probije-
ni u podlozi neogen-
skih  sedimenata u
okolnim  neogenskim
sedimentima
Panonskog bazena sje-
verno od Vocina.

Vulkanske stijene
vocinske vulkanske
mase karakterizira

razvijeno stupasto luce-
nje koje se lijepo vidi
na zaSticenom spome-
niku prirode na juZznom
ulazu u Vocin (sl. 23).

Gornjokredni bazalti
se u okolici Voéina
Cesto javljaju kao deci-

7 i metarsko-metarske Zile
SLIKA 24: METARSKA ZILA GORNVJOKREDNOG BAZALTA K?]A PROBIJA u okolnlm §kr“javcima
PALEOZOJSKE MIGMATITE - NAPUSTENI KAMENOLOM TRESN]EVICA NA . ..
EEACE M Psunjske formacije, S-
/




4 .. .. .. cr e e . .
granitima i migmatitima, Sto je lijepo otkriveno u napuStenom
kamenolomu TreSnjevica na cesti od Zveceva za Vocin (sl. 24).

Sedimentne stijene se javljaju sasvim podredeno. Jedna
mala masa gornjokrednih masivnih vapnenaca javlja se sjeverno
od vodéinskog vulkanskog tijela, u kojem se vrlo rijetko javljaju
proslojci crvenih fosilifernih gornjokrednih Sejlova, a rijetko i
paketi roZnjaka. To ujedno predstavlja dokaz za gornjokrednu
geoloSku starost vocinske vulkanske aktivnosti, Sto je uskladeno
s navedenim podacima izotopne starosti.

Dakle, vulkanske i sedimentne stijene okolice Vocina pred-
stavljaju gornjokrednu vulkanogeno-sedimentnu formaciju. Ona
po svojim osnovnim geoloSkim i petrografskim obiljezjima mozZe
pozitivno biti u suodnosu s gornjokrednom vulkanogeno-sedimen-
tnom formacijom susjedne PoZeSke gore. Ta vulkanogeno-sedi-
mentna formacija oba podrucja svojim ukupnim obiljeZjima odu-
dara od svih stjenovitih kompleksa juzne Tisije, odnosno Karpata.
One predstavljaju tektonske fragmente sjevernih Dinarida koji su
u toku pliocena (5--4 milijuna godina) navuceni na juzni rub Tisije,
kako to dokazuju terenski i seizmicki podaci te rezultati paleoma-

\gnetnih mjerenja (Marton et al., 2002).




5.3  Tercijarno-kvartarni sedimenti h

Sjeverno i juzno od Parka prirode Papuk prostire se zara-
vnjeni teren izgraden od tercijarnih i kvartarnih sedimenata. Taj
sjeverni zaravnjen teren ustvari predstavlja najjuzniji dio Dravske
potoline, dok onaj juzni odgovara sjevernim dijelovima PoZeSke
doline, a oba ta terena imaju uglavnom identicna geoloSka obilje-
Zja. Za razliku od prikazanih paleozojskih i mezozojskih terena,
ove tercijarno-kvartarne terene izgraduju znatno mlade geoloSke
formacije izgradene od nevezanih i slabovezanih klasticnih, prete-
Zno glinovito-pjeskovitih sedimenata.

5.3.1. Tercijarni sedimenti

Oni izgraduju najvedi dio ovih ravnicarskih terena, no pre-
teZno su vezani za podzemlje Panonskog bazena, a samo manjim
dijelom u breZuljkastim krajevima izbijaju na povrSinu. Oni se
javljaju u vidu uskih zona duz sjeverne i juzne granice Parka pri-
rode Papuk (sl. 8), a posebno je vidljiv i dokumentiran razvoj ovih
naslaga u okolici Voéina te Slatinskog Drenovca, a nesSto viSe
reduciran oko Velike te Kutjeva. Najstarije naslage tercijara, pale-
ogensko razdoblje, nisu odgovaraju¢e dokumentirane na podrucju
Slavonije tako da se pitanje evolucije Panonskog bazena unutar
Paratetisa moZe valjano pratiti tek od razdoblja neogena, odno-
sno njegovog najstarijeg dijela - miocena.

5.3.1.1. Miocenske formacije

U najniZzim dijelovima ove formacije, razdoblju otnang-kar-
pata, naslage imaju najpotpuniji razvoj na PoZeSkoj gori, od tran-
sgresivnih breca, konglomerata preko pjescenjaka, Sljunaka, pije-
saka, glina, ugljevitih glina i slojeva smedeg ugljena (Sparica et
al., 1980b), dok su ograniceno razvijene na sjevernim dijelovima
Papuka. U srediSnjem dijelu Papuka kod Zveceva nalaze se osta-
ci transgresivnih naslaga ovog geoloskog razdoblja. Na juznim
padinama Papuka kod Poljanske razvijen je specifi¢ni slijed nasla-
ga, paleontoloski zanimljivih pjeskovito-vapnenackih pelita s kara-
kteristicnom makrofaunom (Brki¢, 1979). U viSim dijelovima sedi-
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