
J. PamiÊ, G. RadoniÊ i G. PaviÊ

GEOLO©KI VODI» KROZ 
PARK PRIRODE PAPUK



1. Jakob PamiÊ, Hrvatska akademija
znanosti i umjetnosti, Ante KovaËiÊa 5,
HR - 10000 Zagreb

2. Goran RadoniÊ i Goran PaviÊ
Park prirode Papuk, S. RadiÊa 46
HR - 34330 Velika
------------

Jakob PamiÊ, Hrvatska akademija znanosti i umjetnosti, Ante
KovaËiÊa 5, HR ‡ 10000 Zagreb
Goran RadoniÊ i Goran PaviÊ, Park prirode Papuk, S. RadiÊa 46 HR
‡ 34330 Velika



Predgovor
1. UVOD
2. OP∆I PODACI O PLANINI PAPUK
3. PREGLED DOSADA©NJIH GEOLO©KIH ISTRAÆIVANJA
4. POLOÆAJ PAPUKA I OKOLNIH PLANINA U ©IROJ
GEOLO©KOJ GRA–I REGIJE
5. OSNOVNA GEOLO©KA OBILJEÆJA PAPUKA
5.1. Paleozojske formacije
5.1.1. Regionalnometamorfne stijene srednjeg i niskog
stupnja metamorfizma
5.1.2. Regionalnometamorfne stijene vrlo niskog stupnja
metamorfizma
5.1.3. Migmatiti
5.1.4. Granitoidne stijene
5.2. Mezozojske formacije
5.2.1. Trijaske formacije
5.2.2. Gornjokredne formacije
5.3. Tercijarne i kvartarne formacije
5.3.1. Tercijarni sedimenti
5.3.1.1. Miocinske formacije
5.3.1.2 Pliocenske Naslage
5.3.2. Kvartarni sedimenti
6. GEOLO©KA EVOLUCIJA PAPUKA I OKOLNIH PLANINA
7. RUDNE POJAVE I MINERALNE SIROVINE NA PAPUKU
8. NAJLJEP©E GEOLO©KE POJAVNOSTI U PARKU PRIRODE
PAPUK
9. PARK PRIRODE PAPUK KAO GEOPARK
10. LITERATURA
11. RJE»NIK UPOTRIJEBLJENIH GEOLO©KIH TERMINA

2
4
8
13
15

17
18
18

20

21
23
25
25
27
30
30
30
32
32
33
40
48

52
54
62

SSAADDRRÆÆAAJJ



U okviru programa Nacionalne strategije i akcijskog plana
zaπtite bioloπke i krajobrazne raznolikosti, Hrvatski dræavni sabor
je, na prijedlog Vlade Republike Hrvatske, donio Zakon o
proglaπenju Parka prirode Papuk, po kojem je ova planina
svrstana u porodicu zajedno sa 17 drugih zaπtiÊenih prostora kat-
egorije nacionalnih parkova i parkova prirode. Cjelokupni program
zaπtite prirode je znanstveno multidisciplinaran, a u njemu i geoz-
nanost igra vrlo vaænu ulogu. Prostorni raspored geoloπkih for-
macija uvjetuje morfologiju, odnosno reljefne odlike podruËja, te
sa svojim raznovrsnim stijenama i mineralima predstavlja supstrat
za postanak razliËitih tipova tla koji, u konaËnici, rezultiraju i
bogatstvom bioloπke raznolikosti. RazliËite geoloπke tvorevine
nosioci su razliËitih ruda, mineralnih sirovina te uvjetuju sveobuh-
vatnu raznovrsnost okoliπa.

Zbog izuzetne geoloπke raznolikosti, veÊ u poËetnoj fazi
organiziranja Parka prirode Papuk, ukazala se potreba da se
geoloπkoj znanosti pruæi odgovarajuÊe mjesto. Stoga je ravnatelj
Ivica SamariÊ, sa struËnom sluæbom Parka, pokrenuo zamisao da
se u jednom saæetom tekstu prikaæu osnovne geoloπke znaËajke
Parka prirode Papuk, odnosno da se objavi Geoloπki vodiË. Taj
prikaz je zajedniËki rad i, uz Jakoba PamiÊa, svoj doprinos su dali
i Goran RadoniÊ te Goran PaviÊ, geolozi i djelatnici Parka prirode
Papuk. 

Svaki autor geoloπkog prikaza, pa i ovog popularnog, nema
nimalo lak zadatak buduÊi da je naπ osnovni i srednjoπkolski sus-
tav obrazovanja u pogledu geoznanosti neprimjeren tako da naπi
srednjoπkolsko obrazovani ljudi imaju vrlo oskudno geoloπko
znanje. Pita li se neobrazovanog ili poluobrazovanog Ëovjeka zna
li razlikovati psa i maËku, jabuku i groæe, hrast i jelu, to Êe pitan-
je izazvati Ëuenje! No pita li se obrazovanog, Ëak i fakultetski
obrazovanog Ëovjeka zna li, primjerice, razliku izmeu granita i
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andezita, vapnenca i pjeπËenjaka, to Êe izazvati Ëuenje u smis-
lu zaπto to uopÊe treba znati.

Zbog naπeg opÊeg nedovoljnog geoloπkog obrazovanja, u
ovom popularnom prikazu osnovnih geoloπkih obiljeæja Parka
prirode Papuk na kraju je uvrπten rjeËnik osnovnih geoloπkih ter-
mina koji bi Ëitatelju trebali pomoÊi da ovaj tekst bude πto
razumljiviji.

Velika, studeni 2003.
J. PamiÊ



Kada se govori o Slavoniji, najËeπÊe se pomiπlja na nepregle-
dne ravnice i oranice zasijane æitaricama. To je uglavnom toËno,
ali u jednom dijelu Slavonije putnik se moæe zapitati nalazi li se
u nizinskom panonskom kraju ili u nekom dijelu planinske
Hrvatske. Taj dio Slavonije poznat je kao Poæeπtina ili poæeπki kraj.
Tu se nalaze najviπe slavonske gore, koje sa svih strana okruæuju
nisku i plodnu Poæeπku kotlinu.

Dojmove oËaranosti geoloπkim znaËajkama ovoga kraja naj-
ljepπe je opisao naπ znameniti putopisac i esejist Matko PeiÊ, koji
kaæe: "Neki ne bi mogli povjerovati ako bi im se reklo da se jedan
vrh Papuka zove Visoki vrh i da doseæe gotovo devetsto metara!
Bilo bi im neshvatljivo da se ovdje, iz ravnice uspravljaju gore kao
timori, kao vrhovi izumrlog miocenskog mora i da se ovdje Ëovjek
veruÊi se potiplje o okamenjene πkoljke, zvijezde, puæeve i alge.
U um im ne ide da za mjeseËine ovdje blista izljev vulkanskog
kamenja i sjaje se arhajski gnajsi, tinjËevi πkriljavci, silurske nasla-
ge, blista kremenit silit. I ne dolaze k sebi kad im kaæeπ i prstom
pokaæeπ da je na geoloπkoj karti Hrvatske ovaj poæeπki kraj najcr-
veniji, πto znaËi da nije zemljani mekuπac, nego eruptivni kamen
granit, bazalt!"

Slavonske planine se u geoloπkom sastavu meusobno razli-
kuju: Papuk, Psunj i Krndiju izgrauju uglavnom stare paleozojske
stijene, najËeπÊe starosti od 350 do 300 milijuna godina, a pred-
stavljene su razliËitim vrstama πkriljavaca i granitoidnim stijenama
πto im je zajedniËko geoloπko obiljeæje. Poæeπku goru i Dilj saËi-
njavaju preteæno puno mlae neogenske sedimentne stijene,
najËeπÊe starosti od 18 do 2-3 milijuna godina, koje su se taloæi-
le u Panonskom bazenu. Uz te mlade tvorevine, na Poæeπkoj gori
se pojavljuju i gornjokredne sedimentne i vulkanske stijene, sta-
rosti oko 70 milijuna godina, koje izgrauju njezin glavni hrbat na
duæini od oko 30 km - to je najveÊe vulkansko tijelo u Hrvatskoj
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koje se u potocima Nakop i Pakao kraj Vidovaca nekoÊ znatno
iskoriπtavalo. Neπto manje gornjokredno vulkansko tijelo pojavlju-
je se i na Papuku u okolici VoÊina. 

U ovom prikazu dat Êe se temeljni i πto je moguÊe popularni-
ji, ali znanstveno utemeljeni podaci o geoloπkoj grai podruËja
Parka prirode Papuk koji u geoloπkom pogledu predstavlja, zaje-
dno s Psunjom i Krndijom, jedinstvenu geoloπku cjelinu izgrae-
nu preteæno od starih paleozojskih πkriljavaca i granitoida koje su
u podlozi Panonskog bazena nabuπene u preko 400 dubokih naf-
tnih buπotina. Zanimljivo je istaknuti da su na prvim austrijskim
geografskim kartama Psunj, Papuk i Krndija bili obuhvaÊeni kao
jedan jedinstveni planinski masiv pod nazivom Orljavske planine
(“Orljava’s Gebierge”), a svoja su danaπnja imena te planine dobi-
le za vrijeme narodnog preporoda, sredinom devetnaestog stolje-
Êa.



OOPP∆∆II  PPOODDAACCII  OO
PPLLAANNIINNII  PPAAPPUUKK

Park prirode Papuk jedan je od najmlaih parkova priro-
de u Hrvatskoj, a zbog svojih prirodnih i kulturno-povijesnih oso-
bitosti proglaπen je zaπtiÊenim podruËjem 23. travnja 1999. godi-
ne. S povrπinom od 33 600 ha treÊi je po veliËini park prirode u
Hrvatskoj, a obuhvaÊa gotovo cijelo papuËko i dijelom krndijsko
podruËje Poæeπko-slavonske i VirovitiËko-podravske æupanije
(sl.1).
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Slika 1: Geografski poloæaj Parka prirode Papuk
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Unutar Parka nalaze se tri podruËja viπe zaπtite, a to su:
specijalni rezervat πumske vegetacije SekulinaËke planine
(praπuma bukve i jele, oaza netaknute prirode), Park-πuma
Jankovac (gorska dolina okruæena stoljetnom πumom bukve s
krπkim fenomenom JankovaËkog slapa) i geoloπki spomenik priro-
de Rupnica (stupasto luËenje albitnog riolita, jedinstvena poja-
vnost vulkanskih stijena u Hrvatskoj).

U sklopu slavonskog gorja Papuk je najprostranija i najza-
nimljivija planina i zajedno s Krndijom oblikuje jedinstvenu relje-
fno-pejsaænu cjelinu pribliænog pruæanja zapad ‡ istok.
Kao markantne toËke glavnog grebena istiËu se vrhovi ToËak (887
m), Papuk (953 m), IvaËka glava (913 m), »eπljakovaËki vis (820
m) i Kapovac (792 m), koji ima funkciju vododijelnice sljevova rije-
ke Drave (sjever) i Save (jug). Masiv papuËko-krndijskog gorja u
Parku prirode Papuk hidroloπki je vrlo bogat: preko stotinu poto-
ka (Brzaja, Straæemanka, VeliËanka, DuboËanka, Vetovka i
KutjevaËka rijeka, VoÊinska rijeka, Vojlovica, KovaËica, Piπtanska i
RadlovaËka rijeka i dr.) spuπtaju se padinama planine i Ëine vaæan
prirodni segment mnogih ekosustava (sl. 2). 

©umske zaje-
dnice obuhvaÊaju
95% povrπine
Parka prirode
Papuk. Od auto-
htonih vrsta u
Parku prirode pre-
vladava bukva
(47%), zatim hrast
kitnjak (34%), jela
(6%), grab (5%) i
ostale vrste s 8%
zas tup l j enos t i .

Unoπenih stranih vrsta ima malo i to su kulture smreke, crnog i
obiËnog bora, duglazije, borovca, ariπa i bagrema. Visinska vege-
tacijska zonacija poËinje πumskom zajednicom hrasta kitnjaka i
obiËnog graba, neπto viπe su gorske bukove πume, slijedi zona

Slika 2: Panoramski snimak sjevernih padina Papuka



bukve i jele te gorskog javora i crnog jasena na najviπim vrhovi-
ma. Na juænim padinama dolaze πume hrasta medunca, a uz gor-
ske potoke πume crne johe. 

FloristiËki
sastav Parka priro-
de Papuk bogat je
i raznolik, πto je
posljedica relje-
fnih kontrasta,
velike razliËitosti
geoloπke grae te
raznolikih pedo-
loπkih i klimatskih
utjecaja. U Parku
prirode Papuk
botaniËkom razno-
likoπÊu istiËu se gorski predjeli Pliπ-MaliπÊak u juænim dijelovima
Papuka, Petrov vrh na Krndiji te podruËje vrha Papuka s najveÊim
udjelom zaπtiÊenih, ugroæenih, osjetljivih i rijetkih vrsta (sl. 3). Od
zaπtiÊenih samoniklih biljnih vrsta ovdje rastu: Doronicum orien-
tale Hofm. ‡ kavkaski divokozjak, Daphne cneorum L. ‡ crveni
likovac, Lilium martagon L. ‡ ljiljan zlatan, Ilex aquifolium L. ‡
boæikovina, Anacamptis pyramidalis L. ‡ vratiæelja, Cephalanthera
longifolium ‡ dugolisna naglavica, Platanthera chlorantha ‡ æuÊka-
sti vimenjak, Ruscus hypoglossum ‡ mekolisna veprina i dr.
PodruËje Parka prirode Papuk, sa svojim geomorfoloπkim, klimat-
skim i vegetacijskim obiljeæjima, pruæa izvrsna prirodna staniπta
brojnim æivotinjskim vrstama. Ovdje obitavaju gotovo svi predsta-
vnici srednjoeuropske faune. Prije viπe od 200 godina, prema
zapisima prirodoslovca Taubea, na Papuku su æivjeli medvjedi
(Ursus arctos L.), vukovi (Canis lupus L.), risovi (Lynx lynx L.) i
dabrovi (Castor fiber L.), koji su vremenom nestali. Guste πume
Papuka pokazale su se kao idealno staniπte i skloniπte brojnoj
populaciji sisavaca: jelen (Cervus elaphus L.), srna (Capreolus
capreolus L.), divlja svinja (Sus scrofa L.), lisica (Vulpes vulpes L.),
kuna zlatica (Martes martes L.), lasica (Mustela nivalis L.), vidra
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Slika 3: Tisa (Taxus baccata L.)
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(Lutra lutra L.), koja obitava u potoku Brzaji, i mnogi drugi.
Posebno je znaËajna populacija netopira (Chiroptera), jer se u
ponoru Uviraljka od jedanaest odreenih vrsta πiπmiπa na zimova-
nju njih πest nalazi na IUCN listi ugroæenih vrsta (sl. 4). Za vode-
ni biotop posebno su znaËajne potoËna pastrva (Salmo trutta m.
fario L.), potoËni rak (Astacus astacus L.) te gmazovi i vodozemci.
Na Papuku je utvreno 75 vrsta ptica (Aves) od kojih samo pet
nisu zaπtiÊene vrste. Kukci, koji Ëine 70% ukupnog broja æivotinj-
skih vrsta, takoer su vrlo brojno zastupljena populacija u Parku
prirode Papuk.

Na podruËju
Parka prirode
Papuk saËuvani su
znaËajniji ostaci
kulturne baπtine
vezani za dva
povijesna razdo-
blja, pretpovije-
sno razdoblje te
razdoblje srednjeg
vijeka. Nedaleko
od mjesta Kaptol
unutar granica
Parka prirode

Papuk postoje vrijedna arheoloπka nalaziπta halπtatske kulture,
razdoblja starijeg æeljeznog doba, od 8. do 3. stoljeÊa prije Krista.
RijeË je o 22 groba (tumula) koji su raeni od lomljenog kamena
te prekriveni zemljom tako da su nastala kruæna uzviπenja, odno-
sno humci. U grobovima su pronaene keramiËke posude ‡ æare
sa spaljenim ostacima pokojnika te kacige, nazuvci, koplja, dije-
lovi konjske opreme i drugo. Na prostoru Parka prirode Papuk
nalaze se ostaci osam srednjovjekovnih gradova. Nedaleko od
mjesta Orahovice nalazi se najoËuvaniji i najljepπi stari utvreni
grad ne samo u Slavoniji, veÊ u i cijeloj Hrvatskoj ‡ Ruæica grad
(sl. 5). Na planini povrh grada Ruæice nalaze se ostaci Staroga
grada za koji se smatra da je stariji od Ruæice, ali o njegovoj povi-
jesti se gotovo niπta ne zna. Iznad Slatinskog Drenovca postoje

Slika 4: Mali potkovnjak (Rhinolophus hipposideros 
(Bechstein, 1800))



1122

Slika 5: Srednjovjekovna fortifikacija Ruæica grad

dosta slabo saËuvani ostaci starog drenovaËkog grada ‡ Klaka,
a u blizini Kamenskog VuËjaka nalazi se utvreni grad Kamengrad
koji je danas u fazi prirodne destrukcije. Sjeverno od danaπnjeg
naselja Velika, na juænom zavrπetku brda Lapjak, nalaze se
ruπevine VeliËkog grada koji joπ uvijek izaziva divljenje izletnika i
planinara jer do njega vodi oznaËena planinarska staza.
Straæemanski grad, Pogana gradina kod Doljanovaca te Gradac
kod Vetova loπije su saËuvani i gotovo neprimjetni u okoliπu.
Nabrojeni srednjovjekovni gradovi smjeπteni su unutar granica
Parka prirode Papuk, a u neposrednoj blizini nalazi se joπ niz dru-
gih povijesnih graevina: voÊinski stari grad, arheoloπko nalaziπte
Rudine (utvrena opatija s crkvom sv. Mihovila), kaπtel u Kaptolu,
utvrena opatija s crkvom sv. Marije u Kutjevu i manastir sv.
Nikole kod Orahovice.
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Geoloπka istraæivanja Papuka zapoËela su u drugoj polo-
vici devetnaestog stoljeÊa. Prve je podatke dao Slovak Stur
(1861/62), no ubrzo nakon njega nastupaju hrvatski geolozi - prvo
–uro Pilar (1875), naπ Slavonac iz Slavonskog Broda, inaËe otac
hrvatske geoznanosti, koji iznosi prve podatke o paleozojskim kri-
stalinskim stijenama i smatra da su u geoloπkoj proπlosti izgrai-
vale tzv. “Orijentalno kopno”. Potom detaljnije podatke o krista-
linskim stijenama daju GorjanoviÊ-Kramberger (1897) i Koch (1908,
1919 i 1924). Na kraju tog istraæivaËkog razdoblja puno je uËinio
Poljak (1912, 1934, 1939 i 1952), inaËe rodom iz Orahovice, a prvi
je u starim paleozojskim stijenama naπao fosilne ostatke koji
dokumentiraju njihovu starost od oko 430 milijuna godina.
U to su doba nastale i prve geoloπke karte slavonskih planina. U
tom prvom istraæivaËkom razdoblju izneseni su i prvi petrografski
podaci za granitoidne stijene i razliËite πkriljavce. Sasvim informa-
tivne podatke dali su austrijski geolozi Wodiczka (1855) i
Zsigmondy (1873), a iza njih naπ Slavonac KiπpatiÊ (1891, 1892,
1910) udara temelje petrografiji kristalinskih stijena Papuka i okol-
nog Psunja. Njegovi geoznanstveni podaci su toliko detaljni da su
joπ i danas sasvim upotrebljivi u novijim geoloπkim istraæivanjima.
InaËe je KiπpatiÊ i osnivaË hrvatske petrografije i mineralogije.

Suvremeniji pristupi u geoloπkim istraæivanjima Papuka i
okolnih planina pojavljuju se nakon Drugog svjetskog rata. Tu se
naroËito istiËe Tajder (1957, 1969, 1970), inaËe Slavonac rodom iz
Vukovara, i njegovi doktorandi: Raffaelli (1965), VragoviÊ (1965),
Marci (1968, 1971,1973, 1979) i Marci i Raffaelli (1981), koji su svo-
jim rezultatima petrografiju slavonskih kristalinskih stijena doveli
na europsku razinu. U to doba Tajder (1956) prvi daje detaljne
petrografske podatke o vulkanskim stijenama iz okolice VoÊina, a
neπto kasnije objavljeno je i nekoliko mineraloπkih radova teme-
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ljenih na suvremenim fizikalno-kemijskim metodama (©ÊavniËar,
1965, ©ÊavniËar i ©inkovec, 1963; ©turman, 1965; Slovenec, 1976,
1978, 1982, 1984, 1986 i drugi).

U isto to vrijeme zapoËinju vrlo znaËajna geoloπka istraæi-
vanja JamiËiÊa (1976, 1979, 1983, 1988), inaËe Slavonca iz Naπica.
Osobito je znaËajan njegov doprinos (kao i njegovih suradnika) na
izradi vrlo kvalitetne geoloπke karte 1 : 100 000 za listove
Orahovica i Daruvar (JamiËiÊ et al., 1987, 1989) i Naπice (Korolija i
JamiËiÊ, 1989), koja obuhvaÊa Psunj, Papuk i Krndiju.

U posljednjih desetak godina je Jakob PamiÊ, inaËe
Poæeæanin, sam ili sa suradnicima, objavio veÊi broj radova o
magmatskim i metamorfnim stijenama s Papuka, Psunja i Krndije,
ali i iz nekoliko stotina dubokih naftnih buπotina, i prvi je u nas
pristupio sistematskom odreivanju njihovih izotopnih (“apsolu-
tnih”) starosti (PamiÊ, 1987, 1988, 1989; PamiÊ i JamiËiÊ, 1986,
PamiÊ i Marci, 1990; Raffaelli i PamiÊ, 1986; PamiÊ et al., 1984,
1988). Sve je svoje rezultate sabrao u monografiji “Hercinske gra-
nitne i metamorfne stijene Papuka, Psunja, Krndije i okolne podlo-
ge Panonskog bazena u Slavoniji” (PamiÊ, 1991). Neki su njegovi
radovi o kristalinskim stijenama slavonskih planina objavljeni i u
vodeÊim meunarodnim znanstvenim Ëasopisima (PamiÊ et al.,
1995, 1996, 2000, 2002). ZajedniËko obiljeæje svih tih radova je to
da se oni temelje na ispitivanju velikog broja uzoraka stijena (oko
3100), koji su sakupljeni na povrπini i u oko 400 dubokih naftnih
buπotina kroz suradnju s INA-Naftaplinom. NajveÊi dio raznovrsnih
laboratorijskih ispitivanja obavio se kroz viπegodiπnju kooperati-
vnu meudræavnu suradnju s ameriËkim geolozima (US Geological
Survey, Kalifornija).
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U sveobuhvatnim razmatranjima geoloπkih odnosa
Zemljine povrπine veÊ duæe vrijeme prevladavaju shvaÊanja da je
ona podijeljena na 7-8 velikih ploËa koje plutaju na djelomice
rastaljenom stjenovitom materijalu, tzv. astenosferi; ona se nalazi
na dubinama 50-200 km u kontinentalnim dijelovima Zemlje i na
svega nekoliko kilometara dubine u oceanskim podruËjima.
GraniËna podruËja izmeu tih velikih ploËa predstavljaju glavne
potresne (seizmiËke) zone na povrπini Zemlje (PamiÊ, 1994).
Juæni dio Panonskog bazena, ukljuËujuÊi Papuk i okolne planine,
smjeπten je u dodirnom podruËju dviju velikih ploËa: sjeverna je
Euroazija, u koju su u ovom dijelu Europe ukljuËene IstoËne Alpe
i Karpati, a juæna je Afrika, u koju su ukljuËeni gorski sustavi
Juænih Alpa i Dinarida. Paleozojske kristalinske stijene Papuka i
okolnih planina izgrauju najjuænije dijelove euroazijske ploËe,
odnosno Karpata. U novije vrijeme se taj juæni dio Karpata naziva
Tisija (sl. 6), koja na jugu stoji u kontaktu sa sjevernim Dinaridima
(PamiÊ, 1999).
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Juæna Tisija (Karpati)

Dinaridi

Zagorska zona

Granica izmedu juæne Tisije i Dinarida

VeÊi rasjedi: JRRDP - juæni rubni rasjed Dravske potoline

JRRSP - juæni rubni rasjed Savske potoline

ZZL - Zagreb-Zemplinski lineament

Preteæno neogenski sedimenti Panonskog
bazena

Slika 6: Pregledna geotektonska skica dodirnog podruËja Tisije (Karpata) i sjevernih Dinarida
(PamiÊ, 1999)

Veæi rasjed



Prema buπotinskim i geofiziËkim podacima, paleozojske
kristalinske stijene juæne Tisije se pod blagim kutom (10-15°) pod-
vlaËe pod Dinaride (sl. 7).

Granica izmeu juænog dijela Tisije (Karpata) i najsjeverni-
jih Dinarida zaplavljena je neogenskim sedimentima Panonskog
bazena, a u podzemlju ide pribliæno linijom: juæni obodi
MoslavaËke gore i slavonskih planina.
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Slika 7: SeizmiËki profil kontaktnog podruËja Karpata (Tisije) i Dinarida, odnosno Euroazijske i
AfriËke ploËe (PamiÊ, 2000)
Legenda

1. tercijarni sedimenti Panonskog bazena
2. gornjokrednno - donjopaleogenske sedimentne, magmatske i metamorfne stijene
3. ofiolitni kompleks (melanæ)
4. paleozojske kristalinske stijene Tisije
5. rasjed
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Priloæena pregledna geoloπka karta Parka prirode Papuka
(sl. 8) pokazuje da njegov najveÊi dio izgrauju paleozojske for-
macije, a podreeno i mezozojske formacije. Papuk s juæne i sje-
verne strane opasuju uske zone izgraene od neogenskih i kvar-
tarnih sedimenata Panonskog bazena i Poæeπke kotline.

OOSSNNOOVVNNAA  GGEEOOLLOO©©KKAA  
OOBBIILLJJEEÆÆJJAA  PPAAPPUUKKAA 55..
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Slika 8: Pregledna geoloπka karta Parka prirode Papuk

kvartarni sedimenti

tercijarni sedimenti - pliocen i mlai miocen (pont)

tercijarni sedimenti - stariji miocen (otnang-karpat, baden, sarmat, panon)

gornjogredne vulkanske stijene

trijaske karbonatne stijene

metamorfne stijene vrlo niskog stupnja metamorfizma - RadlovaËka formacija

metamorfne stijene niskog stupnja metamorfizma - Psunjska formacija

metamorfne stijene srednjeg stupnja metamorfizma - Psunjska formacija

amfiboliti

migmatiti

S-graniti

I-graniti



5.1. Paleozojske formacije

One daju osnovno geoloπko obiljeæje Papuku i tu se mogu
razlikovati sljedeÊe osnovne jedinice (JamiËiÊ, 1988; PamiÊ 1991):
1) regionalnometamorfne stijene srednjeg, niskog i vrlo niskog
stupnja metamorfizma,
2) migmatiti i 
3) granitoidne stijene.

5.1.1. Regionalnometamorfne stijene srednjeg i niskog stupnja
metamorfizma (Psunjska formacija) 

To su najrasprostranjenije paleozojske stijene slavonskih
planina: na sjevernim obroncima Papuka izgrauje neprekinutu
zonu 15 km duæine, koja se proteæe od VoÊina preko Meljana sve
do Slatinskog Drenovca, dok se joπ duæa, juæna zona moæe slije-
diti u juænim i srediπnjim dijelovima Papuka, od doline Brzaje na
zapadu preko Velike, Kiπeljevca i Venja sve do Kutjeva na istoku,
odatle se kontinuirano nastavlja u Krndiji (sl. 8). Prvi put te stije-
ne detaljno su prouËene u KoturiÊ potoku (Ravna Gora; Raffaelli,
1965) izmeu Orljavca i Kamenske, a lijepo su joπ otkrivene u doli-
nama Budanice, Vojlovice i KutjevaËke rijeke, a zabiljeæene su i u
brojnim naftnim buπotinama u podlozi Panonskog bazena (primje-
rice, buπotina TekiÊ,
PamiÊ, 1986).

Sve je te stijene
JamiËiÊ obuhvatio pod
nazivom Psunjska seri-
ja, odnosno formacija.
Meu njima preteæu
gnajs i tinjËev πkrilja-
vac, uz podreene amfi-
bolite i mramore, koji
su jaËe metamorfozira-
ni, te zeleni πkriljavci,
filiti, kloritoidni πkriljav-
ci i metapjeπËenjaci koji su slabije metamorfozirani (sl. 9).
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Slika 9: Izdanci paleozojskih boranih filita i tinjËevih
πkriljavaca u dolini Male rijeke kod Vetova
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U najniæe metamorfoziranim stijenama sedimentnog
podrijetla naeni su ostaci fosilnih palinomorfa koji dokazuju
silursko-devonsku starost ishodnih sedimenata iz kojih su nasta-
le ove metamorfne stijene (JeriniÊ et al. 1994).

Izotopna odreivanja tih stijena i njihovih mineralnih
sastojina (oko 25 uzoraka) dala su najËeπÊe starosti 376-353,
odnosno 337-321 milijuna godina, πto dokazuje da su one nasta-
le metamorfnim procesima koji su se odigrali u donjem karbonu.
Na 4-5 uzoraka dobivene su i veÊe izotopne starosti 450-720 mili-
juna godina (primjerice, na amfibolitima iz kamenoloma Vetovo)
(sl. 10), πto je vrlo teπko protumaËiti (PamiÊ et al., 1988)

Ove regionalnometamorfne stijene nastale su metamor-
fnim procesima za vrijeme donjokarbonske deformacijske faze iz
ranije stvorenih silurskih i devonskih sedimentnih i podreenih
magmatskih stijena. Na temelju eksperimentalnih podataka moæe
se procijeniti da su se ti procesi metamorfizma odigravali na dubi-
ni 15-20 km pri temperaturama 400-650ºC (PamiÊ, 1991; PamiÊ et al., 2002).

Slika 10: Kamenolom Vetovo, æuÊkasto rastroπeni gnajsovi (gornji dio profila) leæe preko
svjeæih amfibolita (sivkasto)



5.1.2. Regionalnometamorfne stijene vrlo niskog stupnja meta-
morfizma 
(RadlovaËka formacija)

Ove stijene imaju manje rasprostiranje od prethodnih.
Zona tih stijena rasprostire se srediπnjim dijelovima Papuka, od
VuËjaka u dolini Brzaje na zapadu dalje na istok i presijecajuÊi nje-
gov glavni hrbat i spuπta se u dolinu Radlovca na njegovim sje-
veroistoËnim obroncima (sl. 8). Izdanke tih stijena nalazimo na
brojnim mjestima, primjerice u dolini potoka Velince u slivu
Brzaje, zatim u napuπtenom kamenolomu Tisica u slijevu
DuboËanke, u KiπeljavaËkom potoku izmeu Velike i Kaptola, no
naroËito su dobro otkrivene te stijene u dolini Æervanjskog poto-
ka kod Orahovice gdje je otvoreno nekoliko kamenoloma. Ovaj
kompleks stijena u geoloπkoj literaturi naziva se joπ i RadlovaËka
formacija (JamiËiÊ, 1988).
RadlovaËku formaciju izgrauju preteæno slejtovi, pjeπËenjaci, fili-
ti i kvarciti (sl. 11,12) u kojima se priliËno Ëesto pojavljuju æile i
bankovi magmatskih stijena, maksimalne debljine do 100 m,
metamorfoziranih dijabaza, rjee gabra (sl. 13).

O starosti
RadlovaËke formacije
postoje razliËita miπlje-
nja. Prvo je Poljak
(1952) u njoj naπao
silurske fosile, no
kasnije su u tim istim
stijenama pronaeni i
donjokarbonski fosili
(BrkiÊ et al., 1974). U
novije su vrijeme u sti-
jenama RadlovaËke for-
macije odreeni paleo-
floristiËki nalazi (JeriniÊ
et al., 1994) koji dokazuju da je ona nastajala u rasponu od silu-
ra do donjeg karbona. Na prateÊim dijabazima je odreena uskla-
ena izotopna ("apsolutna") starost 416-319 milijuna godina
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Slika 11: Vertikalno i lateralno izmjenjivanje slojeva
svjeæih metapjeπËenjaka (æuÊkasto) i troπnih slejtova (sivo)
iz RadlovaËke formacije - izvoriπte Æervanjskog potoka 
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(PamiÊ, 1991).
I ove metamorfne

stijene su nastale za vrije-
me donjokarbonske defor-
macijske faze iz ishodiπnih
magmatskih i sedimentnih
stijena. Prema prisutnosti
nekih karakteristiËnih
minerala RadlovaËka for-
macija je morala biti meta-
morfozirana na dubini od
cca 15 km pri temperaturi
300-700°C (PamiÊ, 1991).

5.1.3. Migmatiti

Migmatiti su, po
svojem postanku, neobi-
Ëne stijene koje nastaju
djelomiËnim pretaljivanjem
regionalnometamorfnih
πkriljavaca (uglavnom
gnajsova) sedimentnog
podrijetla. Izgraeni su od
svijetlih vrpci, koje su
nastale pretaljivanjem
dijelova ishodiπnog gnaj-
sa, i od tamnih vrpci izgra-
enih od æeljezovito-
magnezijskih minerala koji
predstavljaju nerastaljeni
preostatak od ishodiπnih
paragnajsova (sl. 14).
Po kemijskom sastavu
odgovaraju granitima s
kojima su, u pravilu, i pro-

Slika 14: Rastroπeni vrpËasti migmatiti sa æilom grani-
ta (gore desno) - gornji tok potoka Vojlovice

Slika 12: Polegla rasjednuta bora u RadlovaËkoj formaci-
ji; troπni su slejtovi i metapjeπËenjaci (ljubiËasto), a svjeæi
su dijabazi (sivozeleni) - donji tok Æervanjskog potoka 

Slika 13: PloËasto-slojevito (donji dio slike) i bankovi-
to (gornji dio slike)  luËenje u dijabazima RadlovaËke
formacije - srediπnji tok Æervanjskog potoka



storno udruæeni. Prvi ih je u srediπnjem Papuku identificirao
VragoviÊ (1965) dok je Raffaelli (1965) dokazao da se migmatiti
s t v a r a j u
postupno iz
okolnih podin-
skih regional-
nometamor -
fnih πkriljava-
ca (sl. 15).

-----Migmatiti
imaju veliko
rasprostiranje
na Papuku
gdje se javlja-
ju u dvjema
razdvojenim
zonama. Sjeverna veÊa zona, duæine 25 km, proteæe se juæno od
VoÊina, prema vrhu ToËak, te ka istoku preko ZveËeva sve do
Jankovca pa i dalje na istok sve do Orahovice. Profili sa svjeæim
migmatitima otvoreni su u dolini Brzaje te, osobito u okolici
Jankovca; poznati JankovaËki slap lociran je na migmatitima.

Dvije znatno kraÊe migmatitne zone rasprostiru se u kraj-
njim jugozapadnim dijelovima Parka prirode Papuk, u dolinama
KrajËinovice i ©amanovice (desne pritoke Brzaje) koje se isklinja-
vaju na zapad u Ravnoj gori (sl. 8).

Na desetak uzoraka iz tog podruËja odreene su izotopne
("apsolutne") starosti koje se najËeπÊe kolebaju u rasponu 336-
324 milijuna godina (PamiÊ et al., 1988). Radi se o donjokarbon-
skim starostima koje su potpuno usklaene s izotopnim starosti-
ma prikazanih regionalnometamorfnih stijena (Psunjska formaci-
ja), πto dokazuje da su ta dva kompleksa rezultat istovremenih i
meusobno povezanih geodinamskih procesa.

2222

Slika 15: VrpËasta tekstura migmatita -  potok Brzaja
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5.1.4. Granitoidne stijene

One zauzimaju manju povrπinu od prikazanih regionalno-
metamorfnih πkriljavaca i migmatita. Genetski se razlikuju dvije
grupe: S-graniti i I-graniti. Uz njih se dosta Ëesto javljaju i metar-
ske æile pegmatita.
S-graniti, koji imaju puno veÊe rasprostiranje, izgrauju jezgru
Papuka (sl. 8), gdje su prostorno udruæeni s migmatitima, i obu-
hvaÊaju ukupnu povrπinu od oko 100 km2, a najveÊi je ZveËevaËki
pluton povrπine oko 20 km2 (sl. 16).

Mnogo veÊe mase
tih granita javljaju se u
zapadnom dijelu
Papuka u Ravnoj gori.
Izgraeni su od razliËi-
tih strukturnih varijete-
ta granita; nekad su to
mala æilna tijela centi-
metarsko-metarskih
debljina.

Radiometrijska odre-
ivanja na papuËkim S-

granitima dala su izotopne ("apsolutne") starosti od 317 i 314
milijuna godina. SliËne izotopne starosti dobile su se na S-grani-
tima iz nekoliko dubokih naftnih buπotina koje se javljaju u podlo-
zi Panonskog bazena (Lanphere i PamiÊ, 1992).

Za te granite se smatra da su nastali kristalizacijom od
magmi proizaπlih parcijalnim taljenjem okolnih regionalnometa-
morfnih πkriljavaca, preteæno gnajsova, koji su sedimentnog podri-
jetla. Dakle, S-granitne taljevine su nastale pretaljivanjem sedime-
nata, uglavnom glinovito-pjeskovitog sastava, kako je to i ekspe-
rimentalno dokumentirano (PamiÊ, 1991).

I-graniti zauzimaju mnogo manje povrπine od S-granita;
javljaju se kao mala tijela hektometarsko-kilometarskih duæina,
koja probijaju jaËe metamorfozirane stijene Psunjske formacije.
Izgrauju ih razliËiti oblici granitoida, uz dosta Ëesto prisutne bazi-

Slika 16: Izdanak S-granita ZveËevaËkog plutona



Ënije magmatske stije-
ne. Za razliku od S-gra-
nita, I-graniti su Ëesto
tektonski zdrobljeni i
djelomice rekristalizira-
ni i preπli su u gnajso-
ve (sl. 17).

Radiometrijska
mjerenja na I-granitima
dala su izotopne
("apsolutne") starosti
339-321 milijun godina,
πto u stratigrafskoj ljestvici odgovara donjem karbonu. I-graniti, s
prateÊim baziËnijim stijenama, kristalizirali su iz magmatskih talje-
vina koje vuku svoje podrijetlo iz velikih dubina, odnosno iz gor-
njeg plaπta (PamiÊ, 1991).

Pegmatiti su æilne krupnozrnate stijene granitnog sastava,
koje probijaju migmatite, S-granite i I-granite. Te su æile duæine
desetak ili viπe metara,
obiËno metarskih
debljina. Kvarc, feld-
spat i tinjac, koji izgra-
uju pegmatite, su
centimetarskih dimen-
zija, a uz njih se pone-
kad znaju javiti i vrlo
rijetki minerali i vrlo
vaæne rude. Naæalost,
papuËki graniti u tom
pogledu dosad nisu
sistematski istraæivani
(sl. 18).
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Slika 17: Izdanak I-granita u napuπtenom kamenolomu
iznad Kutjeva

Slika 18: Detalj pegmatita sa izdanka iz potoka Vojlovice



5.2. Mezozojske formacije

One zauzimaju znatno manje rasprostiranje od prikazanih
paleozojskih formacija, kako na povrπini tako i u podlozi
Panonskog bazena. One su na Papuku predstavljene trijaskim i
krednim tvorevinama (sl. 8).

5.2.1. Trijaske formacije

One se javljaju u dvije odvojene zone koje izgrauju glavni hrbat
Papuka; svaka je duæine oko 15 km, a promjenjive su πirine.
Zapadna se pruæa od VuËjaka i Brzaje na zapadu sve do izvoriπta
Kiπeljevca na istoku; udvojena je s ukupnom πirinom od oko 6 km
te izgrauje dijelove glavnog hrpta Papuka. IstoËna zona, koja se
proteæe juæno od Orahovice, dugaËka je 8-9 km, a πirine je 3-4 km. 
Trijaske stijene pripadaju donjem i srednjem trijasu.
Donjotrijaske formacije su otkrivene u bazi mlaih karbonatnih sti-
jena; lijepo su otkrivene u okolici Velike i u izvoriπnom dijelu
KutjevaËke rijeke (sl. 19).
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Slika 19: Donjotrijaski ploËasti kvarcni pjeπËenjaci u zasjeku ceste u blizini izvoriπta KutjevaËke rijeke



One su izgraene preteæno od fosilonosnih kvarcnih
pjeπËenjaka, πejlova i
slejtova koji su obiËno
jasno πkriljavi.
Srednjotrijaske formaci-
je imaju znatno veÊe
rasprostiranje od
donjotrijaskih; najbolje
su otkrivane na gla-
vnom prijevoju Papuka
na cesti Kutjevo-
Orahovica u
napuπtenom kamenolo-
mu Petrov vrh te na
cesti koja ide ispod
glavnog vrha Papuka
(sl. 20).

Srednjotrijaske
formacije izgraene su
samo od karbonatnih
stijena: obiËno se u
profilu izmjenjuju sloje-
vi fosilonosnih dolomi-
ta (sl. 21), dolomitnih
vapnenaca i vapnena-
ca, Ëesto su tektonski
zdrobljeni i breËasti. U
tim je stijenama, u istoËnoj orahovaËkoj trijaskoj zoni, nedavno
utvrena πpilja sa stalaktitima i stalagmitima, a u dolini potoka
VeliËanke se veÊ godinama iskoriπtavaju.
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Slika 20: Izmjenjivanje ploËasto-slojevitih trijaskih vapne-
naca (æuÊkasto) i dolomita (bjeliËasto) - najniæi tok
VeliËanke sjeverno od Velike

Slika 21: Algalni dolomit, kamenolom VeliËanka



5.2.2. Gornjokredne formacije

One takoer imaju malo rasprostiranje, i to u najsjeverni-
jim dijelovima Parka prirode Papuk u neposrednoj okolici VoÊina i
juæno od njega (sl. 8), gdje su dosta dobro otkrivene na duæini 6-
7 km. U πiroj okolici VoÊina javljaju se decimetarsko-metarske

manje æile bazalta.
Sasvim se podreeno
javljaju i fosilonosni
gornjokredni sedimenti. 

Vulkanske stijene su
mnogo rasprostranjeni-
je od sedimentnih. Radi
se o tektonskom fra-
gmentu jednog velikog
podmorskog vulkan-
skog izljeva debljine
oko 1000 m i sloæenog
sastava i koji je tekton-
ski uklijeπten u paleo-
zojsku Psunjsku forma-
ciju, migmatite i S-gra-
nite. 

Njega ilustrira prilo-
æeni geoloπki stup, sni-
mljen u gornjim tokovi-
ma Jovanovice (sl. 22)
na kojem se vidi da je
ovaj izljev izgraen od
nekoliko razdvojenih

tijela riolita i bazalta kao
rezultat polifazne vulkan-
ske aktivnosti; oni su
negdje razdvojeni debe-
lim paketima piroklasti-
Ënih stijena, koji su
rezultat eksplozivne vul-
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Slika 22: Geoloπki stupovi u gornjokrednom vulkanskom
tijelu u okolici VoÊina (PamiÊ, 1991)
Legenda:

1. bazalti i metabazalti
2.alkalijsko-feldspatski rioliti
3. bazaltni tufovi
4. vulkanske breËe i aglomerati
5. æile  a) granitporfira  b) dijabaza
6. migmatiti
7. amfiboliti
8. pokriveno

A

B
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2
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kanske aktivnosti. U
vulkanitima se na poje-
dinim mjestima nailazi
na decimetarsko-metar-
ske uklopke okolnih
paleozojskih πkriljava-
ca, migmatita i S-grani-
ta koje je magma pro-
bila i zahvatila na putu
prema povrπini. (Tajder,
1956; PamiÊ, 1991).

Na nekoliko
uzoraka vulkanita odre-
ena je izotopna ("apsolutna") starost preteæno od 73 do 62 mili-
juna godina πto odgovara gornjoj kredi. Iste gornjokredne starosti
su odreene i na vulkanitima identiËnog sastava, koji su probije-

ni u podlozi neogen-
skih sedimenata u
okolnim neogenskim
s e d i m e n t i m a
Panonskog bazena sje-
verno od VoÊina.
Vulkanske stijene
voÊinske vulkanske
mase karakterizira
razvijeno stupasto luËe-
nje koje se lijepo vidi
na zaπtiÊenom spome-
niku prirode na juænom
ulazu u VoÊin (sl. 23).

Gornjokredni bazalti
se u okolici VoÊina
Ëesto javljaju kao deci-
metarsko-metarske æile
u okolnim πkriljavcima
Psunjske formacije, S-
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Slika 23: Rupnica - detalj koji pokazuje stupasto luËenje u
gornjokrednim vulkanitima 

Slika 24: Metarska æila gornjokrednog bazalta koja probija
paleozojske migmatite - napuπteni kamenolom Treπnjevica na

cesti VoÊin - ZveËavo
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granitima i migmatitima, πto je lijepo otkriveno u napuπtenom
kamenolomu Treπnjevica na cesti od ZveËeva za VoÊin (sl. 24).

Sedimentne stijene se javljaju sasvim podreeno. Jedna
mala masa gornjokrednih masivnih vapnenaca javlja se sjeverno
od voÊinskog vulkanskog tijela, u kojem se vrlo rijetko javljaju
proslojci crvenih fosilifernih gornjokrednih πejlova, a rijetko i
paketi roænjaka. To ujedno predstavlja dokaz za gornjokrednu
geoloπku starost voÊinske vulkanske aktivnosti, πto je usklaeno
s navedenim podacima izotopne starosti.

Dakle, vulkanske i sedimentne stijene okolice VoÊina pred-
stavljaju gornjokrednu vulkanogeno-sedimentnu formaciju. Ona
po svojim osnovnim geoloπkim i petrografskim obiljeæjima moæe
pozitivno biti u suodnosu s gornjokrednom vulkanogeno-sedimen-
tnom formacijom susjedne Poæeπke gore. Ta vulkanogeno-sedi-
mentna formacija oba podruËja svojim ukupnim obiljeæjima odu-
dara od svih stjenovitih kompleksa juæne Tisije, odnosno Karpata.
One predstavljaju tektonske fragmente sjevernih Dinarida koji su
u toku pliocena (5--4 milijuna godina) navuËeni na juæni rub Tisije,
kako to dokazuju terenski i seizmiËki podaci te rezultati paleoma-
gnetnih mjerenja (Márton et al., 2002).



5.3 Tercijarno-kvartarni sedimenti

Sjeverno i juæno od Parka prirode Papuk prostire se zara-
vnjeni teren izgraen od tercijarnih i kvartarnih sedimenata. Taj
sjeverni zaravnjen teren ustvari predstavlja najjuæniji dio Dravske
potoline, dok onaj juæni odgovara sjevernim dijelovima Poæeπke
doline, a oba ta terena imaju uglavnom identiËna geoloπka obilje-
æja. Za razliku od prikazanih paleozojskih i mezozojskih terena,
ove tercijarno-kvartarne terene izgrauju znatno mlae geoloπke
formacije izgraene od nevezanih i slabovezanih klastiËnih, prete-
æno glinovito-pjeskovitih sedimenata.

5.3.1. Tercijarni sedimenti 

Oni izgrauju najveÊi dio ovih ravniËarskih terena, no pre-
teæno su vezani za podzemlje Panonskog bazena, a samo manjim
dijelom u breæuljkastim krajevima izbijaju na povrπinu. Oni se
javljaju u vidu uskih zona duæ sjeverne i juæne granice Parka pri-
rode Papuk (sl. 8), a posebno je vidljiv i dokumentiran razvoj ovih
naslaga u okolici VoÊina te Slatinskog Drenovca, a neπto viπe
reduciran oko Velike te Kutjeva. Najstarije naslage tercijara, pale-
ogensko razdoblje, nisu odgovarajuÊe dokumentirane na podruËju
Slavonije tako da se pitanje evolucije Panonskog bazena unutar
Paratetisa moæe valjano pratiti tek od razdoblja neogena, odno-
sno njegovog najstarijeg dijela - miocena.

5.3.1.1. Miocenske formacije

U najniæim dijelovima ove formacije, razdoblju otnang-kar-
pata, naslage imaju najpotpuniji razvoj na Poæeπkoj gori, od tran-
sgresivnih breËa, konglomerata preko pjeπËenjaka, πljunaka, pije-
saka, glina, ugljevitih glina i slojeva smeeg ugljena (©parica et
al., 1980b), dok su ograniËeno razvijene na sjevernim dijelovima
Papuka. U srediπnjem dijelu Papuka kod ZveËeva nalaze se osta-
ci transgresivnih naslaga ovog geoloπkog razdoblja. Na juænim
padinama Papuka kod Poljanske razvijen je specifiËni slijed nasla-
ga, paleontoloπki zanimljivih pjeskovito-vapnenaËkih pelita s kara-
kteristiËnom makrofaunom (BrkiÊ, 1979). U viπim dijelovima sedi-
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