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Informe Panorama Diego Hernandez:
Desafios en la Mediana mineria: Copper Man
mantencion de molinos proyectos y perspectivas of the Year
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Ofrecemos la confiabilidad que usted necesita

Metso cuenta con una organizacion de servicios ampliamente capacitada con el
conocimiento, especializacidn y experiencia gue le permite ofrecer una amplia
gama de afternativas para atender sus reguerimientos,

5 a lo anterior agregamos repasestos originales de alta calidad, plezas de desgaste
dinefadas para cumplic con requermisntos operacionales especificos ¥ una ned de
logistica que abarca todos kos centros de distribucion a nivel mundial, obtenemaos

un nivel de confiabilidad a la alwura de sus necesidades. Contdctenos

Metso Minerals (Chile) 5.A. werw.metso.com
Santiago: fono +56 2 370 2000

-
Vifa del Mar: fono +56 32 227 0800 1 ,} me tso

Antofagasta:fono +56 55 351300 Expect results




nvierta en Oro

Los motores eléctricos consumen alrededor del 63 por ® Eficientes en consumo de energia
ciento de toda la electricidad usada en la industria.
Disenados v construldos para cumpllr o excader los
estandares de eficiencia NEMA Premium”, los motores
Super-E” de Baldor trabajan mas frios, duran mas y
cuaestan menos cada minuto que estan en operaciin
Desde tamafos fraccionales hasta 15000 Hp.

*® Calidad inigualada

Los motores Super-E de Baldor bajan sus costos de
consumo eléctrico con un mlomo de su inversion tan * Confiabilidad superior
bueno como al oro,

Contactenos en www.baldor.com o al teléfono
+56-2 816-9900 para ublcar nuestro distribuidor ® Disponibilidad mas rapida

BAIL.DOR
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Mordaza Demoledora CC1700 U

Esencial para la demolicion y el reciclaje.

Mordaza Demoledora CC, liviana, poderosa y fuerte. Su disefio simple y sélido los hace no sélo muy ligeros, sino también
sumamente fuertes y confiables.
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Cada pieza es fundamental para lograr
la maxima eficiencia de un proyecto

Cada uno de nuestros accesorios de acero inoxidable ha sido desarrollado
para complementar nuestros proyectos, con la calidad y méxima eficiencia
fue nos caracteriza.

TPI CHILE 5.4
Fanzmmicana hore 3301
Dulibeura, Samiagn - Dhvie
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www.tpi.cl
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CASE

CONSTRUCTION

MAS POTENCIA, MAS PRODUCTIVIDAD

CON RESPALDO GILDEMEISTER

MINICARGADOR CASE

* Mas potencia y fuerza de torsion
* Mayor espacio y comodidad
* Mayor visibilidad

* Aumento en la productividad
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DARTEL (www dartel.cl)
Santiago: Av. Matta 3126, Santiago
Tel: {2} 757-2200, dartel@dartel.c

Soluciones completamente
integradas para la Mineria
y la Industria.
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Centro de Control
de Motores

Motares Eléctricos
NEMA e IEC

Sistemas de
Automatizacion

Accionamientos de velocidad

Variables de media tension

Instrumentacion
de Procesos

Answers for industry.
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editorial

n los 200 afios de historia de Chile como nacién independiente, la mineria ha tenido un rol pro-

tagonico, contribuyendo al desarrollo econdmico del pais e impactando en lo que es nuestra

impronta como pueblo.
La riqueza y caida del salitre en el Norte, el gran yacimiento de plata de Chafarcillo y la explotacion del
carbdn en el sur, marcaron buena parte de la primera mitad de este periodo. Su influencia desbordd a
otros ambitos: permitié la llegada al pais de importantes avances tecnoldgicos y el desarrollo de infra-
estructura, como la construccion del primer ferrocarril en América de Sur; influyd en la modernizacion
de sectores como el agro, donde numerosos empresarios mineros introdujeron nuevas técnicas y
cultivos; gatilld movimientos sociales claves en la historia politica del pais; en fin, una lista que suma 'y

. ; L. sigue. En el pasado siglo, en tanto, el nacimiento y auge
Que la mineria sea una actividad valorada e a gran mineria dio lugar 2 otros hitos, como la nacio-

y respetada por su efectivo aporte al pais nalizacion del cobre y el boom de la inversion extranjera
(4
privada de las Ultimas décadas.

constituye uno de los grandes desafios del sector. 1o en dia la mineria sigue siendo un pilar fundamental
del crecimiento de Chile. Segun cifras de la Sonami, en
el ultimo quinquenio el sector generd el 18,8% del Producto Interno Bruto, méas del 60% de las expor-
taciones totales del pais, y contribuyd con poco mas del 25% de la totalidad de los ingresos fiscales.
De hecho, entre 2005 y 2009 la mineria privada aportd por concepto de tributacién US$18.000 mi-
llones, de los cuales US$3.000 millones correspondieron al impuesto especifico a la mineria, un dato
relevante en momentos en que el llamado royalty minero vuelve a ser tema de debate publico.
Asi, por historia, pero también futuro, resulta innegable que Chile es un pais minero. Sin embargo,

200 anos de
tradicion minera

a pesar de estos datos concretos, en la mayor parte de la so-
ciedad chilena, incluido el mundo politico y académico, existe un
importante grado de desconocimiento y hasta de prejuicio hacia el
relevante rol de esta actividad.

Con el objeto de contribuir en parte a reparar esta vision, la in-
dustria minera se ha unido para celebrar la Semana Minera del
Bicentenario, que tendra lugar a finales de septiembre en Antofa-
gasta, centro minero de Chile y una de las zonas que mejor puede
evidenciar el positivo impacto que ha generado la industria minera
en el pais.

El Centro de Estudios del Cobre y la Mineria (Cesco) y la Aso-
ciacion de Industriales de Antofagasta (AlA), junto con Cochilco,
Sonami, el Consejo Minero y Aprimin, organizaran una serie de
eventos, entre los que resaltan la reuniéon anual del Grupo Interna-
cional de Estudios del Cobre (GIEC), con delegaciones de los 22 paises que lo conforman; el seminario
anual de Cochilco; y la Cena de Honor Mineria del Bicentenario.

Asimismo, los organizadores destacan que se pondra énfasis en la participacion de la comunidad,
para lo cual Antofagasta se encuentra preparando un programa abierto de actividades centrado en la
cultura y recreacion.

Que la mineria sea una actividad valorada y respetada por su efectivo aporte al pais, constituye uno de
los grandes desafios del sector y una tarea en la cual no se puede claudicar. Las inversiones anuncia-
das por US$43.000 millones en nuevos proyectos auguran que la industria seguira siendo protagonista
del desarrollo del pais, pero este dinamismo —con todo su efecto multiplicador— no se puede dar por
garantizado, mas aun en un entorno internacional cada vez mas competitivo para atraer a los grandes
capitales que involucra la inversién minera. mch

www.mch.cl - Julio 2010 / n° 349 -



DIEGO HERNANDEZ

“Codelco tiene
de proyectos que

La concrecion de iniciativas por US$15.000

millones, el control de costos, el recambio
generacional y lograr el maximo provecho del
buen momento del mercado del cobre, son
algunos de los desafios del nuevo presidente
ejecutivo de la minera estatal.

18 Julio 2010 / n° 349 « www.mch.cl

uy entusiasta en su
nueva posicion eje-
cutiva esta Diego

Hernandez, quien sehala que si
bien liderar Codelco no lo tenia
planeado en su ruta profesional,
en la medida que pasaron los
dias que se tom¢ para decidir la
proposicion, se le fue haciendo
cada vez mas interesante: “Me
entusiasmé con los desafios




una cartera

peta de proyectos de mas
de US$15.000 millones vy el
mercado internacional del
cobre se presenta mas que
auspicioso.

Durante 2009 Codelco gene-
ré excedentes por US$4.070
millones, antes de impuestos
y Ley Reservada, mientras
que su produccién alcanzé a
1.782.000 tmf de cobre (in-
cluida su participaciéon en El
Abra).

En tanto, hacia el primer tri-
mestre de este afo la em-
presa registrd excedentes
por US$1.480 millones, esto
es 5,4 veces mayor que los
US$275 millones de igual pe-
riodo de 2009. Lo anterior se
explica por el precio del co-
bre y, en menor medida, el
molibdeno. Junto con ello, la
ganancia comparable (que se
calcula aplicando el mismo
régimen tributario que a las
compafias privadas) superd
los US$1.170 millones, lo que
permite a la empresa encabe-

reportaje

zar nuevamente el ranking de
empresas que operan en Chile
con mayores utilidades.

La produccion de cobre pro-
pio para el periodo enero-mar-
zo de 2010 alcanzé a 383.000
tmf, que alcanza a 402.000
tmf al incluir la participacion
de 49% en El Abra. La pro-
duccién de cobre propia 2010
es superior en 12.000 tmf a la
del gjercicio 2009.

En este panorama, Diego
Hernandez ha expresado la
necesidad de asegurar el
financiamiento de las inver-
siones en los proximos anos,
de manera de tener un futuro
mas controlable.

¢Cual es su analisis del actual
mercado del cobre y cuales
son sus perspectivas para los
proximos aiios?

Hemos visto precios relati-
vamente altos estos Ultimos
anos, los cuales son pro-
ducto del crecimiento de

una demanda firme debido

es atractiva”

organizacionales que existen
y por la importante cartera de
proyectos para ejecutar”, ma-
nifiesta.

Hoy Codelco esta pasan-
do por una intensa etapa: el
precio del cobre promedia
durante este afo sobre US$3
la libra, se concreté la imple-
mentacion del nuevo gobierno
corporativo, posee una car-

“Estoy llegando a una empresa como
presidente ejecutivo, con un nuevo
gobierno corporativo, no puedo ofrecer
como la “gran cosa” continuar con un
programa que lleva doce arios. iNo!, yo
creo que hay que reinventarse, hay que
motivar, discutir con enfoques distintos”.
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reportaje

al crecimiento de China y su
desarrollo, al que también se
suma India, entre otros pai-
ses. El caso de China corres-
ponde a un fenédmeno de ur-
banizacién planificada de la
poblaciéon que esta emigran-

obras de infraestructura y ur-
banizacién no existia antes y
es lo que hoy esta haciendo
la diferencia. En lo general,
somos optimistas en el me-
diano y largo plazo, en que la
demanda deberfa seguir cre-

estéan en la cartera de pro-
yectos para desarrollar son
menos competitivos que los
de antes, por lo cual requie-
ren de altos precios de largo
plazo para poder tomar la de-
cision. No tan altos como los

“Los productores hemos sido lentos en responder a esa demanda
debido a que somos una industria conservadora y porque los

yacimientos que estan en la cartera de proyectos para desarrollar
son menos competitivos que los de antes”.

do del campo a la ciudad,
lo cual requiere construir
infraestructura para poder
acoger a esa gente. Para
ilustrar esto, es alrededor de
un millén y medio de perso-
nas que se trasladan por mes
y €s0 equivaldria a construir
Santiago cada tres o cuatro
meses. Eso da la dimension
de la cantidad de materias
primas que ellos necesitan.
Esa demanda adicional para

n Julio 2010 / n° 349 « www.mch.cl

ciendo por algunos afos a
los niveles que hemos visto.
Paralelamente, y en el corto
plazo, el mercado todavia
esta con mucha volatilidad
y podemos seguir viendo
fluctuaciones en el precio
del cobre. Por su parte, los
productores hemos sido len-
tos en responder a esa de-
manda debido a que somos
una industria conservadora y

porque los yacimientos que

de ahora, de US$3 y US$3,5,
pero arriba de US$2,5. Eso,
combinado con un aumento
de los costos de los proyec-
tos, hizo que la repuesta de
los productores haya sido
lenta 'y hace que la oferta y
demanda siga estrecha.

En la crisis financiera iniciada
durante el segundo semestre
de 2008, Codelco fue una de
las pocas empresas que re-

“Desde el punto de vista estratégico,
Codelco quiere seguir produciendo
cdtodos y nuestras fundiciones tienen que
cuidar sus costos y ser mds competitivas”,
afirma Herndndez.




Diego Hernandez recibe importantes reconocimientos

El presidente ejecutivo de Codelco, Diego Herndndez
fue galardonado durante junio con dos importantes
reconocimientos: como Copper Man of the Year y el
Premio Fernando Riveri 2010.

El premio Copper Man of the Year le fue otorgado por
el Copper Club durante su comida anual en Nueva
York, donde participaron unas 300 personas ligadas a
la industria mundial de la mineria del cobre. Herndndez
ademas fue expositor en la 23 International Copper
Conference, organizada por Metal Bulletin en el hotel
Marriot Marquis.

La distincién, que entrega desde 1962 el Copper Club,
destaca a personalidades de la mineria del cobre que
han realizado aportes a su desarrollo. Anteriormente,
tres chilenos han sido distinguidos con el premio Copper
Man of the Year: Marcos Lima (1999), Andrénico Luksic
(2003) y Juan Villarza (2005).

En Chile, Hernandez recibi6 el premio Fernando Riveri
2010, el cual es otorgado por la creacién de valor en
la industria minera y nacié como un homenaje a la

trayectoria del fallecido ingeniero.

Para la adjudicacion del premio se constituyd una
Comisién integrada por el directorio de Minnovex A.G., un representante de la empresa de ingenierfa Metdlica, el premiado

reportaje

anterior, Jorge Gémez, vicepresidente de operaciones de Antofagasta Minerals, y un invitado, que este afio fue el presidente
de Editec y director de MINERIA CHILENA, Ricardo Cortés.

solvié continuar con su car-
tera de proyectos, ;cual es su
opinion de esa decision?

Durante la crisis financiera,
aquellas empresas que te-
nian proyectos en ejecucion
los tuvieron que terminary los
que tenian proyectos con fa-
ses de aprobacion pendien-
te, al final no los aprobaron
y los postergaron. Codelco
era de los que tenia proyec-
tos que aprobd y que esta-
mos hoy inaugurando. Ellos
suman US$1.600 millones, y
son la correa transportado-
ra de Radomiro Tomic para
transportar sulfuros; Fase |
de Expansién de Andina que
esta en puesta en marcha y
un sector de El Teniente, que
es Pilar Norte. Estos van a

ayudar a mantener los ac-
tuales niveles de produccién
en torno a los 1.700 millones
de toneladas en los préximos
tres anos.

Entonces, ;las medidas de
ejecutar los proyectos fueron
buenas?

Las medidas que se toma-
ron fueron las adecuadas.
Ahora,
mos un periodo mas largo

histéricamente ve-

donde Codelco sub-invirtid
comparado con lo que debia
haber hecho, por eso ahora
tenemos que recuperarnos y
hacer los proyectos que se
llaman “carga base” que son
para mantener la produc-
cion actual y sobre eso hay
un par de proyectos para

aumentar la capacidad de
produccion.

Cartera de proyectos
¢Como evalia la solidez de
la cartera de proyectos de
Codelco?

Desde el punto de vista de
produccion y costos, estos
tres aflos 2010-2012 estan
asegurados, lo que es posi-
tivo y nos da tiempo. Mien-
tras que Codelco tiene una
cartera de proyectos que
es atractiva y competitiva,
comparado con lo que esta
disponible en la industria.
Es una cartera ambiciosa de
US$15.000 millones para los
proximos aflos, son proyec-
tos competitivos que tene-
mos la intenciéon de ejecutar.
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¢Cual es el timming de aprobacion de
inversiones?

Dentro de los proyectos estructurales
y una vez completado el estudio de fac-
tibilidad, corresponde aprobar proyecto
Mina Ministro Hales, esa es la proxima
decision grande de inversion este afo.
Mina Ministro Hales es nuevo. Chuqui-
camata subterraneo, al que aun hay
que darle mas vuelta, es un proyecto
de carga base para mantener los nive-
les actuales lo mismo el nuevo nivel de
Teniente y Andina Il en el cual que se to-
maria la decision de inversion en un par
de afios mas.

¢Como debe Codelco enfrentar su plan de
inversiones?

Hoy Codelco tiene deuda y para las in-
versiones que estamos haciendo este
aflo, que son relativamente altas (entre
US$2.300 millones y US$2.500 millo-
nes) lo tenemos financiado. Ademas,
Codelco tiene una capacidad adicional
de endeudarse. Ahora, ciertamente no
se puede enfrentar este programa de
US$15.000 millones de inversiones en
los proximos cinco anos sélo con deu-
da, seria imprudente. En los proximos
doce meses tenemos que ver con el
dueno, representado por el Ministerio
de Hacienda y Mineria, como vamos a

duran entre dos, tres o cuatro anos, de-
pendiendo del tamano del proyecto. En-
tonces, eso o tenemos que tener claro.

¢Como se enmarca la estructura de cos-
tos de Codelco en relacion con el resto de
la industria?

Codelco tiene un cash cost comparable
con la competencia que esta entre el se-
gundo y tercer cuartil (cash cost directo
de 102,3 centavos por libra). Este se
puede mejorar con optimizar lo que te-
nemos hoy y colocar a Codelco en una
posicién bien competitiva en términos de
costo y produccion. Todos los que aun
estan explotando en Chile mineral prima-
rio debieran mantenerse por un tiempo
con menores costos que Codelco, mien-
tras que la estatal ya llegd a esos niveles
en sus yacimientos principales y ahora la
competencia esté llegando. Ahi estare-
mos en casi en igualdad de condiciones
respecto de la competencia.

¢Por cuanto tiempo Salvador seguira ope-
rando?

Las condiciones actuales de precio, su-
mado al esfuerzo que Salvador ha pues-
to para poder reducir costos y ser mas
competitivos, ha hecho que la operacion
siga viable y se pueda continuar. ¢Por
cuanto tiempo? Depende de que el pre-

“Durante la crisis financiera, aquellas empresas que
tenian proyectos en ejecucion los tuvieron que terminar
y los que tenian proyectos con fases de aprobacion
pendiente, al final no los aprobaron y los postergaron.
Codelco era de los que tenia proyectos que aprobé y que

estamos hoy inaugurando™

financiar este programa de largo plazo
y ese financiamiento con las cantidades
que normalmente Codelco reinvierte
que son la amortizacion y depreciacion,
eventualmente con el aumento de deu-
da, con la venta de algunos activos, pero
también deberia recapitalizar parte de
las utilidades. Es el tema que tenemos
que discutir para tener una idea clara de
cémo vamos a financiar esto. No es un
tema cuya estrategia se pueda cambiar
afo tras aflo, ya que son inversiones que

cio nos acompane. Un escenario de cie-
rre significa gastos adicionales y hay que
considerar todos estos aspectos. Por
lo menos en los proximos tres o cuatro
aflos podemos seguir con los costos y
niveles actuales de produccion.

En el caso de Ventanas, sus resultados
han sido deficitarios en el altimo tiempo,
¢como ve el futuro de esta Division?

Hoy en la industria mundial de fundi-
ciones hay una capacidad de fundicion



reportaje

“Hoy Codelco tiene deuda y para las
inversiones que estamos haciendo este
ano, que son relativamente altas (entre
USS$2.300 millones y USS2.500 millones) lo
tenemos financiado”.

y refineria que es superior a
la demanda, lo que hace que
los TC/RC estén en valores
histéricamente bajos y como
en Codelco los precios de
transferencia tienen que co-
rresponder a las condiciones
de mercado hace que ese
negocio no se vea atractivo
hoy. Desde el punto de vista
estratégico, Codelco quiere
seguir produciendo céatodos
y nuestras fundiciones tienen
que cuidar sus costos y ser
mas competitivas.

Pero desde ese punto estraté-
gico y dado el aumento en la
produccion de concentrados,
¢es interesante para Codelco
comprar alguna otra fundicion?
No, porque el negocio de las
refinerias es intensivo en el
uso de capital, de baja ren-
tabilidad y tenemos recursos
limitados para invertir. Los
proyectos mineros son mMas

...r*""""

China certifica calidad de catodos

Un proceso exitoso, que significara el ingreso privilegiado del cobre de Codelco al mercado asidtico, es el que acaba de concluir
gracias a la certificacion de la calidad de los cétodos permanentes de la Divisién Codelco Norte que ha hecho la Bolsa de Shanghai.
Carlos Alvarado, ejecutivo de la oficina de comercializacion de Codelco en Shanghai, sefiala que China se ha convertido en
un importante mercado de los metales para el mundo y el principal para Codelco. Por lo mismo, para la Corporacién era “una
prioridad registrar sus marcas en la Bolsa de Shanghai, para entregar a nuestras marcas més liquidez dentro de China”, agrega.
Ricardo Weishaupt, subgerente de la Refineria de Codelco Norte, dice que el gran beneficio se traduce primero en prestigio, en
un reconocimiento formal en calidad, en imagen; pero en términos més concretos
en una mejor liquidez del producto desde el punto de vista de la comercializacion”.
El pais asidtico no solo es el mercado de cobre mas grande del mundo sino
también el que tiene la mayor tasa de crecimiento de consumo del metal rojo.
Es también “el mercado de ventas més grande de Codelco desde 2005, y
representa en 2009 més del 40% de nuestras ventas”, afiade Alvarado, quien
afirma que “nuestro objetivo es mantener la posicion de Codelco como el mayor
proveedor de cobre refinado a China". Concluye que la Corporacién suministra
aproximadamente 25% de las importaciones de cobre refinado al pais asidtico
y que, con este reconocimiento, “esperamos una mayor demanda china para
nuestros productos”.
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Nombramientos estratégicos

En dos puestos claves Diego Hernandez nombré a dos de sus ex colaboradores

en Collahuasi: Thomas Keller y Rodrigo Toro. En la vicepresidencia corporativa de
administracion y finanzas de Codelco que encabezard las éreas de evaluacién de
inversiones, gestion de riesgos y finanzas, quedd a cargo de Thomas Keller Lippold,
quien asumié a partir del 1° de julio.

Durante sus casi 30 afios de experiencia profesional, Keller se ha desempefiado
principalmente en los temas de finanzas y en la gerencia general de empresas
vinculadas al sector de los recursos naturales. Destacan en su trayectoria los
mas de diez afios ocupando diversos cargos en el grupo Shell y los doce afios
en Compariia Minera Dofa Inés de Collahuasi, empresa en la cual inicialmente
se desempefié como vicepresidente de administracion y finanzas y, luego, como
presidente ejecutivo. Posteriormente asumié la gerencia general divisional de
Cencosud y desde 2008 fue managing partner de Brookfield Asset Management
para Latinoamérica.

Thomas Keller es ingeniero comercial de la Universidad Adolfo Ibafiez y MBA de la
Universidad de Chicago.

Por su parte, Rodrigo Toro Ugarte quien asumié como nuevo vicepresidente de comercializacion, es ingeniero civil de industrias de

la Pontificia Universidad Catélica de Chile y posee mas de 30 afios de experiencia en el &mbito de la comercializacion de grandes
empresas mineras. Se inicié en 1976 en la gerencia de ventas de Codelco, donde desempefié diversos cargos. Dentro de ese
periodo estuvo destinado por cuatro afios en Chile Copper Londres.

En el é&mbito privado, en 1992 ingresd a Refimet como gerente comercial y posteriormente, en 1997, se integré a Collahuasi
como vicepresidente comercial. Desde 2008 se desempefiaba como gerente senior de comercializacion de Anglo American Chile.

rentables que los proyectos
de fundicién y lo que pode-
mos invertir en fundicién y re-
finacién es para mantenerlos
y so6lo hacer inversiones me-
nores que nos permitan ser
mas eficientes.

Organizacion

A su llegada, ;como vio la es-
tructura de Codelco?
Claramente hay que adap-
tar la organizacién a los
desafios del presente y
futuro, lo cual implica ser
mas competitivos en cos-
tos y preocuparse de los
niveles de produccion al
ejecutar los proyectos en
carpeta. Para eso tenemos
los recursos minerales,
tenemos buena gente y
tenemos que simplificar y
adaptar la organizacion.

¢En que va la reorganizacion
de Codelco?

Tenemos que reagrupar las
vicepresidencias de manera
que las distintas funciones
estén claramente definidas y
agrupadas.

¢Como por ejemplo el area de
finanzas?

Si. En una empresa de este
tipo todos los temas de ad-
ministracion y finanzas de-

berian estar en una sola vi-
cepresidencia, porque en el
fondo esa es la contraparte
natural para los que gastan
los recursos financieros, que
son las unidades producti-
vas y de proyectos. Si esto
esta diluido, por ejemplo, el
control de inversiones esta
por un lado y la parte de fi-
nanzas por el otro, se com-
plica la organizacion innece-
sariamente.

“Ciertamente no se puede enfrentar este
programa de US$15.000 millones de
inversiones en los proximos cinco afios

solo con deuda, seria imprudente. En los
proximos doce meses tenemos que ver con
el dueiio, representado por el Ministerio de
Hacienda y Mineria, como vamos a financiar
este programa de largo plazo™.
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“Los proyectos mineros son mas rentables
que los proyectos de fundicion y lo que
podemos invertir en fundicion y refinacion
es para mantenerlos y solo hacer
inversiones menores que nos permitan ser

Usted ha seialado que no
impulsara una nueva Alianza
Estratégica, ¢cual va a ser su
formula para meotivar a los tra-
bajadores?

Los trabajadores son un ele-
mento importante y funda-
mental en Codelco. Cualquier
empresa necesita a los traba-
jadores, los recursos mineros y
el capital para operar. En el pa-
sado la alianza estratégica fue
una manera de trabajar y tener
objetivos comunes entre la em-
presay los trabajadores. Fue un
acuerdo que tuvo tres etapas
y que durd doce afos. Creo

mas eficientes”.

que ahora estamos en nuevos
tiempos, tenemos que enfrentar
el futuro de forma distinta, hay
que reinventarse. Tenemos que
enfrentar el recambio genera-
cional o vamos a jubilar todos
juntos y se termina la empresa.
Ese es un desafio que hay que
enfrentar con imaginacion de
manera de alinear y motivar a la
empresa en esta nueva circuns-
tancia. Hay que ejecutar todos
los proyectos y la idea es moti-
var a la gente con algo distinto a
lo que ha ocurrido durante doce
anos. Creo que si hay un nue-
VO gobierno corporativo, una

reportaje

cartera de proyectos como la
que existe en Codelco, un mer-
cado que se ve atractivo en el
mediano y largo plazo o sea...
tenemos que aprovechar esa
oportunidad. Estoy llegando a
una empresa como presidente
ejecutivo, con un nuevo gobier-
no corporativo, no puedo ofre-

cer como la “gran cosa” conti-
nuar con un programa que lleva
doce anos. jNo!, yo creo que
hay que reinventarse, hay que
motivar, discutir con enfoques
distintos. Es distinto si tuviése-
mos un escenario de precios
bajos, si no tuviésemos pro-
yectos competitivos, el gran
desafio es ser competitivos
con los costos, y cumplir con
los programas de produccion
y ejecutar la cartera de pro-
yectos que es lo que va a po-
sicionar a Codelco en un nivel
competitivo y siendo el mayor
productor de cobre en los

“Todos los que auin estdn explotando

en Chile mineral primario debieran
mantenerse por un tiempo con menores
costos que Codelco”, analiza Herndndez.
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proximos 30 afnos. Y éste es un
periodo que no necesariamen-
te va a ser permanente, esto a
lo mejor no se repite, y €so es
lo que hace sabroso esta etapa
que estamos viviendo.

En relacion con los recursos hi-
dricos y energéticos, ¢cual es el
status de Codelco en esta area?
En general en el Norte la
disponibilidad de agua de
Codelco no es muy distinta a
la que tiene la competencia,
y si nosotros contemplamos

to en Andina como El Teniente,
los tranques de relave estan
bastante lejos de la faena,
entonces recircular el agua es
caro por lo cual nosotros no re-
circulamos el agua, sino que la
tratamos vy la botamos en sus
causas naturales, por lo que el
consumo unitario es mas alto
que en los lugares donde se
recircula el agua. En el caso de
la energia, Codelco tiene con-
tratos de largo plazo a precios
de mercado. Ahora, en general
en Chile el costo de energia es

“En el pasado la alianza estratégica fue una manera de trabajar y
tener objetivos comunes entre la empresa y los trabajadores. Fue un
acuerdo que tuvo tres etapas y que durd doce aios. Creo que ahora
estamos en nuevos tiempos, tenemos que enfrentar el futuro de

Herndndez afirma que “en Chile el costo
de energia es relativamente alto y la
industria minera estd pagando costos mds
altos de lo que teniamos antes lo cual nos
ha hecho perder competitividad”.

expansiones grandes como
una posible concentradora de
Radomiro Tomic, ésta requeri-
ra de fuentes de agua adicional

y lo mas probable es que sea
agua desalada o agua de mar.
Pero, para las necesidades ac-
tuales podemos batirnos con
las fuentes de agua actual. En
el caso de la zona central, tan-

forma distinta”.

relativamente alto y la industria
minera esta pagando costos
mas altos de lo que teniamos
antes lo cual nos ha hecho per-
der competitividad.

¢Hay practicas ambientales
muy distintas entre las empre-
sas privadas y Codelco?

Codelco tiene divisiones con

reportaje

instalaciones mas antiguas,
por lo que los temas ambien-
tales son mas complejos, pero
se estan enfrentando bien y
manejandose de forma ade-
cuada.

¢Pero son estandares interna-
cionales los que se manejan?
Yo diria que si, pero hay espa-
cios para mejoras.

¢Piensan seguir con las iniciati-
vas de internacionalizacion de la
empresa, como por ejemplo en
Ecuador?

Es deseable que Codelco se
abra a mas, pero hoy los pro-
yectos mas competitivos son
los proyectos internos, los
estructurales, por lo que no
tendria mucho sentido salir a
buscar afuera proyectos menos
interesantes de los que tene-
mos aca. Entonces el foco tie-
ne que ser desarrollar nuestros
proyectos y ver oportunidades
que tenemos fuera. Y si se pre-
sentan, bueno, tomarlas, pero
no hacer de la internacionaliza-
cién el principal objetivo, por lo
menos en los proximos cuatro
0 cinco anos. mch
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Codelco
y sus principales desafios

US$15.000 millones contempla la cartera de proyectos de
Codelco para los proximos cinco afios.

© 0 06

Estado Inversion

estimada

Fecha estimada
inicio de ejecucion

Principales
obras

1 | Mina Ministro Hales (MMH)

Proyecto estructural para explotar
50.000 tpd, originalmente conocido
como Mansa Mina. Cuenta con
reservas de 2,4 millones de ton de
cobre en catodos y 4.200 ton de plata.

@ La etapa de factibilidad (ingenieria
basica) fue terminada en abril de 2010.
Actualmente se ejecutan obras
tempranas.

2 Mina Chuquicamata
Subterranea

Proyecto estructural para transformar
el rajo a una operacion subterranea
que permitird explotar parte de los
recursos que queadaran bajo el actual
yacimiento y cuyas reservas se han
cuantificado por cerca de 1.700
millones de ton de mineral de cobre
(ley 0,7%) y molibdeno (499 ppm).

@ En ingenieria bésica
. (factibilidad).

3 Nuevo Nivel Mina
El Teniente

Ampliacion de la mina El Teniente
(cota 1.880 msnm). El proyecto suma
2.500 millones de ton de reservas,
con una ley media de cobre de 0,84%,
que se traducen —en un periodo de 62
afos de operacion contados desde
2017- en mas de 20 millones de ton
de cobre fino.

@ En ingenieria bésica
(factibilidad).

P

Lk

4 Proyecto Nueva
Andina (PNA) Fase Il

Consiste en la expansion de la
capacidad de tratamiento de
Division Andina en 150.000 tpd de
mineral, pasando desde las 94.000
tpd alcanzadas con el PDA Fase | a
244.000 tpd nominales. EI PNA Fase
Il llevaria a Division Andina a
producir alrededor de 643.000 ton
de cobre fino al aro.

@ En ingenieria bésica
(factibilidad).

@ Prestripping de mina de 238
millones de ton. Estacion de chancado

primario, sistemas de correas, acopio,

@ Mina subterranea con cuatro

un molino SAG y dos de bolas,
flotacion. Planta de tostacion de lecho
fluidizado. Planta de acido. Taller de
camiones, naves de lubricacion y
lavado de equipos, patio de
neumaticos, bodegas.

@ US$2.016 millones.

niveles de produccion. Dos tlneles

de acceso principal (7 km. cada

uno). Siete rampas de inyeccion de
aire limpio. Tres piques de
extraccion de aire viciado.
Obras de infraestructura.

@ US$2.000 millones.

@ Rampa de conexion con mina
actual. Camino de acceso desde
Maitenes (17 km.). Desarrollos
mineros horizontales y verticales.
Tuneles de acceso para personal y
correa de transporte de mineral.
Sala de chancado de 60.000 tpd.

@ US$1.500 millones.

@ Expansion mina. Depdsito de
lastre. Chancado primario,
secundario y terciario. Sistemas de
transporte de mineral y de pulpa.
Planta concentradora. Suministro de
agua y energia. Obras de
infraestructura.

@ US$4.745 millones.

Fecha estimada de entrada en operacion y capacidad de produccion en toneladas anuales

Explotacion Plan de Explotacion Gaby Fase Il | 5° Etapa Explotacion Mina San Antonio
Sulfuros Desarrollo Pilar (enero) Tranque Carén Diablo Ministro Hales (diciembre)
Radomiro Andina Norte (junio) Regimiento (tltimo trimestre)
Tomic Fase | Fase | (agosto) 20.000 ton ) Fase Ill 30.000 ton
(agosto) (agosto) Capaclqad: El proyecto (Mediados) 170.000 ton
55.000 ton permitira aumentar la

160.000 ton 70.000 ton capacidad de almacena- 10.000 ton

miento del embalse en 176 300 ton

millones de metros clbicos.

Fuente Codelco
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Explotacion Sulfuros San Antoni Plan de Desarrollo
Radomiro Tomic Fase | an Antonio Andina Fase |

Sistema que permitira chancar y
transportar hasta 100.000 tpd de
minerales sulfurados desde Radomiro
Tomic hasta las concentradoras en
Chuquicamata, ubicadas a mas de 8
kms. Con esto, disminuye significativa-
mente su costo.

@ En ejecucion, etapa de puesta
en marcha.

@ Planta de chancado primario semi
movil, con chancador giratorio de 60 x
110 pulgadas. Correa overland de 8,2
km en un solo tramo, que atraviesa por
tres puentes de cruces de caminos y
dos tdneles. Edificio de acopio de
mineral para 60.000 ton vivas.

@ US$386 millones.

Gaby Fase Il

Ampliacion de la capacidad de
tratamiento de mineral en 16,5
millones de ton por afio, pasando de
31 millones ton de la Fase | a 47,5
millones de ton.

@ En ejecucion.

@ Ampliacion de capacidad de
chancado. Obras complementarias en
area hiimeda que incrementan la
capacidad instalada en las plantas de
extraccion por solventes y electro
obtencion.

@ US$190 millones.

Consiste en generar las instalaciones
para explotar y procesar via lixiviacion,
extraccion por solventes y
electro-obtencion, el mineral del rajo
ex Mina Vieja, en la zona de Potrerillos.

@ Estudio de prefactibilidad
(ingenieria conceptual).

@ Planta de chancado. Sistema de
correas transportadoras. Plantas de
lixiviacion, extraccion por solvente y
electro-obtencion.

@ US$300 millones.

Consiste en la ampliacion de la
capacidad de tratamiento mina -
planta, desde las actuales 72.000 tpd
a94.500 tpd de mineral. Por lo cual
pasara de 230.000 a 300.000 ton.

@ En ejecucion,
etapa de puesta en marcha.

@ Construccion de tres cavernas
gigantes para las plantas de chancado,
molienda y flotacion y sus respectivos
montajes de equipos. Repotenciamien-
to de sistema de transporte de mineral.
Obras del sistema de relaves.

@ US$1.000 millones.

Explotacion Diablo
Regimiento Fase Ill 5° Etapa Tranque Carén

Consiste en preparar una tercera sala
de chancado primario para continuar
con el aumento productivo de ese nivel
minero. Diablo Regimiento Fase Ill, en
conjunto a las fases anteriores y
posteriores (son cinco) aportan a lograr
la capacidad maxima de produccion
del sector Diablo Regimiento en su
conjunto, de 28.000 tpd. y con ello a la
produccion de El Teniente.

@ En ejecucion.

@ Construccion de caverna de
chancado primario. Accesos
principales. Galerias para sistema de
correas transportadoras. 14 chimeneas
verticales.

@ US$61 millones.

Consiste en peraltar, mediante un
enrocado, 9 mts el actual muro -desde
la cota 210 a 219- del embalse Carén,
depdsito en que, desde 1986, se
depositan los relaves generados por la
Division El Teniente. Permite la
continuidad operacional de Division El
Teniente por otros cuatro afios mas.

@ En gjecucion.

@ Relleno de muro (2 millones de
metros clibicos). Obras anexas: pique y
tanel de descarga de crecidas. Peralte
torre PAMo (Planta de Abatimiento de
Molibdeno). Camino by-pass. Sala de
control en Rancagua.

@ US$75 millones.

cobrefino | molibdeno fino ||| plata
2016 |
Proyecto Nueva Quetena Radomiro Nuevo Nivel Mina
Andina Fase Il sulfuros El Teniente
40.000ton | pace (septiembre)
393.000 ton (hidrometaliirgica)
180.000 ton 430.000 ton

Mina
Chuquicamata
Subterranea

340.000 ton

18.000 ton

Consiste en estudiar a nivel de
ingenieria conceptual las distintas
alternativas que permitan una
optimizacion de las instalaciones de
fundicion y refineria de la zona central.

@ Estudio de prefactibilidad

Yacimiento ubicado en la zona del
Cluster Toki (donde hay cuatro
cuerpos). Desde el punto de vista
ambiental Quetena es el que tiene mas
viabilidad.

@ En estudio.

@ US$240 millones.

Radomiro Sulfuros Fase Il

Yacimiento ubicado a pocos kilometros
de RT. Contempla una planta
concentradora para procesar entre
100.000 y 150.000 tpd dependiendo
de si obtignen avances en las
negociaciones con El Abra para
compartir sinergias en la concentrado-
ra y un depdsito de relaves espesados
con una capacidad de 2.000 millones
de ton. Asimismo, este proyecto
considera agua de mar sin desalar.

@ En estudio.

Explotacion Pilar Norte

Consiste en la construccion y montaje
—en la mina El Teniente- del sector de
explotacion Pilar Norte que, con una
ley media de cobre de 1,32%,
producird en régimen 17.000 tpd,
contribuyendo a reemplazar la
produccion de otros sectores en vias
de agotamiento.

@ En gjecucion,
etapa de puesta en marcha.

@ Construccion de niveles de
hundimiento, de produccion y de
transporte intermedio. Sistema de
ventilacion, de instrumentacion y
control.

® US$121 millones.

Elaborado por Revista Mineria Chilena
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DE CODELCO

El nuevo
Proyecto FURE Centro

n el boyante merca-
do internacional del
cobre, donde hoy las

companhias productoras y de
servicios estan generando exi-
tosas utilidades, hay también
quienes no estan teniendo
buenos resultados; dentro de
éstos se encuentran las fun-

reportaje

Enlabasqueda de distintas opciones que permitanuna
optimizacién de las instalaciones de fundicién vy refineria
de la zona central, se encuentra la Vicepresidencia
Corporativa de Proyectos de la empresa. Se esperan
novedades para noviembre de este afio.

diciones vy refinerias. Los TC/
RC han estado bajos dada
la alta capacidad mundial de
fusion y refinacion, mientras
que el precio del &cido sulfurico
también ha mantenido valores
reducidos. Lo anterior quedd
ratificado en los resultados de
Codelco, donde su Division
més deficitaria durante 2009
fue Ventanas, que presentd
pérdidas netas de casi US$36
millones.

Fernando Vivanco, vicepresi-

dente corporativo de proyectos
de Codelco, explica que la
forma cémo se mide el aporte
de valor de fundicion y refineria
es muy distinto de lo que es
la industria de produccion de
mina, “donde esta muy definido
el precio de venta del cobre. El
negocio de fundiciones es bas-
tante volatil, dado que influyen
tanto los cargos de tratamiento
de la industria como también
los precios de sus productos,
principalmente con el acido

sulfurico y también del aporte
de valor a través de los metales
preciosos”, puntualiza.

Agrega que, por ello, hay una
gran ventaja en las fundicio-
nes integradas a mina, ya que
tienen un aporte natural en
relacion con el ahorro logistico
de abastecimiento de concen-
trado, y lo anterior, no es el
caso de fundicion y refineria
Ventanas. Por su parte reco-
noce que “es bastante evidente
que nuestras fundiciones es-

El proyecto apunta a nueva relacidn entre
Caletones y Ventanas.
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reportaje

tan dentro de una posicién de
competitividad baja, ubicadas
en el tercer cuartil de costos
hacia arriba. Eso uno podria
tomarlo como una situacion
compleja, pero también como
una oportunidad que podria
darse con la integracién de
los complejos de fundiciéon y
refineria que tiene Codelco en
la zona central”.

Asimismo, opina que técnica-
mente, las refinerias y fundicién
son estratégicas para Codelco,
y serfa una muy mala decisién
abandonar ese negocio. Las
fundiciones y refinerias son una
herramienta de competencia
que no deberian eliminarse ya
que uno no puede quedar en-
tregado a la posibilidad que se
dispare en el mercado los cos-
tos de fundicién vy refinacion.
Si uno no tiene capacidad de
manejar, al menos, una cierta
capacidad de su produccién
en catodos electrorrefinados

Estamas presentes en los rubros de

SALFAMONTAIES SALFAINDUSTRIAL SRIFAMANTEMCIONES

estaria comprometiendo seria-
mente su posicién estratégica.
Tenemos los activos operando
y lo Unico que hay que hacer es
hacerlos mas rentables”, agrega
Fernando Vivanco.

Cabe mencionar que en Division
Ventanas, se trabaja a full ca-
pacidad, donde dos tercios son
provistos por concentrados de
Codelco (Andina y El Teniente)
y el resto por el contrato con
Enami.

Diagnéstico

Entre las grandes preocupa-
ciones de la alta direccion de
Codelco ha estado el tema de
los costos de cada una de las
operaciones para asi sustentar
de la mejor manera el negocio
corporativo. Hacia el periodo
2007-2008 la Vicepresidencia
Corporativa de Proyectos (VCP)
de Codelco tomé por encargo
realizar un estudio de perfil para
analizar el sistema de fundicién

y refineria de la estatal. Dentro
de las actividades y estudios,
serealizd un diagndstico de las
instalaciones, analisis de vul-
nerabilidades y oportunidades
de mejoramiento. Se realizd
también un analisis critico a la
proyeccioén del negocio actual,
en especial la revisién de los
costos y margenes comerciales
proyectados.

Como resultado del diagnos-
tico, en el cual se detectaron
vulnerabilidades y aspectos
para mejorar, surgieron las
bases para la prefactibilidad
del Proyecto FURE Centro,
llevado a cabo hoy por la VCP,
y cuya recomendacion debera
emitirse en noviembre de este
afo para darse por terminado
en diciembre.

Fernando Vivanco sefiala que el
Proyecto FURE Centro consiste
en estudiar a nivel de ingenie-
ria conceptual las distintas
opciones que permitan una
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optimizacién de las instalacio-
nes de fundicién y refineria de
la zona central. “En este caso
estarfamos hablando de la Fun-
dicién Ventanas y Caletones,
donde existe la posibilidad de
optimizar estos complejos a
través de distintas soluciones”,
puntualizé.

Por su parte, el gerente del
proyecto FURE Centro, Héctor
Recaval, sefiala que Ventanas
y Caletones son dos complejos
industriales que operan bajo €l
modelo clasico de divisiones:
El Teniente con su fundicién
de Caletones, y Fundicién y
Refineria Ventanas, que es una
divisién dedicada, “por lo tanto,
hemos identificado opciones
tecnolégicas conducentes a
mejorar ese negocio con una
mirada de conjunto, porque
la idea es que el aporte de
valor corporativo esté sobre
el valor de cada division es-
pecifica”. Explica que hay dos
macroescenarios en analisis,
los que buscan modernizar e
incorporan nuevas tecnologias
con el propésito, por un lado,
de mejorar las productividades
de los activos vy, por el otro,
en materia de sustentabilidad,
mejorar el performance medio-
ambiental.

Fernando Vivanco expresa que
la prefactibilidad del Proyecto
FURE Centro consiste en ana-
lizar las distintas opciones para
los complejos: “Una de ellas es
la integracion, Si uno mira el
negocio de fundiciones y refine-
ria, en el mundo de hoy esta en
una situacién compleja, ya que
se trata de un negocio bastante
marginal en sus resultados vy,
por supuesto donde hay que
buscar buenas oportunidades
para mejorar. ;Cual va a ser la
alternativa méas apropiada para
optimizar?, esto lo veremos al
final del estudio”.

Opciones
Por una parte y, en el caso de

Ventanas, hay un tema que
afecta sus resultados que tiene
que ver con un desbalance
entre fundicién-refineria, que se
debe a que el reactor principal
de fusién de concentrado tiene

to productivo utilizando los
conceptos actuales y el know
how actual que es fusién en el
Convertidor Teniente, conver-
sion y refinacion convencional.
Para desarrollar la segunda

reportaje

Entre las grandes preocupaciones de la alta direccion de Codelco ha
estado el tema de los costos de cada una de las operaciones para
asi sustentar de la mejor manera el negocio corporativo.

una capacidad de fusion de
400.000 ton de concentrado, lo
que genera 120.000 de cobre,
0 sea, de una escala aproxima-
damente la mitad que todos los
otros reactores de Codelco.
La idea es maximizar la ca-
pacidad de los dos reactores
Convertidor Teniente (ubica-
dos en Caletones) de manera
de extender la capacidad de
utilizacion de éstos. “Hoy Ca-
letones tiene un espacio de
mejoramiento donde se podria
llegar a procesar 2.000.000
ton de concentrado, el cual
queremos utilizar para pro-
cesar 100% de la capacidad
que hoy hacemos en las dos
operaciones (Ventanas y Ca-
letones)”, explica Recaval. En
conclusién, se fundiria en Ca-
letones incorporando todas las
innovaciones que se han hecho
los ultimos afos.

Una vez fundido el concentrado
en Caletones, estan analizando
dos opciones: una es llegar en
Caletones hasta anodos; vy la
otra es llegar a metal blanco
que seria después procesado
en Ventanas.

La primera opcién es mantener
la cadena productiva completa
en Caletones, de concentrado
a anodos, y en ese escenario,
Ventanas queda con una refine-
ria recibiendo sélo anodos. En
el escenario de concentrar todo
en Caletones para lograr toda
la produccién de anodos ahi, se
trabajara con mucho énfasis en
optimizar los actuales activos y
desarrollar un encadenamien-

opcién, es necesario incorporar
la tecnologia de conversiéon
continua en horno flash en
Ventanas, que hoy es utilizada
en al menos tres instalaciones
en el mundo con muy buen
rendimiento desde el punto
de vista de costos y €ficiencia

energética. Esta alternativa
plantea llevar a cabo en Fun-
dicién y Refineria Ventanas
todo el proceso de conversion,
refino y moldeo, para terminar
en refinacion electrolitica. Asi,
en Caletones se haria sélo
una fusién y el complemento

Fernando Vivanco seriala que el Proyecto

FURE Centro consiste en estudiar a nivel de
ingenieria conceptual las distintas opciones que
permitan una optimizacin de las instalaciones
de fundicidn y refineria de la zona central.
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en Ventanas incorporaria una
nueva tecnologia que no tiene
Codelco, la de conversion con-
tinua en horno Flash.

“Acé hablamos de un complejo
integrado, donde en una parte
se lleva a cabo fusion y en otro
lugar geografico desarrollamos
el complemento del proceso
que es desde que el metal
blanco entra a un reactor, que
es un convertidor continuo
que podian llevar a cabo en
Ventanas”, manifiesta Recaval.
En relacién con la cantidad
de cobre a procesar en fun-
dicién, sera la misma que hoy
se procesa. “No estamos pen-
sando en una expansion, pero
la cartera de productos puede
cambiar, ya que hoy hay una
parte de la producciéon de El
Teniente que no va a catodos
sino que va a un producto
que se llama refinado a fuego
(RAF), que tiene un nicho de
mercado que los ultimos afios
ha sido complejo de venderlo.
Entonces, nuestro proyecto
conlleva a terminar ese pro-
ducto”, analiza.

Teniente de Codelco y del
contrato con Enami, mientras
que los anodos externos para
completar la capacidad de
su refineria provienen de las
Fundiciones de Caletones (El
Teniente), Paipote (Enami) y
Chagres (Angloamerican). Con
es0s proveedores copan la ca-
pacidad de refinacion electroli-
tica de anodos en la refineria.
Para permitir el aumento de
capacidad en 150.000 ton al
afo, Ventanas se esta anali-
zando incorporar dos nuevos
circuitos hidraulicos y uno
eléctrico. Actualmente, para
producir 400.000 ton al afio
usan seis circuitos hidraulicos
y eléctricos. Para lograr las
550.000 ton al afio consideran
poner dos circuitos mas. Todos
los circuitos tienen su propio
sistema hidraulico para el ma-
nejo del electrolito, su propio
rectificador de corriente, de tal
manera que los circuitos serian
modulares. Cada circuito con-
sidera ocho grupos de celda.
En relacion con las inversio-
nes requeridas, el estudio de

El estudio de prefactibilidad incorpora

una expansion marginal de la refineria
electrolitica de Ventanas de 400.000 ton a
550.000 ton, en torno al 30%. Ocupando

los activos actuales, se identifico una
oportunidad de mejoramiento de la refineria

Ventanas.

Cabe mencionar que el estudio
de prefactibilidad incorpora una
expansion marginal de la refi-
neria electrolitica de Ventanas
de 400.000 ton a 550.000 ton,
en torno al 30%. Ocupando los
activos actuales, se identifico
una oportunidad de mejora-
miento de la refineria Ventanas.
Los insumos principales de
la Division Ventanas son con-
centrados de cobre y anodos.
Los concentrados provienen
de las divisiones Andina y El

perfil, que no estudié todas las
opciones, habla del orden de
US$500 millones para hacer
la integracion. Ello incluye la
expansion marginal de la refi-
neria electrolitica de Ventanas.
Recaval sefiala que en el
benchmark todas las opera-
ciones de fundicion y refineria
en el mundo, que estan en
el primer y segundo cuartil
de costos tienen una mejor
eficiencia energética. “Por lo
tanto, nuestro proyecto con-

sidera en todos los escenarios
caldera de recuperacion de
calor, tanto en los reactores de
fusidon como en el nuevo con-
vertidor de tecnologia flash”,
sefiala. Puntualiza que estas
calderas de recuperacion de
calor permiten recuperar sobre
20 mega watts de energia, lo
que equivale alrededor del 30%
del consumo total de energia.
En emisiones, hoy Venta-
nas tiene un alto grado de
captura del 95% de anhidrido
sulfuroso,mientras que en Ca-
letones tienen un espacio de
mejoramiento donde hoy estan
en el orden 85% de captura.
En relacion con la producti-
vidad laboral que tendria la
integracion, se puede prever
un mejoramiento significativo,
ya que se han identificado
potenciales sinergias relacio-
nadas en todas las areas de
apoyo a la produccion conclu-
ye Recaval. mch
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En Ventanas, se trabaja a full capacidad, donde
dos tercios son provistos por concentrados de
Codelco (Andina y El Teniente) y el resto por el
contrato con Enami.
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5° SEMINARIO DE ACERCAMIENTO TECNOLOGICO

Codelco consolida
debate sobre tecnologia

a tecnologia ya no

puede separarse de la

mineria si es que esta
industria pretende seguir cre-
ciendo y siendo rentable en
el futuro. Hoy, la digitalizacion
en una serie de procesos es
basica, o mismo que la auto-
matizacion de funciones vy el
monitoreo a distancia de maqui-
narias y equipos. La tecnologia
ha pasado a ocupar el corazén
del negocio minero.
Hace siete afos Codelco realizd
el primero de estos seminarios
de acercamiento tecnoldgico
y lanzé su estrategia “Codelco
Digital”, a través de la cual plan-
tea la incorporacion de herra-
mientas tecnolégicas como un
camino para abordar el cada
vez mas desafiante escenario
que enfrenta la mineria: bajas
leyes del mineral, recursos di-
ficiles de extraer y procesar,
estandares de seguridad y salud
mas exigentes para los traba-
jadores, y nuevas regulaciones
ambientales.
Para hacer frente a esta rea-
lidad hubo que reinventarse.
“Por ello nos planteamos
Codelco Digital, bajo la hipo-
tesis de que nuestro negocio
evolucionaria de uno centrado
en el trabajo fisico a uno donde
el conocimiento, la tecnologia
y la capacidad de innovar se-
rian los motores de la nueva
mineria”, sefald Marco Ore-
llana, gerente corporativo de
Tecnologias de la Informacion,
Telecomunicaciones y Automati-
zacion (TICA) y responsable de la

reportaje

Dando cita a destacados representantes de firmas
internacionales, este encuentro mostré como el futuro
de la mineria se visualiza en “clave digital”.

organizacién de este seminario.

El 5° Seminario de Acercamien-
to Tecnolégico de Codelco re-
unié en Calama a mas de 500
personas relacionadas con la
industria minera y tecnoldgica
nacional. Con el lema “Codelco
Digital: Mineria del Futuro”, este
evento especializado tratd te-
mas como el impacto que ten-
dran los desarrollos tecnolé-
gicos en la forma de concebir
los negocios a futuro y cémo
cambiaran los paradigmas en la
operacidn minera. Se presenta-
ron experiencias de desarrollo
tecnoldgico en otras industrias,
como el retail y las telecomuni-

caciones, el impacto de la digi-
talizacion en las operaciones de
planta y las Ultimas tendencias
en automatizacion, robdtica y
mantenimiento. Asimismo, se
dio especial relevancia a las
estrategias que se deben llevar
a cabo para internalizar estos
cambios de forma arménica con
el entorno laboral.

Organizado por la Divisiéon
Codelco Norte en conjunto con
la Vicepresidencia de Servicios
Compartidos, a través de su
Gerencia TICA, fue desarrolla-
do en conjunto con la Asocia-
cion Chilena de Empresas de
Tecnologias de la Informacién

Participantes de la mesa redonda “Conectividad
e innovacidn para la mineria en la era digital”
De pie, Juan Enrigue Morales, vicepresidente
corporativo de Desarrollo y Sustentabilidad

de Codelco.
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(ACTI) y conté con la colaboracién de las
universidades Catolica y de Chile.

De la pala al chip

El saludo inicial del seminario estuvo a
cargo del Presidente Sebastian Pifera,
quien a través de un video a distancia,
dijo: “En el pasado la industria minera era
de esfuerzo fisico, luego intervinieron las
maquinarias. Hoy la tecnologia, la innova-
cion y el emprendimiento son el presente
y determinaran el futuro. Lo que viene por
delante es un desafio gigantesco: seguir
explorando, encontrar nuevos yacimientos
en el futuro y para eso se necesita instalar
una cultura de innovacién y cercania con
la ciencia y la tecnologia”.

Diego Hernandez, presidente ejecutivo
de Codelco, reafirmé lo anterior al re-
cordar que, en un principio, los avances
tecnoldgicos se enfocaron en aumentar
las capacidades mediante la fabricacién
de grandes equipos, lo que permitia ser
mas competitivos en grandes yacimientos.
Hoy las tecnologias de la informacién son
fundamentales para el crecimiento de la
actividad, y hay que estar atentos siempre
alos desarrollos futuros. “Los proyectos de
inversion son a largo plazo, por lo tanto,
los nuevos proyectos deben considerar
las nuevas tecnologias que hoy estan
naciendo”, destacoé.

En este sentido, Sergio Jarpa, vicepresi-
dente corporativo de Codelco Norte, reveld
la oportunidad que tiene la empresa para
producir innovacién aplicada. “Tenemos la
posibilidad de convertir nuestras minas en
laboratorios de nuevas tecnologias, que
se apliquen y prueben aqui las Ultimas
invenciones. Eso nos permitirda adaptarnos
rapidamente a los cambios mejorando pro-
ductividad, eficiencia y seguridad”, sostuvo.
Es que la cuprifera estatal ha sido pionera
en la aplicaciéon de nuevos conocimientos
como el modelamiento geoldgico digital; el
sistema de estabilidad de taludes mediante
monitoreo por georradar que permite detec-
tar inestabilidades y asf prevenir accidentes;
la perforacion y tronaduras automaticas que
entregan mayor precision disminuyendo los
costos; el monitoreo y control de carguio y
transporte; en el &ambito de la automatiza-
cién, cuentan con la refineria electrolitica
mas grande del mundo; y presentan los
niveles de eficiencia en reutilizacion de
agua mas altos del mundo.

Brazo robético de la empresa Mirs, capaz de servir vino en
copas demostrando el grado de precision que puede alcanzar.

Adiés cables, bienvenida
interconexion

Uno de los mayores desafios al implantar
nuevas tecnologias es lograr que todos los
sistemas “conversen”, que se comuniquen
entre ellos de manera de poder tener una
sola plataforma que permita controlar los
datos que genera cada uno de ellos.

“La revolucion tecnoldgica no hubiera sido
posible sin el cobre, sin los cables”, explicd
Howard Charney, senior VP de Cisco, sin
embargo, hoy los cables estan quedando
en el pasado. “El mundo del mafhana
es sobre informacion, su intercambio y
manejo en un mundo mas inteligente y
conectado, no fisicamente, sino a través
de redes”, detallo.

El primer salto en infraestructura para la co-
nectividad fue colocar fibra éptica para tener
banda ancha. Pero eso ya no es suficiente.
Los precios de los elementos tecnoldgicos
son cada dia menores, lo que ha permitido
democratizar su uso, hoy practicamente
todos tienen algun aparato digital en su
poder (celular, computador, reproductor de



MP3, etc.), lo que ha significado
que la tecnologia se encuentre
en todos los aspectos de la
vida, negocios y sociedad. Esto
plantea un desafio enorme para
la industria: lograr que todo esté
sincronizado.

Se estima que, a fines de este
ano, 14.000 millones de apa-
ratos en el mundo estaran co-
nectados a internet. Asi, las
empresas deben repensar sus
sistemas operativos como una
gran pantalla que permita visua-
lizar simultaneamente todos los
elementos de su negocio en
tiempo real: desde las opera-
ciones en planta, el movimiento
de maquinaria y el consumo
energético, hasta las condicio-
nes medio-ambientales.

“Con una infraestructura de
gestion inteligente tendremos
menos errores, menores pérdi-
das, mas eficiencia, mas rapidez
y, sobre todo, mayor capacidad
de control”, fueron las palabras
de Charney.

Frank Whitsura, vicepresidente
en Tecnologia Global y Opera-
ciones de Honeywell Process
Solutions, en su exposicion pre-
sento el dilema de como manejar
esta gran cantidad de datos que
generan las operaciones. Los
avances en automatizacion y
en conexiones inalambricas per-
mitiran recolectar datos desde
todas las etapas del proceso
productivo a través de senso-
res cada dia mas pequenos y
capaces de entregar informacion
precisa de un sinfin de parame-
tros: movimiento, temperatura,
localizacién, nivel de gases,
electricidad, etc.

Segun Whitsura, la tecnologia
inaldmbrica reduce los costos
del monitoreo, abre las puertas
a conseguir mas informacion
con mayor conexion, a dis-
tancia y con movilidad. Esto
desemboca en la convergencia
entre la tecnologia y el control
de procesos. La préxima etapa
consiste en lograr un siste-

ma abierto de control donde
puedan converger todos los
dispositivos que existen en la
planta, sin duplicar los datos,
sino que ordenandolos y entre-
gandolos a la persona indicada
para su analisis.

“Esta tecnologia existe, ya sa-
bemos cémo recolectar los
datos, ahora el desafio es como

reportaje

uno, internet permitié ampliar
esa comunicacién desde un
emisor hacia una multiplicidad de
receptores. La web 2.0 entrega
acceso a la interactividad vy, en
el futuro, todo sera programable
para todos, seran las personas
las que tendran el control. Ya
no se necesitaran equipos o
gran capacidad de almacena-

Sergio Jarpa, vicepresidente corporativo de Codelco Norte, relevo

la oportunidad que tiene la empresa para producir innovacion
aplicada. “Tenemos la posibilidad de convertir a nuestras minas en
laboratorios de nuevas tecnologias, que se apliquen y prueben aqui
las ultimas invenciones”.

manejarlos, administrarlos y
como usarlos para tomar las
mejores decisiones. Eso va por
cuenta de las personas y no
de las méaquinas”, puntualizé.

La nube
Uno de los temas recurrentes en
el seminario fue el cloud com-

puting o la nube que es infra-
estructura y servicios a pedido,
tecnologia que se encumbra

como uno de los protagonistas
de los avances actuales.

Si el surgimiento del e-mail per-
mitié la comunicacién uno a

miento dentro de la empresa
o de la planta, todo estara en
internet. Esa es la premisa del
cloud computing.

Esta es una transformacion es-
tructural, ya que abre las puertas
a gue empresas puedan contar
con tecnologia sin grandes in-
versiones, cuando la necesiteny
de manera facil. Permite contar
con centrales de datos siempre
disponibles, sin barreras fisicas

y con capacidades mas alla de
las instaladas en las empresas.
“Mover los procesos y sistemas
a la nube es la mejor opcion.

Howard Charney, Senior VP de Cisco durante
su participacién en el blogue “Tendencias
tecnoldgicas y su efecto habilitante”

www.mch.cl » Julio 2010 / n° 349 H
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Lo que antes se hacia dentro
de una sala hoy esta en donde
uno lo quiera y cuando se ne-
cesite. Permite a las empresas
pequenas acceder a un mun-
do antes reservado a sélo las
grandes companias”, explicd
Bill Gonzalez, World Wide Re-
tail & Hospitality Industries de
Microsoft.

En todos los proyectos debe es-
tar presente la tecnologia como
elemento basico tanto en el
disefo como implementacion de
los mismos. Un ejemplo claro es
el desafio de usar agua de mar
sin desalar en Radomiro Tomic
trasladando el recurso desde
Tocopilla. También cuando co-
mience la explotacion de Chu-

Uno de los mayores desafios al implantar nuevas tecnologias es
lograr que todos los sistemas “conversen”, que se comuniquen entre
ellos de manera de poder tener una sola plataforma que permita
controlar los datos que genera cada uno de ellos.

Paralelo al seminario se realizé una feria en
la que las empresas participantes mostraron
sus novedades. Abrieron este espacio Miguel

Pérez, presidente de ACT], y Sergio Jarpa,
vicepresidente corporativo de Codelco Norte,
junto a Soledad Onetto, conductora del evento.

La geografia y el tamafio de la
empresa se vuelven irrelevantes,
todos pueden participar y, por
lo tanto, competir.

Codelco en el futuro

La estrategia Codelco Digital
fue formulada hace siete anos
y alin se encuentra plenamente
vigente. Marco Orellana, gerente
de TICA de Codelco, destacod
que “no es posible pensar en la
mineria del futuro sin incorporar
en su disefio las soluciones tec-
nolégicas que hoy se encuentran
disponibles tanto como aquellas
que emergeran en los proximos
anos. La capacidad de anticipa-

cién juega un rol clave”.

quicamata bajo tierra en 2018,
crear un Teniente bajo Chuqui,
segun palabras de Sergio Jarpa,
proyecto que contempla una
nueva planta concentradora que
reemplazara a dos existentes. En
las operaciones, el desafio es
continuar con la modernizacion
de la automatizacion de plantas y
fundiciones, crear nuevos mode-
los de operacién con mayor me-
canizacion y usando tecnologias
habilitantes que permitan generar
nuevos sistemas de gestion.

Este matrimonio con la tecnologia
llevd a la cuprifera a establecer
junto a Microsoft un centro de
innovacién tecnolégico minero.
Esta es una oportunidad tnica

reportaje

en Latinoamérica ya que existen
este tipo de centros sdélo en
Canada y Australia, y no son
especificos para la industria
del cobre. Luiz Marcelo Marrey,
gerente general de Microsoft
Chile, recalcé que nuestro pais
se convertira en un polo de de-
sarrollo de software que per-
mitird exportar conocimiento
y propiedad intelectual hecha
en Chile hacia todo el mundo.
“Queremos juntos encontrar
soluciones para la industria.
Que Chile sea reconocido por
generar tecnologia relacionada
con la mineria y que sea capaz
de exportarla, que se transforme
en un centro de referencia a nivel
mundial”, destaco.

Por su parte, Marco Orellana
concluyé que “creemos que
estamos en la senda correc-
ta. Queremos tecnologia que
aporte valor real al negocio,
que la academia incorpore en
sus formacion las tecnologias
de la informacién, esperamos
que el gobierno reconozca la
importancia de este tema en
la legislacion de propiedad in-
telectual. Queremos desde Chile
ser el centro de la innovacion
tecnoldgica minera del mundo,
tenemos los mejores labora-
torios: nuestras faenas”. mch
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minero noticias

N Antofagasta sera sede
de la Semana Minera del Bicentenario

Como parte de las celebraciones de los 200 afios de la Independencia na-
cional, entre el 27 de septiembre y el 1 de octubre Antofagasta sera la sede
de la Semana de la Mineria del Bicentenario.

Esta celebracion es organizada por Cesco y la Asociacion de Industriales de
Antofagasta, en conjunto con Cochilco, el Consejo Minero, Sonami, Aprimin,
la Intendencia de la Region de Antofagasta y la Alcaldia de esta ciudad. Den-
tro de las actividades que se realizaran destacan la reunion anual del Grupo
Internacional de Estudios del Cobre, Giec; el Seminario anual Cochilco y
visitas a faenas mineras. También, se coordinaran una serie de iniciativas
dirigidas a la comunidad tomando en cuenta la importancia que tiene para las empresas mineras la responsabilidad social.

El Presidente de la AlA, Felipe Trevizan, destaco que todas las actividades de la Semana de la Mineria del Bicentenario se
realizaran en la region. Ademas, menciond que se quiere lograr un acercamiento con la comunidad para que participen en la
agenda que ya se esta coordinando, como por ejemplo, visitas a empresas mineras.

El director ejecutivo de Cesco, Juan Carlos Guajardo, asegurd que la industria minera nacional no podia restarse de las cele-
braciones del Bicentenario considerando su aporte a la historia e identidad de Chile. “No solo es relevante desde el punto de
vista econdmico, por los recursos que entrega al Estado y los encadenamientos productivos y servicios especializados que
genera; sino también como parte esencial de la historia cultural y social de las ciudades y regiones mineras, especialmente de
la zona norte de nuestro pais”, enfatizo.

Asimismo, el vicepresidente ejecutivo de Cochilco, Gonzalo Astorquiza, dijo que se quiere aprovechar la celebracion del Bi-
centenario para analizar el rol que ha tenido la mineria en el desarrollo econémico del pais para lo cual se realizara el Seminario
anual en el que participaran destacados expertos nacionales y extranjeros de la industria minera.

Otro hito destacable es la Cena de Honor Mineria del Bicentenario que congregara a cerca de 1.000 representantes de la
industria, convirtiéndose en un evento memorable en estas celebraciones de 200 afios de vida independiente de Chile. mch

hace 30 anos...

Salar de Atacama:
Hoy litio, mafiana energia nuclear

Después de largos meses de ajustes y ubicado en el salar-, para explotar las sales

deliberaciones por ambas partes, la empresa
estadounidense Foote Minerals y CORFO firmardn
en los proximos dias el contrato de formacion de
la Sociedad Chilena del Litio, que explotard parte
de las reservas existentes en el Salar de Atacama.
Precisamente este dltimo aspecto —delimitar el
drea que podrd explotar la Sociedad- ha sido el
de mayores discusiones, ofertas y contraofertas
dentro de la operacion. El debate esté directamente
relacionado con un segundo proyecto -también

E Julio 2010 / n° 349 « www.mch.cl

potdsicas y el dcido borico contenido en el desierto
de 3.000 km? y a 2.300 metros de altura.

La tardanza se explica, ademéds, al conocer los
montos involucrados en uno y otro proyecto:
mientras la explotacion de carbonato de litio
arrojaria una venta anual de 12 millones de
délares, el procesamiento del potasio y boro
significaria alrededor de 80 millones.

MINERIA CHILENA, julio de 1980

Actividades de investigacion en el Salar
de Atacama, uno de los lugares con
mayores disponibilidades de litio.
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minero noticias

N Francisco Costabal en Consejo Editorial

de MINERIA CHILENA

Santiago.

El presidente del Consejo Minero, Francisco Costabal, fue el invitado al
mas reciente almuerzo del Consejo Editorial de revista MINERIA CHI-
LENA, evento que se realiza todos los meses en el Hotel Radisson de

En la ocasion, el dirigente gremial abordé materias relacionadas con la
actualidad de la industria minera, tales como el suministro energético,
debate sobre tributacién minera, sustentabilidad, entre otros.

En representacion del Consejo Editorial estuvieron presentes Juan Villar-

z0, Camilo Sandoval, Juan Carlos Guajardo, Bernardita Fernandez, Waldo Vivallo y Christian Moscoso. Del staff de la

revista, participaron Ricardo Cortés, Roly Solis, Nelson Torres, Pablo Bravo, Miguel Toledo y Pamela Castellanos. mch

N Charlie Sartain sera presidente de Exponor 2011

El presidente ejecutivo de Xstrata Copper, Charlie Sar-
tain, fue anunciado como el presidente de Exponor
2011, feria que se desarrollara en Antofagasta entre el
18 y 17 de junio del préoximo afo. Esta designacion re-
cayo en la version anterior del encuentro en Jean Paul
Luksic, presidente de Antofagasta PLC, y en 2007 en
Diego Hernandez, entonces presidente de BHP Billiton
Metales Base. Esta noticia fue dada a conocer en un de-
sayuno que reunié a todas las organizaciones, publicas
y privadas, relacionadas con el desarrollo de esta feria.
“Esta es la Unica feria que se realiza en el teatro de ope-
raciones minero a nivel mundial, y queremos que eso sea
nuestro sello al consolidarnos como una feria interna-
cional”, asegur6 Fernando Cortez, gerente general de la
Asociacion de Industriales de Antofagasta, organizacion
encargada del evento.

Exponor ha ido creciendo en forma constante en nimero
de expositores y de visitantes. La primera feria se desa-
rrolld en 1985 y contd con 65 expositores, en 2009 hubo
un crecimiento del 20% respecto del afio anterior, alcan-
zando 575 expositores de 19 paises y mas de 30.000
visitantes. Para la version 2011, se espera alcanzar los
700 expositores de empresas de bienes, servicios e in-
sumos para la mineria, asimismo la presencia de las mas

importantes empresas mineras a nivel mundial.

Este crecimiento y la falta de un espacio adecuado
para llevar a cabo esta feria en Antofagasta, hizo que la
AlA se decidiera a construir un recinto ferial que cum-
pliera con las expectativas y necesidades del evento.
Hoy se encuentran en los tramites finales con Bienes
Nacionales para comenzar los
trabajos en un terreno de 11
hectareas ubicado en la Ruta
1 (carretera costera que une
Antofagasta con Iquique) muy
cerca del sector de La Porta-
da. Sera este el primer paso
de una obra de infraestructu-
ra que permitird que la region
cuente con un recinto ferial
permanente.

El proyecto se ira desarrollan-
do por etapas y contard, en el futuro, con 23.000 m?
metros cuadrados de galpones, cafeterias, restauran-
te, un area de servicio para la realizacién de charlas
y ruedas de negocios, amplios estacionamientos y un
area de demostraciones para maquinarias y equipos en
movimiento. mch

N FTC rechaza que Codelco no capitalice sus utilidades

categdéricamente”. mch
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La Federacion de Trabajadores del Cobre (FTC) rechaz6 la decision del Gobierno de no capita-
lizar las utilidades de Codelco. Por medio de un comunicado oficial, su presidente, Raimundo
Espinoza, manifestd que “esta decision no fortalece la competitividad de Codelco, ya que
afecta negativamente su clasificacion de riesgo. Muy por el contrario, es una mala sefal, ya
que aumenta la carga de los pasivos de la empresa, que sin ser grave, es inconveniente. Lo
que seria muy grave es que se continuara con esta politica en los proximos afos, con otros
pretextos, ya que estariamos en presencia de una privatizacion encubierta, la cual rechazamos
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N Cochilco estima precio de US$3,20 para

la libra de cobre este ano

En el “Informe Tendencias del Mercado del Cobre”, periodo enero-mayo de este
afo, elaborado por la Comisién Chilena del Cobre, el organismo modifico al alza la
proyeccién de precio promedio del cobre esperada para este ano, desde US$3,10
la libra previsto en el informe anterior (enero) a US$3,20. Lo anterior, principalmente
por la sostenida recuperacion econémica de China y algunos paises industrializa-
dos, lo que ha permitido un mejor desempefio de la demanda por cobre; por otro
lado, se prevé que la actual situacion financiero genere un impacto menor en la
proyeccién de precios.

“Las mejores expectativas econdmicas de ciertos paises desarrollados —entre
otros, Estados Unidos y Japdn-, y una demanda aparente de China que baja mas
lentamente a lo esperado han generado un mejor escenario de precios durante
este afo”, dijo la directora de Estudios y Politicas Publicas de Cochilco, Ana Isabel
ZUhiga.

Para 2011 Cochilco proyecta que el precio del cobre alcanzara un promedio de
US$3,30 la libra, subiendo respecto de la estimacion previa de US$3,20 la libra,
debido a que se espera una alta estrechez de cobre en el mercado, producto que
la oferta de cobre que se espera no seria capaz de satisfacer la mayor demanda
prevista.

Respecto de la proyeccion de demanda de cobre estimada para este 2010, Co-
chilco prevé que ésta caera 1,3% a nivel mundial respecto de 2009, llegando hasta
cerca de 18.100.000 ton, para luego crecer 5,5% en 2011 hasta 19.100.000 ton,
aproximadamente. mch

N Presidente del Consejo Minero

en Aprimin

futuro préximo, a las cuales
los grandes proveedores de
la’ mineria inexorablemente
deberan ajustarse.

En la Ultima parte de su
ponencia habld sobre las
grandes metas de la indus-

|

tria que resumié en diez
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claves: bajar los costos de
W e Gt vl produccion; lograr un ba-
lance aceptable de efectos
econémicos, ambientales
El Presidente del Consejo Minero, Fran- y sociales para una mineria
cisco Costabal, fue invitado por la Asocia-  sustentable; manejar el riesgo tecnolégi-
cion de Grandes Proveedores Industriales  co y la inversién; mejorar la seguridad,
de la Mineria, Aprimin, a una reunion-de-  salud e higiene de la industria; mejorar
sayuno en CasaPiedra. la eficiencia energética; mejorar la efi-
Con la asistencia de 60 asociados, Cos-  ciencia en el uso del agua; mejorar las

tabal en su presentacion “Metas, Ten-  relaciones con trabajadores y colabora-
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dencias y Desafios de la Gran Mineria” se
refirid fundamentalmente a las megaten-
dencias y exigencias que las empresas
miembros del Consejo Minero ven para un

dores; promover la exploracion y el de-
sarrollo de nuevos proyectos; promover
el desarrollo del Cluster Minero; promo-
ver la innovacioén y la I&D. mch




minero noticias

N Sernageomin presento Anuario de

la Mineria de Chile 2009

El Servicio Nacional de Geologia y
Mineria ha editado una nueva version
del Anuario de la Mineria que incluye
los datos estadisticos de la indus-
tria minera nacional en los ambitos
de produccion, gestion, operacion y
seguridad minera para la temporada
2009.

Entre las conclusiones que se des-

by

prenden del Anuario 2009 se destaca que los principales in-
crementos en produccion minera metalica se encuentran en
el oro (4%), molibdeno (3%) y cobre (1%). Las disminuciones
mas importantes, por su parte, fueron las del manganeso
(68%), plomo (62%), zinc (31%), hierro (12%) y plata (7%).

Con relacion a la mineria de rocas y minerales industriales,
los aumentos mas importantes se relacionan con una ma-
yor demanda externa, como es el caso del cloruro de sodio

(80%), los compuestos de potasio (23%), el yodo (12%) y
los compuestos de boro (4%) y, como efecto contrario, ante
una menor demanda, se observa una disminucion en rocas
ornamentales (37%), tales como carbonato de calcio (18%),
arcilla (15%), pumicita (14%) y yeso (6%). Las cifras de los
recursos energéticos, por su parte, crecieron en el carbén
(19%), petroleo (40%) y gas natural (3%).

En el tema de la seguridad minera, durante el afio pasado se
observé una baja en la tasa de frecuencia de accidentes in-
capacitantes equivalente al 31%, respecto de 2008. Asimis-
mo, la tasa de fatalidad, del periodo también experimentd un
descenso del 19%.

Respecto de las concesiones de explotacion, éstas crecie-
ron un 7% respecto del 2008. La cantidad de concesiones
de exploracion, en tanto no ha tenido variacion significativa
en el periodo.

Mas informaciones: www.sernageomin.cl mch

Nl Lanzan Mesa “MK Minero”

El ministro y subsecretario de Mineria, Laurence Golborne y Pablo Wagner, respectiva-
mente, encabezaron el lanzamiento de la “Mesa del Mercado de Capitales Minero”, que
integran diversos representantes del mundo minero, financiero, y regulatorio, con el objeti-
vo de iniciar un ciclo de reuniones que permitan recabar propuestas e ideas para el disefio
del proyecto de ley del Mercado de Capitales de la Mineria, MKM.

Durante el almuerzo de trabajo, el ministro Golborne planted a los 28 miembros de este
comité el desafio de impulsar un proyecto atractivo y contundente para que la industria
minera tenga los incentivos adecuados para ingresar a la Bolsa, detectando las limitacio-
nes por las cuales las empresas mineras no invierten en la Bolsa.

La Mesa definio tres areas en las cudles los miembros se dividiran: exploracion, explota-
cion y apertura al mercado de capitales; y establecieron seis reuniones en las cuales cada
equipo tematico expondra sus avances, con el objetivo de llegar al mes de octubre con
una propuesta concreta y acabada y de esta manera presentar resultados que generen catalizadores para el desarrollo de
proyectos especificos en esta area. mch

N Sutmin AG tiene dos nuevos socios

A contar de junio, las empresas Geovectra S.A. y Linatex-
Tecpromin S.A. se han incorporado como socios a Sutmin
AG.

Geovectra S.A. es una empresa de servicios geoldgicos,
computacionales y de ingenieria con oficinas en Chile y
proximamente en Perd. Su experiencia incluye el trabajo
con companias en paises de Sudamérica, Norteamérica,
Centroamérica y Africa. Su especialidad comprende desde
la exploracion geoldgica en todas sus fases, hasta el mo-
delamiento en 3D, la estimacion de recursos-reservas, el
disefio de explotacion y la conciliacion durante la fase de
produccion para una variedad de yacimientos de mineria

metalica y no metdlica. Su gerente general es Danko Am-
brus Perasic. Mayor informacion: www.geovectra.cl
Linatex Tecpromin S.A. es una empresa dedicada a la fa-
bricaciéon y venta de articulos de caucho para la industria
minera. Cuenta con mas de 80 a anos de existencia, con
una historia que se remonta al primer procesamiento de
caucho comercial. Esta invencion revoluciond el concepto
del disefio de desgaste industrial y sus soluciones. Desde
entonces, la compafia ha crecido y se ha convertido en un
experto incomparable en este campo. Su gerente general
es Alfonso Concha Vergara.

Mayor informacién: www.linatex.com mch

www.mch.cl » Julio 2010 / n° 349 “



MTERMEDIA®

N Minera Esperanza supera dos aios sin
accidentes con tiempo perdido

Minera Esperanza se encuentra en
su Ultima etapa de construccion
y ya presenta un 78% de avance
consolidado entre las diferentes
instalaciones que conformaran la
operacion. Esta cifra se ajusta al
calendario y presupuesto espera-
dos.

La construccion, iniciada a media-
dos de 2008, contempla un presupuesto total de US$2.300 millones y se espera
que la minera entre en etapa de puesta en marcha el cuarto trimestre de este afio.
A la fecha, la compania, propiedad en un 70% de Antofagasta Minerals y 30%
Marubeni Corporation, cuenta con mas de 13.000 trabajadores, la mayor parte
asociados a la construccion del proyecto.

Recientemente la minera superd los dos afios sin accidentes con tiempo perdido,
a nivel compafiia, alcanzando un hito en materia de seguridad.

Para reconocer estas 26 millones de horas-hombre sin accidentes con tiempo
perdido de sus trabajadoras y trabajadores, la empresa organizé una cena de
camaraderia a la que asistié el secretario regional ministerial de Mineria, Rodrigo
Mendiburu, quien destaco este record alcanzado por Minera Esperanza.

En esta misma linea, Esperanza alcanzé por segunda vez un importante logro
en su area de proyecto, consiguiendo mas de 3 millones de horas hombre sin
accidentes incapacitantes, resultado que adquiere mayor relevancia considerando
la gran envergadura de este proyecto minero en construccion, en el que trabajan
mas de 9.000 colaboradores. mch

N Moderno remolcador fue inaugurado
en Puerto Angamos

Con una inversion que bordea los US$8
millones fue inaugurado en Puerto Anga-
mos el remolcador Pehuén. La moderna
nave propiedad del holding CPT Empre-
sas Maritimas S.A., pertenece a una nue-
va generacion de remolcadores dotados [ =
de la Ultima tecnologia y estandares de

seguridad, y viene a potenciar la oferta y_P EH
portuaria de la bahia de Mejillones. LEE

El potente desarrollo portuario que esta
experimentando la bahia de Mejillones
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y su rol estratégico en la consolidacion
del cluster en torno a la gran mineria del
norte del pais, estan propiciando una
permanente mejora de los servicios por-
tuarios en la zona.

En esa linea, y en una ceremonia que
fue encabezada por el alcalde de Meji-
llones, Marcelino Carvajal, y el presiden-
te de CPT Empresas Maritimas, Harald

Rosengqyist, fue inaugurado el moderno
remolcador Pehuén. Segun explico el
ejecutivo, estas naves marcan el inicio de
una nueva generacion de remolcadores
incorporados a la flota de la empresa,
caracterizandose por su alta tecnologia y
estandares de seguridad para operacio-
nes en terminales petroleros, de produc-
tos quimicos y gas. mch




N Aprimin en Antofagasta

=

Como una manera de potenciar
la presencia de sus empresas
asociadas que operan en la Re-
gion de Antofagasta, Aprimin
realizd por primera vez un desa-
yuno en Antofagasta.

Los expositores invitados fueron:
Alberto Cerda, gerente general de Lomas Bayas, Xstrata
Divisién Norte de Chile; Francisco Rojas, gerente de admi-
nistracion y servicios Xstrata Division Norte de Chile; Luis
Rosales, gerente de proyectos Xstrata Division Norte de
Chile; quienes fueron acompafiados en esta oportunidad

n
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minero noticias

por Nicolas Fuster, gerente de asun-
tos corporativos y desarrollo de ne-
gocios de Xstrata Copper.

El tema de la ponencia fue “Proyecto
Expansién Lomas Bayas”, que se ini-
ci6 con la exposicion de Alberto Cer-
da, quien presenté la estructura de
Xstrata Copper a nivel mundial, sus operaciones y proyec-
tos a nivel mundial, ademas del proyecto expansién Lomas
Bayas Il. A continuacién, Luis Rosales presentd en detalle
los aspectos técnicos de Lomas Bayas Il, y Francisco Ro-
jas, se refirié la inversion que este proyecto involucra. mch

N Comenzo la Maraton Minera 2010

Ya comenzé la Tercera Version de la Maraton Minera, concurso que premia a
los estudiantes de primero basico a cuarto medio que tengan mayores conoci-
mientos de este importante sector productivo de nuestro pais.

Los participantes de este torneo, auspiciado por Sonami, el Consejo Minero,
Aprimin y nueve empresas mineras publicas y privadas, deberan formar equi-
pos de cinco integrantes —liderados por un docente— que los ayude a responder
las preguntas segun categoria: Primer Ciclo Basico, Segundo Ciclo y Educacion
Media. La carrera del conocimiento consta de cuatro etapas y una gran final
que comienza el viernes 3 de septiembre a las 9:00 hrs. La Maratén Minera
cuenta con el patrocinio de los ministerios de Mineria y Educacion, Cochilco y

Sernageomin.

El grupo ganador en su categoria recibira un notebook para cada integrante mas otro para el profesor guia. También se
premiara con un MP4 al equipo que tenga el nombre mas creativo y camaras fotograficas para el primer grupo por categoria

que entregue las respuestas correctas en menos tiempo.

Las inscripciones finalizaran el domingo 15 de agosto a las 22:00 horas en punto. Mas informacion y bases en:

www.maratonminera.cl mch

N Sicep y SA Capital Equipment firman acuerdo para
incorporar proveedores sudafricanos a Sicep

En el marco de Expomin 2010, Sicep y SA Capital Equi-
pment Export Council (www.saceec.com), representada
a través de su directora general, Sybil Rhomberg, firma-
ron un acuerdo para concretar la incorporaciéon masiva
a partir del mes de Junio de proveedoras sudafricanas
al Sicep.

Saceec es una organizacion perteneciente al Gobierno de
Sudafrica, especializada en facilitar el acceso a mercados
extranjeros a proveedores especialistas de este pais, me-
diante su promocién en ferias técnicas y misiones comer-
ciales, destacando su participacién en Expomin 2010 a

través de un pabelldn.

Para el sector mineria, las empresas adheridas a esta
entidad, operan servicios relacionados con el manejo de
material, control ambiental, procesos de refineria y manu-
factura, perforacién, excavacion, y construccion.

El alcance del convenio, tiene como objetivo garantizar la
accesibilidad de empresas proveedoras de bienes y ser-
vicios extranjeras al mercado minero, eléctrico e industrial
a través de la plataforma Sicep, de modo de ampliar la
cobertura entregada a las compafias mandantes que uti-
lizan el registro. mch
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CODELCO
Ventanas

En Codelco Ventanas

. estamos construyendo
el futuro del pais
y sus comunidades

H Proyocto FURE Cantro, ol cual-se emcuenira on otaps de
prefactibifidad, tusca mbpgrar fas capacadades . da
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Este proyects reprasenta ef futuro de Divinion Vertanes.
v e permified viabilidad en el Yuge plaso v aplicar
tecnologia de punka, |o gle Impactina de manss moy
posifiva &n &l medio smbiente y siburd a Ventanns coma
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minero noticias

N Corproa tiene nuevo directorio

La Corporacion para el Desarrollo de la Region de Atacama (Corproa) tiene un nuevo directorio electo en la asamblea anual
2010, oportunidad en la que, ademas, se celebraron los 20 afos de esta corporacion.

El presidente de la organizacion por el periodo 2010-2012 es Carlos Nicolas Galeb, gerente general de la empresa Elias
Nicolas Elias Ltda, quien mantiene su cargo en este directorio; el primer vicepresidente es Daniel Llorente Vifiales, gerente
general de Llorente Industrial S.A.; el segundo vicepresidente es Jorge Arévalo, gerente general de la Empresa Pesquera
Playa Blanca; secretaria es Ximena Moreno, gerente general de Agrosevilla Chile Ltda; el cargo de tesorero recayé en Luis
Gutiérrez y el director de la provincia de Huasco es Rodrigo Cartes.

Los nuevos consejeros son:

e Carlos Nicolas Galeb (en la foto), Importadora Nicolas

. Daniel Llorente Vinales, Llorente Industrial

U Jorge Arévalo Alonso, Pesquera Playa Blanca

e Jaime Andrade, Lumina Copper, Caserones

. Daniel Uribe Mella, Asociacion Chilena de Seguridad
e  Pablo Albornoz Gatica, Kinross

. Luis Gutiérrez Padilla, Obras Civiles LGP

. Pierino Depetris Deflorian, Pietro Depetris e Hijos

e Sebastian Rios Rivas, Pucobre

*  Alejandro Moreno Prohens, Sociedad Comercial Minera Carola

. Manuel Flores Madrid, Abasnorth Ltda.
. Ximena Moreno Prohens, Agrosevilla
. Rodrigo Cartes Siade, Ferronor mch

Milestones in
Milestones Minin
_in Mining 0
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Los recursos naturales siempre
han sido y seran la base para el
desarrollo de la Humanidad. De
hecho, puede apreciarse que los
periodos antiguos de la Historia
eran denominados segun los des-

cubrimientos de los metales. Las
innovaciones en la mineria han
permitido que esta industria encuentre los caminos para incremen-
tar su produccién y satisfacer una demanda por commodities que
siempre ha ido al alza, y que ha estado vinculada al desarrollo in-
dustrial de los paises.
En este libro se explica cémo Siemens ha estado colaborando,
mediante el apoyo tecnoldgico, con las empresas mineras en sus
procesos para ser “mas eficientes y mas amigables con el medio
ambiente”.
En poco mas de 200 péginas, la firma alemana aborda materias
relacionadas con excavacion, transporte, beneficio de minerales,
automatizacién, agua y soluciones integradas, entre otras.
Mas informaciones: www.siemens.com/mining mch

en circulacion

R e

Diccionario

DICCIONA ""iﬂ : de Mineria

R o e
. Este diccionario es el produc-
to de 30 anhos de Intérpretes
Asociados como traductores/
intérpretes en el ambito de la
mineria. Ordena vy sistematiza
en inglés-espafiol mas de 4.500
términos mineros y de geologia,
y ha procesado los comentarios
y explicaciones de expertos.
Los términos se han ordenado en una Lista de Orden Alfa-
bético y en Secciones que permiten situar el término dentro
de una lista de palabras afines que se emplean en el mismo
contexto, facilitando al profesional ampliar el vocabulario re-
querido y realizar la busqueda de términos para expresarse
en ese campo.
Esta obra (editada por RIL Editores) ha contado con la colabo-
racion y auspicio del Instituto de Ingenieros de Minas de Chile,
a través de su Corporacién Mineria y Cultura.
Contacto: jperez@interpretesasociados.cl
Mas informaciones: www.rileditores.cl mch
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AVEVA, proveedor de soleciones de software para soporar fa
industria minera y produccidn,con soluciones para el ciclo de vida
completo de la ingenieria desde el disedo inicial, la fabricacion y

construccidn, hasta el sopone da las instalaciones.

Durante 40 afics, AVEVA ha spovado 8 sus chenles para enfrentar
los refos de un ambiente de negocics que evoluciona confinsamenta, .,
ofrecendo cada vez mayor cepacidad, productnidad v fiesabilidad, sin

amesgar la estabihdad a largo plazo.

La tecnologia excluswa y comprobada de AVEVA pere sahaguardar
la informaciin de sus chentes y proleger su inversion en lecnologia

de informacdn no fiene precedentes en el mercada

No se quede atras...

Descubra como AVEVA puade ayudarle a construir un mejor fuluro

para su informacién de ingenieria en:  WWw.aveva.com/la

AV=VA

COHNTIHUAL PROGRESSIOMN

Gerente Regional de Ventes para Latino Consulter de Aplicaciones

Amibrica excepto México y Brasik AVEVA en Chile:

Fono: {58 414) 249 1504 Fono: (969 ) 9693 8416
(5B 414) 2455753 joroe horsti@aveva com

miguel guis@aveva.com

Europcar

Contacto £ (02) 598 3232

Rent a Car
Leasing Operativo

Una solucion integral para su flota
con control total.

Algunas ventajas de esta modalidad

de arriendo:

» No distraer recursos propios en un giro distinto
al de la empresa.

* | levar a gasto la cuota de arriendo mensual,
reduciendola de su base impositiva.

e La deuda asociada no figura en registros
financieros, mejorando el acceso a crédito.

Operativamente, ofrece:
e Liberacion de mantenciones y reposicion de
vehiculos en caso de siniestro,

e Adaptamos los vehiculos a las necesidades
de su empresa.

* Administracion de seguros, documentos, GPS,
Tags y otros.

leasing @tattersall.cl www.europcar.cl
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N Puerto Mejillones invierte US$30 millones
y duplica capacidad de almacenaje

Con la construccion de cinco estangues de almacenamiento de acido sulfurico, Puer-
to Mejillones duplicara su capacidad de almacenaje alcanzando las 200.000 ton del
producto. Esta inversion alcanzé los US$30 millones. Estas nuevas estructuras per-
mitiran entregar un mayor servicio a la mineria que opera a través de este terminal
portuario y cumplen con todas las exigencias de esta industria al estar certificadas
con la norma API 650 2008 y son seguras desde el punto de vista medio-ambiental.
Las obras de los dos primeros estanques estaran finalizadas el Ultimo trimestre de
este afo y el total de la ampliacidon podré estar operativa el primer trimestre de 2011.
El gerente de Puerto Mejillones, Emilio Bouchon, destacé que esta es la mayor inver-
sién del periodo 2009-2010. “Con las nuevas inversiones, la Region de Antofagasta y
sobre todo Mejillones, quedan con una infraestructura acorde con las necesidades y
estandares exigidos para los nuevos proyectos de expansion minera”, agrego.
Ademas, esta empresa cerré contrato con cinco nuevos clientes: Noracid, Barrick-
Zaldivar, BCT, Transud y Glencore. mch

en circulacion

Informe de
gestion 2009
y desafios 2010

Reporte de
sostenibilidad
Xstrata Copper Chile

El informe resefia que durante
2009 Cochilco “orientd su ges-
“ién institucional hacia el logro de
la excelencia técnica para cum-

Xstrata Copper presentd los
reportes de sostenibilidad de

sus operaciones y proyectos

en Chile, informes que dan
cuenta del desempefio en materias de salud, seguridad, medio
ambiente y relaciones comunitarias durante 2009, asi como
también sus principales desafios para este afio.
Se presentaron cuatro informes dedicados al desempeno de
la Division Norte de Chile, el proyecto hidroeléctrico Energia
Austral y el proyecto binacional El Pachén, ubicado en Argenti-
na cercano a la frontera con Chile. Y se report6 el desempefio
2009 de proyecto El Morro, ultimo afo en que fue operado por
Xstrata Copper, antes de su venta en febrero de 2010.
En materia ambiental, Xstrata Copper reconocié la urgente
necesidad de abordar el cambio climéatico. Las operaciones
del norte lograron disminuir en 2009 sus emisiones de gas de
efecto invernadero por unidad de produccién gracias a las ini-
ciativas de eficiencia energética, la reduccion en la eliminacion
de residuos vy la sustitucién de determinados combustibles.
Mas informaciones: www.xstratacopper.com mch

plir a cabalidad y con calidad su plan de trabajo anual, de manera
de asesorar eficientemente al Ministerio de Mineria en aspectos
claves del sector, asi como en la gestion y evaluacion de inversio-
nes de las empresas mineras estatales”.

Algunos de los principales hitos en el periodo fueron: Elaboracion
del trabajo “Antecedentes para una Politica Publica en Minerales
Estratégicos: Litio y Uranio”; realizacion del seminario “Mineria
del Cobre: Apostando al Futuro”; implementacién de una nueva
metodologia en la funcion de fiscalizacion de Codelco y Enami;
realizacion del taller inter-institucional para “Proyectos de Inversiéon
Cochilco — Mideplan / Codelco”, etc.

Asimismo, se destaca que Cochilco nuevamente cumplié con el
100% del Programa de Mejoramiento de la Gestion 2009 (PMG) y
de los Convenios de Desempefio. También se sefiala como un hito
relevante la certificacion obtenida para los sistemas de Atencién
Ciudadana, incluyendo los procedimientos de Transparencia Acti-
va y Pasiva, y de Evaluacion de Desempefio.

Mas informaciones: www.cochilco.com mch
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Maestranza Diesel

Rexroth
Bosch Group

Con més 68 afios de trayectoria, Maes-
tranza Diesel (MD) no cesa de innovar.
Aprovechando su acceso a repuestos ori-
ginales de fabrica como representante de
Rexroth Bosch Group, esta potenciando su
servicio de reparacion de mandos finales
o reductores planetarios para diversos
equipos, tales como perforadoras, palas,
retroexcavadoras, maquinas de carga,
gruas, turbinas edlicas y maquinaria pesa-
da en general.

“Contamos en Chile con herramien-
tas de fabrica y esta es una ventaja com-
parativa que tenemos”, destaca Christian
Mufioz, Supervisor de Contrato Area Mi-
nera de MD. Precisa que disefiaron y fa-
bricaron una llave de torque que permite
armar y ajustar los equipos con los estan-
dares que exige la marca.

La divisién Maestranza de la empre-
sa cuenta con las capacidades y tecnolo-
gias para realizar el servicio de reparacion
en su taller de Santiago, asi como en el
de Antofagasta, que sera reforzado con
herramientas especializadas para reparar
componentes de diferentes tamafios.

A esto se suma la venta de equipos
nuevos que ofrece MD, especialmente
en el caso de una maquina que debe ser
reemplazada.

Actualmente MD trabaja en el arma-
do de equipos para grandes compafiias
mineras, entre ellas Anglo American y
Collahuasi.

SOCIO ESTRATEGICO

"Pretendemos ser un aporte, brin-
dando soluciones confiables y rapidas a
los problemas de nuestros clientes, ya sea
mediante el suministro de equipos nuevos

CON PIEZAS GENUINAS, NUEVAS Y NO REACONDICIONADAS

MAESTRANZA DIESEL potencia
servicio de reparacion de mandos finales

La compaiiia cuenta con el equipo humano, las competencias y la
infraestructura necesaria para recuperar estos componentes, los cuales son
parte integral del sistema motriz de palas y perforadoras.

Aldo Recabal y Christian Mufioz, supervisores de MD.

y/o con nuestro servicio de reparacién que es de exce-
lencia”, sefiala por su parte Aldo Recabal, Supervisor
Area Servicios de Reductores de MD.

"En esta area nos hemos dedicado a reparar dis-
tintos tipos de reductores, dentro de los que se encuen-

tran los planetarios multimarca, con los que Gltimamen-
te estamos haciendo un fuerte trabajo”, indica. Resalta
ademas que MD cuenta con personal capacitado en
desarme, evaluacion y reparacion de mandos finales.

Vista

interior de
un reductor
planetario.

SERVICIOS DE MD

Mando final
reparado por

“Ganar-ganar” es la premisa por la cual MD se
relaciona con sus Empresas-Clientes. Para lograr esto,
qué mejor que ofrecer precios y plazos de entrega ade-
cuados, y especialmente un staff de técnicos mecanicos
altamente calificados, capaces de dar soluciones efi-
cientes en sus talleres asi como In Situ.

En su sede central de Santiago, la empresa dis-
pone de un érea de trabajo de 200 metros cuadrados
dedicada exclusivamente a la recuperacion de reducto-
res de velocidad. En Antofagasta, Concepcion y Perd, la
compafifa cuenta también con espacios exclusivos y un
disciplinado equipo técnico dedicado a estas tareas, y
respaldado por estandares y procedimientos de fabrica.

PARA FALLAS Y MANTENCIONES

Los reductores del tipo planetario son por natura-
leza compactos, robustos y capaces de generar un alto
torque. Estas mismas condiciones los hacen proclives a
fallas catastroficas (fractura del dentado de pifiones in-
teriores y rodamientos). En ese escenario, MD ademas
de contar con una amplia gama de repuestos origina-
les, genuinos y no reacondicionados, dispone de pautas
y cartillas de mantencion y buen funcionamiento.

Maestranza
Diesel.

Maestranza Diesel es una empresa metalmecanica dedicada desde sus inicios a la reparacion y confec-
cion de partes y piezas, asi como a la recuperacion de unidades y maquinas mecanicas.

En los dltimos afios, y a través de sus seis divisiones de negocios — Maestranza, Fluidos, Compresores,
Transmisiones, Energia y Oleohidraulica — MD se ha convertido en representante comercial y técnico de
grandes empresas internacionales lideres en sus rubros: Rexroth Bosch Group; Allied; Kumera; Sulzer,

Nash; Tsurumi; Sullair; Dresser Waukesha; Pioneer; Dana-Spicer y O&K Carraro.
La empresa esta certificada bajo 1S0 9001:2000, 1SO 14001:2004 y OHSAS 18001:1999.

PARA CONSULTAS comunicarse con Aldo Recabal.

Teléfono directo: (56-2) 5502022. E-mail: arecabal@md.cl

Mas informacion en www.md.cl
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N Minera Los Pelambres
celebra junto a vecinos y escolares

El libro “Biodiversidad, flora y vegetacion”, plasma el compromiso de Minera Los Pelam-
bres por proteger y difundir los conocimientos de la diversidad biolégica de la Provincia
de Choapa. La presentacion del texto —en el Mes del Medio Ambiente y cuando la
empresa celebra diez anos de vida—, complementa las dos ediciones anteriores publi-
cadas en esta materia. En 2008, le correspondié a “Biodiversidad, fauna en Minera Los

Pelambres”, y posteriormente, el afo pasado a “Flora y fauna de la Laguna Conchali”.
Las tres publicaciones han sido distribuidas en los colegios y bibliotecas de la region
como un aporte para difundir estos conocimientos entre la comunidad escolar.

El gerente general de Los Pelambres, Ignacio Cruz, dijo sobre esta publicacion que “para los nifios es muy interesante por
la forma en que se presenta y también es interesante para los mayores, en especial aquellos que tienen un interés en la flora
y fauna. Creo que el libro tiene el mérito de demostrar la Biodiversidad que hay en la regién y que muchas veces no somos
capaces de apreciarla y vivimos con ella todos los dias”. mch

apuntes del salitre

Patrones y administradores

Por Maria Celia Baros, licenciada en Historia

Durante su desarrollo histérico la actividad salitrera tuvo rasgos muy particulares
que hemos ido describiendo. Uno de ellos fue el sistema patronal-administrativo
de esta industria que no fue conformada por dos o tres empresas, como el caso
del cobre y el carbén. Por el contrario, los empresarios salitreros fueron nume-
rosos (John Thomas North, Santiago Humberstone, Pascual Baburizza), algunos
mas poderosos que otros, siendo duefios particulares de una o mas oficinas.
También hubo sociedades, firmas y compafias que explotaron varias a la vez.
Especificamente en el caso de estas Ultimas, existieron empresas con distintas
razones sociales entre sociedades colectivas y anénimas (Compania de Salitres
de Antofagasta, Compania Salitrera de Agua Santa), que eran chilenas y otras
extranjeras (The Lautaro Nitrate Company). Debido a ello, hubo diferencias de
capital invertido, nivel tecnoldgico de las instalaciones, monto de las reservas, ley
de materia prima y cantidad de fuerza laboral.

Un factor relevante fue quién dirigia la oficina salitrera, pudiendo ser su duefo,
un gerente, un administrador o mas de un empleado; con mayor 0 menor cono-
cimiento técnico y capacidad de gestion. Por lo regular, el administrador fue un
personaje calificado de autoritario, duro e injusto, porque mandaba a los capata-
ces, permitia el empleo de gente semi-invalida y menores, excluia al personal que
no le simpatizaba, decidia la unidad de medida —el metro cuadrado- asi como el
valor del caliche a pagar, y hasta el nimero de carretas con salitre transportado,
provocando variadas divergencias. Asi, era sefalado como el responsable de las
Palestin, afiche sin fecha ni firma. 705 x 50 irregularidades y reclamos surgidas en las relaciones laborales.

o Loégicamente, el conjunto anterior determinaba la organizacion interna, el trato con los pampinos, los

Leyenda: ‘Nitrato de Soda chileno. Contiene

155% de azoe chileno. El tinico abono que sirve salarios, la duracion de la jornada diaria y la vida de campamento, es decir, el clima y marcha general
para todos los tipos de agricultura y tierra. d da ofici lit
Para mayor informacion comunicarse al Co- € cada oticina salitrera.

mité de Investigacion, Jaffa, Avenida del Rey Aunque desde 1890 los industriales salitreros intentaron uniformar ciertos criterios para las operacio-
David George'. . ) . . . . . .

nes, el régimen auténomo imperante al interior de cada salitrera, mas el gran poder del administrador
Imagen parte de la coleccion Imagenes del para controlar los aspectos cotidianos, se mantuvieron en el tiempo originando la situacion heterogé-

Salitre, gentileza de SOM. . . L. . .
nea y compleja que caracterizd a la produccién de salitre en Chile. mch
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EN CHILE

Mediana mineria:
Oroyectos y perspectivas

obre, hierro, molibde-

no, zinc, oro y plata

son sélo algunos de
los minerales que la mediana
mineria extrae en el pais, ade-
mas de otros de la mineria no
metdlica, aportando su grano de
arena para convertir a Chile en
el primer productor mundial de
algunos de ellos, como cobre,
nitratos naturales, litio y yodo.
La mediana mineria en Chile
abarca un segmento que com-
prende un universo de unas 35
companias, ubicadas principal-
mente en la zona norte y central
de Chile, con sdlo dos excep-
ciones en la Regién del General
Carlos Ibanez del Campo: El To-
quiy Cerro Bayo. Esta Ultima, ex
filial de la norteamericana Coeur
d”Alene Mines, y que habia pa-
ralizado sus faenas en 2008, en
mayo de este ano fue adquirida
por Mandalay Resources, la cual
ha sefialado que reanudaria la
produccién durante el primer
semestre de 2011, para lo que
se invertirian US$11 millones
este afio y US$10 millones mas
el proximo.
El sector minero es, sin duda,
relevante en la economia na-
cional, reflejado en que sdlo las
exportaciones de cobre sumaron
US$26.906 millones en 2009, y
en los primeros cuatro meses
de este afo ya han alcanzado
los US$12.544 millones. Alberto
Salas, presidente de la Sociedad
Nacional de Mineria (Sonami),
destaca que la industria —en ge-
neral- durante los Ultimos cinco
afios ha aportado en promedio
cerca del 19% del PIB nacional,
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Conmas de una treintena de empresas, este segmento
sigue creciendo con fuerza y ya aporta méas de 335.000
ton de cobre fino al afio.

“gue es lejos mas que cualquier
otra actividad. Ademas, es la
mejor desde el punto de vista
de las remuneraciones, de la
accidentabilidad, la que tiene
mayor sindicalizacion y menores
conflictos laborales, y trabaja
con responsabilidad social y
sustentabilidad en relacion con
el medio ambiente”, asegura.

Pero siempre se habla de
Codelco vy la gran mineria pri-

vada, dejando de lado a la me-
diana y pequefa mineria, que
si bien menores en escala, son
influyentes en términos de ge-
neracion de empleo, inversiones
y produccion.

Este segmento ha incrementa-
do su produccién cuprifera de
201.000 ton en 2001 a 335.000
ton el afo pasado, demostrando
asi un crecimiento sostenido
durante los dltimos diez anos. El

el =

Compariia Minera Latino-Americana Limitada,
representacion local de la minera brasilefia
Vale, estd invirtiendo mds de US$100 millones
en su proyecto Tres Valles.




Alberto Salas: "*Planteamos sensibilizar

a las grandes empresas, tanto piblicas

como Codelco y Enami, como privadas, que
aquellos yacimientos que no van a ser parte

de su negocio, los pongan en el mercado,
asocidndose, vendiéndolos, arrenddndolos, etc”

papel de este sector es relevante
en el contexto nacional. “En el
siglo XXI ha crecido a una tasa
real anual de 6,6%, compara-
do con la gran mineria que ha
crecido a menos del 2%. Y yo
dirfa que es un sector donde ten-
driamos mas crecimiento futuro
en términos potenciales. Hay un
potencial basado en los desafios
del sector que puede hacer un
gran cambio en su participacion
futura”, asegura Salas.

De hecho, la mediana mineria ha
sobrepasado a industrias como
la forestal o la salmonera. Asi-
mismo, es un detalle no menor
que un nimero importante de las
operaciones hoy vigentes se ha
originado a partir de iniciativas
de empresarios chilenos, gene-
rando un nimero significativo de
fuentes de empleo e impactos
econdmicos en zonas donde las

alternativas laborales son esca-
sas. Y todo esto se ha hecho
“creando un espacio de lugares
de participacién, generando
empleo calificado y siendo una
industria muy potente”, enfatiza
Salas.

Otro punto destacado por el
dirigente gremial es la formalidad
de la mineria nacional, donde
hasta el mas pequefio minero
cuenta con su RUT, paga sus
impuestos, esta sujeto a politicas
publicas y trabaja con la seguri-
dad y responsabilidad requeridas
para una labor como la minera.
“Esta es una realidad totalmente
desconocida en otras partes,
donde tienen, desafortunada-
mente, mineria informal, que
trabaja en territorios que no son
de ellos, no pagan impuestos, no
tienen RUT, etc., lo que conlle-
va otras graves consecuencias

panorama

que tienen que ver con el tipo
de gente que trabaja (nifios,
mujeres), sin horarios y sin
seguridad social o salud”,
ejemplifica.

Desafios

Pese a su relevancia econo-
mica, el sector de la mediana
mineria debe enfrentar una
serie de desafios en mate-
ria tecnoldgica, productiva y
medio-ambiental para asegurar
un desarrollo sustentable en
el tiempo.

Para garantizar este desarrollo,
en la mediana mineria se de-
ben considerar criterios tales
como el uso eficiente de los
recursos, nuevas tecnologias
de procesamiento, reduccion
de costos, cuidado del medio
ambiente, reforzar la cadena
de innovacion, y desarrollar
y sistematizar una cultura de
innovacién y de asociatividad
entre los actores publicos, pri-
vados y académicos del sector.
Dentro de estos desafios, Sa-
las indica como prioridad un
mejor acceso a la propiedad
minera. “Planteamos sensibi-
lizar a las grandes empresas,
tanto publicas como Codelco
y Enami, como privadas, que
aquellos yacimientos que no
van a ser parte de su negocio,
los pongan en el mercado,
asociandose, vendiéndolos,
arrendandolos, etc. Se ge-
neran asi nuevos polos de
desarrollo productivos, que
producen todos los encade-
namientos y bondades de la
mineria”, destaca el dirigente,
quien ademas afiade que este
tema ya se ha conversado
con las nuevas autoridades,
las que han demostrado una
buena disposicion, tanto el
vicepresidente ejecutivo de
Enami, William Diaz, como
el presidente ejecutivo de
Codelco, Diego Hernandez,
asegura Salas.

El otro tema que es parte de
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aguas subterraneas mineras
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los desafios corresponde al
financiamiento, y el ingreso al
mercado de capitales, aspecto
que Sonami ha estudiado por
mas de trece afios. “Tenemos
un mercado sélido y que ha
superado varias crisis, esta bien
capitalizado y es profesional. Por
otra parte, tenemos una mineria
que es seria en sus planteamien-
tos, que cuenta con tecnologia
para evaluar yacimientos y sabe
sus rentabilidades, con conoci-
mientos y profesionalismo. Lo
que no tenemos es un contacto
entre estos dos mundos”, afir-
ma Salas.

Una de las maneras de poder
unir el mundo financiero y el
minero es tener un sistema que
permita homologar y tener un
lenguaje comun respecto de qué
se entiende cuando se habla de
recursos mineros.

Es en este sentido, sefiala que
se ha trabajado con fuerza en
la Comision Calificadora de
Competencias en Recursos y
Reservas Mineras (Comisiéon
Minera) —entidad formada por el
Instituto de Ingenieros de Minas,
el Colegio de Gedlogos, el Co-
legio de Ingenieros, la Sociedad
Nacional de Mineria y el Consejo
Minero— para la certificacion de
Personas Competentes, para
que efectivamente sean éstos
quienes puedan garantizar a en-
tidades financieras de los reales
alcances de un proyecto minero.
LLa Comisién, que ya ha certifica-
do a 70 personas, fue distinguida
en abril por la Ontario Securities
Commission (OSC), como un
cuerpo profesional extranjero
reconocido. Siendo la OSC la
entidad encargada de regular el
principal mercado de capitales
en Canada, el Codigo Chileno
sobre Recursos y Reservas Mi-
neras, asi como las Personas
Competentes Calificadas por
esta Comision, estan plenamen-
te reconocidos bajo la regulacion
que ampara la normativa 43-101
canadiense. “En la medida que

tengamos acceso a la propie-
dad minera, y financiamiento e
incentivos para esto, vamos a
ser capaces de abrir un buen
abanico de proyectos”, destaca
el ejecutivo, quien afirma que
el Gobierno, en general, y el
ministro de Minerfa, Laurence
Golborne, en particular, han sido

Medio Ambiente, las Superinten-
dencias de Servicios Sanitarios,
de Electricidad y Combustible,
del Medio Ambiente, el Serna-
geomin, la Conaf, el Servicio
Agricola'y Ganadero, el Servicio
de Salud, Bienes Nacionales, la
Direccion del Trabajo, la Direc-
cion de Territorio Maritimo, las

panorama

Las Cenizas pertenece a seis sociedades de
inversiones, donde participan empresarios
como Alfredo Ovalle.

La mediana mineria en Chile abarca un segmento que comprende
un universo de unas 35 compaiiias, ubicadas principalmente en la
zona norte y central de Chile, con sélo dos excepciones en la Region
del General Carlos Ibafiez del Campo: El Toqui y Cerro Bayo.

muy proactivos en abordar este
tema, Y en este contexto se for-
mo la mesa publico-privado del
Mercado de Capitales Mineros.
Otro desafio importante es en
materia de aprobacion de pro-
yectos. “Se necesita que todo
el sistema regulatorio funcio-
ne pro-inversion. La Comision
Nacional del Medio Ambiente,
las Comisiones Regionales de

autoridades fiscalizadoras de los
explosivos, las municipalidades,
etc., deben tener una actitud
proactiva, haciendo que se res-
peten las normas, pero también
facilitando la inversion”, detalla.

Exploraciones

En 2009, segun cifras del Me-
tal Economics Group (MEG),
en Chile las mineras invirtieron
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cerca de US$366 millones en
exploracion de nuevos recur-
s0s, lo que ubico al pais en la
séptima ubicacion en lo que a

de producir cerca de un millén
de toneladas de cobre a mas
de cinco millones de toneladas,
las instituciones fiscalizadoras

Pese a su relevancia economica, el sector de la mediana mineria
debe enfrentar una serie de desafios en materia tecnologica,
productiva y medio ambiental para asegurar un desarrollo
sustentable en el tiempo.

Minera Valle Central procesa los relaves de
Divisidn El Teniente de Codelco, en la Regidn
de O'Higgins.

presupuesto para esta actividad
se refiere.

Uno de los puntos importantes
para poder mejorar esta situa-
cién es contar con mayor infor-
macioén geoldgica y mas movili-
dad de la propiedad minera para
poder tener mas exploracion. El

Servicio Nacional de Geologia
y Mineria (Sernageomin) juega
un rol esencial en esta materia,
y desde hace varios anos que
Sonami esta insistiendo en la
necesidad de mayores recur-
s0s para la entidad. “No es un
cuestionamiento a la institucion,
muy por el contrario, pero ha
ocurrido que en el periodo en
que la mineria del cobre pasd

no crecieron de esa manera”,
indica Salas.

El Estado necesita facilitar este
negocio y uno de los procesos
esenciales es contar con una
cartografia minera adecuada.
Chile todavia esta muy distante
de esta realidad, y sélo cuenta

con alrededor de 60 de 220
cartas finalizadas a escala de
1:100.000. Diez nuevas se pu-
blicaran entre 2010y 2011, pero
con esto se cubre un territorio
menor al 30% del pais.

Enlo que se refiere a hidrogeolo-
gfa la condicién es aun peor, con
s6lo once mapas disponibles (a
escalas que van de 1:50.000
hasta 1:250.000) que cubren

panorama

s6lo un 5% del territorio nacional.
Estas condiciones no estan en
sintonia con la posicion que
ostenta Chile en el concierto
minero mundial, y es por esto
que el Sernageomin requiere
ser apoyado para materializar
su Plan Nacional de Geologia,
Archivo Geolégico Minero y Pro-
piedad Minera.

Medio Ambiente

La mediana mineria también
enfrenta los grandes desafios
medio-ambientales que el mun-
do esta experimentando, entre
ellos el uso eficiente del agua.
Este insumo es un bien cada vez
mMas escaso pero, segun aclara
Salas, se ha podido demostrar
que la mineria lo ocupa eficien-
temente. De hecho, mientras
aumenta la produccién de mine-
rales en el pais, el uso del bien se
ha reducido. Segun un estudio
de Cochilco sobre buenas prac-
ticas y uso eficiente del agua en
la industria minera, mientras en
2002, con una produccion de
cobre de 4,6 millones de tone-
ladas, la extraccion de agua de
la industria era de 15 m%/s, en
2006, con una produccion de
5,4 millones de toneladas, el
consumo de agua se redujo a
11,9 m%s. “Estas cifras eviden-
cian que las empresas mineras
han incrementado la eficiencia
en la utilizacion del recurso res-
pecto de la situacion de afos
anteriores”, indica el documento.
Un buen ejemplo de eficiencia
hidrica es el logro alcanzado
en la mina La Coipa, de Minera
Mantos de Oro. La subsidiaria
de Kinross Gold Corporation
anuncié que gracias a soluciones
de ultima tecnologia ha logrado
reducir su consumo del recurso
hidrico en un 60%, al tiempo que
ha disminuido sus emisiones
de polvo en mas de un 50%.
Como resultado de ello, la mina
ha logrado ahorrar anualmente
cerca de 12 millones de galones
de agua, permitiendo atenuar,
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en parte, el consumo del vital
elemento en una de las zonas
mas aridas del mundo.

Otro reto de la industria co-
rresponde al uso de energia,
no sélo desde el punto de
vista de su disponibilidad, sino
que también en su valor y
por consideraciones medio-
ambientales. En este sentido,
Salas asegura que “estamos
convencidos de que el desa-
rrollo de la energia atdbmica es
basica para el pais. Hay que

pensar seriamente en centrales
nucleares”.

“El calentamiento global es un
requerimiento social de la huma-

De las emisiones mineras, el
25% corresponde al proceso en
s, el resto es en gran parte por
la energia que se utiliza, por lo

Pucobre para este afio estima una produccién
de 37,000 tpa de cobre fino y 8.800 tpa de
cdtodos de cobre.

En 2009, segun cifras del Metal Economics Group (MEG), en Chile
las mineras invirtieron cerca de US$366 millones en exploracion de
nuevos recursos, lo que ubicé al pais en la séptima ubicacion en lo
que a presupuesto para esta actividad se refiere.

nidad. Hay muestras que las emi-
siones de CO, estan aumentando
y hay que hacer algo al respecto.

que es importante a largo plazo
tener este tipo de alternativas
energéticas”, finaliza. mch

Seminario de Mediana Mineria

entre otros.

1 El 3 de agosto proximo, y por quinto afio consecutivo, la

Sociedad Nacional de Mineria y revista MINERIA CHILENA
organizan el Seminario de Mediana Mineria en el Hotel

Sheraton de Santiago, uno de los sectores productivos mds

relevantes, pujantes y estratégicos de la economia chilena y

que, paraddjicamente, no es reconocido como tal por el grueso

de la opinion publica.

En proceso de profundo crecimiento durante los Gltimos afios,

la actualidad econémica le ha impuesto al segmento una serie

de objetivos y desafios para seguir consolidando su desarrollo
tales como modernizaciones tecnoldgicas, nuevos modelos de gestidn, adaptacion a las condiciones financieras y sus mecanismos,

De esta forma, los cuatro médulos que conforman el seminario son: mercados internacionales y susperspectivas; operaciones y
proyectos de mediana minerfa; desafios de sustentabilidad; y propuestas de politica sectorial.
Mas informaciones: www.mch.cl/MM
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DEJA PRESIDENCIA DEL CONSEJO MINERO Y BHP BILLITON

Nuevos rumbos
para Francisco Costalbal

rancisco Costabal em-

prende nuevos desa-

fios. Deja el Consejo
Minero, entidad donde par-
ticipd activamente por ocho
afios (dos como tesorero, uno
de vicepresidente y cinco de
presidente) y también se aleja
de BHP Billiton. Su nueva labor
es como vicepresidente de
desarrollo de negocios para
Sudamérica y administracién
en Freeport McMoRan. Res-
pecto de su alejamiento de
la presidencia del organismo
gremial sefala que, no obs-
tante no lo encabece, “voy
a seguir ligado al Consejo
Minero. A esta institucion la
quiero mucho, le he dedicado
mucho tiempo. Asi es que voy
a seguir cerca”.
En el andlisis de su gestion,
en entrevista con MINERIA
CHILENA afirma que “si bien
hay hechos relevantes que
nos han permitido posicionar
la mineria dentro del contex-
to nacional, quiz4 no hemos
sido del todo exitosos como
hubiera querido. Sin embar-
go, percibo -y las encuestas
asi lo han indicado- que la
percepcion hacia la mineria
es hoy un poco mejor que la
que teniamos afios atras. Y
eso no es casual, ni producto
del azar, sino que es producto
de haber disefiado una politica,
en donde estéa la campana de
comunicaciones, los informes
econdmicos y sociales, lo que
nos ha permitido de alguna u
otra forma visualizar los im-
pactos positivos que la mineria

Sefala que en su periodo como directivo de la gran
mineria hubo temas dificiles de abordar, como el royalty
y la inestabilidad energética. Pero también logros,
como la consolidacion de la informacion por parte
de las empresas mineras.

genera en la economia nacio-

nal. También las autoridades
han empezado a hablar de las
significativas contribuciones
econdmicas que hacen las
empresas del sector, los im-
pactos que genera la actividad
economica a través del cluster
minero y también empezamos
a visualizar cémo la gran mi-
neria y su contribucién, de
alguna forma, empieza a ser
un seguro para el pais”.

¢Qué resultados muestran los

estudios de percepcion de la ciu-
dadania respecto a la mineria?
Por ejemplo, hace tres afios
uno de cada cuatro chilenos
no conocia o desconocia la
mineria, eso lo hemos reducido
aunindice 1 de 20. O sea, un
5% de la poblacién no tiene
idea de lo que es la mineria,
su contribucién o no identifica
al sector productivo.

¢Qué fue lo que marcoé el cam-
bio de percepcion?
Creemos que hay muchas

P

Claramente creemos que un aumento del
royalty es perjudicial, porque nuevamente
perderiamos posicion’; afirma francisco
Costabal.
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cosas: las contribuciones he-
chas por la mineria y que la
autoridad haya empezado a
hablar de ese aporte y de los
ahorros que les ha permitido
a los gobiernos. Por su parte,
la campana de comunicacio-
nes que hemos hecho en los
Ultimos dos afos ha permitido
poner en la discusion temas
que son propios de nuestro
ADN , como es la seguridad
de las personas siempre apun-
tando a dar conocer la mine-
ria, a lograr los aprecios que
necesita una industria de este
tamafio en el pais.

¢Han identificado los temas
que la ciudadania percibe como
negativos de la mineria?

Es una gran variedad y de-
pende de las regiones, de los
intereses de las personas que
nos critican como, por ejem-
plo, los impactos ambientales.
Otros nos cuestionan por te-
mas laborales, pero en general
no son criticas acotadas o
definidas, son mas que nada
criticas “al vuelo”. Entonces,
para que esas criticas no sean
“al vuelo” insistimos en trans-
parentar mas informacion, ese
es nuestro gran tema. En la

percepcion de la mineria de
la ciudadania pasa algo bien
particular y es que todavia te-
nemos una imagen del minero
esforzado con la cara sucia
al interior de la mina, pero
hoy las condiciones laborales
de la mineria han cambiado
definitivamente. Yo le aseguro

ex ministra Poniachick tenia
una forma de posicionar la
mineria en el publico de una
manera mas intensiva que el
ex ministro Dulanto, quien
estaba mas preocupado de
temas como, por ejemplo, el
cierre de faenas, que lo esta-
mos terminando ahora. El ex

“En la percepcion de la mineria de la ciudadania pasa algo
bien particular y es que todavia tenemos una imagen del
minero esforzado con la cara sucia al interior de la mina, pero
hoy las condiciones laborales de la mineria han cambiado
definitivamente. Yo le aseguro que manejar un camion o un
equipo minero es mas agradable que manejar un bus del

Transantiago”.

que manejar un camién o un
equipo minero es mas agra-
dable que manejar un bus del
Transantiago.

¢Ha habido un aprendizaje en
la forma de relacionarse con el
Gobierno por parte del Consejo
Minero?

Claramente que hemos evo-
lucionado, hemos discrepado
muchas veces, pero también
hemos logrado trabajar en
conjunto. Los ministros han
tenido enfoques distintos. La

iy

ministro Gonzalez le dio mu-
cho énfasis al cluster y hoy el
ministro Golborne esta viendo
por qué no podemos impor-
tar el modelo de las juniors
canadienses. Pero nuestras
relaciones han crecido con
otras instituciones, como la
Direcciéon General de Aguas, el
Ministerio del Medio Ambiente,
el Ministerio del Trabajo. O
sea, hemos tenido un trabajo
productivo haciendo ver nues-
tras preocupaciones, haciendo
ver cual es el posible impac-

Y dedicada a nuesStros hueSpedes es nuestra misicn
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*Si tenemos una mala trazabilidad de las
emisiones de carbono, vamos a perder
nuevamente posicidn competitiva respecto
de otros que tienen una mejor trazabilidad’
analiza Costabal.

to que una legislaciéon puede
tener en el sector; porque los
paises son los que se dan
las legislaciones y nosotros
tenemos que cumplirlas y en
eso es importante hacer ver
oportunamente cuales son los
impactos que tienen.

Royalty

¢La aprobacion de la ley del
royalty fue sido el episodio
mas complicado que tuvo que
enfrentar en los ultimos afios?
Indudablemente, porque fue un
cambio en las reglas del juego
que afectd definitivamente la
competencia de la industria,
que lo hemos suplido con
instrumentos de eficiencia y
productividad, con aumentos
de tamafio y volumen, pero
obviamente ese es uno de
los hitos relevantes de la in-
dustria minera en los ultimos
diez anos.

¢Cuanto afecto el royalty a la

competitividad de la mineria
chilena?

La competitividad es una po-
sicion relativa. Entonces, uno
es mas o menos competitivo
respecto de donde se ubique
en el ranking y, obviamente,
la implementacion del royalty
nos hizo bajar en grados de
competitividad.

¢En cuanto?

Podriamos hablar de dos o
tres puntos al comparar la
tasa de contribucién tributaria
total, pero en consecuencia la
competitividad esta dada por
cuan eficientes podemos ser
para tener un negocio mas
atractivo y al poner un im-
puesto adicional obviamente
que tiene un impacto en los
costos, en la competitividad
y en la posicion relativa de
la mineria chilena respecto
de la mineria en otros paises
que no hicieron un cambio,
independientemente de que lo
hayan tenido o no antes. Es un
cambio en la posicion relativa.

Y hoy, ¢como podria impactar
un nuevo royalty a la mineria?
Cuando nos pusieron el pri-
mer royalty se negocié una
invariabilidad hasta 2017, lo
cual esta claro, sea cual sea
el resultado de la ley. Por lo
tanto, la proposicién que se
nos haga para que adoptemos
la nueva férmula tiene que ser
atractiva, ya que hablamos de

E

&

una contribucion estimada
en US$700 millones por dos
afios. Por lo tanto, es un pago
que nosotros voluntariamente
como sector harfamos, aparte
de las contribuciones que ya
hemos hecho, que son bas-
tante significativas para los
problemas de reconstruccion
del pais y ademas podemos
agregarle toda la eliminacion
de los campamentos que se
ha hecho de la Region Metro-
politana 'y en el Norte mediante
aportes sustantivos de las
mineras.

¢Pero con la formula que les
proponen les puede ser con-
veniente?

Claramente creemos que un
aumento del royalty es perjudi-
cial porque nuevamente perde-
riamos posicién. La situacion
de precios hoy dia permite
pagar, pero los que llevamos
algo mas de tiempo trabajando
en este sector sabemos que
€S0Ss precios son bastantes
ciclicos. Sin ir mas lejos, las
contribuciones de la mineria
en |os cinco primeros afios de
esta década fueron cercanos
a los US$100 millones. No los
US$5.000 millones acumula-
dos los Ultimos afos, pero si el
precio baja la contribuciéon de
la mineria va a ser poca. Por
lo tanto, y dado que tenemos
fijadas las reglas hasta 2017,
este pago adicional que se
quiere hacer, tiene que ser
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En manejo de materiales, la solucion.

compensado de alguna forma
y no significa que no queramos
solidarizar, ni estar dispuestos
a contribuir, ni nada. Es una
decisién econdémica. Por lo
tanto, mientras no sepamos
cual es la formula final, mal
podemos nosotros entrar a
opinar sobre lo que se esta
discutiendo ahora. En todo
caso, ésta es una decision que
tienen que tomar las compa-
fAias, ya que hay empresas que
tienen mejores condiciones
porgue tienen una ley més
alta o un volumen mas grande,
mientras que hay otras en que
tienen leyes muy bajas o estan
en etapas de cierre, por lo tan-
to, tienen que analizar si van
a cerrar 0 no antes de 2017.
Todas esas consideraciones
son casos particulares y son
las empresas las que tienen
que decidir esta oferta.

Energia

¢Como evalia el panorama
energético para la mineria?
Durante los ultimos diez afos
hemos pasado por la preocu-
pacién por abastecimientos
futuros de energia, cambios
en la matriz de generacién,
cortes de gas, sufrir con el

petroleo y la construccion de
las carboneras. Hoy hay pro-
yectos hidricos en proceso
de aprobacion y tenemos que
buscar proyectos de energias
renovables no convencionales
para ampliar la matriz. Todo ha
ido evolucionando y la mineria
ha tenido un rol muy activo,
sobre todo en el Norte, que han
ido desde facilitar los recursos
para que la poblaciéon no se
viera afectada, una alza sig-

corto, mediano y largo plazo. A
nosotros nos interesa la matriz
de generacion energética, ya
que puede afectar nuestros
productos de exportacién. Si
tenemos una mala trazabilidad
de las emisiones de carbono,
vamos a perder nuevamente
posicion competitiva respecto
de otros que tienen una mejor
trazabilidad. Esto va a ser en
cinco, diez, quince o veinte
afos, no sé, pero esto viene.

“Es un hecho que nosotros tenemos que
preocuparnos por las fuentes energéticas
menos contaminantes y, dentro de éstas,
esta la nuclear, pero hay que ponerla
dentro del contexto completo™

nificativa de los costos cuando
habian dificultades financieras de
una de las generadorasm hasta
ayudar a la construccion de las
plantas de gas del GNL en Meji-
llones. O sea, la mineria esta muy
ligada. Primero, porque tiene una
demanda muy preponderante
en el sistema interconectado,
dado que si no hay energia, no
hay mineria. Por lo tanto, tene-
mos que preocuparnos de que
se solucionen los problemas
energéticos con una mirada de

T . =y e 1T
Los Pelambres: Plroject Repowering I}l §
Minera Los Pelambres]
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Por lo tanto, es un hecho que
nosotros tenemos que preocu-
parnos por las fuentes energé-
ticas menos contaminantes vy,
dentro de éstas, esté la nuclear,
pero hay que ponerla dentro
del contexto completo. Si digo
hidrica, no va a ser todo hidrico;
si digo carbono, no va a ser
todo carbono, sino que tiene
que ser una mezcla adecuada
y competitiva desde un punto
de vista econdmico y desde un
punto de vista ambiental. mch
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ANTE POSITIVAS PERSPECTIVAS

Litio: 70 proyectos
en competencia

| continuo incremento

en la demanda de pe-

tréleo y de emisiones de
CO, haimpulsado ala industria
automotriz a ver alternativas a la
forma tradicional de combustible
lo cual ha llevado a pensar en
un crecimiento en la demanda
de litio. Si bien estamos lejos de
contar con un 100% de los vehi-
culos eléctricos, si caminamos a
una mezcla de tecnologias que
combinan distintos grados de
uso de litio.
En relacion con el mercado del
litio, Daniela Desormeaux, ge-
renta general de Signumbox,
empresa dedicada a la inteli-
gencia de mercados, explica
que esperan un escenario de es-
tabilidad en los préoximos afios,
sin embargo, con la entrada de
nuevos proyectos el precio del
mineral podria decaer. Es que
segun afirma, las buenas pers-
pectivas sobre las necesidades
del litio han llevado a que en
menos de tres anos se anuncien
70 nuevos proyectos, lo cual
prevé una especie de desfase
entre oferta y demanda. De he-
cho, la especialista no cree que
en el futuro haya problemas de
disponibilidad de este recurso.
Los nuevos proyectos estan
mayormente concentrados en el
“triangulo del litio” comprendido
entre Chile, Argentina y Bolivia,
pero ademas hay nuevos pro-
yectos en Australia, la zona oes-
te de Estados Unidos, Canada,
Chinay Pert, todos con distintos
grados de avance y desarrollo.
El proyecto Mt. Cattlin es el que
presenta mayores avances. Esta

Enlaempresa deinteligenciade mercado Signumbox
explican que hoy el uso de baterias de litio representa
cerca del 22% del consumo total y que hacia 2020 el
uso del automovil 100% eléctrico comenzara a ganar
terreno de manera relevante.

Oferta por pais (2009)

Industria del litio: Industria del litio:

i6n de

o

a fiia (2009)

@ Chile .
@ China
ij

@ Otros

‘@ Australia

@ Argentina
© USA

@®SQM
@®FMC

© Talison
@ Otros

® Chemetall
® Varios China -

Incluye demanda de litio en concentrados y quimicos de litio.

Fuente: Estimaciones Signumbox, en base a informacidn de compariias

ubicado en Australia y pertenece
a Galaxy Resources.

En relacién con las reservas
recientemente anunciadas en
Afganistan, en la empresa Sig-
numbox sefialan que aun faltan
antecedentes para hacer una
evaluacion de esos yacimientos
dado que no se conocen las
concentraciones de minerales
presentes, de modo de tener
una idea de la cantidad de re-
cursos/ y reservas existentes; “y
no solo de litio sino que de los
otros minerales, puesto que la
explotacion de otros recursos

tendria por cierto incidencia
sobre el costo de producciéon
de litio. Hay que considerar
ademas otros factores en la
evaluacién, como por ejemplo
las condiciones geopoliticas de
la zona, factor determinante a la
hora de evaluar las inversiones
y las cuales hacen pensar que
€s0s yacimientos no se van a
explotar (al menos en litio) en
el corto plazo.

¢Como se presenta la demanda
de litio en los proximos aios?
Después de la caida de casi

20% de la demanda en 2009,
nosotros estimamos que en
2010 la demanda mundial de
litio (incluyendo concentrados
y quimicos de litio) alcanzaria
alrededor de 99.000 TM. Es asi
como para los préximos cinco
aflos esperamos un crecimiento
de entre 5% y 6% por afno,
crecimiento que sera liderado
por las industrias de baterias
para articulos portétiles (celu-
lares, computadores portatiles,
herramientas eléctricas, entre
otros) y la industria de las grasas
lubricantes. A partir de 2015 cree-
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mos que lademanda comenzara
a crecer con mayor aceleracion
por el mayor uso de baterias
en vehiculos a propulsion eléc-
trica, los que entraran en el
mercado de manera mas ma-
sivas hacia fines de la década
y después de 2020. De hecho,
para el periodo 2020-2025
nosotros proyectamos que la
demanda creceria en torno al
9% por afo, alcanzando en
2025 cerca de 282.000 TM.

En relacion con la oferta, ;cua-
les son las perspectivas que
manejan?

De acuerdo con nuestra esti-
macion, la capacidad de pro-
duccion de litio hoy bordea
entre 150.000 — 160.000 TM,
encontrandose la industria ope-
rando mas o menos al 60% de
su capacidad. Este exceso de
capacidad responde a la fuerte
caida en la demanda de litio
ocurrida en 2008 y 2009; lo

Hoy el 42% de la produccion esta
concentrada en Chile; el 20% en Australia,
el 17% en Argentina; el 12% en China; 2%
en Estados Unidos y el restante 8% en otros

paises.

¢Cuales seran los principales
sectores que promoveran esa
demanda?

Los principales actores que
promoveran la demanda en el
corto plazo seran las baterias
para articulos electréonicos
y portatiles (computadores
personales, celulares, herra-
mientas, etc.) y grasas lu-
bricantes que se usan en la
industria automotriz. El resto
de las aplicaciones, como
ceramicas, vidrios, y dife-
rentes industrias, creceran
de acuerdo como crece la
economia en general. Mien-
tras que en el mediano y largo
plazo estaran las baterias para
vehiculos a propulsion eléc-
trica (hibridos enchufables y
eléctricos puros). El impacto
de la masificacion de estas
baterias va a ser considerable
como ejemplo, una bateria de
un computador puede tener
entre 50 y 150 gramos de car-
bonato de litio (dependiendo
del requerimiento de alma-
cenamiento de energia de la
bateria), en tanto que un auto
100% eléctrico puede llegar a
tener una bateria con incluso
15 kilos de carbonato de litio.

que resulté en que muchas
industrias que utilizaran litio en
SUS procesos re-optimizaran
sus inventarios. Hoy, dado el
potencial uso de las baterias
de litio en vehiculos a propul-
sion eléctrica, muchas empre-
sas de exploracion mineras
han comenzado proyectos de
prospeccion y exploraciéon de
litio. En efecto, nosotros he-
mos identificado mas de 70
proyectos nuevos que estan
siendo desarrollados. De esos
70 proyectos hemos elaborado
un ranking y hemos estudiado
cuéles son los que tienen ma-
yor probabilidad de convertirse
en oferta.

¢Cuantos de dichos proyectos se
concretaran?

En el corto plazo sélo algunos
proyectos se concretaran, de
hecho hay uno en Australia que
estarfa comenzando a producir
a fines de este ano. Con todo,
proyectamos que en un hori-
zonte de 15 afos la capacidad
productiva en esta industria so-
brepasaria las 300.000 TM, de
las cuales un 30% correspon-
deria a capacidad productiva
“nueva”, es decir, de los nuevos
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“Nosotros estimamos que en 2010 la demanda
mundial de ltio (incluyendo concentrados

¥ quimicos de litio) alcanzaria alrededor de
99.000 TM", afirma Daniela Desormeaux.

proyectos en desarrollo, en tanto
que el 70% restante correspon-
deria a la capacidad productiva
de los actuales actores de la
industria.

¢Cuales seran los principales
paises que promoveran la oferta?
Hoy el 42% de la produccién
estéa concentrada en Chile; el
20% en Australia, el 17% en
Argentina; el 12% en China;
2% en Estados Unidos vy el
restante 8% en otros paises.
El aumento en la oferta vendra
por mayor capacidad produc-
tiva por parte de los actuales
productores chilenos en el Salar
de Atacama (SQM y Chemetall),
asi como también expansio-
nes de capacidad por parte
de productores chinos y de los
nuevos proyectos que estan en
desarrollo en Australia, Canada,
Argentina y Chile. Nosotros
estimamos que hacia 2025 un

Nosotros identificamos mas de 70
proyectos nuevos que estan siendo
desarrollados. De los que identificamos,
un 36% se localiza en Canada, un 24% en
Argentina, un 22% en Estados Unidos y

solo un 6% en Chile.

30% de la capacidad productiva
de la industria provendra de los
nuevos proyectos que estan en
desarrollo. Los paises tras estos
proyectos son Australia, Cana-
da, Estados Unidos y Argentina.

¢Como ven a Chile en relacion
con el ranking de proyectos de
los paises vecinos como Bolivia
y Argentina?

Nosotros identificamos mas de
70 proyectos nuevos que estan
siendo desarrollados. De los
que identificamos, un 36% se
localiza en Canada, un 24% en

Argentina, un 22% en Estados
Unidos y sélo un 6% en Chile.
En Bolivia identificamos un par
de proyectos, pero que estan
en una etapa muy temprana de
desarrollo. Mucho se ha escri-
to en los medios respecto del
interés de grandes compafiias
automotrices en el litio boliviano.
Sin embargo, no se ha concre-
tado nada. El Gobierno boliviano
esta trabajando en una planta
piloto para extraer soluciones
de litio y producir carbonato
de litio. Respecto de los otros
proyectos, hay un proyecto en
Australia, liderado por la em-
presa Galaxy Resources, que
es altamente probable empiece
a producir concentrados de
litio hacia fines de este afno, y
quimicos de litio el proximo afo
en China. También hay otros
proyectos en China que son
mas desconocidos.

Reservas

¢Cuales son las reservas que
existen en Chile en materia de
litio?

En Chile las principales reservas
estan concentradas en el Salar
de Atacama. De acuerdo con el
Servicio Geoldgico de Estados
Unidos, las reservas en Chi-
le alcanzan las 7.500.000 ton
como litio. Ademas del Salar
de Atacama, existen depdsitos
en los salares de Maricunga,
Salar Grande, Aguas Calientes,
entre otros.

¢Cuales son las reservas mun-
diales que existen de litio?
¢Cuanto representa Chile?

De acuerdo con el Servicio Geo-
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l6gico de Estados Unidos, las
reservas en el mundo alcanzan
las 9.900.000 ton, de las cua-
les Chile representa el 76%.
Sin embargo, se debe aclarar
que esa estimacion global no
considera el mayor depdsito
de litio del mundo: el Salar del
Uyuni. No lo considera porque
de acuerdo con la definicion de
reservas, estas corresponden
a los recursos que son econo-
micamente explotables a los
precios de hoy. Ahora bien, la
definicién de recursos, que es
mas amplia, y que considera
a Bolivia, considera un total
de 25.500.000 ton, sobre las
cuales Chile tendria cerca de
un 20%.

¢Hay suficientes proyectos
“probables de desarrollar”
para abastecer la demanda de
litio futura?

Silos hay. De hecho, nosotros
creemos que ha habido una
especie de “sobre reaccion”
de la oferta, puesto que en
menos de tres afos 70 nuevos
proyectos se han anunciado.
Esto llevara a que haya una es-
pecie de desfase entre ofertay
demanda, puesto que veremos
en los préximos afnos a la oferta
crecer de manera importante,
y la demanda lo hara a pa-
sos mas lentos. Nosotros no
creemos que en el futuro haya
problemas de disponibilidad de
litio dado que hay recursos su-
ficientes, incluso hay litio en el
mar, en bajas concentraciones,
pero que si en algun futuro este
mineral se volviera escaso y sus
precios subieran de manera im-
portante, probablemente seria
rentable explotar ese litio del
mar. Por su parte, las baterias
de litio se pueden reciclar; eso
permite recuperar el litio usado
en la bateria (se estima que se
podria recuperar hasta un 80%
del litio), aumentando asi de
manera importante la dispo-
nibilidad de este mineral. mch

Christian Moscoso Wallace

es director académico del
Postgrado Internacional en
Economia de Minerales de la
Universidad de Chile, director
de InverChile S.A. y de
Atacama Resource Capital.

Las autoridades desean

virtudes publicas

Un ofidio de sangre fria busca disfrutar del sol matutino. Repta por entre rocas
dejando atrds musgos, presas y otros sitios, para alcanzar la cima del conjunto. Pero el
lugar ya estd ocupado por otro trabandose un “litigio” —particularmente violento al tratarse
de seres conducidos por la territorialidad- por el disfrute de ese adorable espacio. Uno
ganay lo usa excluyentemente; el otro no puede.

I have a competition in me sefiala el incipiente petrolero Daniel Plainview
- interpretado por Daniel Day-Lewis, en la feroz y magnifica pelicula Petrdleo
Sangriento, basada en la novela de Upton Sinclair escrita en 1927-. / want no
one else to succeed, declara ante su pretendido medio hermano cinematogréfico.

Finalmente Plainview —convertido en asesino- revela que a partir de una
propiedad contigua, ya ha drenado todo el petréleo del reservorio cuyos derechos
quieren venderle.

A partir del desarrollo de la teoria de

agu as ab a]‘ 0 d e los bienes publicos (Samuelson, 1954), las

instituciones economicas establecidas por

la industria del litio. Un metal CUYO  1asociedad humana comienzan a diferir de

dela

d epen d e crl'ti camente los usos y costumbres vigentes en el mundo

natural y también de las reglas vigentes

en el Oeste salvaje de Estados Unidos de

comienzos del siglo pasado. La pregunta

que se hace es por qué los reptiles necesitan
exduirse mutuamente del disfrute de la luz solar, cuando el consumo de ella por uno, no
compite con el consumo del otro. O bien cémo garantizar los derechos de quienes extraen
petroleo de un reservorio, donde no existen limites que faciliten la exclusion. Aparecen
asi, al menos, cuatro categorias de bienes: privados, ptblicos, de propiedad comtn y
bienes “tipo dub”.En 2009 la Real Academia Sueca de Ciencias decidié destacar con el
premio Nobel de Economia a la investigacion realizada en el dmbito de la Gobernabilidad
Econdmica. Ella busca comprender la naturaleza de las reglas que gobiernan la interaccion
entre humanos, a la luz de los desafios econdmicos que enfrentan.

Oliver Williamson y Elinor Ostrom fueron reconocidos por sus contribuciones
sustanciales en este ambito. Williamson ha argtiido que mercados y firmas deben ser
considerados como estructuras alternativas de gobernabilidad, que difieren en cémo
resuelven los conflictos de interés. Ambos con pro y contra. Ostrom ha desafiado las
opiniones mas conservadoras, que consideraban dificil y pobre la gestion de los bienes
de propiedad comtin -como acuiferos, salares o reservorios- solicitando sobre esta base
ya sea su privatizacion o su regulacion centralizada por la autoridad.

Chile tiene un gran retraso en su desarrollo institucional referido a estos “otros” tipos
de bienes. Mientras desayuno, leo que al igual que en México y Bolivia, las autoridades
desean impulsar el desarrollo aguas abajo de la industria del litio. Un metal cuyo ciclo
de vida depende criticamente de la consolidacion de las tecnologias de productos que
lo incorporan, asi como de la extension de la gama. Sin duda el propdsito es correcto y
la orientacion es acertada. Habra que superar dilemas de gobernabilidad econdmica en
nuestros salares, més alld de la actual no concesibilidad por el procedimiento habitual e
impulsar acuerdos de encadenamientos productivos no habituales en nuestra experiencia.

Sabido todo lo anterior, lo racional es impulsar los acuerdos de gobernabilidad
econdmica y de reduccion de costos de transaccion, paralelamente al impulso de
NUEVOSs Negocios.
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México: Cananea podria
volver a operar en los
proximos meses

Southern Copper podria reabrir su mina de cobre Ca-
nanea, en México, en el segundo semestre, sefialé el
presidente ejecutivo, Oscar Gonzélez Rocha. Mineros
en huelga se tomaron la faena hace casi tres anos, o
que paralizo la produccién de la mayor mina de cobre de
México. Recientemente fuerzas federales desalojaron a
los trabajadores.
Gonzélez indico que la firma esta trabajando en la reaper-
tura, pero que hay muchos dafios. Agregd que la produc-
cién podria comenzar dentro de tres a seis meses.
ElI 30 de julio de 2007 la seccion 65 del Sindicato Nacional
Minero inicié una huelga por violaciones al contrato colec-
] tivo de trabajo v,
tras una serie de
procesos  juridi-
COS Yy amparos
por ambas par-

tes, se resolvio
la disolucion de la relacion laboral. El pasado domingo 6
de junio por la noche, unos 2.000 agentes de la Policia
Federal Preventiva (PFP) recuperaron las instalaciones de
la mina productora de cobre. No obstante, en los Ultimos
dias se han registrado enfrentamientos entre las fuerzas
de orden y trabajadores mineros. mch

Gobierno boliviano
licitara construccion de dos
fundiciones de zinc

Con la finalidad de aumentar la
produccion de zine, se licitara la
construccion “llave en mano” de
dos fundiciones, una en Oruro y
otra en Potosi, informé el vicemi-
nistro de Desarrollo Productivo
minero de Bolivia, Héctor Cor-
doba.

Lainversion programada para las
dos plantas bordea los US$500
millones, agregd el ministro de Mineria, José Pimentel, al
sefialar que en dos o tres afios entrarian en operacion.

La capacidad de cada planta sera de 100.000 TM de con-
centrados. Si bien se incrementara, pero “van a absorber
apenas un 50% de la actual produccion” de zinc, afirmo el
ministro. mch
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Pan American Silver confia
en escenario favorable para su
proyecto Navidad, en Argentina

Ejecutivos de la firma canadiense Pan American Silver
confian en que la zonificacion minera que defina el go-
bierno de Chubut, Argentina, incluirda al yacimiento de
plata y plomo Navidad en una zona en la que se pueda
hacer mineria a cielo abierto.

Asimismo, la prohibicion del uso de cianuro, que esta-
blece la ley 5.001, no es una preocupacion para Pan
American Silver. El alto nivel de concentracion de plata
que presenta este yacimiento (cuyas reservas se esti-
man en 632 millones de onzas) les permitiria separar el
mineral de la roca sin usar cianuro. Asi lo habian antici-
pado la anterior duefia de Navidad, Aquiline Resources,
y también lo confirmaron fuentes del Ministerio de Am-
biente de Chubut. Sin embargo, si es determinante para
la empresa extraer el mineral mediante la modalidad “a
cielo abierto”.

“Seguimos trabajando en la revision de la ley de mineria,
cuya redaccion permitiria el desarrollo de la mina Navi-
dad”, asegurd recientemente Steven Busby, director de
operaciones de Pan American Silver, segun consta en el
informe de resultados de la empresa del primer trimestre
presentado a los accionistas. Y agrego, “nos alientan a
que confiemos en que la ley minera en Chubut se va a
maodificar, lo que permitira el desarrollo de la mina a cielo
abierto”. mch

Nuevos planes para el
litio argentino

La Empresa Minera del Altiplano (FMC) materializara en
torno a US$25 millones en el departamento Antofagasta
de la Sierra, en la Provincia de Catamarca, norte de Ar-
gentina, para la futura explotacion de litio.

El anuncio oficial se concretd luego de una reunion
que el gobernador Eduardo Brizuela del Moral rea-
liz6 con el presidente de la minera, Daniel Chavez,
ocasion en la que se entregaron detalles del proyec-
to que prevé ampliar su capacidad de planta para
la futura recuperacion de litio y cloruro de potasio.
La ampliacion de Minera del Altiplano, cuyo informe de
impacto ambiental fue presentado al gobernador Brizuela
del Moral, prevé un incremento de la capacidad actual
a través de una innovacioén tecnolégica que aprovechara
las instalaciones existentes y permitira la separacion de
litio. Esta separacion requiere incrementar ademas la ca-
pacidad de la planta de produccion de carbonato de litio
en un 25%. mch
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Autoridades regionales rechazan restricciones
de la Union Europea a la mineria

Los gobiernos de la Argentina, Chile, Uruguay, Paraguay y Ecuador, con la adhesién de Brasil,
suscribieron en Buenos Aires la Declaracion Minera del Mercosur, la cual rechaza las restriccio-
nes comerciales e industriales impulsadas por la Unién Europea a actividades productivas como
la minerfa. La declaracién fue firmada durante una reunién de mineria del Mercosur que fue
encabezada por el secretario de mineria argentino, Jorge Mayoral, junto con las autoridades de
mineria y recursos naturales de los paises de la region.

En el documento se rechazaron las recientes normativas impulsadas por el Parlamento Europeo,
que proponen trabas a la industrializacion y comercializacion de productos de sectores producti-
vos como el minero, indicd un comunicado de la Secretaria de Mineria Argentina. Tales medidas
fueron consideradas restrictivas y perjudiciales para “el desarrollo de nuestras actividades pro-
ductivas y, consecuentemente, el desarrollo de nuestros pueblos”. mch
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La evolucion diaria de los precios de los metales puede consultarse en www.mch.cl

Fuente: Cochilco; cotizaciones en Bolsa de Metales de Londres (LME). Recopilado por el Area de Estudios del Grupo Editorial Editec.

www.mch.cl » Julio 2010 / n° 349 n



1IN ARKE

OUR STRENGTH. YOUR ENDURANCI

Mangueras Linatex

Linatex disefia y fabrica mangueras para una
gran variedad de usos especiales, tales como:
manejo de pulpas abrasivas, alimentos y bebidas,
agua, petroleo y quimicos.
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Il EXPOSICION INTERNACIONAL SOBRE MINERIA

San Juan, polo de

desarrollo minero

Desde San Juan, Argentina

a provincia argentina

de San Juan destaca

en el escenario mine-
ro trasandino no sélo por la
relevancia de los proyectos
que acoge —incluido el futuro
yacimiento Pascua-Lama-,
sino también por contar con
un clima particularmente pro-
clive al desarrollo de esta ac-
tividad. Prueba de ello es la
favorable acogida de publico
que registro la Il Exposicion
Internacional sobre mineria:
“San Juan Factor de Desarrollo
de la Mineria Argentina”, que
se realizd en la ciudad capital
de San Juan.
La feria, organizada por la pu-
blicacion especializada argen-
tina Panorama Minero, reunid
amas de 14.000 participantes
entre expositores y publico
general, un crecimiento de
casi 60% en comparacion con
los aproximadamente 8.300
asistentes registrados durante
la version previa.
Especialmente relevante fue la
numerosa presencia de miem-
bros de la comunidad local.
Acercar a la industria con la
poblacion y dar a conocer el
rol de la mineria —en un pais
donde existen fuertes cues-
tionamientos a la actividad
extractiva— constituye uno de
los principales objetivos de los
diversos actores vinculados al
rubro. Esto adquiere especial
relevancia al constatar que el
atractivo minero en materia de
recursos que ofrece el territorio
argentino, muchas veces se ha

Con gran éxito de participantes se realizo la feria
“San Juan, Factor de Desarrollo de la Mineria Argentina”.

visto frenado por la oposiciéon
imperante en varias provincias,
por el temor a eventuales im-
pactos negativos vinculados
al desarrollo de yacimientos
mineros.

Pero la Ill Exposicion Inter-
nacional busca ser un polo
generador de nuevos nego-
cios. Es asi como frente a
los 198 stands e islas que se
presentaron en la edicion de
2008, abarcando 3.263 metros
cubiertos del Predio Ferial de
la ciudad de San Juan, en
esta oportunidad la cifra se
elevd a 253 stands e islas,
distribuidos en dos pabellones
con 3.416 m?2, ademas de
espacios abiertos. En estas

instalaciones se expusieron
las mas variadas alternativas
en materia de tecnologia, ma-
quinarias, insumos y servicios
para la mineria.

Asimismo, estuvieron presen-
tes con espacios mas orienta-
dos a la educacion y al dialo-
go algunos de los principales
protagonistas de la inversion
minera en la provincia y el
pais, como son las compafias
mineras Barrick (con Velade-
ro y su proyecto binacional
Pascua-Lama); Yamana Gold
(mina Gualcamayo) y Xstrata
(proyecto El Pachén).

Inauguracion
La exhibiciéon fue inaugurada

La exhibicion fue inaugurada por el secretario
de Mineria de la Nacidn, Jorge Mayoral, junto
con el gobernador de la provincia de San Juan,
José Luis Gioja.
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por el secretario de Mineria
de la Nacion, Jorge Mayo-
ral, junto con el gobernador
de la provincia de San Juan,
José Luis Gioja. La autoridad
nacional destacé que la feria
permite reflejar el crecimiento
sostenido que ha tenido la ac-
tividad minera en Argentina. Al
respecto, dijo que desde 2003
hay un registro acumulado
de 900 nuevos proyectos en
todo el pais, con un 1.100%
de crecimiento acumulado de
inversiones en la constitucion
de nuevas unidades producti-
vas, “proyecciones increibles
que nos permiten decir que al
fin de esta segunda década
vamos a ser (en conjunto con
los otros paises de la region)
las grandes potencias mineras
del mundo, porque concebi-
mos la regién como una sola
entidad”, afirmo.

Consultado sobre si la pro-
vincia de San Juan se estaba
transformando en el polo de
la mineria argentina, Mayoral
prefiri® mantener distancia y
precisar que son muchas las
provincias que lo estan hacien-
do bien, “aspiramos a que no
haya una perlita sobresaliendo
del panorama general —sostu-
vVO—, Sin0 que exista un mar-
co bien uniforme de criterios
dinamizadores, que permitan
mostrar muchas cosas buenas
al mismo tiempo”.

Mayoral también aproveché
la cita minera para hacer un
llamado a los actores de la
industria a participar y “tomar
una silla en la mesa de los
debates”, en referencia a uno
de los temas mas polémicos
actualmente en el vecino pais,
como es la discusién en torno
ala ley de glaciares. Esto, por
cuanto algunas de las visiones
que dominan el debate podrian
comprometer el desarrollo de
nuevos proyectos mineros.
En tanto, el gobernador Gio-
ja sostuvo que “este afo va

Estuvieron presentes con espacios mas orientados a la educacion y
al dialogo algunos de los principales protagonistas de la inversion
minera en la provincia y el pais, como son las compaiias mineras
Barrick (con Veladero y su proyecto binacional Pascua-Lama);
Yamana Gold (mina Gualcamayo) y Xstrata (proyecto El Pachédn).

a ser récord en inversion y
exploracion en la provincia,
porque vamos a superar los
220 millones de pesos argenti-
nos, unos US$51 millones, en
trabajos exploratorios”.

Actividades paralelas

La presente version de la expo-
sicion minera también incluyé
entre sus actividades paralelas
la realizacion de las prime-
ras Jornadas de Ingenieria y
Mantenimiento en la Indus-
tria Minera, marco en el cual
profesionales de la industria
abordaron un amplio espectro
de temas y casos concretos,
tales como: Optimizacién de
procesos en distintas faenas,
manejo del agua, planes de
cierre de mina, nuevos mé-
todos de explotacion, entre
otros. Elingeniero chileno Ed-
mundo Tulcanza, presidente
de la Comision Calificadora de
Competencias en Recursos y
Reservas Mineras, fue uno de
los expositores, con el tema
“Certificacién de proyectos de
factibilidad minera”, en el que
relatd en parte la experiencia
chilena en materia de crea-
cion de la figura de “persona
competente”.

Otra de las actividades de-
sarrolladas que atrajo gran
interés fue una ronda de ne-
gocios que permitié reunir a
diversos oferentes de bienes y
servicios, con representantes
de las compafias mineras pre-
sentes en el pais. Asimismo,
también se llevé a cabo la I
Feria del Trabajo Minero, cuyo
objetivo fue reunir a graduados
o estudiantes de disciplinas
afines a la industria minera con

las empresas del rubro. Mas
de 150 estudiantes tuvieron
la oportunidad de conversar
y entregar directamente sus
curriculos a representantes de
recursos humanos de compa-
Afas como Barrick, Yamana,
Troy Resources y Liebherr.

Presencia de

proveedores

Reflejando el interés que
despierta el mercado minero
argentino para la industria de
proveedores, varias recono-
cidas compafias del rubro se
preocuparon de mantener una
presencia destacada en la feria
minera. Tal es el caso Finning,
representante para la regién

Variadas tecnologias y soluciones fueron
presentadas al publico asistente a la exhibicion.
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En los ultimos afios San Juan se ha consolidado como uno de
los principales polos mineros de Argentina. Pero esta veta tiene
una antigua tradicion, como lo destaca el secretario de Mineria
de la provincia, Felipe Saavedra: “La actividad de minerales
industriales y de rocas de aplicacion tiene mas de 100 afos (de
historia). Hay otro hito que también es importante, un procer
y visionario nuestro, don Domingo Faustino Sarmiento, cred
en 1867 la primera escuela de minas de San Juan y también
cuando fue gobernador instalé una fundicién de plata en la zona
de Calingasta, que son hoy las ruinas de Hilario", subraya.

Es asi como actualmente San Juan cuenta con més de 200
pymes mineras productoras de minerales industriales, rocas de
aplicacion, "y comenzando con la actividad minera metalifera”,
destaca Saavedra. Y pensando en potenciar este escenario la
provincia cuenta con una politica minera que ha sido definida

de Caterpillar, y Atlas Copco,
firmas que se destacaron por
contar con dos de los stands
mas grandes y vistosos de la
exhibicion.

“Este tipo de eventos es fun-

Préxima edicion de Argentina Mining

por sus autoridades “como uno de los pilares fundamentales

para el crecimiento socio-econémico provincial”.

Este clima favorable a la mineria se traduce en que

aproximadamente entre el 23% a 26% del producto geografico

provincial sea explicado por el dinamismo del rubro. Asimismo,

Saavedra senala que la industria ha generado mas de 45.000

puestos de trabajo directos e indirectos en San Juan, en tanto

que en materia de exportaciones el sector representa el 70% del

total, con un monto del orden de los US$800 millones, cifra que

este ario podria escalar al récord histérico de US$1.200 millones,

estima.

Este favorable contexto es el que recibira la préxima version de

Argentina Mining, la cual tendrd lugar del 31 de agosto al 2 de

septiembre en la ciudad capital de San Juan.

Méds informaciones: www.argentinamining.com.

& marketing manager mining
equipment de Finning. Ejemplo
de esta presencia que ya han
logrado concretar es la flota de
camiones Caterpillar modelos
793C y 793D que hoy operan

El gobernador Gioja sostuvo que "este aiio va a ser récord en

damental para mostrar nuestro

Una ronda de negocios y la primera feria interés y como estamos proyec-
de trabajo fueron parte de las GGZZZ(Z;S tandonos en Argentina”, afirmé
; ,  Sebastian Guarachi, planning

inversion y exploracion en la provincia, porque vamos a superar los
220 millones de pesos argentinos, unos US$51 millones, en trabajos

exploratorios”.

en lamina Veladero. El ejecutivo
resalto el escenario de nuevos
proyectos que se vislumbran
en el vecino pais: “Se ve que la

mineria es una actividad en de-
sarrollo; nosotros estamos muy
confiados y estamos apostando
a ese desarrollo”, agrego.
Guillermo Rodriguez, gerente
general de operaciones de Atlas
Copco en Argentina, coincidio
en valorar el impetu minero
que se aprecia en la provincia
de San Juan, acotando que
actores de otras regiones estan
tomando a esta provincia -y a
la feria que acogié— como un
foro para difundir su actividad
e intercambiar contactos y ex-
periencias. De ahi también la
importancia para su firma de
estar presentes y dar a cono-
cer “cara a cara” su oferta de
soluciones.

En este sentido, hizo notar el
alto nivel de ejecutivos y “per-
sonas que toman decisiones”
que se hicieron presentes en la
feria en los tres dias que durd la
muestra, por lo cual su balance
de este encuentro minero fue
positivo.

En resumen, ésta fue una feria
que en sus tres dias de realizacion
permitié cumplir el doble objetivo
de ser foro de potenciales nego-
cios atractivos para la industria,
y ademas acercar a la mineria a
la comunidad, contribuyendo a
generar asi un clima mas proclive
al dinamismo del sector. mch
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FADIADORES Especialistas en Servicios para
MEZ‘ ‘ ’. la Mineria con mas de 50 afios &
de Experiencia en el Mercado. !

Tecnologia de Punta Aplicada a:

» Reparacion y venta de radiadores para vehiculos » Servicio Integral de aire acondicionado
fuera de carretera. para Equipos Mineros.

» Reparacion, disefio y venta de radiadores y » Reparacion y venta de enfriadores de aceite,
enfriadores industriales, mineros y de procesos. intercooler, condensadores y evaporadores.

» Reparacion, disefio y venta de radiadores, » Servicio de hidrolavado a Equipos Mineros en Faena.
enfriadores de aceite, agua y aire bajo » Traslado de Componentes desde y hacia faena.
licencia L&M USA. » Arriendo de camiones pluma de 2,8 y 10,3 toneladas.

Aseguramos calidad de excelencia
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CONFERENCIA MUNDIAL

Chile sera sede
Copper 2013

as instituciones orga-

nizadoras de la confe-

rencia internacional Co-
pper: MetSoc del CIM (Canada);
MMIJ (Japdn); GDMB (Alema-
nia), y el Instituto de Ingenieros
de Mina, IIMCh (Chile) -y que
desde ahora incorporara a las
instituciones de Estados Unidos:
SME y TMS-, ratificaron por
unanimidad la designacion de
Chile como sede de la proxima
conferencia, a realizarse durante
2013 en una ciudad aun por
definir. De esta forma, se retoma
la tradicion que se inicié con la
creacion del evento, en 1987,
y que implicaba que el pais era
sede cada dos conferencias.
Si bien este acuerdo aun debe
ser ratificado por los directorios
de cada una de las instituciones,
ha sido asumido por la industria
COMO un claro reconocimiento a
laimportancia de nuestro pais en
el escenario mundial del cobre.
Esta determinacion se tomo
recientemente durante la reali-
zacion de la séptima version de
esta conferencia, Copper 2010,
en Hamburgo, Alemania, la que
convoco a mas de 600 ejecuti-
VoS, profesionales y especialis-
tas mineros para debatir sobre
economia, procesamiento de
minerales, metalurgia extractiva,
reciclado, aspectos ambientales
y aplicaciones del cobre.
“Para Chile, siendo el primer
productor de cobre mundial, ser
anfitrion del préximo encuentro
Copper 2013 significa un gran
honor y gran desafio. La meta
sera de poder reunir a por lo me-
nos unos 800 a 1.000 profesio-

la octava version de evento, organizado por
asociaciones de Canada, Japdn, Alemania y Chile,
espera reunir a mas de 800 participantes.

nales, y poder compartir nuevos

conocimientos, investigaciones
y descubrimientos en torno al
cobre que se desarrollaran de
aqui hasta su realizacion”, indica
Ricardo Simian, director secre-
tario del IIMCh, quien asistio al
evento en Alemania.

Otro asistente de la delegacion
nacional fue Ricardo Alvarez,
gerente general de la Division El
El Teniente de Codelco, quien
destaca que esta noticia es “una
gran responsabilidad. Esta tarea
la encabeza el Instituto de Inge-
nieros de Minas de Chile, como
uno de los organizadores de

este encuentro. También parti-
cipan los institutos de ingenieros
de Canada, Alemania y Japén
y otras empresas proveedoras
y consumidoras de cobre. Por
lo tanto, es un gran desafio.
Podriamos decir que Chile es
la capital del mundo en materia
de cobre y la Conferencia 2013,
cuando aun estaremos cele-
brando nuestro bicentenario,
sera una gran oportunidad para
mostrar al mundo, no sélo la
industria del cobre y sus expec-
tativas de futuro, que ya tiene
una tremenda importancia, sino
también lo que el pais significa

En Hamburgo, Alemanig, se realiz6 la
séptima versidn de la conferencia Copper,
la que convocd a mds de 600 ejecutivos,
profesionales y especialistas mineros.
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en cuanto a su estabilidad politica, econé-
mica, y a la confianza para inversionistas
extranjeros”, sostiene.

Copper 2010: Cobre para un
siglo mas

Con una asistencia de mas de 600 re-
presentantes, Copper 2010 contd con
una activa participacion del IIMCh cuya

¢Es esto efectivo?

Creemos, como productores, que aqui ha
existido una confusién y por eso es tan
importante para nosotros, como Codelco,
tener la oportunidad de estar en contacto
directo con nuestros clientes, para tran-
quilizar sus preocupaciones y mostrarles
cuanto futuro hay en la industria del cobre.
Los consumidores observan que, de acuer-

Con una asistencia de mas de 600 representantes, Copper
2010 conto con una activa participacion del IIMCh cuya
delegacion fue encabezada por su vicepresidente, Julio
Aranis; el gerente, Enrique Miranda, y el propio Simian.

delegacion fue encabezada por su vice-
presidente, Julio Aranis; el gerente, Enrique
Miranda, y Ricardo Simian.

Dentro de las principales tematicas abor-
dadas, Simian destaca las sesiones ple-
narias: ¢ Se encuentra la industria cuprera
preparada para el futuro?; las respuesta
del productor y abastecedor de cobre
en un escenario con demanda creciente;
refinacion de cobre: metas alcanzadas y
desafios actuales; la energia como un factor
clave de la sustentabilidad; estrategia del
crecimiento sustentable para el negocio
cuprifero japonés; e implementacion de
recientes proyectos cupriferos globales.
“Posteriormente se presentaron innu-
merables investigaciones en las areas
de: economia, fabricacion, aplicaciones
y nuevos productos, procesamiento de
minerales, pirometalurgia, hidrometalurgia,
electrowinning y refinacion, control de
proceso, automatizacion y optimizacion,
reciclaje y desarrollo sustentable”, com-
plementa, Simian.

Una de las ponencias mas destacadas
fue precisamente la del gerente general
de El Teniente, quien entregd, a nombre
del IIMCh, un mensaje de tranquilidad
a los consumidores del metal rojo, por
cuanto hay suficiente cobre en el mundo
y particularmente Chile, para los préximos
100 6 150 afos.

Segun Alvarez, ésta es una preocupacion
“gue no tiene ninguna justificacion, pero que
de igual forma esté presente a nivel de los
consumidores y que tiene relaciéon con la
percepcion de que en un plazo de 30 afnos,
podria acabarse el cobre y existiria, por
tanto, la necesidad de buscar sustitutos”.

do con la informacion entregada por los
productores mineros, las reservas de las
distintas faenas estan proyectadas para
los préximos 10, 20 6 30 afios. Bueno, yo

Ricardo Alvarez: “Si uno quiere saber cudles son las
perspectivas que tiene el mundo y nuestro pais en cuanto @
disponibilidad de cobre, mds bien hay que mirar los recursos
mineros y no las reservas”




fui a explicarles que los 30 afos
no es un nUmero Magico y que
tiene que ver con la planificacion
minera y con un plazo realista
que nos permite adelantarnos y
Ver en qué se va a usar el cobre,
coémo lo vamos a producir y
cudles van a ser las restricciones
ambientales y geopoliticas para
la oferta. Pero eso no quiere
decir que no tengamos posi-
bilidad de producir mas alla de
esos 30 afos. Por el contrario,
en el mundo y especialmente
en Chile, tenemos cobre para
rato, para un siglo y mas de vida.

En este contexto ;seguira siendo
Chile el principal productor de
cobre?

En realidad, si uno quiere saber
cuales son las perspectivas que
tiene el mundo y nuestro pais
en cuanto a disponibilidad de
cobre, mas bien hay que mirar
los recursos mineros y no las
reservas. Y en Chile, tenemos
recursos disponibles para los
préximos 150 6 200 afios. Ahora
bien, cémo transformar los re-
CUrsos en reservas tiene un cos-
to econdémico, los productores
vamos convirtiendo los recursos
en reservas en la medida que el
mercado lo necesite.

¢Como es percibido Codelco
como empresa?

En la industria del cobre,
Codelco es un protagonista
fundamental y yo diria que el
mas importante. Cada vez que
viajo fuera del pais me sorprendo
de la percepcion que tiene el
mundo minero sobre nuestra
empresa, del prestigio que goza
merecidamente en el concierto
internacional, de la confianza
que muestran los consumidores
de cobre respecto de Codelco,
de la forma en que nos con-
sideran en sus programas y
planes productivos a futuro y
de la atencion y el respeto con
que escuchan los mensajes de
nuestra Corporacion. mch

no es nada

Ricardo Venegas es director

de Innovacion y Desarrollo
Estratégico del Centro de
Investigacién Minera y
Metalirgica, Gimm.

La mineria es una

A mediados de junio The New York Times publicd que Afganistan podria albergar
reservas minerales sin explotar de cobre, oro, litio y otros minerales por un valor estimado
de US$1 billon (valor que incluso podria triplicarse segtin nuevos estudios), y que los
trabajos en dichos yacimientos podrian comenzar en seis meses. Frente a este anuncio,
diversas voces comenzaron a analizar como este hecho podria alterar el escenario minero
mundial; otros le restaron importancia, sefialando que el retraso tecnologico en materia
minera y el complejo dima politico del pais impedirian explotar estos yacimientos en
el corto plazo.

No podemos olvidar que la mineria es una actividad que planifica y se desarrolla
en el mediano y largo plazo (entre el

descubrimiento de un gran yacimiento y

y se desa rr()”a en el la condicion de plena produccion pueden
transcurrir hasta 25 anos), y tal vez las

condiciones geopoliticas hayan cambiado, 0

las limitaciones para administrar tecnologias por parte de este pais ya hayan sido resueltas
en unos 15 6 20 afios, o incluso en menos tiempo. Quizds una mirada proactiva ha
impulsado a los ejecutivos de Antofagasta Minerals a explorar en Pakistan, un pais que
a primera vista no presenta en la actualidad las condiciones ideales que posibiliten la
explotacion de sus recursos minerales. Pero en 20 afios todos estos factores pueden cambiar.

Frente a estos escenarios, nuestro pais debe definir qué estrategias utilizard para
mantener su liderazgo, las ventajas comparativas de sus yacimientos, y las ventajas
competitivas que presenta debido a su legislacion mineray su politica macroecondmica.

La baja en las leyes de nuestros yacimientos, la demanda creciente por los recursos
hidricos y energéticos, y una nueva normativa medio ambiental internacional mucho més
exigente son s6lo algunos de los factores que condicionaran el desarrollo minero nacional,
impulsando a las mineras a programar ambiciosos proyectos de expansion y desarrollo
productivo, lo que implicard un aumento de costos para la industria. La incorporacion
de agua de mar a los procesos y su traslado hasta instalaciones ubicadas a més de 150
km de la costa, a una cota superior a los 2.500 metros, son solo algunos de los desafios.

Nuestro pais no debe olvidar uno de los factores que lo ha convertido en el mayor
productor de cobre en el mundo: su tradicion y experticia en el ambito de la mineria,
un esfuerzo constante que las empresas y las entidades cientifico-tecnoldgicas realizan
y que se orienta a la busqueda de las respuestas que el sector requiere para garantizar
su desarrollo sustentable.

Sin embargo, este desarrollo no debe estar orientado sdlo a contar con “la faena
mds tecnologizada y automatizada del mundo”, sino que debe llevarse a cabo bajo una
agresiva estrategia de Gestion de a Innovacion y de la Tecnologia, es decir, que las empresas
organicen y direccionen sus recursos, tanto humanos como econdmicos, con el fin de
aumentar la creacion de nuevos conocimientos e ideas técnicas que le permitan generar
nuevos productos y procesos, y/o mejorar los ya existentes, procurando transformar las
ventajas comparativas de nuestros recursos y reservas en ventajas comparativas dindmicas
sustentadas en el conocimiento y la tecnologia.

De esta manera, nuestra minerfa lograra basar su desarrollo en el conocimiento,
la innovacion y la tecnologia, elementos que se renuevan y expanden cada dia, y que
posibilitara que las nuevas generaciones cuenten con las capacidades y herramientas que
le permitan mantener a Chile el liderazgo que posee en el émbito minero internacional.
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REVESTIMIENTOS

Desafios en la
mantencion de molinos

a mantencion de una

planta de molienda

puede ser un trabajo,
ademas de extenso (por so-
bre las 60 horas), peligroso:
manipulacién de pernos y de
revestimientos que pueden pe-
sar sobre los 4.000 kilos son
factores a considerar. Y los
desafios son variados.
Dentro de los aspectos que hay
que tomar en cuenta a la hora
del cambio de revestimientos
en una planta estan el apilado
de los accesorios nuevos y
ordenados de acuerdo con la
secuencia de cambio de ellos;
ubicacion de los revestimientos
gastados y su retiro de la planta;
distribucién del personal en
cada una de las etapas; revision
de estado y lugar donde esta-
ran las herramientas a utilizar;
cantidad de corridas de reves-
timientos que se cambiaran en
cada posicion del molino y el
retorqueo de pernos. Y éstos
son solo algunos ejemplos.
Para discutir las distintas es-
trategias y oportunidades que
existen en esta materia es que
profesionales de compahias
mineras, empresas proveedoras
y académicos se reunieron en
torno al lll Congreso de Reves-
timientos de Molinos, Revemol
2010, evento organizado por
Edoctum y auspiciado por Ml-
NERIA CHILENA.
Una de las exposiciones estuvo
a cargo de Daniel Jordan, espe-
cialista de la Superintendencia
Ingenieria y Control de Procesos
de la planta de molienda SAG de
Los Bronces de Anglo American

informe técnico

Las posibilidades de mejora en la actividad de
cambio de revestimientos es muy amplia, por eso la
incorporacion de tecnologias e innovaciones se hace
especialmente interesante.

Chile, quien aprovechd Revemol
para referirse a la evolucion de
las parrillas y su impacto en
el tratamiento de esta planta,
planteando dos interrogantes
fundamentales: ; Cémo se com-
portan las parrillas con el tiempo
y cual es el impacto de éstas
en la produccion? “La primera
pregunta toma relevancia, so-
bre todo para los equipos de
mantencion, principalmente por
el efecto del desgaste de estas
piezas. El comportamiento de
las parrillas lo podemos divi-
dir en dos etapas principales:
peening, cuando el slot llega a

tener un tamafio menor al ini-
cial debido principalmente a la
forja generada por los cuerpos
moledores sobre los cantos del
spot; y desgaste, generado
por el roce del mineral con los
nervios generados en la etapa
anterior”, afirmo.

Jordan sefalé que en el caso
de los dos molinos SAG de
Los Bronces, ambos poseen
un comportamiento parabdli-
co, presentando aumentos de
tonelaje a medida que la vida
del revestimiento se acerca a
su vida media. Luego de la vida
media el tratamiento de cada

Revesol fabrica y diseia manipuladores de una
y dos plumas, que pueden ser controlados por
control remoto inaldmbrico.
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Elinte ofrece entre sus soluciones Elingol, una
golilla de copa metdlica con un componente de
goma, vulcanizado en caliente y un dispositivo
lateral

molino comienza a descender.
De esta forma y con la inten-
cion de mejorar el tonelaje total
pasado durante
la vida del re-
vestimiento la
minera deci-
dié cambiar
SuU programa-
cién de mantencion,
pasando de cambiar
parrillas a la mitad de
la vida del revestimiento a
cambiar revestimientos y parrilla
juntos, asi como aumentar la
abertura de los slots de las
parrillas desde 2,5” a 3”.

Pernos

Uno de los componentes mas
importantes y mas numerosos
en el tema de revestimientos
de molinos son los pernos de
sujecion, los que demandan una
significativa inversion en tiempo
y recursos en el proceso de

jecion generara con seguridad
fugas de pulpa, contaminacion
del molino, soltura de corazas
e incluso caidas de éstas y de-
tenciones no programadas con
consecuencias graves para el
revestimiento”, aseguro Patricio
Mufoz, superintendente de
Servicios de BHP Billiton, Mi-
nera Escondida, quien declard
sobre la instalacion, mantencion
y mejoramiento de sujeciones
apernadas en molinos SAG.
Las condiciones para obte-
ner una buena sujecion son
multiples: calidad del perno,
condiciones en las que llega
al molino, asentamiento en la
coraza, calidad del sello, torque
o tension final, retorqueo, etc.
“En cada una de estas etapas
podemos encontrar oportuni-
dades de mejorar y asegurar
un resultado 6ptimo”.

La ecuacion simplificada para
determinar el torque necesario

Uno de los componentes mas importantes y mas numerosos
en el tema de revestimientos de molinos, son los pernos de
sujecion, los que demandan una significativa inversion en
tiempo y recursos en el proceso de cambio de revestimientos.

cambio de revestimientos. Y la
tarea es critica. “Una mala su-

en el apriete deunpernoes: T
=Kx D xF, siendo T el torque

Resistencia de cauchos

Tipo de caucho

Solicitacion Natural SBR BR EPDM Butilo Neopreno Acr. Nitr. Vitén  Hypalon
Ruptura E M M M R E M MB B
Desgarro de frio B R-B B B B B R R R
Desgarro en caliente B R-B R E R B M

Abrasion E MB E E R-B E E B E
Condiciones atmosféricas M M M-R E MB E R E E
Oxidacién B B B E MB B R E E
Calor B B B B MB B B E E
Flexibilidad a baja t° E B E B R R R B R
Recuperacion a la compresion  R-B M-R B B M-R B MB R
Impermeabilidad E R-B M-R M-R E B E M M
Fuego M M M M MB E M B B
Alcalis B B B B MB B R R MB
Acidos diluidos B RB B B E R B E E
Acidos concentrados E-B R-B B B E B R E E
Gasolina y aceites M M M M M B E E B
Hidrocarburos M M M M M B E E B
Hidr. Aromaticos M M M M M R M E R-B

Fuente: presentacion Acotec, Revemol 2010

informe técnico

de apriete; K, el coeficiente de
torque; F, la tension de apriete
y D, el diametro nominal del
perno.

Mufoz advirtié que, conocida
la tension de apriete adecua-
da, puede haber diferencias
respecto de la tension real por
diversos motivos. Segun él, el
uso de llaves de impacto neu-
maticas no garantiza niveles de
torques requeridos, por lo que
recomienda el uso posterior
de llaves de torque hidraulicas.
Asimismo, el excesivo roza-
miento entre hilos de tuercas y
perno aumenta el K esperado,
para esto es importante el uso
de proteccion de los hilos en
el transporte y la lubricacion
previa de la junta roscada. Por
ultimo, ante la deformacion de la
golilla de copa, donde el perno
pierde tension rapidamente,
Mufoz recomendé el uso de
golillas probadas bajo la tension
requerida y el control de calidad
y uso de piezas forjadas.
También es aconsejable el uso
de sistemas sensores de des-
gaste para los pernos, los que
aumentan la confiabilidad en la
prediccion de cambio de reves-
timientos; evitan detenciones
exclusivas para la mediciéon
de espesor y disminuyen la
probabilidad de falla critica y
dafo permanente del manto
del molino.

Hubo también ponencias in-
ternacionales con los casos
de Antamina (Peru), y Minera
Manquiri (Bolivia). José Arre-
dondo, ingeniero analista de la
concentradora de Antamina,
se refirié a como la compania
polimetélica en diez anos de
evolucion operativa ha logrado
incrementar su produccion en
mas del 54% de la capacidad
de disefo; y a la experiencia
que ha tenido la operacion con
liners en goma ceramica en el
SAG Mill 38’ x 21’ en tapa de
descarga.

En tanto German Serrano, del
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Jennmar es una empresa familiar multinacional que esta
liderando el camino en la tecnologia de estabilizacion de
rocas para las industrias mineras y de tuneles civiles,

JennmarCorporation ofrece a los productores de cobre, oro,
carban y demas minerales de roca dura, la linea de productos
de estabilizacion de rocas mas avanzados l&cnicamente de la
industria minera ¥ cierfamente en la tuneleria civil. Pero eso
25 solamente una parte de las razones de nuestro éxito y con-
dicion como proveedor primario entre los operadores mineros
y civiles; Jennmar hard todo lo posible para mejorar las opera-
ciones de estabilizacion de cielo y rocas; nosotros cregmos en
desarrollar una cercania con nuestros clientes y mantener las
vias de comunicacion abiertas en todo momento. Jennmar gs
una empresa que esta orientada hacia sus clientes y es a
inica forma en que nosotros hacemos negocios, esto es
servicio v calidad ante todo.

Jennmar tene plantas de produccion v redes de distribucion
&n todo el mundo gue existen para una sola razon; conseguirie
a usted lo que necesita....a tiempo y dentro de su presupuesto.
Jennmar es responsable por décadas de innovaciones en la
sequridad de estabilizacion de rocas y eficiencia productiva,
El conocimiento de los productos Jennmar ha llevado la
empresa a establecer plantas de produccion y distribucion
en tres continentes.

Hoy en dia, Jennmar opera once plantas de produccion
alrededor de los Estados Unidos. De las once plantas, diez
estan relacionados a productos de estabilizacion de rocas, y el
ultimo un centro de servicios de acero que suministra a
Jennmar y consumidores edernos con un flujo de productos
planos de acero, A nivel global, Jennmar opera cinco plantas
de produccion, con tres ubicados en Australia, uno en China, ¥
&l mas nuevo en Canada. Jennmar continuard creciendo, y su
enfoque nunca s& alejara del cliente. Jennmar se esforzara en
hacer que la mineria subterranea y obras civiles sean mas
seguras y productivas en cada uno de los mercados que atiende,

Jennmar Chile
Av, Cordillera 482, Quilicura, Sanfiago de Chile
Tel: + 56 2 680 53 00 - informaciones&jennmar.cl

Jennmar Peru
Calle Lord Nelson N= 410, Mirallores, San Isidro, Lima, Pert
informacicnes&jennmar.com.pe

Jennmar México

Citland de Méaxica GV de 5.4, Eje Central L. Cardenas 630,
Col. Alamos, Mexico DF - Tel: + 52 5 555 909 965
informaciones@iennmar.com.mx - hitp:fwww.citland .com

Ground Control Technology for the Mining and Tunneling Industry




departamento de manteni-
miento de Manquiri, comentd
el plan que sigui6 la minera
buscando reducir los tiempos
de detenciones del molino SAG
por concepto de rotura de per-
nos de sujecion de lifters y asi
incrementar su confiabilidad.
Las posibilidades de mejora
en la actividad de cambio de
revestimientos es muy amplia,
por eso la incorporacién de in-
novaciones gue potencialmente
puedan reducir los tiempos y
aumentar asi la productividad, a
la vez de respetar o incluso ele-
var los estandares de seguridad
en la ejecucion del trabajo, son
altamente bienvenidos.

Manipulacion de corazas
El alto valor del tiempo detenido
de una planta concentrado-
ra en términos de pérdida de
producciéon hace cada vez mas
importante la relacion entre las
empresas proveedoras de pro-
ductos y servicios, las que han
desarrollado sus tecnologias
con el fin de optimizar los recur-
S0S para una optima eleccion
en la decision de los equipos
tomando en consideracion las
caracteristicas de cada planta.
Revesol también entrega una
serie de productos y servicios
para la mejor optimizacion de
los molinos. Un tema funda-
mental en el mantenimiento de
estos equipos es la correcta
manipulacién de las corazas, y
es asi como la compania ofrece
un equipo movil autopropul-
sado, que se desplaza sobre
ruedas o rieles, y que permite
ingresar al interior de los moli-
nos para realizar el cambio de
revestimientos. Fabricadas para
manipular corazas de distintos
pesos y a pedido para cada
proyecto, la energia de los mo-
vimientos del brazo telescépico
y la propulsién es suministrada
por una central oleohidraulica.
Todos los movimientos de trans-
lacién, direccion, deslizamiento

viga, pluma levante, pluma ex-
tension, giro pluma, giro codo,
carro y mufieca con garra, son
producidos por actuadores
lineales y giratorios que fun-
cionan en base a un sistema
hidraulico de alta eficiencia.

Revesol fabrica y disefia mani-
puladores de una 'y dos plumas,
que pueden ser controlados
por control remoto inalémbrico.
Cabe destacar que la compafia
cuenta con experiencia en el
disefio y fabricacion de mani-
puladoras que soportan corazas

informe técnico

una interesante oferta de equi-
pos para revestir molinos es
Russell Mining Equipment, que
cuenta, entre otros, con mani-
puladores de tres, seis, siete y
ocho ejes.

En tanto, Wiston Rocher, ge-
rente de ventas para Latino-
américa de la empresa, destacod
la Twin Machine de ocho ejes
(compuesta por dos maquinas
totalmente independientes,
que operan simultaneamente
dentro del molino, cada una
con su grupo de personas),

El alto valor del tiempo detenido de una planta concentradora
en términos de pérdida de produccion hace cada vez mas
importante la relacion entre las empresas proveedores de

productos y servicios.

de hasta 5.000 kg, para molinos
SAG y de bolas.

El uso de una manipuladora
optimiza la mantencién de los
molinos gracias a la reduccion
en el tiempo de cambio de
una coraza, lo que redunda en
menores costos operaciona-
les. Pero méas importante aun,
ayuda a disminuir los riesgos
de accidentes en el cambio de
revestimientos.

Otra empresa gue cuenta con

una maguina disefada para los
molinos SAG y AG més grandes
del mundo, de gran diametro de
entrada y que segun el ejecu-
tivo, podria reducir en mas del
30% los tiempos en el recambio
de revestimientos.

Vale destacar que ya existen
nueve de estos equipos operan-
do en el mundo, seis de ellos en
Chile. El primero instalado fue en
Escondida, pasos que siguieron

luego Candelaria, Los Pelam-

En el mundo hay operando nueve Twin
Machine, seis de ellas en Chile.
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bres, Esperanza y Collahuasi,
con dos unidades. El ejecutivo
sefiala que en Escondida se
redujo el tiempo en cerca de 18
horas, “y en las primeras cinco
se pago la maquina”, dijo.

RME también cuenta con una
serie de herramientas O-Zone.
Una de ellas son las Tenazas O-
Zone, especialmente disefadas

El uso de una manipuladora optimiza la
mantencion de los molinos gracias a la
reduccion en el tiempo de cambio de una
coraza, lo que redunda en menores costos

El retiro de pernos de un molino es una
tarea laboriosa y de largo aliento, por eso las
empresas proveedoras se enfocan con fuerza

en atender esa necesidad

operacionales.

para captar corazas ferrosas
gastadas que caen cara abajo,
sin que sobresalgan pernos.
Asimismo, estan las Bridas, para
corazas gastadas que caen cara
abajo, pero que aun retienen
pernos que sobresalen.

Otra de las herramientas son las
llaves O-Zone, para la captacion
de corazas que caen cara arriba,

sin pernos retenidos y que son
disefiadas a la medida para cada
aplicacion.

Por dltimo, la compania presentd
también sus martillos Thunder-

bolt —de accién sin culatazo—

para el tratamiento de los pernos
de un molino y que ofrece en tres
versiones: 450 (golpea tres veces
mas fuerte que un hombre), 750
(golpea cinco veces mas fuerte
que un hombre) y 1.500 (golpea
diez veces mas fuerte que un
hombre).

Ademas, la compariia ya ha fabori-
cado el Thunderbolt 250, el que
en este momento esta en pruebas
y Se espera que se introduzca al
mercado durante el préximo afio.

Retiro de pernos

Los pernos de sujeciéon de las
corazas que revisten los molinos
generan gran dificultad al momen-
to de ser retirados para el cambio
de revestimientos. Es asi como
Elinte ofrece entre sus soluciones
Elimper, un perno de sujecion
compuesto de dos piezas: una
cabeza hilada y una barra hilada.
Al momento de retirar el perno,
la barra hilada sale al exterior y
su cabeza queda al interior del
molino, liberando facilmente la
coraza.

En tanto, para lo que se refiere
a las golillas de goma que se
introducen en el espacio entre la
parte hilada del perno'y el agujero
del molino, la compania cuenta
con Elingol, una golilla de copa

informe técnico

metélica con un componente de
goma, vulcanizado en caliente y
que presenta un dispositivo lateral.
De esta forma, al extraer la tuerca
con el dado —que también tiene un
dispositivo metalico— éste se une
al dela golilay los dos arrastran, al
mismo tiempo, el conjunto (golilla
de goma, golilla de copa y tuerca).
Segin sefialé Oscar Benavides,
gerente de Elinte, de esta forma
se reducen los riesgos de acciden-
tabilidad, el nimero de operacio-
nes y el nimero de trabajadores
asociados a la tarea, entre otros
aspectos.

Las bondades del caucho
Las diferentes contingencias pro-
ducidas en los revestimientos
pueden provocar detenciones
no deseadas. La causa raiz de
estas detenciones esta mayori-
tariamente relacionada con los
desgastes prematuros, quiebres
0 desprendimientos de piezas, los
cuales normalmente se relacionan
a decrementos de la calidad de
los componentes suministrados.
Jorge Lopez de Maturana, gerente
técnico de Blasmar, junto a Carlos
Abarcia, gerente de desarrollo
de Acotec, realizaron una charla
técnica respecto de la eleccion de
polimeros para un revestimiento.
Segun explicd, la disponibilidad
de los equipos de molienda tiene
una asociacion directa a latasa de
desgastey a las contingencias de
los elementos que configuran el
revestimiento de un molino. El pro-
fesional hizo un completo analisis
y comparacion de las propiedades
de los diversos materiales que se
pueden utilizar.

Segun el gjecutivo, “no existen
cauchos buenos o malos, sino
que solo se debe €elegir el com-
puesto de caucho adecuado para
la solicitacién requerida”. En este
sentido indicé que una condicion
necesaria y suficiente para una
buena eleccién dependera de
una muy buena comunicacion
cliente-proveedor.

Acotec disena y fabrica productos
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para el area de molienda como
son los conos de descarga en po-
liuretano, revestimientos de pulp
filter, revestimientos de molino en
caucho, hidrociclones y trommels
para molinos.

Ricardo Fernandez, gerente de la
divisién molinos de Weir Minerals
Chile, se refiri¢ al estado del arte
en el disefio y fabricacion de pa-
rrillas de descarga para molinos
SAG con composito goma metal,
diseno que segun el gjecutivo “ha
resuelto en un 100% el problema
de atascamiento de bolas, que
llega a obstruir el 95% de area
de paso, y ha mostrado una vida
util que supera ampliamente la
de las parrillas metélicas con-
vencionales”.

Segun el profesional, en los
analisis desarrollados por la
empresa se llegd a determinar
que la magnitud de las fuerzas
de impacto sobre las parrillas
de elastémero es 261 veces
menor que sobre las parrillas
metalicas. Y es que la rigidez
del acero es de 2.049 x 1083,
mientras que la de la goma
es 784.661.

Entre los beneficios que otorga

I (Donde?

Acotec

esta nueva parrilla es una de
paso 100% destapada, sin
riesgo de quiebres, reduce
el tiempo de instalacién en
50%, ademés de contar con

de metal. Del mismo modo es
facil de desmontar desde el
exterior del molino, los siste-
mas de fijacion se recuperan y
son reutilizables y aumenta la

En Weir Minerals afirman que la magnitud de
las fuerzas de impacto sobre las parrillas de
elastémero es 261 veces menor que sobre las
parrillas metdlicas.

Las diferentes contingencias producidas en los revestimientos
pueden provocar detenciones no deseadas. La causa raiz de
estas detenciones esta mayoritariamente relacionada con los
desgastes prematuros, quiebres o desprendimientos de piezas.

un peso que corresponde a
la mitad que el de una parrilla

Galvarino 7701, Santiago
Fono: (2) 4848300
www.acotec.cl

Avenida Concha y Toro 0538
Fono: (2) 4781900
www.blasmar.cl

Elinte

General del Canto 318, Santiago
Fono: (2) 5864210
www.elinte.cl

vida util en hasta un 70%, al-
canzando unos 235 dias. mch

Revesol

Obispo Arturo Espinoza Campos 2170
Fono: (2) 7829400
www.revesol.cl

Russell Mineral Equipment Chile

Vitacura 2939, of. 1015, Santiago
Fono: (2) 4315035
WWW.rmesa.com

Weir Minerals

San José 0815, Santiago
Fono: (2) 7542200
www.weirminerals.cl
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MERCADO LOCAL E INTERNACIONAL

Crecimiento leve
en fundicion v refineria

a capacidad de fun-

dicién y refinacion del

pais no se condice con
el aumento que estan teniendo
los concentrados. Mientras és-
tos experimentaran un aumento
de mas de 100%, pasando
de 3.076.000 ton de 2009 a
6.397.000 ton en 2020, los
procesos posteriores para ob-
tener blister y catodos quedan
relegados.
El negocio actual aparece poco
rentable si se compite con in-
dustrias subvencionadas como
la China, pero segun analistas,
tampoco es prudente perder ca-
pacidad de negociacion, la que
quedaria nula si es que unos
pocos paises concentraran la
fundicion y refineria mundial.
En el caso de las fundiciones
nacionales, representadas en
Altonorte (de Xstrata), Caleto-
nes, Chuquicamata, Potrerillos y
Ventanas (de Codelco), Chagres
(Anglo American) y Hernan Videla
— Paipote (de Enami), la produc-
cion aumentara marginalmente
entre 2009 y 2020. Si el afio
pasado se alcanzaron 1.608.100
ton, segun proyecciones realiza-
das por el Area de Estudios de
Editec, para el fin de esta década
se estiman 1.761.300 ton, lo que
implica un alza de s6lo 9,5%. Sin
embargo, este crecimiento sélo
se da hasta 2012, porque a partir
de entonces, la produccion se
mantiene estable en el tiempo.
Los crecimientos estan dados
fundamentalmente por Caleto-
nes y Chagres, las que expe-
rimentaran un incremento de
33,3% y 33,7%, respectivamen-

informe técnico

Entre 2009 y 2020 la produccion de las fundiciones
nacionales aumentard en 9,5%, mientras que las
refinerias lo haran en 11,3%.

te. En tanto, Chuquicamata y
Paipote registraran descensos
de 4,5% vy 3,1%.

El caso de las refinerias es aun
mas estatico ya que solo se ge-
neraran variaciones entre 2009
y 2010 y desde entonces se
mantiene invariable hasta 2020.
Segun el Area de Estudios de
Editec, las refinerias de Codelco
(Chuquicamata, Potrerillos y
Ventanas), mas el refinado a
fuego producido por fundicion
Caletones, en El Teniente, el
ejercicio pasado produjeron
1.230.800 ton, volumen que au-
mentara sus registros en 11,3%
a 2010, empinandose sobre

1.370.200 ton, cifra inaltera-
ble al menos hasta 2020. Los
incrementos mas importantes
estan dados por Potrerillos y
Ventanas, con saltos de 45,8%
y 24,8%.

Coprim

Con mas de 2 millones de
horas-hombre vendidas, esta
compafiia se ha convertido en
un referente nacional e inter-
nacional en los ambitos de la
fusion y refinacion de metales.
Definida como una firma que
desarrolla ingenierias de valor
a través de la imaginacion y
materializacion de soluciones

Mientras los concentrados experimentardn
un aumento de mas de 100%, pasando de
3.076.000 ton de 2009 a 6.397.000 ton en
2020, los procesos posteriores para obtener
blister y cdtodos quedan relegados.
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creativas, integrales y de ex-
celencia, la empresa cuenta
con una amplia experiencia en
companias nacionales y extran-
jeras, ampliando sus fronteras
a paises como Peru, México,
Canada y Bulgaria, entre otros.
Esto también, en parte, por la
estaticidad del mercado nacio-
nal. “Desde 2000 en adelante
las fundiciones nacionales no
han tenido grandes cambios en
relacion con su capacidad de
tratamiento. Ha habido modifi-
caciones, pero no han implicado
cambios de tratamiento impor-
tantes”, explica Claudio Dodds,
gerente general de la compafiia.
Y es que el negocio de las

refinerias por transformar de
concentrados a blister (TC) y
luego a catodos (RC). Estos
precios se fijan mediante nego-
ciacion entre los productores
de concentrados y las fundi-
ciones y refinerias, de acuerdo
con el superavit o déficit que
se produzca en el balance de
concentrados. Ultimamente
estos cargos han caido.

Coprim esta trabajando fuer-
temente en recuperacion de
energia y manejo de gases
dentro del proceso. “En Chile
ya hemos hecho un par de es-
tudios al respecto y estuvimos
trabajando en proyectos en el
extranjero, todo en relacion a

En el caso de las fundiciones nacionales, representadas en
Altonorte (de Xstrata), Caletones, Chuquicamata, Potrerillos
y Ventanas (de Codelco), Chagres (Anglo American) y Hernan
Videla - Paipote (de Enami), la produccion aumentara
marginalmente entre 2009 y 2020.

fundiciones y refinerias esta
definido por los cargos de tra-
tamiento y debido a las fun-
diciones de Japén y China,
los precios no son atractivos
para invertir. Los cargos de
tratamiento son los precios
que cobran las fundiciones y

los sistemas de recuperacion
de energia” comenta el ejecuti-
VO, quien asegura que aun hay
mucho espacio donde trabajar.
Segun Dodds, ademas de
mejorar la competitividad de
las fundiciones y refinerias na-
cionales bajando los costos

desde el punto de vista de una
mayor recuperacion y un uso
mas eficiente de la energia, hay
otros aspectos que podrian
beneficiar a la industria nacio-
nal. “Hay otro tema que va a
ser muy importante a futuro y
que quizas a consecuencia de
ello exista una mejora en los
cargos, y se refiere al trans-
porte del mineral y los bonos
de carbono”, asegura.

Buena parte de la produccion
nacional se exporta en con-
centrados y se procesa afuera,
esto significa transportar un
volumen del cual solo alrededor
del 30% corresponde a cobre,
lo que implica desventajas des-
de el punto de vista del costo
de los fletes, la generacion de
CO, (por el transporte en si'y
el consumo de combustible) y
por la disposicion de material
restante en el pais de destino.
“Esto podria incentivar el pro-
cesamiento en el pais”, indica.
Es importante incentivar el mer-
cado chileno. “Es una estrategia
de negocios a largo plazo y la
industria nacional debe tomar
una decision al respecto. Exis-
ten riesgos si es que el mercado
comienza a ser asumido por
otros paises”, finaliza.
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Outotec

Seguir potenciandose como
un proveedor de soluciones
integrales es el camino que
esta siguiendo hoy Outotec
—ex Outokumpu Technology-
ofreciendo servicios cada vez
mas innovadores.

La compafia ofrece tecnologia
para todo el proceso de fundi-
cion y refinacion desde el con-
centrado hasta su conversion
en un catodo con 99,99% de
pureza. “Tenemos toda la ca-
dena completa con un altisimo
nivel de automatizacion en todo
el proceso”, indica Tirso Mene-
ses, senior process engineer
hidrometallurgy de la empresa.
“Estamos apuntando a ofrecer
soluciones tecnoldgicas donde
integramos todo el conocimien-
to de procesos y la tecnologia
propietaria que hasta hoy dia
hemos ido desarrollando”, com-
plementa Alejandro Roman,
process engineer. Una de estas
soluciones es Flash Smelting ,
FSF, que con mas de 50 afos
en el mercado se ha ido me-
jorando en forma continua y
ofrece técnicas ambientalmente
seguras para el procesamiento
de concentrados de cobre
y niquel con bajos costos de

inversiéon y operacion.

Dentro de los beneficios de esta
tecnologia, Roman destaca su
eficiencia energética, ya que uti-
liza el mismo calor generado en
las reacciones exotérmicas de

informe técnico

Si el aio pasado se alcanzaron 1.608.100 ton, segun
proyecciones realizadas por el Area de Estudios de Editec, para
el fin de esta década se estiman 1.761.300 ton, lo que implica un

alza de solo 9,5%.

oxidacién del hierro y del azufre
contenido en el concentrado
para el proceso de fusion, sin
necesidad de usar combustible
adicional .

Asimismo, el Flash Conver-
ter, FCF, también aprovecha
el calor de las reacciones de
oxidacioén del azufre contenido

en la mata o eje para fundir y

luego, convertir en cobre blister
el eje alimentado. “Hemos ido
complementando el proceso
de fusién con el de conversion,
sistema que esté operando en

Estados Unidos y que se quiere
aplicar en Chile”, indica. En
general, conforme la regulacion
ambiental ha sido més estricta,
la tecnologia FSF-FCF es la que
mejor se ajusta a los estandares,
ya que se trata de procesos
continuos, operaciones esta-
bles, de alta disponibilidad, con

un volumen de gases reducido
y sistemas cerrados, con mejor
control sobre los gases fugitivos
que reducen las emisiones al
ambiente. Cabe destacar que
ya se han realizado estudios
de factibilidad técnica con este
propdsito.

Carlos Freese, smelting and
energy, light metal & environ-
mental solutions Sales Manager
de la companfia, advierte que
Outotec estéa trabajando en
diversas ingenierias en el pais
en posibles futuros proyectos,
sobre todo de modernizaciones
y ampliaciones en fundiciones
ya existentes.

Pero no sélo el desarrollo de
estos proyectos interesa a la

Outotec ofrece tecnologia para todo el proceso
de fundicidn y refinacion desde el concentrado
hasta su conversion en un cdtodo con 99,99%
de pureza.
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informe técnico

Fundicién y refinacion en Chile a 2020 ( En miles de toneladas)

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Concentrados 1.640,0 1.709,0 22590 2.178,0 21036 22106 1.987,4 1.4682 1.8189 2.120,7 2.142,8 24427 2.766,7 3.3658 4.108,4 4.4865 4.537,0 4.599,8 4.636,1
Fundicion 188,7 250,6 2382 2720 2684 2422 317,4 377,2 3758 389,0 391,0 3910 391,0 391,0 3910 391,0 391,0 391,0 391,0
Refinacion 1.270,0 1.286,9 12749 1.2857 12990 1.2747 1.267,0 1.2308 13702 13702 1.3702 13702 13702 1.370,2 1.370,2 13702 13702 1.370,2 1.370,2
Refineria Empresa 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Caletones * Codelco 159,3 166,7 132,5 1414 149,8 148,0 148,0 145,0 135,0 130,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0
Chugquicamata Codelco 677,5 7123 680,0 680,0 660,0 650,0 650,0 640,0 640,0 620,0 600,0 600,0 600,0 600,0 600,0 600,0 600,0 600,0 600,0 600,0 600,0
Potrerillos Codelco 132,4 135,9 135,0 135,0 130,0 125,0 125,0 119,0 120,0 96,0 140,0 140,0 140,0 140,0 140,0 140,0 140,0 140,0 140,0 140,0 140,0
Ventanas Codelco 319,1 3230 3225 330,5 335,1 362,7 376,0 370,7 372,0 384,8 480,2 480,2 480,2 480,2 480,2 480,2 480,2 480,2 480,2 480,2 480,2

12883 1.3279 12700 12869 12749 12857 12990 12747 12670 1.2308 1.3702 1.3702 1.3702 1.3702 1.370,2 1.370,2 13702 1.3702 1.3702 1.3702 1.3702

* Si bien Caletones no cuenta con refineria, la fundicién si produce un refinado a fuego (RAF).

Fundicié Empresa 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Altonorte Xstrata 1483 1460 1471 2610 2664 2976 2820 2728 2319 2680 2836 2960 2960 2960 2960 2960 2960 2960 2960 2960 2960
Caletones Codelco 3795 3682 3700 3000 3000 3200 3100 3000 8000 8000 3970 4020 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
Chagres Asgg_‘;n 1400 1445 1540 1601 1650 1381 1734 1641 1461 1377 1840 1840 1840 1840 1840 1840 1840 1840 1840 1840 1840
Chuquicamata  Codelco 4891 4907 4800 4500 4700 4800 4800 4600 4400 4400 4200 4200 4200 4200 4200 4200 4200 4200 4200 4200 4200
:;j;z;‘e\)/‘de‘a Enami 776 89 95 97 98 970 970 950 94 964 94 94 964 964 964 964 964 964 964 964 964
Potrerilos Codelco 1480 1530 1050 1500 1000 1100 1100 1100 2000 1960 1900 1860 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 1900 190,0
Ventanas Codelco 1118 107,9 1101 1197 1149 1150 1150 1150 1700 1700 1750 1749 1749 1749 1749 1749 1749 1749 1749 1749 1749

14943 14942 14587 15375 15131 15577 15674 15169 15844 16081 17460 17503 17613 1.7613 1.761,3 17613 17613 1.761,3 1.7613 1.761,3 1.7613

Fuente: Desarrollado por el Area de Estudios de Editec en base a informacidn entregada por las propias compaiias e informacidn del Raw Material Group 2010

empresa, que esta apuntando a
operar y mantener esas plantas,
ofreciendo asi una soluciéon que
garantiza parametros de proce-
S0, parametros de desempefo
mecanico y el performance de
la planta completa.

Los ejecutivos insisten en el
servicio integral que ofrece la
compafia, que involucra todas
las etapas del proceso metallr-
gico, desde la concentradora,
los procesos pirometallrgicos y
los procesos hidrometalurgicos,
incluso considera el manejo de
los gases metallrgicos para su
limpieza y su procesamiento y el
transporte del material de una
etapa a otra con equipos que
permiten manipular material
fundido en altas temperatura,
manteniendo los niveles de dis-
ponibilidad y con mayor seguri-
dad para los operadores; ruedas
de moldeos —donde participan
con mas del 80% del mercado
mundial-; el desarrollo de refine-
rias totalmente automatizadas; y
el aprovechamiento de los barros
anddicos para recuperar metales

nobles , entre muchos otros.
“No solamente tenemos equi-
pos, nos dedicamos a solucio-
nes integrales en los procesos
de nuestros clientes”, sefiala
Freese.

En este sentido vale destacar
que Outotec ha suministrado una
planta de &cido sulfurico en base
a quema de azufre elemental
que se esté instalando en Meji-
llones y es de una capacidad de
produccion nominal de 700.000
ton/afio, junto con la produccion

s0s propios de la planta.

Entre las nuevas tecnologias que
la empresa esta implementando,
Meneses destaca una enfoca-
da al control del proceso en
refinerias. “CellSense permite,
de manera inalambrica, moni-
torear en cada celda el voltaje ,
la temperatura del electrolito y
el voltaje a tierra, para ver qué
tan aislado esté el circuito en
todos sus puntos”. El sistema,
que ya esta instalado en 1.000
celdas en el mundo, ofrece da-

Los crecimientos estan dados
fundamentalmente por Caletones

y Chagres, las que experimentaran

un incremento de 33,3 % y 33,7%,
respectivamente. En tanto, Chuquicamata
y Paipote registraran descensos de 4,5% y

3.1%.

de aproximadamente 20 MW de
energia eléctrica, a través de un
sistema de turbogeneradores,
que utilizara vapor producido al
recuperar el calor de los proce-

tos confiables a tiempo real de
la operacion y condicion de la
celda electrolitica, permitiendo
mejorar la eficiencia operacional,
la seguridad del operador y produ-
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Coprim

Vapor Industrial provee convertidores y hornos
para fundiciones completos, con todos sus
componentes.

cir consistentemente catodos de
alta calidad con un menor costo
operacional.

Pero la compariia sigue innovando
en sus tecnologias y hoy esta
poniendo a prueba un scanner
laser, el que permitira, “en pocos
segundos, analizar la calidad fi-
sica de los catodos, anodos o
placas de acero; determinando
el porcentaje de la superficie con
nddulos, de qué dimensiones
son éstos, detectar en linea si
objetivamente cumple con los
criterios de aceptacion y tomar
las decisiones necesarias”, finaliza
el ejecutivo.

Vapor Industrial

Esta compafiia provee converti-
dores y hornos para fundiciones
completos, con todos sus com-
ponentes como pistas (fundidas
0 estructurales), y con la corona
(fundida o forjada), “elementos
que antes no podia proporcionar,
y que hoy gracias a asociaciones
estratégicas con empresas ex-
ternas, estéa en condiciones de
suministrar, situacion que ya se
materializé con un convertidor
Pierce Smith para Codelco en su
Division El Teniente, entregando
el equipo completo terminado”,

Eliodoro Yafiez 1212
Fono: (2) 5710000
www.coprim.cl

Maestranza Diesel

Santa Elena 1433
Fono: (2) 5502000
www.md.cl

Outotec

informe técnico

Vitacura 2939, piso 9
Fono: (2) 3362000
www.outotec.com

Vapor Industrial

Parque Industrial Américo Vespucio, Calle Dos 9417

Fono: (2) 4443100
www.vapor.cl
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comenta Mauricio Olmos, jefe de proyectos
de la empresa.

Vapor Industrial ha incorporado una serie de
avances para el suministro de convertidores

y hornos para fundicién: como ingenieria
de disefio y fabricacion; stock de acero
especiales para la fabricacion del casco
(16 Mo3; ASTM A515 gr 70; ASTM A516
gr 70; etc.); capacidad de cilindrado para la
fabricacion del casco de hasta 100 mm de
espesor; proceso de fabricacion certificado,
incluyendo tratamiento térmico y ensayos
no destructivos; suministro completo de los
equipos incluyendo las pistas y la corona;
armado completo en fabrica; y carga y
descarga de los hornos y convertidores
totalmente armado con su equipo de izaje
Visalift con una capacidad de levante de
hasta 320 ton, entre otros.

Vale destacar que Vapor Industrial es la
Unica empresa en Chile que fabrica inter-
cambiadores de calor con la certificacion
ASME, sello U; equipos que se requieren
en las plantas de acido sulfurico en las
fundiciones de cobre. Asimismo, “la re-
ciente adquisicion de un taladro con control
numeérico le permitira a la empresa fabricar
intercambiadores con placas (espejos) de

Maestranza Diesel cuenta con una serie de productos y
servicios para el mercado de fundicién y refinacion

hasta 250 mm de espesor”, indica OImos.
La empresa posee una vasta experiencia
en el area de equipos para la pirometalur-
gia del cobre, lo cual es avalado por su
constante interés en agregar valor a sus
proyectos, los cuales incluyen el proceso
de ingenieria, el suministro y fabricacion de
equipos, la administracion del proyecto y
su inspeccion. “Nuestro know how incluye
equipos como: convertidores de cobre
Peirce Smith; convertidores tipo Teniente;
hornos de limpieza escoria; hornos de refino
y reactores de cobre Noranda.

Maestranza Diesel

Esta compania nacional también ofrece una
serie de productos y servicios para el mercado
de fundicion y refinacion. Entre ellos destacan
compresores de aire, secadores y accesorios
para el aire comprimido, tales como tram-
pas de condensado “sin pérdida de aire”,
estanques acumuladores, y controladores
de flujo, entre otros.

Maestranza Diesel cuenta con compresores
de tornillo y centrifugos de alta eficiencia,

Segiin el Area de Estudios de Editec, las refinerias de
Codelco (Chuquicamata, Potrerillos y Ventanas), mas el
refinado a fuego producido por fundicion Caletones, en
El Teniente, el ejercicio pasado produjeron 1.230.800 ton,
volumen que aumentara sus registros en 11,3% a 2010,
empinandose sobre 1.370.200 ton, cifra inalterable al

menos hasta 2020.



bajo consumo de energia v/s
alto caudal de aire entregado y
con excelente calidad, segun
destaca Juan Saenz, jefe division
Compresores de la empresa.
Dentro de las caracteristicas de
estos equipos, €l gjecutivo resalta
el ahorro de energia, ajuste de
capacidad y la recuperacion del
aire comprimido mediante valvula
espiral. Asimismo, “cuentan con
una camara interna, ubicada en
la unidad compresora, la cual
recircular internamente el exceso
de aire ya comprimido a la admi-
sion del mismo equipo, aprove-
chandolo y por tanto ahorrando
energia. Otros equipos alivian a la
atmésfera el aire ya comprimido
que no es usado. Si considera-
mos que para comprimir aire,
necesitamos energia eléctrica,
podremos entender que al botar
éste a la atmdsfera, estamos des-
perdiciando la energia requerida
que fue requerida para producir
ese aire”, explica.

La compania también cuenta con
bombas Sulzer para aplicaciones
de refinacién de cobre como para
aguas granuladas con particulas
solidas. En este sentido se re-
comiendan bombas de proceso
Ahlstar WPPy WPT resistentes al
desgaste y a la corrosion y que
cuentan con un impulsor abierto
resistente al desgaste; material de
ferrocromo ASTM A532 IIIA (5B)
y doble cierre mecanico o cierre
dindmico del eje de disefo Unico.
En el caso de las aguas de refti-
geracion Sulzer ofrece también
las bombas de proceso Ahlstar
APPy APT, y Advantage CPT, con
impulsor cerrado de alta eficiencia
y bajo NPSHr, material de hierro
fundido A48 CL 35B (53) y cierre
dindmico del eje de disefo Unico.
En tanto, para la alimentacion de
caldera destacan las bombas
HPP/HPT de alta presion y etapas
muttiples, las que son utilizadas en
el bombeo de liquidos limpios o
ligeramente contaminados en
aplicaciones de alta presion. mch

sabemos de mineria?

Juanita Galaz es gerenta

general de Mineria & Medio
Ambiente, M&MA.

Aquellos

Soy afortunada por poder escribir en esta revista que llega a las manos de tantas
personas, la mayoria trabajando en faena y con pocas posibilidades de acceder a
medios que le permitan mantenerse al dia. {Sobré qué puedo escribir que tenga algtin
sentido para el lector? La respuesta natural: sobre aquellos temas de los que poco se
sabe... Hoy el interés general estd focalizado en el cambio de autoridades. {Quién se
va a donde? {Quién lo reemplaza? Parece que el nuevo ministro sabe de negocios, &y
cuénto sabré de mineria?

Cuando consulté qué podria desarrollar, me sugirieron cierre de minas, disposicion
y manejo de relaves, estabilidad de instalaciones en el largo plazo, normas y regulaciones
que afectan a las operaciones mineras, la generacién de aguas cidas... Otro tema: los
efectos de la emision de material particulado y cémo controlarlo. Ahora estd de moda
el MP 2,5 ya que estd pronta a publicarse en el Diario Oficial una norma para establecer
los limites mdximos permitidos en el aire, lo cual generara que varios centros poblados
serdn declarados zona latente o saturada. &Y la huella de carbono?

Parece que son muchas cosas que no sabemos de la minerfa. ... Por ejemplo, atn
no hemos analizado qué pasara con la ley que regulard el cierre de faenas mineras, la
que -una vez aprobada- impondrd a la industria una carga financiera importante, puesto
que las empresas deberdn aprovisionar, establecer o constituir garantias a favor del Estado.

Estamos hablando de millones de ddlares
que deberdn ser administrados ¢por algun

alguna de las circunstancias que  sewico pibico o priado?

Otro tema: {Se han dado cuenta de

determinan la necesidad de presentar Un  queenelsistema de Evaluadon de mpacto

Ambiental desde hace alguin tiempo los

i .
proyectos se presentan, pero no ingresan a

deben reconocer el impaCtO "SigniﬁcatiVO" trémite, ya que son declarados inadmisibles

y proponer medidas 0 son devueltos durante el proceso de

evaluacion a su duefio debido a la falta
de antecedentes suficientes? En muchas ocasiones es un problema de forma, pero si
buscamos en el fondo vemos que se requiere conocer mas que solo la forma de explotar
y beneficiar los minerales. Necesitamos saber cudles son los desechos generados, cémo
seran manejados y dispuestos, y cdmo se espera que se comporten en el largo plazo.
Se requiere conocer cudles son las politicas a nivel regional y comunal que se relacionan
con el proyecto. Se debe conocer la normativa ambiental y precisar la forma en que se
cumple con ella. Ademds, para las Declaraciones de Impacto Ambiental (DIA) se debe
justificar por qué el proyecto requiere de ésta'y no de un EIA. Otro tema emergente es
las aguas de contacto, que por diferentes razones se ha aclarado que no estdn afectas al
Decreto Supremo 90. Que no les aplique el decreto 90, no significa que nos libera de
la responsabilidad de hacernos cargo de ellas.

Por otro lado, aquellos proyectos que generan alguna de las circunstancias que
determinan la necesidad de presentar un Estudio de Impacto Ambiental, deben reconocer
elimpacto “significativo” y proponer medidas ambientales adecuadas para hacerse cargo
de éste y no de otros que no lo sean.

Nuestra recomendacion estd orientada a que la gestion que realice el planificador de
lafaena respecto del olos proyectos que requiera someter al SEIA, incorporen la dimension
ambiental en etapas tempranas del desarrollo de su ingenieria. Idealmente, desde la etapa
de perfil. S6lo con este modelo de gestion podremos tener proyectos sustentables, con
vulnerabilidades conocidas y con procesos de evaluacion ambiental més acotados.
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MEDIANA

' “La Mediana Mineria

MINERIA en el Bicentenario”

2010

V SEMINARIO
3 de agosto de 2010 - Sheraton Santiago Hotel & Convention Center - Santiago, Chile

La Sociedad Macional de Mineria v la revista MINERIA CHILENA organizan por quinto
ano consecutivo el Seminario orentado a al Sector Mediana Mineria Macional que en
esta versidn se ha titulado “La Mediana Minera en &l Bicentenano” y cuyo contenido
esta orientado a analizar las perspectivas de este importante sector de la mineria del
pais desde & punto de vista de sus politicas tendientes a potenciar su desamollo ¥ sus
desafios ambientales y de sustentabilidad.

Junto a ko anterior, s2 ha contemplado analizar las perspectivas de los mercados inter-
nacionales del cobre v del oro, metales que tienen gran incidencia en la evolucion de la
mineria nacional y el desarrollo de las exploraciones, tanto en Chile como en el mundo
y, en particular, en Latinoamerica.

El Seminario que se realizara el 3 de agosto en Santiago, en el Hotel Sheraton, esta
dirigido a profesionales que se desempenan en las empresas mineras, en e sector
plblico y en empresas proveedoras de equipos y servicios. La presents versian com-
prendera cuatro madulos tematicos que abordaran los siguientes temas:

Situacion Actual y Perspectivas del Mercado Internacional del Cobrey Oro y
el Desarrollo de la Exploracion;

Politicas Sectoriales;

Los Desafics Ambientales para la Mediana Mineria Nacional; y

Los Desarrollos de Nuevos Proyectos en el Sector de Mediana Mineria.

Auspiciadores Gold Ne Xans

Contacto: Patricia Jollan | E-mail; pjollan@editec.cl » mvhayden@editec.cl

mineria

www.mch.cl/MM



1° CONGRESO IBEROAMERICANO

Ingenieria de
proyectos se consolida

a Red Iberoamericana

de Ingenieria de Pro-

yectos (Riipro) con el
respaldo de las universidades
Catodlica del Norte y de An-
tofagasta, dio el vamos al 1°
Congreso Iberoamericano de
esta especialidad que reunid
en Antofagasta a mas de 150
personas, entre profesionales
del area, ejecutivos de empre-
sas y estudiantes.
El objetivo de este encuentro
fue dar a conocer a la comu-
nidad como la ingenieria de
proyectos atraviesa todos los
ambitos, no sélo de la indus-
tria, sino de la vida cotidiana.
Ademas, fue un espacio de
conversacion y debate sobre
los avances mundiales en torno
a esta area de estudio.
Encabezada por la presidenta
de la Riipro, la colombiana Ale-
jandra Cuadro, la ceremonia in-
augural contd con la presencia
de la alcaldesa de Antofagasta,
Marcela Hernando, quien des-
tacé coémo la ingenieria hizo
posible la gran mineria en lare-
gién pero que ahora el desafio
esta en llevarla al servicio de las
personas. “Denle a la ingenieria
un espacio para pensar en el
progreso y desarrollo social.
LLa evaluacion de proyectos de
inversion social debieran tener
un foco en su impacto social
y no sélo en lo econémico”,
declaro.
Durante el congreso, que durd
tres dias, se realizaron charlas
a cargo de expositores inter-
nacionales. La primera fue del

actualidad

Antofagasta reunié a profesionales de diversos
paises en torno a la gestién de proyectos. Esta édrea de
la ingenieria estéd en pleno desarrollo en Chile y el

mundo.

costarricense Enrique Capella,
en la que tratd sobre el desa-
rrollo profesional del ingeniero
de proyectos. El chileno Eric
Goles habldé sobre las politicas
nacionales y el desarrollo de
proyectos. Jorge Quijano, vice-
presidente ejecutivo Ingenieria
y Administracion de Programas
de la Autoridad del Canal de
Panama, a cargo del programa
ampliacion del canal, describio
los principales desafios de este
proyecto.

El congreso conto también con
ponencias de un centenar de
articulos de investigadores de
Argentina, Chile, Brasil, Co-
lombia, Cuba, Espafa, México,
Perl y Venezuela.

Nace la ingenieria de
proyectos

La gestion de proyectos nace
como parte del desarrollo ae-
roespacial de la defensa en
Estados Unidos en la década
del ‘50. Con los afios, esta
disciplina adquirié autonomia
y mayor relevancia a través de
la publicacion de libros, articu-
los y programas especificos,
muchos de ellos centrados
en el uso de herramientas y
técnicas como la programacion
en red de actividades, el cam-

bio organizacional y el trabajo
en equipo. A partir de fines
de los ‘60, los ingenieros que
se dedicaban a la gestion de
proyectos comenzaron a par-
ticipar de foros internacionales
dando a conocer su trabajo y
los avances en esta area. Esto
se cristalizd a mediados de los
‘80 con la consolidacion de
organismos internacionales
—tales como el PMI (Project
Management Institute), el APM
(asociacion australiana) y el
IPMA (Inglaterra)- que desa-

El profesor de la UA Luis Sénchez, presidente
del comité organizador del Congreso.
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NUEVO
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La innovacion tecnolégica asta en el corazdn de la
magquinaria de construccion John Deere, redefiniendo la
productividad tanto en términos de capacidad, potencia
v velocidad, como en la comodidad v precisian
de las maniobras. En todo e
pais, John Deere cuenta el
respaldo de la extensa red

NUEVO MODELD de sucursales Salfa,
Y STANDARD asegurando disponibilidad
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rrollan programas y estandares
profesionales para la gestion
de proyectos.

El ingeniero civil, profesor del
Departamento de Ingenieria
Mecanica de la Universidad de
Antofagasta y presidente del 1°
Congreso Latinoamericano de
Ingenieria de Proyectos, Luis
Séanchez, explicd que todo este
desarrollo planted la genera-
cién de una nueva profesion a
nivel mundial: el ingeniero de
proyectos.

pudiesen desarrollar conoci-
mientos y practicas y que, por
medio de acciones conjuntas,
pudieran aportar al desarrollo
de sus paises fomentando la
innovacion.

Esta red fue tan productiva,
que en 2009 se unieron profe-
sionales de Espana y Portugal
ampliandola a Iberoamericana
(Riipro) y consolidandola. Ac-
tualmente la red cuenta con
80 investigadores asociados
agrupados en 35 universida-

La actividad se convirtio en un foro para que profesionales
de distintas areas relacionadas a este tema aportaran sus
experiencias y asi desarrollar la direccion de proyectos como
herramienta de trabajo.

Exponentes del workshop “ingenieria de
proyectos en organizaciones privadas” en el
que participaron Luis Sasmay, de Pavimentos
Norte, Rodrigo Moraga de Inproyect, y Roberto
Sepuilveda.

X
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Este congreso también fue la
ocasion para protocolizar el
nacimiento de la Riipro, red que
tiene a un grupo de chilenos
entre sus fundadores. Se trata
de Luis Alvarado y Marinka
Varas, ambos profesores de
las universidades Catdlica del
Norte y de Antofagasta, quie-
nes se unieron a un grupo de
profesionales latinoamerica-
nos que estaban buscando
un espacio donde compartir
los resultados de sus investi-
gaciones. Asi, en 2008 crearon
un cuerpo de investigadores
que de forma mancomunada
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des de todo Latinoamérica y
la Peninsula Ibérica; ademas
participan organizaciones tales
como el Consejo de Ciencia 'y
Tecnologia de Pert y la Corpo-
racion de Ciencia y Tecnologia
de Colombia.

Congreso

Bajo el lema “La ingenieria de
proyectos como sustento para
el desarrollo de Iberoamérica”,
la actividad se convirtié en un
foro para que profesionales de
distintas areas relacionadas a
este tema aportaran sus ex-
periencias y asi desarrollar la
direccién de proyectos como
herramienta de trabajo.

“Se decidié hacerlo en Anto-
fagasta ya que aqui se dan
todas las condiciones ideales
para dar a conocer este tema,
esta el ambiente minero que es
muy relevante a nivel mundial y
se puede discutir sobre la re-
levancia de los proyectos para
el desarrollo social”, puntualizd
Luis Sanchez.

Dentro de las doce areas tema-
ticas, se incluyeron los &mbitos
de: construccién y urbanismo;
ingenieria de productos, disefio
de maquinarias; gestién de
recursos naturales y evaluacion

actualidad

de impacto ambiental; TIC;
desarrollo rural y proyectos de
cooperacion para el desarrollo;
ingenieria en los procesos de
produccién, fabricacion y dis-
tribucién en planta; eficiencia
energética y energias renova-
bles; gestion de investigacion,
desarrollo e innovacion; entre
otros.

Dentro de la industria minera
se habld sobre las soluciones
tecnoldgicas a la industria de
la mineria, nuevas tecnologias
aplicadas a la exploracion, pro-
duccién, gestion y servicios en
proyectos mineros.

Realidad chilena

El PMI, ente certificador de pro-
fesionales dedicados a esta
area, contabiliza a nivel mundial
364.500 profesionales califica-
dos. En Chile hay sélo 207 que
cumplen esta condiciéon. Para
Luis Sanchez, este nimero es
muy reducido para el desarrollo
que esperamos alcanzar como
pais.

“Hoy tenemos una necesi-
dad importante de contar con
profesionales que puedan
desarrollar proyectos y ges-
tionarlos. Las pymes no tienen
cultura de desarrollo de pro-
yectos y no hay profesionales
para hacer crecer a estas
empresas hace falta avanzar
en la formacién profesional
de ingenieros de proyectos.
Hay que integrar este tema
en la educacion de todas las
ingenierias que solo cuen-
tan con ramos de desarrollo
y evaluaciéon de proyectos,
pero no de gestién”, opind
Sanchez.

Por eso, este congreso fue
una oportunidad Unica ya que
este escenario con tantos
expertos internacionales no
se va a repetir en nuestro pais
en, por lo menos doce afios
mas, teniendo en cuenta que
el congreso recorrera todos
los paises miembros. mch

www.mch.cl » Julio 2010 / n° 349 n



GRUPO VAPOR

GRUPO EMPRESAS VAPORINDUSTRIAL
Transformamos el Acero en Soluciones

INDUSTR|
Diseno y fabricacion de eq
en acero para la industria y
www.vaporindustrial.cl

[ZTERSAINDX SA.

XIDABLE

Diseno y fabricacion de equipos
en acero inoxidable para la
industria y mineria.

www.tersainox.cl

M

| | “\ “\ “\ “\ “\ “\ “ ESTRNN\Z]A‘\ ‘\ ‘\ ‘\ ‘\ ‘\ ‘
. MAI PU L
1] | | Fabrfcacién de\ eshruwms; 1

RECSOL

Soluciones al desgaste
para la mineria.
www.recsol.cl

. r— 2 2 Pt : I 5
(| -, e
Comp A dnica San Francisco | tda i .,--"" S N = L
Jiseng (o] e « 0 acanizoe _ F bl F ! . 1:- : _ £
II II = Compaiiia Metalmecanica San Francisco Ltda.

GRUPO VAPOR




EN IQUIQUE

ExpoMinera Tarapaca
suma adeptos

Espacio pensado para que los
principales actores de la mineria
presentes en las regiones de Arica-

Parinacota y Tarapacd compartan
experiencias y puedan explorar

quique se prepara para

recibir a un centenar de

empresas relacionadas con
la mineria en la ExpoMinera Tara-
paca 2010, feria que entregaré a
los participantes la valiosa oportu-
nidad de crear lazos comerciales
entre proveedores y grandes
compafiias de la industria. Dado
el éxito en la convocatoria, la cita
programada entre el 10y 13 de
agosto se trasladara al ex esta-
dio Cavancha que albergara los
stands, las ruedas de negocios
y las charlas técnicas.
Para la Asociacion de Industriales
de Iquique (All), organizadora de
la cita, la mineria de la region tiene
proyecciones de crecimiento a
través de los diferentes yacimien-
tos actualmente en explotacion,
por lo que existe una coyuntura
favorable para los proveedores
locales. En ese sentido, esta
feria entregara una vitrina para
el desarrollo de empresas iqui-
quefas, no sélo en términos de
realizacion de negocios, sino
también de oportunidad y asf
sentar las bases de un desarrollo
industrial duradero para la region.
Alafecha, ya son mas de medio
centenar las empresas que han
confirmado su asistencia, entre

nuevos negocios.

ellas Rodac, Bucyrus, Collahuasi,
SQM, Weg Chile, Junkers Chile,
Cerro Colorado, Haldeman Mi-
ning Company, Quebrada Blanca,
Cosayach, entre otras. MINERIA
CHILENA es el medio oficial.
Uno de los objetivos del evento
€s Crear un espacio para que los
proveedores locales, entre ellos
pequehas y medianas empresas,
puedan darse a conocer y que
las mineras accedan a servicios
que ofrece el mercado de la zona.
Es en busca de este fin que el
gobierno regional de Tarapaca
aprobd un subsidio de hasta el
80% del valor de la inscripcion a
las Pymes locales.

Charlas internacionales y
ruedas de negocios

La All en conjunto con ProChile ya
confirmaron la presencia de inte-
resantes expositores y de firmas
extranjeras para la realizacion de
lo que seréan las “Primeras Rue-
das de Negocios Internacionales”
de la Region de Tarapaca. Bajo
este marco, las representaciones
de Yamana Gold de Brasil y de
Quellaveco (Anglo American) de
Perl son las empresas extran-
jeras que se daran cita en las
ruedas internacionales.

Del mismo modo, las grandes
mineras de la region conformaran
las “Ruedas de Negocios Nacio-
nales”, entre ellas las companias
mineras Dofa Inés de Collahuasi,
Cerro Colorado, Teck-Quebrada
Blancay SQM, las que daran vida
a las instancias de generacion de
negocios locales.

También habra charlas de temas
contingentes, la primera de ellas a
cargo del destacado economista,
académico, investigador y con-
sultor Vittorio Corbo, quien estara
en el seminario “Perspectivas
Econdmicas en el Contexto Ac-
tual”, programado para el martes
10 de agosto. Para el mismo dia
estan programadas las exposicio-
nes “Ventajas y formas de hacer
negocios a través de Zofri”, ex-
puestas por el ejecutivo de Zona
Franca S.A., lvan Zambelli K.
Asimismo, la exhibicion mine-

Hasta el afio pasado la feria se llevaba a cabo
en la plaza Prat de Iquique. dada la mayor
envergadura alcanzada por el evento, este afio
se trasladd al ex Estadio Cavancha.

ra también tiene contempladas
ponencias de caracter técnico.
Se destacan “Lubricantes In-
dustriales en base a Polimeros”,
dictada por Patricio Romero, de
la empresa Ingenieria Schweiz
Ltda.; “Microfiltrado Trabold para
aceites lubricantes”, expuesta
por Edmundo Cid, de la firma
Microfiltrado Trabold; “Biolixivia-
cién de materiales sulfurados”,
dictada por Eduardo Patifio, de
BHP Billiton; y “Control de polvo
en faenas mineras”, dictada por
Mario Figueroa, representante de
la Minera Escondida. mch

Mas informaciones:
www.expomineratarapaca.cl
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Solucion a la abrasion en
rodamientos de poleas en
correas transportadoras.

SKF lanza al mercado un amplio surtido
de rodamientos de rodillos a rotula sella-
dos que enfrentan la contaminacion con
un innovador concepto.

El principal problema de los rodamientos en las poleas
de las correas transportadoras en plantas mineras, esta
relacionado con el desgaste abrasivo. Este se produce
al ingresar polvo contaminante a la grasa generando

en la operacion una verdadera pasta de pulir. Esta es la
causa porque los rodamientos se “desgastan” cuando es
controlado su juego radial en el tiempo. Esta situacion
no es normal y logra que los espacios de sujecion de los
rodillos se reduzcan en tamano permitiendo el desarme
del rodamiento y generando detenciones catastroficas
en equipos criticos.

La siguiente secuencia muestra el proceso de destruc-
cion de los rodamientos en una polea de una correa
transportadora.

Figura 1, zonas con remo-

Figura 1

cion de material debido al
desgaste abrasivo con un
avanzado descascarillado
en las pistas de rodadura.

Figura 2, en paralelo el
mismo fenémeno ocurre
sobre la jaula ampliando el
espacio de sujecion de los
rodillos.

Figura 3, cuando este
espacio aumenta, los
rodillos se salen de la jaula,
logrando que los aros se
traben, generando una
falla catastrofica debido al
blogueo de la polea contra
el soporte.

www.skf.cl

Fi Con el objetivo de evitar
igura 4

@eh @ este problema, SKF
entrega un amplio surtido

de las series mas comunes

de rodamientos de correas
transportadoras en una
version sellada.

El concepto que se busca,
es de triple barrera, tal
como se aprecia en la Fi-
gura 4, donde la primera
barrera es la obturacion
del soporte (sello labe-
rinto) la segunda es una

vasta cantidad de grasa

que retiene contaminacion

y la tercera es el roda-

miento sellado en si.
La Figura 5y la Figura 6 muestran el diseno de estos
rodamientos sellados. La Figura 7 es un soporte SKF
tipo SNL (tipicamente utilizados en correas trans-
portadoras de mineral) donde estos rodamientos son
instalados.
Mayoritariamente la relubricacion no es necesaria sin
embargo, dadas ciertas condiciones de operacion puede
requerirse relubricacion en rodamientos de rodillos a
rotula sellados. Esto no es un problema para el sello
debido este permite presion positiva liberada en forma
gradual. El proceso de lubricacion se llevaria acabo de la
misma forma que en un soporte convencional.
Actualmente estos rodamientos estan siendo utilizados
en importantes compafias mineras del pais. De la mis-
ma forma en el mercado de fabricantes de equipos esta
tecnologia, esta incorporandose en forma gradual.
Segun la disposicion que tenga, en SKF le recomenda-
remos la sustitucion de su instalacion convencional por
la de triple sellado. Para mayor informacion, contacte a
su Distribuidor SKF 6 en www.skf.cl

Figura 7

Figura 6




COOPERACION INTERNACIONAL

CSIRO se

iNstalara en Chile

n Chile se instalara la

primera oficina que

promovera la transfe-
rencia tecnolégica entre nuestro
pais y Australia, la cual se relacio-
naré directamente con la mineria.
Sera un organismo que tendra
la habilidad para conectarse
con el area tecnoldgica de la
industria y apoyara a la mineria
en la investigacion de temas
relacionados con sustentabilidad
(recursos criticos, tales como el
agua, por ejemplo), asi como con
aspectos relacionados con las
operaciones mineras (mineralo-
gla, exploracion y explotacion),
equipos y tecnologia, perfiles de
conocimiento e investigacion.
Se fomentara la asociatividad
en mineria y servicios para la
industria.
El nuevo centro de investigacion
tendra contrapartes en Australia
y en Chile. Por el lado de Austra-
lia, el Commonwealth Scientific
and Industrial Research Orga-
nization (CSIRO); por el lado
de Chile, las empresas mineras
Antofagasta Minerals, Barrick y
Anglo American, ademas de la
Corporacién de Fomento (Corfo),
y centros académicos tales
como la Universidad de Chile a
través del Centro Avanzado de
Tecnologia Minera (ACTM) vy la
Universidad Catdlica del Norte
a través del Centro de Investi-
gacion Cientifico y Tecnolégico
de la Mineria, Cicitem.
“La premisa es que se requiere
de mayor infraestructura en las
operaciones mineras de Chile y
en especial en la Regién de An-
tofagasta”, dice Warren Potma,
Research Stream Leader de CSI-

tendencias

El centro de investigacion australiano se unié a
empresas mineras, universidades y Corfo para fomentar
la transferencia tecnologica en la industria minera.

RO, especialista que se instalara
en nuestro pais para desarrollar
el centro de investigacion, cosa
que ocurrira, probablemente, a
partir de enero de 2011. Desde
CSIRO dicen que las culturas
mineras de Chile y Australia son
similares y que se justifica un
aporte de esta naturaleza.

“La industria y el Gobierno chi-
leno desarrollaran capacidades
y ambas instancias buscaran
negocios de alta calidad a la
industria para fomentar el know
how, potenciar el cluster mine-
ro, llevar las habilidades de los
productores y proveedores de
equipos, bienes y servicios a
otros paises mineros del ex-
tranjero. Incluso, se promovera
el intercambio estudiantil entre
alumnos australianos y chilenos”,
complementa Tim MclLennan,
business development director
del organismo australiano.

El directorio de la nueva institu-
ciéon lo compondran académi-
Cos, investigadores y profesiona-
les de CSIRO, y los organismos
contrapartes.

Nexos internacionales

Este es el resultado de afios de
trabajos e investigaciones de
colaboraciéon que se han exten-
dido en el tiempo. Delegaciones
nacionales han visitado el pais
oceanico y han participado las
respectivas embajadas de am-
bos paises, la divisién de Innova-

cion del Ministerio de Economia,
la Comision Chilena del Cobre
(Cochilco), la Subdireccion de
Innovacién de InnovaChile de
Corfo, el Centro Avanzado de
Tecnologia Minera (AMTC) de la
Universidad de Chile y Cicitem
de la UCN.

En Australia se han llevado a
cabo varias iniciativas de coope-
racion junto con contrapartes de
chilenos. Por ejemplo, se han
desarrollado investigaciones en
las que han participado la Aca-
demia Australiana de Ciencias,
la Universidad de Adelaida y de
Queensland, lan Wark Research
Institute, CRC Mining y empresas
mineras. mch

“La premisa es que se requiere de mayor
infraestructura en las operaciones mineras
de Chile y en especial en la Region de
Antofagasta’, dice Warren Potma, Research
Stream Leader de CSIRO.
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EN MINERIA Y SIDERURGIA

Eco-soluciones y
mayor competitividad

Desde Essen, Alemania

a4

a escasez de agua,
los crecientes costos
energeéticos y una res-
ponsabilidad social cada vez
mas acentuada en las regiones
mineras exigen mas actuacio-
nes cuyo costo grava los bene-
ficios”, dijo Bernd Zehentbauer,
vicepresidente senior de Tecno-

Las empresas mineras deberan invertir més en el
futuro en proteccion ambiental y seguridad industrial
a fin de asegurar de forma sostenida sus perspectivas
de futuro y su capacidad de produccion. Asi lo
plantean desde Siemens.

logias Mineras en Siemens VAI
a los periodistas especializados
en mineria que participaron en
la Cumbre de los Medios que
se realizd en Essen, Alemania,
en mayo pasado.

“La eficiencia energética y las
tecnologias de tratamiento de
aguas ayudan a garantizar la
competitividad. Con nuevos
accionamientos eléctricos para
camiones y excavadoras, sis-
temas de transporte y molinos
de mineral reducimos el con-
sumo de energia y aliviamos el

suministro energético que hoy
en dia es sumamente escaso
en numerosas zonas mineras”,
prosiguié Zehentbauer.

“Al ampliar su portafolio de
tecnologias para el tratamiento
de aguas, Siemens contribu-
ye —por ejemplo- a aliviar el
problema de la escasez de
agua. Con sistemas MES, que
analizan los datos operativos
a lo largo de la cadena de
produccién estamos forjando
transparencia y ayudando a la
gerencia a tomar decisiones

relativas a una gestion empre-
sarial eficiente y amistosa con
el medio ambiente”, sostuvo
el experto.

Recursos escasos

Numerosas regiones mine-
ras sufren cada vez mas de
la escasez de energia. En Su-
dafrica y Chile este problema
esta ya perjudicando la pro-
duccion. Empresas del norte
de nuestro pais reducen su
consumo eléctrico para evitar
su racionamiento. “El uso de

Bernd Zehentbauer, vicepresidente senior

de Tecnologias Mineras en Siemens VAI: ‘La
eficiencia energética y las tecnologias de
tratamiento de aguas ayudan a garantizar la
competitividad”
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soluciones de accionamiento
de bajo consumo energético
es cada vez mas importante
para una produccion sostenible
y ayuda a economizar energia”,
subrayd Zehentbauer. Siemens
ha desarrollado sistemas de

accionamiento con motores de
corriente alterna para camiones
pesados para transportar mi-
neral en minas a cielo abierto
en las que el grupo diesel fun-
ciona en el régimen éptimo de
revoluciones. El sistema de
propulsiéon diésel-eléctrico no
sé6lo reduce el impacto sobre
el medio ambiente, sino que
ahorra combustible y abarata
los costos de explotacion.

El empleo de sistemas de ac-
cionamiento gearless ayuda
igualmente a reducir el consu-
mo energético. En los ultimos
30 afios Siemens ha venido
desarrollando sin cesar sus
sistemas gearless y acumu-
lando abundante experiencia

en aplicaciones de baja ve-
locidad como accionamiento
de molinos, accionamiento de
winches y torres de extracciéon
para minas y excavadoras de
cangilones.

Zehentbauer vislumbra po-
tencial resultante del uso de
tecnologia gearless también
en correas transportadoras:

“Los retos sociales y ambientales asociados al consumo de energia
y el abastecimiento de agua son una carga para la explotacion
a cielo abierto y requieren inversiones suplementarias”, declaro

Zehentbauer.

“En efecto, éstas han probado
su eficacia y rentabilidad en el
transporte de graneles en apli-
caciones mineras, cualquiera
que sea la distancia, la cantidad
y el tipo de terreno. En materia
de eficiencia energética y dis-
ponibilidad, los accionamientos
gearless son un paso légico

para el perfeccionamiento de
sistemas transportadores”. Las
acciones para la reduccion del
consumo energético tienen que
sobrepasar sin embargo los
limites de sistemas individua-
les. “Lo importante el contar
con una gestién energética
integrada”, sefiald Zehentbauer.
Siemens tiene hoy en cuenta
tanto la cadena cinematica

completa como la automati-
zacién de méaquinas y siste-
mas. Al fin y al cabo sostiene
Zehentbauer, tanto los accio-
namientos como la automati-
zacion tienen una contribucién
importante a la eficiencia ener-
gética y reducen los costos
operativos.

AREAS TECNICAS DE INTERES

Diseiio

Criterios de Disefio y Seleccidn de Plantas de Chancado; Disefio y Tecnologia en la Fabricacién de Revestimientos de

Chancadores; Plantas de Chancado Primario, Secundario y Terciario para Lixiviacian en pilas; Plantas de Prechancado
y Chancado de Pebbles; Sistema de Manejo de Polves; Chancadores de Rodillo; Reemplazo de Malienda SAG; Disefio
de Chancadores y Hamneros.

a Mantenimiento
Estrategias de mantencién de plantas de Chancado; Simulacién y Mejoras de la Confiabilidad y Disponibili-
dad; Mantenibilidad de Flantas de Chancado; Cuidado y Mejoras en Sislemas Hidraulicos y de Lubricacion;
Tecnologias para Diagnosticar Desgaste de Revestimientos, Materiales de revestimientos; Disminucidn de
Revestimientos en Chancadores Primarios, Ventajas y Desventajas; Mejores Practicas de Cambios de Re-
vestimientos en Chancadores, Sistemas de Desarrollo de Chancadores, Costos de Mantencion

a Operaciones
Contral de |a eficiencia de Plantas de Chancado y Harmeado; Automatizacion de la operacian; Mejoras Prac-
ticas Operacicnales para el cuidade de los activos, Eficiencia Energética; Disefio y optimizacién de Corazas.

i Informaciones
isabel.espinosa@edoctum.cl
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era Los Pelambres: Accio

mientos gearless para molinos

1999 dos molinos en Los Pelambres y lleva méas de diez
afos dando servicio de mantenimiento a los sistemas de
correas transportadoras.

La firma alemana aport6 los accionamientos exentos
de reductor para un molino semiautégeno (SAG) de
36 pies con 15 megavatios de potencia y uno de 26
pies con 15,5 megavatios. El pedido tuvo un volumen
aproximado de 16 millones de euros.

Estos sistemas gearless aventajan a los motorreductores
por su rendimiento superior, menor esfuerzo de
mantenimiento y mayor disponibilidad. La velocidad
variable y el control Transvektor™ facilitan el ajuste

exacto del punto de trabajo del motor, sea para procesar

Un nuevo molino SAG y un nuevo molino de bolas con

mineral de dureza cambiante o funcionar en distintos modos
operativos.

sistemas de accionamiento gearless de Siemens vienen
prestando servicios desde enero del 2010 en Minera Los
Pelambres. La instalacién de los nuevos molinos de mineral formé parte
de un plan de ampliacion destinado a aumentar la produccion

de cobre en alrededor de 100.000 toneladas anuales.

Los dos molinos sirven para incrementar la capacidad de
procesamiento de minerales de cobre. Siemens equip6 ya en

Aparte del aspecto energético,
en muchas zonas mineras del
mundo el mayor impedimento
para ampliar la produccién es la
escasez de agua. “La compe-
tencia entre nlcleos poblados,
agricultura, industria y mineria
por el agua va en aumento en
todas partes”, agrego el ejecu-
tivo aleman.

Las soluciones técnicas de Sie-
mens en el tratamiento, como
los sistemas de membrana,
ayudan a aprovechar mejor
el agua y a aliviar el impacto
ambiental. Con la adquisicién
de la empresa estadounidense
Industrial Process Machinery
(IPM), el afo pasado, Siemens
ampli6 su oferta de filtros prensa
para el drenaje de concentra-
dos. En la actualidad hay mas
de 100 filtros prensa IPM de
alto rendimiento funcionando
en diferentes partes del mundo.
“Los retos sociales y ambien-
tales asociados al consumo
de energia y el abastecimiento
de agua son una carga para
la explotacion a cielo abierto y
requieren inversiones suplemen-
tarias”, declaré Zehentbauer.

Para tener bajo control el cre-
cimiento de la produccién y
evitar el incremento de los cos-
tos, las empresas tienen que
avanzar por nuevos caminos,

completo de produccion y ex-
plotaciéon. “Gracias a la llamada
transparencia en tiempo real, la
gerencia queda en condiciones
de controlar mejor los ciclos

Con sistemas MES, Siemens ofrece una
solucion para analizar datos de maquinas
y extraccion de las minas a cielo abierto
y detectar los puntos fuertes y débiles

en el ciclo completo de produccion y

explotacion.

es decir optimizar sus ciclos
de produccion. “No basta en
este caso con optimizar un
area aislada de la empresa. Lo
que debe hacerse mas bien es
reducir los tiempos muertos y
suministrar los materiales con
mayor rapidez, Eso sin dejar de
priorizar la mantenimiento de
la calidad de los materiales”,
afiadié Zehentbauer.

Con sistemas MES, Siemens
ofrece una soluciéon para ana-
lizar datos de maquinas y ex-
traccion de las minas a cielo
abierto y detectar los puntos
fuertes y débiles en el ciclo

operativos y apreciar la renta-
bilidad de sus distintos centros
de produccién”, comentd Ze-
hentbauer. Los sistemas MES
permiten impartir instrucciones
al personal operador y apoyan
a los equipos de mantenimiento
en la supervision de riesgos a
fin de prevenir dafos en las
instalaciones. Ello reduce los
tiempos muertos y evita inte-
rrupciones imprevistas de la
produccién. De esta manera no
sélo se incrementa la produc-
cioén, sino que se alarga la vida
Util de las instalaciones y de los
dispositivos de campo. mch
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CONSTRUCTORA GALDILCIC

Camino a una nueva
etapa de crecimiento

on una fuerte pre-

sencia en el ambito

de la construccion
subterranea, explotacion mi-
neray obras de energia, Cons-
tructora Gardilcic cuenta con
una trayectoria de méas de 25
afios en el mercado nacional
y con mas de un centenar de
obras ligadas a la mineria sub-
terranea y el area de energia.
La empresa fue fundada en
1984 por Raul Gardilcic Ri-
massa y en 1987 comenzo6 a
desarrollar obras de superficie,
tanto movimientos de tierra
como obras civiles. Pronto se
convirtié en una de las mayo-
res empresas en servicios de
excavacion subterranea e in-
fraestructura minera en el pais.
Como parte de su estrategia de
crecimiento, recientemente la
empresa ha implementado un
profundo cambio organizacio-
nal, en cuyo marco surgié un
traspaso de la administracion,
nombrandose a Patricio Gua-
jardo como gerente general, y
quedando su fundador como
presidente del directorio.
Guajardo posee una amplia
experiencia en el ambito minero
y, antes de asumir en Gardilcic,
fue director de la misma empre-
sa. Con optimismo, sefnala que
ve un promisorio futuro para la
compania, ante un mercado
por desarrollar bastante am-
plio, “hay mucho movimiento
en Chile y seguro en Peru y
Latinoamérica. Somos un ac-
tor relevante de construccion
minera y hemos incursionado
de manera importante en el

empresas

La empresa estd apostando por un dinamico mercado
de la construccion minera y energética.

area de energia donde hemos
alcanzado un tamano respeta-
ble. El ano pasado y este afo
deberiamos alcanzar ventas en
energia por $30.000 millones
y en mineria unos $40.000
millones”, sefala.

Este afio estan apostando fuer-
temente por volver a una de sus
lineas principales de trabajo
que es explotacion minera, por
lo cual estan participando de
licitaciones para entrar nueva-
mente en este negocio. Hasta
el aho pasado la empresa ex-
plotaba la mina de oro y plata
El Pefién. Las faenas, que son
propiedad en la canadiense
Yamana Gold, fueron traspa-
sadas en diciembre de 2009 al
mandante debido a su politica
de mantener sus operaciones
internacionales en manos de
la compafiia.

Al respecto, Guajardo sefiala
que “ese contrato fue absor-
bido por Yamana Gold. Asf es
que estuvimos muy de acuer-
do y prestamos toda nuestra
colaboracion para realizar esta
transferencia de forma tal que
no afectara las operaciones y
la productividad. Realizamos
acciones conjuntas, aportamos
todo nuestro know how, para
que no registrara ninguna pér-
dida”. El ejecutivo agrega que
si bien las ventas consolidadas
de la compafiia en 2009 fueron
$100.000 millones, este afio
debieran ser reducidas (debi-

do a la venta de El Pefodn) a
$70.000 millones.

Afiade que en el ambito de la
explotacion minera, la ges-
tiobn de la empresa involucra
excavacion y extraccion de
material mediante métodos
de corte y relleno, transporte y
carguio, excavacion de tuneles,
construccion de galerias de
transporte y de acceso a la
vetas, chimeneas de venti-
lacién y piques de traspaso,

“Lo novedoso es que el tema de energia se
presenta bastante fuerte, y hay mds inversiones
en los proximos cinco arios que en el sector
minero’, afirma Patricio Gugjardo, gerente
general de Constructora Gardilcic.
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fortificaciones, montajes de
servicios eléctricos, de aire,
agua y drenaje requeridos para
la operacién continua de la
mina subterranea, entre otras
actividades.

Proyectos

La puesta en marcha de nue-
vos contratos de suministro
y distribucién de energia tie-
ne bastante entusiasmada a
Constructora Galdilcic. Patricio
Guajardo comenta que “lo no-
vedoso es que el tema de ener-
gia se presenta bastante fuerte,
y hay mas inversiones en los
préximos cinco afos que en el
sector minero. Naturalmente, y
con todas las ventajas que nos
da nuestra amplia experiencia,
apostamos a lograr una gran
participacion en estos proyec-
tos, y ya estamos a la espera
de los resultados de una serie
de propuestas”, agrega.

Hoy estan en la construccion y
montaje del sistema de manejo
de carbén central Bocamina ll,
de Endesa. El contrato incluye
movimiento de tierra, obras
civiles, pilotajes, montajes de
correas transportadoras, stock
pile, reclaimers, harneros y ali-
mentadores vibratorios e insta-
laciones de piping, eléctricas y
de control. “También entramos
en centrales de biomasa, re-
cientemente terminamos en la
zona sur con Masisa y estamos
participando en una licitacién

cargado por Codelco Norte,
incluye la construccién, su-
ministro y montaje de la cen-
tral incluyendo tres turbinas
Prat&Whitney, dos generadores
Brush, movimientos de tierra,
caminos de acceso e interiores
y aducciones de agua, petréleo
y gas natural, sistemas de agua
desmineralizada, estanques de
petréleo y agua, ademas de
sala de control y obras anexas.
Mientras, que préximamente
Gardilcic comenzara sus traba-
jos en la central hidroeléctrica
Antuco, de Endesa. Este pro-
yecto involucra el desmontaje
completo de las turbinas y un
cambio de partes metdlicas.
En el &ambito minero subterra-
neo, la empresa tiene obras
en las divisiones El Teniente
y Andina, de Codelco. “En
ambas minas tenemos con-
tratos de desarrollo de largo
plazo, es decir, preparacion
de mina para los préximos tres
afios con una buena cantidad
de desarrollo, construccion y
montaje”, puntualiza. “En El
Teniente tenemos, ademas,
obras de excavaciones para
la instalacion de una sala de
chancado para lo cual hemos
desarrollado excavaciones de
cavernas mineras”, sefiala.
Guajardo ve en la mineria sub-
terranea grandes perspectivas:
“VYemos una mineria que se
vuelve a la actividad subterranea
donde Chuquicamata sera del

En relacion con la internacionali-
zacion de la empresa, Guajardo
manifiesta que estan mirando
como llegar a Pert donde es-
peran pronto arribar. “Peru se
esta comportando de la misma

empresas

Entre las divisiones de Codelco donde estd
trabajando Constructora Gardilcic, se encuentra
Andina.

La gestion de Constructora Galdilcic involucra excavacion y extraccion de material mediante
métodos de corte y relleno, transporte y carguio, excavacion de tiineles, construccion

de galerias de transporte y de acceso a la vetas, chimeneas de ventilacion y piques

de traspaso, fortificaciones, montajes de servicios eléctricos, de aire, agua y drenaje
requeridos para la operacion continua de la mina subterranea, entre otras actividades.

con Biogés en la zona central”,
anade.

Asimismo, actualmente estan
desarrollando la obra Cen-
tral Termoeléctrica Salar, en
Calama. El proyecto EPC, en-

tamano de El Teniente. Mientras
que Romeral, de CMP, camina
también de rajo a subterranea y
posteriormente es probable que
se haga la misma transicion de
Algarrobo, también de CMP”.

forma que lo hizo Chile hace 15
afos, pero en Perl no hay que
apresurar las cosas. Hay que
entrar con un socio local. Cada
paso hay que darlo con mucha
seguridad”, concluye. mch
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LUMES 27 DE SEPTIEMBRE Visitas a Faenas Mineras
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FINNING

Generacion
con diversidad

iversidad. Esa es la

ténica que hoy esta

siguiendo Finning en
su oferta de equipos genera-
dores, los que cada vez incor-
poran mayores tecnologias y
una amplia variedad de com-
bustibles, esto en busca de
mejores resultados para sus
clientes y menores emisiones
de CO,,.
En este sentido, Daniel Sa-
lazar, gerente de Industria
EPG Power Systems de Fin-
ning, destaca que Caterpillar
ha incorporado desde hace
unos dos afos la tecnolégica
ACERT (Tecnologia Avanzada
de Reduccién de Emisiones de
la Combustion, por sus siglas
en inglés), la cual optimiza
el proceso de combustién,
reduciendo el nivel de con-
taminantes, sin comprometer
la eficiencia y el rendimiento.
El mas moderno desarrollado
por Caterpillar y que promete
una mayor vida Uutil, mejor ca-
pacidad en altura y un eficiente
consumo de combustible.
Si bien el diésel y el petréleo
pesado siguen siendo los prin-
cipales combustibles a la hora
de accionar un grupo gene-
rador, las necesidades de las
empresas por contar
con una energia mas
limpia (y en algunos
casos mas barata)
ha hecho que fébri-
cas como Caterpillar
y compafifas como
Finning innoven con
nuevos y mejorados
equipos.

empresas

La compafiia estéd potenciando la implementacion
de grupos generadores a gas, biodiésel y biogas,

entre otros.

Una de estas tecnologias tiene
relacion con el accionamiento
de motores a gas, equipos que
cuentan con un amplio inven-
tario en Argentina y Bolivia.
Actualmente en Chile Finning
tiene un inventario de unos 4
MW a gas, pero esto podria
cambiar cuando las plantas
de GNL de Megjillones y Quin-
tero comiencen a operar con
mayor regularidad y el precio
del hidrocarburo se haga mas
competitivo.

Otro combustible que la
compafia quiere potenciar
es el biodiésel. Segun indica
Salazar, “nuestros motores
diésel funcionan también con
biodiésel sin tener que hacer
ninguna modificacion”, aunque
advierte que si es importante
saber qué caracteristicas y
calidad tiene éste. “Como este
combustible puede venir de
distintos proveedores, hay que

hacer una serie de anélisis, de
su comportamiento, y de su
poder caldrico, etc.”, agrega.
Ademas de la necesidad de
contar con un suministro es-
table y de confianza, el uso
del biodiésel se ve dificultado
por sus problemas de almace-
namiento, ya que se degrada
luego de los seis meses aproxi-
madamente. “Esta ese temay
en algunos casos el derrateo
el motor, igual que en altura,
por eso habria que estudiar
cudl es su impacto”, afirma.

Por ultimo, otra tecnologia que
le interesa potenciar a Finning
es la generacion en base a gas
metano (biogas) procedente de
vertederos o rellenos sanita-
rios, plantas de tratamientos
de aguas residuales, gas pro-
cedente de minas de carboén,
etc. Actualmente la compafnia
esta trabajando en algunos
proyectos de generacion de

energia no convencional con
este tipo de combustibles,
aunque Salazar advierte que
estos proyectos requieren es-
pecializacion y algun tiempo
en su desarrollo para que se
concreten.

Vale mencionar que la empresa
también cuenta con equipos
de petréleo pesado, una apli-
cacioén en la que el costo de
combustible es més atractivo
en cuanto a precio y que lo
hacen competitivo con las
empresas de generacion en
el norte del pais.

Por ultimo, Salazar destaca
que Finning ya esta comer-
cializando grupos generadores
equipados con el motor C175,
motor que ya esta en opera-
cién en aplicaciones de ca-
miones mineros en Chile. mch

Generador a gas natural G3520C.
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DIVISION MINERIA DE KAUFMANN

Enfocados en
soluciones Integrales

Con el objetivo de buscar opciones de transporte
pensadas en las particularidades y necesidades de los
clientes, esta nueva area de negocio ha puesto su

empresas

foco en la excelencia del servicio postventa.

a divisién mineria de

Kaufmann llegé a Anto-

fagasta para quedarse.
Con un grupo de personal de
taller de 30 técnicos, uno de
los més grandes de la zona
norte del pais, ha buscado
diferenciarse entregando un
respaldo integral a sus clientes
que son, principalmente, gran-
des contratistas de la mineria.
“Acompafiamos a nuestros
clientes desde asesoria sobre
las mejores opciones para optar
a las licitaciones, hasta el servi-
cio postventa”, comenta Jorge
Gallardo, jefe de esta division.
En el negocio del transporte pe-
sado, Kaufmann esta buscando
oportunidades de desarrollo
y ésas se hacen trabajando
directamente con los clientes
y buscando con ellos las me-
jores soluciones de transporte,
afirman en la empresa. Uno de
los enfoques de esta division es
mejorar y potenciar el soporte
postventa para asi alcanzar un
mayor nivel de disponibilidad
de los equipos presentes en
faenas, disminuyendo el tiem-
po perdido en reparaciones.
Ademas se realizan capaci-
taciones a los operadores y
mantenedores, se personaliza
el programa de mantenimiento,
existe una constante supervision

y asistencia técnica, todo para
asegurar la performance de los
equipos, punto importante en
la rentabilidad de la actividad.
“Tenemos un compromiso de
soporte postventa. Contamos
con los recursos técnicos y
con el personal adecuado, con
repuestos y servicio técnico.
Cuando hay una necesidad,
Kaufmann busca dar el apoyo
técnico y comercial para dar
satisfaccion tanto a nuestros
clientes (contratistas) como a las
empresas mandantes”, destaca

Lukas Martinich, gerente de
sucursal Antofagasta.

El ambito de accion de la divi-
sién mineria son aquellas uni-
dades que operan al interior
de los yacimientos, como por
ejemplo, camiones tolva fuera
de carretera, tractocamiones
para bateas mineras, tracto-
camiones con cama baja para
el transporte de maquinaria
de alto tonelaje y camiones
de apoyo como lubricadores,
gruas con plataformas, alza
hombres, regadores, vehiculos

Una de las innovaciones que Kaufmann
ha entregado a sus clientes es un camion
Western Star con aplicacion de afibe.
Actualmente hay dos de ellos operando en
Zaldlivar,
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de emergencia y de transporte
de personal. “A ello se suma la
linea de semirremolques para
la mineria de nuestra alianza
estratégica con Tremac y la
gama de power systems para
generacion eléctrica”, agrega
Jorge Gallardo.

Soluciones innovadoras
Una de las innovaciones que
Kaufmann ha entregado a sus
clientes es un camion Western
Star con aplicacién de aljibe.
Actualmente hay dos de ellos
operando en la faena de Mi-
nera Zaldivar, de Barrick. Esta
alternativa es una forma mas
econdmica de regadio, cuenta
con un estanque de 45.000
litros y tuvo una inversion inicial
mas baja y un menor costo
operacional.

Este producto aun esta en
desarrollo y en proceso de
mejora, sin embargo, ha dado
muy buenos resultados vy tie-
ne altas probabilidades de
crecer en el mercado, asegu-
ran en Kaufmann. “Estamos
constantemente presentando
soluciones innovadoras para
entregar estandares superio-
res. Zaldivar reconocio nues-
tra capacidad y nos eligieron
porque estamos trabajando
junto con ellos para consolidar
este nuevo producto”, destaca
Martinich.

Las proyecciones a futuro son
seguir personalizando las solu-
ciones de transporte para sus
clientes, redoblando el apoyo a
los contratistas y manteniendo
la excelencia en el servicio
postventa para asi alcanzar
la mayor disponibilidad de los
equipos en faena. “Queremos
explorar nuevas oportunidades
de negocios y transformarnos
en un referente en el transporte
con miras a entregar un servi-
cio de primer nivel y a costos
competitivos”, puntualiza el
jefe de la divisiéon mineria. mch

a las personas?

Angela Ossa es presidenta {Qué mueve a los hombres y las mujeres?
de Target DDI, Consultores Napoleon diria el poder. Juan Pablo II, el amor. Smith, el dinero. Marx,
Internacionales una idea.

Todo eso y mucho més, sin duda.

La historia esta plagada de éxitos obtenidos por empuije, coraje, suerte o
errores. Imperios caen, reyes mueren y las libertades fluyen... Sin embargo,
hoy las empresas escriben la historia, son protagonistas y mueven al mundo. La
economia crece a su ritmo y el desarrollo de la humanidad, al parecer, depende
de lo que hagan los gobiernos corporativos. ..

Entonces, una vez mds, volvemos al origen y a la interrogante bésica: {Qué
mueve a las personas?

En el mundo del management encontramos un disefio de motor comun:
La motivacion es el brebaje elemental que determina el éxito y fracaso de una

estrategia, de un negocio y de una

Diversos especialistas piensan que industria. Es decir, mediante el manejo
, . d de la motivacion, un lider, un gerente,
esta constituida por puede gestionar la conducta humana
todos aque”os factores y dirigirla hacia un objetivo comin
R que beneficie a la organizacion y, por
! mantener y dl”glr |a cierto, a las personas.

conducta hacia un objetivo. Por lo tanto, Diversos especialistas piensan
. Ly . ‘<, que la motivacidn estd constituida
las mejores prdcticas en direccion de [ oc sauelos actores capaces
personas deben estar pensadas dentro de  de provocar, mantener y dirigi la
conducta hacia un objetivo. Por
IOS de lo tanto, las mejores practicas en
motor comun que es la motivacidn.  direccion de personas deben estar
pensadas dentro de los pardmetros de
este disefio de motor comuin que es la motivacion. De esta manera, la motivacion
se convierte en un elemento estratégico. Por esta razon, los gerentes deberian

comprender los aspectos relacionados con la motivacion.

Sin motivacién no hay motor... Y sin energia su empresa tiene los dias
contados. Recuerde que la motivacion funciona para todo en la vida, asi es
como las personas altamente motivadas son las que viven con mayor pasion,
alegria y compromiso, de ahi la importancia de que un lider se transforme a si
mismo y tenga un verdadero liderazgo interior.

Pero, {qué sabe Ud. de motivacion?

Sino sabe, algunas pistas. Si su empresa cuenta con un ambiente positivo,
partimos con el pie derecho. (Fomenta la creatividad, las nuevas ideas, la
iniciativa? Si lo hace, estupendo.

Sin embargo, no es suficiente. Ayude a crecer a sus colaboradores.

Proporcidneles formacion. Potencie sus habilidades. Permanentemente haga
feedback con ellos. Y lo mds importante, iescticheles y agradezca sinceramente
los esfuerzos! Premie su excelencia.

Por tltimo, no olvide celebrar los éxitos.
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Computer Design (CDC)

Providencia, Santiago
(56-2) 335 41 01

Comgrap

General Flores 171,
Providencia, Santiago
(56-2) 592 90 00

Cynersis

Seminario 78,
Providencia, Santiago
(56-2) 71310 00

Los Conquistadores 2134,

Microgeo

Gamina del Cerro 5154,
Huechuraba, Santiago
(56-2) 658 08 00

Omsys

Galleguillos Lorca 1406,
Antofagasta

(56-55) 417 168

Espex

Av. Prieta Norte 502, Temuco
Candell 189, Providencia, Santiago
(56-45) 911 911
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INFORME “MINE... BACK TO THE BOOM”

Las dos
caras de 2009

009 tuvo dos tempo-

radas: empezd con

invierno y terminé con
verano”, sostuvo Colin Bec-
ker, socio-lider en Mineria para
Latinoamérica de Pricewater-
houseCoopers, con el objetivo
de ejempilificar la dualidad que
vivio la industria minera durante
el pasado ano.
El diagndstico fue realizado du-
rante la presentacion del informe
“Mine... back to the boom”, que
la consultora internacional co-
mento junto con el ministro de
Mineria, Laurence Golborne; el
presidente de la Sonami, Alberto
Salas; y el gerente general del
Consejo Minero, Javier Cox.
El informe analiza el comporta-
miento financiero y operacional
de las 40 principales empresas
mineras del mundo en cuanto
a capitalizacion bursatil. De ese
grupo, el top ten esta compuesto
por los gigantes BHP Billiton,
Vale, Rio Tinto, China Shenhua,
Anglo American, Xstrata, Barrick
Gold, NMDC, Freeport y Potash
Corporation. Esta Gltima es la
Unica empresa de mineria no
metalica que ingresa al listado
de las grandes.

Invierno

“Se esta reflejando la tremenda
recuperacion del sector minero
en 2009 respecto de 2008. En
2009 tuvimos un inicio de anho
muy turbulento, con precios de
commodities muy deprimidos,
exigiendo acciones rapidas y
decisivas”. De acuerdo con Bec-
ker, esas acciones se refirieron a
reestucturar las finanzas, cerrar

actualidad

PricewaterhouseCoopers analizé el comportamiento
financiero de las cuarenta principales empresas mineras
del mundo en cuanto a capitalizacion bursatil.

Porcentaje de ca|

cion bursatil por commodity

45%
40% @ 2008 @ 2009
35%
30%
25%
20%

15%

10%

5%

0%

Diversificado Oro Carbon Cobre Mineral de Grupo Potasio
hierro platino

Fuente: PricewaterhouseCoopers

operaciones y realizar recortes
productivos.

Alberto Salas agregoé que la in-
certidumbre respecto del futuro
afectd de manera negativa las
operaciones y el item exploracio-
nes. “Laincertidumbre respecto
de los precios futuros hacian
bastante complejo el panorama
para las empresas mineras. Eso
hizo que las empresas perdieran
su valor en bolsa tan dramatica-
mente. Pero se salié del paso,
se sali¢ bien de la crisis, hubo
un ajuste de costos significativo,
hubo un ajuste en exploraciones,
que bajaron casi a la mitad”,
sefald el dirigente gremial.
Durante el periodo se canceld
una gran cantidad de proyec-
tos greenfield, y las mineras

apostaron por los proyectos
brownfield, en los cuales apor-
taron US$74.000 millones
para expandir operaciones ya
existentes. Por otro lado, las
principales empresas mineras
levantaron capital por un valor
de US$103.000 millones, de
los cuales US$78.000 millones
fueron destinados a pagar deu-
das, mientras que US$25.000
millones fueron destinados a
crecimiento y financiamiento.

La crisis fue también una opor-
tunidad para algunos. En este
sentido, algunos accionistas
tomaron las senales del mercado
para aprovechar los bajones
en el valor de las acciones de
Rio Tinto y Xstrata, las cuales
se recuperaron en la segunda
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Panorama local

"Tenemos varios elementos que nos posicionan como la principal economia en materia de
minerales del mundo. La produccion de cobre chileno representa el primer lugar, con un
tercio de la produccién mundial, seguido bastante de lejos por Estados Unidos, y seguido por
un actor cada vez mas relevante como lo es hoy Perd’, dijo el ministro Laurence Golborne.
De este Ultimo pafs, agregd que "hace veinte afios Perti no era una alternativa de inversion,
sin embargo, esa situacion se viene revirtiendo. Perti compite con Chile en cuanto a reservas
mineras, la exploracion en Pert ha sido bastante alta y eso ha ayudado a aumentar el nivel de

reservas’, plante.

mitad de afno, otorgando in-
teresantes ganancias. China
también apostoé fuerte. Segun
Becker, el pais asiatico “esta

Algunos accionistas tomaron las seiales del
mercado para aprovechar los bajones en el
valor de las acciones de Rio Tinto y Xstrata,

las cuales se recuperaron en la segunda
mitad del aiio, otorgando interesantes

Miles de millones de dolares

ganancias.

imponiendo su presencia en el
sector minero. Motivados por
el interés por asegurar la futura
oferta de commodities, realiza-
ron inversiones ascendentes a
US$17.000 millones”, sefiald .
“Tomando en consideracion
2009 respecto de 2008, pode-
mos decir que los ingresos de
las cuarenta principales mineras
disminuy6 un 15%, la utilidad
neta bajo un 26%, el flujo de

izacién bursa

caja operacional descendié un
27% y la deuda neta se redujo
en un 21%. El afio finalizd para
las cuarenta principales con la
capitalizacién retornando a los
niveles de 2007”, complementd
Becker.

De acuerdo con la consulto-
ra, las principales lecciones del
periodo fueron comprender la
sensibilidad del balance a las
fluctuaciones del ciclo econémi-
co, determinar el dptimo nivel de
apalancamiento o relacién entre
deuda y capital; y la adecuada
comprension y gestion de las
carteras de deuda.

Verano

“La crisis dej6 a la industria con
mayor experiencia”, dijo Salas.
Desde mediados de afio, hubo
una recuperacion de los precios
de los commodities y una mejor
situacion financiera. Uno de los

1 de diciembre 2009

actualidad

aspectos mas sorprendentes
que se destaca para graficar la
recuperacion fue la fuerza y la
rapidez de la recuperacion de
la demanda; la velocidad de los
cambios aun no da espacio a
entender el impacto de salida y
vuelta de los especuladores. Por
otro lado, las relaciones con los
proveedores han sido revisadas
a distintos niveles, incluyendo el
precio, condiciones de los con-
tratos y enfocados en compartir
riesgo y beneficios.

De todas maneras, el verano es
un concepto relativo. A pesar de
que la recuperacion ha comen-
zado, la consultora identifica
distintas etapas, con Europa y
Estados Unidos muy por detras
del resurgimiento de la economia
china, pais que finalmente esta
llevando la delantera en cuanto
ademanda. Por otro lado, existe
una preocupacion por una nueva
recesion y aun existe inestabili-
dad en los mercados de deuda
publica.

“Fundamental para el éxito sera
la habilidad para entender los
principales indicadores de de-
manda, en particular tener una
buena lectura sobre China y
otras naciones en desarrollo”,
concluyé Becker. mch

Mas informaciones: www.pwe.cl
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DURANTE JULIO

Los 40 anos
de Andina

El pasado minero mas conocido
de Aconcagua correspondia al siglo
XVIII con laboreos de oro, platay

n junio de 1970 el Di-

rectorio de la Compafiia

Minera Andina acordd
inaugurar el proyecto Rio Blan-
co el 25 de julio de ese ano,
con un acto encabezado por el
Presidente Eduardo Frei Mon-
talva. Asi la faena iniciaba su
etapa de explotacion industrial.
Sin embargo, esta historia era
anterior. El pasado minero mas
conocido de Aconcagua co-
rrespondia al siglo XVIII con
laboreos de oro, plata y cobre
en la zona, algunos cerca de
Rio Blanco, en cuyas inme-
diaciones después surgieron
noticias de ricas minas situadas
a horcajadas entre las provin-
cias de Los Andes y Santiago.
Pasaron décadas hasta saber
que tales minas eran colindan-
tes, porque formaban un sélo
yacimiento desde el punto de
vista geoldgico, denominada
“Los Bronces” y “La Ameri-
cana” a cada lado del mismo
valle. De hecho, el antecedente
mas directo de Rio Blanco fue
su primera pertenencia llama-
da “La Americana” inscrita en
1897, y que tempranamente
capto6 la atencion de los inge-
nieros Federico Quillot y Juan
José Figueroa, y los gedlogos
Julius Kuntz y Juan Bruggen.
Sus informes despertaron el

cobre en la zona.

interés de particulares que for-
maron las empresas Compania
Minera Nueva Las Condes,
Compania Minera Aconcagua
y Compafiia Minera Rio Blanco
en la década de 1920, inten-
tando su explotacion en vano,
dada las condiciones adversas.
Pero esta historia cambi6 de
rumbo con los ingenieros chi-
lenos Félix Corona y Ernesto
Mufoz, quienes buscaron ca-
pital extranjero. Sus esfuerzos
fructificaron, constituyéndose la
compafia Rio Blanco Copper
Corporation que propuso un
primer plan de obras y més tarde
propicié el arribo de Cerro de
Pasco a Chile, dada su expe-
riencia en minas a gran altura
en Bolivia. En 1955 ella firmo
un opcion de compra sobre Rio
Blanco, haciendo estudios de
reconocimiento y factibilidad,
hasta organizar en 1960 Cerro
Corporation y Compafiia Minera
Andina S. A. como subsidiaria en
Chile. Ambas obtuvieron fran-
quicias del Gobierno chileno
para abrir la mina Rio Blanco.
Su construccion demord cua-
tro afos con un presupuesto
inicial de US$80 millones y la
explotacion subterranea se ex-
tenderia entre 16 y 20 afios con
una capacidad para procesar
10.000 tpd. Pero la Chileni-

zacion y Nacionalizacion del

cobre dilataron su ejecucion,
transformando a Compania
Minera Andina S.A. en la socie-
dad colectiva Compania Minera
Andina, siendo administrada
por la primera Corporacion
del Cobre y Enami, aunque su
produccion anual de 65.000
ton la proyectaba como me-
diana mineria. De todas las ex
empresas extranjeras nacio-
nalizadas, Andina fue la Unica
que recibid una indemnizacion
de US$18 millones porque en
1970 recién habia comenzado
su produccion.

Después de 1970, Rio Blan-
co entré paulatinamente en
régimen integrandose como
Division Andina a Codelco,

cultura minera

En junio de 1970 el Directorio de la Compaia
Minera Andina acordd inaugurar el proyecto
Rio Blanco el 25 de julio de ese ario, con un
acto encabezado por el Presidente Eduardo
Frei Montalva.

formada en 1976 en Saladillo.
Gracias a nuevas campanas
de exploracion, la explotacion
subterranea dio paso al rajo Sur
Sur en 1983, emprendiendo
sucesivas expansiones y trans-
formaciones. Actualmente se
encuentra proxima a la puesta
en marcha del Plan de Desa-
rrollo Andina (PDA) fase |, que
la proyectara por al menos otro
medio siglo.

Maria Celia Baros
Licenciada en Historia
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CAPITULO 7

La mineria

historia del cobre

v la Edad Media

Por Alexander Leibbrandt

a caida del Imperio

Romano marca el co-

mienzo de la Edad Me-
dia, que se caracteriza por la
decadencia de la zona al este
y la continuidad del florecien-
te Imperio Bizantino. Europa
Occidental perdi¢ el estandar
de vida alcanzado durante el
antiguo Imperio, el comercio
se restringié a un minimo y
las faenas mineras desarro-
lladas por los romanos en el
sur de Espafna y en Inglaterra
desaparecieron.
La ciencia y la cultura roma-
nas sobrevivieron al amparo
de las iglesias y conventos y
renacieron, nuevamente, con
el resurgimiento de la activi-
dad econdmica en las nuevas
ciudades y la ampliacién del
comercio entre ellas a partir
del siglo XIlI. Si bien el hecho
politico mas conocido son
las Cruzadas, en el campo
cultural y cientifico se crearon
las primeras universidades
y en lo econémico surgieron
los bancos vy la letra de cam-
bio. El comercio europeo con
el mundo arabe se llevaba a
cabo a través de las ciudades
italianas de Venecia, Florencia
y Génova.
La demanda por productos
orientales como seda y espe-
cias era alta, pero Europa no
tenia muchos productos de
lujo o de alto valor que ofrecer
y la exportacién de materias
primas, en general, no era
rentable por los altos costos
de flete. Fueron los productos

Gracias a la alta demanda por plata y cobre, la
actividad minera en Alemania paso a ser el sector
econdémico mas importante del pais después de la

agricultura.

mineros como la plata, el co-
bre, bronce y el latéon los que
constituyeron los principales
objetos europeos que permi-
tieron el intercambio con el
floreciente mundo islamico.

La platay el cobre fueron pro-
ducidos principalmente en
Alemania, el estafio provenia
de Gales y el laton se fabricaba
en Dinant, Bélgica, y después
en Aquisgran, Alemania (ver
pagina 133). Gracias a la alta
demanda por plata y cobre, la
actividad minera en Alemania
pasoé a ser el sector econé-
mico mas importante del pais
después de la agricultura. La
plata en aquella época era
altamente cotizada y su pre-
cio fluctuaba entre un 10%
y 12% del valor del oro (hoy
es < 2%)y eralabase de los
sistemas monetarios de todos
los reinos, ducados y ciudades
independientes de la época.

Dado que entre los siglos X
y XIV el comercio en el Me-
diterraneo estaba en manos
arabes, también la banca inter-
nacional y el comercio del oro
fueron controlados por ellos.
El oro provenia de Africa Occi-
dental (Ghana, Mali) y llegaba
al Mediterraneo a través de
caravanas que atravesaban el

Cuadro 1

Edad Media
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historia del cobre

El primer monopolio del cobre

A la muerte del Emperador del Sacro Imperio Germano
Romano Maximiliano |, en 1519, fue necesario nominar a un
sucesor, dado que éste no tenia heredero. Como candidatos se
presentaron Francisco | de Francia y Carlos | de Esparia, nieto
de Maximiliano.

La eleccion se efectuaba entre los principes electores de toda
Alemania y en general ganaba aquel que ponia més dinero
sobre la mesa. Fue Carlos | de Espafia quién consiguié el apoyo
de la casa Fugger, acaudalados banqueros, comerciantes y
mineros de la época, y con los créditos de ellos llegaron a
obtener el voto mayoritario de los principes electores. Pasaria a
llamarse Emperador Carlos V.

Pero los créditos de los Fugger tenian que ser devueltos en
algin momento, mas adn cuando los continuos conflictos
y guerras con su primo Francisco | requerian de mas y mas
créditos de la mencionada familia.

En la Edad Media todas las minas pertenecian al rey o

emperador, quien las concesionaba temporalmente a

desierto de Sahara por la ruta
del Sudan. Este monopolio
del oro fue uno de los facto-
res que buscaron quebrar los
portugueses (fuera del control
comercial de las especias)
en su afan de buscar una via
maritima al Oriente. En sus
descubrimientos maritimos
a mediados del siglo XV lle-
garon a las costas de Mali y
al Reino de Akan (Ghana) y
comenzaron a comercializar
cobre, latén y vidrio contra

empresarios particulares contra un pago mensual determinado.
Este arriendo tenia que ser menor a la utilidad que dejaba el
negocio y la utilidad dependia primordialmente del precio.
Pues bien, la forma més facil para subir los precios era creando
un monopolio. Dicho y hecho: Carlos V cedié a los Fugger
todas las minas de cobre, plata y mercurio de su vasto imperio
(excluida América), lo que le permitié subir drasticamente el
valor de la concesién y de acuerdo con éste se fijaba el precio.
Con ello ingresaron enormes cantidades de dinero a las arcas
reales e imperiales, lo que finalmente permitié a Carlos V
devolver las cuantiosas sumas adeudadas.

Los Fugger fijaron la utilidad de sus minas por acuerdo imperial
y, ademds, aseguraron el pago oportuno de sus cuantiosos
préstamos, obteniendo suculentas ganancias.

Cabe hacer notar que las minas de mercurio de Almadén
también dejaron suculentas ganancias dada la alta demanda
de mercurio para el nuevo proceso de amalgamacion en las

minas y lavaderos de oro y plata del Nuevo Mundo.

portugueses provenia de las
minas de cobre de Alemania,
Tirol y Hungria que en los
siglos XV y XVI estaban en
manos de la casa comercial
de los Fugger, financista del
emperador Carlos V (Carlos |
de Espana).

Este aspecto es importan-
te mencionarlo ya que esta
directamente relacionado a
temas histoéricos de interés
para nosotros tales como:
Europa fue excedentario en

Uno de los principales productos exportados por los portugueses
provenia de las minas de cobre de Alemania, Tirol y Hungria que
en los siglos XV y XVI estaban en manos de la casa comercial de los
Fugger, financista del emperador Carlos V (Carlos I de Espaiia).

oro y esclavos. Dado que el
transporte maritimo era mucho
mas econémico que el costo
de las caravanas que reque-
rfan meses para atravesar los
miles de kildmetros necesarios
para llegar al Mediterraneo, el
control del comercio del oro
pasoé rapidamente a manos
portuguesas.

Uno de los principales pro-
ductos exportados por los

cobre a fines de la Edad Me-
dia y ésta es la razon por la
cual los espafioles no estaban
interesados en este metal en
América.

Carlos V concedi6 a la casa
de los Fugger el monopolio
del cobre, de la plata y del
mercurio, lo que permitié ele-
var su precio, aumentar los
impuestos y con ello devol-
ver los cuantiosos préstamos

adeudados por la casa real (ver
recuadro).

Metalurgicamente cabe men-
cionar un gran adelanto en la
refinacion del cobre: el proceso
de licuacion. Los minerales de
cobre de Alemania son altos
en Ag y este valioso metal se
concentraba en el cobre, sin
poder ser recuperado.

En el siglo XIV descubren que
agregando plomo al bano de
cobre, la plata era absorbida
por este metal y facilmente
separada al enfriar el bafo.
El plomo se oxidaba poste-
riormente obteniéndose asi
plata pura. Este proceso de
licuacion fue uno de los prin-
cipales usos del plomo en la
Edad Media. Los usos del
cobre durante este periodo se
muestran en el Cuadro N°1. Se
muestran basicamente objetos
de culto, destacandose tres
nuevos usos: la campana de
bronce para los campanarios
de las multiples iglesias cons-
truidas en aquella época, el
cafén de bronce descubier-
to en ltalia en el siglo Xlll y
los instrumentos cientificos
y nauticos confeccionados
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principalmente con latén. Cabe
destacar las hermosas pilas
de bautismo medievales y
los portales de bronce de las
catedrales, verdaderas obras
maestras de aquella época
que aun hoy asombran a los
visitantes.

El Cuadro N° 2 muestra la
forma en que el cobre fue
usado: principalmente como
bronce (Cu-Sn), pero ya el uso
del latén (Cu-Zn) comienza a
tener cada vez mas presencia,
debido especialmente a los
adelantos técnicos y a la crea-
cion de nuevos instrumentos
cientificos. En los siglos pos-
teriores el laton pasara a ser
la principal aleacion del cobre.

Laton, la nueva
aleacion

El latén fue descubierto por
los romanos, pero inicialmente
su uso fue muy restringido
por lo complejo y costoso de
su proceso. Con el auge de
las ciudades europeas tam-
bién aumenté la demanda por

US0S DEL COBRE
Edad Media
Cuadro 2

esta aleacion que se prestaba
especialmente para objetos
decorativos vy religiosos. Las
primeras producciones de
laton en la Edad Media se
remontan al siglo X en Dinant,
Bélgica, zona rica en calamina,
un carbonato de zinc que se
usaba para la fabricacion de
laton. Esta zona metalifera
de zinc y plomo se extendio
hasta Aquisgran y Colonia en
Alemania.

historia del cobre

para la fabricacion del laton
provenia del Harz (Alemania)
y de Falun (Suecia).

Los poderosos gremios eran
muy celosos en proteger su
oficio de metaleros y no ahuyen-
taban conflictos y guerras con
ciudades rivales. Para proteger
a sus artesanos incluso prohi-
bieron el uso de los modernos
martillos hidraulicos en el trabajo
del metal, lo que no fue el caso
de ciudades rivales como Aquis-

En el siglo XIV descubren que agregando plomo al baiio de cobre, la
plata era absorbida por este metal y facilmente separada al enfriar
el baio. El plomo se oxidaba posteriormente obteniéndose asi plata

pura.

Rapidamente los artesanos
de Dinant se aduefaron del
mercado y sus productos se
hicieron famosos en toda Eu-
ropa. La introduccion de los
martillos hidraulicos (siglo XV)
en la molienda del mineral y
en la forja del metal aumento
enormemente la eficiencia aba-
ratando los costos. El cobre

gran y Stolberg en Alemania. La
consecuencia fue que Dinant ya
no pudo competir, sus mejores
maestros emigraron y crearon
en Stolberg el nuevo centro del
laton en Europa. La oposicion
a los adelantos técnicos final-
mente termind con el liderazgo
de cuatro siglos de Dinant en el
mundo del latén. mch

Principales Propiedades
que Incentivan su Uso

&
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WIM 2010

Uso del agua:
una mirada estrategica

| agua es en un recurso

estratégico que con-

diciona la existencia
de la mineria y el desarrollo de
nuevos proyectos. Este hecho
adquiere aln mas relevancia en
Chile, donde gran parte de la
actividad extractiva tiene lugar
en areas aridas o semi-aridas.
Por ello, la busqueda de mayor
eficiencia en el uso del vital
elemento, asi como la introduc-
cién de innovadores soluciones
en materia de abastecimiento,
constituye una prioridad.
Estos desafios fueron aborda-
dos en el encuentro Il Congreso
Internacional en Gestion del

Consumo eficiente, empleo de agua de mar y el
estudio de cuencas y acuiferos, fueron algunos de los
temas debatidos en el 1l Congreso Internacional en
Gestion del Agua en la Industria Minera.

Agua en la Industria Minera,
WIM 2010, que se efectud re-
cientemente en Santiago y re-
unié a mas de 360 participantes
de distintos paises. Durante
tres dias los asistentes al even-
to, organizado por Gecamin y
donde MINERIA CHILENA fue
media partner, pudieron asistir
a una serie de conferencias

técnicas y presentaciones de
casos relevantes en materia de
avances en el aprovechamiento
sustentable del agua.

En la sesion inaugural, el chair-
man del encuentro, Francisco
Costabal, planted los desafios
pero también enfatizé los logros
de la industria en este ambito.
Subray6 que el sector minero
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chileno ha sido muy proactivo
en el mejor uso del agua en sus
operaciones, asumiendo una
posicion de liderazgo. Es asi
como entre otras iniciativas en
2000 las companias agrupadas
en el Consejo Minero firmaron
voluntariamente un Convenio
de Produccioén Limpia, el que
incluia un comité sobre el buen
manejo del agua.

Los resultados obtenidos en los
diferentes procesos metallrgi-
cos muestran que en el caso
de la flotacion, el consumo de
agua disminuyé de 1,1 m® por
tonelada de mineral procesado
en 2000 a 0,79 mé por tonelada
en 2008, lo que representa
una reduccioén de 28%; en los
procesos de lixiviacion, la baja
anotada en similar periodo fue
de 0,3 m® por tonelada a cerca
de 0,183 m?, un ahorro en el
consumo del 49%. El consumo
total de agua por parte de la
industria minera en Chile ha
sido estimado en menos de
11,9 m%/s.

Asimismo, reiterd que en mate-
ria de extraccion y de derechos
de agua las cifras que maneja
la mineria a nivel nacional son
muy inferiores a las de otros
sectores productivos, espe-
cialmente la agricultura.

En cuanto a los desafios, Cos-
tabal menciond el surgimien-
to de nuevas regulaciones;
eventuales discriminaciones
al sector minero; el manejo
de cuencas hidricas; mejores
estandares en cuanto a la in-
formacién sobre el recurso, asi
como su contabilidad.
Costabal también se refirid con
mas detalle a la posibilidad de
obtener agua mediante plantas
desaladoras, una alternativa
cada vez mas promovida. Al
respecto, sostuvo que si bien
es una opcion atractiva, para
evitar el uso de agua fresca de
fuentes superficiales o de acui-
feros en el norte desértico, esta
solucion tiene un impacto en el

medio ambiente en materia de
generacion de emisiones. Esto,
por cuanto el funcionamiento
de las instalaciones y posterior
bombeo del agua a las faenas
a través de ductos, demanda
mas energia eléctrica, la que en
el Sistema Interconectado del
Norte Grande, SING, es gene-
rada casi exclusivamente por
centrales térmicas que operan

contar con una estructura de
matriz energética mas amigable
ambientalmente.

Menores leyes y
produccién

Esta vinculacién entre el consu-
mo de agua y la demanda de
energia también fue destacada
por el coordinador técnico del
congreso y profesor adjunto

En el caso de la flotacion, el consumo de agua disminuyo de 1,1 m*
por tonelada de mineral procesado en 2000 a 0,79 m? por tonelada
en 2008, lo que representa una reduccion de 28%; en los procesos
de lixiviacion, la baja anotada en similar periodo fue de 0,3 m* por
tonelada a cerca de 0,13 m?, un ahorro en el consumo del 49%.

con carboén o petréleo diésel
(a falta de gas natural). Por lo
tanto, en materia de produccion
limpia y la trazabilidad que ello
involucra, este tema es rele-
vante para la industria minera.
De ahi que, con esta mirada
mas amplia e integral del esce-
nario en el norte del pais, Cos-
tabal promueva la conveniencia
de una interconexion eléctrica
entre los sistemas SING y SIC,
de manera que la mineria pueda

de ingenieria ambiental de la
Universidad de Chile, Jacques
Wiertz, a la hora de plantear los
desafios del sector. El especia-
lista precisé que por muchos
afos la preocupacion de las
companias ha estado enfocada
en el uso eficiente del recurso hi-
drico (como lo reflejan las cifras
dadas a conocer por Costabal).
Sin embargo, dijo que estos es-
fuerzos no logran compensar la
caida en la ley de los minerales

Ms de 360 participantes de distintos
paises congregé la sequnda version de este
encuentro.
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Jacques Wiertz, coordinador técnico del
congreso, enfatizd el impacto de la caida en
la ley de fos minerales y los aumentos de
capacidad productiva.

y los aumentos constantes en
la produccion.

Entre 1998 y 2008 la ley prome-
dio de cobre disminuyo de 1,8%
a 1,0%, afirmé Jacques Wiertz,
lo que significa que —pese a las
mayores eficiencias— se requiere
mas agua para producir el mis-
mo volumen de cobre que hace
una década, a lo que se suma
el impacto de los incrementos
de capacidad.

“licencia social” para operar, es
decir, tener la aprobacion de las
comunidades, las que muchas
veces ven a la industria minera
como una amenaza para sus
fuentes de subsistencia.

“No basta con hacerlo bien (en
materia del uso del agua), hay
que trabajar con la comunidad”,
sentenci6 el académico. El ana-
lisis de estos escenarios y la
busqueda de soluciones fue el
objetivo de buena parte de las
distintas ponencias presentadas
en WIM 2010.

Manejo de cuencas

Es asi como la segunda jornada
del seminario fue abierta con la
conferencia “Manejo de agua
en zonas aridas y semi-aridas
de Sudamérica”, presentada
por los autores Christopher
Beggs y Luis Ribeiro. El primero
reiterd el fendmeno regional de
mayor consumo de agua para
el procesamiento de una mayor
produccién de minerales, € in-
dicd que los estudios sugieren
que la demanda podria crecer
entre un 40% y 45% en los
proximos 25 ahos. El experto
también presentd la situacion
en materia de propiedad de los
derechos de agua e institucio-
nalidad vigente para el manejo
del recurso hidrico, comparando
las realidades de Bolivia, Peru
y Chile. Es asi como mientras
en las dos primeras naciones €l

Entre 1998 y 2008 la ley promedio de cobre disminuyé de 1,8%

a 1,0%, afirmo Jacques Wiertz, lo que significa que -pese a las
mayores eficiencias- se requiere mas agua para producir el mismo
volumen de cobre que hace una década, a lo que se suma el
impacto de los incrementos de capacidad.

Asimismo, hizo hincapié en que
hoy en dia la “competencia
por el agua” es mas compli-
cada, puesto que la demanda
por parte de otros sectores
también ha ido en aumento.
De igual modo cada vez es
mas relevante contar con la

control del agua es propiedad
del Estado — aunque en el caso
de Peru se garantiza el uso de
cierta cantidad para cada pro-
yecto especifico—, en Chile es
un recurso privado y transferible.
Luis Ribeiro, en tanto, ahondd
en tres casos de estudio: rio

Chili en PerU; rio Elqui en Chile;
y lagos Poopd y Uru Uru en
Bolivia, en los que se aplicaron
diversos modelos para monito-
rear, identificar usuarios y esta-
blecer un mejor uso del recurso
hidrico mediante la creacion de
herramientas para la toma de
decisiones.

Agua de mar

El uso de agua de mar —salada
0 desalada— como una opciéon
para la industria minera, fue el
tema abordado por Raymond
Philippe, ingeniero senior de
Hatch, y posteriormente por
otros expositores. El profesional
indicé que el empleo de esta so-
lucién es un proceso creciente
y bien probado en el mundo.
A modo de ejemplo citd los
casos de Minera Escondida (con
planta desaladora) y Michilla
(agua salada). Ante la opcion
de recurrir a esta tecnologia, y
de hacerlo con agua desalada
0 en estado natural, el profesio-
nal dijo que se deben evaluar
diversos factores: cualitativos,
condiciones tecnoldgicas, tipo
de mineral y proceso produc-
tivo, costos y encarecimiento
del proyecto.

En el caso especifico de Chi-
le, donde la gran mineria esta
localizada principalmente en el
desierto, se deben considerar:
lo elevados volimenes de agua
que se requieren; la altitud a la
que se suelen ubicar la mayo-
ria de los proyectos, entre los
1.500 y 4.500 m.s.n.m.; y la
distancia al mar, de entre 80
y 200 km.

El profesional sostuvo que los
proyectos que emplean agua
salada se suelen ubicar cerca
del mar y a baja altitud, como es
el caso de Michilla. La mayoria
de los proyectos greenfield en
Chile no cumplen estas con-
diciones.

La composicién salina del recur-
s0 hidrico y su posible impacto
en las piezas y componentes
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(por ejemplo por efecto de
corrosién o incrustaciones),
asi como en el procesamiento
de mineral también debe ser
evaluado en detalle y con an-
telacién, ya que condiciona las
caracteristicas, disefio y calidad
de las instalaciones, y por tanto
en los costos.

Tampoco se debe descuidar
el tema del impacto ambiental.
Se requiere contar con permi-

En relacién con los acuiferos,
también se analizd la opcidon de
inyectar agua a estos depdsitos
naturales como una forma de
almacenamiento para los periodos
de déficit, tal como se hace en
forma superficial con los embal-
ses. Esta alternativa —que ya es
empleada por la industria minera
en Estados Unidos y Australia—
tiene la ventaja de sus menores
costos y que no requiere inundar

Jachucoposa; el sistema desa-
rrollado para abastecimiento de
agua del proyecto Quellaveco,
de Anglo American en Per(; y la
experiencia de Codelco Norte. Al-
varo Hernandez, superintendente
de recursos hidricos de esta Divi-
sién de la minera estatal, reiterd
que hoy el desafio para la industria
minera es la gestion del agua de
acuerdo con el uso que se requie-
re, “hacer una mirada proceso a

También se presentaron las experiencias de algunas compaiiias
mineras para gestionar los desafios de abastecimiento hidrico
que han enfrentado, orientados en la biisqueda de soluciones
sustentables con su entorno.

s0s para la captacion de agua.
Ademas las plantas desaladoras
devuelven una parte importante
de liquido rechazado al mar.
Estas plantas también requieren
contar con espacio adecuado
en el borde costero, lo que
también es un tema complejo
en la geografia de la zona norte.
Ambas opciones requieren al-
gun tipo de pre-tratamiento que
generan residuos que deben
ser tratados.

Agua subterranea

El aprovechamiento del agua
subterranea contenida en los
acuiferos también fue otro de
los temas que concentré el
interés de expositores y asis-
tentes, ello por cuanto estos
depdsitos constituyen la fuente
mas accesible de agua fresca
en zonas éridas. Al respecto
Orlando Acosta, gerente de
recursos hidricos de Collahua-
si, sefialé que hoy impera una
sensacion de desconfianza a
la extraccion de esta fuente
de recursos hidricos, por su
eventual impacto en el entorno.
No obstante, sostuvo que se
debe estudiar caso a caso, con
planes disefiados para cada
cuenca e hizo hincapié en que
hay un gran desafio en materia
de gestion de aguas.

una gran extension de tierra, con
todas las condicionantes que ello
implica.

Pero esta opcién también tiene
sus limitantes. La méas importante,
que no se trata de una nueva
fuente de agua, sino sdlo de un
método de almacenamiento de
recurso hidrico ya existente, por
lo tanto, demanda que se registre
abundancia de dicho recurso
en algunos periodos —lluvias o
deshielos, por ejemplo—, para
poder disponer del excedente. Se
necesita contar con una condicién
hidrogeoldgica eficiente y efectuar
sondeos y pruebas piloto para
garantizar las condiciones del
terreno, y aln en ese escena-
rio, esta opcion registra pérdidas
significativas que pueden llegar
al 30-40%. Asimismo, es indis-
pensable contar con un marco
regulatorio claro, para evitar que
un tercero establezca derechos
de agua que comprometan el
recurso inyectado.

En el marco del encuentro también
se presentaron las experiencias
de algunas comparfiias mineras
para gestionar los desafios de
abastecimiento hidrico que han
enfrentado, orientados en la bus-
queda de soluciones sustentables
€on su entorno.

Tal es el caso de Collahuasi y la
recuperacion de la vertiente de

proceso”, subrayd; esto tiene que
llevar, como segundo paso, al
redisefio tecnoldgico. Asimismo,
enfatizd que se debe contar con
mediciones adecuadas.

De esta forma, el Congreso WIM
2010 cumplid con su objetivo
de ofrecer una mirada amplia
al tema del agua y servir como
instancia de debate y de inter-
cambio de experiencias. mch

A

En Chile la gran mineria estd localizada
principalmente en el desierto, entre los 1.500
¥ 4.500 ms.n.m.; a una distancia de mar de
entre 80'y 200 km. En la imagen, Minera
Esperanza.
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noticias sustentare

1SO 26.000 se publicaria en diciembre

Después de nueve afios desde que
se comenzd a explorar la posibilidad
de crear esta norma, y cinco tempo-
radas de negociacion, el proceso de
desarrollo de la Norma ISO 26.000 de
Responsabilidad Social ha entrado en
la recta final.

En la octava reunion del Grupo Interna-

cional de Trabajo a cargo de la elabora-
cion de la Norma, que se realizd recien-
temente en Copenhague, Dinamarca, se
llegd a total acuerdo en los contenidos,
por lo que no queda mas que someter el
documento final a votacion el 1 de agos-
to, para ser ratificado el 1 de octubre y

Este proceso se fundamenta en el con-
senso, es decir, que todos los actores
participantes en su desarrollo lleguen a
un acuerdo que supere los 2/3 de los
paises miembros de ISO. En la elabo-
racion de la Norma han participado 99
paises, 470 expertos y mas de 30 orga-
nizaciones internacionales. mch

ser publicado en diciembre de este afo.

Anglo American y Ministerio de Educacion
inauguran la escuela modular mas grande del pais

" Anglo American y el Ministerio de Educacion inauguraron la escuela modular més grande
del pais, ubicada en Yungay, Region del Biobio. Esta zona fue la que sufrié los mayores
danos tras el terremoto de febrero, especialmente las construcciones de adobe, las edi-
ficaciones que rodean la Plaza de Armas vy la iglesia. Asimismo, la escuela Fernando Ba-
quedano y el Liceo A17 de Yungay, que son los Unicos establecimientos municipalizados
de la zona urbana, también resultaron afectados.

La nueva escuela, construida por Anglo American, albergara a 2.000 alumnos, entre
pre-kinder y cuarto medio, provenientes de ambos establecimientos. Se trata de méas de
2.700 m?. Las nuevas instalaciones incluyen 34 salas de clases, talleres, sala de computacion, biblioteca, comedor, sala de profe-
sores, entre otros. También cuenta con areas verdes y juegos infantiles al aire libre.

A la ceremonia asistieron el ministro de Educacion, Joaquin Lavin; el ministro de Cultura, Luciano Cruz-Coke; el CEO de la Unidad
de Negocios del Cobre de Anglo American, John Mackenzie; y el presidente ejecutivo de Anglo American Chile, Miguel Angel
Duran, entre otros. mch

Region del Maule: Hatch apoya la reconstruccion
de borde costero

Hatch esta desarrollando un “plan maestro” en el que se pro-
pondra un estudio de ingenieria y disefio para las localidades
de Duao, lloca y La Pesca, muy danadas tras el terremoto y
tsunami del 27 de febrero. La iniciativa se formalizé mediante
la firma de un convenio de cooperacion entre Hatch, el Minvu,
la Municipalidad de Licantén y la Facultad de Arquitectura de
la Universidad Mayor. Los resultados se esperan para agosto.

El objetivo es generar un plan que integre un desarrollo de
ingenieria y diseno arquitectonico urbano sustentable en lo

econémico, social 'y
ambiental, y que con-
duzca a la rehabilitacion
de la zona. La iniciativa
propondra obras de mi-
tigacion necesarias para
proteger, en lo posible,
viviendas y equipamientos ante eventuales riesgos geoldgicos,
tsunamis y marejadas. mch

Mas de 50 habitantes de Vichuquén se capacitaron para
reconstruccion en adobe sismorresistente

Una ceremonia de graduacion sell6 la esperanza de cientos de habitantes de Vichuguén, Re-
gion del Maule, quienes se aferran a la idea de mantener el patrimonio cultural de su pueblo. Fue
mas de un mes de capacitacion para 55 hombres y mujeres acerca de la técnica de construc-
cién en adobe sismorresistente, a cargo del organismo estatal de Peru, Sencico.

La iniciativa fue promovida por Barrick, que trajo a Chile a tres expertos peruanos en esta
técnica con el objetivo de aportar a la conservacion de la localidad de Vichuquén, declarada
Monumento Nacional en la categoria Zona Tipica por el Consejo de Monumentos Nacionales
por su llamativo patrimonio arquitecténico. mch
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mercado minero

Soltex y Glemans, nuevos socios de Aprimin

SOLTEX Recientemente Aprimin acogié como socios a dos nuevas empresas: Soltex y

Glemans.

C

GLEMAMS

La primera fue fundada en 1986 y provee soluciones tecnoldgicas y equipos
altamente confiables dentro del campo de manejo de fluidos, automatizacion y
control. Es una compafiia de més de 100 personas, la cual esta dividida en cinco

areas: Bombas, Vélvulas, Actuadores, Instrumentos, Control y Gas.

Su gerente general es Pablo Guerra. El teléfono de contacto de la comparifa 730 4700, y su correo

central@soltex.cl.

En tanto, Glemans es una compafifa proveedora de productos y servicios de origen global para los

sectores minero, siderurgico, energético y de infraestructura industrial del mercado chileno. Fue fun-

dada en 1977.

Su gerente general es Luis Alberto Coeymans, el teléfono de contacto de la companiia es 218 4704,

y el correo electrénico info@glemans.com. mch

mandante a Sicep

Amec Chile S.AA. es el nuevo integrante que se
incorpora a la cartera de 20 comparifas man-
dantes que utilizan Sicep como plataforma de
administracion de proveedores y contratistas
para sus protocolos de busqueda y seleccion.

Amec es una compafifa internacional en ser-
vicios de ingenieria, administracion y cons-
truccién de proyectos, cuya casa matriz esta
localizada en Londres, Inglaterra. Tiene oficinas

Amec International Chile se incorpora como

en 30 paises y ope-
ra a través de tres amec@
grandes divisiones de

negocios:

La incorporacion de Amec a Sicep implica un
paso importante en el fortalecimiento del enca-
denamiento en cascada en la cadena de abas-
tecimiento de la industria, dado que el sector al

cual representa: Ingenieria y Construccién. mch

Alga Technological Thinking presenta su

tecnologia antisismica

«. La empresa italiana
ol Alga  Technological
Thinking, que en
2008 fue adquirida
por el grupo Freys-
sinet, vino a Chile
a presentar sus pro-
ductos. La companiia es especialista en apoyos y
sistemas antisismicos para puentes, pisos y otras
estructuras y ve en el pais un potencial mercado
para sus productos, sobre todo luego del terre-
moto que azotd la zona central.
La comparnia, que estd presente en mas de una

treintena de paises, proyecta, produce e instala
aparatos de apoyo, juntas de dilatacion, sistemas
de postension y mecanismos antisismicos.
Segln el export manager Carlo Galli, quien ex-
puso las competencias de la empresa, Alga tiene
la capacidad de proyectar conforme a normas
internacionales y con equipos compuestos por
ingenieros y técnicos especializados, quienes
trabajan con la ayuda de software modernos y
actualizados.

La compafiia cuenta con una amplia variedad de
soluciones como Algasism, Algapost, Algalink, Al-
gajoint, Algaart, Algafix y Algalab, entre otros. mch

Avances en nuevo edificio de TTM Chile

Recientemente la Constructora Queylen realizo los tijerales del nuevo
edificio corporativo y centro de entrenamiento de TTM Chile en el Par-
que Enea, cerca del cabezal del Aeropuerto Internacional del Santiago.
Segon informé Horacio Undurraga, director de TTM Chile, la obra pro-
yecta 8000 m? y se avanza dentro del cronograma. Su entrega esta

programada para octubre de este afio. mch

designaciones

Lucas Dow

BHP Billiton anuncié la nueva
estructura de sus operacio-
nes mineras Cerro Colora-
do y Spence, en un nuevo
modelo operacional llamado
“BHP Billiton Pampa Norte”.
Las nuevas oficinas centrales estaran ubicadas
en lquique. Lucas Dow, quien se desempefid
como gerente general de Spence, es el presi-
dente de BHP Billiton Pampa Norte y reportara
directamente al Presidente de BHP Billiton Me-
tales Base. Las operaciones Cerro Colorado y
Spence son lideradas por Hernan Rincon y Luis
Sanchez, como gerentes generales. Ambos se
desempefaban como vicepresidente de opera-
ciones de Spence y gerente de hidrometalurgia
de Minera Escondida, respectivamente. mch

Jorge Betzhold

Asumié como vicepresidente

de desarrollo Compania Mi-
nera Dofa Inés de Collahua-
si. Betzhold es gedlogo y ha
desarrollado su carrera en
Anglo American en distintos
paises, ejerciendo en a la fecha como gerente
general de Servicios Técnicos en Anglo Ameri-
can US. La Vicepresidencia de Desarrollo que
encabeza tendra como objetivos principales
desarrollar nuevos casos de negocios a través
de potenciar el aprovechamiento de los re-
cursos y reservas a explotar por la compafiia,
optimizaciones del plan de largo plazo y reali-
zar estudios que permitan identificar mejores
oportunidades de crecimiento de la compania.
Las gerencias que dependen de tal Vicepre-
sidencia son las de Exploraciones, Mineria,
Ingenieria Proyectos Lixiviacion e Ingenieria
Proyectos Concentradora. mch

John Coldham

Se integré6 a Compafiia Minera Dofia Inés de
Collahuasi como vicepresidente de Administra-
cion y Servicios. Se ha desarrollado previamente
como ejecutivo en areas de abastecimiento en
distintas mineras en diversos paises del mundo,
ocupando hasta la fecha el cargo de gerente ge-
neral de Business Integration de Xstrata Copper.
El ejecutivo estara a la cabeza de esa vicepresi-
dencia, que incluye las gerencias de Suministros
Estratégicos y Energia; Logistica; Adquisiciones
y Contratos y de Tecnologias Informacién y Co-

municaciones. mch
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designaciones mercado minero

Marcial Larenas
I LB £ ala fecha gerente general

-_:J"_ de SKC Magquinarias asu-

Atlas Copco: Primer dispositivo automaético de
lubricacion para martillos hidraulicos de la serie
ligera

Atlas Copco presenta con el ContiLube™Il micro, el primer dispositivo automético

mié nuevas gerencias en el
grupo Sigdo Koppers. A sus
actuales responsabilidades se
sumaron la gerencia general de lubricacién para martillos hidraulicos de menos de 500 kg de peso.
de Comercial Asiandina S.A. y la direccion ge- El ContiLube™Il micro se monta directamente en la placa adaptadora del martillo
neral de SKC Maquinarias SAC en Pert, ambas hidraulico. Es especialmente interesante para las flotas alquiladas ya que el dis-

compariias filiales de SKC Magquinarias. El eje- positivo de lubricacion esta siempre junto al martillo hidréulico, ain cuando se

cambia de maquina portadora.
En la carcasa del ContiLube™Il micro trabaja una bomba compacta y con autoventilacién, la cual, en

cutivo trabaja en el conglomerado desde hace
doce afos. Sigdo Koppers tiene presencia en
los sectores de servicios, industrial, comercial y caso de necesidad, engrasa la herramienta. De esta manera el martillo esté protegido de manera

automotriz. mch optima y solamente se utiliza la grasa que demandada cada vez. mch

Jaime Soto

Asumié como gerente general
de MinePro Chile S.A. El eje-
cutivo es ingeniero civil de la

Siemens: Nuevos inversores fotovoltaicos con
un rendimiento de hasta 98,4%

Universidad Catdlica de Chile,
con un MBA de la Universidad

Adolfo Ibanez. Tiene experien-
cia en la industria minera. En los Ultimos nueve
anos, desempefié diversos cargos de responsa-
bilidad en Komatsu Chile. mch

Eugenio Zuiiga

La nueva linea Sinvert PVS para centrales foto-
voltaicas medias a grandes, completa la gama
de inversores solares de la divisién Industry
Automation de Siemens. Los nuevos inverso-
res trifasicos, exentos de transformador, estan
disponibles en modelos con potencia escalo-
nada de 500, 1.000, 1.500 y 2.000 kilova-
tios, y alcanzan un rendimiento del 98,4%.

El modelo de dos megavatios es el mayor
inversor sin transformador del mercado. El
rendimiento de punta de los nuevos inverso-
res de Siemens permite a los operadores de,
por ejemplo, granjas solares o instalaciones
fotovoltaicas en tejados industriales, alcanzar
grandes producciones de energfa inyectada a
la red de media tension. mch

Asumié como nuevo gerente
de finanzas de Geovitta. El

Recomendaciones para enfrentar horas punta

profesional es ingeniero civil
industrial de la Universidad
de Chile con un MBA en la
Universidad Adolfo Ibafez,

Lureye ofrece actualmente un complejo servicio para enfrentar el pe-
riodo de horas punta que ya se avecina para los préximos meses. La
idea principal de esta nueva oferta es optimizar los recursos y que
las empresas puedan encontrar en el drea de mantencién una nueva
alternativa.

El sistema de horas punta esta establecido para optimizar los recursos

Con més de ocho anos de experiencia en car-
gos financieros, se ha desempenado en Au-

yall !

energéticos durante el periodo de invierno en nuestro pais. Este periodo contempla los meses de abril
a septiembre y que abarca entre las 18:00 — 23:00 horas. En este horario los clientes suministran
energia a sus procesos con los generadores, dejando de consumir en ese horario la energia de la red
publica.

Lureye Servicios estd orientado a prestar una mantencidn preventiva y una reparacion a toda la linea

tomévil Club Chile, ISJ Gestion Empresarial y
Tecsa, donde ocup6 el cargo de subgerente
de finanzas durante dos afios. Ademas tiene
trayectoria como docente en la Universidad de
los Andes. mch

Vince Borg

En Barrick, dejard sus fun-
ciones como VP Corporate
Communications a nivel glo-
bal a partir del 31 de julio,

pero continuara labores como
asesor estratégico. Asimismo, seguira trabajan-
do con Peter Munk, fundador de la compafiia y
presidente del directorio, en sus otros negocios
y actividades filantropicas. Borg se habia uni-
do a Barrick en 1991. En dicha compafiia, las
funciones de las areas Legal, Comunicaciones y
Asuntos Corporativos se combinaran, reportan-
do a Kelvin Dushnisky, Executive Vice President,
Corporate Affairs. mch
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de generadores comercializados por Empresas Lureye. mch

Enduride Development

Manufactura de Polines S.A. (MP Conveyor)
dio la bienvenida a su nueva Licencia Enduri-
de, de la empresa canadiense Enduride Deve-
lopment Inc., que con su experiencia y desa-
rrollo tecnoldgico permitird a la firma mejorar
su actual oferta, pues con su incorporacion
MP Conveyor ahora cuenta con una variada
oferta en la linea de polines livianos para di-
ferentes aplicaciones. La licencia fue otorgada

MP Conveyor S.A. se adjudica licencia

el dia 17 de noviembre del pasado afio, para
lo cual, MP Conveyor se encuentra concluyen-
do la instalacion de una segunda planta en
la ciudad de
Santiago don-
de se fabricara

exclusivamen- . IF
te la licencia |l
Enduride. mch
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designaciones

Sybil Veenman

En Barrick, Sybil Veenman, Senior Vice Presi-
dent, Assistant General Counsel y Corporate
Secretary ha recibido la designacion de SVP y
General Counsel. Esta en la compahia desde
1994, sirviendo en diferentes roles dentro del
Departamento Legal. mch

Jorge Rodriguez

Es el nuevo CEO & Managing
Partner de Deloitte. Jorge
Rodriguez ingres¢ a la fir-
ma en 1980 y en 1992 fue
nombrado socio de Audit. En

su carrera profesional se ha
especializado en auditoria de estados finan-
cieros, servicios de asesoria en contabilidad
financiera y sistemas de control interno para
la industria financiera, compafhias de seguros,
AFPs, isapres y empresas ligadas al sector
salud. Ademas, desde 1995 hasta marzo de
2010 también se desempefnd como Chairman
of the Board de Deloitte Chile. mch

Sheyla Bizjak

Se ha incorporado al Grupo
Editorial Editec como ejecu-
tiva comercial para la revista
MINERIA CHILENA. Anterior-
mente se ha desempefado

como relacionadora publica
en diferentes empresas del sector. mch

Gabriela Lagos

Se ha integrado al Grupo
Editorial Editec como ejecu-
tiva comercial para la revista
ELECTRICIDAD. Es relacio-

nadora publica de la Univer-

sidad Metropolitana de Cien-
cias de la Educacion y tiene un diplomado en
CRM de la Universidad de Chile. mch

Karimé Vitagliano

Se ha incorporado como
asistente de eventos del Gru-
po Editorial Editec. Karimé
Vitagliano es egresada de la
carrera de Direccion y Pro-

duccién de Eventos de la Uni-
versidad del Pacifico. mch
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mercado minero

Simma ofrece gama de sopladores para

mercado nacional

Una variedad de sopladores de aire y otros
gases como propano, butano, biogés y gas na-
tural, orientados a diferentes rubros es lo que
brinda la empresa de representaciones Simma
a sus clientes del sector minero, industria ali-

mercado. El rango ofrecido varfa desde 1000
a 100.000 m3/hora con presiones hasta 28
psig.

Los equipos Simma se encuentran respalda-
dos con la asesorfa y servicio técnico que la

menticia, farmacéutica, transporte y a los que  empresa ofrece,
no sélo en San-
tiago, sino que

también en sus

se encuentran relacionados a plantas de tra-
tamiento de aguas y cementeras, entre otras.

Dentro de los sopladores o compresores de
baja presién destacan los de sus representadas  sucursales  ubi-
Aerzen de tipo lobular y las marcas Howden  cadas en Cala-
y Spencer, ambos de tipo centrifugo y que

cuentan con los equipos més eficientes del

ma, Antofagas-
ta, Copiap6, Concepcién y Puerto Montt. mch

Acuerdo entre Eral-Chile y Mogensen

Eral-Chile S.A, firma especializada en el disefio, ingenieria y fabricacién de plantas completas para pro-
cesamiento de minerales y arenas, ha firmado un acuerdo de representacién en exclusiva con la firma
Mogensen UK, una division de Grantham Engineering Ltd, del Reino Unido, especialistas en equipos
de clasificacion de minerales, que cuentan con un amplio rango de Sizers o cribas multideck, de gran
capacidad de procesamiento y eficiencia de clasificacién en tamarios de corte fino. Estos sistemas de
cribado utilizan un reducido espacio de instalacion, son totalmente sellados y cuentan con dispositivos
de limpieza automética de mallas.

Con esta alianza Eral potenciaréd su linea de equipos de procesamiento de minerales, aportando un
gran beneficio a sus clientes, tanto de Chile como del resto de paises de Centro y Sudamérica en los
que el Grupo Eral tiene activa presencia.

Més informaciones: eralchile@eralgroup.com — www.eralgroup.com mch

Mincom presenta Solucion de Gestion de
Activos Empresariales (EAM)

Mincom lanzé Mincom Ellipse 8, una solucion
de gestion de activos de empresas (EAM), dise-
flada especialmente para industrias que operan
en ambientes intensivos en activos. Mincom
Ellipse 8 es el resultado de un emprendimien-
to de investigacion y desarrollo que representa
més de 1.000 afios-hombre en desarrollo, para
proveer a las industrias de capital intensivo, tales
como minerfa, defensa, infraestructura publica y

transporte, una suite completamente integrada,
con tecnologia mavil, con aplicaciones criticas
para el negocio que mejoran el retorno de los
activos y la productividad de la fuerza laboral,
ademds de hacerse cargo de los desafios in-
herentes a las operaciones localizadas en sitios
remotos y geogréficamente dispersos, retos que
diferencian a las industrias intensivas en activos
de los &mbitos corporativos y de oficina. mch

Teknos en road show 2010 de Pelco

Con la finalidad de conocer las Ultimas novedades de la industria de video seguridad a escala mun-
dial, Teknos participd en una nueva version del Road Show “Security in High Definition”, organizado
por Pelco. Al evento asistieron en representacién de Teknos los directores de negocios, Jorge Hess y
Nelson Olivares.

Teknos fue una de las compafifas distinguidas por Pelco con motivo de la implementacién de un mo-
derno sistema de monitoreo para las operaciones en la Divisién Andina de Codelco. mch
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mercado minero

operacion de la minera.

strategic account manager para Codelco de ABB. mch

ABB en Centro Integrado de Operaciones en Andina

A principios de mayo, Codelco inauguré en su Division Andina el Centro Inte-
grado de Operaciones (ClO), herramienta capaz de integrar en una sola sala de
control la trazabilidad completa de los procesos que se desarrollan en la mina
(subterrédnea y rajo), en la planta, en suministros y servicios estratégicos. ABB
estuvo en el proyecto desde sus inicios, suministrando el Sistema de Control
800xA, las telecomunicaciones, pantalla principal y todas las configuraciones
necesarias para llevar a cabo este importante avance tecnologico.

El objetivo se concreto gracias a la implementacién del Centro de Operaciones
Mina (COM) inaugurado en Saladillo para controlar la mina subterrdnea en di-
ciembre de 2006. Tras cuatro afios de experiencia, fue posible trasladar gran parte de esta tecnologia a Los Andes, en las oficinas
principales de Codelco Andina y ampliar su alcance a la mina rajo, la planta y servicios. Es decir, integrar en tiempo real toda la

“Es gratificante para nosotros haber tenido la oportunidad de participar en esta iniciativa que ha sido definida por la cuprifera
estatal como el estdndar para sus proyectos mineros. Se trata de la primera plataforma de esta naturaleza inaugurada en Lati-
noamérica y marca un hito en lo que se refiere a integrar procesos y a automatizacion en la industria”, destacé Mario Inostroza,

Finning Power Systems EPG realiz6 charla sobre generacion de

energia con biogas

Con una gran cantidad de preguntas y variadas manifestaciones de
interés por parte de los asistentes, culmino la charla sobre gene-
racion de energfa con biogés que ofrecié Finning Power Systems
EPG en la version 2010 de Expoenergfa, feria realizada el 20 de
mayo en Santiago.

La conferencia estuvo a cargo de Daniel Salazar, Gerente de Industria
EPG, y contd con una concurrencia de alrededor de 30 personas.
El ejecutivo expuso sobre la experiencia de Finning International
en la produccién de energfa a partir de gas de vertederos, deno-
minado Landfill. Desde 1986 la compafifa esté4 trabajando en el
Reino Unido en la generacion de electricidad en base a desechos,
a través de plantas que funcionan con motores Caterpillar. En su
conjunto, Finning UK tiene instalados en ese pais 350 MW, con un
promedio de 3 a 5 MW por cada unidad productiva.

Finning Power Systems EPG también estuvo presente en ElecGas. En
ambos eventos, la empresa conté con un stand donde presentd gréafi-
camente el nuevo grupo electrogeno modelo C175 de Caterpillar. Este

56 anos de
experienciaenla
impulsion de
fluidos, ahora
liderando soluciones
en el mercado
minero.

generador -que
salio al mercado
norteamericano
el afo pasado-
funciona con
diesel, Tiene una
capacidad de po-
tencia de hasta
3.000 Kva, con
lo cual es capaz
de satisfacer las
necesidades de energia de grandes faenas productivas y de yacimien-
tos mineros, pudiendo ser utilizado como sistema de generacion
continua y también como respaldo.

Ademas, la compafiia expuso el generador Olympian, modelo GEP
22-4, destinado a operaciones productivas de pequefias o medianas
dimensiones. mch

Expertos en soluciones para impulsion de fluidos

~ www.vogt.cl - vogt@vogt.cl
Alvarez de Toledo N° 669, San Miguel
Fono: 829 12 00 - Fax: 829 12 30
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Ejecutivos de Flexco visitan Instalaciones de
Veyance Technologies Chile

Con el objetivo de fortalecer su alianza comercial Flexco
- Veyance Technologies Chile, altos ejecutivos de Flexco
USA visitaron las instalaciones de Veyance Chile / Go-
odyear Engineered Products, donde sostuvieron una re-
union para delinear los objetivos de 2010 y los proximos
afios. Ademads, Flexcd anuncio la adquisicion de la Planta
i de Polines “Core Conveyor Technology”, sumando esta
linea a su consolidado portafolio de productos, como son sus accesorios para correas transportadoras,

los cuales ayudan a incrementar su productividad. En la foto, de izquierda a derecha: Chip Winiarski
(director de marketing — Aplicaciones Pesadas, Flexco), Carlos Pozo (especialista en revestimientos
de Molino y Flexco, Veyance Chile), Claudio Herrera (gerente de ventas y marketing, Veyance Chile),
Mike Stein (vicepresidente de marketing, Flexco) y Eleazar Castro (director de ventas y operaciones —
Latinoamérica, Flexco). mch

Presencia de ABB en seminario Energia 2010

Ahorros de hasta un 40% de energia en compa-

T,F

racién con un equipo tradicional es lo que ofrecen i

las fuentes de poder ABB. Asi lo declaré Eric Aguilo,
product manager Control Products de ABB en Chile,
durante la exposicion que ofrecio a profesionales del
sector en el marco de Energfa 2010, encuentro tec-
nolégico y de negocios.

El especialista también se refirié a la linea de fuentes
de poder ABB orientadas a la minerfa. “En este mercado encontramos ambientes muy rigu-
rosos que requieren de elevados estdndares de calidad, nuestros equipos de la linea CP-C,
encapsulados en cajas metdlicas, estdn preparados para enfrentarlos. Esta linea cuenta con
potencia de reserva para aplicaciones muy exigentes, y pueden trabajar a altas temperaturas
ambiente (60°C) sin derrateo. Ademas, incorporan protecciones por circuito abierto y corto
circuito entre otras”. mch

Reunion de Innovadores Endress+Hauser: 200
patentes se presentaron en 2009

En el centro de artes “Burghof” en Lorrach, més de 200 inventores del Grupo Endress+Hauser cele-
braron el décimo aniversario de la “Reunion de Innovadores”. Los “Premios de Incentivo de Derechos
de Patentes” para patentes de negocios destacados este afio se centrd particularmente en invenciones
de tecnologia medioambiental, ingenierfa de medicién de flujo y nivel. “El afio pasado presentamos
patentes para 200 inventos, el mismo
numero del afio 2008, que tuvimos un
récord”, dijo Michael Ziesemer, COO del
Grupo Endress+Hauser.

Se entregaron tres premios de 10.000
euros para los “Premios de Incentivo de
Derechos de Patentes” a aquellas pa-
tentes particularmente importantes.

Los premios se centraron en los inven-
tores del Centro de Productos Flowtec (Reinach/Suiza), Maulburg (Alemania) y Wetzer (Nesselwang/
Alemania). El CEO Klaus Endress y Michael Ziesemer conjuntamente presentaron los certificados y
los trofeos. mch

designaciones

Gloria Lira

Se ha incorporado como
encargada de recursos hu-
manos al Grupo Editorial
Editec. Es contadora y an-
teriormente ha trabajando en
Starclutch S.A. mch

Alvarado

Se ha incorporado como
periodista a Editec, para sus
revistas MINERIA CHILENA
y ELECTRICIDAD. El profe-
sional estudié periodismo

en la Pontificia Universidad
Catélica de Chile. En la misma casa de estu-
dios, también estudio ciencias politicas. mch

Esteban Espinosa

UltraGPS anuncié el nom-

- bramiento de Esteban Es-

pinosa como nuevo gerente

de ventas de la companfia. El

profesional tiene ocho afos

de experiencia en la industria

tecnoldgica. Con anterioridad se desempefnd

como account manager en Wisetrack Chile y
Dicom/Equifax. mch

Carlos Henriquez

i = Se incorporé a Sika como
ingeniero de mercado para
Roofing 'y Waterproofing.
El' profesional cuenta con
experiencia en oficinas de

ingenierfa, donde desarrolld
iniciativas relacionadas a proyectos hidrauli-
cos y también en empresas que se dedican
a la comercializacién de productos para la
construccién, para sistemas de anclajes y
perforacién para la Minerfa. Es ingeniero ci-
vil de la Universidad Técnica Federico Santa
Maria. mch

Eugenio Gonzalez

Es el nuevo director ejecutivo del Centro de
Informacion de Recursos Naturales, Ciren. Es
médico veterinario de la Universidad de Chile,
magister en Gestion Publica de la Universidad
Carlos Il de Madrid, Espafa y magister en
Ciencias Militares, con el titulo de analista en
Seguridad y Defensa, otorgado por la Univer-
sidad de Chile y la Academia de Guerra del
Ejército. mch
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GOLILLAS C 0 NICAS En cualquier union donde existen

B E L L E VI L L E s grandes movimientos e innumerables
Mﬁ vibraciones, nuestro Pernos

permaneceran intactos, en su lugar
brindando resistencia y rigidez en
cualquier condicion de trabajo.

Iy

La golilla Belleville cambia un
apriete rigido por un apriete

flexible, dinamico y arménico.

El sistema Huck de instalacién incluye: h'-

- La Boquilla (naranjo).
- La pistola hidraulica (azul). mﬂﬂq"
- La unidad hidraulica POWERIG (verde).

CASA MATRIZ FABRICA CALAMA ANTOFAGASTA
Domeyko N? 2500 Vespucko Interior N° 200 Av. Granaderos N° 4383 Av. Rendic N° 6182
Santiago - Chile Sanftiago - Chile Calama - Chile Antofagasta - Chile
Fono; (56-2) 484 3000 Fono: (56-2) 480 2500 Fono: (56-55) 54 35 22 Fono; (56-55) 78 79 60
Fax: (56-2) 484 3051 Faoc: (56-2) 484 2532 Fax: (56-55) 54 35 32 Fax: (56-55) 23 7T 96
mal, contactoifgumpertz.cl mail: venas@gumpentz.cl mail: calamaf@gumpertz.cl mail: antofagasta@gumpertz.cl

NUESTRA EDICIONDE >#mineria
SEPTIEIVIBRE CONTENDRA: o T

LA MINERIA DEL BICENTENARIO y

En el contexto de esta celebracion, MINERIA CHILENA esta preparando una edicion con interesantes contenidos histdricos,
analizando los aportes de la industria a la patria a lo largo de 200 afios y cuales seran sus contribuciones en el préximo siglo.
Cabe recordar en Antofagasta se desarrollara la Semana Minera del Bicentenario.

REPORTAJE CENTRAL: XSTRATA (PROYECTOS EN CHILE, PERU Y ARGENTINA)
Xstrata cuenta con interesantes activos en la region andina, entre los que destaca el 44% que posee de Collahuasi,
operacion que busca convertirse en la segunda cuprifera mas grande del mundo.

INFORME TECNICO: LX / SX / EW, BIOLIXIVIACION
Este proceso se enfrentara desafios como la energia y las bajas leyes. Asi, se abre una oportunidad para renovar las tecnologias.

INFORME TECNICO: SERVICIOS DE PERFORACION Y SONDAJE, FORTIFICACION, ACEROS DE PERFORACION
Faenas cada vez mas profundas y de mayores durezas ponen a prueba los servicios y tecnologias de las empresas proveedoras.

INFORME TECNICO: CHANCADO (CONGRESO MINECRUSH)
Cobertura de este congreso dirigido a aquellas personas relacionadas con el disefio, la operacion y la mantencion de plantas de chancado.

INFORME TECNICO: RR.HH Y HEAD HUNTERS
Las capacidades requeridas para enfrentar una industria cada vez mas competitiva, globalizada y automatizada, han ido evolucionando.
¢Como las empresas buscan a sus ejecutivos idéneos?

PLANES Y REPORTES EN RESPONSABILIDAD SOCIAL EMPRESARIAL (RSE)
Integracion y educacion son las principales preocupaciones que tienen las empresas a la hora de desarrollar sus programas de desarrollo social.

'\ SEPTIEMBRE 2010

EDITEC
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. " , Julio Morales
Austin entrega tolva “ecoldgica TR Gl 5 S el

, . . . , al ingeniero mecanico de la
En el marco del dia mundial del media ambiente, la Compafiia )
. B} L. UTFSM, Julio Morales, como
Minera Dofia Inés de Collahuasi quiso celebrar llevando a su , ,
, . gerente comercial de mine-
faena una tolva verde. En ella, ademas del particular color, hay i : i

ria. El profesional tiene sobre

pintados una chinchilla, un zorro, un flamenco y una vicufa, B o
. . B 32 afos de experiencia en
todas especies propias del sector de Tarapaca donde se en- o o

. o . negocios vinculados a la mineria, incluyendo
cuentra la mina. Su objetivo es recordar a los trabajadores de la

. . . . . . desarrollos en innovacion y adaptacion tec-
mina la importancia del cuidado y respeto al medio ambiente. e , ;
. . . . . . L noldgica. Anteriormente se ha desempenado
Encargaron este especial pedido a Austin Engineering, empresa australiana experta en el disefio
., . . . como gerente general de empresas de base
y fabricacion de este tipo de equipamiento que se encuentra operando en Antofagasta con una -
., ., . . tecnoldgica de Codelco y Quadrem. mch
muy buena recepcion del mercado local. Esta tolva para camién Komatsu 930 tiene una capaci-

dad de carga de 330 toneladas, pesa 32 toneladas y es una de las 19 que Collahuasi encargd Alva ro Saens

a Austin.
. . . ., El ingeniero comercial de la
La empresa australiana, recientemente establecida en la region, espera usar a Antofagasta como o o )
. L. , N Pontificia Universidad Cato-
plataforma de negocios para llegar a toda Sudamérica con sus productos. Segun relaté el gerente . ,
. . . . . . . lica, Alvaro Saens, se incor-

de plata de Austin, Mauricio Ortiz, en septiembre tienen contemplado inaugurar su edificio corpo- bor6 & la Direccién Come
I I I r-
rativo y 5.500 m2 de planta (dividida en dos galpones) que tendrén una capacidad de levante de S o et A e

1 reai

100 toneladas lo que se traduce en la posibilidad de producir 15 tolvas mensuales. Esta inversion

. Project Management. mch
alcanza los US$10 millones. mch

Siemens presenta ventajas de la nueva version Diego Vio I
de su DCS SIMATIC PCS 7 y lanza los PCS 7 |
Scalable Packages

dio juridico Nufez, Mufoz
y Cia. Ltda. Es abogado de
la Universidad Diego Porta-

les, especialista en recursos

En el desarrollo de la nueva versién de PCS 7, la version v7.1, se ha

. . . . . . naturales. Se ha desempe-
puesto énfasis en mejorar las funcionalidades que permiten aumentar la ) o . .
flexibilidad de la produccion, la confiabilidad y disponibilidad del sistema hado en el Ministerio de Mineria durante los

manteniendo la compatibilidad absoluta con versiones anteriores inclu- Rl BT LI Fel ol

yendo el hardware, esto siguiendo el concepto de Siemens de acompa- y Santiago Gonzélez, primero; como asesor y

far el ciclo de vida de la planta cuidando la inversion inicial del cliente. luego como fiscal entre 2006 y 2008. A la fe-
Para reducir el costo total de propiedad son fundamentales las herra- cha era asesor juridico-legislativo en el Minis-
mientas avanzadas de ingenieria que permiten reducir los costos en terio de Energia, coordinando la elaboracion
las fases de disefio, instalacidn, operacion y mantenimiento. Algunas y tramitacion de los proyectos de ley de la

de las herramientas més destacas son las librerias para PCS 7 y los software "Asset Management” y cartera de Energia. mch

"Powerrate”.

" . . L ’I c

Powerrate forma parte del concepto Energy Management para la gestion y mejora de la eficiencia Rau uevas

energética. Este se integra en el sistema de control y registra los consumos de la planta, proporcio- Tripp Lite en Chile designé a

nando funcionalidad para aumentar la transparencia, generar reportes y realizar una gestion de cargas Raul Cuevas como nuevo pro-

por medio de secuencias automatizadas de desconexion”, explico la product manager de PCS7 de duct manager de la marca en

Siemens, Laura Galan. mch su mayorista Intcomex. mch

ABB adquiere Ventyx para reforzar su negocio HumbertoLira
-, = Tnt Express designé al profe-
de gestion de redes -'

Por méas de US$1.000 millones en efectivo, ABB logré un acuerdo con la empresa norteameri-

sional como director general
para los paises americanos

" . ” . . de habla hispana. Esta region
cana "Vista Equity Partners” para adquirir la compariia de software Ventyx, la cual es una compa- o ) ohil
., , L. S . INCluye a paises como le,
fila proveedora para los sectores de energia global, empresas de servicios publicos, comunica- ] , ,
. . . ., e, Peru, Argentina, Colombia, en-
ciones, y otros sectores de gran capital. La comparifa también ofrece ayuda en la planificacion y , ,
L, X L X tre otros. Anteriormente estaba a cargo de Chile
prediccién de las necesidades energéticas, incluyendo las fuentes renovables. mch i ) : o

y de 14 paises asociados en Latinoamérica. mch
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Sistema integral de monitoreo geotécnico DC3

Microgeo S.A. presenté durante Expomin 2010 el sistema integral de monitoreo Deformation Control 3D (DC3), el cual per-
mite obtener un registro y control online de una amplia y variada instrumentacion topogréfica y geotécnica.

Las més grandes comparifas japonesas en geotecnologias Topcon y Sokkia, han unido esfuerzos para crear el méas com-
pleto sistema de monitoreo geotécnico para diversas aplicaciones de la industria nacional. Dicho sistema
administra en un sélo software la instrumentacion topogréfica y geodésica de ambas compaiifas, asf
como datos de instrumentacién geotécnica, entre los cuales se encuentran sensores de inclinacién,
piezdmetros, extensdmetros, péndulos y sensores meteoroldgicos, entre otros.

El sistema DC3 registra, identifica y localiza anticipadamente las condiciones del macizo rocoso,
movimientos estructurales, desplazamientos 3D, niveles de agua, registro de temperatura y hume-
dad relativa que puedan afectar las labores y producir discontinuidad operacional.

Mds informaciones: www.microgeo.cl o E-mail: ventas.geodesia@microgeo.cl. mch

Siemens presento charla de eficiencia energética con Lureye

tores 1LE1. La primera charla a cargo del
product manager de Standard Drive y Lider
del Team de Eficiencia Energética de Aus-
tral Andina de Siemens, Francisco Reale,
menciono sobre el concepto de Eficiencia
Energética dentro de la Industria y como
los productos Siemens estdn concebidos
para agregar valor en ese campo. mch

Dentro del marco de sus Desayunos
Tecnoldgicos 2010, Siemens presentd
su sexta charla con el tema de Eficiencia
Energética junto a su partner Lureye con
una gran convocatoria.

Tuvo como tema principal la Eficiencia
Energética presentada en una solucién

implementada por Lureye con los mo-

Lideres

'Hosprf:g‘l Clmr

Mutual de Seq C Ch.l'.

Amplios Espacios y Areas Verdes
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EBV provee estanques para agua de acero prefabricados para

Pascua-Lama

EBV Fire & Security, integrador especializado en
soluciones contra incendio y seguridad, repre-
sentante exclusiva de los estanques americanos
Superior Tank para Chile, Pert y Argentina, ha
sido seleccionada por Tecno Fast Atco, empresa
en la construccion de campamentos mineros de
la regién, para la provisién de ocho estanques
de 250 m? para almacenar agua, los que seran
instalados en el proyecto Pascua-Lama de Ba-
rrick Gold. De los ocho estanques, seis son para
agua potable con certificacion AWWA D103-97 y
dos son para agua de incendio con certificaciéon
NFPA-22. Todos los estanques estan certificados

para zona sismica grado 4 y soportan 90
psf de carga de nieve y rafagas de viento
de 135 mph.

Los estanques Superior Tank, de Califor-
nia USA, son hechos con placas de acero
perforadas y con terminacién anticorrosi-
va aprobada por la NFS61.

Participaron en este proyecto Mario Y&-
fiez, gerente de ingenieria de Tecno Fast
Atco; Héctor Chaho, gerente de ventas
para Latinoamérica de Superior Tank; y
Oscar Ebel, gerente general de EBV Fire
& Security. mch

Adexus expone en Seminario de Acercamiento Tecnoldgico de
Codelco

Adexus, empresa integradora de sistemas, participd en el 5° Seminario de Acercamiento Tecnoldgico, organizado por Codelco
y que reunid a industrias mineras con operaciones en Chile, de tecnologias de la informacion, telecomunicaciones, automati-
zacién y robotica.

Estuvo Pablo Ibéfiez, jefe de proyecto de Adexus, explicando las ventajas del Sistema de Monitoreo y Control de Corrientes
Catddicas en plantas de E.W. y electro-refinacion, que la firma disefio para ser aplicado en la mineria.

Este sistema ofrece el registro instantdneo del estado de la corriente en el proceso productivo, desagregado catodo a catodo,
lo que permite un grado de control que hoy no es posible a escala industrial. Por esta razon, constituye una poderosa herra-
mienta para maximizar la produccién, ademdas de aumentar la eficiencia en el uso de la energia eléctrica y mejorar la calidad
del producto final. mch

Geocom: Sistema GCS 900, movimientos de tierra con precision

El sistema Trimble GCS 900 Grade Control System es ideal para aplica-
ciones de movimientos de tierra, tales como: construcciéon de terraple-
nes; control de piso en botaderos; diques y embalses; nuevos proyectos
de infraestructura y control de disefio de caminos al interior mina. Con
el GCS 900, la informacion de disefio y las indicaciones en vivo con
respecto al corte/relleno se muestran en la cabina, lo que permite que
la excavacion se lleve a cabo en un entorno mds seguro y sin estacas,
sin operarios alrededor e incluso de noche.

El sistema ofrece informacién en tiempo real para controlar zonas de pe-

ligro y, simultdneamente, captura datos Utiles para certificacién a medida
que la méaquina corta segun el nivel. Con estas capacidades, los opera-
dores pueden ejercer un control mds estricto respecto a la seguridad y
ver con precisién donde se estd moviendo la tierra.

El empleo de un Trimble GCS 900 Grade Control System en un bulldozer o motoniveladora permite que el operador nivele mas
rdpidamente que nunca, incluso cuando se trata de disefios complejos.

Mayor informacién: www.geocom.cl — Email: ventas@geocom.cl mch
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Emerson realiza seminario de actualizacion tecnoldgica

La empresa de sistemas de control Emerson realizé un Seminario de Actualizacién Tecnoldgica, en el cual participaron técnicos e
ingenieros de diversas empresas y rubros industriales del pais. En el evento participaron Marcelo Landa, gerente general para el Cono
Sur, y Cristian Glenz, director ejecutivo.

“Este fue un seminario de actualizacién en el cual presentamos las nuevas versiones de nuestros sistemas de control y participaron
técnicos de empresas papeleras, servicios de ingenieria, mineros también”, sefialé Glenz. Por su parte, Landa comentd que “Emerson
participa en el 4rea de las soluciones industriales, tanto para mineria como electricidad, procesos en la industria forestal y otros. Es
decir, tanto para un mineroducto minero como para la generacién eléctrica. Ambos ejecutivos comentaron, ademés, que Emerson ha
obtenido el 1° lugar en 31 de las 78 categorias evaluadas, de acuerdo con la revista internacional Control Magazine. mch

Tecnologia digital Memosens en Los Pelambres

Minera Los Pelambres ha desarrollado en los ltimos afios planes de expansion de su capacidad productiva,
para lo cual ha puesto en funcionamiento nuevas aplicaciones de medicién y control. En el caso de las plantas
de concentrado de cobre y molibdeno, el desafio fue mejorar la confiabilidad de las mediciones de pH y ORP,
para lo cual se buscd una alternativa de reemplazo a los sensores anélogos que beneficiara la operacién, man-
tenimiento, costo y disponibilidad.

En conjunto con Endress+Hauser, se instalaron equipos de medicion con sensores digitales y tecnologia Me-
mosens en celdas de flotacion de molibdeno. Con ellos fue posible reorganizar el concepto de mantencion de

medicion de pH, dado que por primera vez se realizaron las calibraciones en el laboratorio y no en la Planta
directamente. Por ejemplo, mediante la rotacion de los electrodos, fue posible su limpieza, regeneracion y calibracidn en laboratorio, siguiendo proce-
dimientos técnicos seguin las necesidades operacionales. Anteriormente, cualquier trabajo en terreno involucraba el retiro, calibracion in situ y la reins-
talacién del electrodo en el punto de medicion. Con los sensores digitales mejora la calidad de la medicion, aumenta la vida operacional del electrodo
y se reducen los costos de mantencién y reemplazo de éstos, con el beneficio adicional de que al proceso se le entrega continuidad de medida.
Esta emergente tecnologia permite un ventajoso modo de mantenimiento en un punto de medicion de pH. En vez de limpiar, recalibrar y reutilizar
el sensor directamente en terreno -como se hacfa previamente-, solo se reemplaza un sensor digital, lo que se traduce en que ya no es necesario
que el transmisor se ubique al lado del sensor, y como resultado se logra que la instalacion sea considerablemente més simple. Asimismo, se logra
guardar informacion en el sensor que se puede usar para mantenciones avanzadas y, en particular, mantenciones predictivas de un punto de me-
dicién en especial. mch

Simmarent en Edifica 2010

Con equipos novedosos y la oportunidad de mostrar su portafolio completo de equipos
disponibles para arriendo y venta de maquinaria utilizada en la construccién y obras civiles,
se presentd Simmarent por primera vez en la Feria Edifica, que se realizé en Espacio Riesco.
“Hemos superado nuestras expectativas porque pudimos mostrar todo nuestro abanico de
soluciones para el sector de la construccion’, explicd Jens Krarup, gerente general de Sim-
marent.

Seguin Jens Krarup, la novedad de Simmarent y sin dudas el equipo que despertd mas

curiosidad y consultas fue la pulidora Husqvarna PG 680. A esta primicia, se sumaron los
productos para venta y arriendo tradicionales, como los generadores Pramac, los compactadores Amman, plataformas snorkel, las torres de
iluminacién Allmand, que se utilizan principalmente en Mineria y los compresores Sullair, junto a la amplia gama de equipos para hormigon
de las marcas Husqvarna, Bartell, Lievers y Wagman. mch

Aclaracion

En la edicidn de junio de la revista, en la pagina 57 (reportaje sobre la F&R Ventanas) dice lo siguiente: "En términos de volumen, la planta
al mes trata 35.000 m?, de los cuales el 92% es recirculado y el 8% va al mar. Y nuestro fin es llegar al ril cero en la Bahia de Quintero, atin
cuando reconocemos que eso es complicado", finaliza David Sanz, jefe del Departamento de Ambiente y Territorio de Codelco Ventanas.

El texto correcto debe ser: “En términos de volumen, la planta al mes trata 35.000 m , de los cuales el 92% serd recirculado cuando entre
en operacion el proyecto fase I1l. Nuestro fin es tender al RIL cero como descarga a la Bahia de Quintero, atin cuando reconocemos que es
un desafio muy exigente”, finaliza David Sanz, jefe del Departamento de Ambiente y Territorio de Codelco-Division Ventanas”.
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Nueva planta de revestimientos TTM Chile en Calama
e .. TTM Chile inform6 que estd en Calama inaugurando su nueva y modema planta de revestimientos. En la
ia.ggpz—j‘: _j i firma sefalan que “la nueva planta TTM cumple con el objetivo de eficientar las tareas de mantenimiento
i o © de clientes de las regiones de Tarapacéd y Antofagasta, por medio principalmente de la cercania y rapidez

L . de respuesta que ella ofrece”.
Las nuevas instalaciones permitirdn a TTM entregar una solucion para que el cliente pueda reutilizar tube-

rias, poleas, y piezas metdlicas que llevan revestimientos protectores contra abrasion y corrosion, especial-
mente los revestimientos de caucho. El objetivo es que la recuperacion de piezas revestidas sea economi-
camente rentable y sustentable, respetando el cuidado del medio ambiente al operar bajo el alero de normas 1SO. mch

Komatsu en proyecto Caserones

Komatsu Chile ha recibido la adjudicacion de todos los equipos mineros solicitados por el proyecto cuprifero
ubicado en la Regién de Atacama, “Caserones”. El paquete adjudicado considera pala hidraulica, camiones de
extraccion y equipos de movimiento de tierras, ademés del respectivo contrato integral de reparacién y mante-
nimiento por cinco afnos. En Komatsu afirmaron que “este logro es muy apreciado, dada la calidad y experiencia
de los ejecutivos del proyecto Caserones, reconocidos ampliamente en la industria por enfrentar exitosamente
desafios de gran relevancia. Agradecemos con responsabilidad la confianza depositada en Komatsu y seguire-
mos trabajando de manera muy estrecha para alcanzar las metas propuestas”. mch

Agosto 2010 E-Mail: info@hydroprocess.cl. Mas

o VSeminario deMedianaMineria.
Lugar: Hotel Sheraton, Santiago, Chile.
Organizan: Sonami y Editec. Patricia
Jolldn, Tel: (56-2) 7574214, E-Mail:
pjollan@editec.cl. Mas informaciones:
www.mch.cl/MM

e / o | Congreso en Chan-

cado de Minerales, Minecrush. Lugar:
Hotel Sheraton Miramar, Vina del Mar.
Organiza: Edoctum. Mas informaciones:
www.edoctum.cl

o Celebracion del 30° aniversario
de revista MINERIA CHILENA. Ms in-
formaciones: www.mch.cl

@ / @ ExpoMinera Tarapaca

2010. Lugar: Ex Estadio Cavancha,
lquique. Organiza: Asociacion de In-
dustriales de Iquique. Méas informacio-
nes: www.expomineratarapaca.cl

0 / @ Hydroprocess 2010,

Il Taller Internacional de Procesos
Metalurgicos. Lugar: Sheraton San-
tiago Hotel & Convention Center,
Chile. Organiza: Gecamin. Teléfono:
+(56 2) 6521555.

informaciones: www.hydroprocess.cl

@ / @ Il Curso de Transporte

de Relaves Espesados y en Pasta. Lu-
gar: Hotel Hyatt, Santiago, Chile. Or-
ganiza: Edoctum. Mas informaciones.
www.edoctum.cl

Primer Congre-
so en Seguridad para la Mineria
Lugar: Hotel Sheraton Miramar, Vifia
del Mar, Chile. Organiza: Edoctum.
Mas informaciones: www.edoctum.cl

@ Seminario Fondos de Inversion
Minera: Requisitos Técnico-Econd-
micos Minimos. Organiza: Comision
Calificadora de Competencias en Re-
cursos y Reservas Mineras. Mas infor-
maciones: www.comisionminera.cl.

Septiembre 2010

Agosto / Argentina Mi-
ning 2010. Centro de Exposicio-
nes José Amadeo Conte Grand
de San Juan, Argentina. Organi-
za: Argentina Mining. Mas informa-
ciones:
www.argentinamining.com.

Octubre 2010

9 / e Il Workshop en Flota-

cion, Flotamin. Lugar: Hotel Sheraton
Miramar, Vifia del Mar. Organiza: Edoc-
tum: Mas informaciones:
www.edoctum.cl

@ Seminario Internacio-
nal de Equipos, Suministros, Servi-
cios y Maquinaria Minera, Expomina
Perti 2010. Lugar: Lima, Pert. Organi-
zan: Digamma, Rumbo Minero. E-mail:
info@expominaperu.com. Mas informa-
ciones: www.expominaperu.com

@ / @ 6th International

Scientific and Practical Conference
on Current Issues in Uranium Mining
Industry. Lugar: Rixos Almaty Hotel,
Almaty, Kazakhstan. Organizan: Cas-
pian Business Events y National Atomic
Company Kazatomprom. E-mail: oksa-
na@caspian-events.com. Mas informa-
ciones: www.caspian-events.com

O/ © roro sins 2010,

Lugar: Hotel Enjoy, Antofagasta
Organiza: Editec. Contacto: Patricia
Jollan Tel: (66-2) 7574214, E-Mail:
pjollan@editec.cl. Mas informacio-
nes: www.forosing.cl

www.mch.cl « Julio 2010 / n° 349

agenda

o / o 5th International

Seminar on Deep and High Stress
Mining. Lugar: Hotel Crowne Plaza,
Santiago. Organiza: Departamento
de Ingenieria Estructural y Geotecnia
UG, en conjunto con el Centro de
Minerfa UC y en colaboracion con el
Centro de Geomecanica de Australia,
la Universidad de Toronto (Canadé) y
la Universidad de Witwatersrand (Su-
dafrica). E-mail: deepmining2010@
ing.puc.cl. Mas informaciones:
web.ing.puc.cl/~deepmining2010

@ /@ w tater e con-

centraductos, Mineraductos y
Relaveductos, Fluimin. Lugar:
Hotel Sheraton Miramar, Vifa del Mar,
Chile. Organiza: Edoctum. Mas infor-
maciones: www.edoctum.cl

@/@ 8° Congreso Na-

cional de Mineria y Feria
MAQ-EMIN 2010. Lugar: Sede
de Tecsup, Trujillo, Perd. Organiza:
Capitulo de Ingenieria de Minas del
Colegio de Ingenieros del Perd. Mas
informaciones:
WWW.congresominas.com




minero fotos

NCENA DE LA ASOCIACION DE INDUSTRIALES
DE ANTOFAGASTA

La Asociacion de Industriales de Antofagasta reunid a los principales representantes de la actividad econémica nacional en
su Cena de Camaraderia Anual. Este evento fue encabezado por el presidente de la AlA, Felipe Trevizan, y asistieron cerca de 480
personas, entre ellas, el ministro de Mineria, Laurence Golborne; el presidente ejecutivo de Codelco, Diego Herndndez; y el presidente
de Minera Escondida, Edgar Basto, entre otros.

Durante la cena se entregaron de una serie de premios, entre ellos, el recibido por el director de MINERIA CHILENA, Ricardo
Cortés, como reconocimiento a los 30 afnos de ininterrumpida labor informativa de la revista y por su exitosa carrera empresarial.

Laurence Golborne, ministro de Minerfa, junto a Felipe Trevizan, presidente de AlA hacen  Alejandro Vio, Luis Sougarret, Gonzalo Astorquiza, Jaime Hernandez y Jorge Guerra.
entrega del premio José Santos Ossa a Alois Bencina, de Transportes Bencina.

Felipe Trevizan junto al intendente de la Region de Antofagasta, Alvaro k-
Fernandez. ; \

ASOCIACION DE
INDUSTRIALES
ANTOFAGASTA

Marcos Ktulas, Fernando Cortez, Mauro Valdés, senador Carlos Cantero y
Francisco Costabal.

Felipe Trevizan entrega reconocimiento a Ricardo Cortés, presidente del  La Division Codelco Norte obtuvo el premio al Desarrollo industrial. Recibio su  Felipe Trevizan, presidente de la AlA, hace entrega del Premio Radoslav Razmilic a
Grupo Editorial Editec y director de MINERIA CHILENA. vicepresidente corporativo, Sergio Jarpa. Diego Hernandez, presidente ejecutivo de Codelco.
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NPREMIO FERNANDO RIVERI 2010

En la Galeria Animal de Santiago se realizd la entrega, en su segunda version, del premio “Fernando Riveri
a la Creacion de Valor en la Industria”, en memoria del recordado ingeniero. El evento fue organizado
por Minnovex A.G. y la empresa de ingenieria Metdlica. El reconocimiento recayé en esta oportunidad en el
presidente ejecutivo de Codelco, Diego Hernandez.

El ministro de Mineria, Laurence Golborne. Rodrigo Andai, Carlos Orlandi, Alejandra Molina y Francisco Costa.

Daniel Sierra, Guillermo Bagioli, Bruno Behn, Ricardo Cortés, Ricardo Alvarez y Jos¢  Rolando Carmona, lvén Valenzuela, Elias Arze y Helmuth Petersen. Ministro Laurence Golborne, Felipe Azdcar, Elias Arze y Carlos Orlandi.
Pesce.

Pablo Orozco, Luz Granier y Diego Hernandez. Elias Arze, Juan Enrique Morales, Diego Hernandez y Helmuth Petersen.
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Indice de avisadores

Empresa pag. Empresa pag.
3m 96 Maestranza Diesel Ltda. 48
ABB S.A. 37 Maptek Sud América 72
Aesseal Chile S.A. 24 Mar del Sur 86
Analisis Ambientales A.N.A.M. 122 Mas Errédzuriz S.A. 62
Antolin Cisternas y Cia. Ltda. 54 Mecalux 118
Aquaterra Ltda. 142 Mediana Mineria 100
Argentina Mining 136 Metso T2
Asociacion de Industriales de Iquique y Zofri A.G. 64 MinePro 112
Atlas Copco Chilena S.A.C. 3 Mineria Chilena 152
Automotores Gildemeister S.A. 5 Motorman S.A. 40
Automotores Gildemeister S.A. (Fortaleza) 149 MPG Ingenieria y Montaje 28
Aveva Software and Services S.A. de C.V. 46 Mutual de Seguridad C.Ch.C. 154
Baldor 1 Okuinghttons 28
Biotecnologias Antofagasta 52 Peri Chile Ltda. 72
Bucyrus DBT Europe GmbH 30 Pesco S.A. 138
Christensen Chile S.A. 62 Pimasa 142
Cia. De Mallas y PlasticoS 80 R & R Belzona 82
Codelco - Ventanas 44 Radiadores Gomez 76
Compendio Energético 144 Reliper Ltda. 80
Conductix Insul 8 34 Revesol 82
Conveyor Belt Technology Ltda. 20 Rhona S.A. 118
Copec S.A. 74 Rolec S.A. 8
Cytec Chile Ltda. 114 Salfa Ingenieria y Desarrollo Ltda. 26
David Brown 90 Salfa S.A. 16-102
Detroit Chile S.A. 108 Sandvik Chile S.A. T3
DIEMME FILTRATION 134 Schlumberger Water Services 52
Disal Chile Ltda. 14 Seguridad EBy V Ltda. 132
Dueik Equipos Térmicos 24 Semana Minera del Bicentenario 116
Ecomet S.A. 126 Siemens 6
Ectel Ingenieria y Servicios 76 Siemens AG 88
Edoctum 110 Sitrans Ltda. 66
Emin Ingenieria y Construccién S.A. 132 SKC Maquinarias S.A. 34
Emin Sistemas Geotécnicos S.A. 42 SKF Chilena S.A.l.C. 106
Ferreteria Amunategui 32 SPP Ltda. 52
Finning Chile S.A. T4 Steinert Latinoamericana 98
FMA Industrial Chile S.A. 86 STM S.A. 60
Foro del Sing 140 Tattersall 46
Gardilcic Ltda. 24 Tecnoglobal S.A. 122
Gecamin Ltda. 142 ThyssenKrupp Aceros y Servicios 2
Geocom S.A. 18-134 TPI Chile S.A. 4
Geotel 58 Transportes Bello 128
Global Fluid S.A. 66 Transportes Santa Elvira 132
Golder Associates S.A. 28 TTM Chile S.A. 120
GSAS.A. 152 Tubos Plasticos Tigre - ADS 108
Haver & Boecker Latinoamericana 78 UCN 92
Heredia A Santana 39 Vapor Industrial S.A. 104
Hertz 147 Vinilit 54
Jennmar Latinamerica Ltda. 84 Vogt 150
Komatsu Chile S.A. PD Weg Chile 130
Liebherr Chile 94 Weir Minerals South America 124
Linatex-Tecpromin 70 Xerox 126
Lureye Generacién S.A. 18
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La demolicion no tiene que ser un residuo
Recicla, re-utiliza, re-vende

Los recursos del mundo disminuyen y se requieren nuevas formas de pensar. Cuando un edificio es
demolido ahora ya no hay necesidad de reducirlo a escombros y enviarlos a los vertederos. La gama
Sandvik de equipos de demolicion permite que los materiales de construccion sean procesados en el
sitio, reciclados y reutilizados para los siguientes desarrollos o convertido en una mercancia
comercializable para otros proyectos.

Construido y desarrollado utilizando la experiencia Sandvik sin precedentes de las industrias de
reciclaje y demolicion, las herramientas de demolicion Sandvik, se construyen con los mas altos
estandares posibles. Disefiado para minimizar el impacto ambiental, centrado en el reciclaje de los
residuos en recursos reutilizables y al mismo tiempo maximizando la rentabilidad de nuestros clientes
de forma segura.

SANDVIK
I

www.sandvik.com
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UNO NUNCA
" DEJADE
- APRENDER

CAPACITACION
PARA LA MINERIA

Sabemos que el aprendizaje es un proceso
permanente, por eso desarrollamos los mas
completos programas de formacion profesional.

FINNING, SOLUCIONES PARA CRECER.

Consulte por nuestras soluciones al:
600 228 2000 | www finning.cl FInninGg





