


11, fejese

A rendszersoftware megjelenese
a szamitastechnikaban

Az EDSAC (Electronic Delay Storage Automatic
Computer)

LGy.



Az EDSAC gép

A gep jellemzoi

¢ 17 bites széhossz

o Ket 17 bites szo6 egy duplaszova egyesitheto
¢ 1024 szavas tarolo (32 db 32 szavas ,,tank”)
e Szorzo regiszter

o ,.B” regiszter (=indexregiszter, csak az 1951 utani
tovabbfejlesztésektol kezdve)

e Egycimi utasitasrendszer (32 utasitas)

e Kb. 3000 elektroncso
e 5 csatornas lyukszalag I/O (eltero input és output kod)
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Az EDSAC gép

A kozponti egyseég regiszterei

e 71 bites akkumulator (1 db)

e Szorzo regiszter
(2 db, de koziililk csak az egyik érheto el programbol)

e Utasitas szamlalo (Sequence Control)
e Utasitas regiszter (Order Tank)
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Az EDSAC gép

Utasitasszo alakja

ndex bit (1951 utdn) |

R/

Kod

B

Cimrész

ﬁl Spec. indikator biﬂ

5 bit

10 bit

Rovid adatszo:

E

L Fixpontos, 16 bit |

16 bit

Hosszu adatszo:

35 (1) bit |

E

n+1 cimi szo6

n cimi szé (n paros)

magasabb helyiértéke

LGy.

alacsonyabb helyiértékek

E,Sandwich” bit
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Utasitasrendszer

Utasitasrendszer
e L s AR A T, B S G S B e :
| UTASITAS HATASA i
| 1
E % Az n cim tartalma hozzaadodik az akkumulétori
. tartalmahoz (fixpontos!) i
E Un Az akkumulator tartalmanak tarolasa az n :
i cimen; az acc. valtozatlan i
i 1
| Tn Mint az U n, de az acc. torlédik |
! ;
| Hn Az n cim tartalma beirédik a szorzéregiszterbe !
| 1
E Az n tartalma és a szorzoregiszter tartalma :
. Vn osszeszorzodik, és az eredmény az acc.-hoz .
i adodik '
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Utasitasrendszer

Utasitasrendszer
Te o R R o R .
' UTASITAS HATASA
g2 Az acc. tartalma n bittel balra 1ép
Bn n értéke beirddik az index- (,,B’’) regiszterbe

A soron kovetkezo otbites kod beolvasasa n-

g be (216 skalavall)
on N legfelso 5 bitjének perforalasa
(24 skalal)
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Utasitasrendszer

Utasitasrendszer

HATASA

| En Ha az acc. tartalma 20, akkor ugras n-re :
| 1
' Fn Feltétlen ugras n-re '
| 1
: Ugras m-re, ha az indexregiszter tartalma nem ;
: J m y -
! egyenlo O-val i
E Egy B b utasitas elkiildése m-be, ahol b az :
. K m indexregiszter pillanatnyi tartalma |
I i

(b kimentése)

stb.
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Utasitasrendszer

Az utasitasok kodlapon lathato alakja
(,,kllso alak”)
<ut>::=<kod>[S]<cim>[r]<terminator>

<kod>::=A|U|T... (stb.)
<cim>::=<decimalis egész>|<ures>
<terminator>::=F|D|0|H... (stb.)

Ahol:
o Kod: az utasitas ,,mnemonikja”
e Cim: az utasitas cimrésze
e Terminator: az utasitas vegjele, amely egyben a
cim jellegere is utal
e S (ha van): jelzi, hogy a cimrész indexelendo
e 1t (ha van): utasitas modositd, az indikator bit=1
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Utasitasrendszer

Néhany gyakran hasznalt terminator:

F: a cimzés rovid szora vonatkozik
D: a cimzés hosszu széra vonatkozik
0: a cimzés relativ cimre vonatkozik
H: a 45-0s abszolut cim kodja

Példak az utasitasok kulso formajara:

e A 20 F— A 20-as cim tartalma+Acc

e BS 10 F > Az indexregiszter tartalmanak
novelése 10-zel

e IS H— Acctarolasa H + B-ben (H=45)
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A beinditorutin

Az EDSAC beinditorutinja

e Az EDSAC operacios rendszer nelkuli, mono-
programozasu gép volt, ezért minden program
futtatasa elott ,,ujra kellett inditani”

o Az utasitasok atforditasat a kulso abrazolasbol
belso formara a beinditorutin (=Initial Input
Routine) végezte
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A beinditorutin

A beinditorutin funkcioi

o Kod (,,mnemonik”) helyettesitéese a megfelelo
bitkombinacioval (a bitkombinacio megegyezik
a mnemonik teletype kédjaval)

e A cim konvertalasa decimalisbdl binarisba

e A terminator felismerése és értelmezése

e A binarisra forditott utasitas eltarolasa

o A vezérlo kombinaciok (=direktivak) értelmezeése,
végrehajtasa

A beinditérutin a mai assembler és a kezdeti betolto
program (,,bootstrap loader”) elodjének tekintheto!
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Vezérlo kombinaciok
Vezérlo kombinaciok
e Vezerlo kombinacio: olyan kéd, amely a beindito-

rutinnak sz6lo parancsként értelmezendo
(kesobbi neven: ,,assembler/compiler-direktiva”)

Pl e B e R BN T B S e N R R N AR &
. VEZERLO ; i
; et JELENTESE !
' KOMBINACIO !
: o A pillanatnyi betoltési cim lesz a :
i tovabbiakban a relativ cimzés alapja i
i |
. TqK A betdltési cim g-ra valtozik .
: i
| A szalag beolvasasa befejezédik, az |
i EqKPF akkumulator torlédik és a betoltott |
! program vegrehajtasa elindul a  cimen !

" . _ B2 = S RE _EBEREE _BRER _BEE BER BRE B B NN _BNEN BENR _BEN _BER _RBER _BRER _BER BER BRER _BER RBRER _BRER BER BEN _BER _BRER _BEN BN J
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Vezérlo kombinaciok

Példa egy foprogrambol és harom
szubrutinbol allé program ,,kiszerelésére”

S aE e R RS M I N RN N B IR SN :
i  VEZERLO -

: B JELENTESE '
' KOMBINACIO :
: 7 (iires szalagrész vége, :
i »figyelemfelhivo™) ]
i T 100 K (elsé szubrutin 100-as cimt6l) i
. [SUBR 1] (az els6 szubrutin utasitasai) i
i T 200 K (a masodik szubrutin a 200-as cimtdl) ;
| [SUBR2] (a masodik szubrutin utasitasai) |
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Vezérlo kombinaciok

Példa egy foprogrambol és harom
szubrutinbol allé program ,,kiszerelésére”

T A RS O S B AR G S R I e >
: T 300 K (a harmadik szubrutin a 300-as cimtdl) :
: [SUBR 3] (a harmadik szubrutin utasitasai) :
: T 400 K (a foprogram a 400-as cimtol) :
: [F(SPROGRAM] (a foprogram utasitasai) :
: E400 KPF (a program elindul a 400-as cimen) :

Informatika torténet &. L6ces/15
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Az EDSAC emulator

Az EDSAC gép miukodesével és programozasaval
bévebben megismerkedhet az EDSAC szimulator
segitségevel!

MEGJEGYZES:

A szimulator az EDSAC gep atadasanak 50. evfordulojara
készult, és pontosan az atadaskori allapotot tukrozi, ezért
a késobbi fejlesztéseket (pl. ,,B” regiszter)

NEM TARTALMAZZA!
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http://www.dcs.warwick.ac.uk/~edsac/Home.html

Fixpontos aritemetika

Az EDSAC csak 1-nél kisebb abszolut értéku
szamokkal tudott kozvetlenul szamolni, ezért
szamolaskor ,,skalafaktorokat” (,,normalo
tenyezoket”) kellett bevezetni

Pl.:
1

=1 ; 1<x<10
+X

helyett ezt szamitjuk:

g 1256
1/256+(x/16)’

(skalafaktor = 2-3)
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Az EDSAC szubrutinkonyvtara

Szubrutinkonyvtar (kb. 90 szubrutin)

e lebegopontos aritmetika

e komplex aritmetika

e osztas (nem volt behuzalozott osztasi mivelet!)
e interpolacioé és inverz interpolacio

o differencialegyenletek

e numerikus integralas

e dupla pontossagu (ket duplaszavas) aritmetika
e matematikai fuggvenyek

¢|/O
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Az EDSAC jelentosége

Az EDSAC jellemzoi és jelentosége

e Alkotoi elsosorban tudomanyos szamitasokra szantak

e Az elsokeént elkészult, gyakorlatban is hasznalhato
Neumann-elvi szamitoégép volt

e Megteremtette a ,,rendszersoftware” alapjait

e Hasznalat kozben is folyamatosan fejlesztették mind a
hardvert, mind a szoftvert

¢ 1958-ra elkészult az EDSAC 2
(Sorozatgyartasra nem kerdiilt)
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I fejese

A magasszintu programozasi
nyelvek kialakulasanak kezdetei

Plankalkul, Folyamatabra, Bohm nyelve,
Manchester Autokéd, 0s-FORTRAN

LGy.



Jelolésrendszerek

Magasszintu jelolésrendszerek
algoritmusok abrazolasara
e Motivacio:
—Szabatos leirasi modszer (szimbolika)

—Hid a matematikai és a szamitastechnikai
jelolésrendszer kozott

—Programozastechnikai segédeszkoz
—Gépi program eloallitasa
(Koltséq: '/, rész gép, 3/, rész programozas+belbvés!!)
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Jelolésrendszerek

A probléemamegoldas sematikus folyamata
a programozas kezdeti korszakaban

Senki foldje

Matematikai
régio

& Gépi régio - <=

étfogalmazég

E’ltfogalmazés

A cél kezdettol fogva:
A ,;senki foldje” minél keskenyebbre szoritasa
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Flow diagram

Neumann és Goldstine megkozelitése:
a folyamatabra (flow diagram)

e A ,senkifoldjehez” tartoz6 szoveg vegyesen
tartalmaz a matematikai modellhez és a
programhoz kapcsolodo elemeket. Az elobbiek
tajékoztato jellegliek, az utébbiak a gép altal
elvegzendo muveleteket tartalmazzak. A
folyamatabrat a programozonak kell géepi kodba
atultetnie.

|| ,Gyo Informatika torténet 10. Loces/5



Egyszeru programozasi feladat a Fibonacci-szamok generalasara

Késobbi folyamatabra: Matematikai definicio:
@ a,= a,=1; a,=a, _+a, ., (n=23,...)

/Read (N/

w@

Jellemzoje:

A2:=A1+A0 m

,Szamitastechnikai”
elemeket tartalmaz

—Minden ,,doboz” gépi
. nyelvre fordithaté
LGyo Informatika torténet 10. Lo6cs/6



Egyszeri programozasi feladat a Fibonacci-szamok generalasara

Neumann és Goldstine stilusaban:
1|

CA+1to C.1
A1to A.0 @

Vil +
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Flow diagram

» Otféle ,,doboz” (mindegyik négyszdgletes)
a) Operacids doboz (,,R”)
elagazas nélkiili programrészek jelolésére
b) Alternativ doboz (,,R”)
logikai feltetel szerinti elagazas jelolésére

c) Helyettesito doboz (,,#”)
hid a matematikai és a gepi jeloléesrendszer k6zott

d) Allitast tartalmazo doboz (,,#”)
lenyegében kommentar

e) A memoria allapotat leiré doboz
(szaggatott vonal + negyszogletes doboz)
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Flow diagram

A Neumann-Goldstine folyamatabra tulajdonsagai:

e A romai szammal (,,R”) jelzett dobozok azonnal kédolhatdk

» Az andraskereszttel (,,#”) jelzett, az abran lila szinu dobozok
nem vesznek reszt a szamitasban

e Az abran piros szini dobozok a memoria allapotat jelzik

o Kotott valtozok (bound variable):

—A program ad nekik ertéket, kivulrol hozzaférhetetlenek,
a feladathoz , kotottek”
(pl. az indexek [=ciklusvaltozok])

e Szabad valtozok (free variable):

—A program be- és kimeno adatai, reszeredményei
(kiviilrél is hozzaférhetok)
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Jean E. Sammet

Jean E. Sammet (1928-)

¢1928 marc. 28.-an szuletett
New Yorkban

¢1961-ben az IBM-hez kerul

¢1972-74 kozott az ACM (elso
noi) elnokhelyettese,

e1974-76 kozott elnoke

¢1974-ben megalkotja a
FORMAC-ot

¢1988-ban — 27 év utan -
megvalik az IBM-tol
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Jean E. Sammet

A programozasi nyelvek robbanasszeri
szaporodasa: 1958-1972
e 1960: 72 nyelv...

e 1967: 112 nyelv...
e 1971: 162 nyelv...

...,,nasznalatban” ...

...de ezekbol minddéssze 10 szerepel mindharom
kimutatasban!
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Jean E. Sammet

Mikor , keletkezett” egy programozasi nyelv?
(Sammet 11 valasza)

Amikor az otlet eloszor felmerult

Amikor eloszor leirtak

Amikor a nyelv elozetes specifikaciojat kozreadtak

Amikor a nyelv ,végleges” specifikaciojat kozreadtak

(Masszoéval: amikor eldontotték, hogy mit valésitanak
meg az elozetes specifikaciobol)

5. Amikor a forditéprogram kisérleti futasai megkezdodtek
(esetleg a nyelv eqgy részhalmazara vonatkozoan)

6. Amikor a forditoprogram teljes egészében megvalosult

R iR I, S
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Jean E. Sammet

Mikor , keletkezett” egy programozasi nyelv?
(Sammet 11 valasza)

7. Amikor nyelvet a fejlesztok éles feladatokon hasznalni
kezdték

8. Amikor a nyelvet a fejlesztokon kivul masok is hasznalni
kezdtek

9. Amikor a felhasznalo6i kézikonyv elkészult

10. Amikor eloszor publikaltak rola folyoiratban vagy
konferencian

(Megjeqyzées: ez nem ritkan megelozi a 3. pontot!)
11. Amikor a nyelv médositasait, kiegésziteseit kozzetették
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Jean E. Sammet

Miert terveznek ujabb és ujabb nyelveket?
(Sammet 7 valasza)

Uj étlet, Gj, lefedetlen alkalmazasi teriilet
Rossz tapasztalatok egy megléevo nyelvvel
Tobb nyelvbol egy n+1-ediket

Uj lehetéségek beépitésére van sziikség, és ez
nem oldhaté meg a meglévo nyelvek
kiboviteseével

Hobbybol

Személyes ellenszenv a meglévo és a célnak
egyébként megfelelo nyelv(ek) ellen

7. A tervezo - tajekozatlansaga folytan - azt hiszi,
hogy az 1. ill. 2. feltetelt kielégito dolgot talalt ki

it S

o o
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A programozas torténete

A szamitogep-programozas torténeti korszakai

1.
2.
3.

w N

) o

LGy.

Felfedezés (- 1960)
Rendszerezés (1960 - 1970)
Professzionalis tevékenység (71970 -)

1. Mas megfogalmazasban:
Kiserletezés
Matematikai megalapozas
Mernoki gyakorlat

2. Még masképpen:

Muveészet (esetleg fekete magia?)
Szakma
Ipar
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A programozas kezdetei

A magasabb szintl programozas kezdetei

e Kezdetben a binaris, nativ gépi kédu programozas
dominal

e Utasitasrendszer hianyossagainak elfedése
egyszeru pszeudokodok (eértelmezo rendszerek)

segitsegevel (pl. osztas, lebegopontos eés komplex
aritmetika, szogfiiggvenyek, stb.)

e Egyszeru atcimzo, betolté programok
(pl. az EDSAC beinditorutinja)

o Elso kisérletek magasszinti nyelvek létrehozasara
(autokoédok, formulaforditok)

e Az elso ,nagy” felfedezés: a stack
(verem, Samelson & Bauer)
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Bohm nyelve

Néhany példa korai magasszinti nyelvekre

Corrado Bohm (71923-) nyelve a Z4 gépre
— A nyelv jellemzoi:
»14 jegylu egész szamokon mukodik
»Csak ertéekado utasitasai vannak

»Egyszintl indirekt cimzés
(Li jelentése: i tartalma, mint cim)
»Muveleti jelek: mint a matematikaban,
tovabba:
— ertékadas miivelete (balrol jobbra)

. potzitiv (logikai) kiilénbség X : y= Xo'gahfgfy

N minimumképzés X Ny =min(x,y)
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Bohm nyelve

» Aritmetikai kifejezésekben vagy teljes
zarojelezés, vagy precedencia
(a kettd nem keverheto)

»Forditoprogram: egymenetes, sajat nyelvén
megirva; kb 130 értékado utasitas, ebbol 33
cimke (n’ — X alaku, Id. alabb!)

A programozas torténetében ez volt az elso nyelv,
amelynek forditoprogramjat magan a nyelven irtak meg

I Gyo Informatika toiteriet 10; Lécs/18




Bohm nyelve

3 jelentése: utasitascim

X - nugorj az X cimkére (GOTO X)

X erteke az utasitasszamlaloba kerul, a program
végrehajtasa innen folytatodik

' — X a betoltési cim pillanatnyi értékének elmentése
az X rendszervaltozéba, amit a program késobb
ugrascimkent hasznalhat. Ezt az utasitast a betolto,
és nem a végrehajtando program értelmezi!
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Bohm nyelve

Logikai ertékek abrazolasa Bohm nyelvében

1 ha x>y
1N (x=y)={
0 ha xsy
0 ha x>y
1-(x-y)=
1 ha xsy

Lgyo Informatika torténet 10.
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Bohm nyelve

Feltételes ugro utasitas Bohm nyelvében

W —->X
80 —p
w—->Y

A fenti utasitasok utan:

[(11(100 : p))-X]+[(1:(100 : p)) Y] >TC
annyi, mint:
IF p <100 Then Goto X Else Goto Y
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A Manchester autokod
A Manchester autokod

(R. A. Brooker 1953, Manchester)
A nyelv tulajdonsagai:

o ,Kozépszinti” nyelv
(gyakorlatilag haromcimu utasitasrendszer)

e Index-(n1, n2...), és lebegopontos (valés) valtozok
(vl v2...)

e Gyorsan, konnyen elsajatithato, és (értelmezo
program alatt) hatékonyan megvalosithaté

e Felhasznaloi szubrutinok nem definialhatok

Autokdédokat késobb is hasznaltak, bar ezek a
magasszinlu nyelvek elterjedésével visszaszorultak
(pl. ELLIOTT 803 gépek)
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Manchester autokod

Egyszerlu program a 201-as és 301-es cimtol
elhelyezett vektorok skalaris szorzatanak
kiszamitasara

n1 =201 {Elsb vektor kezdocime}
n2 = 301 {Masodik vektor kezdocime}
v99 =0 {A skalaris szorzat nullazasa}

7v98 =vn1 xvn2 {A , 7” cimke; vn1,vn2 indexes valtozok}
v99 = v99+v98

n1 =n1+1 {Index novelése}

n2 = n2+1

j7, 280 >=n1 {Felteteles ugras ,,7”’-re, ha n1 <280}

A Pascal-szeri kommentek nem részei a nyelvnek!
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John Warner Backus

John Warner Backus (1924- 2007)

1924-ben szuletett,
Philadelphiaban

¢1949-ben matematikus
diplomat szerez a
New York-i Columbia
Egyetemen

¢1950-ben beléep az IBM-
hez

¢1954-ben publikalja a
FORTRAN-t
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John Warner Backus

John Warner Backus (1924- 2007)

¢1959-ben kidolgozza a BNF-et

¢1977-ben Turing-dijat kap.
Ennek atadasi unnepségén
tartja meg ,,Can
Programming Be
Liberated...” cimu hires
eloadasat

¢2007 jun.1.-én (halala utan) a
FORTRAN megalkotasaert
,Johnbackus 6830” néven
aszteroidat neveznek el réla
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Os FORTRAN

Os-FORTRAN (FORTRANO) az IBM 704 gépre
Backus (1954)

DIMENSION A(11)
READ A
DO 3,8,11 J=1,11
I=1159
Y=SQRT(ABS(A(1+1)))+5*A(1+1)**3
IF (400>=Y) 8,4
4 PRINT 1,999
GOTO 2
8 PRINT 1,Y
11 STOP

WN
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Os FORTRAN

A nyelv sajatos tulajdonsagai:

e A ciklusutasitasnak (DO) ot parametere van: a
ciklusmag kezdetének, vegének és a folytatas helyének
cimkéje, valamint a ciklusvaltozé kezdo és végertéke

e A késobbi CONTINUE utasitas (amely a ciklusmag
véegét jelezte) nem letezik
e A ciklusmag belsejebol, annak kezdetére valo

visszaugrast (ma Loop vagy Next), a Do cimkéjére valo
ugrassal kellett programozni

o ,ketagu” IF (relaciojelek: =, >,>=)
e A kiirasi kép formazasa (FORMAT) nem lehetséeges
e Szubrutinhivasi lehetoség és szegmentalas nincs
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FORTRAN, ALGOL, BASIC
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FORTRAN+ALGOL

A ket ,,els0 generacios” programozasi nyelv:

a FORTRAN és az ALGOL

e FORTRAN (1954-58):
— kartyakeép-orientalt irasmoéd
— mellérendeltségi viszonyban allé szubrutinok
(szegmensek)

— nem ismer globalis valtozokat, csak kozos
adatmezoket (COMMON) lehet deklaralni

— a kor technolégiai szinvonalahoz képest jo 1/0
lehetoségek

— egy adott cég (IBM) tamogatasa all mogotte
LGy o Informatika torténet 10. Ldcs/3




FORTRAN+ALGOL

e ALGOL (1958-63):

— szabad formatumu irasmod

— alarendeltsegi viszonyban allé blokkok és
eljarasok

— a hivatkozasi nyelvben semmilyen I/O nincs

— ,,Civil szervezetek” nemzetkozi
egyuttmikodésével késziult, egyik cég sem érzi
igazan sajatjanak
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BASIC

o Ezek kozos ,.leanynyelve”: a BASIC (71963-64):

—sor orientalt irasmod (F)

—a forrasprogram nem tagolhaté (szegmentalhato) (A)
—nincs blokkstruktura (F)

—korlatozott (kesobb tovabbfejlesztett) /O lehetoseg (F)

—,,nem professzionalis” felhasznalok tamogatasa all
mogotte (K)

F=FORTRAN ,,orokseég”
A=ALGOL ,,orokseg”
K=Kulonleges tulajdonsag
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FORTRAN
A FORTRAN nyelv kifejlesztésenek szempontjai
és korulmeényei
e Korabban nem volt altalanosan elfogadott ,,automatikus

programozasi’ rendszer

o A letezo , kodkiegészito” rendszerek hatékonysaga
nem volt szempont

(csak a lebegopontos miiveleteké, mert ezek fordultak
elo leggyakrabban)

e Az IBM 704 megjelenésével (~1953) ez a helyzet
megvaltozott

(beepitett lebegopontos miiveletek eés indexregiszterek)
e Cel: a gépi kédu programozasnal lenyegesen
(legalabb kétszeresen) hatékonyabb programozasi
rendszer kifejlesztése,

e amely végrehajtasi idoben sem marad el léenyegesen a
E@ygdban irt programektodnc 1. Lécs/6



FORTRAN

A project elso vezetoje: John Backus
(akinek kesobb az ALGOL-60 kidolgozasaban is
donto szerepe volt)
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FORTRAN

Rovid kronolégia

e 1953: Az IBM 704 megjelenése

e 1954. nov.: A ,,FORTRANO” elozetes specifikacioja

o 1954-1956. ll. n.é.: A forditoprogram tervezése,
megirasa

e 1956.1l. n.e.-1957. ll. n.é.: A forditoprogram ,,belovése”
(0sszesen kb. 25 ember-evnyi munka!)
— Kozben: a felhasznal6i dokumentacio elkészitése

e 1958: Mar 50-80%-0s felhasznalasi arany

Fortran kézikonyv 1956
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FORTRAN

Rovid kronologia

e 1958. Il n.é.: FORTRANH-II

— szegmensenkenti (szubrutinonkenti) forditasi
lehetoség, utolagos ,,0sszeszerkesztés”

e 1959-60: FORTRAN:-IlIl (csak az IBM 704-en)

— sok gépfuggo elem kerult bele, de ezeken kivul
léenyegében azonos a ,,végleges” FORTRAN-nal
(FORTRAN-IV, ill. FORTRAN 66)

e 1977-?7?: KésoObbi Fortran valtozatok

1977 ota ,,Fortran”
(Nagy kezdo-, es utana kisbetiivel)!

LGy o Informatika torténet 10. L&cs/9



FORTRAN

C A FORTRAN1 MAR ISMERI A KOMMENTEKET! 1
= A SORSZAMOZAS NEM RESZE A PROGRAMNAK! 2
FUNF(T)=SQRTF(ABSF(T))+5.0*T**3 3
DIMENSION A(11) 4

1 FORMAT(6F12.4) 5
READ 1,A 6

DO 10 J=1,11 7
1=11-J 8
Y=FUNF(A(1+1)) 9
IF(400.0-Y)4,8,8 10

4 PRINT 5,1 11

5 FORMAT(110,10H TUL NAGY!) 12
GOTO 10 13

8 PRINT 9,1,Y 14

9 FORMAT(110,F12.7) 15

10 CONTINUE 16
STOP 52525 17
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ALGOL
Az ALGOL nyelv fejlesztésének elozmeényei,
celja, tortenete
e 1955: GAMM (Gesellschaft fiir Angewandte Mathematik

und Mechanik) konferencia az ,,automatikus
programozas” temajaban
e 1956: GAMM albizottsag alakul

e 1957: egyidoben Eurépaban (GAMM) és az USA-ban
(ACM — Association for Computing Machinery)
dontes szuletik, amely szerint uj, egységes
programozasi nyelvet kell letrehozni

o 1957. oktober: A GAMM az ACM-hez fordul az
erofeszitések egyesitése erdekében

e 1958. m3aj. 27.-jun. 2.: Kozos kopferencia Zurichben;
eredményeként létrejon az ,,0-ALGOL” (ALGOL-58)
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ALGOL

Celkitlizesek
e A nyelv jelolesrendszere a leheto legkozelebb

essen a szokvanyos matematikai jelolésmodhoz,
és minimalis magyarazatokkal olvashato legyen

o Publikaciokban alkalmas legyen numerikus szamitasi
eljarasok leirasara

e Az uj nyelvet nehézség nélkul lehessen magaval a
geppel gépi kodra forditani

A nyelv elozetes definicioja (Backus [ed.]):
,» The syntax and semantics of the proposed

international algebraic language of
Zurich ACM-GAMM conference”
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ALGOL

Az ALGOL 60 végleges valtozata

e 1958-59: Nyilvanos vita a tervezet folott

o 1959. febr.-: ALGOL Bulletin (Peter Naur),
CACM algoritmus-, és vitarovat.
Szamos elokeészitd megbeszélés a ,,nagy vegso”
konferenciara

e 1960. jan. 11.-16.: ALGOL-60 konferencia, Parizs

A végleges(nek szant) jelentés (Backus et al):

,Report on the algorithmic language ALGOL-60"
Modositva: 1962
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ALGOL

Az ALGOL 60 altal megvalésitott
nyelvi ujdonsagok, jelentés gondolatok

e Szilardan megalapozott megvalésitasi modell

e Nemzetkozi egyuttmukodés keretéeben dolgoztak ki

e A szintaxis leirasara formalis modszert alkalmaz (BNF)

o Lokeést ad a formalis nyelvek elméleti kutatasainak

o Egyesiti magaban az algoritmus-definicios és a
programozas-automatizalasi szempontokat

e Publikacios nyelv

o Geépfuggetienseg elve

e Blokkstruktura, azonositok ervényessége (hataskor)

e Rekurziv eljarasok és eljarashivasok

e Szamos programozasi nyelv alapja, ,,kutfo”
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Funkcionalis programok

Can Programming Be Liberated...

e Backus a FORTRAN kifejlesztéséert 1977-ben Turing-
dijat kapott

e A dijatadaskor tartott eloadasanak cime:
,Megszabadithato-e a programozas a Neumann-
stilustol?”

e Backus eloadasaban azokat a programozasi nyelveket
biralja, amelyek a Neumann-elvli szamitégep
slekepezésének” tekinthetok

e Szerinte olyan programozasi nyelvekre lenne szukség,

amelyek nem a Neumann-elvii szamitogépek
architekturajan alapulnak
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Funkcionalis programok
Milyenek a ,,Neumann-stilusu”
programozasi nyelvek?

Valasz: amilyen a Neumann-elvi szamitogeép!

o Az adatokat a memoriaban tarolja
— a memoria-rekeszeknek a valtozok felelnek meg
e A memoriarekeszek tartalma felulirhato, valtoztathato

— a program veégrehajtasa gyakorlatilag a memoria
allapotvaltozasainak sorozatat jelenti

e Az adatok a memoria és az aritmetikai egyséeg kozott
aramlanak

— a program folyamatosan cimeket és adatokat
aramoltat a ket egység kozott
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Funkcionalis programok
Milyenek a ,,Neumann-stilusu”
programozasi nyelvek?

Valasz: amilyen a Neumann-elvi szamitogeéep!

e A gép a programot altalaban sorosan haijtja végre

— a pogram vegrehajtasanak kozéppontjaban az
értékado utasitasok allnak

o A sorrendtol valo eltéeréseket (felteteles ill. feltétlen)
ugro utasitasok vezerlik

— az ertékado utasitasokat vezérlo utasitasok veszik
korul
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Funkcionalis programok

Backus érvei a Neumann-stilusu nyelvek ellen

Minden program vegso soron az ,egyszerre csak egy
szot” elvre bontja le a teendoket

A kifejezések és az utasitasok kulon vilagot alkotnak

A program valtozoéinak neviik van, amelyeket

(ha ugyanazt a tevékenyséeget mas elnevezeési valtozokon
kivanjuk végrehajtani) csak az eljarasok bonyolult
apparatusaval lehet felulirni

Meglevo programokbol ujabbakat letrehozni nagyon
korulményes (vagy lehetetlen)

A szamitogéepek (Neumann-elvi) architekturaja
megneheziti rajtuk nem Neumann stilusu nyelvek
léetrehozasat és alkalmazasat
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Funkcionalis programok

Backus javaslata:

funkcionalis programozasi nyelvek hasznalata

e A funkcionalis nyelvek strukturalt adatokra
alkalmazott fuggvenyek kompoziciéjabol epulnek fel

e Tobbnyire nem repepetitivek és nem rekurzivak

e Megkonnyitik a programok matematikai
tulajdonsagainak vizsgalatat, valamint meglevo
programokbol ujabbak eloallitasat
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Funkcionalis programok

Ujabb 30 év utan...

e Backus cikkének megjelenésekor a Neumann-
architektura kb. 30 éves volt. Backus ezutan halalaig
(2007) a funkcionalis programozas kutatasaval
foglalkozott

e A funkcionalis programozasnak jelentos irodalma van,
szamos, részben vagy teljesen funkcionalis nyelv
létezik

e Nem Neumann elven alapuld architekturak kifejlesztése
iranyaban is torténtek lépések, de a mai szamitogépek
alapvetoen meg mindig Neumann-elviek
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John Kemeny

Kemeény Janos (1926-1992)

1926 maj. 31-en szuletett
Budapesten.
Apja nagykereskedo

¢1940: az apa a nacik elol
New Yorkba menekiti a
csaladot

¢1945: Princetonba, majd
Los Alamosba kerul, itt
Feynmannal és Neumannal
dolgozik egyutt
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John Kemeny

Kemeény Janos (1926-1992)

¢1949: Princetonban
megveédi doktoratusat

¢1953: atmegy a Dartmouth
College matematikai
intézetébe

¢1963-64: T. Kurtz-cal
egyutt megalkotjak a
BASIC-et

¢1979: a Three Mile Island-i
reaktorbalesetet
kivizsgalo bizottsag
elnoke

1992 dec. 26: halala
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Thomas E. Kurtz

Thomas Eugene Kurtz (1928- )

¢1928-ban szuletett

¢1956: Princetonban megvedi
PhD-jéet. Ugyanebben
az évben belep Dartmouth-ba

¢1963-64: Kemeény Janossal
megalkotjak a BASIC-et

¢1966-75: a College szamito-
kozpontjanak igazgatoja
¢1991: a Szamitastechnika

Uttéréi (Computer Pioneer
Award) dijjal tuntetik ki
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BASIC

A BASIC nyelv kialakulasa, tervezési szempontjai
e A BASIC szulohelye:
— Darthmouth College
o Alapitva:
— 1769
o Az intézmeény eredeti rendeltetése:

— ,az indian torzsek gyermekeinek irasra,
olvasasra és egyéb ismeretekre tanitasa”

e Az egyetem jellege:

— Kevesebb, mint 25% természettudomanyi
hallgatd, a tobbi human, kozgazdasz, stb.

e A Basic nyelv kidolgozoi:
— Thomas E. Kurtz és John Kemeny
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BASIC

e Kemény és Kurtz céljai:

— Szamitastechnika oktatasa elsosorban human
hallgatoknak

e Dartmouth els6 szamitégépe:

— 19589, LGP-30 (4k dobmemo©ria)
o A szerzok dontése:

— ALGOL és FORTRAN alapu, de uj nyelv kell
o 1964:

— A Darthmouth C. egy GE-225 gépet kap, melyet
késobb egy GE-265-re cserélnek

e 1964 majus 1., hajnali 4 ora:
— Lefut a vilag els6 BASIC programja
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BASIC

Az elso Darthmouth idoosztasos BASIC
rendszer fontosabb jellemzoi

e Hallgatok korlatozas nelkuli hozzaferése
o Konnyu elsajatithatosag

e Elviselheto fordulasi idok

e Felhasznalébaratsag

A kozhiedelmekkel ellentétben, az els6 BASIC implementacidé
fordito-, és nem értelmezo programmal mukodott. Az
értelmezo program hasznalata kés6bb terjedt el.
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BASIC

BASIC mintaprogram

10 INPUT "Irja be a nevet: "; U$ {U$ string valtozo}

20 PRINT "Hello "; U$

30 REM {A forras tagolasa}

40 INPUT "Hany csillagot ohajt: "; N {N numerikus valtozo}
50S$="" {S$ torlése}

60 FORI=1TON {S$ feltoltése}

70 S$ = S$ + ™" {* karakterekkel}

80 NEXT I {Ciklusmag vege}

90 PRINT S$ {S$ kiirasa}

100 REM

110 INPUT "Tovabbi csillagok (I/N)? *; A$
120 IF LEN(A$) = 0 THEN GOTO 110

130 A$ = LEFT$(AS, 1) {A$ elsb karaktere}
140 IF (A% ="1") OR (A% ="i") THEN GOTO 40 {Ciklus, ha igen}
150 PRINT "Viszlat"; {Elk6szbnés}

160 FOR 1=1TO 200 {Sorminta}

170 PRINT U$; " ";

180 NEXT |
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BASIC

A BASIC tovabbi torténete

e Kemeény és Kurtz 1964 - 1971 kozott a BASIC
nyelv hat, egymasra épulo valtozatat dolgozta ki

o A nyelv szabvanyositasa az 1970-es evek
kozepén kezdddott, amikor mar igen sok BASIC
valtozat letezett

o Két ANSI szabvany keletkezett:
— Minimal BASIC (X3.60-1978)
— Full BASIC (X3.113-1987)

e A szabanyokat késobb az ISO is atvette
(1984 ill. ’91).
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BASIC

A BASIC tovabbi torténete

e A BASIC nyelv nem rogton lett népszeri. Rohamos
elterjedése a mini-, majd a szemelyi szamitogepek
elterjedésével indult meg. Kurtz szerint a '80-as évek
elejen mar a vilag legismertebb programozasi nyelve volt

¢ 1982-ben kiseérlet tortent egy ,,univerzalis” BASIC nyelv
szabvanyanak megalkotasara. Ez az iranyzat
szembement az eredeti tervezési koncepciokkal, és
zsakutcanak bizonyult
(a tervezet terjedelme 252 oldal volt!)

o A BASIC mai objektumorientalt utéda a Visual Basic,
amely grafikus felulet készitését is lehetove teszi
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Tudosaink

Az informatika meghonositoi Magyarorszagon

LGy.



Tudosaink: Nemes Tihamér

Nemes Tihamér (1895-1960)

¢1895. aprilis 29.-én szuletett,
Budapesten

¢1929-tol a Postakisérleti
Allomason dolgozik

©1953-t6l reszt vesz az elso
magyar szines televizid
kifejlesztésében

¢1949-ben egy tanulmanyaban
a szamitégepek elve
alapjan a ketlépéses
sakkfeladvanyok
mechanikus megfejtéset
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Tudosaink: Nemes Tihamér

Nemes Tihamér (1895-1960)

eKidolgoz egy logikai gépet,
amellyel kulonb6z6 ok-
és okozati kapcsolatok
automatikusan
felismerhetok

¢1957: A miszaki tudomanyok
doktora

¢1960. marc. 30.-an
Budapesten meghal

¢1962: ,,Kibernetika” c.
konyvének megjelenése
(posztumusz)
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Tudosaink: Kozma Laszlo

Kozma Laszl6 (1902-1983)

¢1902. nov. 28.-an szuletett,
Miskolcon

¢1925: A brunni egyetem
osztondijas hallgatoja

¢1930: Fejlesztokent
dolgozik Antwerpenben,
a Bell Telefongyarban

¢1942-ben hazateér

¢1949: Koholt vadak alapjan
bortonbe zarjak

¢1958: A MESZ-1 uzembe
helyezese

1983 nov. 9.:
Budapesten meghal

[
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Tudosaink: Kalmar Laszlo

Kalmar Laszl6 (1905-1976)

¢1905. marc. 27.-én szuletett,
Alsobogatpusztan
(Somogy m.)

eErettségi utan a budapesti
Pazmany Péter
Tudomanyegyetem
matematika-fizika
szakan tanul

¢1927-ben diplomazik
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Tudosaink: Kalmar Laszlo

Kalmar Laszl6 (1905-1976)

¢1930-ban adjunktus a Bolyai
Intézetben

¢1947-ben megorokli
Riesz Frigyes tanszéket,
és egyetemi tanarra
nevezik Ki

¢1949-ben a Magyar
Tudomanyos
Akadémia levelezo,

¢1961-ben pedig rendes tagjai
kozeé valasztja
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Tudosaink: Kalmar Laszlo

Kalmar Laszl6 (1905-1976)

¢1963: JATE Kiblabor
megalakulasa

¢1971: Bolyai Intézet
szamitastudomanyi
tanszék vezetoje

¢1976. aug. 2.:
Matrahazan meghal

oF0O érdeklodési terulete:
matematikai logika
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Tudosaink: Kalmar Laszlo

Megvalosult alkotasai

TS

T

A logikai gep... ...s a katicabogar, az elsé
(a kepen munkatarsaval, magyar kibernetikai gép
Muszka Daniellel)
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Tudosaink: Kalmar Laszlo

Nem megvalositott nagy terve:
a formulavezerelt szamitégep

o Formulavezerelt szamitogép: ,,gépi kédja” valamilyen
formalis nyelv

e Elvi akadaly: nincs

e Probléma:
—a bemeneti nyelv bonyolultsaga
— hordozhatésag
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Tudosaink: Tarjan Rezso

Tarjan Rezso (1908-1978)

. 1908 jan. 6-an szuletett Budapesten

§ eTanulmanyait Bécsben végzi

¢1953-ban koholt vadak alapjan
bortonbe zarjak

¢1956-1958: a KKCS
igazgatohelyettese

¢1960-t6l halalaig az OMFB
szakertoje

BN ¢1965: az Ujonnan megalakult AIOT

(A Neumann Tarsulat 6se)
elnoke lesz

. 1978 dec. 21.: Budapesten meghal
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A kezdetek

A Kibernetikai Kutato Csoport (KKCs)

LGy.



Elozmények

Az 1950-es evek kozepén a szamitastechnika
terén Magyarorszagon az altalanos
tajékozatlansag volt jellemzo. Tisztazatlan volt pl.
a kibernetika fogalma és kapcsolata a
szamitastechnikaval (,,kibernetikai gep”).
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Elozmények

Elozmeények

e 1953-54: az MTA felismeri a szamitogépek jelentoséget

e 1954 febr. 7.: a KOMI-401 cég (Altalanos Epiilet- és
Geptervezo Iroda, Gyiljtofoghaz) ajanlatot tesz
az MTA-nak szamolo6 (szamito-)gép épitésere

e 1954: MTA tajékoztaté a szamitogep felépitésének
adatairol:

— Kb. 500 elektroncso, 2500-3000 germaniumdioda,
3 szabvanyos telefonkeretre szerelve

— tervezés: 15-18 hénap
— epites: 6 honap
— olcs6bb (~$700.000) egy azonos kategoriaji nyugati
gépnél
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Elozmények

e 1955: az MTA Merestechnikai és Muszerugyi
Intézetében (MEMI) Szamolégép Osztaly alakul
Tarjan Rezso vezetéseével
(memoria fejlesztési eés kibernetikai kutatasok)

o 1956 szeptember: megalakul a KKCs
— igazgat6: Varga Sandor
— helyettes: Tarjan Rezso
o A KKCs feladatai:
— szamitogepekkel kapcsolatos kutatasok
— kibernetikai kutatasok
— szamitogeptudomanyi ismeretek terjesztése

e 1957: megkezdodik az orszag elso elektronikus
szamitogepenek (M-3) épitése
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; P Az M-3
Az M-3 jellemzoi

e Tervrajzok és alkatrészbazis: szovjet

e Szohossz: 31 bit

o Utasitasrendszer: kétcimu (2x712 bit)

e Miveleti kod: 6 bit

e Tarolo: magnesdob, kesobb ferrit, 1024 szo
o Aritmetika: fixpontos

e Input: 5 csatornas lyukszalag

r ~r

(teletype, kesobb fotodiodas lyukszalagolvaso)
o Output: teletype

e Miveleti sebesség: 30 miiv/sec (a dob lassusaga miatt)
Ferrittaroloval kb. 1500-ra novekedett

o Atadas: 1959

eracios rendszer: nincs
]L yo Informatika torténet 11. Lécs/16




A KKCs tevékenysége

A KKCs tevekenysege

e Gépi numerikus modszerek

e Gazdasagi alkalmazasok
(a csoport tagja: Kornai Janos)

o Miuiszaki alkalmazasok

e Matematikai nyelvészet

e Matematikai logika és alkalmazasai

e Szamitastechnikai szolgaltatas és tanacsadas

A pillanatnyilag ,,sulyponti”’ téma erésen a pillanatnyi
igazgatotol
(és az MTA elvarasaitol) fuggott!
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A KKCs tevékenysége

A KKCs és az M-3 szamitastechnika torténeti
jelentosége

o Leétrejott egy szakmai miihely, amely (az orszagban
eloszor) képes volt felépiteni és uzemeltetni egy
szamitogépet

o Kialakult egy szakembergarda, amely a feladat
kitizésétol a kodolasig és futtatasig vegig tudott
vinni kulonbozo feladatokat

o Kialakult egy felhasznaloi kor, amelyben felébredt az
igény a szamitogépek alkalmazasara
a legkulonbozobb miiszaki és gazdasagi teruleteken
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A felfuto korszak utan

A KKCs felfutdé korszaka utan

o Vezetési problemak: Varga Sandor autoriter
vezetési modszerei és egyéb hibai
kiélezték a helyzetet
(1958: Tarjan tavozasa, 1960: Varga levaltasa)

e Az MITA és KKCs viszonya: a KKCs profilja nem
illeszkedett sem az MTA Ill. (matematikai
és fizikai), sem a VI. (miiszaki) osztalyanak
szemléletéhez

o Az MTA koncepcioja: alkalmazas fejlesztés,
kiegészito kutatasok

o Uj szamitokozpontok megalakulasa, az M-3 elavulasa
(1961, KFKI: Ural I., 1962, NIM: Elliott 803)
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A felfuto korszak utan

e 1960: a KKCs atalakul, Szamitastechnikai Kozpont
néven folytatja mikodését. Munkatarsai egyre
gyakrabban kénytelenek kulso kozpontok
gépeit igénybevenni

e 1965: 2 evi tarolas utan egy Ural-2 gep all uzembe.
Egyidejuleg az M-3 Szegedre kerul, oktatasi
celokra (mukodott 1967-ig)

o Az Ural-2 problemai (nemcsak a Kézpontban):
— gyarilag eloallitott, de még elektroncsoves gep
— rendkivul megbizhatatlan
— még az Ural-1-gyel sem kompatibilis

o 1972: a Kozpont nyugati gépet kap (CDC 3300)

e 1973: osszevonjak az AKl-val (Automatizalasi Kutato
Intézet), igy jott letre a SZTAKI
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A ,,nagy’”’ gepek korszaka

Az 1960-70-es évek

LGy.



A ,,nagy” gépek korszaka

A ,,mainframe”-ek jellemzoi

» Arkategoria: néhany szazezer — tébb millié dollar

o Telepitési feltételek:
— hatalmas gépterem
— klima, alpadlo, almennyezet
— szemelyzetnek munkakopeny, -cipo
e Uzem:
— folyamatos
— zart (,,closed shop”=,kiviil tagasabb”)
— kotegelt (batch) uzemmoaod
— munkak fordulasi ideje: néhany 6ra — néhany nap

— késobb felhasznaloi terminalrendszerek
LGyo Informatika tOrténet 11. Locs/22




A ,,nagy” gépek korszaka

Egy tipikus nyugati gépterem 1967-bol

fputyoulpul

conrrall 1 =
B R Tops controlisr
== 4 S / Dk sorage

Cord punchk

Conieal coniaiy
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A ,,nagy” gépek korszaka

Batch uzemu szamitokozpont

Varakozas...
(6 ora-2 nap)

LGyo Informatika torténet 11.
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A magyarorszagi szamitogep ,,skanzen”

A ,,nagy” gépek korszaka

Tipusok szama

23

26

31

40

47

S0

54

A gyarto cégek
szama

15

15

17

21

21

22

[\
(=)

Gép osszesen

Informatika torténet 11.




Az SzKFP

A Szamitastechnikai Kozponti Fejlesztési Program
(SzKFP)

e 1969 dec.: 6 KGST orszag alairja az
Egységes Szamitastechnikai Rendszer (ESZR)
kozos fejlesztésérol sz6l6 egyezmeényt

e 1970: francia licenc alapjan a Videoton megkezdi
a VT 1010B gyartasat

e 1971: a kormany jovahagyja az SzKFP-t

— Az ESZR sorozat legkisebb tagjanak (R-10)
fejlesztéseéert a Videoton felelos
(gyartas +miiszaki kiszolgalas).
Részt vesz még 7 nagyvallalat és intézmeény

I Gyo [aforpatiea et i T Lécs/26



Az SzKFP

— A fo cél az alkalmazas fejlesztes
»allamigazgatasi
»agazati
»vallalati szinteken

— A kutatasi feladatokat a Szamitastechnikai
Kutatasi Célprogram (SzKCP) részletezi

— Kiemelt feladat az oktatas alap-, kozép-, felso-
és posztgradualis szinten

— Vallalati szamitogép beruhazashoz allami
tamogatast nem, de preferalt hitelkeretet ad
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Az ESZR sorozat

Az ESZR sorozat

e A ,skanzen” nem magyar specialitas volt

e Az ESZR program valéjaban az IBM/360-as,
késobb (,,ESZR-II”) az IBM/370-es gépsorozat
lemasolasarol szolt (,,reverse engineering’)

e Az ESZR gepeknél az ,,R” betl az orosz ,,Rjad”
(sor, sorozat) szot jelenti

e Az ,R” gépek kompatibilis sorozatot alkotnak,
az R-10 kivételével

e Az SzKFP jelentosen korlatozta a tokes
szamitogép importot (nemcsak az embargo!)
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Az ESZR sorozat

Egy ,,kisebb” ...és egy ,,nagyobb”,
(R30-as)... masodik sorozatu

(R55-6s) ESZR gép
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A KFKI

KFKI = Kozponti Fizikai Kutato Intézet
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A KFKI

A KFKI torténete diohéjban

e 1950: a Minisztertanacs hatarozata a KFKI
létrehozasarol az MTA keretében

e 1955: a Minisztertanacs hatarozata a kiserleti
atomreaktor megépitéserol

o 1975: a KFKI Kutatokozpontta alakul. Intézetei:
— Atomenergia Kutato Intézet
— Mérés- és Szamitastechnikai Kutato Intézet
— Részecske- és Magfizikai Kutato Intézet
— Szilardtest Kutatoé Intézet
— Kulonféle kiszolgalo részlegek
e 1990-1992: kulonvalik az alapkutatassal és a

szamitastechnikai vallalkozasokkal
foglalkozo rész (megalakul a KFKI Rt.)
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A KFKI

A KFKI jellemzoi

Nagy anyagi és szellemi koncentracio
(max. letszam: kb. 2300 1o, a teljes MTA mintegy fele)

A kisérletek jelentos miszerigénye

— A kutatorészlegek korul kisérleti eszkozoket
eloallité ,,barkacsmuhelyek” alakulnak ki

A mérések kiértékelésének jelentos szamitastechnikai
igénye
— A kutatoreszlegek korul (kezdetben mechanikus
gepekkel felszerelt) szamolo részlegek alakulnak ki
Az igények kozponti kielegitéseére jott lIétre a Szamitoé-
kozpont, valamint a Mérés- és Szamitastechnikai K.I.
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A Sandory-elv

Sandory Mihaly elve a ,,barkacsmuhelyek”
kialakulasanak 5 fazisarol:

. fazis: Barkacsmiuhelyek alakulnak, szervezeti

egységenkent kulon-kulon

Ciklus
fazis: Osszevonjak 6ket egyetlen miihellyé
fazis: ,,A” Mihely kuls6 munkakat is vallal
fazis: Foleg kuls6 munkakat vallal

fazis: Az ilyen modon lefedetlen igenyek kielégitéseére
letrejonnek az onallé barkacsmiuhelyek

Ciklus vége
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Szervezeti

egyseg
1

Szervezeti

egyseg
2

Szervezeti

egység
3

Szervezeti

egyseég
4

Szervezeti

egyseég
5

LGy.

Mihe

!,A” MUHELY =

Miihely

5

Informatika torténet 11.

A Sandory-elv

Kulsé cég
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A KFKI Szamitokozpontja

A KFKI Szamitéokozpontja
e 1958: a Numerikus Csoport
(a kesobbi Szamitokézpont) megalakulasa
e 1960: az URAL-1 uzembeallitasa
—szohossz: 36 bit
—tarolo: magnesdob
— muveleti sebesség: 100 miv/sec

— bemeneti periféria: 35 mm-es, végtelenitett
perforalt film

— hattértar: 35 mm-es, magneses bevonatu film
— csak numerikus (/) kimenet

e 1964: a KFKI gyakorlatilag kinovi a gépet, kulso
gépek hasznalata (URAL-2, Gier, Elliott-803)
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A KFKI Szamitokozpontja

Az URAL-I gép tesztelési utasitasa 1961-bol

fg UL asimoldnip ellendrzboe

Ha ssdmolds kisben hiba gymnuja merill fel, as aldbud
tosstek segltoépivel ollenSrishetyik a gép nilkbdsstt: A

L, Punge-futta ‘elpdgh

A progrem és as adatok egyetlen ssalagon vannak: a "Rune
p-mth" feliratu 1ivd tagabb szaleg.

A pultens ¢ blokkoldsa fel van kapesolvaj

nyomtatds: "lo-og™

az Gsazes tBbbi kapesold le van kapenolva.

Kesdotl inditéssal bevisssik a programot. Kontroll ssume
mAzis utin megdll és a ssummdtorba kihozsa a kontroll seusmét:

47 oo 13 2532 G7.

Inditis: "pussk®,

Lefuttatunk lo=15 lépést és. Soszchasenlitjuk a program=
ssalaghos mellékelt eredményekiel,

Es a teast=foladat az epbos cip nikSdbéedt ellonfrzi /il 4
wvive a médsneassalagot/s )

-

&s lSumendob tosst promrgg
A nignesdod valamennyi memériarckessét ollendrsi, -
Az "AY, HME tesstek" felira lobozban lévl wikony
osalagon van & tosst progrem ¢s as adatok,
A pulton: valemennyi vesérlés dtadd lmlos /1,2,ee47/ fol-
kapeoolva; _
.¢f blokkolisa felkapcsolvas :
Kesdeti inditds. ol
A beolvands utin kontroll ssumniisni kesd & gip és ha Jb
ervdadnyt kap,' akkor rdtér a dobot ellenSrsd program wizvehaj-
tisira, Mintegy 3 perci; tart a program asyeserd lefutdsa. Ha
bhiba nem jelentkesik, elilril kezdi a program wigrehajtisit,
liiba esetén a pép megdll., Ujrninditdsnd]l amndl a program=
réaznél kesdi ujr: a ssémoldst, ahol a lﬂbn rollépett.

22 Zbna keregds /pivid viltosat/
A program a "Runge=Xutta"™ dob Livd whkony szalagon

A pulton minden kules lekapesolvas .
Keadetd inditdis,
A beolvasés utdn a ooo5 cimnél mezdll,

= . il e

.f
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Inditds "pussk=kal,

Aputdn keresi a 177. sénit, 1 » ooy pill
megéll, majd ujra keresi a 177, sénit, std. ns-m.ymtu.nb-
egy 2 soc-es peribddussal ismétlddilk,

Az imétlédés egyonletesatpibil meghllapithatjuk, hogy ele
ofre megtaldlja=e mindig a séndt,

4, Nyontatd tesgh ;

A tesst program a " NYI" tesst feliratu dobosban lévl vas=
tugabb szalason vane

Bovitel kesdeti inditdssal.

A beolvasis éa 1 dnds ubin megdll.
A troll as 5672« rel ben van
214117 320261
Zlo” nyontatds esetdn: , o, 4s 3. vesérlés 4tadé lulce

felkapesolva. Inditds 1565 cintll. A gip opysszer wighghajtja
as ellenirsl programot és megill. A kinyomtatott ssdmokat Hoz-
hasonlitjuk n ssalag mollett taldlhaté mintéval.
[ az 1, 2, és 3, vesirlés dtadd kules ‘-I
felkapcsolva. Indités 1631. eimtfl. A gip ogymser wégrehajtja
as ellenbrsd programot ¢s megill, A kinyortatott ssimokat Sssse«
hasonlitjuk a program szalag mellett taldlhaté mintdval,
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A KFKI Szamitokozpontja

¢ 1966-67: Uzembeadllitjak az ICT 1905-6s gépet
(rovid ideig ez volt az orszag legnagyobb teljesitményii

gepe)
—szohossz: 24 bit
—tarolo: 32 Kszo
— 8 csatornas lyukszalag bemenet
— alfanumerikus kimenet (sornyomtato)
— 6 magnesszalagos egyseg (7 csatornas)

— 4 program paruzamos futtatasara alkalmas
op. rendszer (executiv)

— ALGOL, FORTRAN stb. forditok
—a batch uzemmaédhoz kulon programot kellett fejleszteni
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A KFKI Szamitokozpontja

e 1973-1988: IBM kompatibilis gepek + BASF
(1973: R20, 1977: R40, 1986: R45, 1988: BASF 7/61)

e 1978: a merev batch rendszert kivalto interaktiv
CEDRUS rendszer uzembeallitasa
(KFKI fejlesztés, TPA-70 front-end)

e 1992: a KFKI atszervezése utan az RMKI keretében
Halozati Kozpontként mukodik tovabb

A Szamitéokozpont a rendszervaltast megel6zo
idoszakban, a lehetoségekhez képest korszeru
eszkozokkel tudott miukodni, de jelentosége a személyi
szamitogépek elterjedése utan csokkent.
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A KFKI minigépei,
a TPA csaladok

TPA=Tarolt Programu Adatfeldolgozogep

LGy.



A KFKI minigépei

A minigépek jellemzoi

o Atmenet (méretben és idében) a nagy-, és a
szemelyi szamitogepek kozott

o Arkategoria: mar kezdettdl 1 nagysagrenddel a
nagygeépek alatt

o Telepitesi feltetelek: nem igényelnek specialis
géptermet, helyigenyuk joval kisebb

o Uzem: kezdetben egy-, késébb tébb
felhasznalos, felhasznalobarat, interaktiv

o Felhasznalasi terulet: mérési adatgyujtes, CAD/CAM,
folyamatvezérlés, kisebb adatfeldolgozas, front-end
processzor stb.

o Mereteik az integraltsag novekedtével egyre csokkennek
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A KFKI minigépei

A KFKI minigépeinek fejlesztéesi korszakai

e 12 bites gépek
(TPA-1001 csalad, PDP-8 kompatibilis)

e 16 bites gepek

—TPA 70/25

— TPA-11 csalad (PDP-11 kompatibilis)
o 32 bites gépek (VAX kompatibilis)

VAX=Virtual Address eXtension
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A 12 bites gépcsalad

A 12 bites TPA gépcsalad

e 1955-: a kisérleti atomreaktor megépulése utan
megindul a mérémiszerek (analizatorok) épitése
e 1960, 1966: az Ural és az ICT geép installalasa,
uzemeltetése révén tovabbi tapasztalatok
e 1965: A DEC (Digital Equipment Corporation) cég
kihozza a PDP-8 miniszamitogépet
(12 bites szohossz, egyszintl interrupt rendszer,
egyszeru utasitaskeszlet)

e 1968: A KFKI elkésziti a PDP-8-cal kompatibilis gépet.
Ekkor még TPA (Tarolt Programu Analizator)

e 1969-84: kulonbo0z0 integralt aramkoros valtozatok
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TPA-1001

az elso modell, 1968

A 12 bites gépcsalad

LGy.

TPA Quadro

az utols6 modell, 1984

Informatika torténet 11.
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A 12 bites gépcsalad

A 12 bites TPA gépek software ellatottsaga
e kezdetben sajat fejlesztések, részben
szimulatoron
e késobb az eredeti DEC softwarek adaptaciodja

e az utolsé (Quadro) modellen a CP/M operacios
rendszer is futott

A software kompatibilitasanak volt koszonheto
a TPA gépek nagy népszeruseéege!
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A TPA-70 e

¢ 1970: a KFKI byte szervezeési, sajat
architekturaju gep fejlesztésébe kezd

¢ 1975: elkészul a gyarthato6 valtozat

—hasonlit a DEC PDP-11 gépére, de nem sért
szabadalmakat

—nincs adaptalhaté software rendszer!
»DEC: kb. 150 fo,
»KFKI: kb 15 f6 alapsoftware-fejleszto
¢ 1977: a KFKI eladja a gyartasi jogot a VILATI-nak
e Alkalmazasok:
—grafikus display vezerlés (SzTAKI display)
—egyedi alkalmazasok

—front-end processzor (KFKI, CDC ajanlat!)
LGy o Informatika torténet 11. L&cs/45




LGy.

TPA-70 asztali példany

Informatika torténet 11.

A TPA-70
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A TPA-11 csalad

A TPA-11 gepcsalad

e 1975: a KFKI a DEC-vonal (PDP-11 gepek)
folytatasa mellett dont

o 1979: elkészul az els6 PDP-11 kompatibilis gep
o Jellemzok:

— tobbféle operacios rendszer
(1 és tobb felhasznalos)

— BASIC, FORTRAN, COBOL, C, PASCAL, stb.

— szamtalan alkalmazasi programcsomag

— MSZR kompatibilis
(a periférialis egységek szempontjabol fontos!)

Az MSZR az ESZR minigépes megfeleldje volt
LGy o Informatika torténet 11. L&cs/47




A TPA-11 csalad

Négy TPA-11-es gép egy sorban...

Informatika torténet 11.
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A 32 bites TPA gépcsalad

A 32 bites TPA gépcsalad
e 1983: a KFKI - kovetve a DEC vonalat — elkezdi a
VAX kompatibilis gépek fejleszteseéet
o 1987: elkeszul a TPA/580
o Jellemzoi:
— VMS operacios rendszer
— teljes software kompatibilitas
— ,,megamini” (nagygep, mini kivitelben)

A ,minigéep”, mint kategoria, napjainkra tartalmatlanna valit!
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A TPA-torténet vége
A TPA-torténet vége

¢ 1990: a rendszervaltas utani ,,kiegyezés”:

—a KFKI abbahagyja a DEC-klénok gyartasat, a DEC
pedig ,.elfelejti” a multat

—a KFKI, a DEC és a Szamalk kozos vallalatot alapit
a piaci egyuttmukodés megkonnyitésére
¢ 1992: a piaci tevékenységet folytato rész (KFKI RT)
kivalik a kutatointézetbol
e Végul:
—a DEC kivasarolja partnerei részét a kozos vallalatbol
—-a COMPAQ felvasarolja a DEC-et

—a Hewlett-Packard (HP) felvasarolja a COMPAQ-ot
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A TPA-torténet vége

A TPA-korszak jellemzoi

e Sajat dontés volt, nem része az orszagos programoknak
(SzKCP)

e TPA-k beszerzésére altalaban nem jart allami tamogatas

o A periféria-, eés alkatrészbazis kiilonb6zosége miatt, a
létezo modellek utanzasa is jelentos fejlesztéseket
igényelt

e A rendszerintegralas volt a cél, nem a tomeggyartas”

e A TPA tipusokbol a '70-'90 —es evekben mintegy 1600
darab készult
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13, fefese

A szamitastechnika torténete
a Szovjetunioban

A MESZM, BESZM és URAL gépek
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MESZM

Szergej Alekszejevics Lebegyev
(1902-1974)

1902 nov. 2.-an szuletett
Nyizsnij Novgorodban

¢1939: megszerzi a
kandidatusi fokozatot

¢1946-51: a kijevi Elektro-
mechanikai Intézet
igazgatodja

¢1950: elkészul a MESZM, a
SzU els6 szamitogeépe

¢1953: a moszkvai ITMiVT
igazgatoja. A késobbi
BESZM gépek
kifejlesztésének iranyitoja
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MESZM
Az elso szov1et szamltogep a MESZM

o Feltételek: nem a legjobbak!
— Altalanos haboru utani helyzet
— Sztalini ideoldgia kibernetika-ellenessége
— Szamitastechnikai publikaciok hianya
— Nyelvi problémak
Kovetkezmeény: sajatos, belso fejlodés

@
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MESZM
Az elso szov1et szamltogep a MESZM

e MESZM = Malaja Elektronnaja Szcsotnaja Masina
(kicsiny, elektronikus szamologép)

Kiserleti (,,gyakorl6”) konstrukcio

Cél: minél elobb mikodoképes modell eloallitasa

Cimzési mod: haromcimu

Szohossz: 21 bit
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MESZM

Az elso szov1et szamltogep a MESZM

LGy.

Tarolhato adatok szama: 31

Tarolhato utasitasok szama: 63
Szamabrazolas: fixpontos

Elektroncsovek szama: kb. 3800

Input periféria: nincs (kezi input)

Tarolo: flip-flop-okbél felépitve (Id. ENIAC)
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BESZM

A BESZM gépek

¢1948: Megalakul az ITMIVT

¢1950: Elkezdodik az elso
»igazi” gep tervezese
(késobbi nevén BESZM-1)

¢1952: Elso tesztfutasok

¢1956: Tovabbfejlesztett
konstrukcioval (BESZM-2)
sorozatgyartas
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BESZM

A BESZM gépek

e, Eles” konstrukcio
f | - eCimzési mod: haromcimii
«Sz6hossz: 39 bit
¥ eSzamabrazolas: lebegépontos

L J B eTarolo: késleltetett mivonalas
- | (melyet 1956-ban elektro-

- | sztatikusra, majd 1960-ban
ferritre cseréltek)

eTaroldkapacitas: 1K sz6
eElektroncsovek szama: kb. 4000
elnput periféria: lyukszalag olvaso
eEgyeéb: egyedi példany

LGyo niftelfesen y,hazilagosan” kesziilt)s
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BESZM

A BESZM-2

oAz elsO sorozat-
gyartasu szovjet
szamitégep

eCimzés, szohossz,
szamabrazolas, input:
mint el6dje

eTarolo: ferrit
(max. 2047 sz0)

eElektroncsovek szama:
~4-5000 féelvezeto
didéda
eOutput periféeria: nyomtaté
(csak numerikus
adatok nyomtathatok)

Lgyo Informatika torténet 12.



BESZM

A BESZM-2

eHattértarak:

—~Magnesdob:
min. 5400 sz6

: —Magnesszalaq:

o min. 40 000
szo/egység
(max. 4 db.)

e¢Op. rendszer: nincs

eGyartasban: 1958-62
(néhany tucat darab)
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BESZM-6

A BESZM-6

eAz els6 multiprogramo-
zasos op. rendszerrel
rendelkezo, sorozatban
gyartott szovjet
szamitégép
eArchitektura: diszkreét
tranzisztoros aramkorok
eUtasitasrendszer: egycimii
(2 utasitas/szo)
eSzohossz: 48 bit
eSzamabrazolas:
lebegopontos

I Gyo Informatika toiteriet 12, Lécs/11



BESZM-6

A BESZM-6
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Informatika torténet 12.

eOperativ tarolo: ferrit
(32-128K szo)

eMlveleti sebesség: 1 millié
muv/sec, 48 bites
lebegopontos szamokon

eHattéertarak: magnesdob,
-lemez, -szalag

eFejlesztés kezdete: 1965

eGyartasban: 1967-1987
(355 db)
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URAL

Az URAL-1
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o Szohossz 36 blt (2 utas:tas/szo)
e Utasitasrendszer: egycimu

e Szamabrazolas: fixpontos

e Tarolo: magnesdob (1024 szo)

o Input: vegtelenitett perforalt film
e Output: numerikus nyomtaté

I Gyo Informatika toiteriet 12, Lécs/13




URAL

Az URAL-1

Muveleti sebesség: 100 muv./sec
Hattertar: feketére hivott vegtelenitett magnesfilm

Gyartasban: Penza, 1956-1961 (183 db)
Magyarorszagon installalt példanyok szama: 2 db

I Gyo Informatika toiteriet 12, Lécs/14



URAL

Az URAL-2

I
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Szohossz: 40 bit
Utasitasrendszer: egycimu
Szamabrazolas: fix+lebegépontos
Tarolo: ferrit (2043 sz0)

Input, Output: mint az URAL-1
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URAL

Az URAL-2
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e Miiveleti sebesséqg: 5-600 muv./sec

o Hattértar: magnesdob (max. 8 db/8192 szo),
magnesszalag

e Gyartasban: Penza, 1959-64 (139 db)
e Magyarorszagon installalt példanyok szama: 2 db
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Szovjet szamitogépek

MEGJEGYZESEK:

A Szovjetunidoban ebben az idoben parhuzamosan
szamos szamitdgép fejlesztési program futott
(BESZM, Ural, Minszk, Razdan...)

A kifejlesztett gépek gyakran még egy sorozaton beluk
sem voltak kompatibilisek
(pl. Ural-1 és Ural-2, Minszk-1 és Minszk-2, stb.)

A tipusvalaszték sokszinliseégét késobb korlatozta az
ESZR, majd az MSZR program, amely az amerikai

IBM/360-370 sorozat, ill. a PDP-11 sorozat gépeinek
utanzasat tizte ki célul.

|| ,Gyo Informatika torténet 12. Lo6ces/17



Hatranyos tulajdonsagok

A korai szovjet szamitégépek néhany hatranyos
tulajdonsaga

e Csak numerikus be- és kimenet
(Ez konzervalta a gepi kodu programozast, es
akadalyozta a magasszinti nyelvek elterjedését)
e A haromcimu utasitasrendszerek dominalnak

(Sok bit kihasznalatlanul marad. Nyugati gepeken
inkabb két egycimi utasitast tettek eqgy szoba)

e Nem standard perifériak

(Perforalt film, 14 csatornas, 1" széles
magnesszalag, stb. Kolcsonos inkompatibilitas!)

I Gyo Informatika toiteriet 12, Lécs/18



Programozas

Programozasi eszkozok és nyelvek

e Kb. 1960: az elso "integralt” sw rendszer az
M-20-ra, az C
(UHTepnpeTtarowana Cuctema = értelmezo rendszer)

o Lényege: Kulso tarolon (dob) elhelyezett
szubrutinkonyvtar, melynek rutinjai végrehajtaskor
szukség szerint toltodnek a tar adott munkateruletére

I Gyo Informatika toiteriet 12, Lécs/19
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