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«S6lo es ciencia la ciencia

transmisible».

et i b s

L N i

Todo desarrolle técnico lleva
consigo costes sociales, pero
contiene dentro de si el germen de
una sociedad mds justa.

CIENCIA

Y TECNOLOGIA

EN EL DESARROLLO
DE LA SOCIEDAD

La ciencia necesita de la
sociedad y la sociedad necesita
de la ciencia. Son inseparables e
indisolubles. «Sole es ciencia la
ciencia transmisible», decia
Leonardo de Vinci. Los
espaiioles del ultimo cuarto del
siglo XX sabemos ya que la
ciencia y la tecnologia, aunque no
sélo ellas, estdn entre los
caminos mas seguros para
mejorar.

Hoy es una idea cominmente
admitida que seguramente la
realizacion mas maravillosa de la
mente humana sea el complejo
estructural, inmenso, asombroso,
creciente, de la ciencia moderna.

Constituye también un valor
generalmente aceptado el
reconocimiento del impacto de la
ciencia y de la tecnologia en el
desarrollo de nuestra sociedad
presente. La investigacion
cientifica y el desarrollo
tecnologico adquieren en este
tiempo una importancia decisiva
en la estruectura y organizacion
del mundo actual y en su
previsible evolucién. Se trata de
una afirmacion obvia, pero no
bien entendida y mucho menos
aceptada y asumida por paises
como el nuestro, en una situacion
intermedia de desarrollo, pero
acercandose a las sociedades
industrializadas.

La ciencia y la tecnologia estdn
construyendo nuestro mundo y
seguiran haciéndolo durante todo
el futuro concebible de la
humanidad. Estan llamadas a
liberar al hombre de esclavitudes
milenarias y principalmente de la
inseguridad, la pobreza y la
ignorancia.

Es cierto que la tecnologia ne
proporciona, por si sola, el
blenestar, pero la oposicion
frontal a su adquisicion es irreal
en una sociedad que mira al
siglo XXI. Todo desarrollo
técnico lleva consigo costes
sociales, pero contiene dentro de
si el gérmen de una sociedad mas
justa.
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Creado por la Ley de la Ciéncia.

Cpmisit‘m Interministerial de
Ciencia y Tecnologia.

W N 5

EL PLAN NACIONAL

El Plan Nacional de
Investigacién Cientifica y
Desarrollo Tecnolégico es el
mecanismo basico de
programacidén, de fomento y de
coordinacién con que cuenta el
sistema espartiol de ciencia y
tecnologia.

Con el Plan Nacional se trata
de establecer objetivos y
prioridades de actuacién para
todas las actividades de
investigacién y desarrollo,
estimulando la capacidad de
innovacién de las empresas,
movilizando recursos, publicos y.
privados, hacia dreas de especial
interés estratégico, para el
desarrollo mds completo de la

‘sociedad esparfiola.

Fue ereado por la llamada Ley
de la Ciencia, promulgada en
abril de 1986, y en él deben
integrarse todos los programas
de investigacién y desarrolle que
sean definidos por su interés
general o por su importancia
gectorial. La armonizaciéon
general y la coordinacion entre
los diferentes programas se
encomienda por la Ley de
Fomento y Coordinacion General
de la Investigacién Cientifica y
Técnica, a una Comisién
Interministerial de Ciencia y
Tecnologia (CICYT). A ella le
corresponde también la
programacion de las actividades
de investigacién de los
organismos dependientes de la
Administracién del Estado.

En la actualidad, un sdélido
tejido cientifico y tecnoldgico se
considera condicién necesaria no
solo para el mantenimiento de
una industria competitiva, sino
para la modernizacién del
sistema agro-industrial, la
mejora de los transportes y las
comunicaciones, la solucién de los
desequilibrios regionales, la
eficaz prestacién de los servicios
piblicos ¥ la puesta al dia del
sistema educativo.

La incorporacién espafiola a la
Comunidad Eurcopea supone
nuestra participacion, en un
esfuerzo coordinado con los
demsis paises miembros, para
modernizar las estructuras
técnicas y empresariales y
responder al reto de la
competitividad.




Avance en un doble frente

Se plantea, por tanto, para
Espana la necesidad de avanzar
en un doble frente. Por un lado,
la adaptacion de su sistema
ciencia-tecnologia a las cotas
demandadas por su
infraestructura industrial y
social; por otro, adecuar su paso
al ritmo impuesto por la
Comunidad Europea para
competir en los mercados
mundiales.

El Gobierno espaiiol,
convencido de que las razones
antericres hacian necesario
proceder a la organizacion del
sistema ciencia-tecnologia, tomé
la iniciativa de presentar al
Parlamento la Ley de Fomento y
Coordinacion General de la
Investigacién Cientifica y
Técnica, como marce normativo e
instrumental de una politica
cientifica y techolégica nacional
que sea capaz de ordenar el
sistema y abordar los desafios
que plantea la sociedad espanola
¥ su entorno internacional.

Objetivos

El Plan Nacional establece los
grandes objetivos en
investigacién cientifica y
desarrollo tecnologico, los
programas en periodos
plurianuales y ordena las
actividades dirigidas a su logro
enh Programas Nacionales,
Programas Sectoriales y
Programas de Comunidades
Auténomas.

Objetivos cualitativos: Articulo 2.°
de la ley para la Investigacion
Cientifica v el Desarrollo
Tecnoldgico de 14 de abril de 1986,

Responde, por tanto, el Plah a
una doble finalidad eoordinadora
¥ de fomento.

Ambos aspectos son
indispensables, junto con una
financiacién selectiva, para
asegurar el logro de los objetivos
cualitativos fijados por la Ley y
situar el gasto total nacional en
investigacion y desarrollo, al
final del cuatrienio 88-91, en
cotas superiores al 1 % del PIB.

Los objetivos del Plan son los

siguientes:

— La programacién y
coordinacidén de las
actividades de investigacion
y desarrollo (I+D).

— La intensificacion del
esfuerzo investigador en las
areas en las que existe ya
en Espafna un nivel
cientifico aceptable y la
entrada en otras de interés
futuro.

— La movilizaciéon de los
recursos privados y el
estimulo de la capacidad de
Innovacioén en las empresas.

— La incorporacién de nuevos
recursos humanos al
sistema de ciencia y
tecnologia.




Programas Nacionales.
Programas Sectoriales.

Programas de Comunidades
Autdénomas.

El disefio de los Programas
Nacionales se inicia en 1985.

Antecedentes.

Los Programas

Para conseguir los objetivos
del Plan Nacional se disefian
diferentes acciones, enmarcadas
en Programas Nacionales,
Programas Sectoriales y
Programas de Comunidades
Autonomas.

Los 23 programas nacionales
previstos en la primera fase del
Plan, atienden a objetivos de
interés nacional ¥ han sido
elaborados por la Comisiéon
Interministerial de Ciencia y
Tecnologia.

En su elaboracion y en la
determinacion de sus contenidos
se ha tenido en cuenta tanto los
elementos positivos como las
deficiencias presentes en la
situacion de partida.

Los elementos positivos son,
por una parte, la previa
existencia de planes de
investigacion en dreas definidas
{electrénico e informdtico,
energético, investigacidn agraria,
investigacién y desarrollo
farmacéuticos, etc.), y por otra,
la existencia tanto de
comunidades cientificas y
técnicas con productividad
cientifica, como de sectores
industriales con dinamismo, que
avalaran las posibilidades de
aplicacion.

Las deficiencias son,
fundamentalmente, las carencias
cientificas y tecnologicas en
sectores estratégicos para
nuestro pais y la existencia de
ireas de interés socioeconémico
con problemas que puedan ser
resueltos por actividades de
1+D.

Ambos aspectos, positivos y
negativos, han sido utilizados
para formular las prioridades en
la determinacion de las dreas y
contenidos de los Programas,
ademas de atender a las
prioridades de programas
internacionales coincidentes con
los intereses espanoles.

En el Plan Nacional se
integran también los Programas
Sectoriales, propios de los
Departamentos Ministeriales y -
de los Organismos Publicos de
Investigacion, los de las
Comunidades Auténomas que
éstas acuerden con la Comision
Interministerial; un Programa
Nacional de Formacién del
Personal Investigador de tipo
general, y proyectos recogidos en
programas internacionales.
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«La sociedad escoge determinadas
tecnologias en consenancia con los
criterios de sus valores y de las
estructuras institucionales»,
Ch. F. Carter.

.—'/
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LA CIENCIA

Y LA TECNOLOGIA
COMO PRIORIDADES
DE ESTADO

La economia, el crecimiento
industrial, el cambio tecnoldgico,
la modernizacion del sistema
agro-industrial, las necesidades
de la sociedad espafiola en su
conjunto y el contexto
internacional, son los elementos
que configuran la necesidad de
un Plan Nacional en el que la
investigacion cientifica y el
desarrollo tecnoldgico, como
prioridades de Estado, se
promuevan y coordinen al
servicio de todos.
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Economia

El erecimiento econémico
espanol posterior a la segunda

guerra mundial tiene buena parte

de sus raices en la situacion de
atraso de que se partia.

Los determinantes inmediatos
del crecimiento econdmico

espariol han sido la sustitucion de

técnicas anticuadas, que provocéd
un cambio notable en la
composicién del sector industrial;
la reasignacién de agentes
productivos entre los distintos
sectores, de importantes efectos
en el trabajo y el capital, y la
capitalizacién de la economia
espariola, que ha permitido la
adopcidn de téenicas mas
intensivas. Esto uitimo, unido a
las mejoras en la cualificacién del
capital humano, ha incrementado
la productividad de la mano de
obra.

Cambio tecnolégico

La tecnologia se ha ido
incorporando a las actividades
productivas, tanto por
generacién propia como por la
adquisicién en los mercados
internacionales y mediante la
inversién de capitales
extranjeros en nuestro pafs. Pero
ello no ha roto el tradicional
desequilibrio entre el desarrolio
industrial y el tecnolégico. Los
avances téenicos, sélo en muy
escasa medida han sido
consecuencia de los resultados de
nuestro sistema
ciencia-tecnologia-industria.

Sin embargo, existe hoy en
Espana una conciencia, cada vez
mas generalizada, sobre las
posibilidades de aplicacién de las
innovaciones con un fuerte
componente de [+D, a todo el
sector productivo, para poder
recuperar las tasas de
crecimiento de produceién y
aleanzar niveles de
competitividad internacional.

La industria ha de realizar labores
tle 1+D en contacto con los centros
de investigacion.




Los esfuerzos en capacitacién y

difusién agraria han de seguirse
‘ por un sustancial aumento en la
: investigacién agraria.

Modernizacion del sistema
agro-industrial

El modelo de agricultura
espanola va a sufrir un profundo
reajuste por efecto de nuestra
entrada en la CE. Las
perspectivas apuntan hacia una
consolidacion de pequenas y
medianas explotaciones modernas
de base familiar. '

Es también necesario acometer
una transformacién estructural
de la actividad agraria, reducir el
porcentaje de mano de obra
destinada a la agricultura,
promover la constitucién de
empresas y cooperativas
agroindustriales de mayor
viabilidad econdmica, fomentar la
difusion de las innovaciones
tecnolégicas con apoyo
financiero, aumentar el potencial
investigador y la infraestructura
técenica de las empresas agrarias
y agroindustriales.

Necesidades de la sociedad

Las economias mas
desarrolladas se ven sometidas a
un proceso de creciente
terciarizacion, es decir, de
conversion en sistemas
generadores de servicios, en
proporeidén cada vez mayor.

Esta sociedad tecnificada
requiere unha mayor preparacion
de sus individues, una atencion
especial al conocimiento cientifico
v una divulgacién asequible. Pero
ademas hay otras actividades que
proporeionan directamente
servicios finales a los
consumidores y que deben
atenderse especialmente:
transportes y comunicaciones,
turismo, servicios del sector
publico, educacién, seguridad
social, sanidad, cultura, etc.

No puede olvidarse tampoco la
necesidad de corregir los
desequilibrios geograficos, con
programas en el sector agrario,
innovaciones encaminadas
mediante la férmula de zonas de
desarrollo, planes provinciales y
utilizacién de la empresa piblica
para actuaciones especificamente
regionales.



Contexto internacional

La creciente participacién de
Espana en la politica
internacional es ya un hecho,
pero es necesario extenderla a la
politica de investigacion y
desarrollo.

Una investigacion eficaz exige
una adecuada dimension de los
recursos materiales y humanos
que supera las posibilidades de
cada pais, individualmente
considerado. Los grandes
instrumentos cientificos
constituyen, a la vez, una fuerza
impulsora de la integracion y una
necesidad econdmica, puesto que
sobrepasan, por su envergadura,
las posibilidades financieras de
un s6lo pais.

En este contexto internacional,
el Plan considera la integracion
en la CE, la competitividad y la
cooperacion.

® [ntegracion en la CE

Con nuestro pais en la
Comunidad, se produce un hecho
fundamental para la investigacion
y el desarrollo tecnolagico de
Europa: la aprobacién del Acta
Uniea Europea. El Acta
constituye una modificacion del
Tratado, al que se anade un
titulo VI, «Investigacion y
Desarrollo Tecnolégico». Se
desarrolla la idea del espacio
cientifico-tecnolégico europeo y
se introduce oficialmente algo
que ya caracterizaba a nuestro
continente en sn historia: la’
ciencia y la tecnologia como sena
de identidad de Europa.

De la misma manera que el
Plan Nacional es el instrumento
basico para la ejecucién de la
politica cientifica y tecnolégica
prevista en la Ley de la Ciencia
en Espatia, el Programa-Marco
constituye la via de ejecucion de
la politica cientifico-tecnolégica
prevista en el Acta Unica.

o Competitividad

Como fruto de la integracion,
el sector industrial espatiol ha de
experimentar una importante
mutacién. El gran reto de la
empresa espanola ante nuestra
entrada en la CE es el de la
competitividad, frente a Europa
por una parte, y por la otra junto
al continente y su empresa
comun, la CE, para aunar
esfuerzos en esa competencia
feroz con Estados Unidos y
Japon.

A la hora de definur las
prioridades del Plan Nacional se
ha tenido muy presente esta
necesidad de competitividad en el
marco europeo.

® Cooperacion

El futuro europeo pasa por una
acecién comunitaria en la
modernizacién de sus estructuras
técnicas y empresariales y por la
participacion en los grandes
centros internacionales como el
CERN (Laboratorio Europeo de
Fisica de Particulas), el CCR
(Centro Comun de
Investigaciones), y otros. La
aprobacién del Programa-Marco
de Investigacién y Desarrollo
Tecnolégico (1987-1991) permite
una verdadera integracién de la
investigacién a escala europea.

Titulo VI del Acta Unica Europea:
«Investigacion y desarrollo
tecnoldgico».

Dominios del Programa Marco:

— (alidad de vida.

— Tecnologias de 1a Informacién y
las Comunicaciones.

— Tecnologias Industriales.

— Recursos Bioldgicos.

— Energia.

— Ciencia y Técnica al servicio de
los Paises en Desarrollo,

~— Recursos Marinos.

- Cooperacion Cientifica y
Técnica Europea.
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La Politica Cientifica

El escaso desarrollo del
sistema cientifico-técnico en
Espania hacia necesaria una
politica para poner en marcha los
distintos elementos del sistema,
con una adecuada seleccion de
objetivos y una movilizacién del
sector privado.

Si el sector privado movilizara
unos recursos comparables a los
que asigna el sector publico, o
incluso s6lo los de la
Administracion, el gasto total
superaria la barrera del 1 %
respecto al Producto Interior
Bruto, porcentaje en el que se
situa Italia, por ejemplo.

Los objetivos basicos de la
politica cientifica son el fomento
de la investigacién bésica, el
incremento de la eficiencia
econdémica y competitividad del
sistema industrial, la
conservacion de los recursos y el
medio ambiente y un final que lo
resume todo, la mejora de la
calidad de vida.

La Ley de la Ciencia

Desde la perspectiva de unos
antecedentes que actian al
tiempo como condicionantes y
ecomo motor, la Ley de Fomento
y Coordinacion General de la
Investigacién Cientifica y
Técnica crea el Plan Naeional de
Investigacion Cientifica y
Desarrollo Teenoldgico,
mecanismo nucleador de los
esfuerzos en este campo y util
basico de programacion del
sistema cientifico y técnico.

La elaboracidn y puesta en
marcha del Plan Nacional ya ha
dado sus primeros frutos en la
movilizaeion de un amplio
colectivo de expertos y de un
conjunto de instituciones. No
menos importante como efecto ha
sido la generacion y la
transmision bidireccional de una
copiosa informacién encaminada a
la fijacién de objetivos y la toma
de decisiones para ordenar las
prioridades de los diferentes
programas.

11
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Objetivos y prioridades
materializados en los Programas
Nacionales.

Coordinacién asegurada por la
CICYT.

Movilizacién del sector privado a
cargo del CDTIL

EL PLAN COMO
INSTRUMENTO

Ya nadie discute hoy la
necesidad de desarrollar politicas
explicitas de ciencia y tecnologia,
a la vista de los costes crecientes
de la instrumentacion cientifica,
el necesario incremento de los
recursos destinados a ciencia y
tecnologia vy de los importantes
efectos secundarios que la ciencia
genera en nuestra civilizacion
teenoldgica,

Es, por lo tanto, necesaria en
Espana una politica que ponga en
marcha los distintos elementos
del sistema clentifico-técnico, con
especial acento en una adecuada
seleccion de objetivos v
prioridades, una coordinacion que
asegure la participacion de todos
los elementos en el sistema, vy
una movilizacion del sector
privado para que realice
investigacion.

Una politica tecnolégica
nacional, capaz de ordenar el
sistema, corregir la situacion
actual y afrontar los desafios que
plantea la sociedad del ultimo
tercio del siglo y de cara al
II1 Milenio, con una proyececion
de futuroe en la que se tenga en
cuenta el entorno internacional y
especialmente el marco europeo.

El Plan Nacional es el
instrumento explicito de la Ley
de la Ciencia para el desarrollo
de la politica cientifica y técnica.
Prevé el fortalecimiento de la
actividad y los recursos
existentes, la creacién de una
nueva estructura de iniciacion
para campos cientificos y
tecnoldgicos y la potenciacion de
iniciativas puntuales de
investigacion de calidad.

13
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Los actores del Sistema
Ciencia y Tecnologia

Para cumplir tales objetivos, el
Plan debe incidir y relacionarse
con los auténticos actores del
Sistema Ciencia Tecnologia: la
Universidad, los Organismos
Publicos de Investigacién y las
Empresas.

La Universidad

La Universidad constituye el
mas fuerte potencial investigador
del pafs. En ella se ubica
alrededor del 60 por 100 de los
cientificos, a jornada completa,
de que dispone el sistema.

El modelo de institucion que
configura la Ley de Reforma
Universitaria estd orientado
hacia la potenciacién de la
actividad investigadora. La
puesta en marcha del Plan, en
primer lugar y muy
sustancialmente con el Programa
de Promocion General del
Conocimiento, y luego con el
incremento de recursos que
representan los Programas
Nacionales, que van a ser
ejecutados por las universidades
en una proporcion muy elevada,
debe representar una inyeccion
muy fuerte a la investigaeion
universitaria.

Ayuda importante para la
investigacion universitaria sera
la posibilidad que abre la Ley de
la Ciencia de contratar personal
para la ejecucion de
determinados proyectos.  Awk 44

La formacidén y
perfeccionamiento del
profesorado son objeto de una
atencion especial en el Plan, a
través del Programa Nacional de
Formacion del Personal
Investigador que tiene como -
mision crear un potencial de
personal cientifico que atienda lo
mais ampliamente posible,
las necesidades del
sistema
Ciencia-Tecnologia.

Es positivo también
que la Universidad se
vaya habituando cada vez
més, como ya lo viene
haciendo, a la hora de
obtener recursos de
investigacion, a un
proceso de
competitividad, atn
mejorando el espiritu
cooperativo.

Las Universidades y otros centros
publicos de investigacion podran
contratar personal para la
gjecucion de proyectos
determinados (Ley de la Ciencia,
Disposicién Adicional décima).

«.,. promocioén de actuaciones
concertadas de las Universidades y
los Centros Puiblicos de
Investigacién con las empresas»
{(articulo 5." de la Ley de la
Ciencia).




«.., los Organismos piblicos de
Investigacion podrdn establecer
convenios de cooperacién con las
Comunidades Auténomas...» (Ley
de la Ciencia, articulo 15).

«vv, ¢l Gobierno podré autorizar a
los organismos a que se refiere el
articulo trece de la ley, la creacion
o participacién en sociedades
mercantiles cuyo objetivo sea la
realizacion de actividades de
investigacion cientifica o desarrollo
tecnoldgico...»

«los Presupuestos Generales del
Estado contendran medidas de
caricter financiero y fiscal que
apoyen y favorezean las actividades
de [+D en las empresas...

(articulo 4.° de la ley).

L A AL T M

Los Organismos Pablicos de
Investigacion

Los organismos publicos de
investigacion seguirdn realizando

* los programas sectoriales de sus

departamentos, pero también se
podran integrar en los diferentes
programas nacionales.

"Asi, por ejemplo, el Centro de
Investigaciones de la Energia y
Medioambientales participara,
entre otros, en el Programa de
Fisica de Altas Energias; el
Instituto Nacional de
Investigaciones Agrarias
participara en el de Investigacién
Agricola y en el de Desarrollo
Ganadero; el Instituto Espafiol
de Oceanografia, en el Programa
de la Antartida, en el de
Recursos Marinos y en el de
Acuicultura; el Instituto
Geolégico y Minero, en el
Programa de Recursos
Geolégicos; el Instituto de Salud
Carlog 111, en los Programas de
Inmuriologia, Toxicologia y
Biotecnologia.

Finalmente, el Consejo
Superior de Investigaciones
Cientificas, por su caracter

pluridisciplinar, participara en la

ihmensa mayoria de los
Programas Nacionales.

|
-
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Las Empresas

El fomento de las actividades
de investigacién y desarrollo en
las empresas es uno de los
objetivos primordiales del Plan.
La generacién de tecnologia
propia es condicién :
imprescindible para elevar la
competitividad de nuestra
produceion, tanto en el mercado
nacional como en el internacional
y, en ultima instancia, constituye
un requisito basico para reducir
el proverbial déficit de nuestra
balanza de pagos por adquisicién
de tecnologia exterior.

El Plan Nacional contiene
previsiones para el fomento de
esta actividad en las empresas,
tanto en lo que se refiere al
ineremento de su potencial
investigador interno como a la
utilizacién de la oferta cientifica
y Lecnoldgica de los centros de
investigacién y desarrollo.

También contribuira al
fomento de la investigacion en el
seno de las empresas, la inclusién
en los programas nacionales de
previsiones relativas a postble
utilizacion de los resultados
derivados de las investigaciones.

La puesta en marcha del plan
y de sus programas potenciara la
concertacion de acciones entre
centros ptiblicos de investigacion
y empresas. Esta participacion
de las empresas en el desarrollo
del Plan se articula a través del
Centro para el Desarrollo

" Tecnolégico Industrial, CDTI.




Organizacién del Plan

El Plan Nacional sera
revisable anualmente v, en todo
caso, con esa misma periodicidad,
serd objeto de ampliacién en
nuevas anualidades y de informe
sobre su desarrollo, mediante la
correspondiente Memoria que el
Gobierno debera elevar a las
Cortes Generales. El Plan se
financiara con fondos procedentes
de los Presupuestos Generales
del Estado v de otras
Administraciones Publicas, con
aportaciones de entidades
publicas y privadas, y con fondos
provenientes ce participacion en
tasas fijadas por el Gobierno.

La funcion de coordinacion
general se asegura a través de la
Comisién Interministerial de
Ciencia y Tecnologia (CICYT),
constituida por representantes de
los ‘ministerios con
responsabilidades directas en
investigacion cientifica y
desarrollo tecnolégico.

Junto a este drgano, existen
otros dos para garantizar la
participacion del conjuntoe de
elementos que conforman el
sistema ciencia-tecnologia v
asegurar que esta participacion
se desarrolle ordenada ¥
equilibradamente.

En primer lugar, el Consejo
General de la Ciencia y la
Tecnologia establece mecanismos
de comunicacién y colaboracion
entre las Administraciones de las
Comunidades Auténomas y la
Administracion Central en
materia de investigacion y
desarrollo.

En segundo término, el
Consejo Asesor para la Ciencia v
la Tectiologia se propone la
participacion de los agentes
economicos v sociales y de la
comunidad cientifica, en la
elaboracion v el seguimiento del
Plan Nacional.

Como organo ejecutivo de la
CICYT se crea una Comision
Permanente, con una unidad
instrumental, la Secretaria
General del Plan, cuya funciéon es
prestar soporte a dicha
Comisién, ¥ otra responsable de
la calidad v viabilidad
cientifico-técnica de las acciones,
que es la Agencia Nacional de
Evaluacién v Prospectiva.

En la organizacion del Plan
Nacional de Investigacion
Cientifica y Desarrollo
Tecnologico se establecen cuatro
fases claramente diferenciadas;
disenio, elaboracién, puesta en
marcha y seguimiento. Teniendo
en cuenta el cardcter revisable
del Plan, seguin las necesidades,
problemas e innovaciones que
vayan surgiendo, se promueve
una relacién fluida y permanente
entre la elaboracion, la puesta en
marcha y el seguimiento.

Si la ciencia v la tecnologia son
prioridades de Estado, deberia
ser un 6rganc del Estado el que
tomara a su cargo la supervision
general del Plan. Asi, se ha
encomendado a una Comisién
Mixta Congreso-Senado,
constituida expresamente, el
conocimiento del Plan y de la
memoria anual sobre su
desarrollo que elabora y presenta
la Comisién Interministerial de
Ciencia v Tecnologia.

Organos que asumen la funcion

coordinacion.

Fases en la organizacién del Pl

Supervision general del Plan.




«.. obtener del necesario
incremento de recursos la
rentabilidad cientifico-cultural,
social y econémica, més adecuada a
nuestras exigencias y necesidades»
{exposicion de motives de fa ley).

Criterios de aplicacién: un
Plan para los espanoles

El Plan se ha hecho para los
espanoles. Por ello, en la
definicion de los programas se
tendrd en cuenta, basicamente,
las necesidades sociales y
econdmicas de Fspafa, los
recursos humanos y materiales y
las repercusiones humanas,
sociales y econémicas que
pudieran resultar de la
investigacion cientifica o de su
aplicacidn tecnoldgica.

Y para que todas estas
aspiraciones puedan hacerse
realidad, han de tenerse en
c¢uenta, asimismo, los recursos
econdémicos y presupuestarios y
la necesidad de una financiacion
regular. Es también
indispensable alcanzar una
elevada capacidad propia en
ciencia y tecnologia y acceder a
tecnologias externas por procesos
selectivos adecuados al desarrollo
de la capacidad cientifica y
tecnologica esparfiola,

rmarmnims ¢ e e, e e e
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En los primeros firutos del
Plan Nacional, la movilizacion de
expertos y la difusion de una
copiosa informaeidn, se
anticipaba lo que pretende ser
una de las metas del Plan: lograr
la resonancia y la mayor
comunicacion de esfuerzos entre
los agentes del sistema de ciencia
v tecnologia, universidades,
Organismos Publicos de
Investigacion, empresas y, en
general, todos los investigadores
cientificos y profesionales
implicados en actividades de
desarrollo tecnoldgico, decisivas
en el dltimo tercio del siglo XX.
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Inventario de las actividades de
I+D realt‘zada por la
Administracion Central e
Institucional.

LOS PROGRAMAS
SECTORIALES

Toda la informacion sobre las
actividades de investigacion
cientifica y desarrollo tecnologico
que realizaba la Administracion
Central e Institucional a
principios de 1987, se ha
catalogado v posteriormente
cruzado con la disponible sobre
los Programas Nacionales,

Asi, ha sido posible evaluar el
esfuerzo que se viene realizando
desde la perspectiva sectorial,
con la aportacion de datos
objetivos sobre el sentido y la
direceion de la financiacion en
[ + D, y Ia estimacion de la
intensidad del esfuerzo de

‘coordinacion implicito en los

Programas Nacionales.

El propdasito ultimo de este
inventario apunta a la
armonizacion, prevista en la Ley
de la Ciencia, de las actividades
de I + I} contempladas
prioritariamente en los
Programas Nacionales y las
ejecutadas desde el ambito de los
Departamentos Ministeriales y
los Organismos Publicos de
Investigaeidn, situacién que debe
evolucionar hacia una mayor
integracion de estas actividades
sectoriales con el resto de las
acciones del Plan Nacional.

Para lograr dicha integracion,
la Comision Interministerial de
Ciencia y Tecnologia asume la
tarea de evaluar
continuadamente la situacion de
los Programas Sectoriales, en
relacion con los objetivos,
también en constante revision,
que persigue el Plan Nacional.

El Programa de Promocion
General del Conocimiento fue
definido como Programa
Sectorial por la Comision
Interministerial de Ciencia y
Tecnologia y atribuida su gestion
a la Direccion General de
Investigacién Cientifica y
Técnica. Por su cardcter
horizontal y su valor estratégico
se le doté de una Comisidén de
Programa con representantes de
todos los Departamentos
implicados. Asi, en su diseno, se
han seguido pautas similares a
lag de los Programas Nacionales
permitiendo, por lo tanto, su
plena integracion en el Plan
Nacional.

Otros Programas Sectoriales
de especial relevancia como el
Programa de Investigacion
Energética, los Programas del
CSIC, el Plan Nacional de
Investigacion Agraria y el
Programa del Instituto de
Astrofisica de Canarias, ademas
de los aspectos de I + D
contemplados en el PEIN 1I, son
ejemplos de la linea en la que
debe profundizar el Plan
Nacional en versiones
posteriores: asimilando
progresivamente los Programas
que propongan los
Departamentos Ministeriales a la
Comisién Interministerial. Esta
integracion se comienza en el
primer afio del Plan para
asegurar un engarce adecuado,
tanto desde el punto de vista
operative como presupuestario.

19
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PROGRAMAS DE LAS
COMUNIDADES
AUTONOMAS

Las Comunidades Autdénomas
ostentan responsabilidades en
Investigacién Cientifica y
Desarrollo Tecnologico
congruentes con la peculiaridad
de sus necesidades. La posible
eoincidencia o superposicién de
algunas de ellas y la vocacion
coordinadora y armonizadora de
esfuerzos del Plan Nacional,
aconseja el establecimiento de un
organo, el Consejo General de la
Ciencia y la Tecnologia, que se
haga cargo de la necesaria
comunicacion y colaboracién
entre los Gobiernos de las
Comunidades Autondmas y el del
Estado.

E1l Plan Nacional sistematiza
las propuestas de las
Comunidades Autonomas en
cuatro grandes apartados:

— Comentarios y propuestas
de caracter general.

— Propuestas de nuevos
Programas Nacionales. Las
areas propuestas que
pueden ser objeto de
nuevos Programas
Nacionales son:
Desertizacion,
Investigacion Forestal y
Medio Ambiente y Salud.
Su estudio se encomienda,
por el Consejo General, a .
Grupos de Trabajo
constituidos ex-profeso.

— Propuestas de modificacion
y extension de los
Programas Nacionales que
habian sido considerados
candidatos por la Comision
Interministerial y sobre los
que se habia informado a
los representantes de las
Comunidades Auténomas
en el Consejo General.

— Programas especificos de
las Comunidades
Autdnomas.

Los Programas Nacionales
contemplan la mayor parte de los
Programas Kspecificos
propuestos por las Comunidades
Auténomas, por lo que su puesta
en marcha permitird desarrollar
las acciones de fomento
relacionadas con todos los
intereses concretos manifestados.
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PROGRAMAS
INTERNACIONALES

La Secretaria General del Plan
Nacional de Investigacién
Cientifica ¥ Desarrolio
Tecnolégico ha iniciado una serie
de acciones que pueden
resumirse asi:

a) Definicion de las
exigeneias del Plan
Nacional en materia de
actividades internacionales
de I + D, que supone la
realizacion de un
inventario de actividadés
internacionales con ~
participacidén espanola, un
indice temdtico para
correlacionar con el Plan,
difusién selectiva de
informacion, recopilacién
de informacion sobre
sistemas de otros paises y
creacion de un directorio
de instituciones
extranjeras relacionadas
conl + D.

b) Seguimiento técnico y
financiero y coordinacién
de la participacién
espafiola en actividades
internacionales de 1 + D.

¢) Un avance sobre la cuantia
econdmica de la
participacidén espafiola en
actividades internacionales
del + D,

d} Cooperacidén internacional
bilateral en I + D.

La cooperacién bilateral,
amparada por los

correspondientes acuerdos con . .

otros paises, tiene las siguientes
modalidades: remision o
intercambio de documentacién
cientifica y técnica, envio de
expertos, recepcion en Espana
de becarios, realizacion de
estudios de consultoria,
organizacion de seminarios,
reuniones y congresos, €jecucion
de programas de investigacion de
interés comun.

e) Participacion espafiola en
los mas importantes programas
de cooperacién internacional
multilateral en I + D:

e A

Acciones emprendidas por la
__ Becretaria General del Plan
T Nacional, '



B

® El Programa Marco de las
Comunidades Furopeas.

La participaciéon espafiola se
refiere fundamentaimente a las
acciones a costes compartidos, a
los que hay que anadir otras
acciones concertadas, en las que
cada pais participante
contribuye con su propia
financiacion al desarrollo de las
investigaciones, quedando a
cargo de la Comision de las
Comunidades, la financiacién de
la gestion y la coordinacidn.

Lo importante, en el presente,
ademés de proseguir en la via de
incentivaciéon emprendida para
que nuestros centros de
investigacidn y empresas
participen en programas
comunitarios, es examinar la
correlacion existente entre las
lineas de actuacién del Segundo
Programa Marco 1987-1991 y los
Programas Nacionales incluidos
en esta version del Plan
Nacional.

® Cooperacion cientifica y
téenica entre las
Comunidades Europeas y
paises terceros.

(Acciones COST').

La participacion espanola es ya
importante en diferentes
modalidades de acciones COST
en areas como las
telecomunicaciones, transportes,
oceanografia, materiales,
proteecién del medio ambiente,
meteorologia, agricultura,
teenoclogia de los alimentos,
investigacion médica y salud, y
en la preparacion de nuevas
acciones.

23



® Organizacion Europea para
la Investigacion
Nuclear (CERN ).

El CERN es una organizacion
europea con catorce paises
miembros, incluida Espana, cuya
finalidad primordial es poner a
disposicidn cde los fisicos de los
paises miembros unas
excepcionales instalaciones para
la investigacion en Fisica de las
Altas Energias. Todo su
programa cientifico es de
investigacion basica, realizada en
gran parte por grupos
procedentes de Universidades o
Centros de Investigacion.

El CERN dedica a contratos
de obras v suministros el 40 ¢
de su presupuesto, en los que
vienen participando empresas
espanolas.
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® Agencia Espacial Ewropea (ESA).

Espana es miembro fundador
de la ESA, participando
activamente en sus programas
obligatorios, siendo el Programa
Nacional un apoyo de la
contribucién espanola, como en
sus Programas Cientificos:
Astronomia desde el Espacio y
Ciencia del Sistema Solar,
Telecomunicaciones, Estaciones y
Plataformas Espaciales, Sistemas
de Transporte Espacial y
Demostracion Teenolégica en
Orbita.
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® Programa EUREKA

La industria nacional esta
participando en él con 40
proyectos, en la totalidad de las
dreas en que se clasifican los
proyectos Eureka: Biotecnologia,
Medicina y Agricultura,
Comunicaciones, Energia,
Tecnologias de la Informacién,
Laser, Materiales, Robdtica y
Automatizacién Avanzada.

® Programa AIRBUS

Este programa ha sido
disefnado como una amplia
operacién industrial destinada a
satisfacer las necesidades de las
lineas aéreas europeas con
productos propios. Participan,
ademis de Espana, Republica
Federal de Alemania, Bélgica,
Francia, Gran Bretana y
Holanda. Cada gobierno financia
a su industria con diferentes
modalidades y los reembolsos se
obtienen a partir de las ventas
de los aviones o materiales.

s e < Ve £ kg £ TR e .

o Otros programas
internacionales con
participacion espanola son:

Laboratorio Europeo de
Biologia Molecular (EMBL).

Fuente Europea de Radiacion
del Sinerotron (ESRI).

Instituto Max Von Laue - Paul
Langevin (ILL).

Programa de Perforacion del
Océano (ODP).

Programa de Ciencia y
Tecnologia para el Desarrollo.
V Centenario (CYTED-D).

A mma s it e R
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Gestidn y evaluacion.

L.OS PROGRAMAS
NACIONALES

[.a mision de planificacion
asumida por el Plan Nacional,
tiene su eje en los Programas
Nacionales, que interactdan con
los Programas Sectoriales y los
Programas de Comunidades
Auténomas.

Los Programas Nacionales son
el resultado de una dificil, pero
necesaria tarea de
establecimiento de prioridades
llevada a cabo por la CICYT
sobre la experiencia de la
extinguida Comisién Asesora. En
los criterios utilizados, como ya
se ha dicho, se hizo uso con
realismo tanto de los puntos
fuertes como de las numerosas
debilidades de nuestra situacion
de partida en ciencia y tecnologia
atendiendo, naturalmente, a los
objetivos fijados por la Ley de la
Ciencia.

La gestiéon y evaluacion de los
diferentes Programas Nacionales
se ha atribuido por la CICYT a
distintos organismos o centros

-directivos, que se apoyaran en la

realizacién de esta labor en otros
agentes del sistema de
funcionamiento de los Programas
Nacionales.

La puesta en prictica de las
acciones de los Programas
Nacionales se realiza por las
personas e instituciones del
sistema Ciencia y Tecnologia y
del sector productivo.
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Se detallan, a continuacion, los
diferentes Programas
Nacionales, clasificados por
areas, describiéndolos
uniformemente, resenando sus
objetivos, lineas de actuacidén, su
relacion con otros Programas y
un esquema de su financiacion
para el cuatrienio de la primera
version del Plan Nacional.

Las areas en que se encuadran
los Programas Nacionales son:
Programas Horizontales,
Agroalimentacion y Recursos
Naturales, Tecnologias de la
Produceidn y de las
Comunicaciones, Calidad de Vida
v Programas Especiales.
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PROGRAMA NACIONAL DE FORMACION DE PERSONAL
INVESTIGADOR

Este Programa Horizontal, prioritario por mandato explicito de la
Ley de Fomento y Coordinacién General de la Investigacién Cientifica y
Técnica, engloba las necesidades de formacién derivadas de la
movilizacién de personal investigador para sus actuaciones en los
Programas del Plan Nacional, y otras como racionalizacién de la
distribucién de cientificos y técnicos, reciclaje, intereambio de personal
entre Industrias y Centros de Investigacion, captacion de cientificos
extranjeros..., tendentes al desarrollo cultural, cientifico y técnico de
nuestro pais.

Pretende aumentar el nimero de investigadores equivalentes a
jornada completa por cada 1.000 habitantes activos (actualmente en
Espana 1,42 frente al 2,86 de la OCDE en 1983), y potenciar la
concentracion mas en sectores empresariales que académicos.

Objetivos

— Incrementar el nimero de eientificos y téenicos en nuestro
sistema [+,

— Racionalizar la distribucién tematica de los formados a partir de
las priorizacicnes establecidas en el Plan Nacional.

— Actualizar y reciclar cientificos y teenélogos de las plantillas ya
existentes.

~— Formar y perfeccionar en el extranjero, en temaiticas para las
que no se dispone de expertos suficientes.

— Flexibilizar y adecuar las actuaciones formadoras a los objetivos
finales.

— Llevar a cabo acciones de formacién dirigidas a temiticas que,
sin tener la urgencia de las sefialadas por el Plan Nacional,
padecen carencias de incidencia apreciable en el sistema de
Ciencia y Tecnologia. Esta linea del PNFPI representa la
actuacion sistematica y continuada para incrementar la plantilia
de investigadores en I+D), lo que obliga a deslizarla mas alla del
marco temporal de un Plan Nacional.

— Captar cientificos extranjeros de alto grado de capacitacién para
-estancias temporales de apoyo a nuestros grupos de trabajo.

— Facilitar el intercambio de personal entre Industrias y Centros
de Investigacién, permitiendo trabajos de colaboracién, formacién
de equipos investigadores en empresas e insercién de doctores en
industrias.
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Relacién con otros Programas

Se trata de un Programa Horizontal y por tanto, interacciona con
el resto de los Programas del Plan Nacional de los que recibe el
encargo de formar el personal especializado, a distintos niveles de
capuacitacion, necesarios para lograr los objetivos propuestos en cada
caso.

En particular el PNFPI mantiene una estrecha velacion con el
Programa Sectorial de Formacion de Profesorado e Investigadores del
Ministerio de Educacion y Ciencia.

COSTE ESTIMADO DEL PROGRAMA
(millones de pesetas)

CONCEPTOS 1987 *1988 1989 1990 1991 TOTAL
cuatr.
Formacién 1.700,0  3.950,0 4.475,0 5.085,0 15.210,0
de personal
Investigadores
v Contratados 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0
Infraesructura 04,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Proyectos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Planes Industria
y Concertados 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
Otros gastos 0,0 0,0 6,0 0,0 0,0
Aportacidén
Fondoe Nacional 1.700,0 3.950,0 4.475,0 5.085,0 15.210,0
PlanI + D
Financiaciéon
Previa de 174,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Origen Sectorial
Totales 174,0  1.700,0 3.950,0 4.475,0 5.085,0 15.210,0

* Hay que afadir 1.286 millones de pesetas correspondientes a las ac-
ciones de Formacién consideradas en los restantes Programas.
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PROGRAMA NACIONAL DE INTERCONEXION DE
RECURSOS INFORMATICOS (IRIS)

El Proyecto IRIS (Interconexién de Redes Informaticas Standard)
nace de la conveniencia de la conexidn de los recursos informaticos
dispersos geograficamente en la comunidad académica y cientifica
espanola, tratando de superar la dificultad impuesta por la
heterogeneidad en tamano y potencia de los equipos.

i Pretende conseguir la creacién de un sistema de interconexién de

‘ ordenadores que permita compartir la base fisica (hardware), la logica
(software) y los recursos informaticos, y potenciar la investigacion en
software de comunicaciones. Se trata de lograr una red académica que
adopte los nuevos estandares europeos, Open System Interconection o
Arquitectura abierta, a la que también se podrin conectar empresas. g

Objetivos

i — Establecer una infraestruetura de comunicaciones sobre la que se
i puedan ofrecer servicios o funciones bésicas al mdximo nimero
de usuarios demandantes.

— Vineular a los investigadores espanoles con sus homélogos de
otros paises implicados en actividades similares en el campo de
las redes de datos para potenciar el desarrollo técnico y de
normalizacion de estas redes.

— Dotar a la comunidad cientifica espafiola de medios informaticos y
: de comunicaciones homogéneos que faciliten el desarrolle de sus
proyectos.

— EKlaborar, al término del programa, un plan de funcionamiento
permanente que proponga una evolucidn de la red, de su
organizacién, estructura, desarrollo téenico y financiacién, en

| base a los resultados de los objetivos anteriores y a la

| experiencia conseguida.

La filosofia propuesta para la red es la de ofrecer a todos los
posibles usuarios unos servicios basicos, en un principio reducidos
aunque suficientes para cubrir la demanda principal de los centros.
Estos servicios tienen la ventaja de estar ya normalizados, por lo que
resulta relativamente sencilla su adquisicién e instalacién.

Con caricter inmediato se pueden instalar en la red los servicios de
mensajeria (correo electrénico) y de terminal remoto (la posibilidad de
acceder desde cualquier terminal a un ordenador de la red). Asimismo,
la red IRIS debe permitir la conexién a redes extranjeras equivalentes
para acceder a los correspondientes servicios.
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Existen en Espafa algunas redes que estan funcionando ya. El
programa IRIS soportara los servicios de esas redes mientras se dan
los pasos necesarios para que la red IRIS ofrezea los mismos servicios
funcionales con la filosofia de sistemas abiertos, a condicién de que esas
redes se comprometan en firme a pasar a los protocolos normalizados de
O8I a medida que estos estén disponibles y en un periodo de tiempo
razonable. Una vez se tengan todos esos servicios disponibles en la red
IRIS, solamente se soportaran las redes particulares que se adapten a
la normativa de OSI.

IRIS no es propiamente un Programa de Investigacion, pero la
actuacién espafola en programas internacionales, tales como RARE y -
COSINE implicara el desarrollo de proyectos de I+D dentro del
Programa.

Relacion con otros Programas

IRIS es un programa horizontal que puede dar apoyo a todos los
programas del Plan Nacional mediante la ereacion de una
infraestructura de conexién de recursos informdticos de las unidades
de investigacion implicadas.

El Programa IRIS deberd ser la pieza fundamental para cubrir la
necesidad planteada a nivel ewropeo de conexion de los recursos

tnformdticos.

COSTE ESTIMADO DEL PROGRAMA
{millones de pesetas)

CONCEPTOS 1987 1988 1989 1980 1991 TOTAL
cuatr.

Formacién 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
de personal
Investigadores 30,0 650 82,0 90,0  267.0
y Contratados
Infraestructura 150,0 125,0 120,0 130,0 525,0
Proyectos 0,0 80,0 90,0 90,0 260,0
Planes Industria 200,0 3200 2400 1700  930.0
y Concertados
Otros gastos 20,0 90,0 80,0 80,0 270,0
Aportacién
Fondo Nacional 400,0 680,0 612,0 560,0 2.252,0
Planl + D
Finaneciacion
Previa de 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 . 0,0

Origen Sectorial

Totales 0,0 400,0 630,0 612,0 560,0  2.252,0

-
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C T AREA DE AGROALIMENTACION Y RECURSOS ] NATURALES it

PROGRAMA NACIONAL DE ANTARTIDA

El principal objetivo que se persigue es establecer una continuidad
‘ progresiva en el esfuerzo. En este sentido hay que valorar los
j‘ beneficios derivados del prestigio internacional que proporciona la
: investigacién antértiea de calidad, de sus muiiltiples facetas, y la
importancia de la oportunidad subsidiaria de que Espafia pase a ser
Estado Miembro del Comité Consultivo del Tratado Antartico.

La posicién geogrifica del Continente Antértico y de los
archipiélagos y mares que lo rodean, denominados conjuntamente como
Antartida, y la especial climatologia que le caracteriza, le confieren
unas propiedades ambientales que lo definen como el laboratorio natural
por excelencia para el estudio de ciertos fenémenos, tales como los

- campos magnéticos, mareas terrestres, circulacién atmosférica,
radiaciones coésmicas... Estos estudios hacen referencia a muy diversas
disciplinas cientificas y campos tecnolégicos avanzados y configuran a
este programa como Programa Movilizador por excelencia.

Objetivos

— Contribuir de una manera trascendente a la adquisicién de
nuevos conocimientos y al despliegue de nuevas tecnologias y
estrategias para el estudio de los océanos concurrentes en la
region antartica.

: — Desarrollar actividades interinstitucionales coordinadas que
: obligan a desplegar una investigacién cientifica de alto nivel.

' — Promover un programa movilizador, que, junto al evidente
i interés cientifico, aporte un componente de entusiasmo que
facilite y mejore la formacién de los jovenes cientificos y téenicos.

— Alcanzar para Espana la condicién de Miembro Consultivo del
Tratado Antartico. En cada fase del Programa Antartico deberin
llevarse a eabo un conjunte de subprogramas que, siendo
congruentes entre si, optimicen los medios logisticos disponibles
de acuerdo con los progresos que se vayan logrando en las
sucesivas etapas del programa en general.

Los subprogramas propuestos son Oceanografia Fisica; Oceanografia
Quimica; Biologia; Geologia y Meteorologia y Procesos Fisico-Quimicos
de la Atmosfera.

Es evidente que los Subprogramas deberian ser analizados, en el
contexto de las estrategias que se contemplen en cada una de las fases
del Programa plurianual. No hay que olvidar que los medios materiales
que conciernen a la habitacién, los desplazamientos en hielo, tierra y
mar y las disponibilidades energéticas de la Antartida, no pueden
improvisarse y en consecuencia, cada Subprograma debera encajarse en
la fase que tenga mas probabilidad de realizarse con éxito.




Relacién con otros Programas

— Recursos Geoldgicos.

— Recursos Marinos y Acuicultura.

— Programa Internacional: Antdrtida.

COSTE ESTIMADO DEI. PROGRAMA
{millones de pesetas)

CONCEPTOS 1987 1988 1989 1990 1991 LOTAL
cuatr.
Formacién 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
de personal ’
Investigadores
v Contratados 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Infraestructura 500,0 4.4416 3.901,5 0,0 8.843,1
Proyectos 40,0 0,0 0,0 0,0 40,0
Planes Industria
y Concertados 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Otros gastos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Aportacién
Fondo Nacional 540,0 4.441,6 3.901,5 0,0 8.883,1
Plan1 + D
Financiacién
Previa de 160,0 160,0 160,0 160,0 0,0 480,0
Origen Sectorial
Totales 160,0 700,0 4.601,6 4.061,5 0,0 9.363,1




PROGRAMA NACIONAL DE INVESTIGACION AGRICOLA

Segtin datos del Banco Mundial, la inversion en investigacién agraria es una de las
més rentables que se pueden realizar en cualquier pais. A diferencia de lo que sucede en
otros sectores productivos, la produccién agraria en cada pais o regién tiene problemas
muy especificos, debido sobre todo a las condiciones climaticas y edaficas particulares. Por
tanto, la investigacién y el desarrollo tecnolégico realizados en otros paises no sirven, en
general, para solucionar muchos de los problemas de la produccién agricola espariola.

Por otro lado, la entrada en la CE crea problemas de competencia en la agricultura
espafiola frente a la de otros paises, que en parte deben ser resueltos via la investigacién
agraria.

Dentro de la produccién total agraria espafiola, el sector agricola es el que contribuye
con un porcentaje mayor a la renta final, seguido de los sectores ganadero y forestal.
Esto, junto con el hecho de que la Ley de Fomento y Coordinacion General de la
Investigacion Cientifica y Desarrollo Tecnolégico establece como prioridad «el desarrollo y
fortalecimiento de la capacidad competitiva de la industria, el comercio, la agricultura y la
pescar, justifican la necesidad de establecer un Programa Nacional de Investigacidn
Agricola, a fin de asegurar la eficacia de la produccion, la competitividad interior y
exterior, y la renta de los agricultores.

El programa comprende cinco subprogramas prioritarios: Mejora genérica de plantas,
Manejo y conservacion de suelos y aguas, Control integrado de plagas, enfermedades y
malas hierbas, Horticultura y Fruticultura. Algunas areas no contempladas en
subprogramas especificos, como la economia, mecanizacién agricola, fisiologia vegetal,
ete., estan recogidas también en este programa. ‘

Objetivos

— Promover la investigacion y el desarrollo teenoldgico en el seetor agricola.

— Mejorar la balanza comercial agraria, mediante la mejora genética de nuestras
especies y variedades vegetales y la conservacién y ampliacion del Patrimonio
genético.

— Reducir los costes de produceidn, mediante un manejo racional de los medios de
produccion, especialmente en lo referente a abonos, productos quimicos y
maguinaria.

— Incrementar la productividad de la empresa agricola y disminucion de las pérdidas
de las cosechas en cantidad y calidad.

Lineas de actuacion

Deben ir orientadas a solucionar los problemas de organizacion, recursos, coordinacion,
transferencia tecnolégica y desarrollo de la investigacién publiea en el sector privado,
para lo cual se considera urgente: :

— Formar y reciclar personal investigador, asi como fomentar cursos del tercer ciclo
para la formacion de técnicos.

— Concentrar y coordinar los recursos humanos y materiales en Centros,
Departamentos y Unidades Experimentales de tamaiio suficiente para una eficaz
planificacién y ejecucién del Programa.

i
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~ — Asegurar la transferencia tecnolégica entre Organismos Publicos de Investigacién y
el sector privado (productores y empresas), mediante el fomento de la ejecucion de
proyectos conjuntos y planes concertados en el OPI y empresas privadas en
semillas, viveros, plaguicidas, mecanizacién y fertilizantes.

— Completar y aumentar la infraestructura del sector publico de investigacion.
Ademi4s seria conveniente coordinar estas acciones con otras complementarias ya
existentes destinadas al sector empresarial.

— Fomentar la cooperacion internacional en proyectos comunes con otros paises,
dentro del sistema de investigacién de la CE.

Relaciéon con otros Programas

— Investigacion y Desarrollo Ganadero.
— Biotecnologia.

— Tecnologia de Alimentos.

— Automatizacion Avanzada y Robética.
— Nuevos Materiales.

— Programas Sectoriales: Instituto Nacioral de Investigaciones Agrdm'as y el
Consejo Superior de I'nvestigaciones Cientificas.

— Programas Internacionales: Programa de Investigacion Agricola de la CE,
Biotecnologia, Tecnologios Agroindustriales y Medio Ambiente.

COSTE ESTIMADG DEL PROGRAMA
{millones de pesetas)

CONCEPTOS 1987 1988 1989 1990 1991 [LOTAL
cuatr,

Formacién 250,0 4250 5250  500,0 1.700,0
de personal
Investigadores
v Contratados 0,0 0,0 156,0 291,0 447,0
Infraestructura 250,0 300,0 300,0 400,0  1.250,0
Proyectos 100,0 200,0 300,0 350,0 950,0
Planes Industria
y Concertados 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Otros gastos 25,0 35,0 40,0 45,0 145,0
Aportaciéon
Fondo Nacional 625,0 960,0 1.321,0 1.586,0 4.492,0
PlanI + D
Financiacion
Previa de 2.441,6 24416 24416 24416 24416 9.766,4

Origen Sectorial

Totales 2.441,6 3.066,6 3.401,6 3.7626 4.027,6 14.258,4
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PROGRAMA NACIONAL DE INVESTIGACiON Y
N DESARROLLO GANADERO

L La demanda creciente de productos de origen animal, tanto en

Pl cantidad como en calidad, y la necesidad de obtenerlos a costes reales
de produccion, cada vez menores, obliga al empleo de las técnicas y a la
aplicacion de las ciencias mas avanzadas de produceién, industrializacién
y comercializacion. El desarrollo de estas técnicas y su aplicacién a cada
una de las especies y razas animales, en las condiciones de las regiones
espatiolas, s6lo es posible a través de un Programa de Investigacioén y
Desarrollo eon objetivos bien definidos.

Las cinco dreas que componen el Programa Nacional representan la
mejor agrupacion de las actividades que en produccién animal son
materia de investigacion: Mejora genética animal, Reproduccién animal,
Alimentacién y Nutrieion animal, Patologia animal y Sistemas de
produccion.

i Objetivos

— Mejorar la balanza comercial agraria mediante la optimizacién del
aprovechamiento de recursos autdéctonos buscando formulas
sustitutivas de la alimentacién animal.

— Asegurar la eficacia de la produccién ganadera para, al menos,
mantener la renta agraria de los ganaderos a través de la mejora
de la explotacién del ganado, de una forma permanente mediante
la mejora genética o bien mediante la mejora de los sistemas de

! produccion, y aumentar el valor ahadido de los productos

ganaderos.

— FErradicar las enfermedades del ganado desarrollando medios de
lucha mas eficaces y estirpes genéticamente resistentes a
enfermedades.

Lineas de actuacion

— Formacién de personal para eliminar lagunas de investigacion y
desarrollo y aumentar la calidad de los investigadores mediante
acciones de reciclaje y sabaticos.

— Infraestructura y proyectos. Se prevé un ligero y moderado
aumento de los recursos destinados a infraestructura y desarrollo
de proyectos, preferentemente en base a la incorporacion al
trabajo en Espana del personal formado.

— Coordinacion. El Programa plantea la alta conveniencia de
impulsar las acciones de desarrollo que permitan acercar al sector
empresarial los resultados de la investigacion.

Asimismo se pretende reforzar la escasa Cooperacién Internacional
actualmente existente en el area ganadera.
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7 Relacion con otros Programas

— Investigacion Agricola.

— Recu_rsos Mavrinos y Acuicultura.

-- Biotecnologia,

— Tecnologia de Alimentos.

— Automatizacion Avarzada y Robotica.

— Programas Sectoriales: Consejo Superior de I'nvestigaciones
Cientificas e Instituto Nacional de Investigaciones Agrarias.

— Programas Internacionales: Programa de Investigacion
Agricola de la CE, Biotecnologia y Tecnologias
Agroindustriales.

COSTE ESTIMADO DEL PROGRAMA
(millones de pesetas)

CONCEPTOS 1987 1988 1989 1990 1991 1OTAL
cuatr.

Formacién 110,0  250,0  358,0 2650 9830
de personal
Investigadores
y Contratados 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0
Infraestructura 90,0 100,0 250,0 350,0 790,0
Proyectos 50,0 55,0 150,0 300,0 555,0
Planes Industria
y Concertados 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Otros gastos , 25,0 30,0 30,0 30,0 115,0
Aportacion _
Fondo Nacional 275,0 435,0 T8R,0 9450 2.443,0
Planl + D
Financiacion
Previa de 1.108,3 1.108,3 1.108,3 1.108,3 1.108,3 4.433.,2

Origen Sectorial

Totales 1.108,3 1.383,3 1.543.3 1.896,3 2.053,3 6.876,2




PROGRAMA NACIONAL DE RECURSOS GEOLOGICOS

La importancia de los recursos geoldgicos proviene, en mayor grado,
! de que su aprovechamiento resulta cualitativa y cuantitativamente
necesario para el desarrollo del pais, y no tanto del negocio de su
explotacion en si, de contribucién limitada al producto brute y al
empleo. El aprovechamiento de los recursos geologicos hay que

| considerarlo mas como un medio que como un fin. Y, por supuesto,

L nunca como elemento aislado, sino como un eslabén mas de la cadena
industrial y de las necesidades sociales. En este contexto, su posicién
estd en la base del proceso, por lo que respecta a su proyeccion hay que
contemplarla con criterios de integracién y de competitividad, para no
distorsionar el conjunto.

Espana es el pafs con mayores recursos geoldgicos de la CE y
nuestra incorporacion a la Comunidad da un nuevo valor estratégico a
muchos de ellos. Ademaés hay que considerar el valor que estan
adquiriendo las importantes reservas de rocas industriales,
ornamentales v materiales de construccidon con que contamos.

Objetivos
— Llegar a un mejor conocimiento del subsuele que permita una
optima explotacion y utilizacién del mismo; tanto de las materias
primas renovables como no renovables que de él se extraigan
como del propio subsuelo como espacio de la actividad humana.

— Asegurar la adecuada conservacion y difusion de la informacién
que se obtenga a lo largo de su desarrollo y garantizar la
incorporacion de las tecnologias mas avanzadas y la formacion y

! reciclaje del personal cientifico y téenico.

y — Asegurar una correcta coordinacion entre los distintos

i organismos de la Administracién responsables de estos recursos,

I . . * . P

I los Centros donde se realiza la investigacién basica y las

: empresas donde se desarrollan los programas de 1+D.

— Potenciar la iniciativa, actuacién y participacién empresarial en
este campo.

— Facilitar una eficaz participacién de Espafa en los Programas
Internacionales.

Lineas de actuacion

— Potenciar la coordinacién. En esta linea se propone la creacion de
unos Servicios Nacionales. El Servicio Nacional de
Documentacién Geolégica es la unica forma de garantizar la
adecuada recopilacion, conservacion y difusion de la informacion
que genera el desarrollo del plan. Los Servicios de

1 Paleomagnetismo y de Geocronologia y Geologia isotdpica
aseguran la creacién de forma coordinada de laboratorios donde
pueden aplicarse técnicas de analisis utilizadas normalmente en
los paises desarrollados y de las que Espaiia carece.

— Istablecer unas prioridades, representadas, inicialmente, por los
Subprogramas siguientes:

Geologfa del subsuelo. Proporciona la infraestructura geologiea
indispensable para conocer suficientemente el medio en que
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" pueden situarse los recursos geologicos.
Modelizacion de yacimientos. Representa la incorporacion de
técnicas mas avanzadas de exploracion minera en lo referente
al diseno de estrategias de la exploracion,
Mineralurgia. El saber de ia existencia de unos recursos
geoldgicos, si no es posible su extraceion a costes competitivos
¥ si no es posible su utilizacion en términos de competitividad,
es poco valioso. De ahi la necesidad ineludible de este
subprograma.
— Formacion y reciclaje del personal. Esta linea es indispensable
para incrementar la participacion empresarial y la cooperacion
Internacional en un sector en continua renovacion,

Relaciéon con otros Programas

— Biotecnologia.
— Nuevos Materiales.
— Auwntomatizacion Avanzada y Robdtica.

— Programas Sectoriales: Consejo Superior de Investigaciones
Clentificas y el Instituto Geoldgico y Minero de Espana.

— Programas Internacionales: «International Lithospheric Project-
propuesto por la «International Union of Geosciences»,

COSTE ESTIMADO DEL PROGRAMA
{(millones de pesetas)

CONCEPTOS 1987 1988 1989 1990 1991 TOTAL
cuatr.
Formacién : 0,0 1070 13,0 1490  387.0
de personal
Investigadores 0,0 480 820 1050 2350
¥y Contratados
Infraestructura 0,0 128,0 76.0 60,0 264.0
Proyectos 0,0 2370 619.0 84,0 1.640,0
Planes Industria - . .
y )
v Concertados 0,0 0,0 52,0 64,0 1160
Otros gastos 0,0 25,0 30,0 35.0 90.0
Aportacion
Fondo Nacional 0,0 H45,0 990,0  L1%7T.0  2.732.0
PlanI + D
Financiacion
Previa de 3.0009  A.009.9  3.000.9  3.004.9  3.009.9 12,039.6
Origen Sectorial
Totales 3.000.9  3.0009 35049 39999 4.206,9 14.771.0
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PROGRAMA NACIONAL DE RECURSOS MARINOS Y ACUICULTURA

La responsabilidad de los paises riberefios en el aprovechamiento de los recursos
marinos es cada dia mayor, sobre todo desde la entrada en vigor de la nueva normativa
internacional ampliando las Zonas Econémicas Exclusivas (ZEE) de dichos paises. Esta
nueva situacién proporciona a Espafa el uso y aprovechamiento exclusivo de una gran
superficie marina, al pasar la anchura de la ZEE de tres a doce millas. Dentro de este
contexto es necesario hacer constar que la explotaciéon racional de estos nuevos recursos
solo puede establecerse partiendo de su conocimiento, tanto en lo que se refiere a
aspectos descriptivos como a su dindmica y a las relaciones existentes entre dichos
recursos y el medio ambiente en el que se hallan. La necesidad de incrementar este
conocimiento, por medio del desarrollo de las investigaciones correspondientes, se ve
aumentada por el hecho de que en muchos easos se han practicado extracciones de
recursos rencvables en cantidades superiores a la capacidad de produccién del recurso, lo
que ha conducido a su agotamiento.

El programa desarrollara proyectos de Investigacién y Desarrollo considerando
prioritarias las siguientes areas: Oceanografia y recursos marinos; cultivos Marinos;
Ciencias sociales y econémicas de la explotacién del Mar; Desarrollo de prototipos y
diseiios industriales para los cultivos marinos.

Objetivos

— Incrementar el conocimiento de la estructura y la dindmica de los sistemas
marinos, fundamentalmente de aquellos que mayor incidencia tienen desde el punto
de vista social, econémico ¥y ambiental.

— Inecrementar el conccimiento de los procesos inherentes a la actividad de la
acuicultura.

— Formar y consolidar equipos de investigacion dedicados a la oceanografia y a la
acuicultura.

— Mejorar las metodologias aplicadas, en la gestién de la explotacion de los recursos
marinos de la ZEE espanola, facilitando la ordenacién de los sectores pesqueros,
marino y de extraccién de algas dedicados a la explotacién de estos recursos.

— Desarrollar nuevas técnicas y mejorar las actualmente existentes para la
implantacién de explotaciones de acuicultura econdémicamente rentables, facilitando
ia consecucién de los objetivos de produceién propuestos por el Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion en el Programa Orientative Plurianual de
Acuicultura 1987-1991.

Lineas de actuacion

— Mejora de la coordinacion de los distintos organismos de I + D, incentivando la
cooperacién y desarrollo de proyectos conjuntos, y racionalizando y optimizando la
infraestructura disponible, sobre todo la mas costosa como los buques
oceanograficos de porte mediano y grande o las instalaciones de cultivo.




— Incentivacién de la cooperacion en 1 + D de empresas y centros publicos y
universidades, facilitando la elaboracién de proyectos conjuntos y el intercambio de
personal,

— Esfuerzo en la formacién de personal investigador y en la especializacién y
perfeccionamiento en centros extranjeros. Dotacién de personal a los centros
publicos.

— Potenciacién de la cooperacién internacional, sobre todo en el marco europeo donde
actualmente es muy débil.

— Dotacién de infraestructura y equipamientos. Disefio de instalaciones y prototipos
experimentales, de uso en investigacién marina.

Relacion con otros Programas

— Investigacion y Desarrollo Ganadero.

— Biotecnologia.

— Tecnologia de Alimentos.

— Automatizacién Avanzada y Robdtica.

— Programas Sectoriales: CSIC e Instituto Espariol de Oceanografia.

— Programa Internacional: Programa Marco de las Comunidades Ewropeas:
Aprovechamiento del lecho marino y evaluacién de los recursos marinos.

COSTE ESTIMADO DEIL PROGRAMA
(millones de pesetas)

CONCEPTOS 1987 1988 1989 1980 1991 TOTAL
cuatr.

Formacién 60,0 90,0  100,0  100,0  350,0
de personal
Investigadores 550 650 750 90,0 2850
y Contratados
Infraestructura 200,0 225,0 225,0 200,0 850,0
Proyectos 150,0 175,0 225,0 250,0 800,0
Planes Industria 200,0 150,0 200,0 200.0 7500
y Concertados
Otros gastos 35,0 35,0 40,0 40,0 150,0
Aportacion
Fondo Nacional 700,0 740,0 865,0 880,0 3.185,0
PlanI + D
Financiacién
Previa de 1.912,4 19124 19124 19124 1.9124 7.649,6

Origen Sectorial

Totaies 1.912,4 2.612;4 26524 27774 27924 10.834,6




PROGRAMA NACIONAL DE TECNOLOGIA DE ALIMENTOS

La industria alimentaria, de gran peso econémico, ejerce un poder
de arrastre sobre el sector agrario, ya que identificando las demandas
del consumo debe determinar las earacteristicas de los productos
agrarios, y promover el aumento de la diversificacién de los cultivos.

Las mayores exigencias de los consumidores en cuanto a la calidad,
higiene y seguridad de los alimentos, hacen necesario el desarrollo de
mejores téeniecas en el envasado y conservacion, asi como en la
presentacion de productos alimenticios. Para satisfacer esas exigencias
es preciso coordinar la investigacién en el Sector Publico, aumentar la
transferencia de tecnologia al Sector Privado, y formar mayor nimero
de especialistas en Ciencia y Tecnologia de Alimentos.

Objetivos

— Creacion de Centros Técnicos.

Especial atencidn dedicari el programa a la ereacion de Centros
Técnicos Nacionales, en los gque la Administracion sufraga la
infraestructura (edificio, instalaciones, parte del equipo, ete.)
para realizar servicios y asistencia técnica, asi como formacion de
personal a distintos niveles técnicos, para la industria del sector
o sectores a que se dedique el centro.

Por su parte, las empresas habrian de mantener activo el centro,
al menos por un periodo de diez anos, haciéndose cargo de los
gastos de personal, material e instalaciones. Asimismo, gestivnar
las actividades y financiacion del centro una vez creado.

— FFomento de la I + D en el sector privado de alimentacién y
bebidas.

— Concentracion de la investigacidn del seetor publico en dreas de
alto interés cientifico y econdmico (seis dreas prioritarias).

— Formacién de post-graduados en disciplinas afines:
Bioguimica y microbiologia de alimentos.
} Toxicologia alimentaria.

Ingenieria de procesos y disefios de equipos.

5 Propiedades fisicas de los alimentos.

— Reciclaje de investigadores.

Lineas de actuacion
— Mecanismos de las reacciones quimicas y bioquimicas
responsables de las modificaciones en alimentos.
— Transformacién de alimentos por procesos biotecnolégicos.

— Ingenieria de procesos de transformacion de alimentos y disefos
de equipos.
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— Estudios socio-economicos del sector alimentario.

— Toxicologia alimentaria.

Relacién con otros Programas

— Recursos Marinos y Acuicultura.

— Investigacidon Agricola.

— Investigacién y Desarrollo Ganadero.

+ — Caracterizacion y tipificacién de alimentos.

— Auwutomatizacion Avanzada y Robdtica.

— Biotecnologia.

— Programas Internacionales: «Tecnologias Agro-industriales» del

Programa Marco de la CE (Programa FLAIR) y con el

Programa Iberoamericano CYTED-D en lo que se refiere a
«Tratamiento y conservacion de alinientos».

COSTE ESTIMADO DEL PROGRAMA
{millones de pesetas)

CONCEPTOS 1987 1988 1989 1990 1991 LOTAL
cuatr.
Formacion 60,0  260,0 170,0  180,0  670,0
de personal
Investigadores
v Contratados 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
Infraestructura 0,0 900,0 1.100,0 1.300,0 3.300,0
Proyectos 200,0 200,0 300,0 150,0 850,0
Planes Industria 300,0 0,0 100,0  300,0  700,0
y Concertados
Otros gastos 40,0 40,0 50,0 50,0 180,0
Aportacién
Fondo Nacional 600,0 1.400,0 1.720,0 1.980,0 5.700,0
PlanI -+ D
Financiaciéon
Previa de 263,0 263,0 263,0 263,0 263,0 1.062,0
Origen Sectorial
Totales 263,0 863,0 1.663,0 1.983,0 2.243,0 6.752,0

et
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_PROGRAMA NACIONAL DE AUTOMATIZACION AVANZADA
Y ROBOTICA

sente Programa pretende potenciar estos aspectos, y paliar
'lementos obstaculizadores de los procesos de automatizacién, eomo son

 1ag’eéstructuras empresariales con escasez de recursos de inversion, la

falts dé:sensibilizacién y el desconocimiento de algunos empresarios
-sobre las posibilidades de modernizacién de procesos industriales o la
preearledad de los centros de I + D y de ingenieria de apoyo a la
industria, entre otros.

. Objetivos

— Tecnologias bédsicas, enfocadas a la generacion de las principales
tecnologias que afectan a la automatizacion industrial. Pueden
considerarse como areas especificas de interés: telepresencia,
sistema de inteligencia artificial, desarrollo de equipos y
elementos auxiliares, robots y manipuladores, sistemas
sensoriales, sistemas de control, software y lenguajes.

— Desarrollo de sistemas de fabricacién: almacenes, control de
procesos continuos, sistemas de fabricacién flexible,.y sistemas
de inspeceion y control de calidad.

- Sistemas de comunicaciones y redes locales industriales.




Relacion con otros Programas

— Teenolagias de la Iiformacion y las Comunicaciones.
— Programa Sectorial: PAUTA.

— Programas Diternacionales: Programa ICAM de EE Ul , el
ARA de Francia y el Flexible Manufacturing Systems Schewe,
de Gran Bretana y Programas ESPRIT y BRITE de la CE.

COSTE ESTIMADO DEL PROGRAMA

{millones de pesetas)

CONCEPTOS 1987 1988 1989 1990 1991 TOTAL
cuatr.
Formacién 0,0 1780 2650 2740  TI7.0
de personal
Investigadores .
y Contratados 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Infraestructura 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Proyectos 0,0 345,0 2450 580,0  1.170,0
Planes Industria 0,0 200,0 13000 21000  3.600,0
y Concertados
Otros gastos 0,0 77,0 90,0 146,0 313.0
Aportaciéon
Fondo Nacional 0,0 800,0 1.900,0 3.100,0  5.800,0
Plan1 + D
Financiacion
Previa de 2.158,3 2.158,3 2.158,3 2.158,3 2.158,3  8.633,5
Origen Sectorial
Totales 2.158,3 2.168,3 2.968,3 4.068,3 5.258,3 14.433.5
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PROGRAMA NACIONAL DE FOTONICA

El Programa de Fotdnica asume ecomo objetivo central el desarrollo de la investigacién
bésica y aplicada de todas aquellas tecnologias que se relacionan de forma directa con la
generacién, transmision, modificacion, recepcién ¥ aprovechamiento de haces de fotones,
en la regién del espectro comprendida entre el ultravioleta medio ¥ proximo, el visible y
el infrarrojo cercano y medio.

La tecnologia foténica es, cada dia mis, una tecnologia de cargcter horizontal que
puede. suministrar los medios adecuados para una modernizacién acusada de la mayor
parte de los sectores productivos de comunicaciones, de defensa, sanitarios y de
investigacién. Su empleo en ellos puede ser, a corto plazo, equivalente a lo que la
introduccién de la eleetrénica, en sus diferentes acepciones, ha supuesto hace unos anos
para esos mismos sectores. Nuestro pafs, ha estado bastante alejado de los ultimos
avances en este campo y necesita una accién movilizadora fuerte para no quedar por
completo relegado. En consonancia con ello, la tendencia universalmente aceptada es la de
introducir conceptos de tecnologia foténica en campos especificos de la actividad social.

Todo lo anterior obliga a un planteamiento que dé una visién globalizada de todo el
amplio abanico de posibilidades que presenta el sector, evitando la dispersién y
duplicacién de esfuerzos con unos resultados practicos dudosos.

Objetivos

— Cientfificos:

® Asimilacién, difusién e investigacion de las nuevas disciplinas cientificas,
relativas a la generacién y propiedades de la radiacién laser, y a los fenémenos
elementales de interaccién radiacién-materia.

¢ Estudio de los fenémenos de interaccién entre la radiacién liser de alta
intensidad y los medios materiales, encaminado a un mejor aprovechamiento de
aquélla en funcién de aplicaciones industriales, médicas ¥ cientificas.

® Determinacion de las caracterfsticas mas idéneas para la adquisicion,
transmisién, almacenamiento y proceso de la informacién por medios épticos.

® Adaptacién de técnicas 6pticas a la caracterizacién ¥ determinacién de
parametros fisicos, tanto en lo que se refiere a la medida de parimetros {isicos
naturales como a la determinacién de magnitudes de interés tecnolégico.

® Desarrollo de todos aquellos componentes, dispositivos, subsistemas y sistemas
que permitan la consecucién ordenada de los anteriores objetivos.

® Con cardcter inmediato o con un plazo muy reducido, conseguir el que grupos de
investigacién nacionales accedan 3 la ejecucion de proyectos precompetitivos de
desarrollo relativos a disefio; asi como a la realizacién ¥ puesta en condiciones de
trabajo de sistemas foténicos para su uso en industria, comunicaciones, defensa y
otros sectores de actividad.
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— Desarrollo tecnolégico:

® Realizacién de desarrollos muy dirigidos con fines concretos y de aplicacién
inmediata por parte de las escasas industrias del sector.

® Incentivar la creacién de un niimero adecuado a las necesidades de industrias
fundamentalmente foténiecas con productos de realizacién propia.

® Iniciacién de desarrollos conjuntos de laboratorios de investigacién de
Universidades, OPI e industrias, en torno a proyectos de medio alcance y con
posibilidades de participacién en proyectos europeos.

e Creacion, con caricter inmediato, de una infraestructura minima de fabrieacion
de componentes y potenciacion continuada de su crecimiento, con el fin de
aminorar la dependencia tecnolégica del exterior.

e Creacidn de una infraestructura docente para la formacién de personal téenico
especializado, con vistas a su incorporacién a las industrias creadas en el sector o
reconducidas al mismo. :

Estos objetivos se llevaran a cabo mediante tres lineas de actuacién preferentemente:

— Formacién de personal investigador y técnico en Espaiia y en el extranjero.
— Dotacién de infraestructura (grupos, centros piloto y centros de referencia).

— Apoyo a proyectos de I+ D (puntuales, piloto y europeos).

Relacién con otros Programas

— Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones.

— Programas Internacionales: Programa Marco de la CE y proyectos EUREKA.

COSTE ESTIMADO DEL PROGRAMA
(millones de pesetas)

CONCEPTOS 1987 1988 1989 1990 1991 LOTAL
cuatr.

Formacion 0,0 18,2 3750 4450 1.001,2
de personal
Investigadores
y Contratados 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Infraestructura 0,0 160,0 315,0 700,00 1.175,0
Proyectos 0,0 300,0 600,0 700,0 1.600,0
Planes Industria 0,0 987 4950 9350 15287
y Concertadoes
Otros gastos 0,0 10,0 15,0 20,0 45,0
Aportacion
Fondo Nacional 0,0 750,0 1.800,0 2.800,0 5.350,0
Planl + D
Financiacion
Previa de 845,9 1.147,9 845,9 845,9 8459 3.685,9

Origen Sectorial

Totales 845,9 1.147,9 1.585,9 2.645,9 3.645,9 9.035,9




PROGRAMA NACIONAL DE INVESTIGACION ESPACIAL

Espafa como pais totalmente en Europa tiene el privilegio y el
deber de pertenecer, contribuir y participar en las instituciones
europeas y, en este caso concreto, en la Agencia Espacial Europea
(ESA), de la cual es, ademds, miembro fundador.

El presente Programa servira de apoyo a la contribucién espariola a
la Agencia Espacial Europea (ESA), para incrementar nuestra
participaciéon, actualmente inferior a lo que nos corresponderia en
funcién de nuestro PNB, y conseguir una mejor estructura y
capacitacion del sistema espaiiol de I + D en este drea.

El programa pretende potenciar la industria y grupos de
investigacién asociados, para la obtencién de retornos industriales de
elevado interés tecnolégico, y la competitividad de los grupos cientificos
en la definicién, desarrollo y utilizacion de los medios al alcance espafiol
por nuestra participacion en la ESA.

Objetivos

— Tecnoldgicos: Preparar a la industria y a los grupos de
investigacion correspondientes, durante el proximo
cuatrienio 1988-1991, para que en el ano 1992 y sucesivos estén
en disposicién de obtener de la ESA, en libre competencia con la
industria europea, contratos del maximo nivel tecnolégico. El
objetivo cuantitativo de permitir cubrir el 100 % del retorno
industrial.

— Cientificos: Preparar a los grupos cientificos espafioles durante el
cuatrienio 1988-1991, para que en el ano 1992 y sucesivos se
encuentren en condiciones de incluir experimentos/instrumentos
cientificos espafioles dentro de las misiones proyectadas por la
ESA.

Lineas de actuacion

— Programa Cientifico, con dos disciplinas fundamentales:
Astronomia desde el Espacio y Ciencia del Sistema Solar.

— Programa de Observacion de la Tierra.

— Programa de Microgravedad.

— Telecomunicaciones.

— Programa de Estaciones y Plataformas Espaciales.

— Programa de Sistemas de Transporte Espacial.

— Tecnologias Comunes y Demostracién Tecnolégica en Orbita.
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Relacién con otros Programas

— Tecnologia de la Informacion y las Comunicaciones.
— Microelectrénica.

— Nuevos Materiales.

— Automatizacion Avanzada y Robotica.

— Programas Internacionales: Participaeion en los proyectos de la
ESA.

COSTE ESTIMADO DEL PROGRAMA |
(millones de pesetas) |

CONCEPTOS 1987 1988 1989 1990 1991 TOTAL
cuatr. .
Formacién 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 |
de personal ,
Investigadores 5700 600,0  600,0  600,0 2.370,0
y Contratados
Infraestructura 475,0 500,0 400,0 300,0 1.675,0
Proyectos 85,0 100,0 100,0 100,0 395,0

Planes Industria

v Concertados 665,0 700,0 800,0 900,0  3.065,0

Otros gastos 95,0 106,0 100,0 100,0 395,0
Aportacion
Fondo Nacional 1.900,0 2.000,0 2.000,0 2.000,0 7.900,0
Planl1 + D
Financiacidén
Previa de 1.389,2 1.389,2 1.389,2 1.389,2 1.389,2 5.557,0

Origen Sectorial

Totales 1.389,2 3.289,2 3.389,2 3.389,2 3.389,2 13.457,0




PROGRAMA NACIONAL DE MICROELECTRONICA

La electrénica, la informética y las telecomunicaciones tendran una importancia
estratégica crucial a corto, medio y largo plazo. El crecimiento anual de estos mercados
serd del 12 al 13 % durante los préximos quince afios. La industria espafola de eireuitos
integrados sigue siendo todavia inexistente. Espana tendra que importar estos productos
a ritmo creciente. Ademas dado su caricter «altamente penetrante», la microelectrénica
serd el talén de Aquiles de un nimero creciente de industrias. Esta situacién debe ser
considerada como muy critica.

Los datos disponibles hoy permiten ya hacerse una imagen de lo que ser4 la industria
de los semiconductores en el afio 2000. La evolucion de esta tecnologia hacia niveles de
sofisticacién mayores continuara y, por consiguiente, los costes de las herramientas de
fabricacién serdn tan grandes que muy pocas industrias podran llevar a cabo esta
produccién de forma independiente. Por consiguiente alianzas y uniones, agrupaciones y
todo tipo de cooperaciones e intercambio se definirdn a nivel nacional e internacional para
poder lograr la capacidad de produccién mas apropiada a un tipo de disefio o producto.

Para Espafa es fundamental realizar ya algun tipo de desarrollo tecnolégico que le
permita estar, dentro de unos anos, en posicién de negociar en condiciones satisfactorias
este tipo de agrupaciones o alianzas.

Para lograrle, desde hace algunos afios se han iniciado una serie de acciones en
nuestro pais que tienen el fin de impulsar la tecnologia microelectrénica. La m4s sefalada
la ha constituido la elaboracién y puesta en marcha de un Programa Especial de I + D en
Microelectrénica que, desde 1984, ha tenido una cierta incidencia sobre la comunidad
cientifica. La creacién en 1985 del Centro Nacional de Mieroelectrénica y el reciente inicio
de sus obras, son los hitos mas senalados del mismo.

Dentro de la microelectrénica, cabe distinguir dos sectores: el del silicio y el del
arseniuro de galio.

—— El arseniuro de galio permite vislumbrar tecnologias prometedoras; sin embargo,
después de més de diez afios de investigacion, sigue representando una parte débil,
inferior al 1 %, del mercado civil de los semiconductores, dado el coste todavia muy
elevado de esta tecnologia.

— Las tecnologias relacionadas con el silicio, son las que han provocado una mayor
tecnologia durante los 1ltimos veinte anos.

Esta mutacién es el resultado de la madurez creciente de estas tecnologias, que han
sido capaces de introducir en veinticinco anos nueve décadas de aumento en el nivel de la
prestacion obtenida.

Una estrategia razonable en este campo consistira en:

— Mantener una «vigilancia» sobre las tendencias prometedoras que representan las
tecnologias basadas en materiales 3-5 y 2-6.

— Saber incrementar y potenciar con urgencia la investigacién y el desarrollo en Ia
tecnologia del silicio para resolver la inadecuacién creciente entre:

¢ cl crecimiento rapidisimo de este drea de investigacion y desarrollo en el extranjero,
® el poco entusiasmo que la investigacién bésica en el campo de las tecnologias del
silicio y del disefio ha suscitado hasta ahora en Espana.




Aunque ¢l sector académico parece que comienza a moverse, sus dimensiones son atin
muy reducidas y serd preciso hacer una accién fuerte de formacién de personal.

Resta ahora establecer las acciones que se van a emprender. Como es de esperar, en
un sector como el presente donde, aparte de la proverbial carencia de personal, analoga a
la que se da en otros programas, aparece una deficiencia acusada en infraestructura, ésta
habra de recibir mayor atencién. Y como el Programa debe incidir en el Centro Nacional
de Microelectronica (CNM) y en la Universidad, seran precisos dos tipos de acciones
diferentes.

Estas son las que aparecen con los epigrafes de Centro Nacional de Microelectrénica,
por un lado, y Talleres de Microelectronica y Grandes Equipos por otro. En ambos casos,
el objetivo primordial es el de adecuar las instalaciones de los centros de I + D de nuestro
pais a las necesidades a las que habran de enfrentarse en los préximos arnos.

Relacién con otros Programas

— Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones.

— Fotonica.
— Programa Sectorial: PEIN I1.
— Programa Internacional: Programa ESPRIT de la CE.

COSTE ESTIMADO DEL PROGRAMA
(millones de pesetas)

CONCEPTOS 1987 1988 1989 1990 1991 1OTAL
cuatr.

Formacién 1190 1680  219.0 3640  870.0
de personal
Investigadores
y Contratados 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0
Infraestructura 365,0 7Hh9,0  1,165,0 1.450,0  3.739,0
Proyectos 145.0 125,0 415,0 10150 17000

Planes Industria

y Concertados 240,0 125,0 3500 5900  1.305,0

Otros gastos 31,0 23,0 51,0 81,0 186,0
Aportacion
Fondo Nacional 900,0 1.200,0 2.200.0 3.500,0  7.800,0
Plan1 + D
Financiacion
Previa de 1.333,0 1.471,0 1.332,0 1.333,0 1.333,0 5.470.0

Origen Sectorial

Totales 1.333,0 2.371,0 2.533,0 3.5633,0 4.833.0 13.270,0
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PROGRAMA NACIONAL DE NUEVOS MATERIALES

El logro de nuevas y mejores prestaciones de los materiales a unos
costes econdémicos y sociales aceptables, que se ha potenciado en los
ultimos afios en los paises mas avanzados, permitird en el futuro una
eficiencia notable de los procesos industriales con ahorro de materias
primas, energia y materiales tradicionales.

El Programa pretende mejorar la situacién espanola en éste area
para lograr un aumento y consolidacion de la investigacion cientifica
bésiea, aplicada y de desarrollo tecnoldgico tanto en centros publicos de
investigacion como en las industrias espafiolas.

Objetivos
— Fomentar la innovacion y competitividad cientifica e industrial en
materiales.
— Desarrollar innovaciones cientificas y tecnolégicas, generadoras

de nuevos procesos y productos industriales, de alta calidad y
elevado valor afiadido.

— Formar personal especializado en ciencia y tecnologia de
materiales para que puedan incorporarse, a corto y medio plazo,
a los centros de investigacion y a las industrias del sector.

— Mejorar mediante la investigacién y el desarrollo tecnolégico, la
calidad y propiedades de aguellos materiales convencionales que
sean susceptibles de ser utilizados, en base a estas mejoras, comoe
materiales avanzados.

—— Sustituir, en todo lo posible los materiales estratégicos
importados por materiales desarrollados en Espana, y promover
la utilizacion de materias primas nacionales.

— Difundir el conocimiento y empleo de nuevos materiales entre los
diferentes sectores industriales.
Lineas prioritarias
e Materiales metalicos y sus aleaciones.

— Aleaciones ligeras a base de Al, Mg, y Ti.
— Aleaciones magnéticas.

— Aleaciones resistentes a altas temperaturas.
® Materiales cerdmicos y vidrios.

— Cerdamicas estructurales.

— Ceramicas eléetricas y electrénicas.

— Otros materiales cerdmicos. '

— Vidrios,

® Materiales poliméricos.

— Nuevos materiales poliméricos.

— Materiales poliméricos para aplicaciones especificas.




® Materiales compuestos.

— De matriz metalica.
— De matriz ceramica.
— De matriz orgdnica.

® (Otros materiales avanzados.

— Semiconductores cristalinos y amorfos.
— Superconductores.

— Conductores ionicos.

— Biomateriales.

— Membranas de transporte selectivo.
— Catalizadores.

Relacion con otros Programas

— Formacion de Personal Investigador.
— Microelectronica.
— Fotonica.

— Programa Sectorial: Promociéon General del Conocimiento.

COSTE ESTIMADO DEL PROGRAMA
{millones de pesetas)

CONCEPTOS 1987 1988 1989 1990 1991 TOTAL
cuatr.

Formacién 161,0 3140 4360  553,0 1.464,0

de personal

Investigadores 37,5 75,0 112,56  143,0 2680

y Contratados

Infraestructura 374,0 470,0 1.100,0 1.100,0 3.044,0

Proyectos 404;0 534,0 654,0 74,0 2.366,0

Planes Industria 900,0 1.060,0 3.180,0 3.5100 8.650,0

y Concertados

Otros gastos 23,5 47,0 67,5 70,0 208,0

Aportacién

Fondo Nacional 1.900,0 2.500,0 5.550,0 6.150,0 16.100,0

PlanI + D

Financiacién

Previa de 3.395,9 3.416,0 3.396,0 3.3959 3.396,0 13.603,9

Origen Sectorial

Totales 3.395,9 5.316,0 5.896,0 89459 9.546,0 29.703,9




PROGRAMA NACIONAL DE TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y
LAS COMUNICACIONES

El programa pretende bdsicamente aumentar Ia cantidad y mejorar la calidad de 1a
actividad tecnolégica esparfiola en el sector de las tecnologias de la informaeién como pasos
imprescindibles para disponer a medio plazo de una oferta industrial competitiva y
adecuada a las nuevas demandas. El Programa gravita sobre dos logros
interdependientes: la aparicion y reforzamiento selectivos de las actividades de I + D de
empresas y centros publicos y la formacién del personal necesario para ello.

El programa considera de interés preferente los seis grandes campos de investigacion
tecnolégica que se enumeran a continuacién. Dentro de cada campo se listan a titulo
indicativo los temas mas importantes:

— Tecnologia de radiofrecuencia.

Dispositivos de estado solido: transistores de efecto de campo y circuitos integrados
monoliticos en semiconductores compuestos, elementos osciladores y detectores. Circuitos
activos y pasivos y antenas de microondas y ondas milimétricas con especial énfasis en
herramientas de disefio asistido por ordenador.

— Tecnologia de Radiaciones Opticas.

Propagacion de radiaciones 6pticas en medios guiados. Técnicas de medida y
caracterizacion de los medios de transmisién. Estudio de sefiales ¢pticas. Tecnologia de
sistemas optoelectrénicos de emision y recepeion. Técnicas de modulacién analégicas y
digitales. Sistemas de transmisién coherentes. Tecnologias de ensamblaje de
componentes.

— Codificacion y Procesado de Senal.

Herramientas de analisis y parametrizacion de la sefnal. Téecnicas de reduccion de
régimen binario. Equipos de comunicaciones, como multiplexores, modems y canceladores
de ecos. Detectores radar y sonar. Codificacién de lineas, de espectro ensanchado y de
proteccion contra errores. Cifrado: algoritmos, protocolos y arquitecturas hardware.

— Software.

Técnicas formales: especificacidn, verificacion, sistemas transformacionales, pruebas de
conformidad y evaluacién de prestaciones. Ingenieria y Metodologias: entornos de
desarrolle e integracién, teoria de lenguajes, bases de datos y reusabilidad.

Programacion de sistemas distribuidos: elementos y arquitecturas.

— Inteligencia artificial.

Desarrollo de metodologias y herramientas de programacion de sistemas expertos.
Interfaces en lenguaje natural: reconocimiento del lenguaje hablado y escrito en contenido
sintactico y semantico. Iistrategias de decision: diseno y planificacién. Gestion de bases de
conocimiento distribuidas. Aplicaciones a sistemas de proceso de informacion o sistemas de
comunicaciones

— Analisis y simulacién de sistemas.

Modelos, entornos y herramientas de simulacién. Anilisis, modelado y simulacién de
sistemas de comunicaciones: sincronizacion, canales de acceso multiple, sistemas
distribuidos, de conmutacién, redes locales, radio movil, de banda ancha e integracion de
servicios. Planificacién de redes y servicios.

— Arquitecturas.

Aceleradores para cdlculo numérico y tratamiento simbdlico. Estructuras para proceso
de senal. Sistemas multiprocesadores fuertemente acoplados. Modelos de referencia para
RDSI, banda ancha, redes de ordenadores, nivel 7 del modelo ISQ, bases de datos
distribuidas y servicios de valor afiadido. Conmutadores de circuitos a alta valocidad y de
paquetes y conmutadores rapidos. Pasarelas o interconexion de sistemas heterogéneos,
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Gestién de redes.

Los conocimientos y tecnologias adquiridos en estos campos constituyen la base
imprescindible para la innovacion en muchas 4reas de actividad industrial del sector y
especialmente en algunas donde nuestro pais puede y debe aspirar a ocupar una posicién
razonablemente buena, tanto en la oferta de productos como de servicios:

- — Redes fijas de banda ancha.
- — Comunicaciones méviles.

— Nuevos servicios telemdticos.

— Integracién de servicios,

— Radar y vigilancia electrénica.

— Ayudas a la produccién de software.

— Ofimatica.

— Aviédnica y electrénieca naval y de automocion.

— Equipos informaticos de propésito especifico.

— Instrumentacion cientifica e industrial,

~— Aplicaciones biomédicas y de ayuda a los discapacitados.

Relacién con otros Programas
— Nuevos Materiales.
— Foténica.
— Microelectronica.
— Automatizacion Avanzada y Robética.
— Investigacion Espacial.
— Programa Internacional: Programa Marco de la CE.

COSTE ESTIMADO DEIL. PROGRAMA
(millones de pesetas)

TOTAL
CONCEPTOS 1987 1988 1989 1990 1991 cuatr.

Formacién 47,0 3325 5240 6565 1.660,0
de personal
Investigadores 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
¥ Contratados
Infraestructura 387,0 692,0 670,0 565,56 2.304,5
Proyectos 848,0 1.053,0 2.580,0 3.854,0 8.335,0
Planes Industria 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
y Concertados
Otros gastos 18,0 22,5 26,0 34,0 100,5
Aportacién
Fondo Nacional 1.400,0 2.100,0 3.800,0 5.100,0 12.400,0
PlanI + D
Financiacion ‘
Previa de 6.530,0 6,940,0 6.530,0 6.530,0 6.530,0 26.530,0
Origen Sectorial

Totales 6.530,0 8.340,0 8.630,0 106.330,0 11.630,0 588.930,0




B R F T T T T

AREA DE CALIDAD DE VIDA
PROGRAMA NACIONAL DE BIOTECNOLOGIA

Los logros alcanzados por el Programa Movilizador de Biotecnologia,
iniciado hace tres anos, tendran su continuacién en este programa. La
Biotecnologia, entendida como la aplicacién de los principios de Ia
ciencia y de la ingenieria al tratamiento de materiales por agentes
biologicos o al tratamiento de materiales biologicos para la produccién
de bienes y servicios, se extiende a una amplia gama de areas de
conocimiento.

Tiene gran importancia econdmica y social si se considera que los
sectores susceptibles de introducir la Biotecnologia en sus métodos y
sistemas tienen un valor de produceién del 15 % del producto interior
bruto.

Aunque Espana dispone de la infraestructura cientifica suficiente
para la incorporacién de la Biotecnologia a sus sistemas de produecion y
a la mejora de sus servicios, es necesaria la creacién de infraestructura
complementaria, el incremento de personal cientifico y la formacioén de
dicho personal.

Objetivos

— Fomentar el desarrollo de biotecnologias propias que aumenten la
competitividad de nuestras empresas en los sectores
agroalimentario e industrial, que mejoren la calidad de nuestra
sanidad y protejan el medio ambiente,

— Llevar a cabo una formacién de alto nivel de especialistas en las
diversas técnicas, cldsicas y avanzadas en los distintos campos de
la Biotecnologia.

—- Inerementar el personal cientifico.

— Crear infraestructura, complementaria de la que ya existe en los
diversos centros de investigacion, y la que resulta basica para los
de nueva creacién (Centro Nacional de Biotecnologia y Unidades
periféricas de Biotecnologia).

— Financiar Proyectos de Investigacién, Proyectos Concertados con
la industria y planes de desarrollo tecnolégico industrial.

— Incrementar la participacién de Espafia en los Programas
Internacionales relacionados con la Biotecnologia, especialmente
en todos los programas de la Comunidad Econémica Europea:
Programa BRIDGE, Proyectos EUREKA, etc.

—- Accion de apoyo, cientifico, téenico y financiero al Centro
Nacional de Biotecnologia.
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Lineas prioritarias

— Investigacidn basica orientada a biotecnologia.
— Agricultura y alimentacién.

— Sanidad (animal y humana).

— Industria.

— Biodegradacidn y control de la contaminacion.

Relaciéon con otros Programas

— Inmunologia.

— Investigacion y Desarrollo Farmacéutico.
— Toxicologia. '

— Tecnologia de Alimentos.

— Investigacion Agricola,

— Investigacion y Desarrollo Ganadero.

— Recursos Geologicos.

— Problemas Sociales y Bienestar Social.

— Programas Internacionales: Programas de la Conrunidad
Econamica Europea, Biotechnology Action Programme y, dentro
del Programa Marco, con el futuro programa BRIDGE de
Biotecnologia.

COSTE ESTIMADO DEL PROGRAMA
{(millones de pesetas)

CONCEPTOS 1987 1988 1989 1990 1991 1OTAL
cuatr.

Formacién 1850  247.0  273.0 2860  991,0
de personal
Investigadores 650 2050 2650 2880  823,0
y Contratados
Infraestructura 440,0 580,0 360,0 520,0 1.900,0
Proyectos 220,0 220,0 320.0 340.0 1.100,0
Planes Industria " 3500 980.0 450.0 475.0  L565.0
y Concertados
Otros gastos 40,0 45,0 50,0 50,0 1850
Aportacion
Fondo Nacional 1.300,0  1.577,0 1.718,0 1.959,0 6.554,0
Planl + D
Financiacidon
Previa de 5.076,6 5.076,6 5.076,6 b5.076,6 5.076,6 20.306,4

Origen Sectorial

Totales 5.076,6 6.376,6 6.653,6 6.794,6 T.035,6 26.860,4




PROGRAMA NACIONAL DE ESTUDIOS SOCIALES Y
CULTURALES SOBRE AMERICA LATINA

La conmemoracién del V Centenario elevari las expectativas
culturales y cientificas de las sociedades latinoamericana y espaitola,
proporcionando una ocasién excepcional para la movilizacion de
recursos. En el orden cientifico y cara a la cooperacion con América
Latina, Espana ostenta ventajas comparativas frente a Europa y otros
paises como Estados Unidos en razén de sus lazos histéricos, una
lengua comun y un nivel comparable de desarrollo en ia investigacion,
sin grandes desproporciones.

Espana posee importantes fondos documentales, principalmente
histéricos y en menor grado, fondos bibliograficos contemporaneos.
También cuenta eon centros, ¢rganos de expresion, ensehantes e
mmvestigadores en la materia, pero la mayor parte de ellos estan
aplicados a la investigacion histérica, faltando dedicacion equivalente en
las demds ciencias sociales,

Mediante el establecimiento de prioridades, el programa pretende
cubrir objetivos de mayor rigor y menos efimeros que los planteados
hasta este momento, tratando de superar problemas, como el
aislamiento de actividades, la orientacion tematica anticuada o el escaso
rendimiento y la falta de continuidad en recursos y proyectos.

Objetivos
— Efectuar un inventario previo de los recursos materiales y
humanos existentes en el pais.
— Establecer lineas prioritarias, aunque no excluyentes,

— Crear un polo de crecimiento que desarrolle la competitividad del
sistema.

— Propiciar sobre la competencia intergeneracional entre
investigadores.

— Aumentar la masa critica de investigadores.

— Incorporar en forma temporal o permanente investigadores y
evaluadores del exterior cuya funcién sea estimulay ¥ aportar
valoraciones objetivas, y establecer las bases de un Instituto de
Altos Estudios de America Latina.
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Lineas prioritarias
— Configuracién de la sociedad latinoamericana: Demografia,
estructura social, econémica y politica.

— Antropologia y lingiiistica latinoamericana.

— Desarrollo del conocimiento y la tecnologia a partir de la
experiencia americana.

— Transmisién cientifica y tecnoldgica entre Europa y América, en
especial el papel de Espafia en este aspecto.

Relaciéon con otros Programas

— Problemas Sociales y Bienestar Social.

COSTE ESTIMADO DEL PROGRAMA
{(millones de pesetas)

CONCEPTOS 1987 1988 1989 1990 1997 V1OTAL
cuatr,
Formacién 135 195 260 30,0 890
de personal
Investigadores -
y Contratados 10,0 10,0 15,0 15,0 50,0
Infraestructura 0,0 20,0 40,0 40,0 100,0
Proyectos 0,0 70,0 179,0 175,0 424,0
Planes Industria
y Concertados 0,0 0,9 0,0 0.0 0,0
Otros gastos 1,5 5,5 10,0 16,0 27,0
Aportacion
Fondo Nacional * 25,0 125,0 270,0 270,0 690,0
PlanI + D
Financiacion
Previa de 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Origen Sectorial
Totales 0,0 25,0 125,0 270,0 270,0 690,0

* Se podré financiar proyectos con fondos procedentes del Programa de
Promocién General del Conocimiento y Nuevas Acciones cuando por ra-
zones de calidad y oportunidad de los proyectos presentados sea acon-
sejable,




PROGRAMA NACIONAL DE INMUNOLOGIA

La inmunologia, como parte de la biomedicina, que estudia la
resistencia de los organismos a la infeceidn, ha experimentado grandes
avances a lo largo de la ultima década. Su desarrollo en los ultimos
anos, especialmente la posibilidad de obtener anticuerpos monoclonales,
ha sido, junto con la ingenieria genética, uno de los factores basicos en
la generacién de la tecnologia necesaria para abordar problemas, hasta
ahora insolubles o de muy diffeil solucidn, relativos a la salud animal y
humana.

La descripcion, cada vez més frecuente, de enfermedades con una
base inmunoldgica, el posible rechazo que sigue a los transplantes de
organos, la expansion del Sindrome de Inmunodeficiencia Adquirida
(SIDA), o la necesidad de proteger a nuestra sociedad y ganaderia de
infeceiones viricas o pardsitas, son algunos de los problemas actuales
gque justifican el apoyo que debe tener la Inmunologia.

Los conocimientos cientificos generados por la investigacion
inmunolégica encuentran, por otra parte, una facil y rapida aplicacion
industrial, lo que ha hecho posible la produccién y comercializacién de
métodos para el diagnéstico de enfermedades y vacunas de alta
especificidad con indudable repercusion en la calidad de vida en general,
la industria y la ganaderia.

El programa, apoyandose en los excelentes grupos de investigacion
y algunos buenos servicios de inmunologia existentes en Esparfia,
pretende la potenciacién de las empresas méds innovadoras en el campo
sanitario-farmacéutico vy la movilizacién de la comunidad cientifica, tanto
la mds bdsica como la que comparte la asistencia clinica y quirirgica de
calidad y la investigacion y el desarrollo de nuevas tecnologias.

Objetivos

— Formacién de personal cientifico especializado {cursos y becas), la
contratacion de expertos y compensaciones por anos sabdticos de
extranjeros.

— Creacidn de infraestructura en centros de investigacion y red
hospitalaria.

— Finaneciacidén en régimen competitivo o mediante concertacion
directa, con evaluacién externa en cada caso, de proyectos de
investigacién y planes concertados con la industria.

— Acciones de cooperacidn internacional, especialmente con
Europa.

Lineas prioritarias

— Analisis de proteinas que juegan un papel en el sistema inmune,
y estudio de los genes que las codifiean.

— La respuesta inmune frente a agentes infecciosos de interés
(virus, parisitos, ete.).
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— Mediadores solubles en la respuesta inmune. Disefio de moléculas
inmunomoduladoras.
— Estudio de los mecanismos de autoinmunidad.

— Mecanismos de la respuesta alérgica, con particular incidencia en
respuesta a los xenobidticos (alergias medicamentosas).

— Inmunologia de los transplantes.

— Desarrollo de hibridos y productos de interés industrial.
Obtencién de tecnologia propia para el diagndstico.

— Inmunotoxicologia e Inmunologia de la reproducecion.

Relacion con otros Programas

— BRBiotecnologia.

— Investigacion y Desarrollo Farmacéutico.
— Toxicologia.

— Investigacion y Desarrollo Ganadero.

— Recursos Marinos y Acuicultura.

— Programa Sectorial: Programa del Fondo de I'nvestigaciones
San.itarias de la Sequridad Social.

COSTE ESTIMADO DEL PROGRAMA
(millones de pesetas)

CONCEPTOS 1987 1988 1989 1990 1991 TOTAL
cuatr.

Formacién 0,0 45,0 60,0 100,0 2050
de personal
Investigadores - .
y Contratados 0,0 24,5 37,0 50,0 111,56
Infraestructura 0,0 120,0 120,0 120,0 360,0
Proyectos 0,0 110,0 250,0 300,0 660,0
Planes Industria 0,0 40,0  100,0 1500  290,0
y Concertados
Otros gastos 0,0 20,0 35,0 40,0 95,0
‘Aportacién
Fondo Nacional 0,0 359,5 602,0 760,0 1.721,5
Planl1 + D
Financiacion
Previa de 509,2 714,2 509,2 509,2 509,2 2.241,8

Origen Sectorial

Totales . B09,2 714,2 868,7 1.111,2 1.269,2 3.963,3
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PROGRAMA NACIONAL DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO FARMACEUTICO

La industria farmacéutica ha expresado la necesidad de incorporarse
a un Programa Nacional de Investigacion y Desarrollo Farmacéutico
que superando las deficiencias del sistema ciencia-tecnologia que han
repercutido negativamente sobre la investigacion farmacéutica, continve
con las acciones emprendidas para fomentar la investigacién en este
campo y potencie el mutuo apoyo entre centros publicos y privados
investigadores, asi como una eficaz coordinacién entre dichos centros y
la industria.

El programa puede definirse como el marco en el que se desarrollen
las acciones de fomento y coordinacion de la I + D farmacéuticos, tanto
en Organismos Publicos de Investigacién como privados y empresas, lo
que en su conjunto permitira que Espana aleance el desarrollo sanitario
y econémico deseable en este campo.

Objetivos

— Fomentar la investigacion farmacéutica en cantidad y calidad.

— Corregir las deficiencias de infraestructura y equipamiento.

— Potenciar la formacién de personal y equipos de investigacion
hacia areas de especial interés sanitario y socio-econémico.

— Coordinar la investigacion entre OPI, centros privados y
empresas, y coh otros Programas Nacionales tales como
Bioteenologia, Toxicologia e Inmunologia.

Lineas de actuacion

— Incremento de la investigacién cientifica de calidad, y en las
disciplinas mas deficitarias dentro de las multiples que, por su
interdisciplinartedad, incluye la investigaeién farmacéutiea.

— Creacidn y mantenimiento de infraestructura y equipamiento.

— Formacion de personal cientifico, tanto en Espana como en el
exterior,

— Provisidén del personal téenico y auxiliar adecuado durante la
realizacion de los proyectos.

— Incorporacién temporal de cientificos de reconocido prestigio,
espanoles o extranjeros, que trabajen en centros de investigacion
extranjeros.

— Proyectos concertados de investigacion entre centros publicos vy
privados de investigacion e industrias.

— Sistema eficaz de evaluacion y seguimiento de los esfuerzos
destinados a I + D y aprovechamiento de los resultados obtenidos
para el desarrollo y la innovacion tecnolégica.
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Relacién con otros Programas

— Biotecnologia
— Inmunologia.

— Toxicologia.

COSTE ESTIMADO DEL PROGRAMA

(millones de pesetas)

CONCEPTOS 1987 1988 1989 1990 1991 1OTAL
cuatr.
Formacién 40,0 73,0 88,0 1050  306,0
de personal
Investigadores
10,0 45,0 60,0 80,0 195,0
y Contratados
Infraestructura 200,0 100,0 100,0 100,0 500,0
Proyectos 70,0 110,0 150,0 150,0 480,0
Planes Industria 340,0  300,0  550,0  600,0 1.790,0
y Concertados
Otros gastos 40,0 45,0 50,0 50,0 185,0
Aportacion
Fondo Nacional 700,0 673,0 998,00 1.085,0  3.456,0
Planl1 + D
Financiaciéon
Previa de 1.700,6 1.700,6 1.700,6 1.700,6 1.7006 ©6.802,4
Origen Sectorial .
Totales 1.700,6 2.400,6 2.373,6 2.698,6 2.785,6 10.258,4




PROGRAMA NACIONAL DE INVESTIGACIONES SOBRE EL DEPORTE

El deporte en Espafia ha de enfrentarse en un futuro préximo a compromisos
importantes, como son el aumento en la calidad de vida que su practica puede
proporcionar y el apoyo cientifico y tecnolégico que los deportistas necesitan de cara a
«Barcelona 92».

El programa, a través de acciones como la formacién de personal investigador,
dotacién de infraestructura, apoyo econémico a proyectos de investigacién o apoyo al
desarrollo de tecnologias intimamente relacionadas con el deporte pretende satisfacer las
necesidades de desarrollo del deporte tanto en su faceta educativa, recreativa e higiéniea,
como en la de la alta competicién. Desde el punto de vista del campo concreto de
aplicacién, se pueden distinguir dos grandes areas de actuacion:

El deporte en su faceta educativa, recreativa e higiénica, como un medio de
realizacion personal y utilizacion del tiempo de ocio.

Dentro de este drea se consideran conceptos tales como los de Educacién Fisica
Bésica, Deporte de Base, y Deporte para todos. En este apartado se encuentra
involucrada la actividad deportivo-recreativa de la inmensa mayoria de la poblaciéon que
practica deporte.

Kl deporte en su faceta de busqueda de los limites del rendimiento fisico del
individuo.

Dentro de este area se consideran conceptos tales como Deporte de Alta Competicién,.
Deporte de Elite o Deporte de Alto Rendimiento. En este 4rea se encuentra involuerado
en su vertiente de practica directa un contingente de personas relativamente reducido, es
decir, la «élite deportiva~». Sin embargo, su importancia es grande si consideramos el
inmenso impacto que tiene el deporte en la sociedad actual en su dimensién de
espectdculo.

De lo expuesto anteriormente, se desprende que, en realidad, la promocion de la
investigacién en un sentido amplio dentro del ambito deportivo implica no sélo
investigacion acerca del individuo y su entorno social, sino también de los materiales y
utillaje que es preciso utilizar. Sélo a efectos metodolégicos se ven separadas
investigacién y desarrollo tecnolégico en el andlisis funcional.

Lineas de Actuacion
Formacién de Personal.
La Formacién de investigadores especializados en lo que podemos denominar Ciencias
del Deporte, se hace imprescindible, ya que en nuestro pais, atin nos faltan nmuchos

especialistas en diseiplinas como Fisiologia del Ejercicio, Biomecénica, Aprendizaje motor,
Sociologia del Deporte, Medicina Deportiva, etc.

Infraestructura.

Dotacién de equipamiento de material de laboratorio, muy escaso en los centros que en
la actualidad se dedican a la investigacion.

Proyectos de Investigacion.

Apoyo econémico para llevar a cabo proyectos de investigacion por grupos de
investigadores ya establecidos en las diversas instituciones publicas y privadas,
relacionadas con este drea de investigacion.
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Apoyo al desarrollo de tecnologias intimamente relacionadas con el deporte, que
incluyen desde disefios y produccion de calzado a las técnicas de construccion de
instalaciones deportivas.

Lineas prioritarias

— Factores sociales y actividad fisico-deportiva.

— Deporte como medio de recuperacién y/o rehabilitacion,
— Entrenamiento deportive. Nuevos métodos.

— Infraestructura deportiva. Equipos e instalaciones

— Problema relacionados con el deporte de alto rendimiento.
— Deteccidn y andlisis de sustancias ilegales en el deporte.

— Fisiologia y medicina del deporte.

Relacion con otros Programas

— Problemas Sociales y Bienestar Social.

COSTE ESTIMADO DEL: PROGRAMA
(millones de pesetas)

CONCEPTOS 1987 1988 1989 1990 1991 1OTAL
cuatr.
Formacién 194 346 500 60,0 1640
de personal
Investigadores
y Contratados 0,0 10,0 15,0 15,0 40,0
Infraestructura 0,0 15,0 20,0 10,0 45,0
Proyectos 6,0 60,0 105,0 105,0 276,0
Planes Industria
y Concertados 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0
Otros gastos 1,6 5,4 10,0 10,0 27,0
Aportacion
Fondo Nacional * 27,0 125,0 200,0 200,0 5562,0
PlanI + D
Financiacion
Previa de 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Origen Sectorial . _
Totales 0,0 27,0 125,0 200,0 200,0 552,0

*  Be podréd financiar proyectos con fondos procedentes del Programa de
Promocion General del Conocimiento y Nuevas Aceiones cuando por ra-
zones de calidad y oportunidad de los proyectos presentados sea acon-
sejable.




PROGRAMA NACIONAL DE PATRIMONIO HISTORICO

La

excepeional riqueza del Patrimonio Histérico espafiol. reclama de

atenciones de los que actualmente carece, especialmente en lo que se
refiere a la conservacion del patrimonio reunido en museos, iglesias,
palacios y otros lugares. Las acciones oportunas puede enmarcarse en

planes

ordinarios de salvaguardia y proteccion, y programas de

investigacién, mas especializados y exigentes en cuanto a recursos se
refiere, para que las tareas de conservacién puedan ejecutarse
eficazmente.

El

programa debe atender los apartados basicos siguientes:

Patrimonio arquitecténico.

Patrimonio mobiliario,

Patrimonio arqueolégico.

Patrimonio etnogrifico o antropologico.

Patrimonio de Ciencias Naturales y Experimentales.

Obhjetivos

Actuacion sobre los Museos estatales, dotandolos de recursos
como auténticos centros de investigacién y coordinacion con las
actividades sectoriales y centros especializados preexistentes.

Renovacion teenologica en los campos de la conservacion ¥y
restauracion en estrecho contacto con los centros mas avanzados
del mundo, tanto en lo que se refiere a utilizacion de materiales
como, y muy especialmente, en los criterios con que han de ser
empleados. '

Creacién de un banco de documentacién unificada e interaccesible
sobre el patrimonio histérico, con bases de datos de continua
actualizacion que completen la muy insuficiente que proporcionan
hoy los PIC y permitan organizar sistematicamente campafnas de
restauracion prioritaria y fijar lineas de investigacion.

Disefo de una politica de personal en las siguientes direcciones:
Catalogacion de los recursos humanos existentes.

Reciclaje, y adecuacion a ias necesidades, del personal existente,
para crear con ¢l unas unidades operativas, aunque sean
restringidas, a partir de los recursos propios.,

Politica de Formacién de Personal especializado a través de Becas
en Espana y en el extranjero.
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Lineas prioritarias

— Museistica.

-— Informatizaciéon de museos, archivos y bibliotecas, en especial
desarrollo de software.

— Tecnologia para la conservacién de patrimonio histérico
mobiliario.

— Nuevas tecnologias en restauracién del patrimonio histérico.

Relaciéon con otros Programas

— Programas Internacionales: FUREKA y EUROCARE.

COSTE ESTIMADO DEL PROGRAMA
(millones de pesetas)

CONCEPTOS 1987 1988 1989 1990 1991 TOTAL
cuatr.

Formacién 280 5,0 80,0 880  258.0
de personal
Investigadores 00 150 150 150 450
y Contratados
Infraestructura 0,0 11,0 20,0 12,0 43,0
Proyectos 0,0 60,0 71,0 70,0 201,0
Planes Industria
y Concertados 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0
Otros gastos 10,0 7,0 9,0 10,0 36,0
Aportacién
Fondo Nacional * 38,0 150,0 195,0 195,0 578,0
PlanI + D
Financiacién
Previa de 40,1 40,1 40,1 40,1 40,1 160,4
Origen Sectorial

Totales 40,1 78,1 190,1 236,1 235,1 738,4

¥ Se podra financiar proyectos con fondos procedentes del Programa de
Promocion General del Conocimiento y Nuevas Acciones cuando por ra-
zones de calidad y oportunidad de los proyectos presentados sea acon-
sejable.




PROGRAMA NACIONAL DE PROBLEMAS SOCIALES Y
BIENESTAR SOCIAL

En el dambito de los problemas y bienestar sociales han surgido
nuevas necesidades de investigacién, a vaiz de las importantes
transformaciones experimentadas en nuestro pais en los tiltimos quince
anos, como el reestablecimiento de la libertad sindical, el crecimiento de
las prestaciones propias del «Estado del Bienestar», la crisis econdmica
como ruptura histdriea, la incorporacion a la CE,

El programa apoyard la investigacion que permita dar respuesta a
estas nuevas necesidades y a las planteadas especificamente en el
ambito del mercado de trabajo y los servicios sociales.

Objetivos

— Fomentar la Formaciéon de Personal tanto a nivel pre-graduado
como post-graduado mediante la concesion de ayudas en Espana
y el extranjero, estimulando la formacion de expertos en anilisis
politicos y en investigacién evaluadora.

— Crear y fomentar nucleos estables de investigadores con
dedicacién plena a problemas relacionados con las siguientes
Areas.

Lineas prioritarias

Problemas sociales,
— Terrorismo y violencia politica.

— Nuevas tecnologias, desempleo y nuevas formas de desigualdad.
El paro de larga duracion.

— Servicios sociales (educacién, sanidad, justicia).
—— El estado de las Autonomias.
— Esquema en la Comunidad internacional.

El «Estado del Bienestar» en Espana, Evolucién, situacién y
perspectivas.

— Andlisis econémico-financiero del sector publico. Volumen y
composicion del gasto.

— La Fisecalidad.

— Défieit piiblico y su financiacion, Efectos.

— Seguridad Social: Financiacion y Servicio.
Mercado de Trabajo.

— Nuevos métodos y perspectivas del anilisis estadistico de las
variables laborales.

— Relaciones laborales y economia sumergida.

— Entradas y salidas del mercado de trabajo.
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Relacién con otros Programas

— Biotecnologia.

— Robética.

— Microelectronica.

— Investigaciones sobre el deporte.

— Estudios Sociales y Culturales sobre América Latina.

COSTE ESTIMADO DEL PROGRAMA
{millones de pesetas)

CONCEPTOS 1987 1988 1989 1990 1991 1OTAL
cuatr,
Formacién 80 450 650 81,0 1990
de personal
Investigadores
v Contratados 0,0 10,0 20,0 30,0 60,0
Infraestructura 0,0 10,0 18,0 20,0 48,0
Proyectos 0,0 30,0 50,0 59,0 139,0
Planes Industria
y Concertados 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Otros gastos 2,0 5,0 7,0 10,0 24,0
Aportacion
Fondo Nacional * 10,0 100,0 160,0 200,0 470,0
PlanI + D
Financiacion
Previa de 470,7 471,0 471,0 470,7 471,0 1.883.7
Origen Sectorial
Totales 470,7 481,0 571,0 630,7 671,0 2.353,7

*  Se podra financiar proyectos con fondos procedentes del Programa de
Promocion General del Conocimiento y Nuevas Acciones cuando por ra-
zones de calidad y oportunidad de los proyectos presentados sea acon-
sejable.




PROGRAMA NACIONAL DE TOXICOLOGIA

Al Programa de Toxicologia le ha sido encomendada la mision de
potenciar y desarrollar la investigacién toxicologica asi como habilitar
cauces para que los avances del conocimiento se apliquen a la posible
solucién de los problemas de toxicidad prevalentes en nuestro pais.

Objetivos

— Fomento de la investigacion fundamental en temas con clara
repercusion potencial sobre problemas toxicolégicos. En
particular, la investigacion de mecanisinos de toxicidad como el
camino més directo para la valoracién de los efectos toxicos
mediante sistemas experimentales adecuados a cada caso. En el
terreno predietivo, el de mayor valor social de la Toxicologia, la
identificacion de riesgos para la salud y evaluacién del riesgo.

— Fomento de la investigacion metodologica a fin de disponer de
laboratorios homologables a nivel de Comunidad Europea,
colaborando con ellos en la busqueda de métodos cada vez més
sencillos, baratos y fiables en la deteccion y evaluacién de
materiales toxicos y sus efectos.

— Identificacién de los problemas de toxicidad prevalentes en
nuestro pais y colaboracién con los organismos o entidades
directamente implicados en cada caso para canalizar los avances
del conocimiento cientifico a la solucién de tales problemas.

Lineas de actuacién

— Realizacién de convecatorias invitando a cientificos de las
diferentes especialidades que inciden sobre la Toxicologia a que
presenten Proyectos dentro de los objetivos sefialados y con la
suficiente garantia de viabilidad y calidad.

— Dotacién de Becas para la formacion de personal especializado,
tanto en Espana como en el extranjero, colaborando en Proyectos
congruentes con los objetivos del Programa.

- Apoyo a Cursos monogrificos, Seminarios, asistencia a
Congresos internacionales y toda actividad que pueda contribuir al
complemento de formacién y estimular la formacion continuada de
personal comprometido en la investigacién toxicolégica.

— Favorecer el que los Centros y grupos mas activos en la
investigacién toxicolégica mejoren sus instalaciones y equipamiento
hasta aleanzar el nivel medio en los paises europeos mas avanzados
cientificamente.
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— Coordinacion de acciones, personas y recursos mediante un
sistema estable de circulacion de la informacion, de intereambio entre
grupos del mismo area, celebracién de reuniones periédicas entre los
mismos y estimulo a los Proyectos multidisciplinares con participacién
de diferentes Centros.

— Fomento de las relaciones con los Organismos europeos para
obtener prontamente informacion acerca de los avances cientificos de
interés, participar en los programas europeos y lograr que se reconozea
la validez de las especificaciones de calidad emitidas por los laboratorios
espafioles que tengan nivel homologable a los europeos reconocidos,

Relacion con otros Programas

— Tecnologia de Alimentos,
— Investigacion y Desarvollo Farmacéutico.

— Programas Internacionales: European Medical Research
Councils, European Sciencie Foundation, Produccion y
Transformacion de Alimentos (CE), y con Programas de la
Organizacion Mundial de la Salud.

COSTE ESTIMADO DEL PROGRAMA
{millones de pesetas)

CONCEPTOS 1987 1988 1989 1990 1991 1OTAL
cuatr.

Formacién 0,0 45,0 97,0  135,0 277,0
de personal
Investigadores
y Contratados 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0
Infraestructura 0,0 150,0 100,0 100,0 350,0
Proyectos 0,0 100,0 165,0 225.0 490,0
Planes Industria
v Concertados 0,0 100,0 0.0 0,0 100,0
Otros gastos 0,0 25,0 40,0 50,0 115,0
Aportacion
Fondo Nacional 0,0 420,0 402.0 510,0 1.332,0
Plan I + D
Financiacion
Previa de 375,8 456,0 376,0 375.8 376,0 1.583.8

Origen Sectorial

Totales 375,8 456,0 796,0 (AR: 386,0  2.915.8




PROGRAMA NACIONAL DE FISICA DE ALTAS ENERGIAS

In el conocimiento de los componentes fundamentales de la materia
¥ sus interacciones, objeto de la Fisica de Altas Energias, se encuentra
el punto de partida de aplicaciones clave para el desarrollo teenoldgico.

A finales de 1983 y con el objeto de aprovechar de forma éptima la
adhesion de Espana a la Organizacién Europea de Fisica Nuclear
(CERN), los Ministerios de Educacién y Ciencia y de Industria y
Energia promovieron, de comun acuerdo, la elaboracion, aprobacién v
puesta en marcha de un Plan Movilizador de la Fisica de Altas Energias
en Espana para el periodo 1984-1988, ambos inclusive, que corresponde
a la totalidad del periodc transitorio de la adhesion de Espana a dicha
organizacién europes.

La promulgacién de la Ley de la Ciencia ha adelantado la finalizacion
del Plan Movilizador a fin de sustituirlo por un Programa Nacional
incluido en el Plan Nacional de Investigacién Cientifica y Desarrollo
Tecnoldgico.

El Programa Nacional de Fisica de Altas Energias prevé un
conjunto de acciones dirigidas, por una parte, a consolidar la
investigacion experimental y tedrica en Fisica de Particulas en
colaboracion con el CERN o con otros laboratorios y por otra, a
mejorar el aprovechamiento de las oportunidades que se derivan de la
pertenencia espanola a dicha organizacion europea.

Desde el punto de vista cientifico, la infraestructura investigadora
espaiiola, experimental y tedrica, se apoya en las actividades de equipos
pertenecientes al CIEMAT y a un gran numero de citedras
universitarias.

Lineas de actuacion

Para el aprovechamiento tecnologico adecuado del CERN, debe
utilizarse la triple via consistente en:

— Articular infraestructura industrial 6ptima para obtener el mayor
numeroc de contratos de suministro, obras o servicios derivados
de las licitaciones del CERN.

— Dotar de medios metodolégicos, técnicos e industriales que
permitan, a través de desarrollos comunes, la extraccion y la
asimilacion de la maxima teenologia punta.

— Utilizar, para la formacién de personal, la capacidad de un centro
que dispone de una enorme infraestructura tecnologica.




Objetivos

o Cientificos.

— Continuar el desarrolio normal de la comunidad tedrica de
Altas Energias.

— Favorecer el erecimiento rapido de los grupos experimentales
de Altas Energias, singularmente los ubicados en las
Universidades.

— Promover la reorientacion o creacidn de nuevos grupos
dedicados a la fisica nuclear experimental en relacién con el
CERN.

® Técnicos.

— Mantener la actual estructura para la promocion de los
contratos técnicos e industriales con el CERN, especialmente
de los que se deriva tecnologia punta, y promover la
presentacion de ofertas utilizando los mecanismos de los que
dispone el CDTI.

Relacién con otros Programas

-— Programas Internacionales: Programas Europeos,
stngularmente el CERN.

COSTE ESTIMADO DEL PROGRAMA
(millones de pesetas)

CONCEPTOS 1987 1988 1989 1990 1991 TOTAL
cuatr.
Formacion 85,5 1260 1386 1386  488.7
de personal
Investigadores 46,6 1078  142,8 2008  498,0
y Contratados
Infraestructura 230.9 192,0 180,0 4456 1.048,5
Proyectos 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Planes Industiria
y Concertados 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Otros gastos 20,0 24,2 58,6 95,0 197,8
Aportacion
Fondo Nacional 383,0 450,0 520,0 80,0 2.233.0
Plan1I + D
Financiacion
Previa de : 451,1 228.1 451,1 451,1 451,1  1.581.4
Origen Sectorial
Totales 451,1 611,1 901,1 971,1 1.331,1 3.814.4
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