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ISzterek

0
S
. A regiszterek tobb bites tarolok halozata

. S-R, J-K, D, vagy kapuzott D tarolokbdl késziinek

. Fontosabb alkalmazasok: adatok tarolasa és adatmozgatas

. Funkcioik: , N
Parhuzamos beiras

_ adatok beirasa PARALELL input
+ SOI0S
A Soros beiras Soros kiolvasas
+ parhuzamos | REGISZTER
_ adatok tarolasa SERIAL input SERIAL output

_ adatok kiolvasasa

+ SOIros Parhuzamos kiolvasas
, PARALELL output
+ parhuzamos
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Regiszterek tipusal
. A regiszterek fobb tipusai:
Datain
Datain —~ —{» = {~ |\~ Dataout Dataout< | < < < |« Datain —» > - Data out
Serial in/shift right/serial out Serial in/shift left/serial out Parallel in/serial out

Dat\é out / Data out |

Serial in/parallel out Parallel in/parallel out Rotate right Rotate left
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. Atmeneti tarolok

. Parhuzamos beiras

. Parhuzamos kiolvasas

. Kapuzott vagy éelvezérelt tarolokat hasznalunk
. Latch - kapuzott D tarolokkal
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. Shift regiszterek vagy léptetd regiszterek

Shift re
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. Soros be- és/vagy kimenet
. Minden ¢rajel a bemeneti bitet a kovetkezd flip-flop-nak kuldi
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« Soros/parhuzamos atalakitas
» 74HC164A — CMOS 8 bites S-P shift regiszter
« ES-ezet bemenetek: A és B,
* egyik az adat bemenet
« a masik lehet
* engedélyez6 bemenet
¢ VCC
« alacsony szinttel vezérelt aszinkron torlés
©)

S Ut SN S SV

CLK ) 0 o o) 0
serial (A7) : . - -
inputs/‘ 5 @ ) R R oHR o R —R R R R
C © ‘o= C ‘o> C 0> C @ © > C
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* Aléptetd regiszterek parhuzamos/soros adat atalakitashoz hasznalhatok

Dy D D> D3
SHIFT/LOAD T c{> . . .
J.
° B Q, = Qs d:::alaout
C C
FFO FF1 FF2 FF3
CLK ° °
D, D, D, Dy D, Ds Dg D,
, . _ (11) (12) (13) (14) 3) \(4) \(5) (6)
* 74HC165A — CMOS 8 bites P-S shift regiszter SH/LDT%’)O — O q,
» SH/LD = LOW Aszinkron parhuzamos betéltés CLKSIEEW
* SH/LD = HIGH Szinkron Iéptetés oLk @l o M g
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* Az univerzalis shift regiszterek képesek az adatok soros és parhuzamos fogadasara, parhuzamos
megjelenitésére, az adatok két iranyban léptetésére és az adatok torlésére

« 74HC194A — CMOS univerzalis shift regiszter

Do D4 D> Ds

‘(3) ) ‘(5) ‘(6)
SRG 4

cLr M
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o

(10)
SRSErR &)
sLser (D

cLk a1 |

= C

‘(15) ‘(14) ‘(13) ‘(12)

*SN7495 - TTL

univerzalis shift regiszter Léptet6

L

impulzusok

o

Soros bement,
|éptetés balra

Digitalis Technika

S1 S2  Uzemmod
0O O szinkron torlés
0O 1 |Iéptetés balra
1 0 Iéptetés jobbra
1 1 parhuzamos beiras
Soros bement,
T léptetés balra
1
= A B C D Uzemmad
T Z? M —
G B @ @ MC=0 -
! l|l l |éptetés jobbra
MC=1 -
OO 4; |éptetés balra
Kimenetek
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» Egyszerl visszacsatolassal ellatott shift regiszterek

.

* N-b6l 1 szamlalo L o o - o
* Johnson szamlalo 5 o —Ip. ol—b, 0—0b o
N-bél 1 szamlalé ° ° i i
* utolso kimenet visszacsatolva az elsé bementre
CLK —»

Q3 Q2 Q1 Q0 | Orajel ciklus 00507

1 0 0 O | alaphelyzet

0 1 0 0] 1 orajel _ D3 D2 D1.DO

0 0 1 0] 2 6rajel o ——p o gL f— Alaphelyzete

0 0 0 1 3. orajel ! 3Q2Q1 Q0

1 0 0 0] 4 orajel +
* n tarold n-ig szamol (#2") o J L e e R ' —
+ a kimenteket nem kell dekodolni @1 | A
« szinkron szamolas Q , ]
» nagyobb szamolasi sebesség % — ——

Qs T L




Johnson szamlalo

I\

» utolso kimenet negaltja visszacsatolva az els6 bementre
* n tarol 2n-ig szamol (#2")

- a kimenteket dekédolni kell CLK Qo Q1 Q2 Qs

0 0O 0 0 O
1 1 0 0 O
FFO FF1 FF2 FF3 2 11 0 0
3 1 1 1 0
D, Q D, Q D, Q Dy Qs 4 1 1 1 1
c 5 - ~c 5 0O 1 11
- 6 0O 0 11
Q30— Q3 7 0 O 0 1
CLK —#
ck 1] _J2 [ [4 5] el |7 sl
Q | l
Q
Q2
Q3 S
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Johnson szamlalo

I\

» utolso kimenet negaltja visszacsatolva az els6 bementre
* n tarol 2n-ig szamol (#2")

- a kimenteket dekédolni kell CLK Qo Q1 Q2 Qs

0 0O 0 0 O
1 1 0 0 O
FFO FF1 FF2 FF3 2 11 0 0
3 1 1 1 0
D, Q D, Q D, Q Dy Qs 4 1 1 1 1
c 5 - ~c 5 0O 1 11
- 6 0O 0 11
Q30— Q3 7 0 O 0 1
CLK —#
ck 1] _J2 [ [4 5] el |7 sl
Q | l
Q
Q2
Q3 S
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http://www.play-hookey.com/digital/johnson counter.html
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Shift regiszter alkalmazasok

Digitalis jelek késleltetése

Menyi az jel késleltetése egy 40MHz drajeles 8-bites soros be/ki
menetl shift regiszteren.

Data in ] L t';\ SRR r Data out
Egy 6rajel késleltetése X c oY
A I A I\ . S N | 1 7~ - Z
1/40 MHz = 25 ns

25ns

Osszesitet
késleltetés 8 x 25
ns = 200 ns

=200 ns



Shift regiszter alkalmazasok

UART (Universal Asynchronous Receiver
Transmitter)

- egy soros-parhuzamos atalakito

- egy parhuzamos-soros atalakito

Data bus

Buffers

Transmitter
data register

Receiver
data register

CLK | Transmitter CLK__| Receiver
shift register shift register
Serial data out Serial data in
| | .
D2 | D1 | DO Stop Bits (1)

»{




BillentyUzet encoder

Power on LOAD
SH/ LD +VCC
Ring counter

L .DO.D1TD2TD3 TD4TD5‘ Dg| D74

J *J
o K ges | | [ 19k ey
® kHz):D B kc ° W
Q| Q1| Q2| Qs T Q |Q5| Qs Q7 )
. | 290 5 57 5
- Gylris szamlalé. & A A A o7 o
) 4 AAAX Sy
ré . . . T I N N N A A N
Két 74HC195 shift regiszter - 8-bit ¢ s
gyuris szamlalo, alaphelyzetbe egy O el sy
- 122057 5 2
betdltve i s
: - g APAPAPIP NS
Clock inhibit
O o (@) o O O O
123 456 7 8 1 23 456 7 8
ROW encoder COLUMN encoder
74HC147 74HC147
1 2 4 12 4
O O O 9 T T
Switch closuref
Q Q Do Dy Dy D3 D4 Ds
il il C
Key code register
7T4HC174
—c —>C
Qo| O Qz‘ Q3| Q4| Qs
Q

One-shots To ROM



