
  1 

 
 
 
 
 إدارة

 برامج العلوم والبحث العلمي
 

 
 
 
 

 

 تحلية المياه في الوطن العربي واقع وآفاق 
 إمكانية استخدام الطاقات المتجددة مدى و

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  محمد المعالج . د.أ
 ةـشّـ صالح بوق.م



  2 

 
 مـقـدمـة -١
 

ض المعادن لقد أدى استنزاف الموارد الطبيعية مثل الطاقات الأحفورية والمياه وبع 
خلال القرن العشرين، إلى وضع مأسوي جعل المنظّمات العالمية تطلق صيحة فزع 

 ة التي تم التأكيد فيها على حقّ، وهي القم١٩٩٢تمثّلت في تنظيم قمة الأرض بريو سنة 
. الأجيال القادمة في الموارد الطبيعية الأساسية مثل الماء والطاقة، وحقها في بيئة سليمة

 على وجوب ترشيد ٢١ من أجندا ١٨ في الفصل مع الدولي بالخصوص أكّد المجتوقد
ها استمرار الحياة على  لمصادرها، إذ لا يمكن بدونرشيدة وبعث إدارة استهلاك المياه
 .وجه الأرض

ويبدو الانشغال بمشكل المياه غريبا في بادئ الأمر، إذ أنّنا نعلم أن   المياه تغطّي  
.    تقريبا٣ مليار كم١,٥يساوي وأن حجمها الضخم ) % ٧٢(لأرض من سطح ا¾ حوالي 
ولا يمكن استعمالها لا للشراب و لا للصناعة % ٩٧,٥ هذه المياه مالحة بنسبة غير أن ، 

 .فقط على أقصى تقدير  % ١ إلاّ  أو الزراعة، ولا يمثّل الماء العذب 
؛ وكلّما ر هذا المورد الثمينى تبذي، فقد عمد الإنسان إلو رغم محدودية المياه العذبة 

اليوم / ل٣٥٠-٢٥٠اليوم للأمريكي، / ل٦٠٠(ارتفع مستوى عيشه ازداد استهلاكه للماء 
دة وغير و قد أصبحت موارد المياه المتجد.  )اليوم للإفريقي/ ل٣٠للأوروبي و أقلّ من 

المتجدعددة غير كافية و مهد ّث، خاصة أند سكان الأرض في دة بالانقراض أو بالتلو
 مليار ٦: ١٩٩٩ مليار نسمة، وبلغ سنة ٢: ١٩٣٠ ياد مطّرد، إذ كان هذا العدد سنةازد

 مليار نسمة، ١٢:    الحادي والعشرين ن يبلغ هذا العدد في أواخر القرننسمة، ويتوقّع أ
ا ان الأرض سيشكون   نقصأكثر من نصف سكّ  بأن (OIE)و يتنبأ الديوان العالمي للمياه 

، علما  أن   المجلس العالمي للماء التابع للأمم المتّحدة قد ٢٠٢٥في الماء العذب  سنة 
مليون نسمة في ٣٠  ملايين نسمة ويمرض أكثر من ٥من ا أنه يموت أكثر نشر أخير 

 .      السنة بسبب الماء
القرلكلّ هذه الأسباب، يعتقد كثير من العلماء والمختص ن ين في الاستشراف أن

تقوم حروب حول قد الحالي سيشهد صراعات عنيفة حول استغلال مصادر المياه، و
 ة دولي الحدود ال     بين  تقع ة الأحواض المائية أن مئات المصادر خاصزاع على هذهالنّ
ي إلى   مثل هذه ا يؤدمم)  منطقة صراع على الماء بين الدول في العالم٣٠٠(  

توزيع مصادر المياه بين  قليمي والعالميراعات على المستوى الإالص إضافة إلى أن،
ول غير متماش مع عدد سكانها،  فسكّالدمن سكان العالم بينما % ٢٢ين يمثّلون ان الص 

  . %٧  المتوفرة لهمتمثل المصادر  المائية
ي هذا الوضع إلى إجبار أصحاب القرار في مختلف البلدان المعنية على  كما سيؤد

تتّفق كلّ الإستراتيجيات حول    و.  للمياهرشيدةة أولها إنشاء   إدارة   اذ إجراءات هامخاتّ
أما تنمية . أولهما تنمية الموارد المائية، و ثانيهما ترشيد استهلاك المياه: محورين أساسيين

 الموارد فتكون بتجميع مياه الأمطار، والاعتناء بأحواض الأنهار، والعمل على تغذية
ة الجوفيي الطبقات المائية، و معالجة و استخدام مياه الصرف الصحة ولو بصفة اصطناعي

وتوالز ،حلية المياه المالحة ومياه البحرراعي و المياه المالحة للري...ذلك إلا ولا يتم 
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 وأما ترشيد . تجمع المعلومات الصحيحة وتأخذ القرارات اللازمةرشيدةبإرساء إدارة 
فع من كفاءتها، ك فيكون بتوعية المواطنين بكلّ فئاتهم وتطوير طرق الريّ، والرالاستهلا

وتطبيق نتائج الأبحاث العلمية،  وحماية المياه من التلوث، واختيار الأساليب المقتصدة 
للماء في الصة، واجتناب التبذير بكلّ أنواعهناعة والسترى و .ياحة والاستخدامات المنزلي 

 ضرورية لمواجهة ، أن هذه القرارات الوطنية والدولية المسؤولة عن المياهالمنظّمات
ة التي تواجه كثيرا من دول العالمالظروف الصعبة إن لم نقل المأسوي. 

ا في ما يخصأقطار الوطن العربي فإنّها توجد في حزام المناطق القاحلة أو شبه أم 
ا في الموارد المائية الصالحة للاستعمال، ثر فقرالقاحلة، وهي بذلك تعتبر من البلدان الأك

كما أن الأوضاع الجغرافية والسياسية، وخاصة في منطقة الشرق الأوسط، حرجة جدا 
في المياه ..) إسرائيل، تركيا(نظرا إلى الحالة التي عليها المنطقة ومطامع الدول المجاورة 

جاورة، ونعطي على سبيل المثال   نهر فالموارد على قلّتها تتنازعها دول مت. العربية
المملكة : النيل الذي تتقاسمه عشر دول، ونهر الأردن الذي تشترك فيه خمس دول

ة الهاشميواستغلال إسرائيل للمياه . ة، وسوريا، ولبنان، وفلسطين، وإسرائيلالأردني
 إلى  جديةشارة بكلّكما تجب الإ. اللبنانية إثر احتلالها للجنوب اللبناني مثال ليس بالبعيد

ًة، فهي لا تزال تسيطر حالية في المياه العربيا على المياه مطامع إسرائيل المعلنة والخفي
وقد استغلّت كل الموارد المائية في الأراضي المحتلّة قبل  الفلسطينية ومياه الجولان،

احتلّتها سنة ، وبالتالي فإنّه ليس من السهل أن تتراجع عن بعض الأراضي التي ١٩٦٧
١٩٦٧ة في المياه العربيوتجدر الإشارة .ة الأخرى، هذا بالإضافة إلى المطامع الإسرائيلي 

١٩٩٦ منذ  تحت السلطة الفلسطينية أصبحت المستوطنات في الأراضي التيإلى أن 
 ٥٠٠٠ يستغلّ وفي قطاع غزة على سبيل المثال، ،تستحوذ على أكبر قسط من الماء

   % ٢٠  يكتفي مليون فلسطيني بـالـ بينما، من الموارد المائية% ٨٠ لي إسرائيتوطنسم
 يا إسرائيل حدودك ":على مدخل الكنيست  نقرأ  يؤكّد ما   هذا السلوك العنصري.الباقية

ونتذكّر الخطين الأزرقين في علم الصهاينة واللذين يرمزان إلى " من الفرات إلى النيل
ي  ف دائماى اهتمام الإسرائيليين بموضوع المياه في جعلهويتجلّ. *∗نهري الفرات والنيل 

إصرارهم في كل مراحل مفاوضاتهم مع العرب على مرتبة الأمن النووي أو أكثر، و
وبذلك تكون ..)في مدريد، وكامب دفيد(ة إدراج موضوع المياه ضمن الأمور الأساسي ،

 .لقضية المياه من أخطر وأعقد القضايا بين العرب و إسرائي
لمي تشكو من ة على المستوى العا أن الموارد المائيلعامةو يتجلّى من هذه المقدمة ا

الجوفية أو مياه ( وأن اللجوء إلى تحلية المياه المالحة . ياسةوالسالملح : أمرين اثنين
ب  حسعذبةا أساسيا أو تكميليا لسد العجز في توفير المياه اليمكن أن يكون اختيار) البحر

وليس بغريب أن . ول حاجة إلى تحلية المياهوإن الدول العربية هي أكثر الد. وضعية البلد
 .في دول الخليج العربيات المياه المحلاّة توجد حاليا  كميعلىنرى أن أ

ة في عرضا موجزا لأوضاع المياه التقليدي  نقدم في هذه الدراسة نحاول أنوسوف
 المستخدمة صناعيا والأساليب الخاصة  أساليب التحليةهمر بأالوطن العربي، ثم نذكّ

.  ومكانة الطاقة في هذه الأساليب، و إن كانت في مستوى لبحث العلميبالطاقات المتجددة

                                                 
  ،   ٢٠٠٠ سنة ٨محمد أحمد السامرائي ، مجلة الفكر السياسي ، عدد:  دراسة مقارنة بين نهر الفرات ونهر النيل ∗
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بعد ذلك نقدة بموضوع تحلية المياه في البلدان العربية واستشراف م المعلومات الخاص
 حسب فرضيات  توفيرها عن طرق التحليةات المطلوب والكمي٢٠٢٠المستقبل في حدود 

 التقانة لتحقيق الأمن  العلم وأهمية امتلاكوسطية بين التفاؤل والتشاؤم، ونلفت النظر إلى 
 . ثم نختم ببعض الملاحظات العامة، * في الوطن العربيالمائي الحقيقي

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 والمشاركون لا ،جتماع السابع للجنة العربية الدائمة للطاقات المتجددةالا إثر ٢٠٠١وقعت أحداث الحادي عشر من سبتمبر  *
حرب . ان بالمملكة الأردنية الهاشميةيزالون في عم والكلّ يعلم مدى استغلال هذه الأحداث لإظهار العداء للعالم العربي وشن

 . إعلامية على العرب والإسلام
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  ربية لمحة حول الوضع المائي للدول الع-٢
 

عرف الإنسان منذ فجر التاريخ أهمية المياه ودورها في استمرار الحياة على وجه 
الأرض،  وبالتالي استمرار المجتمعات والدا ما ارتبطت الحضارات ول، ولهذا كثير

وكان الشعور بغزارة ...). النيل، والأمازون، وما وراء النهرين (بأسماء المصادر المائية 
ة الموارد إلاّ بعد الحرب ا  في العالم، ولم يتفطّن الإنسان إلى محدوديسائدهذه الموارد 

ة الثانية، إذ بدأت بعض الدالعالمية، و  منها ول تواجه عجزاتها الضروريحاجي ا لسد
الدأن العجز سيتفاقم في المستقبل،    ١٩٨٦ة، إذ أظهرت ندوة الكويت  سنة ول العربي 

ل الخبراء موضوع المياه في و منذ ذلك الحين، تناو. من المائي العربيونادت  بتحقيق الأ
لت ة، وشكّة بتكوين اللجان العلمية المختص المنظّمات العربيبعض العربي، و قامت الوطن

ة والثقافة والعلوم لجنة دائمة خاصة بالموضوع، هي اللجنة العربية المنظّمة العربية للتربي
 .راسات الكتب والدا منولي، وأصدرت عديدلوجي الددروالدائمة للبرنامج اله

  مياه الأمطار ١ -٢
 ٢٢٤٠يقدر متوسط الحجم الإجمالي لسقوط الأمطار في الوطن العربي سنويا ب 

سقط نصف  وي.آخر اختلافا كبيراىلإوتختلف نسبة هذه الأمطار من بلد .  تقريبا٣مليار م
ة من هذه الأمطار ترجع إلى الجو بالتبخّر، بينما وأكبر كمي. هذه الكميات في السودان

 الهطول  ١ويبين الجدول رقم . لجريان السطحيى تغذية المياه الجوفية  و الإيذهب الباقي 
 .١٩٩٦المطري السنوي في الأقطار العربية حسب أكساد 

 ) الأنهار والأودية والبحيرات ( المياه السطحية ٢ -٢
 تستمد   و، والفرات  ودجلة   النيل  العربي هي في الوطنأكبر الأنهار الموجودة

أما باقي الأنهار، فلا يتجاوز عددها الخمسين بين . مياهها من خارج الوطن العربي
أنهار لبنان وسوريا والمغرب والجزائر ( وصغيرة  ..)نهر الأردن، والعاصي( طةمتوس

أما الأودية فهي تنتشر في   .  سابقا، بما فيها روافد الأنهار الثلاثة المذكورة)وتونس
وتتميز هذه الأودية عادة بفيضاناتها . الوطن العربي، ضمن شبكات يبلغ عددها الآلاف

     الموسمية، ويصعب تقدير كميات المياه السائلة في هذه الأودية نظرا لقلّة المعلومات 
ل الوطن العربي، وأما البحيرات فهي توجد في بعض دو. و صعوبة الحصول عليها

مثل الشطوط (مالح ال  عذب، ومنها ال غلق، ومنهامال المفتوح على البحر، ومنها  ومنها 
 ). في شمال إفريقيا

    المياه الجوفية٣ -٢
المياه الجوفي ة في الوطن العربي  إلى أعماق تصل إلى آلاف الأمتار، و منها ما     تمتد

د، ومنها ما هو غير متجددهو متجد .الأحواض المائي ة في الوطن العربي  هي ست و أهم
 . مائية كبرى" معقّدات"

 ) ٢ ألف كم ١٠٠ :سوريا، تركيا، العراق(ــ حوض الجزيرة العليا 
٢ ألف كم٤٨ : فلسطين،سوريا، لبنان، الأردن ( المتوسط ــ حوض شرقي  ( 

 ) ٢ مليون كم ١,٥ :ةسوريا، الأردن، السعودي(ــ حوض حوران و جبل العرب 
ــ حوض شرقيالعراق، سوريا، الأردن الجزيرة العربية،(ة  الجزيرة العربي: 

 ) ٢ مليون كم١,٥
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 ) ٢ ألف كم٦٠٠ :تونس، الجزائر(ــ حوض العرق الكبير 
٢ مليون كم٢ :ليبيا، مصر، السودان،  تشاد( النوبي ــ حوض الحجر الرملي ( 

  
  مياه التحلية ٤ -٢  

عقود، وذلك ٣ منذ ما يزيد عن   تحلية المياه بدول الوطن العربياتاستخدمت تقني 
مواكبة للأنشطة النفطيرت . ر تقانات  التحلية من جهة أخرىة من جهة، ولتطووتطو

لات الطلب على المياه،  منتصف السبعينات، استجابة للزيادة في معدذبشكل ملحوظ من
خاصة في الأوساط الحضريناعة، وبسبب عجز الموارد التقليدية عن ة وفي مجال الص

و. يات المطلوبةتوفير الكمق لهذا الموضوع في باب التحليةسوف نتطر  . 
  
 )الموارد التقليدية ( الإجابات الواردة من أقطار الوطن العربي تقديم ٥-٢
 إجابة عن الاستبيان الذي أعدالموارد ول حولته المنظمة، وردت إجابات الد 

  :ة للمياه كما يليديالتقلي
  

  :ـ المملكة الأردنية الهاشمية
تمتد المملكة الأردني٥انها ويبلغ عدد سكّ ٢كم ٩٠٠٠٠  تقارب ة على مساحةة الهاشمي 

ية من يات الجملية المتأتّر الكم تقد.ينار الأردني وعملتها الدان عاصمتها عم.ةمليون نسم
ة يات المياه التقليدي وتبلغ كم./. ٨٥ر منها حوالي في السنة يتبخّ ٣ مليار م٧الأمطار ب 

١٠٠السنة، منها /  ٣ مليون م٧٥٠دة المتاحة للاستخدام المتجديضاف . ة  مليون مياه جوفي
 وبذلك يكون نصيب الديسيمن حوض ا سنويمكن توفيرها  مليون ي٢١٤٣إلى ذلك حوالي 

 . في السنة٣ م٥٧٨الفرد من كامل الموارد 
  

 :)لم ترد إجابات(  حدةة المتّدولة الإمارات العربيـ 
ة المتّتقع دولة الإمارات العربيحدة على الساحل الغربيمساحة  على للخليج العربي وتمتد 

لتها الدرهم معاصمتها أبوضبي وع.  مليون نسمة٢,٣٠٣ا  ويبلغ عدد سكانه ٢كم ٨٣٦٠٠
في  ٣ مليون م١٢٥: رات الحديثة كما يلية حسب المنشو تتمثل الموارد المائي.الإماراتي

٣ مليون م٧٧٥ة، و السنة مياه سطحي ة ويكون بذلك مجموع الموارد في السنة مياه جوفي
المائية التقليديويكون بذلك نصيب الفرد  في السنة ٣ مليون م٩٠٠دة في حدود ة المتجد 
 . في السنة ٣ م٣٩٠

 
 :ـ دولة البحرين

انها سنة  ويبلغ عدد سك٢ّ كم٧١٠الخليج العربي تبلغ مساحتها  في  تقعهي مجموعة جزر
تعتمد دولة . عملتها الدينار البحريني وعاصمتها المنامة.  مليون نسمة٠,٦٩٠ :٢٠٠٠

البحرين لتلبية حاجياتها من المياه على خزان جوفير حوالي  الذي يوفّام هو خزان الدم
ياه السطحية فتكاد تكون منعدمة وبذلك يكون ا الم، أم)١٩٩٥(في السنة  ٣ مليون م٢١٨

 .في السنة ٣ م١٩٣نصيب الفرد من المياه الطبيعية 
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 :ـ الجمهورية التونسية
ويبلغ  ،٢ كم ١٦٤٤١٨   مساحة وتمتد علىفي الشمال الإفريقي تقع الجمهورية التونسية

 الدينار  عاصمتها تونس وعملتها.)٢٠٠٠إحصائيات (  مليون نسمة ٩,٦٨٨انها عدد سكّ
 .ة مليار مياه جوفي٢ في السنة منها ٣ مليار م٤,٧٠٠ة بلغ الموارد المائية الجمليت. التونسي

 .في السنة ٣ م٥١٠ : ٢٠٠٠و تبلغ حصة الفرد سنة 
 

 : الاشتراكية  الشعبيةـ الجمهورية الجزائرية الديمقراطية
تقع الجمهورية الجزائري٢مك مليون ٢,٣٨١٧٤١  على مساحةة في شمال إفريقيا وتمتد 

 . وعملتها الدينار الجزائري،عاصمتها الجزائر.  مليون نسمة٣٠,٩٤٢ هاانسكّ ويبلغ عدد 
تقد٦,٩في السنة منها  ٣م مليار ١٢,٩ة بر الموارد المائي٣ مليار م١,٦دة  و  مليار متجد 

ون نصيب بينما يك ،في السنة كنصيب للفرد ٣ م٥٣,٣ا وهو ما يعطي منها مستثمر حالي
في السنة٣ م٤١٦ة الفرد من الموارد الجملي  .  

 
 ) إجابة قطريةردلم ت ( :ـ جمهورية جيبوتي

 و تمتد على مساحة ،توجد جمهورية  جيبوتي في وسط إفريقيا على ساحل البحر الأحمر
 وتبلغ الموارد المائية حسب .ويبلغ عدد سكانها نصف مليون نسمة تقريبا ،٢ كم٢٣٢٠٠

نصيب   ويكون،سطحيةال  متأتية من المياه في السنة٣ مليون م١٩٩  : العلميةالمنشورات
 .  في السنة٣ م٣٩٨الفرد 

 
 :ـ المملكة العربية السعودية

تمتدالمملكة العربي انها ويبلغ عدد سكّ ٢مليون كم ٢,٢٥٠٩٧٤ة على مساحة ة السعودي
 يبلغ معدل سقوط .عوديياض وعملتها الريال السعاصمتها الر.  مليون نسمة٢١,٦٦١

 الجوفية غير الموارد المائيةمخزون ر قدي  مم في السنة و٩٥حوالي  الأمطار على المملكة
 ١٧٣٣٦حاليا تبلغ  فهي ة الجمليأما الموارد المائية. ٣مليون م ٣٣٧٥٠٠القابلة للتجديد بـ 

 ٣ ممليون ٢٥٠٠ ود  غير قابلة للتجدية مياه جوفي مليون١٤٨٣٦في السنة منها  ٣ممليون 
ويكون نصيب الفرد من المياه  .من المياه السطحية والجوفية القابلة للتجديدفي السنة 

  فيكون نصيب الفرد فقطفي السنة وإذا اعتبرنا المياه التقليدية المتجددة ٣ م٨٠٠ التقليدية
     .في السنة ٣م ١١٥

   
 :ـ جمهورية السودان

 على مساحة كبيرة تبلغ  وتمتد، لإفريقيا الشرقيتقع جمهورية السودان في الشمال
عاصمتها الخرطوم .  مليون نسمة٣٣,٨٠٠انها حوالي ويبلغ عدد سكّ ٢ مليون كم٢,٥٠٥٨١٣

السنة مياه  /٣ مليار م١٣٦,٥ة من ة التقليدين الموارد المائي تتكو.وعملتها الجنيه السوداني
٣ مليار م٢٦٢,٨ة و سطحي / ةالسنة مياه جوفي .مليار ٣٩٩,٣ة وتكون بذلك الموارد الجملي 

 في ٣مليار م ٦١,٥٤٥هو مذكور في المنشورات  اات أكبر مموهذه الكمي( في السنة ٣م
 ٣م١٨٢٠ا عن عوض ( في السنة٣ م١٣٣١٠ا نصيب الفرد من هذه المصادر فهو أم. )السنة
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 نسبة الاستثمار ا وأنمعل ، وهو أعلى نسبة في الوطن العربي،) في المنشوراتذكورالم
  ./. ٥٩لهذه الموارد تساوي 

 
 :ـ الجمهورية العربية السورية

 وتمتد ، وتطل على البحر الأبيض المتوسط،غرب آسياتقع الجمهورية العربية السورية 
عاصمتها دمشق .  مليون نسمة١٨,٠٠٠ ويبلغ عدد سكانها ، ٢ كم١٨٥١٨٠على مساحة 

بينما لا .  ٣ مليار م١٩,٦ :٢٠٠٠غ الاستهلاك الجملي للمياه سنة بل. وعملتها الليرة السورية
 مليار ٢ و تم تأمين .في السنة ٣ مليار م١٧,٥يتجاوز إجمالي الموارد المائية السطحية 

   .في السنة ٣ م١١٠٠ويستنتج من هذا أن نصيب الفرد يبلغ . الباقية من المياه الجوفية 
 

 :) التقرير القطريسللم ير( ـ جمهورية الصومال الديمقراطية
لإفريقياتقع جمهورية الصومال في الساحل  الشرقي ،٢ كم٦٣٧٧٠٠ على مساحة   وتمتد، 

  . الشلن الصومالي وعملتها،قديشو عاصمتها م. مليون نسمة٦,٩٠٠انها ويبلغ عدد سكّ
 ، السنةفي ٣ مليار م١١,٥ر بـ ة تقدة الجمليحسب معطيات أكساد، فإن الموارد المائيو

 . في السنة ٣ م١٦٦٠ويكون نصيب الفرد حوالي 
 

لم يتعرض التقرير القطري لوضع المياه في العراق( ةـ الجمهورية العراقي(: 
 ٢ كم٤٣٨٤٤٦ على مساحة  و تمتد،غرب آسيا في موقع استراتيجيتقع جمهورية العراق 

، 
ن تكو. الدينار العراقي وعملتها ،عاصمتها بغداد.  مليون نسمة٢٢انها ويبلغ عدد سكّ

الموارد المائية السطحية المتأتية من نهري دجلة والفرات والسدود والبحيرات مخزونا 
العذبةا من المياههام  .وتبلغ الموارد المائيفي السنة٣ مليار م٨١دة حوالي ة المتجد ، 

 . في السنة٣ م٣٦٨٠ويكون نصيب الفرد 
   

مانـ سلطنة ع: 
مان تقع سلطنة عجنوب شرقية وتحتلّ شبه الجزيرة العربي٢ كم٣٠٩٥٠٠ر بـ  مساحة تقد 

 ،ر توفّ. عاصمتها مسقط وعملتها الريال العماني.  مليون نسمة٢,٣١٠انها ر عدد سكّويقد
٤٧٥ وتكون التغذية للمياه الجوفية في حدود ،في السنة ٣ مليون م١٤٥٠ة المياه السطحي 

مليون  ٢٥٣  بـأي  بعجز يقدر  ٣ مليون م٧٢٨ن السحب  بينما يكو،في السنة ٣مليون م
 .في السنة ٣م
 
 
  
  : فلسطين  دولةـ

مساحة الضة فة الغربيو قطاع غزأما المساحة التي هي الآن  ،٢ كم٦٠٠٣ر بحوالي ة تقد
مليون ٣,١٥ويسكن هذه المناطق حوالي  .٢كم 1083ة  فهي تحت سيطرة السلطة الفلسطيني 

ة  أحواض مائي٣توجد  . و عملتها الدينار الأردني،ها القدس الشريفتعاصم. نسمة 
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ة في الضفة الغربيةرئيسي،١٠٠ في حدود ين بحفر الآبار إلاّ ولكن لا يسمح للفلسطيني 
 للمياه ون باقي احتياجاتهم من الشركة الإسرائيلية ويشتري الفلسطيني.في السنة ٣مليون م

 بينما لا ، في السنة٣ مليون م٤٥٠بكميات تقدر بـلثلاثة التي تسحب الماء من الأحواض ا
ى إلى انخفاض مستوى المياه ا أد في السنة مم٣ مليون م١٠٠يصل لهذه الأحواض سوى 

قع ي إذ  هو الحوض الشرقيهئيس للمياة، فالمصدر الرا في غزأم.وجفاف بعض الآبار
 في ٣ مليون م٨٥ل  الحوض إلا بمعد في السنة بينما لا تقع تغذية هذا٣ مليون م١٢٥سحب 

السنة  مموقد يصعب تحديد .ي إلى انخفاض مستوى المياه وارتفاع درجة الملوحةا يؤد 
 ٣م ١٠٣ و  ٧٥ بين ويمكن القول أن نصيب الفرد يتراوح ،نصيب الفرد في هذه الظروف

 . في السنة
     

 :) الدولةإجابةرد تلم ( ـ دولة قطر
 ١١٤٢٧ على مساحة  و تمتد،ة داخل الخليج العربيه الجزيرة العربيتقع دولة قطر في شب

 وعملتها الريال ،وحةالدعاصمتها .  مليون نسمة٠,٦٩٧١٢٦انها  ويبلغ عدد سكّ، ٢كم
 ،السنة/ ٣ مليون م١٤٤ة حسب المصادر المنشورة بـ ة الجملي تبلغ الموارد المائي.القطري

 .ة في السن ٣ م٢٠٨ ويكون نصيب الفرد
   

 :ـ دولة الكويت
 و ٢ كم١٧٨١٨ على مساحة   وتمتد،ة شمال غرب شبه الجزيرة العربيتقع دولة الكويت

ها ة، فإنّ التقليديةق بالموارد المائيا فيما يتعلّأم.  نسمةمليون  ٢,١٩ انها حوالييبلغ عدد سكّ
ك يكون نصيب الفرد  وبذل،ةية من المياه الجوفيفي السنة متأتّ ٣ مليون م٢٠٠تنحصر في 

في السنة ٣ م٨١ة من المياه التقليدي. 
 
 :)لم ترد إجابة(  الجمهورية اللبنانيةـ

 على مساحة تمتد. طر الأبيض التوسح على الب وتطلّ،تقع الجمهورية اللبنانية غرب آسيا
 ٦,٨ة ة التقليديتبلغ الموارد المائي.  مليون نسمة٣,٦٠٠انها ويبلغ عدد  سكّ ، ٢ كم١٠٤٥٢
 . في السنة ٣ م١٨٨٩ ويكون نصيب الفرد ،ة جوفي2ة و سطحي٤,٨في السنة منها  ٣مليار م

 
ـ الجماهيرية العربية ة الليبيالشعبية العظمىة الاشتراكي: 

وسط القارة ة شمالتقع الجماهيري  ةالإفريقي،مليون ١,٧٥٧ على مساحة تقدر بـ  و تمتد 
.  وعملتها الجنيه الليبي، عاصمتها طرابلس. مليون نسمة٦،٨انها  ويبلغ عدد سك٢ّكم

تتكون الموارد المائي٣ مليون م٨٤٥في السنة، المتاح منها ٣ مليار م٣,٥٥٠ من ةة الجملي.   
٣ مليون م١٩٥ن المصادر المتاحة من  تتكوفي السنة  ٣ مليون م٦٥٠   وة مياه سطحي 

في السنة ٣م ١٢٤ ويكون بذلك نصيب الفرد ةمياه جوفي . 
    

ةـ جمهورية مصر العربي: 
ة في الشمال الشرقي لقارة إفريقياتقع جمهورية مصر العربي،على مساحة تقارب  وتمتد 

ر الموارد تقد.  مليون نسمة٦٦,٠٥٠انها  ويبلغ عدد سكّ) ٢ كم ٩٩٧٧٣٨ (٢المليون كم
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المائية التقليدي٤ منها  ، في السنة٣ليار م م٥٩ بـة حسب ما جاء في التقرير القطري 
في السنة٣ م١٦٧يكون نصيب الفرد   بذلك ة ومليارات جوفي  . 

 :ةغربيمـ المملكة ال
تقع المملكة المغربية في أقصى شمال غرب القارةة الإفريقي،٥٦٠ على مساحة   وتمتد 

. هم المغربي وعملتها الدر،باطعاصمتها الر.  مليون نسمة٢٨,٦٩٠انها ويبلغ عدد سكّ ،٢كم
تقدر الموارد المائية التقليدي٣ مليار م٤في السنة منها  ٣مليار م ٢٣ة بـ ة الجملي ة  جوفي

متجدفي ٣ مليار م١٧أي ./. ٧٤ونسبة استثمار هذه الموارد . ةدة والباقي مياه سطحي 
  ٣م  ٨١٠ة نصيب الفرد من الموارد الجملي( في السنة ٣ م٥٩٠السنة، نصيب الفرد منها 

 . )نةسفي ال
 

ة الموريتانيةـ الجمهورية الإسلامي: 
ة في غرب إفريقيا على المحيط الأطلسيتقع الجمهورية الإسلامية الموريتاني،على  وتمتد 

عاصمتها نواكشوط . مليون نسمة٢،٦٠٠ وتسكنها حوالي ٢مليون كم ١,٣٠١مساحة 
ويبلغ  . في السنة٣ مليار م٦ة  الجملية تبلغ الموارد المائية التقليدي.وقيةالأُوعملتها 

 . في السنة٣ م٢٩٩٤أما نصيب الفرد فيكون .في اليوم ل ٤٠ و ٨الاستهلاك ما بين 
 

ةـ الجمهورية اليمني: 
غرب  وبة في جنتقع الجمهورية اليمني  شبه الجزيرة العربيعلى مساحة ة  وتمتد 

الريال  وعملتها ،تها صنعاءعاصم. مليون نسمة١٨انها  ويبلغ عدد سك٢ّ كم٥٥٥٠٠٠
اليمني.تتكو ن الموارد المائية التقليديفي السنة منها مليار ٣ مليار م٢,٥ة من ة الجملي 
 . في السنة٣ م١٣٩ويكون نصيب الفرد منها . ةية من المياه الجوفيمتأتّ
 

  :تلخيص الوضع  2-6
ونحن . حسب المصادريات الجملية للمياه في الوطن العربي تختلف تقديرات الكم

 المعلومات  أند على ونؤكّ. من سنة إلى أخرىرغينعلم أن هذه التقديرات صعبة جدا، وتت
ة الواردة في الفقرة السابقة هي على مسؤوليمحرممثّلي الدول ةري التقارير القطري 

 سبتمبر ٧ – ٣عمان (العربية في الاجتماع السابع للجنة العربية الدائمة للطاقات المتجددة 
 :كما يلي) مع إمكانية بعض الخطأ(ويمكن تلخيص الوضع . )٢٠٠١

إجمال المصادر المائيحوالي و( ٣ مليار م٣٧٠ حوالي ة المتاحة في الوطن العربي
 من تقديرات الموارد  ويبدو أن الفرق الكبير متأتّ،ةالقطري حسب التقارير ٣م  مليار٧٠٠

 ٢١٠ستعمل منها حاليا أكثر من ي ، و)٢ظر الجدول رقم  انة ، خاصالمتاحة في السودان
 للاستخدام البشري  %٤: ا كما يليع حسب القطاعات إجمالي   في السنة، وتتوز٣مليار م

. مع العلم أن هذه النسب تختلف من قطر إلى آخر.  للصناعة والباقي للزراعة %٤و 
ن البنك الدولي يؤكّ فإ،راعةورغم أن أكبر قسط من المياه يستخدم في الزندرة د على أن 

ع هذه المصادر بين وتتوز.  أمام تنمية الإنتاج الزراعيا لا تزال تمثل عائقا أساسي.الماء
كما يليمجموعات دول الوطن العربي : 
  %٤١  :دول المشرق العربي 
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  %٢٣   :دول المغرب العربي
  %٣١     :دول حوض النيل 
   %.٥       :الجزيرة العربية 

ة وتجدر الإشارة إلى بعض النقاط الهام: 
ة  على المياه الجوفية، يعتمد الوطن العربية المياه السطحيمحدوديى لإـ  نظرا 

المتجددة وغير المتجددة  ويستهلكها في بعض الأحيان إلى حدد  الاستنزاف،  وهذا يهد
 .مستقبل الأجيال القادمة
 .ذير في الاستهلاكد المائية والتبـ هدر الموار

ـ ضياع الماء في شبكات التوزيع،  حيث تصل هذه النسب في بعض الأحيان إلى 
٦٠% .  

ـ ارتفاع نسبة معدالسكّل النمو اني في بعض الدول العربيا،  وما ة ارتفاعا هام
الطلب على الماء عن ذلك من زيادةينجر . 

ن المشكل الثاني للحفاظ عـ التلوالتبذير ( لى الماء بعد الهدر ث الذي يكو
ياعوالض( 

وكل هذه المشاغل وغيرها التي لم نذكرها أدت إلى انشغال المسؤولين في الدة ول العربي
و نذكر مؤتمر الأمن المائي العربي الذي .  بالموضوعةة والعربيمات الدوليوفي المنظّ

لوزاري أكساد ألكسو، والمؤتمر  ا، والمؤتمر العربي٢٠٠٠انعقد بالقاهرة في شهر فبراير 
كل  لطرح هذه المشا، و كانت فرصة للوطن العربي)هولاندا( العالمي للمياه في لاهاي 

                                               .وجهات نظره في الموضوع وتقديم



  12 

 

 لمتطلبات
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 التقليدية بالوطن العربي ونصيب الفرد منهاالموارد المائية :  ٢جدول رقم 

 
 . أضعاف٥ مصادر التقرير القطري مرتفعة  جدا بالنسبة لما نجده في المنشورات العلمية أكثر من  *

 
إن مجموع الموارد المائية التقليدي٣ مر مليا٦٥٠,٧٨٥ة يساوي ة حسب التقارير القطري 

ات  من نصف الكميأكثر في السنة أي ٣ مليار م٣٧٠، بينما نجد في الإحصائيات المنشورة  س/
المصرح بها في التقارير القطريق بالموارد في السودان ة فيما يتعلّة وخاص. ل نصيب الفرد أما معد

 دون الأخذ بعين الاعتبار عدد ة وأخذنا نصيب الفرد العربيإذا أخذنا الموارد الجملي من هذه الموارد
ان، فإنّةالدول العربينتحص وإذا  .س/٣ م٢٢٧٩=٦٥٠٧٨٥/٢٨٥,٥٢١ : ل التاليل على المعد

 مجموع  ذناـأخ
      .س/ ٣ م١٢٨٥ نصيب الفرد سيكون  فإن،س/٣مليار م٣٧٠ الموارد 

 

 نصيب الفرد    
 
 س/٣م

 
 عدد السكان
 المجموع بالمليون

 س/٣مليون م 
 مياه الجوفيةال

 س/٣مليون م 
 المياه السطحية

 الدولة س/٣مليون م 
 الأردن 650 2243 2893 ٥ 587
 الإمارات 125 775 900 ٢,٣٠٣ 390
 البحرين ــــ 218 218 ٠,٦٩٠ 193
 تونس 2700 2000 4700 ٩,٦٨٨ 510
 الجزائر ــ ــ 12900 ٣٠,٩٤٢ 416
 جيبوتي 199 ــ 199 ٠,٥ 398
 السعودية ٢٥٠٠ ١٤٨٣٦ ١٧٣٣٦ ٢١,٦٦١ ٨٠٠

 السودان *136500 *262800 *399300 ٣٣,٨٠٠ *13310
 سوريا 17500 2000 19500 ١٨ 1100
 الصومال ــ ــ 11500 ٦,٩ 1660
 العراق ــ ــ 81000 ٢٢ 3680
 عمان 1450 475 1925 ٢,٣١ 833
 فلسطين ــ 225 225 ٣,١٥ ١٠٣
 قطر ــ ــ 144 ٠,٦٩٧ 208
 الكويت 0 200 200 ٢,١٩ 81

 لبنان 4800 1300 6800 ٣,٦ 1889
 ليبيا 195 650 845 ٦,٨ 124
 مصر 55000 4000 59000 ٦٦,٠٥ 167
 المغرب 19000 4000 23000  ٢٨,٦٤ 810
 موريتانيا ــ ــ 6000 ٢,٦ 2994
 اليمن 1500 1000 2500 ١٨ 139

 المجموع   ٦٥٠٧٨٥ ٢٨٥٫٥٢١  
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  أساليب التحلية–٣
١ –٣ ر التاريخي لتحلية المياهالتطو 

بالرغم من أنكلّياه اللمة ا كميية على سطح الكرة الأرضيمثلما سبق أن رة تقد ،
 سطح الأرض بعمق يصل إلى  أي ما يغطي٣ مليار كم١,٥ بحوالي ذكرنا في المقدمة،

 المتمثلة في الأنهار والبحيرات والمياه  العذبة  ةن  المياه  السطحيفإ كم ،٣ حوالي 
بينما تستأثر    إن لم نقل أقل،طفق ./. ١مثل نسبة تة المخزونة في باطن الأرض الجوفي 

ة ا يعطي أهميمن هذا الكم الهائل من المياه مم ./.  ٩٧,٥  بـالبحار والمحيطات بما يقدر
خاصإذ ،وتعتبر تحلية المياه قديمة قدم الأرض نفسها.  مستديمة لمياه البحر كمصدر مائي 
أن الدورة المائيثالمحيطات ذات الملوحة العالية ر مياه البحار و فيها تبخّة والتي يتمم 

تكثفها وسقوطها على هيئة أمطار وثلوج  تكاد تخلو من الأملاح الذائبة  هي أكبر نظام 
 .تحلية على الإطلاق

ل إشارة إلى  فقد وردت أو.قد عرف الإنسان تحلية المياه منذ العصور القديمة  و
 موسى جد قوم النبيينجيل عند ما لم تطبيق مبادئ التحلية بطريقة التبادل الأيوني  في الإ

فاستخدموا مادة للمبادلة ، عذبا يشربونه وهم تائهون في الصحراء عليه السلام ماء 
الخشبيجيا وبادئ التحلية في كتاب المترولـمل شرح لة لتحلية المياه المالحة ، كما ورد أو

يق مغلق من الطين أو ه عند وضع إبرحيث ذكر أنّ)  ق م٣٢٢ إلى   ٣٨٤(طاليس طارسلأ
ع داخل الإبريق ستكون عذبة نتيجة انفصال الأملاح  المياه التي تتجمنإالشمع في البحر ف

نسان لطريقة التبخير للحصول على ماء لإ استعمال اعنة  كما أمكن العثور على أدلّ.عنها
 .القرن الرابع الميلادي من راب وذلك صالح للشّ

فها وذلك في أواخر القرن من وضع قواعد التقطير وصنّل  أوان حي بنويعتبر جابر
أصول '' ل إشارة إلى التحلية بطريقة التبخير وردت في كتاب  أو غير أن.السابع الميلادي
في أواخر القرن التاسع ق بن علي العدويلابن منصور موفّ'' ة للعقاقير الفواصل الحقيقي 

      لية مياه البحر على شواطئ تونس سنة  لتحةبدائيل محطة  وقد نشأت أو.الميلادي
حوالي (ة للتحلية بسعة تجارية ل محطّ بينما أنشئت أو.١٨٨٣في الشيلي سنة  و ،١٦٥٠
 .١٩٣٠ة سنة ر الأنثيل الهولنديزفي ج)  في اليوم٣م ٢٤٠٠

رت طرق التحلية بالتبخير عبر القرونوتطو،مت كثيرا في القرن التاسع عشر  وتقد
 الحرب   التطور الفعلي لتقنية التحلية كان خلال  غير أن.ك البخاريشاف المحرنتيجة اكت

 ولقد أجريت أبحاث عديدة للبحث عن طرق أخرى لتحلية .العالمية الثانية وما بعدها 
ح ض عن اكتشاف طريقتي التنا١٩٥٠ وقد أسفرت فيما بعد عام ،المياه غير التقطير

 وهما طريقتان ،) أو الديلزة الكهربائية  الكهروغشائيالفصل( الفرز الكهربائي العكسي و
 .لتحلية المياه باستخدام الأغشية

 مبادئ تحلية المياه ٢ –٣
ة تهدف تحلية المياه إلى إزالة أو خفض الأملاح الذائبة بمياه البحر أو المياه الجوفي

ة المالحةأو السطحي،ويتم ذلك إم إلىبتحويلها من سائل ة للمياه ا بتغيير الحالة الطبيعي 
  وتشمل تقنيات التبخير الومضي،ةبعد وهو ما يعرف بالطرق الحراري ف فيمابخار يكثّ

د التأثير والتقطير بضغط البخار ، د المراحل والتقطير متعد متعد)يالوميضي أو الفجائ(
قة عاد تسييله بعد غسل الأملاح وهو ما يعرف بطري ي أو بتحويلها من سائل إلى صلب
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 ة، انتقائيةنفاذي ذاتالتجميد ، أو بدون تغيير الحالة الطبيعية للمياه وذلك بواسطة أغشية 
 كما يمكن استخدام .ائيب العكسي و الفرز الكهرحكما هو الحال في طريقتي التناض

 ).١شكل (الخواص الانتقالية للأيونات في إزالة الملوحة كطريقة التبادل الأيوني 
ة هي المعالجـة    ن ثلاث مراحل رئيسي   افة منظومات التحلية تتضم   ن ك إوبشكل عام ف  

 بحيث تهـدف المعالجـة      ،)٢شكل  (ة   والمعالجة النهائي  ، ووحدة التحلية  ،)ةليالأو ( المبدئية
عاق مياه البحر أو المياه الز     تهيئةة إلى   المبدئي ة التحلية  لعملي، ـ  ان عدد  وتتضم  ات  من عملي

، بينما تهدف المعالجة النهائية إلى جعـل الميـاه          كيميائية المستخدمة لفيزيائية وال المعالجة ا 
 .ة المطلوبة وفقا لذلك تحديد المعالجات النهائي ويتم،لاستعمالات المقصودةل مناسبة ةالمحلاّ

 

  
 لاقطات شمسية لمحطة تحلية بالمملكة العربية السعودية        
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 )التبخّر أو( التقطير  طرق    ٣ – ٣
. ن الماء المالحعمعروفة لفصل الماء العذب  أقدم الطرق المنيعتبر التقطير 

 حتّى ، إثر تزويده بكمية من الطاقة الحرارية  ح الماء المال ترتفع درجة حرارةمافعند
عندما  و. المتبقّي ليرفع تركيز الماءالملح ى يتبقّ بينما منه، يتصاعد البخارصل للغليان،ي

 لا يحصل إلان التقطير إلى ذلك ف وع.عذب إلى ماء فثّك ييلتقي البخار بسطح بارد،
 ف يتكثّعندماهذه الطاقة من البخار ، ثم تفصل هطاقة حرارية للماء المالح لتبخيرإضافة ب

 .ماء عذبإلى 
 يرقطالطاقة اللازمة للت  ـ  

  وعند الغليان،عند تسخين الماء ترتفع درجة حرارته حتى تصل إلى درجة الغليان
 الماء تحويلن إ ومع ذلك ف،  على درجة حرارة واحدةانكون من الماء والبخار ين كلاإف

ى بالطاقة سمي ما وهو ، درجة الحرارةرة دون أن تتغييتطلب طاقة حراريإلى بخار 
ة ة الطاقة الحراري فكمي.ات التقطير وهذه الطاقة ذات قيمة كبيرة لعملي،الكامنة للتبخير

ة الحرارة اللازمة لرفع ات عن كميخمس مرلتحويل ماء إلى بخار تزيد تقريبا  اللازمة
وعندما يتكثّف البخار فإنّه يرد طاقة.د إلى درجة الغلياندرجة حرارة هذا الماء من التجم      

ولذلك ترتفع درجة . للسطح البارد الذي يتكثّف عليه تُسمى أيضا الطاقة الكامنة للتكثّف
 )المكثّف(حرارة السطح البارد 

 التـرسباتلطاقة والسيطرة على استرجاع ا   ـ 
 ـ ، إحداهما التبخير والأخـرى التكثيـف      : التقطير يجري على مرحلتين    أنما  ب ن إ ف

 ـ  . خرىالأ المرحلةن تزال من    أ و مرحلةالحرارة يجب أن تضاف في       ن اولو أجريت هات
وفي كـل   . ة لن تسير بكفاءة عالية وستكون مكلفة      ن العملي إ ف ،ن بدون صلة بينهما   االخطوت

ف عن طريق نقل الطاقة الحراريـة       ن البخار يكثّ  إ ف ،ات التقطير التي سيجري شرحها    يعمل
          ية أكبر من المـاء إلـى       من البخار إلى الماء المالح كجزء من الطاقة اللازمة لتحويل كم

ة المستخدمة في خطـوة تسـترجع    الحرارين جزءا من الطاقةإفي هذه الطريقة ف  و.بخار
 .ة الأخرىوتستخدم ثانية في الخطو

لـى المـاء المـالح    إة في انتقال الحرارة من البخار ات الطرق العاديإحدى نظري و
 ـ           تكون عن طريق جعل البخار الساخن يتلامس مع أسطح الأنابيب المعدني    ة التـي يمـر 

 ، عمليات التقطيـر   التي تواجه ة   و من أكبر العوائق التكنولوجي     .خلالها الماء المالح البارد   
 ماء عسر للغاية وذلـك    وماء البحر.دلات الحرارةا على أسطح مب  ين الأملاح هو منع تكو  

 تصبح أقل قابليـة للـذوبان مـع          التي    الكلسيوم يتات   أملاح الكالسيوم مثل كبر     لتواجد  
 ١٢٠عند حـوالي    (ة لذوبان كبريتات الكالسيوم     ، ومع الزيادة العادي   ارتفاع درجة الحرارة  

 ـ      تيبات كبر  ترس نإف) درجة ف  ب علـى أسـطح الإنـاء أو        ات  الكالسيوم  تبدأ في الترس
الأملاح   يطلق     وهذه الطبقة المتماسكة من      .الأنابيب التي يجري تسخين ماء البحر داخلها      

  .من كفاءة انتقال الحرارة على الجدرانل تعمل كعازل يقلّو  ،"القشور"عليها اسم 
     ل لةوباستخدام مواد مانعة أو مؤج كن الزيادة فـي درجـات الحـرارة        بات، أم لترس     

 .كفاءة وحدات التحلية بأساليب التقطير منفع الرو
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 )التأثير ( متعدد المراحل) الوميضي أو الفجائي (التقطير الومضي ـ 
     باستمرار بتعريضـه     الماء يغلي عند درجات تقلّ     هذه الطريقة تعتمد على حقيقة أن 

يها من خلال تسخين الماء أي مـاء        اسعة يمكن تبنّ   لاقت استخدامات و   وقد. فةلضغوط مخفّ 
   و مفـاجئ   ه يحدث له غليان مباشر     أنّ لى حد إالبحر ثم إدخاله إلى حجرة مخلخلة الضغط        

  ب عملية التبخير هذه     وتسب .لى بخار إ  فيتحول   ى بالومض ،  ما يسم هو   و  ،)٣الشكل رقم   (
   خفض درجة حرارة الكملى غرفة ثانيـة ذات  إدفع هذا الماء ب و. ة الباقية من الماء المالح    ي

 حرارة المـاء    لى بخار وتقلّ  إماء تومض   الة من   ضافيإات  ين كم إ ف ، من الأولى  ضغط أقلّ 
ة الومض بملامسة مع المبادل الحـراري        من عملي  ئ تكثيف البخار الناش   ي ثانية ويتم  المتبقّ

 ـ  .نلى غرفة التسخي  إ خلاله الماء المالح قبل دخوله       حيث يمر   الحـرارة التـي     نإ وهكذا ف
ه بجـزء مـن   ماء البحر لتمـد ى  لإ تنتقل   ، و ماء عذب إلى  له   وتحو فهتكثّنزع من البخار    تُ

٤شكل (ة اللازمة لغليانه الطاقة الحراري(. 
 (MED) ) التأثير(المراحل طريقة التقطير متعدد  ـ 

تتم أنابيـب   ح لأسط  لبحرمياه ا  بخير في هذه الطريقة عن طريق ملامسة        ة التّ  عملي 
 أعلى من درجة حرارة ماء البحر الملامس لسطح         ته داخلها بخار درجة حرار    ساخنة يمر 

 جـزء مـن    ل  ب تحـو  يحدث انتقال  الحرارة بين البخار والماء البارد مما يسب         ف ،الأنابيب
   وللحصول على فعالية    .ف بعض البخار  عندما يبرد     الماء إلى بخار وفي نفس الوقت يتكثّ      

ر هذه العملية في سلسلة من المراحل بحيث  يقوم البخار           كر في استخدام الحرارة تُ    مرتفعة
ل ف ويتحو المنتج في المرحلة الأولى بتسخين الماء البارد وفي المرحلة التالية قبل أن يكثّ            

اخن الذي لم يتبخر في المرحلة الأولـى        ا ذلك الجزء من الماء المالح الس       أم .إلى ماء عذب  
  وهـذا    ؛يجة في التدنّ   وهناك يسخن ثانية عند ضغوط متدر      ، إلى المرحلة التالية   ه يمر نّإف

 .)٥شكل (ة ر عند درجات حرارة متدني للماء الساخن بالتبخّيسمح
ة لهذه الطريقـة مـع طريقـة التبخيـر          ة والنهائي بات المعالجة المبدئي  وتتشابه متطلّ 

داماتهماد المراحل كما تتشابه استخالومضي متعد.  
 طريقة التقطير بضغط البخار ـ 

   و .  حجمه  في حين يقلّ    درجة حرارته ترتفع مع الضغط،     عندما يضغط البخار، فإن
كبيـرة خـلال حزمـة      إلى حجرة    الماء المالح    ضخّّقع  ي:  كالتالي مبدأ عملية التشغيل هو   

ن سـخّ يه  فإنّءقال الما وأثناء انت،)بعد أن يمر بمبادل حراري أول(  أعلاهاتوجد فيأنابيب 
  تبخير جزء مـن المـاء      ب وهذا الانتقال الحراري يسب    ،بواسطة البخار المحيط بالأنابيب   

    ،خليط من الماء المالح والبخار    ، فيتكون في الحجرة      الأنابيب خروجه من تلك       عند   المالح
الذي يصبح أكثر تركيزا،   من الماء  جزءصرف  ي الناتج  ا البخار أمبواسـطة  سـحب فانه ي 

فترتفع درجة حرارته بارتفـاع       عبر مصفاة تمنع مرور قطرات الماء مع البخار،        اسالكب
تكثيـف  ينـتج  و. ضغطه وتلك الحرارة هي التي تستغلّ لتسخين الماء المالح عند دخولـه           

كما يمكن استخدام مبدأ تعدد التأثيرات فـي أسـلوب          . البخار ماء عذبا يسحب إلى الخزان     
  )  هذا الأسلوب يعطي مبدأ٦شكل رقم .  ( بضغط البخارالتحلية 

 هذه الطريقة وطرق التقطير الأخرى هو في ال    بينل  والفرق الأو ةكيفيبهـا   التي يتم 
   الماء المالح بواسطة البخـار       نيسخّ ، في الطرق الأخرى   .ةإمداد الوحدة بالطاقة الحراري 

 عنـد تعـديل    الحرارة المعطاة للبخار تـتم نإ ف،ا في هذه الطريقة أم.متى يغلي جزء منه 
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 ة إلى حرارة انضغاط   طاقة ميكانيكي. كات التي تـدير   ومعظم الطاقة تستهلك بواسطة المحر
اساتالكب .بطريقة مباشرة إلاّوإن التسخين لا يتم ات التشغيل الابتدائية أثناء عملي.    

 

 محطّة تحلية بالمملكة العربية السعودية تعمل بالطاقة الشمسية حسب أسلوب التبريد

 ) كلم٦٥(توصيل الماء من زغوان إلى تونس ل قناة في أعلى الأقواس " الحنايا"
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المحلول الملحي 
 المطروح

 مسخّن الماء المالح غرفة التبخر

 ء البحر الباردما

       المكثّف

 الماء العذب المنتج 

    
 بخار

 مبدأ التبخّر في حجرة واحدة

 

 الماء المالح الذاهب إلى الحجرة التالية الماء المالح المتأتّى من الحجرة السابقة

مصفاة البخار   
 )الرذاذ(

 بخار

 الماء العذب
 المنتج

 استخراج الهواء

 مكثّف

 الأخرى الحجرات  حجرة حقيقية للتبخّر ضمن٣شكل رقم 



  23 

 
 

  

   مبدأ أسلوب تحلية المياه بالتبخّر الومضي متعدد المراحل : ٤شكل 

   

   ماء عذب منتج

   ماء مركّز للطرح

الثةالمرحلة الث  

  
 المرحلة الثانية

  
   المرحلة الأولى

   المسخّن لماء البحر

   بخار من المرجل

  ماء مكثّف يرجع
   إلى المرجل
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 ماء البحر
  

   مياه مركّزة للطرح

   ماء تبريد   
  
  

  للطرح     
  

    مكثّف

   مياه عذبة منتجة

  
   بخار

   المرحلة الرابعة       المرحلة الثالثة       المرحلة الثانية       المرحلة الأولى

    مبدأ تحلية المياه بالتبخر متعدد المراحل٥ شكل
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 ـ التقطير الشمسي
تعتمد هـذه الطريقـة علـى مبـدأ البيـت        .  الشمسي هو أبسط عملية تقطير    لتقطيرا

تمـر  ) أشعة الطيف الشمسـي   (يترك الأشعة المرئية    ) البلاستيك(إذ إن الزجاج    . الزجاجي
. خلاله بينما يصد الأشعة الحرارية أي طويلة الموجات وبذلك يقع الاحتبـاس الحـراري             

تنتج عن امتصاص الأشعة من طرف قعر البيـت الزجـاجي            التي   وتستعمل هذه الحرارة  
، ويتكثّف البخار على السـطح      )٧شكل رقم ( لتبخر الماء الموجود داخل البيت       داكن اللون، 

 إذ تترقرق قطـرات     ويتم جمع الماء المكثّف على السطح الداخلي للبيت       . الزجاجي البارد 
 والعملية بسيطة فـي مبـدئها لكـن    . قناة وتتجمع في  المنحني  الزجاجي الماء على السطح  

واسـتعمل هـذا    .  لتر ماء لكلّ متر مربـع      ٤ و   ٣المردود اليومي ضعيف إذ يتراوح بين       
الأسلوب في كثير من البلدان العربية منذ الستينات لكن سرعان ما وقـع تركـه لضـعف              

 .مردوده
 مختلفة  لاتركّزت البحوث حول هذه البيوت طوال سنوات وأدت إلى اقتراح أشكا          وقد  

ثم تطورت هذه البحوث إلى ابتكار أنماطا جديدة مثل مقطّر شمسي متعدد            . من هذه البيوت  
يتكون المقطّر متعدد المراحل من صفائح لاقطة الواحدة تلو الأخـرى، تسـتقبل           . المراحل

لماء المركزا  

 مبدأ أسلوب تحلية المياه بضغط البخار : ٦شكل 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ء العذب المنتجالما
 

  

 ماء البحر

  

   مبادل حراري

بخار 
 مضغوط

  

   مصفاة

  

مضخة المحلول 
 الملحي  الدوار



  26 

دي  من جهة الوجه الأمامي فترتفع درجة حرارتها مما يـؤ          الصفيحة الأولى أشعة الشمس   
 يغطّي الوجه الخلفي للصـفيحة، ويتكثـف      النسيج المبلّل الذي    تبخّر الماء الموجود في     إلى  

 الموالية فترتفع درجة الحرارة لهذه الصـفيحة مـن          البخار على الوجه الأمامي للصفيحة    
راء تكثّف البخار، ويتسبب ارتفاع درجة الحرارة بدوره في تبخّر الماء من النسيج الذي              ج

المقطّـر  هـذا   و قـد ابتكر   .  من صفيحة لأخرى   في وهكذا تتكرر العملية   يغطّي الوجه الخل  
 )٨الشكل رقم (الأستاذ لوقوف من فرنسا الشمسي متعدد المراحل 

بحوث حول نمط آخر من المقطّرات الشمسـية        ألمانيا  ب  جامعة يوليخ   في وتجري الآن 
موديـة بـأواني مثلّثـة       يتم فيه تعويض الصفائح المسطّحة الع      )الطوابق (متعددة المراحل 

بتـأثير ارتفـاع    ولما يتبخّر الماء من الإناء الأول       موضوعة الواحدة فوق الأخرى     الشكل  
 علـى السـطح      البخار يتكثّفدرجة الحرارة المتأتّية من لاقط شمسي أو أي مصدر آخر،           

مما يؤدي   ي، ويؤدي هذا التكثّف إلى رفع درجة حرارة ماء الإناء الثان          السفلي للإناء الثاني  
أعطـت  وقـد    ).٩الشـكل رقـم     ( .وهكذا هذا الإناء     الماء الموجود في   يدوره إلى تبخّر  

 بالمعهـد الـوطني      حاليا  كما تجري  . لتر في اليوم للمتر المربع     ٩التجارب الأولية حوالي    
شـكل  (هذا الأسلوب لجعله متعدد المراحـل       لتطوير    أبحاث للبحث العلمي والتقني بتونس   

قد يمكن أن تساهم هذه المقطّرات في حلّ مشكل توفير مـاء الشـراب فـي                  و ).١٠رقم  
      .  المنازل المنعزلة فيالأرياف وخاصة

   بيت زجاجي لتحلية المياه٧شكل رقم 
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 شمسي لاقط             
 عذب ماء خزان     

 الطوابق متعدد التبخّر جهاز 

 لتغذية المالح الماء وصول
 الوجه يغطي الذي النسيج
  للصفيحة الخلفي

 وجه على البخار تكثّف عن الناتج الماء
 ٣و ٢ رقم الصفيحة

  

تقطير شمسي  : ٨شكل رقم 
 متعدد المراحل

 لطوابق اعددمقطّر شمسي مت: ٩ الشكل رقم
 المراحل
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مثـل ترطيـب    أو متعدد المراحل، توجد طرق أخرىجانب التقطبر الشمسي البسيط إلى 
 ونجد أيضا ترطيب الهـواء البسـيط        .لبخار للحصول على الماء العذب    الهواء ثم تكثّف ا   
ويتمثّل مبدأ هذه الطريقة في إشباع الهواء ببخار الماء وذلـك بتمريـره             . ومتعدد المراحل 

 أو مرات متتابعة، وتبن كلّ مرة يقع رفع درجة حـرارة            واحدةعلى سطح ماء البحر مرة      
 . البخار، ثم يكثّف البخار فينتج الماء العذبيد منالمزالهواء فتتّسع قدرته لاستيعاب 

 

  
 
 
 

 مصدر الطاقة الحرارية 

 ماء البحر البارد 
     المحلول الملحي   منتج  الماء العذب ال

  المكثّف     المبخّر  

 ماء البحر الحار ماء البحر الدافئ 

  مقطر شمسي متعدد الطوابق والمراحل١٠شكل رقم 

 الحالماء الم

 العذبالماء 

 الرجيعالماء 
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أما في ما يتعلّق بالطاقة الحرارية اللازمة لهذه الأساليب، فيمكن توليدها مـن اللاقطـات               

 للإشـعاع الشمسـي      أو المركّـزات   ،الحرارية المسطّحة أو اللاقطات الشمسية الهوائيـة      
 البرك الشمسية علمـا وأن البـرك الشمسـية          ائية، أو ي من الكتلة الأح   أو بمختلف أنواعها، 

يمكن استعمالها حتّى للأساليب التقليدية كالتقطير الومضي أو متعدد المراحل، كما يمكـن             
 .استخدامها لتخزين فائض الطاقة من العنفات البخارية مثلا واسـتعمالها لتحليـة الميـاه             

استخدام البرك الشمسية لتحلية المياه مثل      وقامت تجارب مختلفة في البلدان العربية تتعلق ب       
 .قطر وليبيا وغيرها

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

Temperature t   Co

150

200

0,01

0,05

0,1

0,2

oC

100
0-1,0 1,0

2,12,2 2,3 2,35 2,4

20 30 40 50 60 70 80 90 100

100

85
80
75
70
65

110 120 130

3,6

3,5

3,4

3,3

3,2

3,1

3,0

2,9

2,8

2,7

2,6

2,5

3,73,83,94,04,55,0

140 150 160 170 180 190 g/kg
MJ/kg

MJ/kg

D Dh/ x

D Dh/ x

D Dh/ x

600

550

500

450

350

300

250

h = 400 kJ/kg

200

150

100

50

0,5

1,0

Humidity x in g/kg

5
10

15

1

SOLDES   h- x- Diagramm
 for Desalination Process including Sea Water pre- heaters  

 غرام بخار في الكغ ١٠ انطلاقا من الهواء المحتوي على نتابع الخط الأحمر: المراحلمبدأ ترطيب الهواء متعدد
 ثم نمرره على الماء المالح، فيقع . د٥٠رارته إلى حنرفع درجة .  درجة مأوية٢٠من الهواء ودرجة حرارته 

.  د٥٥ إلى درجة حرارة  د، و يعاد تسخين الهواء من جديد٣٠بالبخار وتنخفض درجة حرارته إلى إشباعه 
  ....وهكذا

 حرارية  تحلية 
 

 بركة شمسية

 ماء البحر

 العذبماء ال
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  ٢٠٠٠  في اليوم بدأت في الانتاج سنة ٣ م٥ وتنتج ٢ م٦٠٠بركة شمسية بليبيا مساحته 

 بركة شمسية بدولة قطر
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  طرق الأغشية ٥   – ٣
 (RO)طريقة التناضح العكسي   ١-٥-٣

 مبدأ التناضح العكسي -أ
 ة انتقال الماء من محلول مخفّالتناضح  هو عمليف خلال أغشية اختيارية ة النفاذي

ز لتخفيفه تحقيقا للتوازن إلى محلول مركّ) لاحتسمح بمرور الماء وتمنع مرور الأم(
ف  والمخفّ زى الفرق في المنسوب بين المحلولين المركّ ويسم،)٨شكل رقم  (الأسموزي
ز لضغط يفوق الضغط  وعند تعريض المحلول المركّ. زان بالضغط الأسموزيعند الاتّ

ز إلى المحلول حلول المركّ إذ تنتقل المياه من الم، سينعكسسيلانجاه ال اتّنإ ف،الأسموزي
 تتطلب هذه الطريقة معالجة مبدئية و. ى هذه العملية بالتناضح العكسيف وتسمالمخفّ

 .تهدف إلى إزالة المواد العالقة وإضافة مانع ترسب وأحيانا خفض رقم الأس الهيدروجيني
١٠شكل رقم  (ة المطلوبةوتختلف المعالجة المبدئي(،ر والأغشية ة مياه المصد وفقا لنوعي

ن تعديل رقم الأس لى معالجة نهائية تتضمإة الناتجة  كما تحتاج المياه المحلاّ،المستخدمة
وتعتبر طريقة التحلية الوحيدة التي تستخدم لتحلية مياه البحر . الهيدروجيني وكلورة المياه

ات التحلية وحيدة الغرض  في محطّوالمياه الجوفية المالحة وتستخدم بشكل أساسي
لأغراض إمداد المياه في ) الكبيرة والمتوسطة والصغيرة(بالسعات الإنتاجية المختلفة 

مة نوعية المياه الناتجة منها لهذا الاستخدام دون ءرية نظرا لملاحضستخدامات اللاا
، كما )٩شكل رقم (ة الحال في طرق التحلية الحراريو همثلماالحاجة إلى إضافة أملاح 

 ويمكن استخدامها ،ة أيونيت ة وذلك باستخدامها قبل مبادلا الصناعيتستخدم لتوفير المياه
 .ات مزدوجة الغرض بشكل متكامل مع الطرق الحراريةفي المحطّ

 تصميمات الطريقة –ب 
       ة طرق مختلفة التصاميم مثل اللوح      وحدات التشغيل تستخدم قواعد التناضح العكسي في عد

ها تعتمـد علـى    وكلّ،ةلزوني وكذلك الوحدات الليفي  حدة الغشاء الح  و و ، الأنبوب ووالإطار،
        لا يزيـد     د مـن البلاسـتيك      القواعد والأسس المعروفة العادية حيث الغشاء هو فيلم ممد  

حتى يقـاوم الضـغوط        مثبت   قوي  أن يكون له إطار     ولا بد  ، مم   ٤-٢عن    سمكه عادة   
 السـليلوز    هـي    هـذه الأغشـية   المواد متداولة الاستخدام ل    و  ،   طضغاالانالشديدة خلال   

 التي تعامل معاملة خاصة لجعلها تلفظ الملـح وفـي            )polyacetate( وعديدات الأستات   
 مـن رة   استنباط أنـواع متطـو     تمقد   و .لات معقولة   مرور الماء بمعد  بنفس الوقت تسمح    

   .بة ذات الخواص الممتازة والأغشية المركّ) البولي أميد(دة الأميد  متعدالأغشية

 زات وحدود الطريقةممي –ج 
 :طريقة التناضح العكسيل  ة زات الهاممميال من  

استهلاك و،  تغيير في الصورة الطبيعية للماء لا يتخللها، إذاستهلاك قليل للطاقة -١
 .اتدارة المضخّاء اللازمة لإبالطاقة الوحيد هو الكهر

٢- لتكلفةات المستخدمة بسيطة مما يجعلها قليلة االأجهزة والمعد. 
 .كلآ والتباتالترسل من مشاكل ة تقلّ درجات حرارة عاديعندتشغيل الطريقة  -٣
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 (ED) ) أو الديلزة - الكهروغشائي( الفرز الكهربائي طريقة  ٢-٥-٣
يونات إلى الأقطاب الأة انتقال هي عملية فصل كهروكيميائية تعتمد على خاصي

 خلال )متواصل(ار كهربائي مستمرر تييرمت العملية ب و تتم.التي تخالفها في الشحنة
 تمر  بحيثة مختلفة من غشاء إلى آخر، انتقائيةنفاذية ذات  المتتاليمجموعة من الأغشية

 الأيونات السالبة خلال الأغشية الكاتيونية،  وتمر) الكاتيونات(الموجبةيونات الأ
ة منخفضة الملوحة  خلايا مائيي إلى تكوينا يؤدخلال الأغشية الأنيونية مم) الأنيونات(

 تطوير هذه الطريقة في بداية  وتم).١١شكل رقم (زة بالأملاح تفصلها خلايا مائية مركّ
بحيث يصبح )  مرات في الساعة ٤لى إ ٣من (د تطبيق بطريقة ذاتية السبعينات وذلك بتعد

ازإلى انعكاس إ يا يؤدالمصعد مهبطا والعكس مملى إزة خلايا المركّل اللة الأيونات فتتحو
ل  مما يقلّعلى القطبين،بة داخل الوحدة وكذلك ملاح المترسفة ويكون بمثابة غسيل للأمخفّ

 . ويعرف هذا التطوير بالفصل الكهروغشائي الانعكاسي.ةبات المعالجة المبدئيمن متطلّ
مة للازوتستخدم هذه الطريقة عادة في تحلية المياه الجوفية وذلك لتوفير المياه ا

 كما تستخدم في معالجة المياه المطلوبة للأغراض الصناعية ،ةات الحضريخدامستللا
 وتلقى طريقة الفصل الكهروغشائي نجاحا في .وذلك باستخدامها قبل مبادلات أيونية عادة
 كما ،ةب معالجة مبدئية أو نهائية معقدها لا تتطلّتحلية المياه ذات الملوحة المنخفضة لأنّ

 أو على لي التواىة أو متكاملة مع وحدة أخرى علذ يمكن استخدامها مستقلّإ ها مرنةأنّ
ن الأبحاث إ. وبكفاءة في تحلية المياه الراكدة وتستخدم هذه الطريقة الآن .زيالتوا

ماء البحر إلى علت من الممكن استخدامها بالنسبةة لها جوالتطويرات المستمر. 
 
 
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 الغشاء شبه النافذ

 الغشاء شبه النافذ

 الماء المالح    الماء العذب

 الضغط

 الماء المالح الماء العذب

 التناضح الطبيعي  

 التناضح العكسي  

 الضغط التناضحي

 مبدأ التناضح الطبيعي والتناضح العكسي : ٨شكل رقم 
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 نموذج  لمحطة تحلية تعمل حسب أسلوب التناضح العكسي : ٩شكل رقم 
 
 
 
 

أثر الترسبات  يفسر  أهمية المعالجات الأولية للمياه قبل دخولها 
 غرف التحلية

أثر الترسبات  يفسر  أهمية المعالجات الأولية للمياه  : ١٠شكل رقم 
 قبل دخولها غرف التحلية
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  التبادل الأيوني   6-٣ 

ة أنواع معينة من الراتنجات لها المبادل الأيوني عبارة عن وسادة منفذة من عد
قابلية مبادلة الأيونات المتعلقة في الراتنج بالأخرى المتواجدة  بالمحلول الذي يتلامس مع 

لة الثانية  وفي الحا،الكاتيونيةى بالمبادلات ن العملية تسمإ في الحالة الأولى ف. الوسادة 
 كاتيونات د مرور محلول خلال راتنج التبادل الكاتيوني فاننع.بالمبادلات الأنيونية

ن أنيونات المحلول إ ف  وبنفس الطريقة،المحلول تستبدل بأخرى من الوسادة الراتنجة
 . على راتنج التبادل الكاتيونيهتستبدل بأخرى عند مرور

ن كانت إطبيعية لها خاصية التبادل الأيوني و  والأخرى ةععضها مصنّد مواد كثيرة بجوت
 وهذه .ية في عمليات تحلية المياه المالحةل أهم هي التي تشكّعة المصنّتالراتنجا

الراتنجات عبارة عن موادية ئ ولها خواص كيميا،ة بلاستيكية محضرة بطريقة خاص
نةمعي. 

 
 أسلوب تحلية المياه بالفرز الكهربائي : ١١شكل رقم 

المياه العذبة 
 قطبية  المنتجة

 موجبة  

  مياه مركزة
 للطرح  

   قطبية سالبة 

مدخل المياه 
 المالحة  

 أغشية منفذة 
 للأنيونات  

 أغشية منفذة 
 للكتيونات  
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في عمليات التبادل الأيوني فانوتوضع ، من مبادلات الكاتيونات والأنيونات تستخدم كلا 
 .لا على راتنجات التبادل الكاتيوني  الماء المالح أو ويمر  ،نج في تسلسلت الرادعادة وسائ

 من حيث تبادل أيونات الصوديوم ةيحامضوراتنجات التبادل الكاتيوني هي راتنجات 
يوني هي راتنجات نأن راتنجات التبادل الأ في حين ،ى بأيونات الهيدروجينالمحلول المغذّ

يونات الكلورية بأيونات الهيدروكسيد حيث يدخل المحلول الملحي الأقاعدية تستبدل 
عند ملامسة المحلول ، المحتوى على أيونات الصوديوم والكلور في المفاعل من أعلى

كاتيونات الصوديوم بالهيدروجين  تبادل لراتنج التبادل الكاتيوني يتمأنيونات  في حين تمر 
 أيونات يلى آخر يحتوإل المحلول الملحي  وبذلك يتحو،الكلوريد بدون أن تتأثر

 وبمرور . مخفض الحامض الايدروكلوريكل وهي في الحقيقة محلو،الهيدروجين والكلور
تبادل أيونات الكلوريد بأخرى هيدروكسيدالمحلول خلال راتنجات التبادل الأنيوني يتم   

 و باستمرار العملية فإن .د أيونات الهيدروجين مع الهيدروكسيد ينتج محلول ماء نقيباتحا
ع حتى تصل إلى مرحلة تفقد فيها القدرة على تبادل الأيونات الراتنجات تأخذ في التشب .

استرجاع نشاط الراتنجات بغسلها بمحاليل حامضة و قاعديةويتم . 
 

 والطرق الكيميائية بمختلف أنواعه، ميد توجد طرق أخرى مثل طرق التج:ملاحظة
    .وغيرها لم نتعرض لها لندرة استخداماتها على المستوى الصناعي

  
 وتستخدم الأساليب حسب الظروف ونوعية المياه والكميات المطلوبة  و نوعية 

 الأساليب المستعملة و. الطاقة المتاحة وغيرها من العوامل التي تحدد الأسلوب الأفضل
، مع RO والتناضح العكسيMSF هي التقطير الومضي متعدد المراحل حسب الأهمية،حاليا

العلم أنالتناضح العكسي يسج ا، والفرز الكهربائيما تكنولوجيا واعدل حاليا تقدED  ، 
 تتوزع ١٩٩٥و المحطات العالمية الموجودة سنة . ثم الأساليب الأخرى VCوضغط البخار
 : والشكل الموالي٣ن على الجدول رقم  كما هو مبيحسب الأساليب

   

0
1
2
3
4
5

6
7
8
9

10

MSF RO ED MED VC autres

Série1

 في اليوم ٣السعة بالمليون م
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 اليوم/ بالمتر المكعب ١ ١٩٩٤السعة الإجمالية في العالم حسب الأسلوب :  ٣جدول رقم  

تعدد تقطير ومضي و م تناضح عكسي أساليب أخرى
 راحلمال

 الجهات

 أمريكا الشمالية 400,000 2,000,000 1,400,000

 جنوبيةأمريكا ال 100,000 100,000 100,000

 أوروبا 600,000 800,000 200,000

 إفريقيا 600,000 400,000 400,000

 الشرق الأوسط 8,800,000 2,400,000 600,000

 آسيا 300,000 1,000,000 200,000

 أستراليا 50,000 100,000 50,000

 وع  جممال ١٠٨٥٠،٠٠٠ ٦٨٠٠،٠٠٠ ٢٩٥٠،٠٠٠

 .في السنة ٣ مليار م٧,٥٠٠ الي حواليوم أيفي  ٣مليون م  ٢٠,٦٠٠: المجموع 

٨-٣   الطاقة الضرورية لتحلية المياه ياتكم   
ات الطاقة المطلوبة لتحلية متر مكعب واحد  من الماء حسب الأسلوب تختلف كمي

الأملاح الموجودة في الماء ةوالتقانة المستخدمة من جهة وحسب نسبة الملوحة ونوعي 
 ويمكن التذكير بمبادئ علم الحرارة في هذا الصدد، .الذي نريد تحليته من جهة أخرى

ناحيث إذا  سمي: 
 ∆Gة و  فارق الطاقة الحرT  درجة الحرارة بالكلفين و R ثابت الغازات المثالية و a  

 :النشاط المائي،  فإن المعادلة الحرارية تكون على النحو التالي
∆G = -  RTLoga 

٢٩١انت درجة حرارته  ماء البحر  إذا كومثال على ذلك فإنفارق الطاقة  كلفين فإن 
0.77ة يكون الحركيلو واط ساعة للمتر المكع   درجة تركيز الملوحة ب إذا اعتبرنا أن 

 الحقيقة دون ذلك حيث تستهلك أساليب التحلية بمختلف أنواعها غير أن  ./.   ٣٥يساوي 
ة من الطاقةأضعاف هذه القيمة النظري. 

تقطير أو التجميد أو الأغشية، يتطلب فصل الماء العذب عن مختلف الأملاح  ففي أساليب ال
كما أن خارج المياه )   irreversible (تغيرات ترمودينامكية غير قابلة للانعكاس 

 هذا ،)ضغط عال أو درجة حرارة مرتفعة( حتوي أيضا على كميات من الطاقة يالمركزة 
 ...غالبا ما تكون ضعيفةإلى جانب مردود مختلف المحولات التي 

ة من الطاقة لتحلية متر مكعب من الماء   القيم الضروري٤ونعطي في الجدول التالي رقم 
 .لوب وحسب درجة تركيز الأملاح فيهحسب الأس

 

                                                 
 ية،  نشر اليونسكو وجامعة روما  قرص التحل 1
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 . قيم الطاقة الضرورية لتحلية متر  مكعب واحد حسب الأسلوب و نسبة تركيز الأملاح :٤جدول رقم 
 

ع .م الأسلوب     
اربخ/  

GOR 

 درجة حرارة
°C ِ

.  ك طاقة حرارية عدد المراحل
 س. و

 طاقة كهربائية
 س.و.ك

 طاقة جملية
 كيلو واط ساعة

 
تقطير متعدد 

 المراحل

 
١٢  
١٧  
٢١ 

 
٧٤  
١٠٣  
١٢٣  

 
٣٧  
٦٨  
٨٧ 

 
٥٦,٨  
٣٨,٥  
٣٠,٣ 

 
٢,٣  
٢,٢٢ 
٢,١٥ 

 
١٨,١٤  
١٣,٧٧  
١١,٢٤ 

 
 تقطير ومضي م م

 

 
١٢ 
١٧ 
٢١ 

 
١٢٩ 

 
٤٢ 

 
٥٤,٢  
٣٩,٣  
٣١ 

 
٥  

٥,٥  
٦ 

 
٢١,٦  
١٦,٩٩  
١٥,٣٠ 

 ١١ ـ ـ ـ ـ التجميد
 

١١ 

 ١٤,٣ ١٤,٣     ضغط البخار

 
 تناضح عكسي

  
    ملغ من الأملاح  في اللتر٥٠٠٠ماء  زعاق  يحتوي على 

 ماء بحر     بدون عنفات مسترجعة للطاقة
 *ماء بحر    باستخدام عنفات مسترجعة للطاقة

 
٢,٥  
٨  
٤ 

  طاقة كهربائية للتحلية والضخ   

 ل / مغ٥٠٠٠ فرز كهربائي
 ل                                             /غ م١٠٠٠٠
 ل/غ م٣٥٠٠٠

٣,٥ 
٧ 

٢٤,٥ 

٠,٧ 
٠,٧ 
٠,٧ 

٤,٢ 
٧,٧ 
٢٥,٢ 

  GOR : نسبة المياه العذبة المنتجة بالنسبة لكميات البخار المستعمل. 
  ساعة  كيلواط ٢ انخفضت إلى زمة للمتر المكعبحالية أن الطاقة اللاالحاث بالأحسب المنشورات، فقد أثبتت  *
 

 التحلية العاملة دة لتوليد الكهرباء وتشغيل محطاتيمكن استخدام الطاقة المتجد: ملاحظة
و بطاقة أوذلك بالخلايا الفولطاضوئية . بأسلوب التناضح العكسي أو الفرز الكهروعشائي

 .  ا الوقود مستقبلاالرياح حاليا أو خلاي
 تتغير حسب الأسلوب المتّبع والسعة الجملية للمحطّة ونوعية المياه المراد إنّهافأما التكلفة 

فالتمويل . تحليتها وبالتالي المعالجات الأولية اللازمة وبمكن إعطاء مجرد فكرة تقريبية
 دولار ١٥٠٠ و ٨٠٠اوح بين فإن التمويل يتر بالنسبة للمحطّات الكبرى لتحلية ماء البحر،

وأما التكلفة .  دولار٨٠٠ و ٣٠٠وأما لمياه الآبار، فيتراوح بين .للمتر المكعب في اليوم
دولار في المحطّات الكبرى لتحلية ماء  ١ و٠،٥للمتر المكعب في اليوم فهي حوالي  

فة تقارب ضعف وأما للمحطّات الصغرى فالتكل.  دولار لمياه الآبار٠،٨ و٠،٣البحر، وبين 
 .تكلفة المحطّات الكبيرة

 التحلية  بالوطن العربي –٤
١ – ٤ مةمقد 
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بداية القرنة وسائل التحلية منذ استخدمت الدول العربية ، فأقامت المملكة العربية السعودي
و بعد الحرب العالمية .١٩١٢  وشركة الفوسفاط بمصر  سنة ١٩٠٧ل محطة سنة أو 

ة لهده حدات في دول الخليج وليبيا وغيرها، و فاقت السعة التراكميالثانية تكاثرت  هذه الو
بعة  ع الأساليب المتّوتتوز.  مليار متر مكعب  في السنة١،٥٥٢المحطات في دول الخليج  

 % ٢بالتناضح العكسي و  % ١٢بالتقطير الومضي متعدد المراحل و  % ٨٦بنسبة 
  .ىالمحلّّّمرتبة الأولى في إنتاج الماء العذب  منطقة الخليج العربي الو تحتلّ. بطرق أخرى

من  % ٦ ألف متر مكعب في السنة وهو ما يعادل ٨٩٥وتنتج دول المغرب العربي 
للماء المحلىالإنتاج العالمي .   

 حسب المنشورات ة،ة للمياه المحلاّول العربية حسب السعة الجمليبنا الدو إذا رتّ 
والينا نجد على التّ فإنّة،العلمي : 

رغم أن التقرير القطري يعطي  ( في اليوم ٣ مليون م٥ ة  بسعةالمملكة العربية السعودي
 قطر بـ  مليون، ثم١,٣ الكويت بـ  مليون، ثم٢,١ دولة الإمارات بـ ، ثم)أقل من ذلك

٠,٦٠,٣ العراق والبحرين  بـ  مليون، ثممليون،٠,٢ سلطنة عمان بـ مليون ، ثم  ثم 
 . مليون٠,١مصر بـ 

  
     التقارير القطريةالدول حول التحلية حسب ما جاء في تلخيص إجابات ٢-٤

 ـ الملكة العربية السعودية
نا نعطي ولذا، فإنّ. ول المستعملة لأساليب التحلية المرتبة الأولى للدتأتي المملكة في  

يوجد على  التقرير القطري وما حة على وضع التحلية حسب ما جاء في التفاصيل المتاكلّ
 )١٩٩٥ (ل حاليا عدد المحطات التي تشغّأنجاء في التقرير القطري  .تشبكة الأنترن
، وعدد المحطات ٤ محطة،  وعدد المحطات التي هي في طور الإنجاز ٣٠بالمملكة هو 

 تعمل حسب أسلوب ١٩ا فمنها غل حاليأما المحطات التي تش . ١٧التي هي تحت الدرس 
 . الخمس الباقية بإعادة التسخيناتالمحطّبالتناضح العكسي، و ٦التقطير الومضي، و

 وما  العلمية حول القدرات الجملية لمحطّات التحليةمنشوراتال بين يجد القارئ اختلافا و
 ]١٤[  السعة الجملية لمحطّات التحلية حسب المصدر إذ تبلغ،جاء في التقرير القطري

ح التقرير القطري أن إنتاج المحطات في الساحل يوض نمابي. مفي اليو ٣ م٥٢٥٣٢٠٨
 أي  في اليوم٣ م١٩٣٨٨٤٦ ي تنتجشرق ومحطات الساحل ال في اليوم٣ م٧٩٣٧٧٠بلغ الغربي 

تعليل يمكن و. )في السنة ٣ ممليون ٩٩٧ (في اليوم ٣م ٢٧٣٢٦٣٤هو أن مجموع الإنتاج 
ت هي أكبر من الإنتاج الفعلي لها، أما أن  أما أن السعة الإسمية الجملية للمحطّاذلك 

التي  كذلك  و حاليا مجموع الإنتاج للمحطات الموجودةالمنشورات أخذت بعين الاعتبار
 ٣م ٥٢٢٢٧٧٠  فعلا إنتاج كل هذه المحطّات يبلغ، إذفي طور التنفيذ والتي تحت الدرس

  . في اليوم 
 التحلية، فإن المملكة قامت بتركيز محطّة ما فيما يتعلّق باستخدام الطاقة الشمسية فيأ

درجة  ٣٨٩ و تسخين الزيت إلى نموذجية تعمل بالطاقة الشمسية باستخدام مركزات بؤرية
كما توجد محطّة  .في اليوم ٣  م١٨٠ مئوية،  وتستخدم أسلوب التبريد غير المباشر وتنتج
  . في اليوم٣م ٥وتنتج  تعمل بالخلايا الشمسية حسب أسلوب التناضح العكسي
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 على شبكة  لتحلية المياه المالحةة السعوديسة العامةالمؤس  ويجد القارئ في موقع 
  . والتعريف بكل محطّةد مكان المحطات الخريطة التالية التي تحدتالأنترن

 
  
 

 مواقع محطّات التحلية المملكة العربية السعودية
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الساحل الشرقي -محطة الجبيل    

عملية التحلية  (متر مكعب يومياً)  ةالمستفيد المدن
 المستخدمة

بدء التشغيل 
 والإنتاج

 رقم المرحلة

الرياض والجبيل  1 الأولى هـ١٤٠٢ تبخير وميضي 118,447
والقاعده البحريه 
بالجبيل والهيئة 
 بالجبيل الملكيه

 2 الثانية هـ١٤٠٣ تبخير وميضي 815,185

   الساحل الشرقي-محطة الخفجي 

حلية عملية الت (متر مكعب يومياً)  ملاحظات المستفيدة المدن
 المستخدمة

بدء التشغيل 
 والإنتاج

 رقم المرحلة

نقلت إلى 
 فرسان

وحدات  هـ١٣٩٨ تبخير وميضي 1,075
١-سريعة  

2 

نقلت إلى 
 الوجه

وحدات  هـ١٤٠٣ إعادة تسخين 1,032
٢-سريعة  

3  

 4 الثانية هـ١٤٠٦ تبخير وميضي 19,682  

   الساحل الغربي-محطات جدة  

)  المستفيدة المدن كعب يومياًمتر م عملية التحلية  (
 المستخدمة

بدء التشغيل 
 والإنتاج

 رقم المرحلة

 3 الثانية هـ١٣٩٨ تبخير وميضي 37,916

 4 الثالثة هـ١٣٩٩ تبخير وميضي 75,987

 5 الرابعة هـ١٤٠١ تبخير وميضي 190,555

 6 الأولى هـ١٤٠٩ تناضح عكسي 48,848

 

 7 الثانية هـ١٤١٤ تناضح عكسي 48,848



  41 

   الساحل الغربي- محطة العزيزية 

عملية التحلية  (متر مكعب يومياً)  المستفيدة المدن
 المستخدمة

بدء التشغيل 
 والإنتاج

 رقم المرحلة

 1 الأولى هـ١٤٠٧ إعادة تسخين 3,870 جزيرة العزيزية

   الساحل الغربي-محطة الشعيبة 

عملية التحلية  (متر مكعب يومياً) المستفيدة المدن
لمستخدمةا  

بدء التشغيل 
 والإنتاج

 رقم المرحلة

مكة المكرمة 
 والطائف

 1 الأولى هـ1409 تبخير وميضي 191,780

   الساحل الغربي-محطة أملج 

عملية التحلية  (متر مكعب يومياً)  ملاحظات المستفيدة المدن
 المستخدمة

بدء التشغيل 
 والإنتاج

 رقم المرحلة

نقلت إلى 
 الوجه

خينإعادة تس 825 وحدات  هـ١٤٠١ 
  سريعة

2 

 

 3  الثانية هـ١٤٠٦ تناضح عكسي 3,784  

   الساحل الغربي-محطة البرك 

 

   ملاحظات المستفيدة المدن

 (متر مكعب يومياً)

عملية التحلية 
 المستخدمة

بدء التشغيل 
 والإنتاج

 رقم المرحلة

البرك والقرى 
 المجاوره لها

 1 الأولى هـ1403 تناضح عكسي 1,952  
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   الساحل الغربي-محطة ضبا 

عملية التحلية  (متر مكعب يومياً)  ملاحظات المستفيدة المدن
 المستخدمة

بدء التشغيل 
 والإنتاج

 رقم المرحلة

 2 الثانية هـ١٣٩٩ تبخير وميضي 473 نقلت إلى الوجه
ضبا والقرى 

 المجاورة
 3 الثالثة هـ1409 تناضح عكسي 3,784  

   الشرقي الساحل-محطة الخبر 

متر مكعب ( المدن المستفيدة
 )يومياً

عملية التحلية 
 المستخدمة

بدء التشغيل 
 والإنتاج

 رقم المرحلة

الخبر والدمام ومطار      
الظهران والقطيف سيهات 

  .وصفوى و راس تنوره
 ٢ الثانية هـ١٤٠٣ تبخير وميضي ١٩١،٧٨٠

  الساحل الغربي -محطة الوجه 

 المدن
 المستفيدة

ظاتملاح عملية التحلية  (متر مكعب يومياً)  
 المستخدمة

بدء التشغيل 
 والإنتاج

 رقم المرحلة

 2 الثانية هـ١٣٩٩ تبخير وميضي 473  

منقولة من 
 أملج

١-منقولة هـ١٤٠٦ إعادة تسخين 825  3 

منقولة من 
 الخفجي

٢-منقولة هـ١٤٠٩ إعادة تسخين 1,032  4 
الوجه والقرى 

 المجاورة

منقولة من 
 ضبا

٣-منقولة هـ١٤١٣ تبخير وميضي 473  5 
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   الساحل الغربي-محطة حقل 

 المدن
 المستفيدة

متر مكعب )  ملاحظات
 (يومياً

عملية التحلية 
 المستخدمة

بدء التشغيل 
 والإنتاج

 رقم المرحلة

حقل والقرى  1 الأولى هـ1399 تبخير وميضي 774 نقلت إلى رابغ
  المجاورة لها

يتناضح عكس 3,784    2 الثانية هـ1410 

 

   الساحل الغربي-محطة ينبع 

عملية التحلية  (متر مكعب يومياً)  ملاحظات المستفيدة المدن
 المستخدمة

بدء التشغيل 
 والإنتاج

 رقم المرحلة

 1 الأولى هـ١٤٠١ تبخير وميضي 94,625  

 2 الثانية هـ١٤٢٠ تبخير وميضي 120,096  

المدينة المنورة 
وينبع وماجاورها 

  من القرى

أكبر محطة 
 تناضح عكسي
  في العالم

 3 الثانية هـ١٤٢٠ تناضح عكسي 106,904

   الساحل الغربي-محطة فرسان 

عملية التحلية  (متر مكعب يومياً)  ملاحظات المستفيدة المدن
 المستخدمة

بدء التشغيل 
 والإنتاج

 رقم المرحلة

ىالأول هـ1399 تبخير وميضي 430     جزيرة فرسان 1 

منقولة من 
 الخفجي

١-منقولة هـ1410 تبخير وميضي 1,075  2 
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  الساحل الغربي-محطة الشقيق 

متر مكعب  المستفيدة المدن
 (يومياً

عملية التحلية 
 المستخدمة

بدء التشغيل 
 والإنتاج

 رقم المرحلة

أبها وخميس 
مشيط و أحد 

رفيدة والمدينة 
العسكرية والمدن 

 لمجاورة  ا والقرى

 1 الأولى هـ1409 تبخير وميضي 83,432

 

 
 
 

لم ترد إجابة الإمارات ( ةـ دولة الإمارات العربي ( 
 ٧٠٠ أي أكثر من ٣مليون م ٢,١ا تأتي الإمارات في المرتبة الثانية إذ تنتج يومي 
 .في السنة ٣مليون م

 
 دولـة الكويت ـ 

 أن مـوارد    إذ ،لة الكويـت  استخدام تقنيات تحلية المياه ركيزة الموارد المائية في دو        
 .من موارد المياه المتاحة لدولة الكويت ./. ٩٥ل حوالي تحلية المياه تشكّ

د دتعتمد تقنيات تحلية المياه في دولة الكويت على أسلوب التبخير الومضي متع
    محطة تقريبا من ن كلّ وتتكو،نتاج الماء والكهرباءالمراحل ضمن النظام المزدوج لإ

والسعة الكلية لوحدات التقطير في محطات القوى  ٢٦-٢٤ ما بين  عددهااوحتريمراحل 
 ٥ة من خلال تنتج هذه الكمي. اليوم/٣ م مليون١,٢٩٠ حوالي تبلغالكهربائية وتقطير المياه ف

 بالتناضح العكسي بسعة  تعمل كما يوجد بدولة الكويت عدد من محطات التحلية.محطات
ات  ويبلغ مجموع الكمي.در المياه الطبيعية قليلة الملوحةد بمصا وتزو،اليوم/٣ م٣٧٥٠٠
 .السنة/٣ ممليون ٤٨٤ة المحلاّ

أما استخدام الطاقات المتجددة، فدولة الكويت تقوم ببعض التجارب باستخدام 
 .اللاقطات الحرارية والخلايا الشمسية

 
 

 )لم تأت الإجابة القطرية( قطردولة ـ 
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 ـ العراق
 التحلية بالقطر العراقي ولاستخدام الطاقات      القطري معلومات تخص  لم يرد بالتقرير    

دة في التحليةالمتجد. 
 

 دولة البحرينـ 
تعدها تقليدية حيث أنّالول المحتاجة للموارد المائية غير  دولة البحرين من أبرز الد

 ).س للفرد/٣ م١٩٣(ة ية من خلال الموارد المائيف مع الدول السبع المتدنّتصنّ
 ١٩٩٥ن الإحصائيات سنة  وتبي. العجزتعتمد البحرين على تقنيات التحلية وذلك لسدو
من إجمالي المياه ./.)  ١٩,٥(اليوم أي ما يعادل  /٣ م ٥٠٢٠٠٠ ات التحلية أنتجتأن محطّ
 .المستهلكة

ة بالقطر في أربع محطات رئيسيةوتتمركز الموارد المائي:  
 .اليوم/٣ م٤٦٠٠٠ وتنتج ، التناضح العكسي وتستخدم تقنية، محطة رأس جرجور-

 في  ملغ١٩٠٠٠ و ١٢٥٠٠  تتراوح درجة ملوحتها بين ا زعاقاة مياهوتعالج هذه المحطّ
تتمثل خدماتها في إنتاج ماء عذب تبلغ درجة ، و١٩٨٤بدأ تشغيل المحطة سنة . اللتر

 .واط ساعةل ك٥,٣ل وتستهلك /غ م٣٥٠ملوحته 
 ١٩٧٥ مراحل ٣ إنجازها على  والتي تم،ء وتحلية المياهنتاج الكهربامحطة سترة لإ

 .اليوم/٣ م٣١٠,١٠٠ ميغاواط و ١٢٥بلغ حاليا إجمالي الطاقة المنتجة للمحطة يو، ١٩٨٥ –
 كما تعتمد على ،نتاج الكهرباء بخارية وغازية لإ)توربينات (عنفات وتوظف هذه المحطة

 .متعدد المراحل طريقة التبخير الومضي 
 ٤٦,٠٠٠ بـ هار إنتاجي يقدتة مياه البحر بالتناضح العكسي الدور لتحليمحطة ال

 .اليوم/٣م
. اليوم/ ٣ مألف ١٠٠ و ط ميغاوا٢٧٢نتاج الكهرباء والماء الذي ينتج محطة الحد لإ

و لمواجهة الطلب المتزايد على الماء والكهرباء٢٠٠٠مها في  تسلّتم ،ت برمجة توسعة  تم
 يعادل ما في نهاية المرحلة الثالثة إلى  الإنتاجل يصينيين أخرهذه المحطة على مرحلت

 .اليوم/٣ م  000٤١٠  و ميغاواط٩٠٠
 والنتائج المتحصل عليها تثبت ،يررالتحلية والطاقات المتجددة أخذت حيزا من التق

خلايا ( بإنتاج كهرباء اء سو التحلية ممكن تقنيا وذلكدة فيأن استخدام الطاقات المتجد
 غير أن .أو بإنتاج حرارة عن طريق البيت الزجاجي) ضوئية أو طاحونات هوائيةفولطا

دة في التحلية بل تنحصر  من انتشار واستخدام الطاقات المتجددحالكلفة تبقى مرتفعة مما ي
 .عسكريةستخدامات المات خاصة كالااأماكن نائية أو استخد: جدواها في حالات قليلة 

ربة المقطّ تصنيع وتجوبالبحرين تمة متنقلة لتحلية مياه ة وإنتاج محطّرات الشمسي
 الواحد بمتر المكع وبلغت كلفة ال،البحر باستخدام التناضح العكسي والخلايا الفلطاضوئية

قات بتطبيلى جانب أبحاث ذات صلة إ هذا ا، أمريكيا دولار٦٥من الماء العذب المنتج 
ليزه الكهربائية و لوصلها بتقنيات التحلية كالديأنتاج الكهرباء  لإاءدة سوالطاقات المتجد

  .لطاضوئية وطاحونات هوائيةوبالخلايا الف
 

 مانسلطنة عـ 
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مصادر المياه بالسلطنة والنهضة الاقتصادية دفعا بإنشاء عدد متزايد من محطات شح 
٦٥ وتشغل . الاحتياجاتالتحلية لسدوفيما  ،اليوم/٣ م٢٢٥٠٠٠ ة  وحدة تحلية بطاقة إنتاجي

المحطات يلي أهم : 
التحلية وتوليد ( وهي ازدواجية الأغراض ١٩٧٦ها عام ؤ إنشاتم: ة الغبرة  محطّ-
) ٢٠٠١( ميغاواط ٥٠٧اليوم و /٣ م١٩١٠٠٠ تطويرها على مراحل وتنتج وتم) الكهرباء

د المراحلوتستخدم هذه المحطة نظام التبخير الومضي متعد. 
 ٤٥٠٠ر بحوالي  بسعة إنتاجية تقد١٩٩٣ر  أنشأت في فبراي:ة صورمحطّ -

 .ية من الآبار تستخدم المحطة التناضح العكسي لتحلية مياه متأتّو. اليوم/٣م
 بالمحطة المورد الوحيد للمياه العذبة ةل المياه المحلاّتشكّ: محطة جزيرة مصير  -

 إلى حدود ٢٠٠١ إلى ١٩٨٣رت سعة إنتاج المحطة من سنة  وتطو.بالجزيرة
د  التبخير الومضي متعد:أساليب ة وتستخدم في هذه المحطة عد،اليوم/٣م ٣٥٠٠

مياه ال المحطة وتستخدم.  التضاغط البخاري والتناضح العكسي والمراحل
       .ص من المياه العادمة في بركة تبخير التخلّجوفية ويتمال

ضح  بالتنا هذه المحطةتعملس :)٢٠٠٣عام (في طور الإنجاز : محطة بركاء  -
 .اليوم مع إنتاج الكهرباء/٣ م٩٠٠٠٠لها سعة إنتاج سيكون  و،العكسي

 
أما فيما يخصدة لتحلية المياه، فقد  استخدام الطاقات المتجدم التقرير القطري قد

 .ة للزراعة والتحليةارات الشمسية والبيوت المحميقة بالقطّإشارة إلى وجود بحوث متعلّ
 

 جمهورية مصر العربيةـ 
 بجمهورية مصر العربية ةة مصادر المياه العذب للاحتياجات المتزايدة ومحدودينظرا

 من العجز في بعض المناطق مشروعات التحلية للحدى لإاضطرت الدولة إلى اللجوء 
كل  والعرض الذي قدم بالتقدير القطري يعطي .وتزويد بعض المناطق النائية بالماء العذب

 . الإنتاجية والتقنيات المستخدمةاتات والقدرع هذه المحطقاو م ن عالتفاصيل
اليوم /٣ م٨١٠٠ر بـ  وحدة ذات قدرة إنتاجية تقد١١ توجد :شمال وجنوب سيناء

ا  أم.وتستخدم الفرز الكهربائي والتناضح العكسي وضغط البخار الميكانيكي والحراري
 وحدات .ل/مغ ٤٧٠٠ – ٤٠٠٠ فهي تتراوح بين التي تقع تحليتهادرجة ملوحة المياه 

 المسلحة المصرية لخدمة أغراضها وتوفير المياه للقطاع المائي بسعة تقامتها القواأ
 هذه الوحدات التناضح العكسي لتحلية مياه البحر أو تستخدم كلّو .اليوم/٣ م٧١٥٠إجمالية 

 وطاقة إنتاجها ،د المراحلمتعد تستخدم التقطير في ن محطة سيدي برااالزاعقة ما عد
 . وتزود بماء البحر،اليوم/٣ م١٥٠٠

 تستعمل .اليوم/٣ م٨٥٠٠بإجمالي إنتاج حوالي ) محافظة مطروح (:الساحل الشمالي
أكثرن كانتإ و،ة تقنيات للتحليةبهذه المنطقة عد ن محطتي إ ف،د بمياه الآبار المحطات تزو

 ما أن ك،ي مياه البحراليوم تستخدم التناضح العكسي وتحلّ/٣ م٤٠٠٠مرسى مطروح ذات 
 . اليوم/٣ م٥٠  وتنتج ماء البحر لتحليةد المراحل براني تستخدم التقطير متعديديمحطة س
ا فيما يتعلّأمدة، فقد ق بالطاقات المتجددة باستغلال الكهرباء قامت هيئة الطاقة المتجد

 ٣٠ة لطاقة الرياح بالغردقة وتشغيل وحدة تحلية مياه سعة دة من المزرعة التجريبيالمولّ
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اليوم /٣ م١٠٠ة أخرى لتحلية البحر بقدرة  أقامت الهيئة محطّ و التجربةت ونجح،اليوم/٣م
 ويمكن اعتبار هذا   .ة المجاورة بمياه الشرب والريمداد القرى الساحليشمال الغردقة لإ

ن ذات أهمية لانتشار التطبيقات المتعلقة بالطاقات النموذج من المحطات ضمن محيط معي
دة ووصلها بمحطات التحليةالمتجد. 

 
 الجماهيرية العربية الليبية الشعبية الاشتراكية العظمىـ 

 سنة ىوفّة بم إنجازها بالجماهيريحدة تم و٤٠٠ ما يزيد عن ير القطري ذكر أنر التق
٢٠٠٠،الطرق  التناضح العكسي والفرز الكهربائي وي التقانات المستخدمة ه وأن

تنتج و. اليوم/٣ ألف م٧٠٠ة التقديرية الإجمالية لهذه الوحدات حوالي  وتبلغ السع.ةالحراري 
التناضح العكسي والفرز ب  تعمل  محطات٣منها بينما تنتج  ./. ٧٠المحطات الحرارية 

 .على الترتيب ./. ١٠ و ./. ٢٠الكهروغشائي 
ةدالتحلية والطاقات المتجد:خير  إنجاز مشروع تجريبي لوحدة تعمل بمبدأ التب تم

بالبركة الشمسية وبطاقة  د المراحل باستخدام الطاقة الحرارية المخزونة الومضي متعد
 .اليوم/٣م٥٠٠إنتاج تبلغ حوالي 

 .اليوم/٣م١٠للاقطات الشمسية بقدرة إنتاجية تقدر بـ لبصدد الإنجاز وحدة تجريبية 
 

 المملكة الأردنية الهاشميةـ 
اليوم وتستخدم تقنيات /٣م ١٠٠٠لي  محطة تنتج حوا٢٤يوجد بالمملكة حوالي 

ة الماء فهناك اهتمام ملحوظ من قبل الحكومة  ولأهمي.التناضح العكسي والفرز الكهربائي
الجامعات والجهات ذات العلاقة و بمراكز البحث اا حدفي الأردن في مجال تحلية المياه مم

 : ومن بين هذه الدراسات.هذا المجالأن تقوم بدراسات وبحوث في 
 وتعنى الدراسات بالجوانب الفنية .تحلية مياه المسوس في المناطق النائية في الأردن

ل إلى صوالاقتصادية والاجتماعية لإنجاز وحدة تعمل بطريقة التناضح العكسي بحجم ي
 وقد أثبتت نتائج الدراسة جدوى الخلايا . وتستخدم أنظمة الطاقة الشمسية،اليوم/٣ م١٠٠

  تنفيذ  تم  وفي إطار التعاقد مع الولايات المتحدة ،لى هذه الدراسةع  وبناء.الفلطاضوئية
 ة ض وذلك لغرض الدراسة التقنية المستفي اليوم/٣م ٥٠مشروع تركيب وحدتين ذات 

 .إعداد برنامج وتنفيذ وحدة مماثلة بفلسطينو
 ويدار بأنظمة الطاقة ،مشروع تصميم نظام تحلية يعمل بطريقة التناضح العكسي

 مرحلة إنجاز المشروع .إضافة إلى مصادر تقليدية) شعاع الشمسيرياح، الإال(دة جدالمت
 .)٢٠٠٢(سنة 

يحتوي على ا بحثيام التقرير القطري مشروعإلى جانب هذين المشروعين قد 
 والثاني يستخدم طاقة الريح ،رةعل يستخدم المرايا ذات السطوح المق الأو:نظامين

 . المياهوالتقانات الشمسية لتحلية
 

 الجمهورية التونسية ـ 
ستخدم التناضح العكسي ولها سعة ي اه و كلّ،٤ورد في الاستبيان أن عدد المحطات 

 ٣م٢٢٥٠٠( ومحطة قابس ،)اليوم/٣م٣٥٠٠( محطة جزيرة قرقنة :اليوم/٣ م٥٠,٠٠٠إجمالية 
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 غير أن عدد المحطات ).١٢٠٠٠(جرجيس  ومحطة، )١٢٠٠٠(، ومحطة جربة )اليوم/
وخاصة صناعة المحطات النشطة في الميدان الصناعي ا ق ذلك بكثير إذا اعتبرنيفو

محطة قابس التي تعمل بالتقطير الومضي ومحطة  (النسيج والحامض الفوسفوري
 ٥٠٠٠٠والتي تبلغ سعتها الإجمالية  ، وغيرها)  الصخيرة التي تعمل بالتناضح العكسي

  .اليوم/٣م
لا توجد محطات للتحلية تستخدم الطاقة ه دة، فإنّقات المتجدق باستخدام الطاأما فيما يتعلّ

مراكز البحث  ولكن توجد بعض المحطات في مخابر، على المستوى الصناعيدةالمتجد 
رات الشمسية، والبرك الشمسية واللاقطات الشمسية  وذلك مثل المقطّةتعمل بالطاقة الشمسي

 بترطيب الهواء على مراحل متعددة  اء البحرمشروع تحلية مو بطاقة الرياح ، ويقام حاليا 
 .  بالتعاون الأوروبيو باستخدام اللاقطات الشمسية الهوائية وذلك

 
 الجمهورية السورية

لم يرد بالتقرير القطري إجابات حول الموارد المائية المتأتية من التحليـة ولا عـن               
لتحلية كتقنية وذلـك   إلى ا ء  ارة إلى أهمية اللجو   شه وقعت الإ   غير أنّ  ،وجود محطات للتحلية  

بعض الاحتياجات المتنامية للماء العذبلسد . 
 

 ةيجمهورية الجزائرـ ال
بلـغ  ي كما   . في اليوم  ٣ م ١٠٠,٠٠٠ بالقطر الجزائري    ىتبلغ طاقة الإنتاج المائي المحلّ    

 تلـك   ن وتتكـو  ،ستعمل للأغراض الصـناعية   عدد محطات تحلية الماء خمس محطات تُ      
 :المحطات من 

 اليوم/٣ م١٤٨٩٢حطة وهران التي تنتج م -
 اليوم/٣ م١٣٣٩٢محطة أرزيو  -
 اليوم/٣ م١٥٠٠مرس الحجاج  -
 اليوم/٣ م٢٦٠٠٠سكيكدة  -
 .اليوم/٣ م١٤١٠٠عنابة التي تنتج  -

هذه المحطات الخمس تستخدم التناضح العكسيكما أن . 
 

 ةالمملكة المغربيـ 
 وقـد  ،طة توجد بمدينة العيـون أكبر محو.  محطات لتحلية المياهيوجد بالمغرب ستّ 

سـتخدم هـذه    ت و ،اليوم/٣ م ٧٠٠٠ا الإنتاج اليومي فيصل إلى       أم .١٩٩٥بدأ استغلالها سنة    
د بالطاقة الكهربائية وذلك من خلال شبكة الكهربـاء          وتزو ،المحطة تقنية التناضح العكسي   

 .الوطينة
٣ م ٨٠٠مي إلـى     يصل إنتاجهـا اليـو      و حطة الثانية فتوجد بمدينة بوجدور    ا الم أم  ،

ة للميـاه  ن السعة الكليإما ورد في الاستبيان ف وحسب.وتعتمد في ذلك تقنية التناضح العكسي    
 .س/٣ ممليون   ٢,٨٤  تبلغ ةمحلاّال
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 يةجمهورية اليمنالـ 
تستخدم طريقة و ١٩٨٦ أنشأت عام ) الحسود (عدن حرارية فيتوجد محطة هيدرو

 ٣ واحدة فقط من  غير أن،اليوم/٣ م٤٥٠٠٠اقة الإنتاج بـ ر ط تقد.متعدد المراحل التبخير 
انركما توجد محطة في جزيرة كم. شغيلنة للمحطة توجد في حالة تبطاريات المكو ،   

 وتستخدم هذه .اليوم/٣ م٢٩٠توجد بعض المحطات الصغيرة تنتج كل واحدة حوالي و
 .في السنة ٣مليون م ١٦,٦وهذا يعطي تقريبا   ،التناضح العكسيأسلوب المحطات 

 
ا  أمإول التي لم تذكر في هذا الباب فهي         الدليـة  حا لم تذكر اهتمامها بموضـوع الت      م

 .لمنظمةإلى ا القطري لم يصل ها تقريرا أن إمو
ونلاحظ اختلاف الكميات التي نجدها في المنشورات والتي وردت في بعض التقارير            

    ة تحليل المعطيا  القطرية وهو ما يجعل مهم  ات صعبة جد. خلط الرجع ذلك إلى    مكن أن نُ   وي
غيرها من الأسـباب    إلى  القدرات الإسمية للمحطات والإنتاج الفعلي لهذه المحطات و       بين    

ة فـي الـوطن العربـي حسـب         مياه المحلاّ ل سعات ا  ٥ ويعطي الجدول رقم     .الإحصائية
قول أن السعة الجملية     ويمكن أن ن   .شورات العلمية وحسب ما جاء في التقارير القطرية       نالم

 . مليون متر مكعب في اليوم١٠للمحطّات العربية لتحلية المياه هي 
 فعلى سبيل المثال تسـتخدم       .أما استخدام المياه المحلاة فهو يختلف من بلد إلى آخر         

 شـمال    ي بينما لا تستخدم هذه المياه ف      ،المياه المحلاة للأغراض الزراعية في دول الخليج      
 .لا للشرب والصناعةإفريقيا إ
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 

 ة في الأقطار العربية للمياه المحلاّ الحالية ة السعة التراكمي: ٥ الجدول رقم
 

 الدولة
 

 ٣السعة م
حسب  اليوم/

 المنشورات

 ٣السعة م
حسب  اليوم/

 التقارير القطرية

 اليوم /٣السعة م الدولة
 حسب التقارير القطرية

 اليوم/ ٣السعة م
 تحسب المنشورا

المملكة العربية 
 السعودية

٥٢٥٣٢٠٨ 
 

 ٢١١٧١٢ ١٠٠٠٠٠ الجزائـر ٢٧٣٢٦٣٤
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الإمارات العربية 
 المتحدة

 ٢١٦٤٥٠٧ 
   

١٩٣٠٠٠٠ ١٩٢٥٨٦ ٢٢٥٠٠٠ مـانع 
 

 الكويت
 

١٥٣٨٤٢٦ 
 

 ١٢٨٩٧٢ ١٠٠٠٠٠ مصـر ١٣٢٧٥٠٠
 

 ليبيا
 

٦٨٣٣٠٨ 
 

 ٥٣٧٢٢ ١٠٠٠٠٠ تـونس ٧٠٠٥٠٠
 

 قطر
 

٥٦٦٩٠٤ 
 

 ٤٦٥٤ ـ موريتانيا ٥٠٤٠٠٠
 

 العراق
 

٣٣٢٦١٣ 
 

 ٥٦٢٣ ـ سوريا ـ
 

 البحرين
 

٣٠٩١٥٨ 
 

 ٧٠٠٠ ١٢٠٠ الأردن ٥٠٢٠٠٠
 

 اليمن
 

٧٤٦٢٤ 
 

 ١٩٧٠٠ ٧٨٠٠ المغرب ٤٥١٨٠
 

 لبنان
 

١٧٠٠٠ 
 

   فلسطين ـ
 

 جيبوتي
 

٥٩٣٥٦ 
 

 ٨٢١٩ ـ السودان ٥٥٠
 

 الصومال
 

٢٧٤٠ 
 

 ١١٦٣٤٠٣٢ ٨٢٧٦٣٦٤ المجموع ـ
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 حليةلتّم في تقانات االتحكّ  -٥
 الدراسات الهندسية والإنجاز ١-٥

        بدراسـة وتصـميم وحـدات       يبدو أنه لا يوجد مكاتب هندسية بالأقطار العربية تهتم 
 وهـذا   . إنجازا كـاملا   ه لا توجد شركات قادرة  على إنجاز محطات تحلية          كما أنّ  ،التحلية

 ـ  التر ا أن  علم سريع،ع بشكل   قابله سوق كبيرة وقابلة للتوس    تالقصور   ة فـي   اكمات المعرفي
عد  نجاز وحدات تحلية  إة تجعل من تصميم و    ة أقطار عربي، ة تلـك التـي تسـتخدم        خاص

 . في متناول المهندسين العرب،أساليب الأغشية
 البحث العلمي وتطوير التقانات ٢-٥

ة  خلال العقود الثلاثة الأخيرة مجهودا كبيرا في مجال نشر ول العربي  الدلقد بذلت كلّ
 و أصبحت تمتلك، بدرجات مختلفة، ،ة للبحث العلميعرفة و إقامة منظومات وطنيالم

ة رفيعة المستوىقدرات علمي .هذه المنظومات لا تزال تشكو في أكثر الحالات من ولكن 
ف وثقل الإدارة  وكذلك قلّروتين التصرسات داخل البلد وخارجه ة التعاون بين المؤس .

نسبة الإنفاق علكما أن والتكنولوجيا لا تزال ضعيفةى البحث العلمي ولا تسمح ا جد 
وقد تراوحت نسب الإنفاق على . ة الشاملةبامتلاك القدرة على توظيف نتائج البحث للتنمي

 الخام، بينما تنفق  بالمائة من الناتج الداخلي٠,٥ و ٠,٢البحث العلمي والتكنولوجيا بين 
الدلمائة با٣,٥ و ٢مة بين ول المتقد  .    

نا من الم  بعض المجهودات التي تمكّ ونقدعليها، وهذا لا يعني البتّفتعر ة أنول  الد
 الدول تحاول م في تكنولوجيا تحلية المياه، فكلّالأخرى لا تبذل مجهودات في سبيل التحكّ

 .ة  توجيه مشاريع البحث نحو مشاغلها التنموي،حسب استطاعتها
فـي   ٣ م ٩٣٠,٠٠٠  بحجم   ة توجد أكبر وحدة على الإطلاق     لسعودياالمملكة العربية   ب 

ل تمـو  و.  دولـة الإمـارات    تليها  ، في اليوم مبرمج للإنجاز    ٣ مليون م  ١اليوم بجبيل و    
 مثل مقارنة خيـارات     قة بأساليب التحلية  ى المجالات المتعلّ  السعودية مشاريع بحث في شتّ    

شـاط  بع للنّ ا والمت . منظومات التحلية للمدن     ومعالجة مياه الصرف  ومدى ملاءمة       التحلية
العلميفي مجال التحلية يكتشف قيمة هذا الإنتاج وكثافته السعودي  . 

فـي   ٣ م  مليـون  ١,٤٠٠  رابع دولة مستهلكة ومستعملة لتقانات التحلية بسـعة       الكويت  
. احـل د المرمتعدي كما تحتضن الكويت أكبر محطة للتحلية بأسلوب التقطير الومض   . اليوم

 التناضح العكسـي والمعالجـة      له نشاطات كثيرة تخص    والمركز العلمي للبحوث بالكويت   
 كما يهتم . ى وانعكاساته على الماء المحلّ    ية  ربونوكرالهيدالمواد  ث ماء البحر ب   لية وتلو لأوا

 المعهد العلمي  راسات الاقتصادية لتحديد كلفة إنتـاج المـاء العـذب حسـب             للبحوث بالد
 ـ  ويبدو أن  .ة لتخزين الماء العذب   جييمن اهتماماته الدراسات الاسترات   و   .بالأسلو ن حق
الخز ـ يى بعنا ظيح)  السطحية أو العميقة   لطبقةا(ة  انات الجوفي  ة مـن ضـمن هـذه      ة خاص
راساتالد. 

بات والتآكل في وحدات التحليـة، وتجـري        دولة البحرين ببحوث حول الترس    قوم  تو
 . الأنظمة الصغيرة لتحلية المياهتشغيل لةقة الشمسيتجارب حول استخدام الطا

 العجـز    غيـر أن   ، لتقانات التحلية بدرجة ثانيـة     ةمستخدمال انبلدال  من  مصر عدتُو
 داخـل مصـر     العلميـة لكفـاءات   ل ا و اعتبار   من جهة،  ع في ميزان المياه بمصر    المتوقّ
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 ـ ،بل القريب ة أكبر في المستق    حيوي يجعلانا ننتظر   من جهة أخرى،   وخارجها ـ أ ة خاص  ه نّ
را معهد مؤخّسأس للبحوث يةعنى بالتحلي. 

لمـاء  ا هـا مـن   احتياجاتسـد  على أساليب التحلية لمان بشكل قويتعتمد سلطنة ع  و
 . في اليوم٣ مليون م١,٣قامة بالسلطنة ما يعادل  وتنتج وحدات التحلية الم.العذب

 بمتابعـة وتشـخيص     ىعن ي تطبيقيعتبر هذه الوحدات قاعدة لتطوير برامج بحث        وتُ
 فـي    م   وهو ما سيسمح بتطـوير الأسـاليب والـتحكّ         ،اتة بهذه المحطّ  شكالات التقني الإ

ة لمياه البحـر فـي أنظمـة        جري سلطنة عمان بحوثا حول المعالجات المبدئي      وتُ .تسييرها
  .  للأغشيةساخ الحيويالتناضح العكسي والاتّ

ن مـن إنتـاج      عدد من الوحدات والبرامج التي تمكّ      أيضا  يوجد ،ة الليبي وبالجماهيرية
علميقادر على الإضافة في هذا المجال وتقني . 

 ـ   .تونس والأردن وغيرهما احتياجات متزايدة للماء العذب      و ل  ة لا   والمـوارد التقليدي
  ن فاللجوء إلى أساليب التحلية سيأخذ منح      ، هذه الاحتياجات  يمكنها أن تسد هذا ا و ى تصاعدي  

ما يحث على مزيد التنظيم والتنسيق بين الأطراف الفاعلة في مجال التحلية ومـا سـيدفع                
وتوجـد  . ول إلى مزيد الإنفاق لإنجاز مشاريع بحث لدراسة وتطوير تقانـات التحليـة            الد

اه بعضها يعمل    المخابر العلمية وعلى وحدات نموذجية لتحلية المي       دراسات على نماذج في   
 وذلك دةبالطاقات المتجد ،     إلى جانب دراسة المعالجات الأو   ة قبل تحليتهـا    لية للمياه الجوفي

 .بالتناضح العكسي
 
 

  من البئرة جلب الماء التقليدي طريقة:الدلو
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٦-استشراف التوج لاستخدام أساليب التحلية بالأقطار ةهات المستقبلي ةالعربي 

 جاهات المستقبلية لتطوير نظم التحلية  الاتّ-١-٦
 أساليب الأغشية أ ـ 
لأغشية هو إزالة وتقليل تركيز الأملاح بمحلول مياه البحر أو  الدور المناط بعهدة اإن

راسات جهت الدة وبكلفة مقبولة، اتّق هذا الهدف بطريقة صناعيو حتى يتحقّ. مياه الزعاقال
بت هذه  واكتس،رت طرق إعداد الأغشية وتعليبها فتطو،تطوير الأغشيةى لإوالأبحاث 

 ،ة العالية مع قدرة كبيرة على حجز الأملاحذي للضغط والنفاالأخيرة مواصفات المقاومة
ن من استخدام هذه النظم بشكل مكثفا مكّمم.  

ات لية للمياه مع خاصي   مة طرق المعالجة الأو   ءشكال أصبح يطرح من باب ملا     غير أن الإ  
        ب الأملاح علـى سـطحها     الأغشية والتي عادة ما تكون عرضة للتكاثر البيولوجي وترس، 

 ـ الدجه  تتّ  و .ة وترفع من كلفة الإنتاج     المردودي وهي عوامل تضعف   ة نحـو   راسات الحالي
ة و اسـتخدام     البنفسـجي  فـوق  ة   التعقيم بنظام الأشع   ها من بين   نذكرإيجاد وتطوير طرق    

ة بدأت تأخـذ مكانهـا فـي        مجهريالتحت   وة  حات المجهري  نظم المرشّ  كما أن . الأوزون
 الزعاق المياه   لية لمياه البحر أو   المعالجة الأو . والد    علـى   لية تدلّ راسات و التجارب الأو 

إمكانيةة تحقيق نجاعة تقنية واقتصادية مهم. 

  أساليب التقطير ـب
تشهد أساليب التقطير تطورا هاما في نوعيات ة المعادن المستخدمة و ذات الخاصي

 ي التصميم العمودكما أن.  الوقتمعلتآكل ولهبوط ضارب التبادل الحراري لالمقاومة 
ة مزايا منها الكلفة د المراحل باستخدام معدن الألمنيوم أظهر عدمتعد لأسلوب التقطير 

 .جد نجاحا كبيراي قد  التصميم العمودي أن إلى راسات وتشير بعض الد.المنخفضة

  الأساليب الكيميائية-ج
 ـ        تشير الد  ائي والتسـيير   راسات إلى ظهور طريقة مستحدثة تستعمل الفـرز الكهرب

 الأيونـات للأقطـاب التـي       صل الكهروكيميائي تعتمد على هجرة    ة الف وعملي. الألكتروني
نـة مـن    ة على الأقطاب المكو   ب مترس ا وأملاح ا وهو ما ينتج ماء عذب     ،تخالفها في الشحنة  

 ـ    ا انتقالها إلى ر هذه الطريقة و   وبتطو. ألياف الكربون  ع الدراسـة   لمجـال الصـناعي تتوقّ
ن الكلفة ستكون منخفضة مقارنـة      أ ،)٢٠٠١( المياه استخدام إعادةو يةة بمجلة التحل  المنشور

 .حليةة للتّرق التقليديبالطّ
 
٢-٦-رات المنتظرة في مجال الطاقة لنظم التحلية التطو 

 البحث عن نإة أطول أمد ممكن ، ف موارد الطاقة الأحفوري استمراريةمحافظة على
الطاقات البديلة أو المكملة بدأ منذ عقد تقريبا وذلك من خلال الدة راسات التي قامت بها عد

السعودية ومصر (منفردةة أقطار عربي (عات أو داخل تجم)الخليج وشمال إفريقيا(، 
واهتمت هذه الدالإشارة إلى ة كطاقة بديلة مع راسات بالطاقة النوويللطاقات  الدور الهام 
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دةالمتجد .ادر الطاقة داخل منظومة متكاملة يضمن للوطن العربي ع مصفتكامل وتنو
 .ر المستديم أكبر للتطوارصفُ

 الطاقة النووية أ ـ 
امصدر خيار لة يجب أن تكون حاضرة كالطاقة النووية لطاقة في الموازنة الطاقي

بات السوق ونضوب الموارد ضمان قدر أدنى من الطاقة خارج تقلّى لإ قطر يطمح لكلّ
ةالتقليدي،كما أن كلفةة هي الأكثر كثافة والأقلّ الطاقة النووي  .سلامة المحيط كما أن 

ة ثاني أكسيد الغازات وخاصإفرازات والمحافظة على الحياة تفترض التقليص من 
لحاح على إ الموارد المائية ويزيد الطلب بالأقطار العربية حيث تشحفي و . الكربون

ة أو كهربائية كثيفة ر طاقة حراريدات النووية توفّ المولّ تقنيةنإمصادر الماء العذب ف
 . كلفة الإنتاجضفخقادرة على 
و الدراسة التي قامت بها الوكالة العالمية للطاقة الذريت بها دول شمال ة والتي خص

ووي يكون  الخيار النّأثبتت أن)  المغرب– الجزائر – ليبيا – مصر –تونس (إفريقيا 
وفي  ./. . ٨ دولار ومؤشرا لفائدة تحت ١٥أعلى من ) يلمالبر(ا كان ثمن ا إذاقتصادي

ة بأقطار الخليج دات النوويدراسة لإمكانات إنتاج الكهرباء وتحلية المياه باستخدام المولّ
 لات نمو معد وذلك لأندات النووية هو اختيار استراتيجي استخدام المولّن أن تبي،العربي

  منها النموبابة أسعدى لإ ويرجع ذلك ،الكهرباء لهذه الأقطار مرتفعاستهلاك الماء و
 ففي سنة ، الاحتياجات كبيرةأن إلى  الدراسةتشير و.الديمغرافي وارتفاع المستوى المعيشي

  منطا ومليار ١٤٢ في السنة من الماء العذب و ٣ ممليار ٨ ستبلغ الاحتياجات إلى ٢٠٢٠
نتاج الكهرباء ة لإه بالإمكان استخدام تقنية المولدات النووينّن الدراسة أوتبي .الكهرباء

قد يكون من المستحسن  و. نتاج الماء العذب للاستهلاكإلتغطية الاحتياجات من الكهرباء و
 والابتعاد عن نقل ،ة بنقص الماء و إقامة محطات تحلية في المواقع المعني،إنتاج كهرباء

الدراسة على الأخذ بالاعتبار الجوانب البيئية توحثّ. ةاليع كلفة نقل الماء الماء لأن 
   .والمؤسساتية عند تطبيق الاختيار النووي

هبة النيل ''  العجز في ميزان الماء بمصر ة دراسات بمصر أبرزت أنعدأنجزت و 
  بينما ٢٠١٧سنة  ٣ ممليار ١,٤٤ الموارد ستتناقص إلى حدود  وذلك لأنامأسويقد يصبح '' 
١٩٩٢ في سنة ٣ ممليار ٤,٨٤ت بـ رقد .وإذا ما اعتبرنا نسبة نموالد و خل الفردي 

إاني فر السكّالتطوويمكن اعتماد.  في السنة٣ ممليار ٨ العجز سيرتفع إلى حدود ن ة عد
علات النووية كمصدر للطاقةا العجز من بينها أساليب التحلية باستخدام المفتقنيات لسد .

ة لأساليب ر في السعة الجملي التطونأ على أساس ة متفائلة اعتماد فرضيقامت الدراسة بو
 بعد ذلك التحليل الاقتصادي الذي  وتم، في اليوم٣ مليون م١,٩ إلى ١ية سيكون من لالتح

 . ة بشمال إفريقياة للطاقة الذري نتيجة الدراسة التي قامت بها الوكالة العالميقرأ
  للطاقة الذرية بدراسات عديدة حول تحلية المياه بالطاقة النوويةوتقوم الوكالة الدولية

 بطلب من دول كثيرة مثل مصر وباكستان و أندنوسيا والمغرب وتونس وغيرها وذلك
د الهند واليابان وكوريا عوت. DEEP برنامج  برامج حاسوبية مثل الوكالةوأنجزت

علمي دولي تنوي الوكالة عقد اجتماع كما .  من الدول المتقدمة في هذا الميدانوكازاخستان
لتقديم التجارب الميدانية والمحاكاة الحاسوبية لاستخدام الطاقة النووية  ٢٠٠٢خلال سنة 

 . لتحلية الماء وإنتاج الكهرباء
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 دة الطاقات المتجد–ب 
الطاقات المتجدادة يمكن أن تلعب دورا هامة والمناطق  في تزويد المناطق الريفي

 .مة مع المحيطءا والأكثر ملا وهذا المنحنى يعتبر الأفضل اقتصادي.ئية بالماء العذبالنا
سبة د المراحل هو الأسلوب الأفضل بالنّقطير متعد التّنإواعتمادا على ما ورد سابقا ف

للمحوبرك  أو أو مركّزةحة مسطّاتقطلا(مسي ة للإشعاع الشّلات الحرارية شمسي (ل بمعد
ر التقانات سواء  ويمكن الاعتماد على تطو.ب من الماء العذبمكعال للمتر ٢ م ١٥٠ إلى ٥٠

ة أعلى و كلفة  لكي نحصل على مردوديلات الإشعاع الشمسيقة بالتحلية أو محوتلك المتعلّ
ا في  أم.)بمكعال دولار للمتر ٤ – ٣ا حالي(ب مكعال دولار للمتر ١معقولة في مستوى 
ا  هو الأفضل تقنيناضح العكسي التّ فان،دت الأساليبن تعدإ و،ربائيمجال التحويل الكه

واقتصاديا لكن تطون من خفض الطاقة إلى نصف ما ة الفرز الكهركميائي قد يمكّر تقني
هذه الأنظمة ويمكن استخدام الخلايا الفولطاضوئية ليستهلكه التناضح العكسي. 

مكن استخدامها في أساليب تحلية يقة واعدة ياح طا طاقة الرأظهرت التجارب أنكما
فمزارع الرياح أصبحت .  وذلك حتّى لسعات مرتفعة ناضح العكسيالمياه وخاصة التّ

 ٦٠(والمغرب )  ميجاواط١٠٠(منتشرة في العالم وحتّى في العالم العربي مثل مصر 
 .)  ... ميجاواط٢٤( وتونس ) ميجاواط

ستقبلا دورا هاما سواء في المحطّات الصغرى وبمكن أن تلعب الطاقات المتجددة م
التي يمكن أن تكون رافدا في الاستراتيجيات الوطنية مثل المحطة العائلية أو القروية 

لتحلية المياه، أو في المحطّات المتوسطة التي يمكن إقامتها جنب مزارع الرياح أو مصادر 
 .أخرى للطاقات المتجددة قادرة على تشغيل هذه المحطّات

٣-٦-ة  الاحتياجات الدنيا للماء العذب بالأقطار العربي 
اعتمادا على إجماليدة  الموارد المتجد)ةمحلاّ ومياه ، مياه عميقة،ةمياه سطحي( 

ة الراجعة للفرد مع  تحديد الحص الديمغرافي تمرات النمووعلى التعداد السكني حسب مؤشّ
ل في النتائج المرسومة بهذا الجدول متأم وال. )١٤بالجدول رقم   ( ٢٠٢٠بلوغ سنة 
ر إلاّ معظم الأقطار العربية لا توفّيستخلص أنكمي ٥٠٠( ة الدنيا ات ضعيفة و دون الحص 

 ). في السنة٣م
 ة الدنيا للفردر الحصمؤشّـ 

ر نقص الماء العذب يمكن مناقشته حسب المعايير التي ضبطها بعض س مؤشّاقي
لمياه ى الإ ولذلك تكون الحاجة ،رد لهذا المؤشّ المحدبر طرق الري فهناك من اعت.الباحثين

 ففي البلدان .ة عندها بدائي طرق الري لأن،الصناعيةلدان في البلاد المتخلفة أكبر من الب
المتقد٢٥٠٠ر السنة بينما يجب أن يتوفّ/٣ م١١٠٠لماء العذب بـ ى الإر الحاجة الدنيا مة تقد 

 من " فلكسمنموك أنجل" تمكن ١٩٩٠ وفي . المتخلفةاند أدنى في البلدالسنة للفرد كح/٣م
 : ضبط هذا المقياس كالآتي 

 . في السنة٣ م١٦٦٧ى ة الفرد لا تتعدر الماء إذا كانت حصضغط مؤشّـ 
 . في السنة٣ م١٠٠٠ة الفرد لا تتجاوز نقص الماء يحصل إذا كانت حصـ 
 . في السنة٣ م٥٠٠ة  يحسب ابتداء من حصالنقص الحادـ 
  وفصل (MWR) الأدنى المطلوب للماء اقترح شيقال مبدأ الحد، ١٩٩٣  سنة فيو

نة لـ المقادير المكوMWR اعتبر   إذ ٥٠   أن الأدنى ل للفرد في اليوم هو الحد 
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ل للفرد  ٢٠٠ إلى ١٠٠ كما يلزم من .ة مقبولة ظروف صحيفي ىى يبقلاستهلاك الفرد حتّ
ة ات الصناعي وإذا ما اعتبرنا الحاجي.ات المكملة للاستهلاك المنزليبية الحاجيفي اليوم لتل

إة فوالخدماتينل للفرد في اليوم٤٠٠-٢٠٠ة تتضاعف و تصبح من  الكمي ،ر  وهو ما يعب
   ل الدخل القومير بعلاقة مع معد  ويبقى هذا المؤشّ.(MWR)عنه بالحاجة الدنيا من الماء 

(GNR) ، ر يدلّ المؤشّوهذاعلىولة  على مدى قدرة الفرد والدات الاستثمار لتلبية الحاجي، 
مة دت منظّوحد.  قطر حسب مستوى المعيشة فيه بكلّا خاصMWR وهو ما يجعل 

الاحتياجات الدنيا للاستهلاك المنزلي و الصناعي من الماء العذب  (WHO) ةالعالمي لصحةا
 )M W R ( ّلكلخل  قطر حسب الد١٤ من الجدول رقم ٥والعمود  . للفردالسنويد  يحد

 مع دخول ىات الدنيا من الماء العذب المحلّو لتحديد الكمي.  بلد على حدةهذه القيمة لكلّ
رة ة المتوفّ من الحصزراعية الماء بالقطاع اللا على خصم حص اعتمدنا أو،٢٠٢٠سنة 
الدنيا للماء   الاحتياجات MWRة منقي قمنا بخصم القيمة المتب ثم،٢٠٢٠ فرد في لكلّ

لة ة معدضفنا لها السعة الحاليأ ثم.ساليب التحلية أ و الفارق يجب توفيره عن طريق ،العذب
  .٢٠٢٠ى سنة داء حتّ للمحافظة على نفس الأ١/٠,٨٥بعامل 

 
TNC    =      TAD / 0,85    +     RDC 

 
 عة المطلوبلسا

 ٢٠٢٠إضافتها سنة 

 
عة السةالإجمالي 
 ١٩٩٥رة منذ المتوفّ

السة عة الإجمالي 
المطلوب توفيرها عن 
 طريق أساليب التحلية 

 ٢٠٢٠في 
 

   ٢٠٢٠ات الدنيا من الماء لـ تقدير الكمي ب ـ 
تختصهذه الفقرة باستشراف الاحتياجات الدنيا من الماء العذب لعد ةة أقطار عربي. 

٦وبالجدول رقم .  بالفقرة أت هذه التقديرات حسب المعادلةوتم ة الفرد  رسمنا حص
وحصة الاستهلاك الفلاحي والقيمة الدنيا للاستهلاك الصناعيوالمنزلي دنا قيمة  وحد

ة ى من حصة الفرد بعد طرح حص  مما تبقّ(MWR)العجز وذلك بطرح المطلوب 
اجات الدنيا ى نوازي بين العرض والطلب للاحتيوحتّ.  ثم طبقنا المعادلة،الفلاحة

   ٢٥ عة إنتاج ما يعادلم يجب على الأقطار العربية مج،للاستهلاك المنزلي والصناعي
حسب المعطيات الواردة في (  في السنة ٣ ممليار ٩، أي مليون متر مكعب في اليوم

 وتلك ، دولار أمريكيمليار ٥٠ – ٢٢نفاق ما بين إو )٧: الجدول رقم– التقارير المنشورة
 في  ولها مستوى معيشية تطمح إلى الرقيمال أميا لا يمكن أن تستجيب لآتقديرات دن

ة التي لا تتجاوز ات تعتبر هائلة باعتبار التقديرات العالمي هذه الكميغير أن. ردمطّنمو 
 إذ ستستحوذ الأقطار العربية ، في السنة٣ مليار م١١ أي ، مليون متر مكعب في اليوم٣٠

 للماء العذب عن طريق التحلية في غضون الإنتاج العالميمن  ./. ٨٠على حوالي 
 .عقدين من الزمن

على  ة وقع احتساب هذه الحص (٢٠٢٠ة الفرد من الماء العذب لسنة  حص :٦جدول رقم  
 )ة معطيات  المنشورات العلميضوء 
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  مصادر المياه وكميات المياه المتوفرة
مجموع الموارد  البلد    

 جددةالمائية المت
 س /٣م ١٠٦

موارد متأتية 
 من التحلية

 س/٣ م١٠٦
 

مجموع الموارد 
 المائية

 س/٣م ١٠٦
 

التعداد السكني 
x ١٠٦   

٢٠٢٠ 

حصة الفرد في السنة 
 ٢٠٢٠ ٣بالم

 ١٥٤ ٩,٦٨٨ ١٤٩٣ ٣ ١٤٩٠ الأردن

 ٣٠٩ ٤,٢١٠ ١٣٠٠ ٤٠٠ ٩٠٠ الإمارات

 ٢٠٥ ١,١٢٠ ٢٣٠ ٧٠ ١٦٠ البحرين

 ٣٤١ ١٢,٧٩٠ ٤٣٦٤ ٨,٥ ٤,٣٥٥ تونس

 ٣٣٢ ٥١,٩٩٧ ١٧٢٦٥ ٦٥ ١٧٢٠٠ الجزائر

 ١٩٠ ١,٠٤٧ ١٠,٢ ٠,٢ ١٩٩ جيبوتي 

 ٣٨١ ٣٩,٧٢٠ ١٥١٤٥ ٧١٥ ١٤,٤٣٠ السعودية

 ١١٢٩ ٥٩,٨٢٣ ٦١٥٤٦ ١ ٦١٥٤٥ السودان

 ٧٣٦ ٣٠,٠٤٨ ٢٢١٠٣ ٣ ٢٢١٠٠ سوريا

 ٥٤٧ ٢٠,٩٥٠ ١١٤٥٧ ٢ ١١٤٥٦ الصومال

 ١٨٧١ ٤٣,٢٩٩ ٨١٠٢٢ ٢٢ ٨١٠٠٠ العراق

 ١٤٧ ٤,٦٠٠ ٦٧٧ ٣٢ ٦٤٥ عمان

 ٣٤  ٩,٧٣١ ٣٢٥ -  ؟٣٢٥ فلسطين

 ١٩٤ ١,٢٣٠ ٢٣٩ ٩٥ ١٤٤ قطر

 ١١١ ٣,٦٠٠ ٤٠٠ ٢٤٠ ١٦٠ الكويت

 ١٦٣١ ٦,١٥٤ ٦٨٠٢ ٢ ٦٨٠٠ لبنان

 ٢٣١ ١٢,٥٥٠ ٢٨٩٦ ٢٢٦ ٢٦٧٠ ليبيا

 ٧٣٨ ٩٠,٠٩٣ ٦٦٥٢٥ ٢٥ ٦٦٥٠٠ مصر

 ٧٥١ ٤٣,٩٣١ ٣٣٠٠٤  ٣,٥ ٣٣٠٠٠ المغرب

 ١٥١٦ ٤,٨١٦ ٧٣٠٢ ٢ ٧٣٠٠ موريتانيا

 ١٧٣ ٢٨,٥٠٥ ٤٩١٤ ١٤ ٤٩٠٠ اليمن

 
 
 

 ٢٠٢٠ سنة  الأقطار العربية  في كميات الدنيا للإنتاج المائي المطلوبال :٧جدول رقم 
 حصة الفرد  

بالمتر 
حصة 

الاستهلاك 
الاحتياجات 

الدنيا للاستهلاك 
قيمة العجز 
للاستهلاك 

  توفيره بالتحليةالإنتاج المطلوب
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 لبلدا

 المكعب 
 

   )منشورات(

المنزلي 
 والصناعي

 )منشورات(

المنزلي 
 ناعيوالص

   )منشورات(

 المنزلي
والصناعي 

 للفرد

 سنةال/٣ ممليون 
 

  القطريةالتقارير     لمنشوراتا
 *١٣٦٥ ٤٧١,٥ ٧,٦  ٦٦ ٥٨,٤ ٣٣٢ الجزائر

   ٥,٥ ٥,٠ ٦٢ ٥٧,٠ ١٩٠ جيبوتي 
 ١٠٢ ٩٤,٧ ١١,٠ ٩٥ ٨٤,٠ ٢٠٥ البحرين
 *٥٩٧٢ ٥٢٥,٠ ٥,٥ ٦٦ ٦٠,٥ ٧٣٨ مصر
   ٢٥,٩ - ٧٥ - ١٨٧١ العراق
   ١٦,١ ١,٣ ٦٦ ٦٤,٧ ١٥٤ الأردن
 ٨١٤ ٤٤١,٠ ٤٤,٠ ١١٧ ٧٣,٠ ١١١ الكويت
   ٢,٤ - ٧٠ - ١٦٣١ لبنان
 *١٣٦٣ ٨٩٧,٢ ٥٠,٣ ٨٥ ٣٤,٧ ٢٣١ ليبيا

 ٨٨٢ ٤,٢ - ٧٠ ٧٥,١ ٧٥١ المغرب
   ٢,٤ - ٦٦ - ١٥١٦ موريتانيا

 ٢٨٨ ٣٩٧,٦ ٧٨,٢ ٩٠ ١١,٨ ١٤٧ عمان
 ٢٣٧ ١٤٠,٢ ٢٣,١ ١٢٤ ١٠٠,٩ ١٩٤ قطر

 ٣٠١٩ ٢٠٦٦,٥ ٣٠,٩ ٨٨ ٥٧,٢ ٣٨١ السعودية
   ١,٢ ـ ٦٢ ـ ١١٢٩ السودان
   ٣,٥ - ٧٠ - ٧٣٦ سوريا
 ٥٤ ٤٣,٨ ٢,٦ ٦٦ ٦٣,٤ ٣٤١ تونس

 ٥٧٣ ٦٦٢,٠ ٣٧,٥ ١٢٤ ٨٦,٥ ٣٠٩ الإمارات
 *١٢٢٠ ٢٤٤,٥ ٨,٠ ٦٠ ٥٢,٠ ١٧٣ اليمن

   ٢,٤ ـ ٦٠ ٨٢,١ ٥٤٧ الصومال
  ٤٨٦ ٤٨٦,٦ ٥٠ ٦٠ ١٠,٢  ٣٣,٤ فلسطين

 ١٦٣٧٥  ٦٥٣٤      الإجمالي 
  .)مصر (  أو مرتفعة جدا)فلسطين و اليمن و ليبيا والجزائر ( قيم تبدو مرتفعة   *

 
ات تتراوح بين  بإنتاج كمي٢٠٢٠ مطالبا في سنة  الوطن العربي سيكونا، فإنإذً

حسب التقارير  (في السنة ٣ مليار م١٦,٤ و )حسب المنشورات( في السنة ٣ مليار م٦,٥
، فإن المجموع  مليون٥٩٧٢ لمصر عوضا عن ٣ مليون م٥٢٥، لكن إذا أخذنا )القطرية
إذا غيرنا الكميات المشار إليها بنجمة، أي ما أ.  في السنة٣ مليار م١٠,٩٢٨سيكون 

٣مليار م ٨,٥٩٣ :  المجموع سيكونالتي تبدو مرتفعة، بالقيم التي في المنشورات، فإن 
رق التحلية وذلك حسب ط باستخدام في اليوم ٣ مليون م٢٤  و١٨أي ما بين في السنة 

في  ٣ مليار م٧,٥ ونأخذ ،ة لهذه القيمويمكن اعتبار القيمة الوسطي. سيناريوهات مختلفة
ر بضعف السعة  تقدات هائلة من المياهوهي كمي)  في اليوم٣ مليون م٢٠ حوالي ( السنة

  . في العالم العربيالموجودة حاليا تقريبا
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 الخاتمة -٧
 إنموضوع المياه موضوع أساسي و حياتي  إلى ا بالنسبةةخاص لدة، إذ ول العربي

ات التحلية في العالم، تها إلى المياه العذبة و تملك أكبر نسبة من محطّها تفتقر في غالبيأنّ
وبعد عرض وجيز للجهود التي بذلتها هذه .  كبيرة في الميدان تجربةبت بذلكوقد اكتس

الدة دول الخليج العربي، يمكن استخلاص بعض النّول وخاصة من هذه التجربةقاط الهام: 
ة بالوطن العربي ليست قليلة ولكن توزيعها كثير ة التقليدي الموارد المائي إنـ 

 .جوء إلى التحلية الحاجة إلى اللّقطار في أشد معظم الأ، غير أنالاختلاف من بلد إلى آخر
  .وبذلك تكون التحلية عنصرا هاما في الإدارة المتكاملة لموارد المياه

 لمواصلة المجهود لتحلية ، إلى جانب ترشيد الاستهلاك،ةة مدعوول العربي الدـ 
، يومب في ال مكعر مت مليون٢٠تقدر بـ كبيرة ات ة إلى تحلية كميها مضطرالمياه إذ أنّ
ات ضخمة تتطلّوهي كميةب تمويلات هام،ا علم أنهذه الد ١٠حوالي ا ول تنتج حالي 

 وهو ما يمثل أكثر من )مها المصادر المختلفةط الأرقام التي تقدمتوس ( بوم في ال٣ ممليون
 مضاعفةى  إل، ، على الأقلّ مدعو الوطن العربيعني أنيهذا  و. نصف الإنتاج العالمي
في العشرين سنة القادمةا قدراته الموجودة حالي. 

لتجربة الطويلة لأساليب  وا حجم المحطات الموجودة في دول الخليج العربي إنـ 
 خاصة ،ا لتكنولوجيا تحلية مياه البحرول مركزا عالميمن شأنها أن تجعل هذه الدالتحلية 

 إلى جانب الصناعات ي النسيج الصناعيوأن هذه الصناعة سوف تحتل مركزا هاما ف
 .النفطية
 تقوم بمجهودات لتطويع التكنولوجيا ةالعربية ومراكز البحوث  المعاهد العلميـ 

ة وحلّللظروف المحلية المناسبة المشاكل مثل موضوع التآكل والمعالجات الأولية  لنوعي
 . والأساليب المستعملةالمراد تحليتهاالمياه 

 ا لا يمنع من عرض بعض نقاط الضعف التي نسوق منهاهذ ولكن: 
ها ضمن  المكانة التي يستحقّقال، لم ينل بعد ما ي، رغم كلّ البحث العلمي إنـ 

ةالاختيارات الوطنيوالاستراتيجي ة، ويكفي دليلا على ات وخطط التنمية في البلاد العربي
كلّ الخام في ذلك نسبة الإنفاق من الناتج الداخليالد ول العربية دون استثناء، إذ أنل  معد

٠,٢ لا يفوق هذه النسبة في الوطن العربيبالمائة بينما تخص ص الدو ٢مة بين ول المتقد 
ة  و مردود نتائجه على التنميين في سياسات البحث العلمي المختصد كلّويؤكّ.  بالمائة٣,٥

ةةالاقتصاديوالاجتماعي والسياسي أدنى نسبة تسمح بمردود منظومة البحث على ة أن 
 كما أن البحث العلمي يجب أن يكون على علاقة وثيقة مع الصناعة . بالمائة١التنمية هي 

وعلى منظومات البحث . المحلية و مع مؤسسات التعليم العالي وكذلك مع خلايا المجتمع
       .  الهامةالوطنية أن تعمل على إيجاد هذه الروابط

دي ب باحثين متعد أصبح في عصرنا الحاضر يتطلّ البحث العلمي إنـ 
باحث ال بلدان مختلفة ، ولم يبق عمل  منبحثال بين مراكز  جديااالاختصاصات وتعاونً

وسياسة المجموعة الأوروبية في هذا المجال .  مهما كانت  قدرته العلمية مجديامنفردال
 بحث أن تتعاون على تنفيذه  مشروعمويل أيهي أحسن دليل على ذلك، إذ تشترط لت

في   للتعاون العربيو مقابل ذلك، نرى غيابا شبه كلي.  على الأقلّ اثنينمن بلدينمراكز 
  . مياه بوجه خاصمجال البحوث العلمية بوجه عام والبحوث في مجال تحلية ال
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 إنتكنولوجيا تحلية المياه متعد في مراكز ساترادة و منها ما هو في طور الد 
ة تلك التي لها سعة إنتاج خاصدة ها لاستخدام الطاقات المتجد كلّها لا تستجيبالبحث،  لكنّ

ياح   هذا لا يمنع أن نعمل على تطويع هذه التقانات للطاقة الشمسية وطاقة الرلكن. مرتفعة
. رياف مثلاة بالأعات السكني التي يمكن إنشاؤها في المجم والمتوسطةالصغرىللوحدات 

كما أنالبرك الشمسي كما يمكن التوجه، . متوسطة للمحطات الة يمكن أن تكون واعدة حتى
ة،  إلى سياسة عدم التمركز والتفكير في إنتاج وحدات صغيرة طار العربيفي بعض الأق

على المستوى العائليوهذا من شأنه أن .  عائلة تصبح مسؤولة عن وحدتها كلّ إذ أن
ى وعدم استخدامه في احتياجات لا تتطلب هذه ى ترشيد استعمال الماء المحلّي إليؤد

أو طاقة  ةة بالطاقة الشمسيو هذه الوحدات يمكن تشغيلها ببساطة تام .النوعية من الماء
دة أخرىمتجد. 

، استخدام طاقة الرياح حاليا ومستقبلا عليها ومن المواضيع التي يمكن التركيز 
رب مزارع الرياح، وتطوير و تطويع أساليب التقطير الشمسي متعدد للتحلية وخاصة ق

  مثل خلايا ، و البحث عن طاقات بديلة أخرى يمكن أن يكون لها مستقبلاالمراحل،
، ودمج )أساليب مهجنة( و دمج بعض الأساليب مثل التقطير والتناضح العكسي الوقود، 

لاص بعض المعادن الثمينة والأملاح من ، واستخمحطّات توليد الكهرباء و تحلية المياه
وإقامة والعمل على توطين التكنولوجيا ) الماء المطروح أو ماء الرجيع( المحلول الملحي 

     ...  المساهمة في تصنيع محطّات التحليةصناعات محلية قادرة على
  وانطلاقا من هذه الملاحظات الأوة، يمكن أن نوصي دولنا ومنظماتنا العربلية ي
وخاصة المنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم، برسم استراتيجية لدعم التعاون ة عربي
وفي هذا المجال، يمكن محاكاة . البحث العلمي وتطوير التكنولوجيا في مجال العربي

المجموعة الأوروبية، مع الأخذ بعين الاعتبار فرق الحجم والإمكانات المادية، و ة والبشري
، مثل موضوع اجتماعنا هذا، وأي ةة مشتركة في مجالات هاميل مشاريع بحثيتمو

موضوع أهممن توفير الذهب الأزرق لأم في هذا الزمن، ،بت عليهاة التي تألّتنا العربي 
 تحلية المياه شريطة ونقترح البدء بمشاريع تخص. إسرائيل و من معها من الدول الكبرى

ة من مة تمويل نسبة هامى المنظّ أكثر من دولة، وتتولّأن تشترك في هذه المشاريع
 في هذه الطريقة، والمهم. الباقيول المشاركة ل الدوتتحم) نصف التكلفة مثلا(المشروع 

ا جنبا إلى جنبهو جعل الباحثين العرب يعملون معة طويلة في نفس المشروع و لمد .
ر للنموذج باع نموذج مصغّة باتّتراتيجية لهذه الاس واللجان العلميويمكن وضع الآليات

 ن من تبادل الخبرات والتكامل العلميالأوروبي،  وهذه من الطرق الناجعة التي تمكّ
 .  وبناء قدرة علمية عربية شيئا فشيئاهدر الوقت والطاقات والازدواجية، وتجنب 
ام بأي دراسة في الختام، تجدر الإشارة إلى أهمية دور المعلومات الدقيقة في القيو 

وبقدر ما تكون المعلومات عاكسة للواقع،  تكون الدراسات ي استراتيجية، أو تنفيذ أ
 قواعد معلومات حول إنشاء لذا، فمن المفيد جدا . ناجعة المبنية عليهاوالاستراتيجيات

 .الوضع المائي ومحطّات التحلية وأساليبها ومشاكل تشغيلها وصيانتها في الوطن العربي
 كلّما الاهتمام اللازمة والباحثين أن يعطوا هذا الموضوع لمنظمات واللجان الوطنيا لىوع

 ة وأقرب إلىمة أكثر دقّ المعلومات المقد هذهتكونكُلّفوا بجمع أو تقديم معلومات حتّى 
  . الواقع
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 المراجع
 . مبادئ التحلية– يوسف حسن نصيف ) ١( 
ة ، ملتقى حـول     رييات المياه بالجماه   تقني  تطوير استخدام  – محمد خالد عبد االله الفويل     ) ٢( 

 . بتونس١٩٧٨ نوفمبر ١٨ إلى ١٧تحلية المياه من 
 استخدام المفاعل النـووي وتحليـة       – محمد ماجد ، فوزي أحمد سرور وأحمد حسان        ) ٣( 

 .إسبانيا -مدريد ،  ١٩٩٧ أكتوبر ٩ إلى ٦مياه البحر بمصر، ملتقى مدريد من 
ة تحلية المياه البحريـة باسـتخدام الطاقـة    مكانيإ – دين الرشياعبد االله الرشاد ، سلم  ) ٤( 

مدريـد    ، ١٩٩٧ أكتـوبر    ٩ إلى   ٦ة بأقطار الخليج العربي ، ملتقى مدريد من         النووي 
 .إسبانيا

 )٥ ( دراسة إمكاني١٩٩٢ ملتقى تونس –ة ة التحلية باستخدام التكنولوجيا النووي. 
خدامها فـي التحليـة ، ملتقـى        ة واست  تطوير التكنولوجيا النووي   – عدلي برسوم وهبة   ) ٦( 

 . إسبانيا -مدريد،  ١٩٩٧ أكتوبر ٩ إلى ٦مدريد من 
)٧(  Dan Comstock, Mals Boardman, ARGO scientific, 185 Bosstick Boulvard 

San Marcos, California , 92069, USA (vol.III p. 481) IAA world congress 
on desalination and master, October 6-9 – 1997 Madrid – Spain. 

)٨(  Harvey writers, PHD. Department of Biological Science, Fair ligh 
Dickinson University, Tea neck, New Jersey 07666 USA (vol.III p. 443)  

)٩(  A. Alanf, ME EL Dakshan and M.P. Hazaa  Profouling 
)١٠ (  A.M. Tulhill (USA), B. Todd (OK) Jold field (OK)(Vol.III p.253 Malenal 
 ٦ة ، ملتقى مدريد من       الاحتياجات المستقبلي  – محمد علي منديل وعديل علي بوشناق       ) ١١( 

 . إسبانيا-  مدريد،١٩٩٧ أكتوبر ٩إلى 
 مركز زايد للتنسيق والمتابعة، ديسـمبر       ،المياه في الشرق الأوسط ، الواقع والتحديات       ) ١٢( 

٢٠٠٠.  
 )١٣ ( ١٩٩٧ي الوطن العربي، الاتحاد البرلماني العربي ،  فالمياه و دورها الاستراتيجي.  
 )١٤ ( Unesco  et l`Université de Rome- les procédés de dessalement 

2001. 
ي والاقتصادي لإنتاج المياه العذبة   التقويم الفنّ : ١٩٩٤أ د فوزي حسين حماد، أفريل  )١٥(

ل الأخرى،  الوكالة ة والوسائعن طريق تحلية مياه البحر باستخدام الطاقة النووي
الدة ولية للطاقة النووي. 

ط و دورها في التنمية جان خوري، مستقبل المياه في منطقة جنوبي المتوس. د )١٦(
 نوفمبر ١٢ – ١٠ تونس -ة جنوب البحر   ملتقى دولي حول آفاق التنمي،المستديمة

١٩٩٧. 
ة ة واقتصادية فنيمحمد المعالج، دراس. علي القرة غولي ود. طه تايه النعيمي ود. د )١٧(

لتحلية ماء البحر في الجماهيري١٩٩٧ العظمى،   الشعبيّة ةة العربية الليبي  . 
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