Biomasseternwarme fur Steyr

Dr. Andreas Oberhammer

unter Mitwirkung von Dipl. Ing. Christan Ruprechter, Dipl. Ing.
Josef Postl

13. - 14. Marz 2013, Fernwarmetage 2013

I Steyr GmbH Steyr GmbH

ENERGIEA FERNWARME BIOENERGIE EVN



Projektdaten

» Lange (1. Ausbaustufe) 12 km

» Erzeugungsanlage 3 Stlick

» Ubertragungsleistung bis 50 MW

P Biomassewadrmeleistung 24,5 MW

» Warme-Absatz > 100 GWh/a

» CO2-Einsparung > 50.000 t/a

» Osterreichische Primarenergie > 5,0 Mio. Euro/a
statt
auslandische fossile Energie

P Investitionsvolumen ~ 40 Mio. Euro
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Projektdaten
Fernwarmenetz

» Linge 12 km

» Langste Briicke 194 m

» GroBte Dimension DN 250
Ubertragungsleistung 50 MW
Biomasseleistung 25 MW
Lastgangspeicher 250 m3

Primarseitige Vorlauftemperatur
125°C (bis 140°C)
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/ufriedene Kunden

» 2012 wurden Uber 6.500 Trassenmeter (TRM) Fernwarmeleitungen im
gesamten Stadtgebiet verlegt und in Betrieb genommen

» 2013 werden 5.000 TRM zu neuen Kunden verlegt
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Projektstruktur

— EVN Warme GmbH Energie AG Warme GmbH [—
—> Bioenergie Steyr GmbH Fernwarme Steyr GmbH <—
» GF Rainer Lachberger » Prok. Franz Auer

» GF Andreas Oberhammer » GF Bernhard Baumgartner

» Prok. Ulrike Polzl » GF Josef Postl
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Projektdaten
Biomasseheizkraftwerk

Biomasseheizkraftwerk
» Biomassekessel 30 MW
» Gasspitzenlastkessel 9,5 MW

» GroBte Dimension der Fernwarme
DN 250
= Fernwdrmenetz Steyr

= Fernwdrmenetz Ramingdorf
der EVN Warme

» Elektrische Nettoproduktion

5 MWel
» Eigenbedarfsproduktion
0,5 bis 0,7 MWel
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Projektdaten
Biomasseheizkraftwerk (2)

» Gesamte Ubertragungsleistung 28 MW

» Lastgangspeicher 250 m3

P Primarseitige Vorlauftemperatur 125°C

» Primarseitige Rucklauflauftemperatur 55 bis 65°C
» Netzdifferenzdruck bis 12 bar
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Projektdaten
Biomasseheizkraftwerk (3) 3

. . . \
» Vergleich Kondensationsturbine zu \
Gegendruck \\\
» Grin: Heizturbine oder Gegendruckturbine \\\
P Rot: Kondensationsturbine o \\\
o
» Gelb: Vergleich der Entnahmepkte fur die < \
Fernwarmeerzeugung I \\\
P Bei Kondensationsturbine von der \\\
Vorlauftemp unabhangig e
P Bei der Heizturbine abhangig und damit
kann bei niedrigerer Vorlauftemp der - 2
elektrische Nutzungsgrad erhéht werden \ L s
P Heizturbine hat aber bei geringerer < 7
Fernwdrmeentnahme einen schlechteren / _ # \\
Wirkungsgrad S = > b
Entropié
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Projektdaten
Biomasseheizkraftwerk (4)

» Vergleich der Berechnungsdaten von renommierten Planungsbdiros bei
standardisierter Vorgabe (Fernwarmetemp. Elektrische Leistung,
Uberhitzertemperatur ....)

Brennstoffwarmeleistung je Lastfall
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Hochbau

» Bautechnik
= Stahlbeton als Ortbeton

» Design
= Wanddickenbeschrankung auf 30 cm
= Lisenen aul3en
= Formgebung der Konturen
= Strdbmungsdesign
= Farbgebung
= Schallschutz
= Schnelle Montage
= Kostengunstig
= Langlebig
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Hochbau
Strémungsdesign: Problemstellung

Luftkahler
Kreislaufstrémung
erhoht

die Ansaug-

temperatur
Wind
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Hochbau
Strémungsdesign

ENERGIEAG FERNWARME BIOENERGIE EVN

12 B Steyr GmbH I Steyr GmbH




13

Hochbau
Strémungsdesign
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Urspringlich Optimiert
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Baubeginn

» Baubeginn

A

v
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November 2012

» Betonplatte

80 cm
Keller 5 Meter
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Hochbau
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Bauablauf

» Gleichzeitige Montagen

= Bau, Bio-Kessel, Pumpen,
Gaskessel, Fernwarme
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Bauablauf (2)
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Hochbau
Ausfihrung

» Gebdude Design
=  Andreas Oberhammer, EVN

» Bauleitung und Details
= H. Z6chling, EVN
= BHM, Linz

» Bauausfihrung

= Gebr. Haider & Co,
Hoch- und Tiefbau GmbH

= Thyssen, Stahlbau

= Glockel Leimbinder,
3200 Ober-Grafendorf
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Biomassekessel

Technische Daten der Dampfkesselanlage

Art der Feuerung Rostfeuerung

Brennstoff Waldhackgut
Brennstoffwarmeleistung 29,9 MW (Sommer rd. 20 MW)
Warmetrager Dampf

Dampfdurchsatz 32 t/h (Sommer rd. 25 t/h)
Frischdampfdruck Betrieb 93 bar, Max. 108 bar
Frischdampftemperatur 545 °C Betrieb 520°C
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Biomassekessel

Bild: Internet, http://www.erc-online.de

» Rostfeuerung
= 45 m?
» Wasserrohrkessel
= Uber 800 m2
» Uberhitzer
= 5 Pakete

» \Wassereinspritzungen
» 2 Stuck

» ECO's

= Temperaturabstand
ECO zu Abgas: 20 Kelvin

» Denox
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Kesselstahlbau
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Kesselstahlbau

» Entaschung
» Aschetrichter
» Stahlbau

» Bihnen
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EVN
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Aschetrichter mit Rost

1 Zug mit Rost
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Transport des
Flossenwandkessels
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Kesseltrommel

» Letzter Schritt der ,, groben
Komponenten”
» Es folgt:

= Uberhitzer, Ausmauerung,
RuB3blaser, Verrohrung
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Verarbeitung

» Nahtkontrolle
= Handfertigkeit
= Nahtbezeichnung
= Durchstrahlung
= QOberflachenprifung
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GlUhen

» Material P91

= 108 bar

= 545°C

= Fertigstellung der
Warmebehandlung
innerhalb von
24 Stunden

= Biszu
42 Glihungen
gleichzeitig
in der Nacht
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GlUhen

» Material P91
= Uberhitzer

= Verbindende Rohrleitungen
zwischen den Uberhitzern

= Frischdampfleitungen zur
Turbine

= HDU-Anspeisung
= NDU-Anspeisung
= Entwasserungen
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Dampftemperatur-
Regelung

» Einspritzstation
= 3 StlUck
= Betriebsdruck bis 108 bar
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Kesselkopfschieber

» Frischdampfschieber
» DN 150

» Antrieb 3 Meter

» Schnellschluss

P Sicherheitsrelevantes System
= Kesselschutz
= HDU-Schutz
= NDU-Schutz
= Zusatzlicher Turbinenschutz
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Rohrleitungen
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Rauchgasreinigung

» Multizyklon
» Elektrofilter

= Reinigung auf unter 20
mg/Nm3 als Auflage

= Reinigung auf unter 15
mg/Nm3 als Garantiewert
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Flugaschbox
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Saugzuggeblase




RulBblaser

» Lanzenblaser
= Uberhitzer
= 4 Stlck
= 20 bar Dampf

= Schutzbleche
an den Bindeln
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RulBblaser

» Drehrohrblaser
= Bejden ECO’s u.
= VorUberhitzern

= 8 Stick
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Dampfturbine

Technische Daten der Stromerzeugung

Erzeugung
Netzeinspeisung
Leistung Generator
Eintrittsdruck
Eintrittstemperatur
Austrittsdruck
Entnahmedruck

47

5,7 MW el (6,3 kVA)
5,0 MW el (20 kVA)

6,7 kVA

77 bis 99 bar (a)

400 bis 545°C

0,2 bar (a) bis 3,0 bar (a)
3,0 bar (a) bis 8,0 bar (a)
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Turbinenmontage

Ausrichten
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Heizkondensator
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Dampfwadrmetauscher
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Biomasselager

52




WA,
I




Brennstoftlager

» Schubboden
= 3 Boxen
= 45 Meter breit
= 20 Meter tief
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Kondensattanks

» Je Warmetauscher 1 Stk.
= Je 30 m3 Inhalt

» Je 2 100%
Kondensatpumpen

» Mehrstufige Erwarmung

» Ersatzpumpen
= Direkt vor Ort
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Leittechnik

Ethernet redundant
Server redundant
Bedienstation redundant

Fernlbertragung In externe Warte

OP’s bei allen
Teilanlagen

Profibuskopplunge Zu
nz.B. zu FU’s Leistungsschalter
n 20kV und 400V

Steyr GmbH | jSteyr GmbH
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Zentrales
Stiegenhaus

» Tageslicht
» Vollschutz
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Fernwarmepuffer

» 250 m3

» 16 MWh

» 16 bar

» 60°C/140°C

» Hohe 20 Meter

» 3 Leiter System

= Siehe Vortrag
Warmespeicher
Tagung 2012
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Pumpenkeller

» Fernwarmenetzpumpen
= 200 kWel
= 12 bar Differenzdruck
= Redundant

» 6 weitere Pumpenpaare

= Wasser-Glykol WT
10 MW

» RaumgroBe
= 10m x 30m
= H6he5m
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NebenkUhlkreissystem

» Ersatzpumpe

» \orortschalter

» Redundant

» Alle Pumpen mit FU

FERNWARME BIOENERGIE
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Allgemeine Infrastruktur

» Stromverteiler fir Wartungszwecke
= 64 A 32A; 16 A
= Kleinspannung 1,5 kW
» Loscheinrichtungen
= Handfeuerldscher
= Schlauchkasten
= Ldschwasserbecken 500 m3
» Beschriftungen
= |nfoschilder an allen TUren

= Alle Taren gleiche Abmessung u.
= T90 Ausfihrung

ENERGIEA FERNWARME BIOENERGIE

N Steyr GmbH I Steyr GmbH




Notstromversorgung

» Batterieanlage
= 106 Bleibatterien
= 600 Ah
= Keine
GerUstaufstellung !!
» Spannungen
= 24V =

= 220V =
Z.B. Notbeleuchtung

= 230V ~
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Wasserautbereitung

» Enthéartung
» Feinfilter
» Aktivkohlefilter

» Umkehrosmose
= 2 x3m3/h

» EDI
» Mischbettfilter
» WasserTanks

= 30m3
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Wasseranalyse
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Bauabschnitt 1
Trasse Kraftwerk — Fa. L&ésch DN 250
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Ausleitung Kraftwerk Ramingdort

FERNWARME BIOENERGIE

Steyr GmbH M Steyr GmbH

ENERGIEAG




Anlegen der Baustral3e und Kinette BA-1
Einbringen der ersten Rohre DN 250
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Hauptleitung
Elektrisches Vorspannen
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Hauptleitung auf Seite Fa. Losch
2 PE-Schlauche DN 50 werden mitgefihrt
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Bauabschnitt 3 Trasse PAZ AVE — PAZ Berufsschule —
HZ KELAG DN250
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Einrichten der Pressgruben
im Kreisverkehr
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Trassenflhrung entlang Haager Stral3e
Richtung PAZ Berufsschule DN250
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Bauabschnitt 4 Trasse PAZ Berufsschule — PAZ/HA
BMW — Plenkelberg — Kugellagerweg — SKF
DN250/DN150

ENERGIEAG
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Trassenflhrung von PAZ Berufsschule —
Haager Stral3e Richtung PAZ BMW DN250
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Hausanschluss BMW
DN200
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Trassenflhrung Kugellagerweg
DN150
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Pressung/Anschluss SKF und Altbestand
DN150
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Bauabschnitt 5 Trasse PAZ Kugellagerweg -
HaratzmullerstraB3e — Fischhubweg — Freileitung —
ECO — DN250

FERNWARME BIOENERGIE

ENERGIEA

79

Steyr GmbH I Steyr GmbH




Ramingbachbricke
DN250

Langsschnitt M 1:50 BESTAND

Katasterausschnitt M 1500 5 n Querschnitt M 150 Querschnitt M 150
inkl. FERNWARMELEITUNG KM 125 Bereich Mittel- und Seitenfundament Bereich Briickentragwerk
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Ramingbachbricke
DN250

Al 1~
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Haratzmullerstral3e DN250
Hinterfdllen und Vorbereitung zum Asphaltieren
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Schacht ,, Grenzgasse”
Freileitung ECO DN250
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Schacht ,, Grenzgasse”
Freileitung ECO DN250
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Neue” Freileitung ECO

Montage ,,
DN250

Steyr GmbH
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Bauabschnitt 6: FulBgangerbriicke — Ennsbricke
DN250
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Authangen des
Arbeitsgeristes
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/ustand der
Unterkonstruktion
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Ersetzen der
Unterkonstruktion
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Einbringen der
Fernwarmerohre
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Einbringen der
Fernwarmerohre
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Bauabschnitt 7: SBS — Ennser Stral3e — Resslstral3e —
F. PorschestraBe - DN250/DN150
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Ennser StralRe
DN250
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Ennser StralRe
DN250
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Ing.-Ferdinand-Porsche-Stral3e DN250
Hausanschluss WEVIG DN
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Geplant und Gebaut fur die Nachsten Generationen

Andreas Oberhammer
freut sich auf
lhren Besuch!

EVN Warme

T+43 2236200 - 12232
andreas.oberhammer@evn.at
www.bioenergiesteyr.at
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