Denna miljokonsekvensbeskrivning géller arbetsplan for del-
strackan Stockvik — Skénsberg av planerad ny E4 strackan Myre
Skoénsberg.

Arbetet med att ta fram en Miljékonsekvensbeskrivning (MKB)
utgor inte enbart dokumentet utan dven processen fram till

den fardiga handlingen. Processen har paverkat projektet hogst
patagligt men det dr ibland svart att peka ut att ett specifikt
intresse medfort att vagforslaget har dndrats/férbéattrats. Ofta
samverkar bade miljointressen, trafiktekniska och ekonomiska
fragor och paverkar sé att vigutformningen blir pé ett annat sétt
an vad som tidigare varit tankt.

Under arbetet har férutom ett antal projekteringsméten mellan
Vagverket och konsulten hallits ett antal mdten med referens-
gruppen i vilka representanter fran Sundsvalls kommun, Lans-
styrelsen, Banverket, Vdagverket och konsulten deltagit.

Pa offentliga informations- och samradsmoten har allménheten,
markédgare, foreningar med flera getts mojlighet att ta del av pro-
jektet, stélla fragor, lamna synpunkter med mera och darmed fatt
mdjlighet att paverka projektet. Se ocksa kapitel 11 Samrdd och
fortsatt arbete for redogorelse over vilka samrad som dgt rum.

7.1 MKB-PROCESSENS PAVERKAN PA VAGUTFORMNINGEN

I en MKB for arbetsplan ska, utéver det som kravs enligt sjitte
kapitlet i Miljéobalken, redovisas hur MKB-processen paverkat
vagutformningen.

Arbetet med arbetsplanen Stockvik-Skénsberg har skett i ndra
samverkan mellan olika kompetenser och teknikomraden och
med bade formella och informella samrad och mé&ten. Vagut-
formningen har under arbetets gang justerats och forfinats. Valt
vdgalternativ har anpassats under MKB-processens gang for
att ge sa liten paverkan pa omgivningen som majligt. Dar sjalva
vdgen inte kunnat anpassas foreslas istallet skadeférebyggande
atgarder i dess omgivning fér att minimera konsekvenserna av
projektet.

Nedan beskrivs kortfattat hur vagutformningen konkret har
paverkats i MKB-processen. Se ocksa kap 5.1 Alternativstudier
samt avforda alternativ.

Optimering av viglinjen férbi Akzo p.g.a. risker vid indu-
striomrade.

Ny vagkorridor och utformning i Stockvik framst pa grund
av trafiktekniska skédl men foljdeffekt blev att intrang i
Vapelbackens naturvirden undveks.

Mellan Ovre och Nedre Bredsand har en gdng- och cykel-
bro 6ver viagar och jarnvag foreslagits istdllet fér tidigare
foreslagna gangtunnlar. Detta for att minska barridrver-
kan mellan bostadsomradena och 6ka tryggheten och
sdkerheten.

Bullerskyddsatgérder mot Ovre Bredsand har under arbe-
tets gang optimerats och justerats.

Vagsektionen forbi Bredsand dr smalare (18,5 istdllet for
21,5 meter) for att minimera intranget i angransande fast-
igheter och for att ge utrymme fér Ostkustbanans plane-
rade dubbelspar.

Vagprofilen forbi Bredsand har sankts s& mycket som moj-
ligt for att minska bullerstérning och visuell paverkan for
boende i 6évre Bredsand.

Langs en strdcka mellan Flasian och Kubikenborg &ar kor-
banorna delade for att minska intrang i hdllmarker och
skapa utblickar mot havet. Delningen har optimerats fér
att minska intranget i omgivande mark.

Informationsplatsens placering har skett med hénsyn till
att minska intrang i hallmarkerna.

Ett tydligt exempel pa hur MKB-processen paverkat
vagutformningen till en béattre 16sning dr passagen av Ost-
kustbanan som tidigare foreslagits ske pa en vdagbro och
bank 6ver jarnvagen. Detta medférde stor visuell paver-
kan och bullerpaverkan. Under arbetet och i samrad vaxte
alternativet med en passage under Ostkustbanan fram
som ett realistiskt alternativ som nu &r gédllande férslag
pa utformning. Jirnvdgen kommer dven att flyttas pa ett
mindre avsnitt.

Bullerskyddsatgdrder mot Kubikenborg och Skénsmon har
justerats och optimerats under arbetet.

Tidigare foreslagna ramper fran E4 till Fridhemsgatan har
inte tagits med i arbetsplanen fér att motverka ¢kad trafik
pa Fridhemsgatan.

Trafikplats Skonsmon har under arbetet radikalt omfor-
mats jamfort med tidigare forslag i vidgutredning. Detta
for att jadrnviagen ska kunna ligga kvar i befintligt lage.
Bullerpaverkan blir ocksa mindre i det valda alternativet.

Gang- och cykelmdjlighet pa hégbron 6ver Sundsvallsfjar-
den fanns fran bérjan inte med i broutformning. Under
arbetet och i samrad har en sddan mdjlighet skapats med
forbindelser mot Skénsmon och mot Skénsberg/Haga.

Gestaltningen av hégbrons brofdasten har vuxit fram under
arbetet. Olika utformningar har férkastats pa grund av
gestaltningsméssiga skal.

Trafikplatsen i Skonsberg har omformats flera ganger un-
der arbetets gang, framst pa grund av trafiktekniska skal,
men ocksa av gestaltningsméssiga motiv.

Vagens profil och sektionsbredd har justerats for att mins-
ka vdgens barridrverkan mellan Ostra och Vastra Skéns-
berg och for att skapa sa bra bullersituation som mdajligt.
Olika bullerskyddsatgarder och slantutformningar har
studerats och optimerats.
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Kapitel 7. Miljokonsekvenser



7.2 AVGRANSNINGAR

I MKB-processen har ett antal aspekter identifierats med avse-
ende pa ménniskors hdlsa och miljo, som bedémts kunna vara av
betydelse i projektet.

7.2.1 Geografisk avgransning

Aspekterna ovan har i MKB avgransats geografiskt. Utredningar i
arbetsplanen fér ny vdg E4 har utforts inom och i anslutning till
véagkorridoren, inom vilken tillatlighet enligt miljéobalken sokts.
Avgransningen i MKB skiljer sig at for varje enskild aspekt. For
t.ex landskapsbild behandlas ett geografiskt storre omrade, efter-
som det behandlar saval vagbankars sldntlutningar som végens
synbarhet i landskapet. For byggtiden géller andra geografiska
avgransningar, hdar behandlas t ex paverkan av transporter till
och fran byggplatser, bullerpaverkan eller utsldpp och grumling
av vattendrag.

7.2.3 Tematisk avgransning

De intresseomraden som studerats ar riksintressen, landskaps-
bild, kulturmiljo, naturmilj6é, boendemiljo, barriareffekter, re-
kreation och friluftsliv, hushallning med naturresurser (vatten,
renndring, jord- och skogsbruk, takter och gruvdrift), férorenad
mark samt stérning och paverkan under byggtiden. Av dessa re-
dovisas nedan de forutsattningar och konsekvenser som beddéms
vara relevanta fér projektet.

Vissa aspekter har bedémts att inte vara relevanta for denna
MKB och behandlas inte vidare i dokumentet med féljande moti-
veringar:
¢ Renndiring. Aktuell vigstriackning ligger inom Frostvikens
Norra sameby. Ingen aktiv renskotsel bedrivs i omradet
for narvarande, men kan komma att ske i framtiden.
e Taktverksamhet. Inga tékter ligger i ndrheten av planerad
E4.

Eventuella osdkerheter i bedémningar beskrivs under respektive
miljoavsnitt i kapitel 7.

7.2.1 Bedomningsgrunder

Beddomningen av konsekvenserna ar gjord i tre steg. Forst be-
skrivs den paverkan som alternativet har for att darefter behand-
la de effekter som foljer av paverkan. Slutligen i det sista skedet
bedéms de konsekvenser som paverkan och effekterna leder till. I
miljokonsekvensbeskrivning fokuseras pa projektets konsekven-
ser vilket jAmférs med nollalternativet. Har gors en klassning av
konsekvenserna for respektive alternativ i den tregradiga skalan
stora, mattliga eller sma negativa konsekvenser.

7.2.2. Inarbetade atgidrder

De inarbetade atgdrderna kommer att faststéllas och utgor ata-
ganden for Vagverket att genomfoéra.

7.2.3. Planerade atgirder

MKB:n innehaller dven férslag pa planerade atgérder. De plane-
rade atgarderna skall utféras men kan inte faststéllas i arbets-
planen. De planerade atgdarderna skall inarbetas vid detaljprojek-
teringen for bygghandling eller under sjdlva byggskedet.

7.2.4 Godkdnnande av miljokonsekvensbeskrivning

Ett godkdnnande innebar att ldnsstyrelsen anser att miljokon-
sekvensbeskrivningen utgor ett tillrackligt underlag for en sam-
lad bedémning av den planerade anldggningens inverkan pa mil-
jon, héalsan och hushallningen med naturresurser. Godkédnnandet
innebar endast att beskrivningens kvalitet och omfattning god-
kanns och innefattar inget stidllningstagande till om miljokon-
sekvenserna kan godtas eller till om projektet boér genomféras.

7.3 Nollalternativet

Nollalternativet innebar att projektet inte genomfors och att nu-
varande E4 dven i fortsdttningen utgér huvudsaklig transportled
for lokala saval som langvaga transporter. Vigen kommer fortsatt
fylla funktion som nationell stamvig med avgérande betydelse
for langvaga person- och godstransporter som ett av de tyngsta
godsstraken i Sverige med stor betydelse fér den livgivande indu-
strin i regionen. E4 ska ocksa fortsatt fungera som pendlingsvag
och forbindelsevdg mellan ett stort antal bostader, kontor och
andra verksamheter i en vixande region. De problem med trafik-
sdkerhet, framkomlighet och miljo som finns ldngs befintlig E4,
och som foranlett att en ny vag utretts under lang tid, kommer
att kvarsta och 6ka i takt med férvantad trafikkning. Den for-
vantade trafikutvecklingen till ar 2030 beskrivs i kap 6.1 och 6.2.

De miljéproblem som framst avses ar fortsatta stérningar av bul-
ler och luftféroreningar i omgivande boendemiljéer och fortsatta
och forvarrade problem med framkomlighet och trafiksdkerhet.
Transporter av farligt gods medfor risk for olyckor i tatbebyggt
omrade som kan paverka bade hélsa och milj6. Vagens fortsatta
dragning genom Sundsvalls inre hamn medf6r fortsatta barriar-
effekter och hinder for ett battre nyttjande av strandnéra omra-
den och utbyggnad av attraktiva omraden ldngs inre hamnen.

I nollalternativet ingar ocksa Banverkets planer att anldgga ett
nytt spar langs Ostkustbanan parallellt och véster om befintligt
jarnvagsspar.

I nollalternativet kommer inga av de miljékonsekvenser som &ar
en foljd av byggandet och trafikeringen av den nya vdgen att upp-
sta. Miljopaverkan kommer att hérréra fran trafik och drift och
underhall pa de befintliga vdgarna.

7.4 SAMLAD BEDOMNING

Figur 7.4.1. redovisar en sammanstdllning av gjorda bedémning-
ar i MKB.

|| Sméa konsekvenser
|| Mattliga konsekvenser
| Stora konsekvenser

Figur 7.4.1. Tabell samlad bedémning.



Paverkan pa miljé och hilsa

Samlad bedémning
(arbetsplanealternativ)

Nollalternativet

Stads- och
landskapsbild

Konsekvenserna for stads- och landskapsbilden bedoms sammantaget som mattliga. Dar vagen passerar skogsmark beddéms konsekven-
serna som sma mellan Stockvik och Bredsand och stora forbi hallmarkerna i Flasian. | Bredsand den héga bullerskyddsvall som anléggs pa
sikt att bli skogsbevaxt. Den visuella kontakten med havet kommer till viss del att forsdmras. For flertalet fastigheter utgér skogsmarken redan
idag en skarm mot havet. Orienterbarheten paverkas ej. Den foreslagna cykel- och gangbron skapar en trevligare och sakrare miljé &n da-
gens tunnel under jarnvag och befintlig E4. Den nya vagen ar forlagd inom eller intill befintligt vagomrade dar den passerar genom de centrala
delarna som kantas av stadskvarter. S6der om fjarden kommer vagen att sta i stérre kontrast med omgivningen dar den foljer befintlig vag pa
grund av héga bankar. Bullerskyddsvallarna bidrar till en forandring som pa sikt kommer att bli en naturlig del i stadsmiljén och ger en visuell
avgransning mot trafiken. Utblickar mot havet paverkas i liten grad. Norr om fjérden forbattras stadsbilden tack vare att vagen skérs ned,
vagomradet minskar och omgivande mark far en medveten bearbetning.

Paverkan pa landskapsbilden kommer aven i ett nollalternativ att bli omfattande. Konsekvenserna
beddéms som mattliga.

Sammantaget bedéms konsekvenserna for kulturmiljon bli mattliga genom den paverkan som sker i kuststrackans bronsaldersmiljo, rivningen

Kulturmiljo av SCA'’s forskningslaboratorium samt genom den 6kade barridreffekten i Kubikenborgsomradet. Nollalternativet bedoms innebara sma negativa konsekvenser for kulturmiljon.
En samlad bedémning visar att konsekvenserna for naturmiljon blir mattliga, da hoga naturvarden i huvudsak saknas langs strackan. Konse- N - . o . . .. .
AT 2 o 4 .. - . . . .. - Nollalternativet innebar att dagens landskap bibehalls och inga nya ingrepp utfors. Nollalternativet
Naturmlljo kvenser fran sma till stora forekommer langs stréackan, men de stora konsekvenserna ar av lokal natur och i ett storre perspektiv ar dessa av . - - AR ) % : -
innebar samtidigt att ev. forbattringar av exv felaktigt lagda vagtrummor inte utfors.

mindre betydelse for naturmiljon i Sundsvallsomradet

Rekreation och friluftsliv

| flera fall f6r vagprojektet med sig forbattringar. Gang- och cykelbron dver Sundsvallsfjarden, bron istéllet fér tunnel vid Medborgargatan i
Skonsberg. Gang- och cykelbro i Bredsand istallet for ett antal tranga tunnlar ar exempel pa detta. Konsekvenser for rekreation och friluftsliv
sker dock lokalt. Mellan Ovre och Nedre Bredsand och mellan Bredsand och Kubikenborg tas nérrekrationsomraden i anspréak och blir bul-
lerstérda. Passage av Angsvagen méjliggors vilket ger fortsatt tillganglighet till Bredsand och skogsomraden langs Svarttjarnsbécken.

Nollalternativet innebar att ingen ny vag eller bro byggs. Befintlig situation kvarstar. Med tiden férutses
trafiken 6ka pa befintlig E4 vilket medfér viss 6kad bullerpaverkan.

Barriareffekter och intrang

Sammantaget bedéms vagens konsekvenser som positiva med anledning av den stora forbattring den nya vagen innebar for omraden langs
befintlig E4 och da sarskilt for Sundsvalls centrum. For Bredsand bedoms konsekvenserna avseende barriareffekter bli mattliga pa grund av
det 6kade intranget. Konsekvenserna mildras genom planerad bro for fotgangare och cyklister. For ett antal fastigheter blir konsekvenserna
mycket stora pa grund av behov av inlésen av dessa.

Befintlig situation kvarstar. Med 6kad trafik blir E4:s barriareffekter mer patagliga, spec. dar planskilda
korsningar saknas. Okad trafikméngd férstérker nuv. brister i befintliga hallplatslésningar for kollektiv-
trafiken. Vagen ar fortsatt en stor barriér i Sundsvalls inre hamn och férsvarar en positiv utveckling av
Stenstaden. Méjligh. att binda ihop Stenstaden m. inre hamnen forsvaras.

Buller och vibrationer

Manga bostader vid bef. E4 ar idag bullerstérda av vagen och av Ostkustbanan. Med ny E4 kommer manga bostader aven fortsattningsvis att
ligga i vagens narhet, framforallt i Bredsand, Kubikenborg/Skénsmon och i Skénsberg. Olika bullerskyddsatgarder sasom bullerskyddsvallar
och plank foreslas. For fastigheter som trots dessa atgarder har ljudnivaer dver 55dBA foreslas ytterligare atgarder sasom fonsteratgarder
och/eller skydd av uteplats. Likasa kan sankning av hastigheten och/eller tyst beldggning vara ett komplement. Med dessa atgarder kommer
riktvarden att underskridas for vagen. Risken for vibrationer nar vagen ar i drift beddms som obefintlig med hansyn till markférhallanden.

Nollalternativet innebar att trafiken utefter E4 kommer att 6ka med 6kade bullerstérningar som foljd.

Mark och vattenféroreningar

Ny vag E4 beddms medfora mattliga konsekvenser med avseende pa féroreningar i mark och grundvatten. Konsekvenserna fér manniskors
halsa genom 6kade halter av férorenade amnen i grundvattenresursen (Sundsvallsdsen) bedéms som sma. Vid oljehamnen, dar en sane-
ring av fri fas olja pa grundvattenytan pagar, bedéms inte planerad E4 medféra nagra 6kade risker for spridning av fororeningen och ingen
sanering av féroreningarna under planerad E4 kravs. Omhandertagande och kontroll av férorenad jord och grundvatten kommer dock att
kravas vid schakt under grundvattenytan. Omhandertagande av férorenad jord kravs aven vid schakt i anslutning till den gamla gocartbanan i
Skonsberg. Inventering av PAH i ytliga marklager kravs inom de omraden som ar paverkade av utslapp fran aluminiumsmaltverket.

Inga markarbeten (gravning och schaktning) sker, vilket innebar att bef féroreningar inte sprids. Andra
orsaker kan dock innebara 6kad spridningsmdjlighet. Nollalternativet innebar aven att férorenade
omraden sannolikt inom en 6verskadlig framtiden inte kommer att saneras.

Luftkvalitet

| Nedre Bredsand kommer en ny vég att innebara forbattringar for luftkvaliteten. | Ovre Bredsand kommer de boende narmast vagen att fa en
nagot forsamrad luftkvalitet men konsekvenserna beddms som sma till mattliga. De stora vinsterna gors pa strackan Parkgatan — Skeppar-
platsen dar miljokvalitetsnormerna for luftféroreningar kommer att underskridas. Pa évriga delar av strackan sker inga betydande férandringar
jamfort med befintlig E4 och bedémda trafikdkningar fram till ar 2030.

| Bredsand beddms féroreningshalterna till luft kvarsta pa dagens nivaer och 6ka med den generella
okningen av trafikmangder om ingen ny vag E4 byggs. Pa strackan Parkgatan — Skepparplatsen be-
réknas 30 300 fordon passera per dygn ar 2030. Miljokvalitetsnormen for partiklar 6verskreds ar 2008.

Ljusstorningar

Arbetsplaneforslaget beddms innebara sma negativa konsekvenser for narboende.

Ingen férandring fran dagens situation sker.

Vagstrackningen kommer att paverka tillganglighet till produktiv skogsmark vilket bedéms innebara sma konsekvenser. Tillgangligheten kom-

SKOQSerK mer att tillses genom anslutningar fran omradets vagar mojliggors. DIEET ISV E e
En samlad bedémning visar att konsekvenserna for vattenresurserna blir sma till mattliga till foljd av eventuella grundvattensénkningar Fér vattenresurserna innebar nollalternativet att dacens landskap och naturmilié bibehalls och inga
Vattenresurser och/eller utslapp av férorenande amnen. For enskilda anlaggningar kan dock stora konsekvenser uppkomma om brunnar som utnyttjas fér 9 P ! 9

energiutvinning blir obrukbara.

nya ingrepp utfors

Masshantering och material

En miljdmassigt riktig hantering av massor i projektet ar mycket viktig for att undvika onédig masshantering men framférallt for att undvika
exponering av féroreningar for manniskor och miljé genom att féroreningar sprids till mark och vatten och att férorenade massor blandas ihop
med icke férorenade massor. Med en planerad masshantering som f6ljs upp med kontrollprogram for miljé kan konsekvenserna begransas till
sma eller mattliga.

Nollalternativet innebar att massor i korridoren enligt arbetsplanen inte kommer att gravas upp eller i
Ovrigt hanteras. Detta medfér inga konsekvenser.

Energi och global uppvarmning

Vagforslaget bedoms innebara sma negativa konsekvenser.

Vag E4 bibehalls i nuv. utformning. Detta innebar fortsatta, kande problem med ojamna trafikfloden,
kobildning och hogre energiférbrukning med pafoljande utslapp

Robusthet och sakerhet

Sammantaget 6kar sékerheten och robustheten for ny E4 jamfért med nollalternativet. Ny vag E4 kommer att ha hdgre standard och kan
utformas med den kunskap och teknik som finns idag.

Nollalternativet innebar att farligt gods transporter fortsatter att passera Sundsvall i samma utstrack-
ning som idag med de tillh6érande risker det innebar. Passgen av befintlig E4 forbi évre fabriken

i Stockvik har idag en oacceptabel riskniva som kraver atgarder. Risker kopplade till en bro 6ver
Sundsvallsfjarden ar inte relevanta om bron inte byggs. Riskerna for befintlig E4 vid passagen av OI-
jehamnen ar acceptabla idag. Nollalternativet innebar att nuvarande riskniva kvarstar om inte atgarder
genomfors pa befintlig E4.

Storningar och paverkan under
byggskede

Forvantade stérningarna vid byggandet av ny E4 ar framst buller fran maskiner och i samband med sprangning och bergborrning, stérningar
fran transporter av material och massor samt nedsatt trafikkapacitet for vagtrafik och under avgransade perioder for tagtrafiken. Boende

som ar hemma under dagtid, kan uppleva arbetet som stérande. Damm och jord pa allmanna eller tillfalliga vagar kan innebara att cyklister,
fotgangare och bilar smutsas ned i hdgre grad an normalt. Fastigheter i anslutning till pagaende arbeten kan bli dammiga i hdgre grad an nor-
malt. Miljokonsekvenserna under byggskedet till foljd av damning och nedsmutsning beddéms bli sma.

Inga konsekvenser




7.5 STADS- OCH LANDSKAPSBILD

7.5.1 Forutsattningar

Struktur och skala

Landskapet har en tydlig nord-sydlig riktning, féreslagen vig f6l-
jer denna riktning ldngs Sédra bergets langstrackta ostsluttning
ner mot havet. Det havsnéra laget ar unikt for E4 ldngs Norr-
landskusten och utgor en viktig potential for att 6ka trafikant-
upplevelsen ldngs den framtida vagen.

Korridoren passerar varierande miljoer fran skogsmark med
olika naturtyper, féorortsomraden fran olika tidsepoker, industri-
landskap samt pa bro éver Sundvallsfjarden.

Befintlig vdg E4 samt jarnvagen (Ostkustbanan) bildar en kraftig
barridr mellan industrier och bostadskvarter ldngs kuststrackan
soder om Sundsvall.

Landmaéarken

Viktiga landmérken ldngs korridoren dr Havet, Kubals skorstenar,
Skénsmons kyrka, Oljehamnens cisterner, Sundvalls centrum och
Ortvikens skorstenar.

Omradets nyckelkaraktarer

Landskapet inom vigkorridoren kan indelas i tre nyckelkarakta-
rer — industrikusten, skogklddd bergsluttning samt bebyggelse-
landskap.

Industrikusten

Kustomradena vid Sundsvall har under lang tid praglats av in-
dustriverksamhet och staden dr en av Sveriges stérsta industri-
stdder. Kommunikationerna har varit av stor betydelse fér indu-
striernas lokalisering och &n idag finns det ndra sambandet till
havet och hamnldgen samt vagar och jarnvagens strackning. Sag-
verk, hamnar, batbyggeri, pappersbruk, kemiska industrier har
under lang tid dominerat stora delar av kuststriackan. Tongivande
industrier ldngs denna delstrédcka &r bl. a Stockviksverkens 6vre
och nedre fabriker, Kubal Aluminium och Ortvikens pappersbruk.

Skogskléidd bergssluttning

Fran objektets borjan vid Stockvik och fram till Bredsand passe-
rar vagkorridoren ett skogsomrade med tédt blandskog med inslag
av slutavverkningsytor. Skogsmarken hyser inga stora landskaps-
bildsvérden.

Mellan Bredsand och Kubikenborg méter skogen havet och fran
héjderna har betraktaren milsvid utsikt. Skogsterrdngen ar rik
pa spar efter artusenden av paverkan fran vattnet och renspo-
lade sméa klapperstensfalt och kala hallmarker med gles tallskog,
ljung och lavar, skapar en méangfald i skogslandskapet. De branta

Figur 7.5.1 Industrilandskapet och férstaden Kubikenborg och Skénsmon pa
den sddra sidan om Sundsvallsfjarden.

Figur 7.5.2. Skogskladd bergssluttning mellan Fldsian och Kubikenborg.
Milsvid utsikt rader och terrangen ar rik pa spar fran artusenden av paverkan
fran vattnet och manskliga spar i form av gravrésen.

Figur 7.5.3. Bebyggelselandskap pa den norra sidan Sundsvallsfjarden. |
bildens nederkant syns smaindustrier och affarer lokaliserade mot fjarden,
norr darom ligger bostadskvarten i Skénsberg.

partierna ovanfor Fldsian och Kubal utgérs av mager, gles héall-
markstallskog. Marken dr bevédxt med lavar, ljung och lingon men
berget ligger pa flera stdllen 6ppet. Tallarna ar knotiga och inte
sa hogresta. I sluttningen finns flera gravrésen fran bronsalder. I
de nedre delarna av omradet finns byggnadsgrunder som vittnar
om tiden da arbetarbostdder 14g mycket ndra de da kraftigt foro-
renande industrierna. Fran det hogt beldgna och glest bevuxna
omradet rader en vidunderlig utsikt mot havet men ocksa mot
Kubals méktiga skorstenar.

Bebyggelselandskap

Vagkorridoren passerar bebyggelse som i olika skeden vuxit fram
under hela 1900-talet.

Langst i séder passerar korridoren mellan Ovre och Nedre Breds-
and. Bredsandsomradet kan sidgas ha karaktaren av forort till
Sundsvall. Bebyggelsen ar fran 1970-1990 talen. Omradet har inte
omedelbart samband med stadens centrala delar utan utgér sin
egen enhet med egen karaktér. I 6vre Bredsand finns villabebyg-
gelse. I nedre Bredsand finns skola och annan service insprangt

i ett omrade med hogre bostadskomplex. Befintlig E4 samt Ost-
kustbanan ar idag en stark visuell och fysisk barridr mellan Ovre
och Nedre Bredsand. Tva planskilda passager under viagen finns
idag men de upplevs som tranga och morka.

Norr om Ovre Bredsand finns ett mindre bostadsomrade med
blandad villabebyggelse huvudsakligen fran 1920-1940 talet men
dven med inslag fran senare tid. Denna typ av blandad bebyggel-
se har tidigare funnits ndrmare de stora industrierna. Strax norr
om Nedre Bredsand finns ett omrade med en del fritidsbebyggel-
se och aldre villor vid Flésian. Fldsians camping ar beldgen hér
och omradet har hoga rekreationsvarden. Befintlig E4 utgor idag
en barridr mellan omradena.

Cirka 1,5 kilometer ldngre norrut tar bebyggelsen i Kubikenborg
och Skénsmon vid. Skénsmons kyrka ligger som ett landmaérke
inom omradet Kubikenborg och kyrkan blir synlig fran véagen.
Befintlig vdg E4 och jarnvégen bildar en tydlig fysisk och visuell
grans mellan bostadskvarteren och industrikvarteren. Vagkorri-
doren beror i forsta hand omradet 6ster om jarnvdgen dar indu-
strierna dr beldgna, pa en kort stracka tangerar foreslagen vag
den befintlig E4 striackningen. Dagens landskap med gronytor
och uppvéaxta ddellovtrad &ar en rest fran en gammal herrgards-
miljé. Mellan befintlig E4 och jarnvéigen finns en fin gammal 16n-
nallé som &r en rest fran den tidigare E4/Riks13 strdackningen.

I h6jd med oljehamnen kommer védgen att ldmna fastlandet och
gar pa bro ut 6ver Sundsvallsfjarden. Har delar sig vdgen ocksa
mot Sundsvalls centrum. Korsningspunkten &r en viktig plats for
att skapa visuell ledning in mot Sundvalls centrum for trafikan-
ter sdderifran.
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Bron 6ver Sundsvallsfjarden landar pa den norra sidan i ett om-
rade med smaindustri, kontorshus och handel. Terrdngen sluttar
kraftigt ner mot fjarden.

500 meter norr om strandlinjen sammanfaller féreslagen vidg med
befintlig E4. Nivaskillnaden mellan fjarden och befintlig vig ar 25
meter. Korsningspunkten mellan den féreslagna vigen och nu-
varande viag E4 ar en viktig plats for att skapa visuell ledning in
mot Sundvalls centrum for trafikanter norrifran.

Norrut langs befintlig E4 stridckning passerar vdgen stadsdelen
Skoénsberg. Skonsberg dr ursprungligen ett municipalsamhalle
utvecklat kring sagverksomradet. Invid vagstrackningen ligger
ett hyreshusomrade fran 1960- och 1970 talets bostadsexpansion.
Skonsbergsomradet dr idag starkt praglad av den delning som
gjordes av omradet i samband med byggandet av den befintliga
E4:an pa 1960-talet. Vag E4 utgor en visuell och pataglig fysisk
barridr mellan bostadsomradena pa 6mse sidor om véagen. Plane-
rad E4 kommer att f6lja nuvarande striackning, men skédras ner.

Gestaltningsprinciper

Gestaltningsprinciper for de olika karaktdrsomréadena langs

strackningen redovisas i féljande fristaende rapporter.

» Landskapsanalys och éversiktligt gestaltningsprogram dat.
2007-10-17.

= Gestaltningsprogram delen Stockvik-Skénsberg 09-06-26.

De 6vergripande malen for gestaltning ar att;

» Efterstrdva en positiv upplevelse av vigomradet savél for
narboende som for véigtrafikanterna.

* Att intentionerna i tdvlingsférslaget fér bron éver Sundvalls-
fjarden inarbetas.

= Arbeta in erforderliga bullerskydd sa att de harmonierar och
kénns férankrade i sin omgivning. Bullerskyddsvallar efter-
stravas sa langt som majligt.

= Skapa tydliga avfarter in mot Sundvalls centrum fran séder
och fran norr.

= TForbattra det fysiska och visuella sambandet mellan éstra
och véastra Skonsberg.

7.5.2 Inarbetade atgirder

Stockvik

» Mark for slanter och terraingmodellering i anslutning till ny
cirkulationsplats vid befintlig E4.

Bredsand

e Salag vagprofil som majligt, passage 6ver Tellusvdgen paver-
kar héjden.

e Bullerskyddsatgarder i Bredsand utformas med vallar for att
skapa ett bestdndigt och langsiktigt hallbart skydd. Vid bron
over Tellusvégen foreslas en skdrm som ansluter till de omgi-
vande vallarna. Se illustrativa sektioner pa sidan 45-46.

e Gang- och cykelbro 6ver féreslagen E4 ger god 6verblick och
en trygg och siker férbindelse mellan Ovre och Nedre Breds-
and.

Flasian

e Informationsplats for betalstationer (broavgift) lokaliseras
till det tidigare egnahemsomradet vid Lingonstigen vilket
minimerar intrang i vardefull hdllmarksterrang.

e Delning mellan km 16/800- km 17/500 samt branta slanter
minimerar intranget i hallmarken. Delningen ger &ven béttre
utblickar mot havet for trafikanter pa den nya vagen.

Kubal - Skonsmon

e Utrymme for bullerskyddsvall mellan ny E4 och Ostkustba-
nan.

e Ny bro vid Fridhemsgatan utformas lika befintlig jdrnvags-
bro.

e Mark for terrdangmodellering av sidoomraden langs vag E4
och vid trafikplatsen har inarbetats.

e (Cirkulationen vid den s6dra trafikplatsen har férlagts i
"markplan” vilket ger mindre paverkan av befintligt gatunat.
Bjorneborgsgatan och Landsvégsallén kvarstdr i nuvarande
strackning.

¢ En sammanhallen byggnadsvolym/stédmurar istéllet for
pelare mellan bro éver trafikplats/cirkulation samt landféstet
fér bro 6ver Sundvallsfjarden.

¢ Sammanhédngande gadng- och cykelbro mellan Bjérneborgs-
gatan och bron 6ver Sundvallsfjirden minimerar behovet av
stodmurar.

e Hojdskillnaden mot Ostkustbanan tas upp med spont och
slént. Spontens utformas med jamn 6verkant +15. Den synliga
héjden varierar fran 1,5 meter till 8 meter men ar mestadels
6 meter. Slanten utformas med 1:5 lutning. Kantsten anldggs
mot vigbanan.

Bro over Sundvallsfjarden

e Bron har utformats i samrad med arkitekten bakom det seg-
rande tavlingsférslaget. Utformningen har anpassats efter
det nu gillande férutsattningarna. Brons frihgjd dr 33 meter.
Spannindelningen f6ljer i princip tavlingsférslaget.

Skonsberg

e Cirkulationsplats i markniva jamf6ért med vdgutredningens
upphéjda cirkulationsplats, gor att den storsta trafikstrém-
men ror sig i markplan och blir mindre framtrddande fran
bostadshusen i Skonsberg.

¢ En sammanhallen byggnadsvolym/stédmurar istéllet fér
pelare mellan bro 6ver trafikplats/cirkulation samt landféstet
fér bro 6ver Sundvallsfjarden.

o Nedsdnkt viagprofil samt stédmurar med absorbent minskar
behovet av bullerskyddsskiarmar vid passage av Skénsberg.



7.5.3 Miljokonsekvenser

Bedomningsgrunder

Stora konsekvenser — dar féreslagen vég star i stor kontrast med
omgivande landskap eller dar omfattande vdganldggning paver-
kar orienterbarhet, invanda strak, avgransningar, landmérken
och utblickar.

Mattliga konsekvenser - dar foreslagen viag kontrasterar omgiv-
ningen i liten grad och déar féreslagen vag paverkar orienterbar-
het, invanda strak, avgransningar, landmérken och utblickar i
begriansad omfattning.

Sma konsekvenser uppstar dir vigen harmonierar med om-
givande landskap och underordnar sig landskapets skala och
struktur, vilket paverkar upplevelsen av landskapet i liten grad.

Positiva konsekvenser - dir féreslagen vdg dr mindre exponerad
dn dagens vég och dar forutsattningar ges att skapa 6kad stads-
massighet och 6kad rumslighet exempelvis.

Samlad bedémning

Konsekvenserna for stads- och landskapsbilden bedéms sam-
mantaget som mattliga.

Dar vagen passerar skogsmark bedéms konsekvenserna som sma
mellan Stockvik och Bredsand men stora férbi hallmarkerna i
Flasian.

I Bredsand kommer védgen att ligga nédra bebyggelsen. Omradet
som upptas av viagen utgors av skogsmark. Den héga buller-
skyddsvallen som anldggs kommer pa sikt att bli skogsbevaxt.
Den visuella kontakten med havet kommer till viss del att for-
samras. For flertalet fastigheter utgoér skogsmarken redan idag en
skdrm mot havet. Orienterbarheten paverkas ej. Den féreslagna
cykel- och gangbron skapar en trevligare och sdkrare miljo dn da-
gens tunnel under jarnvag och befintlig E4. Fran gang- och cykel-
bron kommer dven kontakten med havet att var god.

Den nya végen ar forlagd inom eller intill befintligt vigomrade
dar den passerar genom de centrala delarna som kantas av
stadskvarter. Soder om fjarden kommer végen att sta i storre
kontrast med omgivningen dér den foljer befintlig vdg pa grund
av hoga bankar. Bullerskyddsvallarna bidrar till en férandring
som pa sikt kommer att bli en naturlig del i stadsmiljon och ger
en visuell avgrdnsning mot trafiken. Utblickar mot havet pa-
verkas i liten grad. Norr om fjarden forbéattras stadsbilden tack
vare att vigen skars ned, vigomradet minskar och att omgivande
mark far en medveten bearbetning. Utblickar mot havet begrén-
sas till viss del av bron.

Figur 7.5.8. Fotomontage 6ver Skdnsberg i riktning sdderut. Den nya vagen ar férlagd inom eller intill befintligt vigomrade. Stadsbilden forbattras norr om

fjarden.

Nollalternativet

I Bredsand samt vid Lingonstigen ovanfér Fldsians Camping
kommer utbyggnaden av Ostkustbanan att leda till inl6sen av
fastigheter, nya planskildheter samt bullerskyddskdrmar som
paverkar stads —och landskapsbilden.

Héallmarkerna mellan Fldsian och Kubikenborg kommer att beva-
ras. Ingen exploatering av omradet planeras.

I Skénsmon kommer utbyggnaden av Ostkustbanan att leda till
inl6ésen av fastigheter och anldggning av bullerskydd.

Trafiken pa nuvarande E4 striackning forvantas oka vilket alstrar
mera buller vilket kan leda till nya bulleratgarder som kan pa-
verka stadsbilden.

Paverkan pa landskapsbilden kommer &ven i ett nollalternativ att
bli omfattande. Konsekvenserna bedéms som mattliga.

Arbetsplanealternativet

Fran objektets borjan fram till Kubal/Kubikenborg har féreslagen
vag en helt ny dragning och kommer att ta ny mark i ansprak.
Vagen gar pa skra langs Sodra bergets langstrackta dstsluttning.
Norr om Kubal kommer den nya vigen att i stort félja befintlig
vidg E4 pa omse sidor av Sundvallsfjarden.



Om bergsskarningen éverstiger 6 m avslutas den
med en berghylla som &r minst 3 m djup.

Groén rema med gras/ris

Racke kravs ej om bankhéjden
understiger 3 m.

Figur 7.5.9. Typsektion normal vagbredd, 21,5 m. Bergsskarning/ alternativt jordskarning med normaldike illustreras till vanster. For att uppna en mjuk éver-

gang mellan berg och vag foreslas en gron remsa med skogsgras/ris. Banken till hoger illustrerar flack och bruten slant. Vagracke ar ej nédvandig om bankhdj-

den understiger 3 m.

Bef. markniyg

Figur 7.5.10. Sektion mellan Stockvik och Bredsand. Km 15/150. Har ar skarningen djup. Vagen gar i skogsterrang och slanterna blir inte synliga fran om-
givande landskap. Huvudsakligen projekteras bergsskarning men langs vissa strackor kan jordskarning (streckad linje) vara nédvandigt. Konsekvenserna

beddms som sma pa strackan.

Figur 7.5.11. Flygperspektiv dver trafikplats Stockvik. Bild fran VR-modellen.
Anslutning mot befintlig E4 och nedre Stockviksverken syns i bildens neder-
kant. Ovre Stockviksverken syns till vanster i bild.

Figur 7.5.12. Bilden frdn VR-modellen visar lokalisering och utformning av
foreslagen gang- och cykelbro som ersatter dagens gangtunnel. Hus langs
Atlasvagen syns till vanster i bilden. Bebyggelse i Nedre Bredsand syns till
hoger.

Stockvik - Bredsand

Mellan Stockvik och Bredsand, en strécka pa ca 1,5 kilometer
passerar vig E4 genom tit skog. Vigen kommer inte att vara syn-
lig fran bebyggelse, befintlig E4 eller fran havet.

Pa strackan foreslas en trafikplats med planskildhet under vag
E4. Ramperna pa den véastra sidan (avfart norrifran och pafart
s0derut) kommer att ligga i en djup skdrning upp till 8 meter
djup. Ramperna pa den Ostra sidan (avfart fran séder och pafart
mot norr) kommer att skdras ner upp till 2 meter under befintlig
mark.

Konsekvenserna for landskapsbilden pa strackan Stockvik -
Bredsand bedéms som sma.

Bredsand

Vag E4 passerar Bredsand i ett smalt skogomrade mellan bo-
stadsomradet Ovre Bredsand och Ostkustbanan. Vdg E4 korsar
Tellusvagen pa bro. Vagprofilen har tryckts ner sa langt det &r
mojligt fér att minska vagens exponering. For att mdéjliggora till-
racklig frih6jd pa bron 6ver Tellusvéagen ligger vigen pa bank.

En gang- och cykelbro féreslas 6ver den nya vagen, Ostkustbanan
och befintlig E4. Bron ansluter till befintligt gangvagssystem och
blir en sdker och trygg férbindelse mellan Ovre Bredsand, skolan
och affdren.

Narheten till bostédder innebar omfattande bullerskyddsatgérder.
For att skapa en god och langsiktigt hallbar dampning foreslas
bullerskyddsvallar pa den vastra sidan av vdgen. For att skapa
utrymme fér en sammanhédngande vall som ger béttre méjlighet
till bullerskyddsatgérder i ett storre omrade i Bredsand kommer
totalt tre fastigheter med berdknade héga bullernivaer att 16sas
in. Detta ger ocksa mojlighet att flytta Tellusvdgen pa en striacka
av ca 250 m vilket ger battre utrymme fér bullerskyddsvall.
Skarm foreslas endast pa bron 6ver Tellusvdgen. Pa den Gstra
sidan foreslas fastighetsatgarder samt plank mot skolgarden.

Landskapsbilden for boende i Ovre Bredsand kommer att pa-
verkas i stor omfattning. Bullerskyddsatgédrderna innebér att
den visuella kontakten med havet avskdrmas. Paverkan bedéms
vara mattlig eftersom skogsmarken redan idag begransar havs-
utsikten for flertalet fastigheter. Havsutsikten ldngs Tellusvigen
paverkas marginellt.



Bullerskyddsatgdrderna utformas enligt f6ljande principer:

Vall séder om Tellusvdgen, km ca 15/350-15/550. Vallen utformas

med 1:2 lutningar och 5-6 meters héjd och ges skogskaraktar. Val-
len tadcks med avbaningsmassor fran skogsmark i vdglinjen samt

kompletteringsplanteras med tall.

Figur 7.5.15. Sektion vid Km 15/500 s6der om Tellusvagen. Inldsen av tva fastigheter ar aktuellt pa grund av héga bullervarden och for att fa plats med buller-

Figur 7.5.13. Foto fran Solvagen ovanfor Tellusvagen i riktning mot befintlig (
skydd som minskar bullret i hela Ovre Bredsand.

jarnvagsbro over Tellusvagen. Havsutsikten langs Tellusvagen paverkas mar-
ginellt av planerade bulleratgarder.

Vall parallell med Tellusvdgen km 15/550- 15/580. Vallen utfor-
mas med 1:2 lutning mot E4 och 1:4 lutning mot Tellusvégen.
Hojden pa vallen stiger fran 5 meter i séder till ca 6 meter i norr.
Pa bron 6ver Tellusvéagen foreslas en minst 2 meter hog skarm.

Figur 7.5.14. lllustration 6ver havsutsikt fran narmaste fastighet, omedelbart Figur 7.5.16. Sektion vid Km 15/720. Tellusvagen ar flyttad for att kunna ge utrymme at bullerskyddsvall mot vagen.
sydvast om bron dver Tellusvagen som syns till vanster i bild. Bullerskarmen

som gar 6ver bron ar lagre an anslutande bullervall. Ju hégre upp i Bredsand

man kommer desto mindre visuell paverkan ger vallen.



Vall norr om Tellusvdgen, km ca 15/800-16/350. Vallen utformas
med 1:2 lutning mot vigen och 1:4 lutning mot kvartersmarken
och ges skogskaraktar. H6jd pa vallen foreslas till 6 meter. Val-
len tacks med avbaningsmassor fran skogsmark i vdglinjen samt
kompletteringsplanteras med tall.

Figur 7.5.17. Sektion vid Km 16/137 i h6jd med planerad gang- och cykelbro. Atlasvagen syns till vanster. Bullervallen utgor terrangstod for bron. Vallen klas med avbaningsmassor och ges en flack bakslant.

Trots omfattande fysiska féordandringar bedéms konsekvenserna
for landskapsbilden i Bredsand att bli mattliga. Vallarna ger en
effektiv avskdrmning mot E4 och Ostkustbanan. Befintliga strak
bevaras och i viss man forbattras.

Fldsian

Mellan Bredsand och Kubikenborg passerar féreslagen vag
skogsmark i sluttande terrdng. Vdgen kommer att korsa rakt ge-
nom &dldre egnahemsbebyggelse vid Lingonstigen. Fastigheterna
dr redan idag avskurna genom jarnviagen och kommer dven att
paverkas av utbyggnad av Ostkustbanan. P4 grund av utbyggna-
den av E4 och Ostkustbanan kommer hela omradet att 16sas in. I
omradet planeras en informationsplats pa nedsidan av det norra
korfaltet. Infoplatsen ligger pa skra i sluttande terrédng vilket
medfor langa hoga slanter.

For att platsen inte ska exponeras ut mot Kustvdgen bor en vege-
tationsrida anlédggas i slantfot samt att slanten klds in med ett
ytskikt som harmonierar med omgivande terrdng.
Konsekvenserna bedéms som mattliga alternativt sma om atgar-
der vidtas for att minimera exponeringen.

Norr dér om passerar vagen ett brantare parti med hallmarker
och gles tallskog. Har har man en mycket pataglig kontakt med
havet. I vigutredningen redovisades en delning av norr och s6-
dergaende korfalten for att anpassa végen till terrdngen och for
att skapa god utblick mot havet i bada riktningarna. I arbetspla-
nen har férutsadttningarna for denna delning férdandrats genom
tillkomsten av port under jarnvagen vid Kubal. Detta innebéar att
véagprofilen sdnks och att vdgen gar i skdrning i den norra delen
av hdllmarkssluttningen.

I arbetsplanen foreslas darfor delning pa en kortare striacka. Kor-
falten i sodergaende riktning l4ggs ca 4 meter hégre dn de norr-
gaende. Skarningssldnterna och banksldnterna gors sa branta
som mdjligt for att minimera intranget i hallmarksterrdngen och
for att minska exponeringen av vagen fran batar och fran Tjuv-
holmen. Trots att vdgen har anpassats till terrdngen kommer det
att bli skdrningar och slénter. Det dr mycket viktigt att dessa

Figur 7.5.18. Sektion vid Km 17/200 dar kérbanorna ar delade. Skarningarna och bankarna som uppstar da vagen gar pa skra pa hojderna ovanfér Flasian kom-

mer att vara exponerade pa langt hall.

slanter inte sds in med gras. Sldnterna skall ges en fargsattning
som harmonierar med omgivande mark.

Den nya vdgen genom héllmarkstallskogen kommer att vara ex-
ponerad ut mot omgivningen och vara synlig pa langt hall. Kon-
sekvenserna fér landskapsbilden bedéms som stora.



Kubikenborg - Skénsmon

En 160 meter lang port foreslas under jarnvégen. Fran km 17/700
gar vagen i skdrning. Vid den s6dra portéppningen ar djupet pa
skarningen cirka 10 meter. Vid den norra dr skiarningen cirka 8
meter.

Befintlig Fridhemsgata kvarstar med bibehallen funktion. En ny
viagbro for vig E4 anldggs. En 6ppen brotyp med likartad utform-
ning som nuvarande jarnvagsbro foreslas. Konsekvenserna for
stadsbilden blir sma.

Mellan Kubal och trafikplatsen vid det s6dra landféastet gar fore-
slagen E4 pa hég bank som paverkar nuvarande E4-strdckning.
Befintlig E4 d6ps om till Kustvdgen och far en ny strackning pa
den Gstra sidan. Pa den 6stra sidan modelleras vigbanken, omgi-
vande mark och diken for att skapa en enhetlig slant med sa flack
lutning som majligt.

Pa den véastra sidan mot jarnvdgen har utrymme fér buller-
skyddsvallar mellan portmynningen fram till trafikplatsens so6-
dergaende ramp i inarbetats arbetsplanen. Bullerskyddsvallarna
utformas med vallh6jd 2 meter 6ver vig i kombination med 1
meter hégt plank. Detta ger ett utrymme fér alternativa utform-
ningar i bygghandlingen. Onskemal om en helhetslésning dar
bade buller fran vig och jarnvag atgdrdas har framkommit under
samradsmoten med allménhet och sakégare.

Karaktédren pa vagstrackan skall vara vag i ett parklandskap. Véa-
gen ska kdnnas valférankrad i terrdngen och omges av vegetation
med slutet till halvéppet krontak.

Bullerskyddens paverkan pa stadsbilden

Foreslagen bullerskyddsvall medfér en langsiktigt hallbar at-

gard. Successivt kommer vegetationen att vdxa upp och vallen
blir en naturlig del i landskapet. Pa bron 6ver Fridhemsgatan

foreslas en skarm.

Befintlig 16nnallé kommer att paverkas av bullerskyddsatgarder-
na. Om en samordnad 16sning av bullerskyddsatgéarder for saval
Ostkustbanan och vdg E4 genomfo6rs paverkas allén i mindre
grad. Tradraden skall darfér métas in i bygghandlingsskedet och
sparas sa langt det 4r majligt.

Konsekvenserna for stads- och landskapsbilden bedéms som
mattliga. Kubal/Squashhallen blir vigrummet brett da viag E4
och den gamla vdgen l6per ndra varandra och den nya végen lig-
ger pa en upp till 6 meter hog bank med branta sldnter. Den nya
véagen blir mer framtrddande &n idag.

Figur 7.5.19. Sektion vid Km 19/260, i h6jd med Skonsmons kyrka. Mellan Ostkustbanan och planerad vag finns rester av gamla vag Riks 13 och en trad-
rad som paverkas. | omradet mellan Ostkustbanan och planerad vag sker vegetationsetablering sa att det far en naturlig I6vskogskaraktar.

Figur 7.5.20. Sektion vid Km 19/580, genom den stora cirkulationen vid trafikplats Skénsmon. Mot ostkustbanan anlaggs slanter och en spont som klas
med gabioner. Mellan denna stédmur och cirkulationen finns utrymme for planteringar. Till hdger i bild syns terrangmodellerat omrade for att cirkulationen

pa ett battre satt ska smalta in i omgivande landskap.

Figur 7.5.21. Sektion Km 19/700. Stddmuren mot ostkustbanan syns till vanster. | slanten ner mot Landsvagsallén gar en gang- och cykelvag pa bro. Denna vag leder sedan upp pa hogbron éver fjarden.



Bron 6ver Sundvallsfjdrden

Bron har en harmonisk form som &r vidlanpassad till naturliga
horisontlinjen sett fran centrum.

Brons landfésten forlaggs ca 115 meter fran strandkanten pa den
sodra sidan och ca 100 meter pa den norra. Nivaskillnaden dar
bron méter land &r ca 16 meter pa den sddra sidan och ca 20 me-
ter pa den norra. Fran landfastet fram till respektive trafikplats
passerar E4 ovanfor befintlig mark och féreslagen cirkulation.
For att undvika ett myller av pelare mellan landféastet och tra-
fikplatsen foreslas ett byggnadsverk dar ramperna till och fran
bron byggs in i en stédmurskonstruktion som ger en sammanhal-
len byggnadsvolym.

Konsekvenserna bedéms som sma fran Sundvalls centrum. Fran
bostadsbebyggelsen i Skonsberg, Haga och Skénsmon kommer
den fria sikten ut mot fjarden att begrédnsas. Fér dessa omraden
bed6ms konsekvenserna som mattliga.

Figur 7.5.22. Fotomontage pa hégbron éver Sundsvallsfjarden fran inre ham-
nen. Ortvikens pappersbruk syns bortom bron.

Figur 7.5.23. Tvarsnitt genom norra brofastet och trafikplats Skonsberg.

Figur 7.5.24. Perspektiv mot norra brofastet.



Skénsberg

Landféstet till bron 6ver Sundvallsfjairden kommer att bli ett
framtradande byggnadsverk i stadsdelen. Genom att bygga in
ramper i landfdstena skapas en helhetslésning som kommer

att kdnnas sjalvklar och lattbegriplig. Mot det hoga landfastet
skall trddvegetation planteras som kommer att ta ner h§jden och
mjuka upp intrycket av det stora byggnadsverket.

Jamfort med nollalternativet kommer féreslagen viag E4 med
tillhorande anslutningar att ta mindre mark i ansprak &n dagens
vag.

Den visuella barridr som dagens vidg innebdr kommer att minska
tack vare att vdgprofilen sdnks och fordonen kommer att passera
i ett, upp till 5 meter, djupt dike inramat av stédmurar.

Omradet som idag upptas av ramper och végsldanter ner mot vag
E4 fylls upp i niva med Trafikgatan och planteras for att skapa
ett parklandskap. Pa den vastra sidan frigérs mark for framtida
exploateringsomrade.

Genom att lagga vag E4 i skarning som omges av branta stéd-
murar pa émse sidor skapas en skdrm som avgransar buller-
spridningen. Skdrmen skall utformas i ett absorberande mate-
rial exempelvis med frontpanel av ndt med fyllning av sten. Dar
skdrningen inte ar sa djup utformas bullerskyddet med mur mot
vagen och sldnt mot kvartersmarken.

Slantkronet pa den véstra slanten séder om Skdnsbergsvagen
héjs ca 1,5 meter for att minska bullerspridningen mot flerfa-
miljshusen, sldntlutningen flackas ut till 1:4 tack vare att delar
av befintligt vigomrade kan nyttjas.

For att reducera bullernivaerna for bostadshusen foreslas ge-
nomsiktlig skdrm pa bron 6ver trafikplatsen. Flerfamiljshusen
vid Gillebergsgatan far lagre bullernivaer 4n idag men ligger
fortfarande 6ver riktvardet. For att reducera bullernivan terrang-
modelleras marken mellan anslutningsvigarna in mot cirkulatio-
nen med en svagt sluttande slant till ett slantkron i vagniva. Pa
kronet placeras ett plank som kommer att ha en horisontell linje i
markniva.

Konsekvenserna i Skonsberg bedéms évervdgande bli positiva.
Vagnétet far en tydligare struktur och sidoomradena kommer
att kunna utvecklas for att skapa en tydligare rumslighet och ett
mindre exponerat vigomrade.

Figur 7.5.25. Principsektion for bullerskydd norr om Skénsbergsvagen. Vag-
sektionen hélls s& smal som mgjligt vilket medfor krav pa vagracken.

Figur 7.5.26. Sektion Km 21/900

, i hdjd med bangolfbanan séder om Skdnsbergs centrum. Har ar planerad vagniva ca 5 meter lagre an

befintlig vag. Bangolfbanan bevaras. Omradet mellan Trafikgatan och E4 terrangmodelleras och planteras.

Figur 7.5.27. Sektion Km 22/360

. Bada sidor av vagen omges av villabebyggelse. Bullerskydden blir har en kombination av vallar och stédmurar.



7.5.4 Planerade atgarder

Stockvik

Trafikplatsens sldnter utformas med bergskarning for att
minska vigomradet. Slanterna mellan ramp och vig ges en

jamn sldntavrundning.

Bredsand

Vegetationsetablering pa bullerskyddsvallarna fér att uppna
skogskaraktar.

Utldggning av avbaningsmassor samt stédplantering av na-
turligt forekommande trddarter framst tall.

Utformning av bullerskyddsskarm &éver Tellusvéigen.
Detaljutformning av vagbron éver Tellusvédgen. Viktigt att
brons pelare har likartad form och dimension som néarliggan-

de jarnvéagsbro.

Detaljutformning av gang-och cykelbron.

Figur 7.5.29. lllustration 6ver trafikplats Skdnsmon.

Flasian

Slanterna vid infoplatsen skall ges en fargsdttning som har-
monierar med omgivande mark.

Flerskiktad vegetationsrida i slantfot erfordras for att inte
platsen ska bli for synlig fran Flasian och Kustvégen.
Befintliga trad pa tidigare tomtmark méts in och sparas i
mojligaste man.

For att vigen skall smaélta in i omgivande hallmarksterrdng
utformas sldnten mellan kérbanorna som en stensatt slutt-
ning (glacis) av ordnad spriangsten som ldggs med den flata
sidan utat sa att en relativt slat yta erhalls. Slanterna skall
ges en fargsdttning som harmonierar med omgivande mark.
Det dr mycket viktigt att sldnterna inte sas in med grés.

Kubikenborg-Skonsmon

Detaljutformning av portens paslag, muren utformas med
enkel reliefverkan.

Detaljutformning av bullerskyddsvall/plank samt terrdngmo-
dellering mellan vidg E4 och Ostkustbanan.

Figur 7.5.28. Inspirationsbild for "glacisyta” vid delningen i Flasian.



Figur 7.5.30. Vy over trafikplats Skénsmon. Stddmur mot Ostkustbanan syns till hger i bild.

Loénnallén méts in fér att om mdjligt spara tradraden.
Detaljprojekteringen av trafikplatsen och dess omgivning ska
folja Gestaltningsprogrammet. Malbilden for gestaltning ar

karaktdren "vag i park”.

Detaljutformning av spont mot Ostkustbanan. Elevation samt
héjdsattning redovisas i Gestaltningsprogrammet.

Detaljutformning av gang- och cykelbro

Bro over Sundvallsfjarden

Detaljprojektering av bron, landfasten och ramper ska f6lja
Gestaltningsprogrammet. Bron utformas enligt vinnande
tavlingsforslag. Landfastena ska utformas av kraftfulla mur-
konstruktioner som tydligt markerar stalbrons avslut samti-
digt som de formmaéssigt tar upp skivstdden med repeterade
vertikala stravpelarformer langs sidorna. Landféstets ge-
staltning avslutas i och med att pa- och avfartsramperna tar
mark. Stédmurar for E4, parallellt innanfér ramperna, beklds
med terazzo och ska inga i en sammanhallen gestaltning av
trafikplatserna. Bron forses med en lagt sittande belysning
langs gang- och cykelbanan pa brons vistra sida. En svag

effektbelysning fértydligar stédens karaktéristiska
stalrorskonstruktion. Rampanslutningar férses med
véagbelysning som integreras med landfédstes- och
murkonstruktioner. Stolpbelysning undviks.

Skonsberg

Detaljprojekteringen av trafikplatsen och dess omgiv-
ning ska félja Gestaltningsprogrammet. Malbilden
for gestaltning ar karaktéren "vig i park”.

Terrangmodellering och plantering av omradet mel-
lan ny E4 och Trafikgatan.

Detaljutformning av gang- och cykelbro

Figur 7.5.31. lllustrationsskiss 6ver trafikplats Skonsberg.



7.6 KULTURMILJO

Kulturmiljo dr den av ménniskan paverkade miljon; kulturland-
skap som skogslandskap, fangstmarker, odlingslandskap, stads-
landskap, industrilandskap etc.

Begreppet kulturmiljé tar utgangspunkt i férstaelsen att kul-
tursparen i var fysiska omgivning existerar i ett historiskt sam-
manhang, i olika sammanhang och i helheter. Begreppet omfattar
for det forsta, den kulturhistoriska dimensionen i var omgivning
som bestar av savil enstaka kulturmiljoer som i de stérre sam-
manhangen, de system och strukturer de ingar i. Fér det andra
omfattar begreppet specifikt fysiskt avgrdnsade omrade. Dessa
bada begrepp visar hur tidigare generationer har nyttjat de na-
turgeografiska féorutsattningarna och bedrivit sin verksamhet,
hur de organiserat sig och hur maktférhallanden och olika tanke-
sdtta genom tiderna préaglat den fysiska miljon.

Kulturmiljointresset dr skyddat genom lagar vilka &ven avser
att varda och berika befintliga miljéer. Enligt miljébalken 3 kap
6§ ska omraden av riksintresse for kulturmiljé sa langt som
mojligt skyddas mot atgéarder vilka patagligt kan skada miljon.
Kulturminneslagen (KML) skyddar alla fornldmningar och vissa
byggnader. I lagen (1988:950) om kulturminnen m.m. (KML) finns
grundldggande bestdmmelser till skydd foér viktiga delar av kul-
turarvet. Lagen innehaller bland annat bestdmmelser fér skydd
av fornldmningar och fornfynd liksom vérdefulla byggnader,
kyrkliga kulturminnen och vissa kulturféremal.

7.6.1 Forutsattningar

Figur 7.6.8. redovisar omraden och objekt av kulturmiljoéintresse
vilka registrerats i samband med fornminnesinventering samt
ovriga utforda inventeringar och dokumentationer inom aktuell
stracka.

Riksintressen

Sundsvalls stenstad &r ett omrade av riksintresse fér kulturmil-
jovarden. Befintlig vdg E4 passerar genom riksintresseomradet.

Arbetsplaneforslaget innebér inga nya intrang i riksintresseom-
radet, en positiv effekt av forslaget ar att trafiken genom riksin-
tresseomradet minskar.

Landskapet

Planerad vagstrackning, strackan Stockvik - Skénsberg, ar lo-
kaliserad mellan 15 och 45 meter 6ver havet. De ldgsta nivaerna
aterfinns strax séder om Aluminiumindustrin Kubal och de
hogsta nivaerna omedelbart norr om Stockviks 6vre fabrik. Under
bronsaldern (fér omkring 2500-3500 ar sedan) var havsnivan
langs Medelpadskusten omkring 30-45 meter 6ver dagens niva.
Planerad vagstrackning foljer till stor del strandlinjen fran denna
tidsperiod. Har vid den forna strandlinjen finns ett flertal gravar
fran tidsperioden.

Forr fardades méanniskor lagre strackor enklast pa vattnet, med
sldde pa is eller i bat pa sommaren. Pa land fanns enklare ridva-
gar vilka langre fram i tiden breddades och gjordes framkomliga
dven for vagnar. Norrstigen ar en mycket gammal vagstriackning
som finns dokumenterad i den medeltida Héilsingelagen. Denna
gamla vagstracka foljde kuststrdackan sdder om Sundsvall och
vissa vdgavsnitt 4r dn idag bevarade, befintlig E4 f6ljer i grova
drag den historiska strackningen.

Figur 7.6.1 Milsten invid dagens E4 (Raa nr 22, Sundsvalls stad). Milstenen
har urspungligen varit placerad langre norrut invid den davarande Kustlands-
vagen.

Industrimiljoer

Planerad vagstrackning gar i anslutning till en kuststriacka som
sedan 1840-talet varit ett centrum for sagverk- och varvsindu-
strin. Industrialiseringen innebar en kraftig befolkningstillvaxt
i Sundsvallsomradet fran 3 000 invanare 1850 till att vara 15 000
ar 1900.

Kubikenborgs varv anlades 1850 och byggde bland annat skepp
som trafikerade Ostindien. Pa platsen for varvet uppfordes se-
nare en angsag. Kubikensborgs sagverk anlades pa 1870-talet och
omfattade férutom industribyggnader, herrgard, flygelbyggnader,
stall, ladugard etc. Vid sagverket uppférdes aven ett flertal arbe-
tarkaserner, de flesta invid den davarande landsvédgen mot Hu-
diksvall. Kubikenborg har satt avtryck i arbetarrérelsens historia
sasom platsen for Sveriges forsta strejk ar 1879. Pa platsen ar
idag en minnessten uppford och ett konstverk i form av en skdrm
med fotografier pa arbetare.

Figur 7.6.2 Monument till minne av Sveriges forsta strejk 1879.



Kubikenborgs sagverk var i drift fram till 1938 nér industrin
istéllet kom att byggas om till en féonsterfabrik. Herrgarden upp-
férdes 1874 och revs 1953. Till herrgarden fanns tva flyglar vilka
bada revs under senare delen av 1900-talet. Inga dvriga byggna-
der som ursprungligen tillh6ért herrgardsmiljon finns idag kvar.

Figur 7.6.3 Kubikenborgs herrgard och Skénsmons kyrka nagon gang fére
1953.

Figur 7.6.4 Bilden visar byggande av ett segelfartyg pa Kubikenborgs varv.
Fotot hdmtat ur boken "Den sista staden”.

Jag minns trakten kring Medelpads barrvixta strand,
med dess sagar och skepp i dess vik.
Jag hor sagarnas rassel fran morgon till kvall
och i luften hors mdsarnas skrik.

Jag dr fodd i en koja pa Kubikenborg
men i Svartvik ddr har jag mitt hem.
Och ddr lever jag lyckligt férutan all sorg
ty jag dlskar och tillber en vin.

Tva forsta verserna i ett skillingtryck fran 1889.

Miljon kring Kubikenborgs herrgard har paverkats genom att den
nuvarande E4 skurit av den gamla allén in mot huvudbyggnaden.
Idag kvarstar endast ett fatal trdd norr om E4. Av herrgardens
ursprungliga tradgard finns endast en rest kvar av den cirkelfor-
made gardsplanen.

SCA’s forskningslaboratorium invigdes 1946 och dess annex-
tillbyggnder 1979-80. I samband med uppférande av laborato-
riet uppfordes dven fyra bostadshus inom kvarteret Ingenjéren.
Forskningslaboratoriet ar ett fint exempel pa efterkrigstidens
bebyggelse i Sverige. Arkitekturen atergar till ett mer traditio-
nellt uttryck efter funktionalismens genombrott 1930. Fram till
nedldggningen av forskningslaboratoriet 2000 gjordes ett flertal
ombyggnader. En dokumentation av laboratoriet i form av foto-
grafering och intervjuer pabdrjades av Sundsvalls museum éar
2001.

Figur 7.6.5 SCA’s forskningslaboratorium sommaren 2007.

Bebyggelsemiljoer

Bebyggelsen i omradet har historiskt varit ndra sammankopplad
med industrimiljéerna. Anda in pa 1960-talet fanns ménga bo-
stadshus inom davarande Stockviks Vallen i omedelbar anslut-
ning till Stockviks 6vre fabrik, invid Stockviks nedre fabrik, norr
om Bredsand och i anslutning till bebyggelsen invid Hjortron-
stigen och flera gator i detta omrade, samt i omradet vaster om
befintlig E4 vid Kubal. Idag syns sparen av bebyggelsen i form av
husgrunder och tradgardsvaxter.

Av bebyggelse tillhérande Kubikenborgs sagverksmilj6 finns idag
ett vdlbevarat bostadshus vid Kyrkbergsvigen, samt de tidigare
bolagsskolorna. Dessa byggnader ar lokaliserade vister om ost-
kustbanan.

Fornlamningar

I KML star att det till alla fasta fornlamningar hor ett sa stort
omrade (fornldmningsomrade) pa marken eller pa sjébotten som
behovs for att bevara fornldmningen och ge den ett tillrackligt
utrymme med hédnsyn till dess art och betydelse. I KML finns
ocksa bestdmmelser om de villkor som en ldnsstyrelse kan stélla
for att en fast fornldmning ska fa tas bort. Tillstand av ldnssty-
relsen krévs for att rubba, grdva ut, tdcka eller genom bebyggelse,
plantering eller pa annat sitt &ndra eller skada en fornlamning.

Lagen om kulturminnen (KML 1988:950) 2 kap 1§ anger vad som
utgor fasta fornldmningar. Den narmare tolkningen av vad som
ska bedémas som fasta fornldmningar utvecklas 6ver tiden. Figur
7.6.7 redovisar férekommande fornldmningar i och invid plane-
rad vagstrackning.

For industrins verksamhet utgjorde fraktfartygen en viktig fér-
utsdttning fér leveranser av travaruprodukter. Kunskapen om
férekomsten av vrak langs kuststrackan ar relativt begriansad

i dagsldget. I slutet av 1990-talet utférdes en marinarkeologisk
unders6kning av Sundsvallsfjardens botten i syfte att dokumen-
tera forekomst av skeppsvrak. Den marinarkeologiska undersok-
ningen konstaterar att det gjorts stora utfyllnader av tidigare
vattenomraden vid Vindskarsudde. Ett flertal vrakldmningar
patraffades dven inom detta omrade. De utgérs av skeppsvrak,
delar av vrak sasom enstaka klinkspant, propellrar samt pal-
konstruktioner tillh6rande dldre kajanldggningar. Bogserbaten
S/S Gustavsberg sjonk 1956 och ar av stal, 6vriga vrak ar av tra.
Vrakldmningarna innehar inte fornldmningsnummer men &r
definitionsmaéssigt att beteckna som fasta fornlamningar. Pa den
norra sidan om Sundsvallsfjarden patraffades lamningarna efter
ett mindre flytetyg (mdéjligen en pram) samt palar (MDT-AB 1997).

Under hosten 2007 utférdes en inventering av kulturmiljévarden
norr om Stockviks &vre fabrik. Syftet med inventeringen var att
faststalla forekomst av fornldmningar inom ett omrade utanfoér
den tidigare utredda vdgutredningskorridoren. Inventeringen
gjordes inom ett omrade omfattande ca 500x300 meter. Invente-
ringen resulterade inte i ndgra nya fornldmningar. Terrdngens
grovblockiga karaktédr innebar att naturliga ldgen for gravanliagg-
ningar saknas. Inte heller nagra sentida husgrunder patraffades
inom omradet (Tyréns AB, 2007a).

Fornldmningar inom foreslagen vagstriackning och beldgna pa
den tallbevaxta hdllmarken 6ster om Kubals aluminiumfabrik
(Rad nr 12 och nr 20), har under hésten 2007 markerats med
Skogsstyrelsens bla/gula fornldmningsband. Banden knéts fast
i trdd pa mellan 5-10 meters avstand fran respektive gravs yttre
begransning och runt varje grav, i syfte att synliggéra fornlam-
ningar i samband med faltarbeten inom omradet.



Figur 7.6.6 Bronsaldersrése (Raa nr 12:1) med bevarad kista i rOsets mitt.
Roéset ligger pa en avsatts i svagt 6stsluttande kalbergsterrang. Urspungli-
gen byggdes réset invid den forntida stranden.

Byggnadsminnen

Inga byggnadsminnen finns i eller invid planerad vagstrdackning.

Kulturlamningar

De lamningar som inte 4r bedémda som fasta fornldmningar de-
finieras som kulturldmning. Dessa utgors av kolbottnar, sentida
husgrunder etc. vilka enligt Riksantikvariedmbetets antikvariska
praxis inte uppnar fornlamningsstatus (Riksantikvariedmbetet
2007).

Inarbetade atgarder

Markintrang i fornldamning ar tillstandspliktigt enligt KML. Till-
stand ska s6kas hos lansstyrelsen i Vasternorrland.

Minnesmaérke och minnessten efter Sundsvallsstrejken ska ater-
etableras efter avslutat vidgbygge i samrad med Sundsvalls kom-
mun.

Bebyggelseantikvarisk dokumentation ska ske av SCA’s forsk-
ningslaboratorium.

7.6.2 Miljokonsekvenser

Bedomningsgrunder

Stora konsekvenser uppstar nar paverkan sker i kulturmiljé med
hogt bevarandevarde (i ett nationellt perspektiv). Paverkan inne-
bar ett direkt intrang i miljons vardekarnor eller ett indirekt
intrang vilket far till f6ljd att samband och strukturer bryts. In-
tranget i miljon far till f6ljd att dess upplevelsevéarde och pedago-
giska varde gar forlorad.

Mattliga negativa konsekvenser uppstar nar en kulturmiljo frag-
menteras sa att dess helhet inte kan uppfattas. Strukturer och
samband férsvagas och blir mindre tydliga. Enstaka kulturvar-
den, vidlbevarade, unika eller pa annat satt vardefulla i ett regio-
nalt perspektiv gar férlorade.

Sma konsekvenser uppstar nar enstaka kulturmiljéobjekt paver-
kas eller tas bort. De enstaka objekten ar inte betydelsebéarande
for kulturmiljons helhet. Samband och strukturer kan &éven i
framtiden uppfattas.

Omraden av betydelse for kulturmiljéon paverkas negativt av en
vagexploatering pa olika séatt:

- Direkt paverkan. Markomraden av varde for kulturmiljon
tas i ansprak for viganldaggningar. Kulturmiljéns pedago-
giska varde och upplevelsevarde gar férlorad.

- Indirekt paverkan. Paverkan pa kulturmiljéns naromrade
sker vilket paverkar miljéons helhet. Med indirekt paverkan
avses dven om vagen medfor bullerstérning i kulturmiljon
eller att utblickar fran kulturmiljéon paverkas. Upplevelsen
av kulturmiljén gar férlorad.

Samlad bedémning

Sammantaget bedéms konsekvenserna fér kulturmiljén bli matt-
liga genom det direkta intranget i bronsaldersmiljon, rivningen
av SCA’s forskningslaboratorium samt genom den 6kade barri-
areffekten i Kubikenborgsomradet. Planerad ny strdackning av E4
innebéar paverkan pa kulturmiljéer som &ar vardefulla i ett regio-
nalt perspektiv.

Nollalternativet

Nollalternativet innebér att ingen ny vag eller bro byggs. Inget
intrang i fornldmningar sker, ingen rivning av forskningslabo-
ratoriet sker och ingen 6kad barridreffekt sker i Kubikenborgs-
omradet. Nollalternativet bedéms innebédra inga negativa konse-
kvenser for kulturmiljon.

Arbetsplaneforslaget

Fornldmningar

Foreslagen vagstrackning innebar paverkan pa ett storre sam-
manhdngande omrade som utgjort strandlinje under bronsal-
der. Inom det fran havet exponerade hdllmarksomradet finns ett
flertal grupper med gravrosen fran denna tidsperiod. Foreslagen
vagstrackning innebar att gravar fran denna tid savél direkt som
indirekt kommer att paverkas. Vigomradet kommer att innebara
intrang i enskilda fornldmningar och dess narmilj6. R6semiljon
Raéd 12 ar vidlbevarad och miljén har stora kvaliteter avseende
fornlamningarnas pedagogiska varde savil som upplevelsevéardet
genom gravarnas ldgen invid den forntida strandlinjen. Projek-
tet innebéar en indirekt paverkan pa Raa 12. Upplevelseviardet av
roset paverkas negativt genom den 6kade bullersituationen. Det
direkta intranget i fornlamningarna Raé 20 samt det indirekta
intranget i résemiljon Rad 12 bedéms innebédra stora negativa
konsekvenser fér kulturmiljén.

Vrakldmningarna invid Kubikenborg kommer framforallt att
paverkas under byggtiden av bron genom att grumling uppstar.
Kédnnedom om foérekomsten av vrak i Sundsvallsfjarden ar be-
gransad. Huruvida de vrak som detta projekt paverkar ar unika i
detta sammanhang dr darfor inte kdnt. Konsekvenserna bedéms
darfor avseende paverkan pa vrak bli mattliga.

Raé nr Antikvarisk Art Antal Paverkan
bedémning
338 Njurunda socken  [Fast fornlamning [Grav 1 Indirekt paverkan.
12 Sundsvalls stad Fast fornlamning  |Gravgrupp 2 Indirekt paverkan.
20 Sundsvalls stad Fast fornlamning  |Gravgrupp 3 Direkt paverkan
11 Sundsvalls stad Fast fornlamning  [Minnessten 1 Direkt paverkan.
22 Sundsvalls stad Fast fornlamning  [Milstolpe 1 Direkt paverkan.

Uppgift om

25 Sundsvalls stad - -
milstolpe

Ingen paverkan.

\Vrak, delar av vrak
palar mm

Vrakomrade 1.

Rad nr 105, 106, 113 | @St fornlamning

Flertal |Byggtiden

\Vrak, delar av vrak
palar etc

\Vrakomrade 2. Raa nr

87, 89, 107, 112, 121 mfl Fast fornlamning

Flertal Byggtiden

Vrakomrade 3
Raa nr 84, 108, 109, 119

\Vrak, delar av vrak

Fast fornlamning .
palar mm

Flertal [Byggtiden..

Vrak omrade 4

\Vrak, delar av vrak

Raa nr 116, 117 Fast fornlamning balar mm Flertal Byggtiden
Raa nr 90 Fast fornlamning rak 1 Byggtiden
Raa nr 120 Ingen paverkan.  |Vrak 1 Byggtiden

Figur 7.6.7 Paverkan pa fornlamningar.
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Figur 7.6.8 Karta natur-och kulturmiljéintressen.

Fornlamningar som bedéms paverkas av vagforslaget redovisas i
figur 7.6.7.

Aldre bebyggelsemiljéer, industrimiljén och kulturlimningar

Planerad vagstrackning gar i anslutning till en kuststracka som
sedan 1840-talet varit ett centrum for sagverksindustrin. Omra-
det ar idag mycket férdndrat. Av miljén i och kring Kubikenborgs
sagverk finns idag endast allétrdd och en svag férnimmelse av
den forna pampiga gardsmiljon. Vaster om Ostkustbanan finns
tre aldre byggnader bevarade vilka inte kommer att paverkas
direkt av arbetsplaneforslaget. Indirekt sa forstarker foreslagen
vagstrackning barridren mellan byggnadsmiljon och det gamla
industriomradet. Bulleratgarder langs vagtstrackningen forstar-

O Riksintresse kulturmiljo
— Biologiskt vardefulla backmiljer @ Oversilningsomrade, Bredsand @ Naturvarde (Sks)
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ker ytterligare denna barriar. Konsekvenserna beddms bli méatt-
liga for bebyggelseomradet.

Planerad vagstrackning innebéar direkt paverkan i miljo med min-
nesmérke féor Sundsvallsstrejken 1879. Paverkan bedéms framfo-
rallt uppsta under byggtiden och méjlighet till ateretablering av
miljon kan ske efter byggets avslutande. Konsekvenserna beddéms
bli sma.

SCA’s forskningslaboratorium ligger i direkt konflikt med plane-
rad vagstrackningen. Byggnaden har arkitektoniska varden vilka
kommer att ga forlorade i samband med rivning. Byggnaden ut-
gor inte byggnadsminne. Konsekvenserna av en rivning av bygg-
naden bed6éms bli mattliga for kulturmiljon.

~ =1 Vardefull skogsmark, gronplan

_”undsvall 51:1

Haga

@®Sundsvall 68:1

Skénsberg
-
40 ®Skon 51:1
Skénsberg Skon 53:1

Skon 55:19@

Skon 55:28k6n 51
@®Skén 66:1

. @®Skon 56:1
Ortviken @®Skon 65:1

Skon 125:1@Skon 125:2

Skon 124:1 'Sk"
Skén 59: on
@&kon

[
Skon 6

Skon 62:1

o . @skon 62:2
NyvagE4 - ~. 5y - 1 o 5, — -

Kulturldmningar i form av kolbottnar, husgrunder, skytteviarn och
taktgropar finns ldngs stréackan och dessa kommer att paverkas
genom vagdragningen. Har gérs bedéomningen att da dessa har
anvants under 1900-talet innebar det endast sma konsekvenser
om de gar forlorade.

Planerade atgiarder

Inga atgarder foreslas.



7.7 NATURMILJO

7.7.1 Forutsdttningar

I kapitel 7.6 (Kulturmiljo) aterfinns karta 7.6.8 med férutsattning-
ar for naturmiljo.

Riksintressen

Inga omraden av riksintresse fér naturmiljé berérs pa aktuell
stracka och behandlas darfor inte vidare.

Geologi

Jordarten langs strackan Stockvik-Skonsberg bestar till stora
delar av morén med stort inslag av sand och silt, samt bitvis
sulfidhaltig lera. Maktigheten varierar fran ett fatal till omkring
15 meter. Pa striackan Fridhemsgatan-Vindskédrsudde férekom-
mer inslag av lera, samt en grusas. Bitvis forekommer en hel del
berg i dagen, bestaende av svarvittrad granit och gnejs. Geologin
inom vagkorridoren ligger till grund for det djur- och vaxtliv man
kan forvéanta sig att finna i omradet. I foreliggande fall erbjuder
markforhallandena saledes i huvudsak svarvittrade jord- och
bergarter, en milj6 som generellt brukar bendmnas "fattig”, da
detta leder till dalig tillgang till viktiga ndringsdmnen och dven
till en lagre grad av buffringsférmaga mot férsurande dmnen. I
backdalar och i raviner kan dock néringsémnen anrikas och lo-
kalt erbjuda en rikare miljé fér vaxt- och djurlivet.

Skog och myr

Skogstyperna varierar ldngs vagkorridoren; blabéarsgranskog,
héallmarkstallskog, blandskog och 16vskog dr de dominerande.
Den storsta andelen bestar av produktionsskog i olika faser, fran
avverkningsmogen till farska féryngringsytor. En stor del av
skogen dr ung och saknar i hog grad de karaktdrsdrag som gor en

Figur 7.7.1 Liten myr av fattig karaktar norr om Stockvik.

skog skyddsvérd; gamla trdad, doda trad pa marken och staende
doda trad. Pa den tallskogsbevaxta hallmarken férekommer dock
undantag fran detta. Inom végkorridoren forekommer en hel del
sluttningar, vissa mycket branta, i sterldge. Enligt Gréonplan fér
Sundsvall (Sundsvalls kommun, 1997) férekommer en del flerskik-
tad skog, en viktig komponent fér exempelvis faglar. Inga natur-
vardsobjekt eller Natura 2000-omraden omfattas enligt Lanssty-
relsens register av vigkorridoren. De skogliga viardena ar framst
kopplade till de backar som korsar omradet och erbjuder fuktiga
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Figur 7.7.2 Avrinningsomraden och vattendelare fér de landomraden som
berdrs av ny E4.

och nagot rikare milj6er. Dessa beskrivs dock ndrmare under rub-
riken Sjdar och vattendrag. Inslaget av myrar dr i princip obefint-
ligt inom véagkorridoren.

Geografisk avgransning for vattenresurser

Den nya vdgen kommer att beréra yt- och grundvattenresurser
inom flera avrinningsomraden, se figur 7.7.2. Inom de berdrda
omradena finns vattenresurser i backar, grundvatten och havs-
omraden. De olika omradena har ett hydrauliskt samband med
varandra, genom att grundvatten rinner ut i bdckarna som sedan
rinner ut i havsomradena. Under vissa féorhallanden kan &ven
béackvatten rinna in i grundvattenmagasinen. Vattenresurserna
beaktas darfor ur avrinningsomradesperspektiv istéllet for en
avgransning med hansyn till typ av vatten. I figur 7.7.2. har de
topografiska ytvattendelarna angivits. Grundvattendelare antas
sammanfalla geografiskt med ytvattendelare. I kartan har vatten-
delaren och vattendragen i de strandnédra omradena med bebyg-
gelse inte alltid markerats. I dessa omraden styrs avrinningen av
dagvattendradneringen.

Sjoar och vattendrag

Pa den aktuella vdgstrdckan finns inga sjéar som direkt paver-
kas av vigdragningen. Ddremot korsas vidgkorridoren av fyra
mindre vattendrag vilka mynnar i havet, fran séder till norr;
Vapelbécken, Svarttjarnsbacken, Bredsandsbéacken och Norra
Bredsandsbécken. Vapelbdcken kommer framst att beréras av ny
vidg E4 pa strackan Myre-Stockvik, men da den dven pa strackan
Stockvik-Skonsberg kan komma att paverkas finns den redovisad
i féoreliggande handling. Avrinningsomraden och vattendelare fér
backarna, med utgangspunkt fran deras mynning i havet, fram-
gar av figur 7.7.2. Samtliga dessa vattendrag har ett skyddsvérde,
antingen rent ekologiska eller som en kombination av ekologiska
virden och rekreationsvéarden. Vapelbdcken ar det enda av de fyra
vattendragen som har dokumenterad férekomst av fisk. En kort
sammanfattning av vattendragen och dess varden framgar av fi-
gur 7.7.6. Ett provtagningsprogram for vattenkemi har uppréattats
for Vapelbacken, Svarttjarnsbicken och Bredsandsbacken. Norra
Bredsandsbécken utesléts ur detta kontrollprogram, da den dels
ligger relativt ndra Bredsandsbécken och dessutom saknade vat-
tenflode under aktuell provtagningsperiod 2007. Vattenproverna
ar analyserade och inget anmérkningsvart noterades.

Vapelbicken ar i dag den back som bedémts ha stoérsta ekolo-
giska varden av de fyra. Har finns forutom stationéart bestand av
oring, d&ven havsvandrande 6ring som reproducerar sig i backen.
Vapelbacken elfiskades s& sent som 2006 och vid dessa fisken (tre
olika lokaler) fangades endast &dldre fisk, vilket visar att repro-
duktionen inte lyckades 2005. Mycket tyder pa att de vuxna fiskar
som fangats 2003-2006 harstammar fran en lyckad reproduktion
2001, da elfisket 2002 visar pa relativt god foryngring av 6ring
(Fiskeriverket, 2007). Vid en 6versiktlig biotopkartering i novem-
ber 2007 observerades endast tre dringar pa en striacka av ca 1,3



km uppstréoms och nedstréms vagkorridoren (Tyréns AB, 2007b).
En av lansstyrelsen initierad inventering visade under varen
2007 att backen hyser det numera allt mer sédllsynta flodnejon-
ogat (Lampetra fluviatilis). Detta dr en primitiv form av vattenor-
ganismer (klassen rundmunnar) som av olika orsaker férsvunnit i
allt storre omfattning fran Norrlands kustmynnande vattendrag.
Djuret ar upptaget pa den globala och nationella rédlistan som
"Missgynnad”. Ett bottenfaunaprov taget i november 2007 visade
att backen hyser héga tatheter av sétvattensméarlan Gammarus
pulex, ett tecken pa att vattendraget inte dr forsurningspaverkat.
Hoga tatheter av marlkraftor i kombination med en hel del fja-
dermygglarver i provet visar ddremot att vattendraget sannolikt
ar belastat av andra féroreningar. Bottenfaunasamhallet var dock
det forvantade fran ett kustnéra vattendrag av denna storlek
(Tyréns AB, 2007b). Mycket sand och mjédla har transporterats

och transporteras fortfarande i backen, vilket lett till att viktiga
lekbottnar for fisk och livsmiljéer for bottendjur férstorts i hég
grad. Forutom organismerna i vattnet har Vapelbécken ett om-
kringliggande ravinlandskap med valutvecklad lévtradsbard och
hogortsfaltskikt. Pa vissa hall forekommer kdrrmiljoer och langre
uppstroms barrskog med lévtradinslag. Omradet har sammanta-
get ett hogt varde for biologisk mangfald i form av vattenmiljoer,
fagelbiotoper, rika milj6er for vedsvampar, insekter och groddjur
(Sundsvalls kommun, 1997).

Figur 7.7.3. En av de finare strackorna i Vapelbacken uppstroms Stockviks
Ovre fabrik.

Omedelbart viaster om Stockviks 6évre fabrik finns en nybruten,
brukningsvég 6ver backen. Denna vig ligger inom vigkorridoren
och kommer sannolikt att hamna i konflikt med ny vig E4.

Svarttjarnsbacken ar en liten bédck med ojamnt vattenflode.
Biacken kommer sannolikt att omfattas av trafikplats Stockvik
med tillhérande pa- och avfartsvédgar. Vid en inventering av na-
tur- och kulturmiljoer patraffades inga hdga naturvéarden i detta
omrade (Tyréns AB, 2007 a). Ett bottenfaunaprov taget i november
2007 visade att sOtvattensgrasuggan Asellus aquaticus domi-
nerar bottenfaunasamhallet, som i 6vrigt var det férvantade i

ett litet vattendrag med ojdmn vattenforing (Tyréns AB, 2007b).
Naturvdardena som &r kopplade till denna béck ligger i huvud-
sak uppstréms och ett naturvardsobjekt finns i de 6vre delarna
av Svarttjarnsbacken, vid Svarttjirnen. Naturviardena bestar av
myrmark (13,6 ha; klass 3, vissa naturvarden), samt av Skogs-
styrelsen utpekade sumpskogar i anslutning till denna myrmark.
I detta vatmarksomrade har férekomst av myggblomster (Ham-
marbya paludosa) och bjéornbrodd (Tofieldia pusilla) noterats
(Lansstyrelsen, 1994). Backen ar kulverterad under befintlig E4
och jarnvag, for att aterigen komma i dagen nedanfér Stock-
viksvégen, dar den ar recipient for spillvirmevatten fran nedre
fabriksomradet (Akzo Nobel).

Figur 7.7.4. Mangder av betade rénnar visar att alg uppehaller sig i skogs-
omradet norr om Stockviks 6vre fabrik.

Bredsandsbicken ir, efter Vapelbdcken, den biack som har béast
dokumenterade naturvidrden av de fyra. Backen ar i Gronplan for
Sundsvall (Sundsvalls kommun, 1997) beskriven som en klar back
med grus-stenbotten och blockiga strander som ger forutsatt-
ningar for insektsliv. Runt bécken finns en flerskiktad lévskogs-
miljo som &r lamplig fagelbiotop. Aven i denna béck har repro-
duktion av havsvandrande 6ring férekommit, da vattenféringen
varit gynnsam. Idag dr vagtrummor och kulverteringar daligt
utforda, vilket medfér betydande vandringshinder fér vattenor-
ganismer.

Norra Bredsandsbacken (eller Snorbédcken, som ar det histo-
riska namnet fr. 1767) ar ett vattendrag som i huvudsak har sitt
ursprung uppe pa Sédra Stadsberget, i de hogre omradena och
sluttningarna vister om viagkorridoren. Backen dr i sitt ursprung
nagot diffus déar ett flertal mindre béckar till slut sammanstra-
lar till en béckfara. Strax norr om Ovre Bredsand bildar bécken
ett 6versilningsomrade som kan ha betydande naturviarden. De
fuktigare partierna ldngs béacken huserar en médngd mossor och
brakved (Frangula alnus) och tibast (Daphne mezereum) har
patriaffats hir (Sundsvalls kommun, 1997). Aven denna béck har
ett ogjdmnt vattenfléde och de naturliga fluktuationerna ar bety-
dande.

Figur 7.7.5. Norra Bredsandsbacken strax uppstroms kulvertering under jarn-
vagen och befintlig vag E4. Backen var helt torrlagd sommaren 2007.



Berorda vattendrag [Vattenféring Naturvarden

\VVapelbacken Aret runt Havsoring, flodnejondga, ravin mm.

Svarttjarnsbacken  |Mkt lag/ingen sommartid  [Huvudsakligen uppstroms E4

Bredsandsbacken  |Mkt lag sommartid Havsoring?, fagelmiljo

N. Bredsandsbacken [Mkt lag/ingen sommartid  |Oklara/6versilningsomrade

Figur 7.7.6. Tabellen redovisar de vattendrag som direkt berdrs av vagkorridor
E4, strackan Stockvik - Skdnsberg. Beddmning av naturvarden baseras pa
befintlig kunskap inhdmtad fran olika kallor nAmnda i texten.

Havsomraden

Havsomradena nedstréms vagstrackan mellan Stockvik och
Skénsmon kan komma att paverkas av vigdagvatten som via
backar har dessa omraden som slutrecipient.

Den planerade bron kommer att passera en del av Sundsvallsfjar-
den som Seldngersan mynnar i. Seldngersan ar riksintresse for
naturvarden, da det hégre upp i avrinningsomradet finns lekom-
raden for havsoring och dven féorekommer rikligt med flodpéarl-
mussla. Havsomradena och brons inverkan pa naturmiljon kom-
mer att behandlas mer detaljerat i den MKB for bron som skall
ligga till grund for tillstandsans6kan for vattendom hos Miljo-
domstolen i Ostersund.

Vilt och ovriga naturmiljoaspekter

En ny motorvag kan féra med sig betydande barridreffekter for
djur- och véaxtlivet i omradet. Redan idag finns jarnvag, befintlig
E4 och lokalvdgar som innebér barridrer for vandring och ut-
bredning av djur och vaxter i omradet. Radjur har en bendgenhet
att vandra mellan de olika bostadsomradena och uppehalla sig
inne bland bebyggelsen och detta innebar naturligtvis en bety-
dande risk fér savél djuren sjédlva, som for trafikanterna pa va-
garna. En utredning av viltets vandringar och utbredning i omra-
det (Vagverket, 2002) visar att atminstone Vapledalen idag hénger
ihop védl med sammanhéngande skog vasterut. Utredningen visar
ocksa att antalet rapporterade dlgolyckor mellan 1985-1999 pa
striackan endast uppgar till en, vilket ger en vink om att bena-
genheten att vandra ut till kustomradet langs detta vdgavsnitt
ar liten. I utredningen diskuteras risken med isolerade skogsom-
raden, exempelvis norr om trafikplats Stockvik. Dessa omraden
riskerar att bli for sma for att béara livskraftiga populationer av
smavilt, som radjur och skogshare. For arter med krav pa storre
omraden, t.ex. dlg, lodjur, rdv och mard, racker dessa isolerade
omraden inte ens till for enstaka djur (Vagverket, 2002). Sent i
utredningsskedet har det framkommit att dlg simmar fran Alnén
och gari land vid Flasian, vilket kan innebéra en trafikfara om
inte viltstdngsel sétts dven pa den Ostra sidan om E4.

Mycket av de ekologiska virdena i form av naturmiljéer ar ocksa

starkt kopplade till rekreationsvérden i olika former. Det har
konstaterats att bl.a. Bredsandsbécken och Norra Bredsands-
backen med dess narmiljéer anvinds inom férskole- och skol-
verksamheten 1 Bredsand (Daniel Jasek, muntl.). Mer om detta
beskrivs i kapitlet 7.8 Rekreation och friluftsliv.

Inarbetade atgédrder

Atgarder for att minska den negativa paverkan pa naturmiljén av
ny vdg E4 féljer nedan:

1. Vagtrummor med minst 50 cm diameter skall anldggas
bredvid alla passager av vattendrag (viltpassager). Dessa
placeras sa pass hogt att de alltid kan antas vara torra och
diarmed kan tjdna som vandringsvéag for landdjur. En hand-
bok for detta finns framtagen av Banverket och Vigverket
(Vilda djur och infrastruktur — en handbok foér atgarder,
2005).

2. For att mojliggdra utpassage av vilt som hamnat innanfor
viltstdngsel (framst klovvilt som dlg och radjur) skall mark-
nivan pa insidan i regelbundna intervall vara hégre an pa
utsidan av viltstdngslet (s.k. uthopp). Detta mdojliggér att
djuret kan hoppa tillbaka till utsidan av viltstdngslet. Pa
strackan Stockvik-Skénsmon skall det finnas fyra sadana
viltuthopp, eventuellt &ven nagot ytterligare.

3. Vid trafikplats Stockvik har den bédsta 16sningen ur ekolo-
gisk och teknisk synvinkel diskuterats fram fér passage av
Svarttjarnsbéacken, i form av en kulvert som passerar under
trafikplatsen. Langden pa kulverten har minimerats, for att
utgéra minsta moéjliga intrang i naturmiljon.

4. Vid passage av vattendrag har den basta 16sningen ur eko-
logisk och teknisk synvinkel valts. I huvudsak géller detta
dimensionering och metodval vid ldggande av vdgtrum-
mor.

5. Vagdagvatten fran bron éver Sundsvallsfjarden, samt fran
trafikplatserna Skénsberg och Skénsmon skall omhénder-
tas i dammar/oljeavskiljare vid s6dra och norra broféstet.

7.7.2 Miljokonsekvenser

Beddémningsgrunder

Stora konsekvenser uppstar nar virdekdrnan i omraden med
héga dokumenterade naturvarden, sasom vardefulla vattendrag
eller omraden med hog biodiversitet eller som hyser sarbara/ho-
tade arter, forstors eller forsvinner. Vagen leder till fragmente-
ring av naturmiljéon som paverkar organismers rorelsemonster
och spridningsférmaga. Paverkan innebar skador pa ekosystem
och biologisk mangfald over ett langt tidsperspektiv.

Mattliga konsekvenser uppstar nar delar av omraden med hoga
naturvarden forstors eller paverkas negativt pa annat satt. Paver-
kan &r till storre del temporar, omradena bedéms kunna aterfa
god ekologisk status och bibehéalla biologisk mangfald efter
byggtiden.

Sma konsekvenser uppstar nédr ny vag till stérsta del paverkar
naturomraden utan hogre naturvarden eller paverkan pa ekosys-
tem eller biologisk mangfald ar obetydlig.

Samlad bedoémning

En samlad bedémning visar att konsekvenserna fér naturmil-
jon blir mattliga, da h6ga naturvarden i huvudsak saknas langs
strackan. Konsekvenser fran sma till stora féorekommer langs
strackan, men de stora konsekvenserna ar av lokal natur och i ett
storre perspektiv dr dessa av mindre betydelse fér naturmiljon i
Sundsvallsomradet.

Nollalternativet

Nollalternativet innebér att ingen ny vag byggs pa strackan
Stockvik — Skénsberg. Fér naturmiljon innebér detta att dagens
landskap bibehéalls och inga nya ingrepp utfors. Detta alternativ
innebar samtidigt att eventuella férbattringar av exempelvis fel-
aktigt lagda vagtrummor inte utfors.

Arbetsplanealternativet

Allmdnt

Naturmiljon langs vdgstrackningen dr med fa undantag trivial.
Landskapet &ar starkt praglat av manniskan och bar spar av
skogsbruk, industriverksamhet och annan kulturpaverkan. For
rekreation dr dock inte ndrnaturmiljén att negligera, &ven om de
rent naturmaéssiga eller ekologiska vdrdena inte dr direkt skydds-
véirda. Det finns en del undantag, exempelvis ldngs vattendrag
och pa hallmarker, och héar bor eventuell negativ paverkan mini-
meras sa langt det &r mojligt.

Skog och myr

Konsekvenserna av ett vigbygge bedéms for skogsmarken vara
sma till mattliga, ur en rent ekologisk och biotopmé&ssig synvin-
kel. Nar hallmarkerna i hojd med Kubal skall passeras, rekom-
menderas att sa lite ingrepp som moéjligt efterstrévas. Lavar och
mossor som aterfinns pa dessa marker vixer oerhort langsamt
och en regenerering kan ta atskilliga ar. Darfor skall ké6rning med
arbetsfordon och anldggande av arbetsvdgar planeras noggrant
for att optimera anvdndandet och minimera den yta som maste
tas i ansprak. Mellan Skonsmons kyrka och f.d. SCA Forsknings-
laboratorium ligger den gamla Landsvagsallén. Pa 6mse sidor
finns en valbehallen trddallé som kommer att tas bort. Konse-
kvenser for djurlivet beskrivs under "Ovrigt” nedan. Lings den
aktuella strdackan saknas i princip myrar.

Sjoar och vattendrag

Langs vagkorridoren finns inga sjéar som kan paverkas av ett
eventuellt vagbygge. Konsekvenserna for de fyra vattendrag som



passeras av viagkorridoren beskrivs nedan. Vi har valt att forst
gora en generell beskrivning av konsekvenser av viagar och sedan
specificera konsekvenser for respektive vattendrag.

Generella konsekvenser och rekommendationer fér vattendrag

Nar ett vattendrag skall passeras av en vig ar det vanligt att den-
na passage utgor ett vandringshinder, atminstone historiskt sett.
I Vasternorrland har ndrmare 90 % av heltrummorna under vigar
beddémts vara vandringshinder fér akvatiska organismer (Lans-
styrelsen i Vasternorrland, 1999). Vagtrumman skall utformas sa
att bade fisk och bottenlevande djur kan passera. Vagtrummor

i betong eller plat fungerar bra, men ska placeras minst 0,2-0,3
decimeter ner i botten. Halvtrummor (valvbagar) ar ett utmarkt
alternativ, som skall prioriteras om det dr mojligt rent tekniskt.
Om trumman skall kombineras med en torr strandpassage dkar
den sammanlagda bredden med passagens bredd som bor vara
minst 0,3-0,5 meter om den riktar sig till utter och andra mindre
djur. I foreliggande projekt kommer en trumma med minst 50 cm
diameter att laggas in i vigbanken bredvid den vattenférande
trumman for att mojliggdéra passage for landlevande djur.

Vid all gravning och schaktning som kan medféra erosion och
transport av sand och finare material ner till vattendrag, maste
atgarder foretas for att forhindra dessa processer. Grumling av
vattendrag och igenslamning av bottnar leder till férsdmrade
eller uteblivna lekbottnar for fisk, samt forsdmrade férhallanden
for ovriga djur i vattendraget. For att férhindra detta kan det i f6-
rekommande fall bli aktuellt att anldgga sedimentationsdammar
eller att man ser till att hela tiden spara en skyddszon av trad
och buskar mot vattendraget. Detta har visat sig vara effektivt
for att forhindra grumling av vattendrag. Man skall ocksa strava
efter att utféra arbeten vid lagfléden och helst pa frusen mark.

Omhéndertagande av vdgdagvatten skall ske. Dagvatten fran
motorvagar kan medféra en paverkan pa vattenkemin, kanske

i forsta hand i form av ett tillskott av vdgsalt (natriumklorid,
NacCl), vilket ar saval 1attlosligt som lattransporterat i vattenmil-
joer. Héga halter av klorid kan innebéra negativa konsekvenser
for bade flora och fauna i vatten. En annan paverkan som kan
komma fran obehandlat dagvatten d&r grumling. For vattendragen
som omfattas av projektet bedéms naturviardena vara laga och
darmed blir konsekvenserna av dagvatten sma.

Vapelbdcken

Vapelbacken ar den back av de fyra som bedéms ha storst
skyddsvarde. Har ar det oerhort viktigt att vid markarbeten
under byggtiden forhindra ytterligare igenslamning av béackbot-
ten, utéver den redan pagaende. Strandzonen och de flerskiktade
tradridaerna langs backen ar viktiga for backens funktion och
aven tillhall fér faglar. Paverkan pa dessa omraden maste mi-
nimeras for att bibehalla en god ekologisk status och férhindra
grumling av vattendraget. Forutsatt att arbeten som kan paverka
Vapelbacken utformas i enlighet med rekommendationerna ovan,

Figur 7.7.7 Exempel pa extremt daliga vagtrummor ur ett ekologiskt
perspektiv. Bredsandsbacken, uppstroms Tellusvagen.

bedoms konsekvenserna av ett vagbygge som sma.

Svarttjdrnsbdcken

Paverkan pa Svarttjdrnsbacken kommer att ske dels av E4, dels
av pafarter 6ster och viaster om E4. Da pafarten mot norr (6ster
om E4) kommer att ga i skdrning och ddrmed helt bryta av de
hydrologiska flodena, ar det svart att bedéma vilka effekter detta
kan fa foér naturmiljon. En ytterligare féorsvarande omstandighet
i sammanhanget ar att backen i omradet ar diffus med flera faror
som tidvis gar under markytan. Ddrmed ar det svart att bedéma
vilka effekter gravarbeten och schaktning kan fa for flodena i
backen nedstréoms. Svarttjansbacken kommer att ledas i kulvert
under sjdlva trafikplatsen. Kulverten boérjar viaster om hela trafik-
platsen och mynnar 10-20 meter 6ster om trafikplatsen. Harifran
gravs en backfara som ansluter till befintlig back sa snart en
enhetlig backfara patréaffas, omkring 100-150 meter nedstréms
trafikplatsen. Den slutgiltiga utformningen skall tas fram beak-
tandes de l6sningar som dr mest férdelaktiga ur en hydrologisk
och ekologisk synvinkel, samtidigt som det ar tekniskt genomfor-
bart.

Aven i denna béack ar det viktigt att férhindra igenslamning av
bottnar. Férutsatt att passagerna av Svarttjarnsbacken utformas

i enlighet med rekommendationerna ovan, bedéms de generella
konsekvenserna av ett vagbygge som mattliga. Dock kan ingrep-
pet pa hydrologin och omledningen av béacken lokalt vid trafik-
plats Stockvik medftra att konsekvenserna kan betecknas som
stora i detta specifika omrade.

Bredsandsbdcken

Bredsandsbécken ar redan kraftigt paverkad av bade befintlig
E4 och jarnvag, samt den lokala Tellusvdgen. Det omrade som
kommer att paverkas av vdgdragningen ar relativt begransat och
backen hyser i sig inga ndmnvarda naturvéarden i detta omrade.
Vid passage av béacken foresprakar vi i forsta hand en valvbage
med strandremsa. Som andra alternativ viljs en traditionell
vdgtrumma, som da gravs ned enligt rekommendationerna ovan.
Forutsatt att passagen av Bredsandsbécken utformas i enlighet
med rekommendationerna ovan, bedéms konsekvenserna av ett
vagbygge som sma.

Norra Bredsandsbdcken

Norra Bredsandsbécken dr redan paverkad av kulvertering under
jarnvag och befintlig E4. Den del som kommer att paverkas av

ny E4 ligger pa ett relativt nytt hygge och omradet hyser saledes
sma naturvarden. Backen ar diffus och inte forrén relativt néra
jarnvagen kan man urskilja tva till tre markanta backfaror. Back-
en dr dessutom torrlagd under stor del av sdsongen. Vid passage
av backen foresprakar vi i férsta hand en valvbage med strand-
remsa. Som andra alternativ véljs en traditionell vagtrumma,
som da gravs ned enligt rekommendationerna ovan. Forutsatt att
passagen av N. Bredsandsbédcken utformas i enlighet med rekom-
mendationerna ovan, bedéms konsekvenserna av ett vagbygge
som sma.

Grundvatten

Konsekvenserna av minskad grundvattenbildning och sdnkta
grundvattennivaer kan vara att vegetationen paverkas. Fuktkréa-
vande vaxter missgynnas medan torktaliga vaxter gynnas. Mer
specifikt var detta kan ske kan bedémas da grundvattennivaerna
relativt vagnivaer for den aktuella vagstrackningen utvéarderats.

Vilt och dvriga naturmiljoaspekter

Barridreffekterna for vilt blir betydande av en ny motorvég i
landskapet. Bland viltet dr det radjuren som kanske kommer att
drabbas mest av en ny vdg, da dessa idag vandrar en hel del i
omradet. Sannolikt kommer en ny motorvag att innebéra stora
konsekvenser for radjuren i omradet. Inventeringar under hosten
2007 visade att dlg ocksa uppehaller sig i omradet. Dessa har
idag ingen stor naturlig drift att vandra ut mot kusten, da exis-
terande jarnvag och E4 redan har en betydande barridreffekt pa
dlgens vandringar. Ny vdg E4 beddms pa det hela taget innebéra
mattliga konsekvenser for dlgstammen i omradet, men att en del
av dlgens nuvarande habitat kommer att tas i ansprak och deras
rorelsemoOnster paverkas sa pass mycket att det lokalt bed6ms



som stora konsekvenser. Sa kallade viltuthopp skall projekteras
for att forenkla for vilt som kommit in pa végen att ta sig ut fran
vdagomradet igen (se &ven under inarbetade atgarder). En sam-
manfattande bedémning ar att viagen lokalt kommer att medféra
stora konsekvenser for de flesta djurarter som normalt finns i
omradet, men att konsekvenserna pa regional niva blir sma. For
vaxter dr konsekvenserna inte lika allvarliga, utan bedéms som
sma till mattliga.

Planerade atgiarder

1.

2.

Dagvatten fran viagen omhéndertas och tekniska l6sningar
studeras vidare i kommande skeden.

Limnolog anlitas for att planera arbeten som paverkar vat-
tenmiljéer och for att uppratta kontrollprogram for att sa-
kerstédlla god vattenkvalitet och god ekologisk status.
Konstruktioner vid passage av vattendrag bor bestdmmas
efter samrad med limnolog eller ndgon med motsvarande
kunskaper om vattendragens ekologiska betydelse.

Flera undersékningsprogram for vattenresurser planeras
for att kunna bedéma skyddsbehov och konsekvenser for
dessa.

Ko6rning med arbetsfordon och anldggande av arbetsvéagar
inom héllmarksomradet planeras noggrant for att mini-
mera skador pa omradets lavar och mossor.

Figur 7.7.8 Naturligt vandringshinder for fisk och andra vattenlevande djur, i form av ett baverddmme. Vapelbacken, uppstroms évre fabriken inom vagkorrido-
ren.



7.8 REKREATION OCH FRILUFTSLIV

7.8.1 Forutsattningar

Rekreation och friluftsliv omfattar dels markomraden som p.g.a.
naturskonhet och geografiskt lage har en sarskild betydelse for
allméanheten, dels anldggningar fér manniskor som vistas i na-
turen och utévar olika fritidsaktiviteter. Rekreation handlar om
att manniskor far tillfalle till aterhdmtning, stimulans och fysisk
aktivitet. Detta ar bl.a. viktigt for att motverka ohélsa.

Mojligheten till rekreation och att bedriva friluftsliv kan ocksa
kopplas till turism. Goda rekreationsmdgjligheter dr positivt for
turistndringen och ddrmed positivt for kommunens néringsliv.

I miljomalet God bebyggd miljé anges att "Natur- och gronomra-
den med nérhet till bebyggelse och med god tillgdnglighet virnas
sa att behovet av lek, rekreation, lokal odling samt ett hdlso- och
lokalklimat kan tillgodoses.” Det transportpolitiska malet En god
milj6 anger att "kraven pa en langsiktig hallbarhet innebér ocksa
att transportsystemets utformning inte negativt skall paverka
maéanniskors livsmiljé och mojligheter till ett rérligt friluftsliv.
Transportsystemet skall utformas sa att det begransar ytterli-
gare uppsplittring av bebyggelse och rekreationsomraden.

Figur 7.8.1 Flasians badplats.

Mark av betydelse for rekreation och friluftsliv kan paverkas ne-
gativt av en vagexploatering pa olika satt:

- Direkt paverkan. Mark tas i ansprak for vdganldggningar
istdllet for att kunna nyttjas for rekreation.

- Forsamrad tillganglighet. Vagen blir en barridr som gor
att man inte lika latt kan ta sig mellan hem och fritidsom-
rade eller inom ett rekreationsomrade.

- Forsamrade upplevelsevarden. Om vdagen medf6r att na-
tur- eller kulturvirden forsvinner eller att markomraden
som anvands for rekreation och friluftsliv blir kraftigt
bullerstérda blir de inte lika attraktiva att vistas i langre.
Likasa om en relativt opaverkad utblick paverkas av en
illa anpassad vagstrackning.

Avseende buller, se kapitel 7.10 Buller och vibrationer.

Karta miljéintressen, figur 7.8.6.redovisar de virdeomraden som
omndmns i texten nedan.

Riksintressen

Inget riksintresse for rekreation och friluftsliv berors pa aktuell
striacka och behandlas darfoér inte vidare.

Figur 7.8.2 Stockviks skidstadion.

Tatortsnara/Bostadsnéira rekreation

Stora delar av omraden kring Sundsvall utgér tatortsnéra rekrea-
tionsomrade, dar friluftsomradet S6dra berget ar ett omrade av
regional/kommunal betydelse fér rekreation och naturupplevel-
ser. Omradet har ett system av spar, leder och flera raststugor
och &r ett mycket viktigt mal- och uppehallsomrade. I omradet
finns ocksa naturviarden som héjer den rekreativa kvaliteten i
omradet. Till omradet gar flera stigar, spar och leder fran stora
kringomraden. I Sundsvalls kommuns 6versiktsplan pekas Sédra
bergets friluftsomrade med omgivningar som Sundsvalls mest
populéra och frekventerade friluftsomrade. I 6versiktsplanens
stallningstaganden sdgs att kommunen i planering, tillstandsgiv-
ning och verksamhet ska skydda omraden med héga rekreations-
viarden. Kommunen ska vidare arbeta for att bevara och skapa
rekreationsmoéjligheter och god friluftsmiljo i tdtortsndra om-
raden samt sdkra friluftsomradenas funktion och karaktér som
attraktiv rekreationsmark.

Angsvéagen ar en mindre grusvég vilken loper parallellt med be-
fintlig E4 fran Vapelbdcken nagra hundra meter norrut. Angsva-
gen overgar dérefter till skogsvag/skogsstig och fortsatter fram
till Ovre Bredsand.

Ett omrade norr och vaster om 6vre Bredsand utpekas i kommu-
nens gronplan som sdrskilt viktig del (kirnomrdde), malpunkt,
utgangspunkt. Inom detta omrade finns Stockviks skidstadion
och omradet kan fran den hér riktningen sdgas utgéra porten till
Sodra bergets friluftsomrade. Omradesavgrdansningen i gronpla-
nen gar dnda ner till befintlig E4.

Figur 7.8.3 Minigolfbanan invid Skénsbergs centrum.



Flera mindre grénytor i bostadsomradena Ovre och Nedre Breds-
ands omedelbara nédrhet redovisas i gronplanen som vdrdefull
bostadsndra natur- och rekreationsmark. Detta ar viktiga om-
raden som narnatur och utgdr ocksa avskdrmning mot Ostkust-
banan och befintlig E4. Den rekreativa kvaliteten i omradena &r
begrinsad nédra befintlig E4 och jarnvag pa grund av pataglig
bullerstérning.

Vaster om Fldsian mellan Bredsand och Kubikenborg finns ett
omrade som &r starkt kuperat och bevuxen av talldominerad
hallmark. Utsikten ut mot havet fran héjderna ar i6gonfallande. I
omradet finns ocksa ett antal tydliga bronsaldersrésen som ékar
den rekreativa kvalitén. Ett antal mindre stigar finns i omradet.

Soder om Flésians camping ligger ett omrade som kallas Strand-
parken och som utgor bostadsnédra rekreationsomrade fran
Bredsand fram till Stockviksfabriken. Det ar ett attraktivt strand
omrade med varierande natur- och strandtyper.

I ndrheten av Skonsmons kyrka finns flera mindre nérrekrea-
tionsomraden. Skonsmons begravningsplats utgor en aldre vege-
tationsstruktur. For 6vrigt finns parkomraden och f d tomtmark
med narrekreationsvarden.

Skonsbergsparken dr det enda omrade med rekreationsintressen
som berors av projektet pa norra sidan om Sundsvallsfjarden.
Parken utgor en stadsdelspark. Har finns bl.a. en bangolfbana.

Skolnatur

Skogsomréaden kring Ovre och Nedre Bredsand finns redovisade
som skolnaturomraden och nyttjas i undervisning och som ut-
flyktsmal. P4 motsvarande satt finns omraden védster om Ovre
Bredsand och 6ster om Nedre Bredsand som redovisas som om-
raden som nyttjas av forskole- och dagisverksamhet.

Strak

Delar av havsstranden nedanfor aktuell viagstriacka pekas i gron-
plan fér Sundsvall ut som ett strak av primért intresse for natur-
varden och rekreationsintresset.

Inom Sodra bergets friluftsomrade gar flera storre strak som ut-
gor forbindelseldnkar eller korridorer f6r ménniskor.

Figur 7.8.4 Cyklist pa "Strandleden” pa vag mot Vindskarsudde.

Figur 7.8.5 Passage for fotgangare och cyklister under befintlig E4 i Skons-
berg.

Gang och cykelvigar

Pa s6dra sidan Sundsvallsfjarden gar Strandleden, en cykelvag
och ett rekreationsstrak mellan Sundsvalls centrum och Njurun-
dabommen genom Nedre Bredsand. Den gar omvéaxlande mycket
néara befintlig E4 respektive i mer avskild strackning. Cykelleden
gar till flera malpunkter och utflyktsméal s6der om Sundsvall.
Norr om Sundsvallsfjarden gar en strandled fran centrum och ut
till Ortviken. Detta strak blir i framtiden viktigare allt eftersom
det norra kajomradet utvecklas med bostéder och utvecklas fran
industri- och lagermiljo till bostads- och rekreationsmiljé sdsom
bland annat anges i Sundsvalls nyligen framtagna stadsvisions-
program.

Fran centrum langs Heffnersvag och Ortviksvagen gar ett cy-
kelstrak ut mot Ortviken. Planerad vdg kommer att korsa detta
strak.

Ett cykelstrak fran Haga under befintlig E4 till Skonsbergs cen-
trum &r en annan viktig férbindelse som planerad vagstracka
kommer att korsa. Se bild 7.8.5.

I det kilformade omrade i Stockvik som bildas av planerad vag,
befintlig E4 och jarnviag och évre Stockviksverken gar Angsvigen
fran Vaplevédgen parallellt med befintlig jarnvég till Ovre Breds-
and. Vagen anvands av personal pa Eka Chemicals som lunchmo-
tionsvag och den nyttjas av boende i Bredsand och Svartvik for
promenader, cykling och rastning av hundar. Fran vigen utgar en
mindre stig mot vaster nagra hundra meter norr om Svarttjarns-
béacken.

Fiske/Batliv

Sundsvallsfjarden ar ett valfrekventerat vatten for batliv. Sunds-
valls inre hamn och Seldngersan ar bland annat malpunkter fér
battrafiken. Tjuvholmen é&r ett utflyktmal for batfarare. Har finns
mdojlighet att 1agga till med bat och angbaten Primus trafikerar
sommartid Tjuvholmen.

Strandomradet och vattnet utanfér Fldsian och Bredsand in-
gar i ett storre omrade (Obj 26 kustomradet, delomrade B) som i
Sundsvalls fiskeguide pekas ut som ett fiskeomrade.

Fritids/Idrottsanlaggningar
Ett antal fritidsanldggningar ligger i planerad vagstracknings

ndrhet. Anldggningarna dr malpunkter ldngs strackan.

Stockviks skidstadion, NTO-stugan och Stockviks idrottsplats
ligger i det som kan ségas utgora porten till sédra bergets fri-
luftsomrade.
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Flasians camping dr en vélbesdkt campingplats. Har finns bad nyttjade vilket avspeglar sig i skicket pa anldggningen. Tillgdnglighet

vid naturstrander, rastplatser och promenadmdjligheter. Cykelvé-
gen Strandleden passerar har. Omradet kring campingen anges
som vardefull parkmilj6 och viktigt mal- och uppehallsomrade i
gronplan fér Sundsvall.

Tillgédnglighet handlar om hur man kan na malpunkter och hur

Kubikenborgs idrottsplats med basséngbad dr en viktig mal- latt man kan ta sig till, inom och mellan rekreationsomraden.

punkt pa viagens vastra sida.

Planskilda passager forbi befintlig E4 finns idag i Skénsberg, och
En Squashhall ligger vid Kubikenborg. P4 vistra sidan om befint- mellan Ovr.e OCE] Nedre Bredsand. Se vidare kapitel 7.9 Barridref-
lig E4, invid Kyrkbergsvigens forlangning séderut, ligger ten- fekter och intrdng.
nisbanor som Kubals idrottssektion anvidnder. De anvands fortfa-
rande sommartid av personal pa Kubal men ar inte hogfrekvent
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Inarbetade atgarder

For att binda ihop Skénsmon och Skonsberg utférs en gang- och
cykelvdg langs vagbron 6ver Sundsvallsfjarden mot Bjérneborgs-
gatan. Pa brons sddra sida kopplas cykelvdgen ihop med strand-
leden. Pa norra sidan finns méjlighet att ta sig ned mot norra
kajen och Ortviken.

Planskilda passager dar gang och cykeltrafik kan passera E4
utfors i Skonsberg dar passagen 6ver E4 i Medborgargatans for-
langning gors tillgdnglig for bil, buss och gang- och cykeltrafik.
Det finns ocksa mojlighet att ta sig 6ver vagen pa bron for Skons-
bergsvagen. I Bredsand utférs en gang- och cykelbro 6ver pla-
nerad vag, befintlig jarnvdg och befintlig E4. I Fridhemsgatans
férlangning gors en gang- och cykelport under féreslagen vag.

Se vidare kapitel 7.9 Barridreffekter och intrang.

Ho6gbrons landfédsten ar indragna fran strandkanten sa att mén-
niskor kan rora sig ldngs strédnderna.

Gang- och cykelviagen pa sddra sidan, Strandleden, leds delvis
om vid oljehamnen och Kubal sa att funktionen blir densamma.

7.8 2 Miljokonsekvenser

Bedomningsgrunder

Stor negativ konsekvens uppstar om kdrnomraden for det ror-
liga friluftslivet som utpekas i kommunala planer och som hyser
héga dokumenterade varden for det rorliga friluftslivet starkt pa-
verkas och mojligheten att utéva aktiviteter med rekreativa véar-
den forstors eller starkt forsdmras. Om tillgdngligheten till dessa
omraden drastiskt forsdmras genom barridreffekter innebér det
ocksa stora negativa konsekvenser.

Mattliga konsekvenser uppstar om mindre rekreationsomraden
starkt paverkas eller om tillgdngligheten till omraden férsdmras
genom omdragningar av vagar eller stigar. Om mindre delar av
ett storre rekreationsomrade eller kirnomrade paverkas negativt
innebér det ocksa mattlig negativ konsekvens. Om upplevelsevéar-
det féorsdmras men majligheten till rekreation kvarstar innebéar
det ocksa mattlig negativ konsekvens.

Sma konsekvenser uppstar om viagen medfér mindre férsam-
ringar vad géaller tillgdnglighet eller upplevelsevérde i ett om-
rade.

Figur 7.8.7 Cykelleden Strandleden langs norra kajen, november 2007.

Samlad bedémning

I flera fall for vagprojektet med sig forbéattringar. Gang- och cy-
kelbron 6ver Sundsvallsfjarden, bron istéllet for tunnel vid Med-
borgargatan i Skonsberg. Gang- och cykelbro i Bredsand istallet
for ett antal tranga tunnlar &r exempel pa detta.

Konsekvenser for rekreation och friluftsliv sker dock lokalt. Mel-
lan Ovre och nedre Bredsand och mellan Bredsand och Kubiken-
borg tas narrekrationsomraden i ansprak och blir bullerstérda.

Passage av Angsvigen mojliggérs vilket ger fortsatt tillgdnglighet
till Bredsand och skogsomraden langs Svarttjarnsbacken.

Nollalternativet

Nollalternativet innebar att ingen ny vag eller bro byggs. Befint-
lig situation kvarstar och inga av nedan redovisade konsekvenser
uppstar. I och med 6kade trafikmangder 6kar bullerpaverkan pa
tatortsnédra rekreationsmark. Strandnéira omraden vid Fléasian,
omraden mellan Ovre och Nedre Bredsand och Skénsbergspar-
ken med bangolfbana &r exempel dar bullerpaverkan ger fortsatt
stérning.

Arbetsplaneforslaget

Naturomradet omedelbart séder om Kubikenborg paverkas av
vigdragningen och nérrekreationsvirden fér boende férsdm-

ras har. Delar av miljén i tallhdllmarksskogen vdster om Kubal
paverkas av vagdragningen. Omraden som nyttjas som néarrekrea-
tionsmark med storslagen utsikt mot havet blir stérda. Tillgdng-
ligheten till ett lJdngsmalt omrade fran Bredsand till Kubikenborg
mellan jarnvagen och planerad vég blir mer svaratkomligt. Omra-
det rymmer bland annat bronsaldersrésen och storslagen utsikt
mot havet.

Om funktionen pa gang- och cykelstraket fran Heffnersvégen till
Ortviksvdgen bryts ger det mycket stora konsekvenser for mojlig-
heterna att forflytta sig férbi planerad vdg. Detsamma géller fér
forbindelse mellan Gilleberget och ner mot norra kajen. Se ocksa
kap. 7.9 Barridreffekter och intrang.

Det gronomrade som ligger mellan Ovre och Nedre Bredsand,
paverkas kraftigt av vdgdragningen och blir vdsentligt mycket
smalare. Lokalt blir darfér paverkan kraftig och konsekvensen
kan bli att omradet inte nyttjas i lika h6g grad som tidigare.

En mindre stig ldngs Svarttjarnsbacken kommer att stdngas och
passage ldangs backen férbi vigen kommer ej att vara mojlig.
Angsvégens avslutning mot bostadshusen i Ovre Bredsand kom-
mer inte att vara framkomlig genom att viagférslaget kommer att
korsa stigen. Konsekvenserna bedéms bli mattliga.

For omradena kring Fldsians camping innebér projektet positiva
konsekvenser. Vagen flyttas ldngre fran omradet och buller och
luftpaverkan torde minska vilket medf6ér 6kad rekreativ kvalitet i
omradet.

Sodra stadsbergets friluftsomrade med de viktigaste spar- och
strévomradena férblir opaverkade.

En gang- och cykelbro 6ver Sundsvallsfjarden innebar en helt ny
mojlighet fér boende pa bada sidor om fjarden att forflytta sig till
fots eller pa cykel. Bron innebar stora forbattringar for kommu-
nikationen mellan stadsdelarna och méjligheten att ta sig runt
Sundsvallsfjarden.

Minskad trafik pa befintlig E4 innebéar att dess bullerpaverkan
och barriadreffekt minskar. Detta ar generellt positivt f6r omra-
dena mellan havet och befintlig E4.

Planerade atgiarder

Bevakning att skyltning av cykelvdgar utfoérs sa att god orienter-
barhet erhalls.
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7.9. BARRIAREFFEKTER OCH INTRANG

7.9.1 Forutsattningar

Trafikleder i och i ndrheten av bostader fordndrar livsmiljon
pa manga satt, bland annat genom buller, ljus, visuell paverkan
samt genom tillskapandet av barridrer. Beskrivningen av paver-

kan kompliceras av att upplevelsen av en vég skiljer sig at mellan

personer och kan vara kdnsloméssigt fargad.

Med barriareffekter avses trafikens paverkan pa framkomlig-
het och sédkerhet fér boende och de darav féljande effekterna pa
trygghet, forflyttningsvanor och kontaktmonster. Den priméra
barridreffekten dr exempelvis forldngda gangvagar eller vantetid
vid korsning av vidgar med mycket trafik. Sekundéra barridreffek-
ter 4r paverkan pa resvanor och kontaktmonster. Ett exempel kan
vara att fordldrar inte vagar lata sina barn cykla till skolan. Bar-
ridreffekter paverkar enligt ovan uppfyllelse av de transportpoli-

.

tiska malen om tillgdnglighet, framkomlighet, trafiksdkerhet och
en god milj6. Barnkonventionen med principen om barnets béasta
innebéar att barnperspektivet ska utredas, redovisas och beaktas.

En barridreffekt kan beskrivas som konstant (bestdndig), vilket
innebdr att barridren dr omdjlig att ta sig forbi, till exempel en
nedsankt trafikled, en inhdgnad jarnvag eller en &. Konstanta
barridreffekter minskar ju fler sdkra och praktiska passager av
barridren som finns (broar, 6vergangsstéllen, tunnlar osv.) Den
kan ocksa beskrivas som relativ (férdnderlig), vilket innebér att
barridren ar mojlig att ta sig forbi, men déar svarigheten kan bero

pa till exempel trafikméngd. Det kan ocksa vara fraga om att
manniskor tvingas till omvéagar.

I avsnittet beskrivs den paverkan som innebdar att en viag utgor
en fysisk barridr som kan paverka ménniskors rérelseménster.
Med barriareffekt avses i detta avsnitt vdgens inverkan pa trygg-
het, trivsel och framkomlighet for framst gang- och cykeltrafi-

kanter och de darav f6ljande effekterna pa férflyttningsvanor och
kontaktmonster, dvs vigens inverkan som en fysisk barridr. Den
patagliga paverkan i form av markintrang redovisas ocksa.

Vagens barridreffekter avseende vandringshinder fér djur be-
handlas i kapitlet 7.7 Naturmiljé. Vagens inverkan som en visuell
barridr, dvs att viganldggningen skymmer eller férfular sikten,
behandlas i kapitel 7.5 Stads- och landskapsbild. Vagens paver-
kan pa rekreationsvarden redovisas i kapitlen 7.8 Rekreation och
friluftsliv samt kapitel 7.14 Skogsbruk.

For detaljerad kartredovisning av konsekvenser, se plankartor
under kap 7.1.
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Figur 7.9.1. Kartan redovisar de passager som finns langs befintlig E4.



Passager, gang- och cykeltrafik

Tunnlar och broar dr exempel pa barridrer dar trafikanter kan
uppleva otrygghet. Olika faktorer paverkar den upplevda trygg-
heten, sdsom tidpunkt pa dygnet, belysning eller franvaro av
maéanniskor etc. Hur enskilda trafikanter och grupper av trafikan-
ter upplever trygghet skiljer sig ocksa at. For olika individer och
grupper skiljer sig den upplevda tryggheten fran faktiska trygg-
heten. T ex kvinnor upplever stérre otrygghet &n mén i samband
med olika transportrelaterade platser och situationer. Den upp-
levda tryggheten ar alltsa subjektiv, men om férdndringar gors i
trafikmiljon sa att den upplevda tryggheten 6kar sa gynnas san-
nolikt alla trafikantgrupper av férandringarna. Langa och mérka
tunnlar upplevs av manga som osékra att passera. Upplevelsen
férstarks under dygnets morka perioder.

Befintlig vag E4 utgor idag en barridr fér boende i Sundsvall.
Passager 6ver vagen styrs till de planskilda évergangar som finns
men viagen passeras ocksa pa icke reglerade platser. Exempelvis

i Bredsand dér en spontan smitvdg har etablerats 6ver befintlig
E4. Ostkustbanan som léper parallellt med vagen forstarker bar-
ridreffekten. Vagens striackning genom inre hamnen ar en kraftig
barridr mellan stenstaden och vattnet. Passager redovisas pa
kartan figur 7.9.1.

Ovre och Nedre Bredsand delas av befintlig vig och passage mel-
lan omradena ar mojlig genom tva gangtunnlar som pa grund av
dess utformning, tranga och moérka, 4nda blir en barriar.

Flasian och ett dldre villaomrade véaster om vdgen och vaster om
Flasian delas av vdgen respektive Ostkustbanan och hér finns
ingen reglerad passagemdjlighet.

Figur 7.9.2. Befintlig gangport under Ostkustbanan i Bredsand. Efter att ha
passerat denna port vantar porten under befintlig E4 i bildens nederkant.

Fran Skonsmon &r det idag mojligt att passera befintlig E4 genom
signalreglerat 6vergangsstélle.

Skoénsberg dr en stadsdel som ar tydligt delad av nuvarande E4.
Passage ar mojlig pa en bro 6ver vagen ldngs Skonsbergsvagen
och genom en trang och moérk gangtunnel vid Skénsbergs cen-
trum.

Gang- och cykeltrafik korsar befintlig E4 pa ett flertal platser.
Langs E4 16per ocksa gang- och cykelvédgar av stor betydelse for
kommunikationsstraken i staden. Befintliga gang- och cykelleder
och strak redovisas pa karta figur 7.9.1.

Naraliggande fastigheter

Planerad vagstrackning ligger ndra omraden dar bebyggelse
planeras i den kommunala planeringen. Norr om Ovre Bredsand
finns i 6versiktsplanen for Sundsvalls tatort, ett omrade utpekat
som utbyggnadsomrade for bostadder. I ndrheten av Skonsmons
kyrka, vaster om Ostkustbanan finns ocksa omraden som redo-
visas som fortdtningsomraden. Det nuvarande industriomradet
langs norra kajen ar foremal for intensivt utrednings- och skiss-
arbete for att planldgga kommande bostadsomrade hér.

Inarbetade atgarder

Fem planskilda korsningar for gang- och cykeltrafik utférs i form
av broar 6ver vagen och portar under den. Tva planskilda passa-
ger for lokalvagar kan ocksa nyttjas av gang- och cykeltrafikan-
ter. Se plankartor i kap 7.1 fér ldge av passagerna.

Hogbron 6ver Sundsvallsfjarden kombineras med en gang- och
cykelbana som férbinder Skénsberg med Skénsmon.

Bredsand
Passage av anslutningsvig vid Angsvégen skall vara mojlig.

En gang- och cykelbro utfors som ersattning for befintliga gang-
tunnlar under Ostkustbanan och befintlig E4. Gang- och cykeltra-
fik langs Tellusvagen kombineras med biltrafik och gar i vagport
under planerad vdg och under befintlig port under Ostkustbanan.

Skénsmon/Kubikenborg

Passage ldngs sodra stranden ar mojlig da det s6dra brofastet ar
indraget.

Cykelleden Strandleden leds om parallellt med ett industrispar
pa oljehamnsomradet genom en port i brofastet sa att funktionen
pa leden bibehalls.

Fran cykelvagen 6ver hogbron ar det mojligt att ta sig upp mot
Skénsmon via en anslutningsbro och cykelvdg som ansluts till
Bjorneborgsgatan. Det dr ocksa mojligt att ta sig ner fran hog-
bron och ansluta strandleden norrut eller séderut.

Figur 7.9.3. Bilden fran VR-modellen visar passagen mellan Ovre och Nedre
Bredsand. Tre stora infrastrukturer, befintlig E4, Ostkustbanan och ny vag E4
utgor en fysisk och visuell barriar mellan bostadsomradena.

Fridhemsgatan passerar under jirnvdgen och planerad E4 vilket
medfor att gang- och cykeltrafik kan ansluta till befintlig E4.

Skénsberg

I samma ldge som nuvarande gangtunnel vid Skénsbergs cen-
trum, utfoérs en kombinerad gang/cykelbro och vig/bussbro i
Medborgargatans forlangning.

Strax soder om nuvarande bro 6ver E4 ddr Skonsbergsvégen gar,
utférs en ny vagbro dar ocksa gang- och cykelpassage ar majlig.

Fran gang- och cykelvdgen pa hégbron 6ver Sundsvallsfjarden,
kan man komma ner till norra kajen eller upp mot Skénsberg via
en anslutningsbro 6ver infartsvagen till Sundsvalls centrum.

De lokala gatorna som ingar i dagens trafikplatser byggs om och
far da en utformning som ¢kar sdkerheten och tillgdngligheten

for oskyddade trafikanter.

Passage ldngs norra kajen dr mojlig da brofastet ar indraget.



Figur 7.9.4. Bilden fran VR-modellen visar lokalisering och utformning av féreslagen gang- och cykelbron som kommer att ersatta dagens gangtunnlar.

7.9.2 Konsekvenser

Beddomningsgrunder

Stora konsekvenser uppstar nir ny viag innebéar oldgenhet for
manniskors hédlsa och milj6 da den begrédnsar mangas rorlighet
och tillgdnglighet till omraden med héga friluftsvarden eller
inom och mellan bostadsomraden. I férlangningen forsvaras
uppfyllandet av miljémalet god bebyggd miljo. Barridreffekten &r
konstant (bestdndig).

Mattliga konsekvenser uppstar néar vagen bidrar till att mén-
niskors tillgdnglighet till friluftsomraden med natur- och kultur-
varden eller bostadsomraden, servicefunktioner etc. begrénsas
nagot. Mindre frekvent anvidnda strak/leder paverkas av vagens
barridreffekter. Barridreffekten kan vara foranderlig eller relativ.
Dvs att det dr mdjligt att passera men man tvingas till betydande
omvagar.

Sma konsekvenser uppstar nédr vigen inte paverkar ménnis-
kors rorelsemonster eller tillgdnglighet till friluftsomraden eller
natur- och kulturvdarden. Konsekvenserna mildras da behovet av
passage tillgodoses i strategiska lagen.

Samlad bedémning

Sammantaget bedéms vigens konsekvenser som positiva med
anledning av den stora forbéattring den nya vdgen innebéar fér om-
raden langs befintlig E4 och da sarskilt for Sundsvalls centrum.
For Bredsand beddms konsekvenserna avseende barridreffekter
bli méattliga pa grund av det 6kade intrdnget. Konsekvenserna
mildras genom planerad bro fér fotgdngare och cyklister. For det
mindre villaomradet norr om Ovre Bredsand och 3 fastigheter

i Bredsand &r de negativa effekterna mycket stora pa grund av
vagens direkta intrang i boendemiljon.

Nollalternativet

Nollalternativet innebéar att ingen ny vag eller bro byggs. Befint-
lig situation kvarstar, inga av nedan redovisade konsekvenser
uppstar. Med 6kad trafik kommer dock befintlig E4:s barridref-
fekter att bli mer patagliga, speciellt dar planskilda korsningar
saknas. De 6kade trafikméngderna forstarker de brister som finns
i befintliga héllplatslésningar for kollektivtrafiken. Farliga kors-
ningar i plan kvarstar och riskerna 6kar i och med 6kad trafik.

I Skonsberg ar viagen fortsatt en visuell, mental och fysisk bar-
ridr mellan stadsdelarna.

Vagen ar fortsatt en stor barridr i Sundsvalls inre hamn och fér-
svarar en positiv utveckling av Stenstaden. Mojligheten att pa ett
tydligt satt binda ihop Stenstaden med inre hamnen f6rsvaras.

Arbetsplaneforslaget

Barridreffekter

Oskyddade trafikanter kommer inte att tillatas korsa den nya
véagen i plan.

Stigen norr om Svarttjadrnsbdcken kommer att korsas av den fore-
slagna vagstrackningen och darfoér inte vara fortsatt framkomlig.
Angsvégens férbindelse med Ovre Bredsand kommer att brytas.

Mellan 6vre och nedre Bredsand sker en férbattring avseende de
fysiska barridreffekterna. Den planerade gangbron 6ver planerad
vag, Ostkustbanan och befintlig E4 kommer att bli en sékrare och
mer lattillgdnglig passage &n vad dagens tunnelpassager ar idag.
En livsfarlig spontan smitvéag fran Tellusvagen 6ver Ostkustba-
nan och befintlig E4 mot Statoil blir inte méjlig med ny E4 vilket
medfor en stor forbattring sdkerhetsmassigt.

Kéanslomaéssigt kommer dock vigens dragning att medfora en
stark kénsla av forstdrkande barridr mellan Ovre och Nedre
Bredsand. Den nya vigen kommer fér de boende i Ovre Bredsand
att upplevas dnnu mer pataglig och patrdngande &n befintlig E4.
Kénslan av att omradet kdnns avskuret fran Nedre Bredsand och
kusten forstdrks sannolikt hos flera boende.

I Ovre Bredsand passerar den nya vigen mycket nira bostéder
vilket for med sig bullerpaverkan och en mental barridrkansla.
Realiseras utbyggnadsomradet i éversiktsplanen norr om Ovre
Bredsand kommer detta omrade att skiras av fran kusten av den
nya vidgen om inte en planskild passage skapas.

For Sundsvalls tatort innebér den nya vagstrackningen stora
forbattringar avseende barridreffekter. Minskad trafik pa befint-
lig E4 innebéar att kontakten mellan Stenstaden och havet kan
starkas och naturliga rorelsestrak i plan kan skapas fran staden
till inre hamnen. En annan utformning av nuvarande E4 genom
centrum kommer att ge positiva atgarder foér gaende och cyklis-
ter. Dessa kan fa en storre tyngd vid utformningen av korsningar
och passagepunkter, och kan prioriteras framfor biltrafiken.

Hogbron 6ver Sundsvallsfjarden knyter pa ett helt nytt satt ihop
stadsdelarna Skonsmon och Skénsberg, ocksa for gdende och
cyklister. Helt nya rorelse- och kontaktmonster kan skapas och
bron medfor saledes harvidlag stora forbattringar avseende
minskande barridreffekter.



Ett antal industri- och verksamhetsbyggnader ligger i planerad
vagstrackning pa norra sidan Sundsvallsfjarden. Med minskad
trafik langs befintlig E4 6kar mojligheterna till utveckling av
miljon ldngs vigen vad géller ndrmiljo, lokal service och kollek-
tivtrafik.

Intrang

Den foreslagna vigstrackningen innebér att ett flertal fastighe-
ter kommer att ligga rakt i dess vdg. Ett mindre bostadsomrade
med hus av blandad karaktédr och alder védster om Flasians cam-
ping kommer pa detta satt att direkt drabbas av vdgen. Inlosen
av dessa fastigheter dr aktuellt. Tre fastigheter i Ovre Bredsand
ar aktuell for inlésen. Flera fastigheter har drabbas sannolikt av
intrang fran bullerskyddsatgérder.

Vid norra brofédstet drabbas ett antal byggnader med varierande
verksamheter. Inlésen och rivning av byggnaderna kommer att
kréavas.

Planerade atgiarder

Parallellt med pagaende arbetsplanearbete pagar arbete med
forslag pa omgestaltning av befintlig E4. Flera anslutningsvégar
for gang- och cykeltrafiken 16ses inom ramen for detta arbete. Det
géaller t ex. anslutningen till gdng- och cykelvdgen som avslutas
mot Bjérneborgsgatan. I dagsldget finns ingen separat gang- och
cykelvdg langs Bjorneborgsgatan. Ombyggnad paborjas hésten
2010.

I nuldget &r det inte redovisat nagon 16sning pa anslutning fran
Nedre Skonsberg och Gilleberget 6ver Ortviksviagen ner mot
norra kajen. Detta maste 16sas i kommande skeden och i den
kommunala planeringen.

Generellt galler att atgdrder pa befintlig E4 bor utféras sa att
dess barridrverkan minskar och far karaktaren av lokalvég.

Skyltning av gang- och cykelvdgar maste ske med malsdttningen
att det ska vara minst lika tydligt skyltat som for biltrafikanter.

Ersattning och reglering av inlésen av fastigheter och byggnader
regleras i senare skede.



7.10 BULLER OCH VIBRATIONER
7.10.1 Forutsattningar

Bebyggelse

Utefter nuvarande E4 pa strackan mellan Stockvik och Skénsberg
finns bostéder framforallt i Bredsand, Fladsian, Kubikenborg/
Skénsmon och i Skénsberg.

Ovre Bredsand utgérs av villabebyggelse och i Nedre Bredsand
finns bade villabebyggelse, flerfamiljshus och Bredsands skola.
Har finns dven en del verksamheter lokaliserade. Vid Fldsian
finns villabyggelse framférallt vdster om befintlig E4 och vid
havet ligger Flasians camping och badplats. Vid Kubikenborg/
Skénsmon finns villabebyggelse och en del flerfamiljshus vaster
om befintlig E4 och mot havet stracker sig Kubals industriom-
rade och Oljehamnen. Pa Skonsbergssidan finns idag langs Norra
Kajen mestadels smaindustri/handelsomrade. I Skénsberg lig-
ger framforallt flerfamiljshus pa émse sidor befintlig E4 for att
langre norrut efter Skonsbergs Centrum 6verga till villabebyg-
gelse pa bada sidor. En del verksamheter finns dven inspréngda
utefter befintlig E4. Se figur 7.10.1 som schematiskt redovisar
bebyggelsen i omradet.
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Jarnvdgen

Ostkustbanan foljer befintlig E4 pa delstrackan fram till Skéns-
mon. I Bredsand och Kubikenborg/Skénsmon finns det bostédder
som ligger ndra jarnvagen.

Allmant om buller

Nar man talar om buller anvands ofta begreppen ekvivalent ljud-
niva, som ar den genomsnittliga ljudnivan under en given tids-
period, vanligtvis ett dygn, och maximal [judniva, som ar den
hogsta forekommande ljudnivan under en viss period. Ekvivalent
niva fungerar relativt bra som matt om bullerkéllan &r en starkt
trafikerad vdg med nagorlunda jamnt flode. Maximal niva ger ett
battre matt pa bullerpaverkan fran en mindre vag dar enstaka
fordon kan ge en avsevérd stérning, sarskilt nattetid. Nar man
anvander maximalniva som matt avses den bullerniva som inte
far 6verskridas mer dn 5 ganger per natt (kl 22-06).

Vagtrafikbuller bestar av flera oénskade ljud, och inte av enstaka
rena toner. En liten stegring av bullernivan kan 6ka stérningen
hogst patagligt. Om antalet fordon pa en vag férdubblas 6kar
ljudnivan med 3 dB(A), vilket ndra nog upplevs som en férdubb-
ling av storningen. De undersdkningar som finns om vagtrafik-
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Sundsvallsfjdrden

buller och stérningar visar pa att storningarna férdubblas néar
bullret 6kar med 4 dB(A), det betyder att for varje decibel star-
kare buller 6kar stérningarna med 20 % (i medel per person).

Buller &ar i férsta hand en hélsofraga. Somnstérningar pa grund
av buller kan med tiden ge allvarliga halsoeffekter. Paverkan

pa somn har konstaterats vid ljudnivaer 6ver 45 dB(A). Risken
for somnstorningar 6kar med antalet bullertillfallen. Langvarig
exponering kan leda till 6kad stress som innebar f6rhéjd risk fér
hjart- och kéarlsjukdomar. Aven om man inte upplever sig som
stord kan man paverkas negativt. Buller dr dessutom bade st6-
rande och irriterande, vilket kan ge koncentrationssvarigheter
och ddrmed paverkas bade prestations- och inlarningsférmégan.
Irritation eller stérning av trafikbuller dr dock inte enbart en
fraga om ljudniva, manniskor reagerar mycket olika pa ett och
samma ljud, vilket ocksa beror pa radande omstédndigheter nar
man utséatts for ljudet.

{ Teckenforklaring

Friluftsomrade

Enfamiljsbostader

Flerfamiljsbostader

| Figur 7.10.1. Kartan visar
schematiskt bebyggelsekarak-
tarer invid aktuell strackning

[ av ny vag E4.

Industriomrade

Ny vag E4
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Riktvarden for trafikbuller avseende nybyggnad/viasentlig om-
byggnad

Riksdagen har antagit riktvarden for trafikbuller som

bor tilldmpas vid nybyggnation eller visentlig ombygg-

nad av trafikinfrastruktur, samt vid nybyggnad av bostader
(Infrastrukturpropositionen 1996/97:53). Riktvardena galler for
permanentbostéder, fritidsbostédder, samt vardlokaler dar vardta-
gare vistas under bostadsliknande férhallanden.

Ekvivalent [jud- [Maximal ljudniva
niva [dB(A)] [dB(A)]
Inomhus 30 45 (nattetid)
Utombhus (frifaltsvarde’)
—vid fasad 55
— pa uteplats 70

Figur 7.10.2. Riktvarden for trafikbuller som normalt inte bor 6verskridas
vid nybyggnation eller vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur, samt vid
nybyggnad av bostader.

") Med frifaltsvarde menas ljudniva utan inverkan av fasadreflexer.

Till vdsentlig ombyggnad rédknas vdgatgéarder som innebéar storre
justeringar av végen i plan- eller i héjdl4ge. Aven en stdrre bredd-
ning, for t ex nytt kérfalt, betraktas som visentlig ombyggnad.
Oftast ar det i sddana fall fraga om sa omfattande atgéarder att
nybyggnadsstandard uppnas.

For ovriga typer av lokaler och omraden har Vagverket antagit
allménna rad, som till skillnad fran bostadsbebyggelseriktvar-
dena inte dr bindande (Kalla: Bullerskyddsatgarder — allménna
rad for Vagverket, publikation 2001:88). Riktvardena redovisas i
ett sammandrag nedan.

Allmént giller fér samtliga riktviarden att hansyn ska tas till vad
som ar tekniskt mdéjligt och ekonomiskt rimligt.

Lokal eller omradestyp

Ekvivalent ljudniva

Ekvivalent ljudniva

bakgrundsniva

utomhus” [dB(A)] [inomhus [dB(A)]
\Vard-, undervisningslokaler
samt rekreationsytor i 55 30
tatbebyggelse
Vid arbetslokaler 65 40
Friluftsomrade (med lag
bakgrundsniva), avsatt i 40
kommunal dversiktsplanering
Bostadsomraden med lag 45

Figur 7.10.3. Riktvarden for trafikbuller i 6vriga lokaler eller omraden.

Dagens ljudmiljo

For de berdkningar som gjorts for dagens ljudmiljé pa stréackan
Stockvik-Skdnsberg avseende viagen har féljande varden och in-
data anvéants:

Om inget annat anges avses ekvivalent ljudniva.
For att fa en 6versiktlig uppfattning om ljudmiljén fran tagtra-

fiken har 6versiktliga punktberdkningar gjorts med uppgifter
tillhandahallet av Banverket.

Berakningsforutsattningar dagens ljudmiljo
Bredsand

Hastighet 70 km/h
Adt 19700
Tung trafik 10%
Mottagarhdjd 2 meter
Kubikenborg/Skénsmon

Hastighet 70/90 km/h
Adt 17200/19700
Tung trafik 10%
Mottagarhdjd 2 meter
Skonsberg

Hastighet E4 90 km/h
Adt E4 31900
Hastighet Trafikgatan 50 km/h
Adt Trafikgatan 5700

Tung trafik 10%
Mottagarhdjd 2 meter

Figur 7.10.4 Berakningsfoérutsattningar dagens ljudmiljé.

Nulédge - Bredsand

I Bredsand finns i nuldget bade villabebyggelse, flerfamiljshus
och Bredsands skola som ar bullerstérda fran passerande for-

donstrafik fran befintlig E4 och passerande tag pa Ostkustbanan.

Berdkningar av dagens ljudniva utefter befintlig E4 férbi Breds-
and visar att ca 55 fastigheter har en ljudniva 6ver 55 dBA. Av
dessa ligger 25 fastigheter i Ovre Bredsand och ett 30-tal i Nedre
Bredsand.

Atta av fastigheterna som ligger i anslutning till befintlig E4 och
som idag ar bullerstorda har tidigare fatt bullerskyddsatgarder
utférda pa sina fastigheter av Vagverket. Bredsands skola ar en
av dem. Dessa atta fastigheter finns inrédknat i ovanstaende 55
fastigheter.

Tagens ljudniva har 6versiktligt punktberdknats och de fastighe-
ter som ligger narmst jarnvégen har idag en maximal ljudniva pa

77-82 dBA vid fasad utomhus. For jarnviag dr normalt den maxi-
mala ljudnivan dimensionerande och riktvardet dr 70 dBA (max)
utomhus vid fasad.

Nulage - Fldsian

I omradet kring Flasian finns framférallt en del villabebyggelse
vaster om Ostkustbanan.

Fastigheterna ndrmst E4 har idag ljudnivaer éver 55 dBA. De
boende upplever framférallt stérningarna fran jairnvagstrafiken
som negativa.

Nulédge - Kubikenborg/Skonsmon

I Kubikenborg/Skénsmon finns idag ett 20-tal fastigheter ldngs
befintlig E4 som é&r bullerstérda och har en ljudniva 6ver 55 dBA.
Aven i detta omrade upplever ménga taget som en stark storning
i omradet da den ligger ndrmre bostdderna &n befintlig E4.

Nulage - Skonsberg

I Skénsberg ar idag ett 80-tal fastigheter i ndrheten till befintlig
E4 bullerstorda av vagtrafiken och har en ljudniva 6ver 55 dBA.
Av dessa ar ett 30-tal flerfamiljshus. Trafikgatans trafik har bety-
delse for ljudbilden i omradet pa vastra sidan om E4. Utefter E4
finns idag bullervallar och plank i norra delen.

Allmant om vibrationer

Vibrationer fran vagtrafik uppstar framst av tung trafik pa vég
med ojamn vdgbana. Risken for storningar av vibrationer ar
storst ndr bade vag och byggnad ar uppférd pa lerjordar. Vibra-
tioner kan ocksa uppsta under byggtiden och detta behandlas
under kapitlet paverkan under byggtiden.

Manniskans kanslighet for vibrationer dr mycket hog och ofta
upplevs obehag langt innan det finns nagon risk for att bygg-
nader skadas. Kraftiga och langvariga vibrationer kan orsaka
obehagskénslor, sarskilt nattetid. Det kan vara svart att skilja pa
storningar fran buller och vibrationer.

Riktvarden for vibrationer

Det saknas riktvarden eller gransvarden for acceptabla vibratio-
ner. I tabellen redovisas vilka riskavstand mellan vag och bygg-
nad som kan gélla for olika undergrund och trafikhastigheten 90
km/h (Kalla Vagverket, Naturvardsverket VV Publ 1995:40).

Grund Riskavstand vid 90 km/h
Los lera <100m

Sand <10m

Moran <6m

Figur 7.10.4A Exempel pa avstand for stérande buller.



Inarbetade atgarder

Se dven under planerade atgarder.
For att minska bullerstérningarna fran den nya E4 foreslas fol-
jande atgarder:

Bredsand

Vagprofilen pa den nya E4 forbi Bredsand har sénkts.

Bullervallar foreslas mellan E4 och villabebyggelsen i Ovre
Bredsand pa en strdcka av ca 1000 meter. Hojden pa bullervallen
fram till Tellusvagen blir 5-6 meter 6ver vagens korbana.

Over Tellusvégen placeras en 2 meter hég skdrm som ansluts mot
bullervallarna.

Tre fastigheter i Ovre Bredsand féreslés inlésas.

Efter Tellusvagen forslas en bullervall som &r 5-6 meter hog 6ver
véagens koérbana.

Bullerplank som &r 3 meter hogt féreslas mot skolgarden.

Fonsteratgarder och/eller skydd av uteplats foreslas for 45 fast-
igheter (se tabell 7.10.6 och 7.10.7). I detta antal ingar &ven fast-
igheter som tidigare fatt bulleratgarder pa sina fastigheter.

Fldasian

Fastigheterna vid Fladsian vaster om befintlig E4 féreslas inlosas.
Fonsteratgard och/eller skydd av uteplats féreslas for en fastig-
het.

Kubikenborg/Skénsmon

Den nya E4 kommer att passera i en langre port under Ostkust-
banan vilket minskar bullerspridningen fran vagen i omradet.

En bullervall kombinerat med plank med en héjd av 3 meter 6ver
véagens korbana foreslas langs med ny E4 (védstra sidan) med start
strax efter passagen av Ostkustbanan vid Kubikenborg fram till
cirkulationen vid Skénsmon, en striacka pa ca 800 meter.

Vid passagen av Fridhemsgatan foreslas ett bullerplank som é&r
ca 2 meter hogt.

Ett genomsiktligt bullerplank placeras pa forsta delen av bron pa
en stricka av ca 400 meter pa det véstra ricket. Hojden pa detta
anpassas mot brordcket och far en héjd av ca 1.40 meter.

Fonsteratgarder och/eller skydd av uteplats foreslas for ett 10-tal
fastigheter (se tabell 7.10.8).

Skonsberg

Ett genomsiktligt bullerplank placeras pa férsta delen av bron pa
en stracka av ca 500 meter pa émse sidor. Hojden pa detta anpas-
sas mot brorédcket och far en héjd av ca 1.40 meter. Terrangmo-
delleringar planeras i anslutning till trafikplatsen.

Bullerskdrm mot fastigheter vid Gillebergsgatan.

Vid passagen av Skonsberg kommer E4 att ga i en djup skdrning
och en hég stédmur (3-7 m 6ver vigen) kommer att fungera som
bullerskydd. Baksidan av stédmuren terrdngmodelleras.

Fonsteratgarder och/eller skydd av uteplats foreslas for 27 fast-
igheter. Merparten av fonsteratgdrderna avser flerfamiljshus. Det
kan &ven finnas behov att gora fonsteratgérder pa ytterligare

ett 20-tal villor pa 6vervaningen vilket studeras ndrmre i nésta
skede.

7.10.2 Miljokonsekvenser

Bedémningsgrunder

Stora konsekvenser uppstar om riktvdarden éverskrids och inte
kan atgdrdas inom vad som ar tekniskt mdjligt och ekonomiskt
rimligt.

Mattliga konsekvenser uppstar om véigtrafiken orsakar bul-
ler 6ver riktvdrden men att dessa inte 6verskrids efter vidtagna
skyddsatgéarder.

Sma konsekvenser uppstar om vagtrafikbullret 6kar men inga
riktvarden 6verskrids.

Positiva konsekvenser uppstar nir bostdder som varit utsatta
for bullernivaer 6ver eller nara gédllande riktvarden far en mins-
kad bullerstérning och farre ménniskor blir bullerstérda.

Samlad bedémning

Manga boende utefter befintlig E4 upplever sig idag storda av
buller bade fran végen och fran Ostkustbanan. Med en ny E4
kommer &ven fortsattningsvis manga bostéder att ligga i vigens
néarhet, framférallt i Bredsand, Kubikenborg/Skénsmon och i
Skoénsberg.

For att i forsta hand minska bullret vid ljudkéllan féreslas olika
bullerskyddsatgarder utefter vigen sasom bullerskyddsvallar
och plank. For fastigheter som trots dessa atgérder har ljudniva-
er 6ver 55dBA foreslas kompletterande atgarder sasom fonsterat-

garder och/eller skydd av uteplats for att underskrida riktvéarden.

Med dessa atgarder kommer riktvdrden inomhus fér buller fér
véagen att underskridas och sammantaget bedéms konsekvenser-
na som positiva genom att farre ménniskor blir bullerstérda med
ny E4 jamfoért med dagens E4.

Risken for vibrationer nar vigen ar i drift bedéms som obefintlig
med héansyn till markférhallanden.

Nollalternativet

Nollalternativet innebdr att trafiken utefter befintlig E4 kom-
mer att 6ka med 6kade bullerstérningar som f6ljd framforallt i
Bredsand, centrum och i Skonsberg. Villabebyggelsen vid Fldsian
forutsatts kunna vara kvar med hénsyn till vdgen.

Berakningsforutsattningar Ny E4

Bredsand

Hastighet ny E4 110 km/h
Adtny E4 16 000
Hastighet bef E4 50 km/h

Adt bef E4 5000

Tung trafik 10%
Mottagarhdjd 2 meter
Kubikenborg/Skénsmon

Hastighet 110 km/h

Adt 21600

Tung trafik 10%
Mottagarhdjd 2 och 5 meter
Skoénsberg

Hastighet E4 110 km/h

Adt E4 exKkl trafikplatser 31500
Hastighet Trafikgatan 50 km/h

Adt Trafikgatan 6 700

Tung trafik E4 10%
Mottagarhojd 2 och 5 meter

Figur 7.10.5. Berakningsforutsattningar ny E4.




Arbetsplanealternativet

Ny E4 - Bredsand

Ny E4 kommer att passera ca 80 m ndrmre bostadsomradet Ovre Bredsand
dn idag. Med foreslagna bullerskyddsatgarder i form av bullervallar och
plank ddmpas bullret fran E4.

For nio fastigheter som med ovanstaende atgarder ligger 6ver riktvardet
pa 55 dBA i Ovre Bredsand foéreslas kompletterande atgérder i form av

Ovre Bredsand
Fastighet Typ av | Ljudniva fore |Ljudniva efter |Ljudniva efter |Foreslagen
fastig- | vagatgard vagatgard Ekvi-| vagatgard inkl | bullerskydds-
het (nuldge) Ekvi- | valent ljudniva |foreslagna atgard
valent ljudniva | dB(A) generella buller-
dB(A) skyddsatgarder
Ekvivalent ljud-
niva dB(A)
Generell atgard:
bullervall 5-6 m
over vagmitt,
2 m plank vid
passage av
Tellusvagen,
50 km/h pa bef
E4
Dingersjé 4:98 |Villa | 55-60 65-70 55-60 Foreslagen
inlésen
Dingersjé 4:99  |Villa  |55-60 65-70 60-65 Foreslagen
inlésen
Dingersjo 4:102 | Villa 55-60 65-70 60-65 Fonster
Dingersjo 4:113 | Villa 55-60 65-70 55-60 Fonster
Dingersjé 4:114 |Villa | 55-60 Foreslagen
inlésen
Dingersjo 22:21 | Villa 55-60 65-70 55-60 Fonster
Dingersjo 4:97 Villa <55 60-65 55-60 Fonster
Dingersjo 4:96 Villa 55-60 60-65 55-60 Fonster
Dingersjo 4:95 Villa <55 60-65 55-60 Fonster
Dingersjo 4:103 | Villa <55 60-65 55-60 Fonster
Dingersjo 4:112 | Villa 55-60 60-65 55-60 Fonster
Dingersjo 22:20 | Villa <55 60-65 55-60 Fonster

Figur 7.10.6 Bulleratgarder Ovre Bredsand. For villor avser fonsteratgarder dven
skydd av uteplats.

fonsteratgarder och/eller skydd av uteplats. Tre fastigheter foreslas att
inlosas. Se tabell 7.10.6 och 7.10.7 vilka fastigheter och forslag pa atgard.

Hastigheten pa befintlig E4 forbi Bredsand kommer att sédnkas vilket pa-
verkar ljudmiljon positivt i Nedre Bredsand jamfoért med idag. Trots atgar-
den kommer fortfarande 36 fastigheter att fa ljudnivaer 6ver 55 dBA. For
dessa fastigheter foreslas kompletterande atgarder i form av fénsteratgér-
der och/eller skydd av uteplats. En del av dessa fastigheter har tidigare
atgardats avseende buller.

For boende i Bredsandsomradet innebér en ny E4 med foreslagna atgérder
i vdgomradet (sasom vallar och plank) generellt en béttre ljudmiljo.

For boende i Ovre Bredsand bedéms konsekvenserna positiva medan for-
dndringarna i ljudmiljén blir mindre fér de boende i Nedre Bredsand och

Nedre Bredsand

Fastighet

Typ av fastig-
het

Ljudniva fore
vagatgard
(nulage) Ekvi-
valent ljudniva
dB(A)

Ljudniva efter
vagatgard Ekvi-
valent ljudniva
dB(A)

Ljudniva efter vagatgard inkl foreslagna
generella bullerskyddsatgarder Ekviva-
lent ljudniva dB(A)

Foreslagen bullerskyddsatgard

Generell atgard: 50 km/h pa bef E4

Dingersj6 26:4 Villa 65-70 65-70 60-65 Fonsteratgarder
Dingersj6 26:2 Villa 65-70 65-70 60-65 Fonsteratgarder
Dingersj6 1:48 Villa 65-70 65-70 60-65 Fonsteratgarder
Dingersj6 1:46 Villa 65-70 65-70 65-70 Fonsteratgarder
Dingersjo 4:119 | Villa >70 65-70 65-70 Foénsteratgarder
Bredsand 1:7 Flerfamiljshus >70 65-70 65-70 Fonsteratgarder
Dingersjo 28:4 Bensinstation >70 65-70 65-70 Ingen atgard
Dingersjo 3:135 | Verksamhet >70 65-70 60-65 Ingen atgard
Dingersjo 45:1 Villa 65-70 60-65 55-60 Fonsteratgarder
Dingersjo 26:14 | Villa 65-70 60-65 60-65 Fonsteratgarder
Dingersj6 3:57 Villa 65-70 60-65 60-65 Fonsteratgarder
Dingersj6 26:8 Villa 65-70 60-65 55-60 Fonsteratgarder
Dingersj6 26:6 Villa 65-70 60-65 55-60 Fonsteratgarder
Dingersj6 26:5 Villa 55-60 60-65 55-60 Fonsteratgarder
Dingersj6 26:15 | Villa 60-65 60-65 55-60 Fonsteratgarder
Dingersj6 26:3 Villa 55-60 60-65 55-60 Fonsteratgarder
Dingersj6 1:49 Villa 60-65 60-65 60-65 Fonsteratgarder
Dingersj6 1:47 Villa 55-60 60-65 60-65 Fonsteratgarder
Bredsand 2:1 Flerfamiljshus 60-65 60-65 60-65 Fonsteratgarder
Dingersj6 31:6 Villa 55-60 60-65 55-60 Fonsteratgarder
Dingersj6 31:5 Villa 55-60 60-65 60-65 Fonsteratgarder
Bredsand 1:18 Villa 55-60 60-65 60-65 Fonsteratgarder
Bredsand 1:17 Flerfamiljshus 65-70 60-65 60-65 Fonsteratgarder
Dingersj6 4:116 | Villa 65-70 60-65 65-70 Foénsteratgarder
Dingersjo 4:117 | Villa 55-60 60-65 60-65 Foénsteratgarder
Dingersj6 28:3 Villa 55-60 60-65 60-65 Foénsteratgarder
Dingersjo 54:2 Flerfamiljshus 60-65 60-65 60-65 narmst vag Fonsteratgarder
Dingersjo 54:2 Flerfamiljshus 55-60 55-60 55-60 Fonsteratgarder
Dingersjo 55:1 Skola 60-65 60-65 60-65 Plank och fonsteratgarder
Bredsand 1:2 Flerfamiljshus <55 55-60 55-60 Fonsteratgarder
Bredsand 1:19 Flerfamiljshus <55 55-60 55-60 Fonsteratgarder
Dingersj6 31:7 Villa <55 55-60 55-60 Fonsteratgarder
Dingersj6 31:2 Flerfamiljshus <55 55-60 55-60 Fonsteratgarder
Dingersj6 31:3 Flerfamiljshus <55 55-60 55-60 Fonsteratgarder
Dingersj6 31:4 Flerfamiljshus <55 55-60 55-60 Fonsteratgarder
Dingersj6 4:47 Villa <55 55-60 55-60 Fonsteratgarder
Dingersjo 4:118 | Villa <55 55-60 55-60 Fonsteratgarder
Dingersj6 3:131 | Flerfamiljshus 55-60 55-60 55-60 Fonsteratgarder
Dingersj6 54:3 Flerfamiljshus 55-60 55-60 55-60 Fonsteratgarder

Figur 7.10.7 Bulleratgarder Nedre Bredsand. For villor avser fonsteratgarder aven skydd av uteplats.




de negativa konsekvenserna blir mattliga-stora.
Med foreslagna atgarder bedéms riktvarden inomhus att inne-
hallas for alla bostadsfastigheter.

Vid en oversiktlig berdkning av ett framtida dubbelspéar for Ost-
kustbanan bedéms den maximala ljudnivan fran taget att bli 78
dBA utomhus for de fastigheter som ligger ndrmst jarnvigen.

Risken for vibrationer nar vigen ar i drift bedéms som obefintlig
med héansyn till markférhallanden.

Fliasian

I Flasian kommer en fastighet sdder om befintlig E4 att fa fons-
teratgarder.

Kubikenborg/Skonsmon

I Kubikenborg/Skénsmon kommer med de féreslagna buller-
skyddsatgédrderna i form av bullervallar och skdrmar ett 10-tal
fastigheter att fa ljudnivaer 6éver 55 dBA. For dessa fastigheter
foreslas ytterligare atgarder i form av fonsteratgéarder och/eller
skydd av uteplats. Se tabell 7.10.8 vilka fastigheter och férslag pa
atgard.

For boende i Kubikenborg/Skénsmon innebér en ny E4 med f6-
reslagna atgarder i vigomradet generellt en béattre l[judmilj6é &n
i nuldget och konsekvenserna blir i de flesta fall positiva. Med
foreslagna atgérder bedéms riktvdrden inomhus att innehallas
for alla bostadsfastigheter.

Risken for vibrationer nar vagen ar i drift bedéms som obefintlig
med hénsyn till markférhallanden.

Kubikenborg-Skénsmon

Fastighet Typ av fastighet| Ljudniva fére ny | Ljudniva efter ny | Ljudniva efter ny Foéreslagen buller-
E4 (nuldge) Ek- E4 fore atgard. E4 efter foreslagna | skyddsatgard
vivalent ljudniva | Ekvivalent ljud- generella buller-
dB(A) niva dB(A) skyddsatgarder

Ekvivalent ljudniva

dB(A)
Generell atgard:
Bullerskyddsvall
kombinerat med
plank tillsammans 3
meter hog, skdrm 2 m
bron Fridhemsgatan,
skarm 1,4 m borjan
pa landfastet

Anoden 5 Villa 55-60 55-60 55-60 Fonster

Anoden 6 Villa 55-60 55-60 55-60 Fonster

Metallen 2 Flerfamiljshus 55-60 60-65 55-60 Foénster

Ostermalm 1:160 f;ﬁ(gsmons 65-70 65-70 60-65 Ingen atgard

Prastgarden 8 Villa 55-60 60-65 55-60 Foénster

Prastgarden 9 Flerfamiljshus 60-65 60-65 55-60 Foénster

Prastgarden 10 Villa 60-65 60-65 55-60 Foénster

Prastgarden 12 Villa <55 55-60 55-60 Fonster

Bleckslagaren 1 Villa 55-60 60-65 55-60 Fonster

Bleckslagaren 6 Villa 55-60 55-60 55-60 Fonster

Bleckslagaren 8 Villa <55 55-60 55-60 Fonster

Bleckslagaren 10 Villa 55-60 55-60 55-60 Fonster

Bleckslagaren 13 Villa 55-60 55-60 55-60 Fonster

Figur 7.10.8 Bulleratgarder Kubikenborg-Skdnsmon. For villor avser fonsteratgarder aven skydd av uteplats.




Skonsberg

Med ny E4 och de foreslagna bullerskyddsatgérderna i vigomra-
det kommer ett knappt 30-tal fastigheter att bli bullerstérda och
fa ljudnivaer 6ver 55 dBA. For dessa fastigheter foreslas komplet-
terande atgarder i form av fonsteratgarder och/eller skydd av
uteplats. Se tabell 7.10.9 vilka fastigheter och foérslag pa atgérd.
I vissa fall kan dven fonsteratgarder for en andra vaning kravas
for villorna, vilket studeras ndrmre i kommande skede. I Skéns-
bergsomradet har ett 20-tal fastigheter i dagslédget fatt buller-
skyddsatgdrder pa sin fastighet fran stoérningar fran befintlig E4.

For Skonsbergsomradet innebar en ny E4 med féreslagna atgar-
der i vigomradet generellt en battre ljudmilj6é dn i nuldget och
konsekvenserna blir positiva.

Med foreslagna atgarder bedéms riktvdrden inomhus att inne-
hallas for alla bostadsfastigheter.

Risken for vibrationer nédr vdgen dr i drift bedéms som obefintlig
med héansyn till markférhallanden.

Planerade atgiarder

Banverket har paborjat arbetet med en férstudie pa avsnittet s6-
der om Sundsvall. Vagverket och Banverket samverkar i projektet
for att forbéattra ljudmiljon for de boende som stérs av trafikbul-
ler fran vag och jarnvag i Bredsand och Kubikenborg/Skénsmon.
Atgérder kommer att samordnas s& att de blir s effektiva som
mojligt for bade vag- och jarnvagsbuller. Detta arbete ar paborjat
och kommer att fortséatta.

Bulleratgarder i Nedre Bredsand utférs i samband med ombygg-
nad av befintlig E4 i samarbete med Banverket.

Figur 7.10.9 Bulleratgarder Haga - Skdnsbergssidan och
Skonsberg - Skonsbergssidan. For villor avser fonsterat-

garder aven skydd av uteplats.

Skonsberg - Hagasidan

Fastighet Typ av Ljudniva fore Ljudniva efter vag- | Foreslagen bullerskydds- | Ljudniva efter vagat- | Ljudniva efter Foreslagen kom-
fastighet vagatgard (nu- | atgard Ekvivalent atgard langs vagen gard inkl féreslagna vagatgard inkl pletterande buller-

lage) Ekvivalent | ljudniva dB(A) bullerskydds-atgarder | féreslagna buller- | skyddsatgard

ljudniva dB(A) (Mottagarhjd 2 m) Ekvivalent ljudniva skydds-atgarder

(Mottagarhojd dB(A) (Mottagarhéjd Ekvivalent ljud-

2m) 2m) niva dB(A) (Mot-

tagarhéjd 5 m)
Spelmannen 1 ELeSrfam"JS_ 65-70 60-65 Skarm pa bro déver cirkplats | 55-60 60-65 Fonster
Spelmannen 2 ELirfamnjs- 65-70 60-65 Skarm pa bro 6ver cirkplats | 55-60 60-65 Fonster
Skakeln 1 ELesrfam'”S' 65-70 60-65 (3) Stodmur+vall 60-65 65-70 Fonster
Skakeln 1 E'uesrfam'us' Stédmur-+vall 55-60 55-60 Fonster
Seldonet 2 rleriamils- | 6570 60-65 Stsdmur+vall 60-65 60-65 Fénster
Seldonet 2 Eh‘fam'”s' Stadmur-+vall 55-60 55-60 Fonster
Veterinaren 2 Villa 65-70 60-65 Stodmur+vall 60-65 Fonster
Veterinaren 6 Verksamhet | 65-70 60-65 Stédmur+vall 55-60 60-65 ingen atgard
Arrendatorn 10 Villa 60-65 60-65 Bef skdrm och stédmur 55-60 Fonster
Arbetet 2 Villa 60-65 60-65 Bef skdrm och stédmur 55-60 Fonster
Arbetet 9 Villa 65-70 Bef skdrm och stédmur 55-60 Fonster
Torparen 10 ELesrfam'”S' 60-65 60-65 Bef skarm och stdmur 55-60 60-65 Fonster
Torparen 7 Villa 55-60 60-65 Bef skdrm och stodmur 55-60 Fonster
Torparen 8 E'uesrfam'us' 60-65 60-65 Bef skarm och stédmur 55-60 60-65 Fonster
Stockrosen 3 Villa 60-65 60-65 Bef skarm och stodmur <55 Fonster
Stockrosen 4 Villa 60-65 60-65 Bef skarm och stodmur 55-60 Fonster
Solrosen 6 Villa 60-65 60-65 Bef skdrm och stodmur 55-60 Fonster
Solrosen 9 Villa 65-70 65-70 Bef skdrm och stodmur 55-60 Fonster
Solrosen 10 Villa 60-65 65-70 Bef skdrm och stodmur 55-60 Fonster
Rosen 19 Villa 60-65 65-70 Bef skdrm och stodmur 55-60 Fonster
Rosen 21 Villa 65-70 65-70 Bef skdrm och stodmur 55-60 Fonster
Skdénsberg - Skdnsbergssidan
Falken 8 ELesrfam'“s' 55-60 60-65 Vall, skarm 2,5 m 55-60 60-65 Fonster
Falken 9 rleriamis- | 6570 65-70 Vall, skarm 2,5 m 60-65 65-70 Fénster
Falken 10 rleriamils™ | 5560 55-60 Vall, skérm 2,5 m <55 <55 -
Vasa 2 ELesrfam'”S' 65-70 65-70 Stédmur 65-70 65-70 Fonster
Alvaret 2 ELeSrfam'“S' >70 >70 Stédmur >70 >70 Fonster
Alvaret 4 Flerfamiljs- | 65-70 (1 hus), 60- | 5 74 (5 hys) Stédmur 65-70 (2 hus) 65-70 Fénster
hus 65 (3 hus)

Medborgaren 2 Kontor >70 >70 Stodmur >70 >70,60-65 Fonster
Municipet 1 Kontor >70 >70 Stédmur >70 65-70 Fonster
Municipet 1:64 ELeSrfam"JS' 60-65 55-60 Stodmur 55-60 55-60 Fonster
Municipet 1:71 iakg‘l"“gs' >70 >70 Stédmur 65-70 60-65 ingen atgard
Ringaren 7 Villa 60-65 60-65 Stédmur 55-60 Fonster
Klockaren 21 Verksamhet | 65-70 65-70 Stédmur 55-60 55-60 ingen atgard
Klockaren 22 Verksamhet | 65-70 65-70 Stédmur 55-60 55-60 ingen atgard




7.11 MARK- OCH VATTENFORORENINGAR
7.11.1 Forutsattningar

Industrihistoria

Sundsvalls industrihistoriska utveckling har som i Vasternorr-
lands 14n i 6vrigt formats genom tillgangen pa skog, vattenkraft
och hamnar. Etablering av samhéllen och industrier skedde i
dlvdalarna eller i mynningsomradena. I takt med den industriella
expansionen har det uppstatt ett stort behov av att expandera
mot havet genom utfyllnad med 6verskottstra i flera lager som
overfylldes med jord, s.k. ribbkaj, eller rivningsmassor fran indu-
strierna sa att nytt land bildades.

Idag finns féroreningar framférallt kvar pa gamla sagverksomra-
den dar impregnering férekommit. Impregneringsmedlen bestod
av metallsalter, kreosot eller klorfenoler. Vissa klorfenolpreparat
var dessutom férorenade med dioxin. Forhgjda halter av tungme-
taller, PAH och dioxin patraffas darfor dar impregnering bedri-
vits.

En vanligt anvidnd process for massaframstéllning var sulfitme-
toden dér flisad ved kokades i en vatska innehéllande kalicium-
bisulfit och 6verskott av svaveldioxid framstalld fran svavelkis.
Kisaska patrédffas darfor vid upplag och hamnar i anslutning till
sulfitfabriker (t ex Essvik och Svartvik) runt om i ldnet. Eftersom
kisaskans miljo- och hélsofarliga

egenskaper inte var helt klarlagda,

har kisaska tidigare dven anvénts

som utfyllnadsmaterial.

Fororeningar ldngs strackan
Stockvik - Skonsberg

Inom och i anslutning till korri-
doren fér den planerade E4 mel-
lan Stockvik och Skénsberg har en
inventering gjorts med avseende pa
omraden som utifran tidigare eller
nuvarande verksamhet kan ha or-
sakat markféroreningar. Potentiellt
férorenade omraden redovisas i fi-
gur 7.11.2 och visar resultatet fran
den utférda inventeringen. Fér om-
raden vid brofdastena har miljotek-
niska markundersdékningar utforts
med syftet att ta reda pa eventuell
forekomst av féroreningar.

I omradet kring det norra broféstet
i Skonsberg finns ett antal verk-

Figur 7.11.1 Industrier i Sundsvallsomradet ar 1900 (Wik 1962).

samheter, bade tidigare och befintliga, som
kan ha orsakat férorening av mark. De flesta
verksamheter omfattar hantering av fordons-
brénsle (bensin, diesel) och oljor. Verksamheter
som funnits under de senaste 50 aren kan san-
nolikt ha inneburit att marken férorenats men
i begransad omfattning i direkt anslutning till
verksamheterna.

Vaster om den nuvarande oljehamnen inom
Vindskéarsvarv, vid sédra brofdstet, har det
tidigare funnits ett flertal olika industriella
verksamheter under olika tidsperioder fran
1863 till mitten pa 1950-talet. Dessa verk-
samheter har bland annat omfattat gjuteri,
skeppsvarv, tillverkning av maskiner och
svetsade konstruktioner. I dessa verksamheter
har 16sningsmedel, oljor, skdrvétskor, bly- och
zinkfarger anvants. I omradet kan tidigare an-
vandning av kemikalier innebédra att omradet
fororenats och dessutom bestar omradet till
stor del av fyllnadsmassor som skulle kunna
vara férorenade.

Inom Sundsvalls Oljehamn finns en konsta-
terad férorening av mark och grundvatten av
petroleumprodukter med forekomst av fri fas
pa vissa stéllen. Sedan nagra ar tillbaka pagar
en sanering av omradet genom att férorenat
grundvatten pumpas upp i ett stort antal
brunnar f6r att sedan passera en reningsan-
laggning.

Tjarhaltig asfalt anvandes fram till ar 1976
och finns sannolikt pa flera strackor under be-
fintlig vigbeldggning. Kontroller av tjarhalter
har gjorts pa strackor dar ny vig E4 kommer
att ga over befintlig E4 och dar asfalten kom-
mer att tas bort for deponering eller atervin-
ning. Tjdrhaltig asfalt finns vid Akzo Nobel
och Kubikenborg.

Miljogeotekniska undersokningar utforda
hosten 2007 samt varen 2009

Undersokningar dr genomférda i omradena
kring det sddra och det norra brofastet (Ty-
réns AB, 2008a,b). Under 2009 har en kom-
pletterande undersékning gjorts vid om-
radet for oljehamnen. De miljogeotekniska
undersokningarna bekréaftar paverkan fran
tidigare verksamheter pa omradena dven om
de i allménhet visar péa relativt 1aga forore-
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Figur 7.11.2 Karta potentiellt férorenade omraden.



ningshalter i de 6versta jordlagren. Vid den gamla gocartbanan

i Skonsberg patraffas dock héga kopparhalter i jorden. Patraf-
fade fororeningshalter innebar att ateranvdndning av schaktade
jordmassor inte kan ske helt utan restriktioner inom kéansliga
omraden. Utférda undersékningar visar dven att det forekommer
férorenad jord och férorenat grundvatten under delar av plane-
rad vig vid oljehamnen, frdimst mellan km 19/500 och 19/800.
Fororeningen férekommer i niva med grundvattenytan, vilket
innebar att den ligger pa ca 5 m djup under markytan.

Kédnslighet och skyddsvarde for mark och vatten

Under 2007 har en inventering av utnyttjandet av vattenresursen
utfoérts. Grundvattenresursen ldngs viagstrackningen anvénds i
huvudsak for energiutvinning (bergvarme) och endast ett fatal
enskilda dricksvattensbrunnar har patréaffats. Eftersom vatten-
resurserna i stor utstrackning inte anvdnds fér vattenférsorjning
kommer den paverkan genom 6kad saltspridning (av en vag till)
och forhdjda kloridhalter i grundvattnet inte att innebédra nagon
allvarlig konsekvens f6r médnniskors hélsa. Detsamma géller for
andra hélsofarliga féroreningar som riskerar att spridas till yt-
och grundvatten pa grund av den nya vagen. Ett provtagnings-
program ar uppréattat for att kunna spara eventuella forand-
ringar av kvaliteten hos grundvattenresursen till f6ljd av arbeten
med ny vig E4, samt dven i ett framtida driftskede.

Inarbetade atgarder

Miljokontroll av massor fran gravning och schaktning i omraden
dar fororeningar kan misstédnkas ska utféras i byggskedet. Vid
schakt under grundvattenytan inom oljehamnen skall omhénder-
tagande och kontroll av uppumpat grundvatten ske. En kontroll
av forekomst av tjarhaltig asfalt har gjorts pa strackor dar ny vag
E4 kommer att ga 6ver befintlig och dar asfalten kommer att tas
bort fér deponering eller atervinning. En plan for hantering av
férorenade massor tas fram senast i byggskedet.

7.11.2 Miljokonsekvenser for mark- och vattenféroreningar

Beddomningsgrunder

Stora konsekvenser uppstar nar vagbyggandet berér omraden
paverkade av férorenande utslapp med féroreningshalter som
markant 6verstiger (mer &n 3 ggr hogre dn) de nationella gene-
rella riktvdrdena (Naturvardsverket 2008) gdllande for respektive

markanvandning (t.ex. industrimark respektive bostadsomraden).

Byggandet av vagen innebar schaktning i férorenade massor och
risk for att féroreningar kan sprida sig till kdnsliga vattendrag
eller skyddsvéart grundvatten. Risken &ar stor att ménniskor expo-
neras for fororening i byggskedet och driftskedet.

Mattliga konsekvenser uppstar nér vigen berdér omraden med
fororeningshalter i niva med (1-3 ggr hogre 4n) de generella
riktvardena. Schakt av férorenade massor sker i begrdnsad om-
fattning och spridning av féroreningar paverkas marginellt av
vagbyggandet. Eventuell spridning sker endast till icke kénsliga
omraden. Yrkesverksamma exponeras for féroreningarna i liten
utstrackning.

Sma konsekvenser uppstar ndr vigen berdér omraden med ingen
eller 1ag paverkan av férorenande utslapp déar féroreningshal-
terna understiger de generella riktvdardena. Byggandet av vdagen
innebéar ingen schaktning i férorenade massor och paverkar inte
spridningen av féroreningar till omgivningen.

Samlad bedémning

En sanering genom urgravning av de fororenade massorna vid
oljehamnen skulle innebédra bade stora tekniska svarigheter och
mycket h6ga kostnader som inte bedéms sta i relation till den
riskminskning det skulle innebéra, i synnerhet da riskerna foér
aterférorening av omradet &dr stora. Projektet med ny E4 medfor
att féororeningarna byggs in om inga atgérder gors vilket férsva-
rar framtida sanering av omradet.

Vid schakt vid den gamla gocartbanan i Skonsberg krdavs omhén-
dertagande av férorenad jord pa grund av de héga kopparhal-
terna.

Nollalternativet

Nollalternativet innebéar att inga markarbeten i form av gravning
och schaktning i de utpekade omradena genomfé6rs. Detta medfor
att de féroreningar som finns i mark och grundvatten inte ges

en 6kad spridningsméjlighet till f6ljd av stérningar i mark och
grundvatten. Dock kan det inte uteslutas att dessa féroreningar
av andra orsaker ges 6kade spridningsmdojligheter, exempelvis
genom foérdndrade grundvattennivaer till f6ljd av en klimatdriven
okning av nederboérd i omradet. Nollalternativet innebér ocksa
att fororenade omraden sannolikt inom en 6verskadlig framtid
inte kommer att saneras.

Arbetsplanealternativet

Fran utforda analyser kan konstateras att féroreningsutbred-
ningen vid oljehamnen strécker sig in under planerad E4. Tidi-
gare undersdkningar har visat att spridning tidigare har skett
till Sundsvallsasen da hoga halter har uppmétts framst under
tidsperioden 2003-2005. Pa senare tid har dock halterna i asen
varit laga. Byggandet av ny E4 beddms inte medf6ra att risken
for spridning till asen okar.

Uppmaétta halter av féroreningar i jord och grundvatten i omra-
dena fér brofdstenas placering bedéms i allmédnhet inte medféra
nagra speciella restriktioner eller skyddsatgarder vid arbete med
t.ex. schaktmassor. Undantag &r vid schakt i niva med och under
grundvattenytan inom oljehamnen da omhé&ndertagande och kon-
troll skall ske av bade jord och grundvatten.

Utférda undersékningar vid den gamla gocartbanan i Skénsberg
visar pa héga kopparhalter i jorden. Vid schaktning inom detta
omrade krédvs kontroll av féroreningsgraden och omhéndertagan-
de av den jord som &verstiger aktuella riktvarden.
Bedomningarna &r utférda utifran forutsattningen att anlag-
gande av vig betecknas som mindre kdnslig markanvindning
(MKM) samt att spridningsférutsattningarna ar sma till mattliga.
Massor kan dock inte ateranvéndas fritt inom kénsliga omraden
utanfér arbetsomradet. Ny vdg E4 bedoms medfora mattliga kon-
sekvenser med avseende pa fororeningar i mark och grundvatten.
Konsekvenserna for madnniskors hilsa genom 6kade halter av
férorenade &mnen i grundvattenresursen bedéms ocksa som sma.

Planerade atgiarder

Ett generellt behov finns fér hela strackan gallande kunskap om
bakgrundshalter i mark av PAH (polycykliska aromatiska kolva-
ten) fran de utslédpp som under lang tid férekommit fran alumi-
niumsmaltverket i Sundsvall. En inventering av halterna av PAH
i de ytliga marklagren genomfoérs infor byggskedet. Halterna av
PAH kan komma att paverka planering och utférande av mass-
hantering och upplag i projektet. Av PAH fororenade 6verskotts-
massor klassas som avfall och hanteras enligt gdllande lagar och
regler.

Fortsatt samarbete gillande féororeningarna i Oljehamnen.



7.12 LUFTKVALITET

7.12.1 Forutsattningar

Biltrafik ger upphov till luftféroreningar i form av i férsta hand
kvaveoxider, kolvaten, svaveldioxid, kolmonoxid och koldioxid.
Kvéveoxider bildar tillsammans med kolvédten under solens
inverkan fotokemiska oxidanter, exempelvis ozon, som vid hoga
halter orsakar skador pa ménniskors slemhinnor och skador pa
vaxter. Vissa kolvéten ar forutom att de bidrar till bildningen
av fotokemiska oxidanter ocksa cancerogena. Kolmonoxid utgér
genom sin giftighet ett hdlsoproblem framfor allt i stdder och
koldioxid som bildas vid férbranning av fossila brénslen bidrar
i féorsta hand till vaxthuseffekten. Riksdagen har 1999 beslutat
om svenska miljokvalitetsnormer for kviveoxider, svaveldioxid
och bly, som i stort féljer direktiv fran EU. Dessa normer far inte
overskridas efter ar 2005. Kvalitetsnormerna for luftkvalitet ar
satta framst for att forhindra skadliga effekter pa luftvdgarnas
slemhinnor och vdavnader. De cancerframkallande effekterna av
luftféroreningar bedéms ddremot sakna troskelvarde, dvs. det
finns ingen ldgsta dos dar man kan tro att fororeningarna ar
oskadliga.

Matningarna i Sundsvall bérjade redan 1971. Till en borjan mat-
tes svaveldioxid pa ett flertal platser i kommunen. 1979 genom-
fordes de forsta métningarna av kvévedioxider (NO,). Fran och
med 1989 maéts luftféroreningarna 6ver tva strackor; Stadshuset
till SCA-huset och Stadshuset till kv. Kopmannen. Utéver mét-
ningarna av bakgrundshalter finns en médtvagn som stélls upp
intill gator i centrum for att kunna avgora vilka mangder luft-
féororeningar som boende och trafikanter utséatts for. De luftforo-
reningar som maéts dr kvéveoxider och partiklar (PM, ).

Kvévedioxid har visat sig vara den parameter som haft svarast
att klara gransviardena i Sundsvall. I slutet av 1980-talet upp-
marksammades att kvivedioxidhalterna var mycket hoga. Dessa
héga nivaer orsakades framst av trafiken i centrum kombinerat
med Sundsvalls besvarliga meteorologiska férhallanden. Pa se-
nare ar har halterna minskat, vilket framst beror pa att det blir
vanligare med katalysatorer i bilar. Den 6kande trafikmédngden
gor dock att problemet nu ater har aktualiserats.

Sundsvalls kommun har under 2007 och 2008 utfért matningar av

bade kvavedioxid och partiklar som PM , vid E4 i centrala Sunds-
vall. Miljokvalitetsnormen fér partiklar har 6verskridits under
2008, men inte for kvaveoxid.

Inarbetade atgiarder

Bron 6ver Sundsvallsfjarden kommer att minska det totala anta-
let passager genom Sundsvalls centrum med ca 11 900 fordon per
dygn och ar 2030.

7.12.2 Miljokonsekvenser

Bedomningsgrunder

Stora konsekvenser uppstar ndr miljokvalitetsnormen fér NO,
overskrids antingen per timme (90 pg/m?®, > 175 ggr per kalen-
derar), per dygn (60 pg/m?, > 7 ggr per kalenderar) eller per kalen-
derar (40 pg/m?). Samtidigt 6verskrids gransvarden fér PM  Z bade
per dygn (50 pg/m?®, > 35 ggr per kalenderar) och per kalenderar
(40 pg/m?3).

Mattliga konsekvenser uppstar nar féroreningsnivan av NO, per
timme, dygn eller kalenderar inte 6verskrids vid fler &n de tillfal-
len som anges for miljokvalitetsnormen. Samtidigt 6verskrids
inte heller grdnsvarden for PM, , per dygn (90 pg/m?® och per ar
(40 pg/m?®) vid fler &n de tillfdllen som finns angivet i miljokvali-
tetsnormen for denna férorening.

Sma konsekvenser uppstar nér halterna av NO, per timme, dygn,

eller ar aldrig éverskrids. Grédnsvarden for PM, , per dygn (90 pg/
m?) och per ar (40 pg/m?) 6verskrids heller aldrig.

Samlad bedémning

I Nedre Bredsand kommer en ny vag att innebédra forbattringar
for luftkvaliteten och ddrmed ocks& ménniskors hélsa. I Ovre
Bredsand kommer de boende ndrmast viagen att fa en nagot
forsdmrad luftkvalitet, med sdmre livsmilj6 som f6ljd. Konse-
kvenserna bedéms som sma till mattliga fér de boende i Ovre
Bredsand. De stora vinsterna gors pa strackan Parkgatan — Skep-
parplatsen, ddr man kan se en signifikant forbattrad luftkvali-
tet som en f6ljd av att drygt en tredjedel av trafiken férvédntas
fardas pa bron 6ver Sundsvallsfjarden. Lédngs denna stracka ror
sig manga ménniskor (bl.a. bro 6ver till Clas Ohlson och Casino
Cosmopol), samt att det finns en hel del bostéder i de centrala
delarna. Den minskade graden av exponering for luftférorening-
ar och att miljokvalitetsnormerna kan underskridas pa denna
strécka &r stora positiva vinster med den nya viagen. Pa 6vriga
delar av striackan sker inga betydande férdndringar jamfort med
befintlig E4 och bedémda trafikkningar fram till ar 2030.

Nollalternativet

I Bredsand bedéms féroreningshalterna till luft kvarsta pa da-
gens nivaer och 6ka med den generella 6kningen av trafikméng-
der om ingen ny vag E4 byggs. Exponeringsgraden for ménniskor
som bor och vistas i Bredsand kvarstar. Pa strackan Parkgatan

— Skepparplatsen berdknas 30 300 fordon passera per dygn. Upp-
skattningar av dagens arsmedelhalter respektive extremvarden
(dygnshalter) av NO, och PM  finns redovisade i figur 7.12.1. Ar
2004 uppméttes pa strdckan halter av PM, som éverskred miljo-
kvalitetsnormen fér dygnsmedel (>50 pg/m?, 37 6verskridanden).
Aven métningar utférda under 2007 och inledningen av 2008 vi-
sar pa hoga féroreningshalter av bade kvédvedioxid och partiklar.

Sundsvalls kommun har utifran dessa méatningar bedémt att
miljokvalitetsnormen fér bade partiklar och kvavedioxid riskerar
att 6verskridas redan ar 2008, och sannolikt kommer atgards-
program att behdvas for att minska féroreningarna pa stréackan i
nollalternativet.

Arbetsplanealternativet

For ndrvarande finns det gédllande nationella gransvarden, rikt-
varden och bedémningsgrunder samt miljokvalitetsnormer
(MKN) och EG-direktiv for luftkvalitet med angivna gransvar-
den som ska uppfyllas vid olika tidpunkter i framtiden. Be-
domningsgrunderna for luftkvalitet i denna MKB utgar fran de
miljékvalitetsnormer som finns uppréttade for kvévedioxid (NO,)
och for partiklar (PM, ). Dessa parametrar ingér i matprogram-
met for luftféroreningar i Sundsvalls centrala delar. For MKB:n
har féroreningsnivaer uppskattats med hjéalp av s.k. nomogram
och extremvarden har rdknats ut baserade pa dessa uppskat-
tade fororeningsnivaer. Dessa metoder ger inte exakta resultat,
utan skall ses som en fingervisning av luftkvaliteten. Narmar
sig féroreningshalterna miljokvalitetsnormen for ett &mne, bor
matningar inledas pa platsen. Fororeningshalter som redovisas
baseras pa forvantade trafikméngder ar 2030, i enlighet med de
siffror som redovisas i arbetsplanen. En utférlig beskrivning

av tillvigagangssattet vid berdkningarna for luftkvalitet finns i
tekniskt PM for Luftkvalitet (Tyréns AB, 2008). Jamforelser med
métdata som inh&dmtats frdn Sundsvalls kommun géllande NO, i
de centrala delarna av Sundsvall verifierar uppskattningarna av
de féroreningshalter som anges i konsekvensanalysen nedan. For
PM, , rader dock en viss underskattning jamfért med de métdata
som berdkningarna jamforts med.

Bredsand

I Bredsand berédknas 24 300 fordon passera per dygn pa ny vig
E4 &r 2030. Arsmedelhalter respektive extremvirden (dygnsme-
del) av NO,ochPM,  kan utlédsas i figur 7.12.1 De uppskattade
halterna innebér att miljékvalitetsnormerna fér dessa &mnen
inte 6verskrids. Den nya vag E4 berdknas inte bidra med ytterli-
gare luftféroreningar i omradet, jAimfért med befintlig E4 (enligt
nollalternativet). Sannolikt kommer halterna av luftféroreningar
att minska i Nedre Bredsand, vilket minskar exponeringen for
dem som vistas déar (bl.a. barn och skolungdom). Dock kan expo-
neringen fér boende i Ovre Bredsand 6ka nagot pa grund av det
minskade avstandet till vagen.

Skénsmon och Kubikenborg

Den nya vdg E4 berdknas inte bidra med ytterligare luftférore-
ningar i omradet, jAmfort med befintlig E4 (enligt nollalternati-
vet). Dock kan exponeringen for boende pa Kyrkbergsviagen 6ka
nagot pa grund av det minskade avstandet till vdgen.

Bron over Sundsvallsfjdrden

Ar 2030 beriknas 15 700 fordon passera 6ver bron varje dygn.
Arsmedelhalter och extremvérden (dygnsmedel) av NO, och PM,
redovisas i figur 7.12.1. Sett ur hélsoskyddsaspekten ar luftféro-



A) Fororeningshalter, arsmedelvarden uppskattat med nomogram

Bredsand | Skénsmon | Parkgatan | Bron Skénsberg
Trafikmédngder (2030)
Nollalternativet 21900 24300 30300 0 35000
Arbetsplanealternativet 24300 24300 18400 15700 31800
NO2 (ug/m3) Miljékvalitetsnormen pa 40 ug/m3 far ej 6verskridas
Nollalterntivet 20,6 20,9 22,0 0 22,5
Arbetsplanealternativet 20,8 20,9 19,5 18,7 21,7
PM10 (ug/m3) Miljékvalitetsnormen pa 40 ug/m3 far ej 6verskridas
Nollalterntivet 13,5 14 15,5 0 15,8
Arbetsplanealternativet 14,5 14 12,5 12,5 15,1
B) Fororeningshalter, extremvarden (dygnsmedelvarden) beraknade mha uppskattade arsmedelvarden.
Ekvationer; NO2: y=4.44*X0.753; PM10: y=3.27*X
Bredsand | Skénsmon | Parkgatan | Bron Skénsberg
Trafikmé&ngder (2030)
Nollalternativet 21900 24300 30300 0 35000
Arbetsplanealternativet 24300 24300 18400 15700 31800
NO2 (ug/m3) Miljokvalitetsnormen pa 60 ug/m3 far ej 6verskridas mer dn 7 ggr/ar
Nollalterntivet 43 44 46 0 46
Arbetsplanealternativet 44 44 42 40 45
PM10 (ug/m3) Miljokvalitetsnormen pa 50 ug/m3 far ej 6verskridas mer dn 35 ggr/ar
Nollalterntivet 44 46 51 0 52
Arbetsplanealternativet 47 46 41 41 49

Figur 7.12.1 Tabell A visar trafikméngder och féroreningshalter av kvévdioxid (NO2) och partiklar (PM() vid tre platser Iangs ny vag E4; Bredsand, Parkga-

tan (Centrala Sundsvall) och bro éver Sundsvallsfjarden. Halterna ar uppskattade och ges som arsmedelvarden.

Tabell B visar trafikmangder och samma féroreningar pa de tre ovan namnda platserna i form av extremvarden (dygnsmedelvarden).

reningarna pa bron av mindre betydelse, eftersom varken bom-
iljoer eller kontorsbyggnader ligger sa pass néra att en negativ
paverkan kan komma ifraga. Daremot kan sannolikt luftférore-
ningar fran bron transporteras betydande avstand och ddarmed
diffust bidra till sdmre luftkvalitet i omraden langre bort fran
bron. Vindar och stora luftvolymer innebér dock att férore-
ningsnivaerna med marginal bedéms understiga de uppsatta
miljékvalitetsnormerna.

Befintlig E4 Parkgatan — Skepparplatsen

Pa strdackan berdknas omkring 30 300 fordon passera per dygn
ar 2030. Ett signifikant tillskott kommer vasterifran via vag
E14. Med ny vag E4 i drift minskar arsmedelhalter och extrem-
viarden (dygnsmedel) av NO, och PM, , (figur 7.12.1). En konse-
kvens av ny vdg E4 dr att cirka 15 700 fordon berdknas passera
pa bron 6ver Sundsvallsfjarden. Detta medfor att halterna av
bade kvavedioxid och PM, kan reduceras till nivaer péd stréckan
Parkgatan — Skepparplatsen, dar respektive miljokonsekvens-
norm inte riskerar att 6verskridas. I detta omrade beddoms
saledes ny vdg E4 som en positiv atgard foér situationen med
luftféroreningar.

Skdnsberg

Den nya vag E4 berdknas inte bidra med ytterligare luftférore-
ningar i omradet, jamfért med befintlig E4 (enligt nollalternati-
vet). Placeringen av ny E4 i Skdnsberg kommer i férhallande till
omradets bostadsfastigheter att vara densamma som dagens.
En pakorningsramp fran Skénsbergsvigen 6ster om E4 kommer
dock att innebédra en avstandsminskning pa 8 meter for kvarte-
ret Alvaret (fastigheten Alvaret 2). Ny vdg E4 kommer att pas-
sera ca 60 meter fran Willys butik i Skénsberg. Den férvantade
trafikméngden pa E4 vid Willys kommer ar 2030 att vara ca

15 700 fordon per dygn, vilket sammantaget med trafikmangden
pa Ortsviksvéagen (ca 5 000 fordon per dygn) inte kommer att
innebdra att miljokvalitetsnormerna for vare sig kvavedioxid
eller partiklar 6verskrids.

Planerade atgiarder

Inga planerade atgarder finns i dagslaget.



7.13 LJUSSTORNINGAR

7.13.1 Forutsdttningar

Med ljusstérningar avses har de storningar som narboende kan
utsattas for fran fordonstrafikens stralkastare. Problemet kan
forstarka viagens nirvaro och skapa irritation och stérningar
nattetid inom ménniskors privata sfar. Om véagen inte ar férsedd
med gatubelysning anvédnds helljus pa strdackan vilket 6kar stor-
ningen. Snévare kurvradie 6kar risken fér o6nskad ljuspaverkan
dn om vagen gar i kurvor med stora radier da ljuskdglorna fran
fordonsstralkastarna f6ljer vdgen i hogre grad.

Inarbetade atgarder

Inga inarbetade atgarder finns.

7.13.2. Konsekvenser

Samlad bedémning

Arbetsplaneférslaget bedéms innebédra sma negativa konsekven-
ser for nadrboende.

Nollalternativet

Ingen forandring fran dagens situation sker.

Arbetsplaneforslaget

Den planerade vagens karaktdr innebér att den till stor del
kommer att ga i langa mjuka kurvor. Bullervallar, skdrmar och
vagskarningar gor att ljusstérningar ddmpas ytterligare. Vid
trafikplatser placeras vil avskdrmad gatubelysning av god kvali-
tet vilket ger en kontrollerad ljusspridning. Under den befintliga
jarnvagen forbi Kubikenborg kommer végen delvis att ga i port.

For fordon pa bron 6ver Sundsvallsfjarden kommer avstandet
till nara liggande bebyggelse att vara sa stort och stralkastarna
kommer att f6lja vagen efter att man passerat brons hogsta
punkt. Upplevelsen av trafiken pa bron kommer da snarare att
vara ett parlband av ljuskéallor dn stérande skarpa stralkastare.

Problemet med ljusstérningar féor boende beddéms vara litet och
snarare innebara féorbattringar jamfort med dagens lage pa be-
fintlig E4 om man ocksa beaktar strackningen forbi Sundsvalls
stenstad och inre hamnen.

7.14 SKOGSBRUK

7.14.1 Forutsattningar

Enligt Miljébalken 3 kap 4§ ar jord- och skogsbruk naringar av
nationell betydelse. Skogsmark som har betydelse fér skogs-
naringen skall sa langt som méjligt skyddas mot atgédrder som
patagligt kan férsvara rationellt skogsbruk. Skogen langs vag-
korridoren som omfattas av ny vdg E4 dgs huvudsakligen av Eka
Chemicals AB, Sundsvalls kommun och Kubal. Marken i ndromra-
det till Akzo Nobels 6vre fabrik ar skyddsomrade och inget eko-
nomiskt skogsbruk bedrivs. I enlighet med detaljplanen fér om-
radet maste marken vara bevuxen for att mildra negativa effekter
av gasutslépp. Detta maste eventuellt utredas infér byggandet

av trafikplats i Stockvik. Pa angrédnsande fastigheter férekommer
mer aktivt skogsbruk.

Sundsvalls kommun dger mark séder om Ovre Bredsand och
fram till omradet vaster om befintlig vdg E4 i h6jd med Kubals
industriomrade. Kubal dger vidare den mark som stracker sig
fran befintlig vdg E4 och ett hundratal meter védsterut och omfat-
tar i langd industriomradets utbredning fram till Kubikenborg
(Skénsmon). Skogen ldngs vagkorridoren skdts av en och samma
forvaltare, Skogsséllskapets Forvaltning AB, och anlitas av samt-
liga tre markédgare som ndmnts ovan.

Inarbetade atgiarder

Mojliga anslutningsvéagar for skogsbruket férbereds.

7.14.3 Miljokonsekvenser

Bedomningsgrunder

Stora konsekvenser uppstar om tillgdngligheten till produktiv
skogsmark férsvinner och ett ekonomiskt 16nsamt skogsbruk inte
kan bedrivas.

Mattliga konsekvenser uppstar om tillgdngligheten till produktiv
skogsmark minskar men inte mer an att ett ekonomiskt l6nsamt
skogsbruk kan bedrivas dven fortsattningsvis.

Sma konsekvenser uppstar da tillgangligheten till produktiv
skogsmark kvarstar och darmed mdjliggér ekonomiskt 16nsamt
nyttjande av naturresursen.

Samlad bedémning

Vagstrackningen kommer att paverka tillgdnglighet till produktiv
skogsmark vilket bedéms innebédra sma konsekvenser. Tillgdng-
ligheten kommer att tillses genom anslutningar fran omradets
viagar mojliggors.

Nollalternativet

Nuvarande situation kvarstar.

Arbetsplanealternativet

Ny vagstrdackning kommer att separera skogsomraden vaster och
Oster om ny den nya vagen. Detta 10ses med ett antal strategiskt
utplacerade anslutningar. Konsekvenserna for skogsbruket langs
striackan bedéms dock som sma, da tillgdngligheten till skogs-
marken kommer att kvarsta.

Planerade atgiarder

Inga planerade atgarder foreslas.



7.15 VATTENRESURSER

Vatten ar en resurs for vattenforsorjning och energi liksom for
naturmiljon. Detta avsnitt avser vattenforsorjnings- och energi-
aspekterna, medan vattnet som naturmiljé beskrivs i avsnitt 7.7.

|
4

Vattenomraden ska anvédndas for det eller de &ndamal de &r mest )
lampade for, enligt 3 kap. 1§ miljobalken. I 3 kap. 88 miljobalken
anges att mark- och vattenomraden som &r sarskilt lampliga for
anldaggningar for vattenférsorjning skall sa langt maéjligt skyddas
mot atgdrder som kan patagligt forsvara tillkomsten eller utnytt-
jandet av sadana anldggningar.

Bkonsberg

Det 4r mot denna bakgrund vattenresurserna beskrivs nedan.
Sundsvallsfjérden

7.15.1 Forutsattningar

Riksintressen ubikenborg

De berérda omradena innehéaller inga vattenresurser av riksin-
tresse och detta behandlas darfor inte vidare.

Geografisk avgransning

Den nya vdgen kommer att beréra yt- och grundvattenresurser
inom flera avrinningsomraden, se figur 7.15.1.

Inom de berérda omrédena finns vattenresurser i backar, grund-
vatten och havsomraden. De olika omradena har ett hydrauliskt
samband med varandra, genom att grundvatten rinner ut i back-
arna som sedan rinner ut i havsomradena. Under vissa férhallan-
den kan dven béackvatten rinna in i grundvattenmagasinen. Vat-
tenresurserna beaktas darfoér ur avrinningsomradesperspektiv
istéllet for en avgrdnsning med hénsyn till typ av vatten.

Ifigur 7.15.1 har de topografiska ytvattendelarna angivits.
Grundvattendelare antas sammanfalla geografiskt med ytvatten-
delare. I kartorna har vattendelaren och vattendragen i strand-
ndra omradena med bebyggelse inte alltid markerats. I dessa
omraden styrs avrinningen av dagvattendraneringen.

\/ape\backen

Juridisk avgriansning

Vattenomradena som berors av bron kommer att belysas i till-
standsprovning for den vattenverksamhet som brobygget inne-
bar. Dar kommer mer detaljerad information att finnas, t.ex.
avseende stromningsférhallanden, sedimentens sammanséttning, A ’
risk for erosion av sedimenten och atféljande om sedimentering. R
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Tidsmaéssig avgransning

De miljokonsekvenser som beskrivs har avser férhallandena un-
der driftskedet.
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Figur 7.15.1. Avrinningsomraden och vattendelare for vagens strackning.

Vattenresurser ldngs aktuell viagstracka

Vattenresursernas anvandning for vattenfor-
sorjning dr mycket begransad i de omraden

som berdrs av vdgstrackan mellan Stockvik och
Skonsberg. Ytvattentédkter saknas helt. Ett fatal,
fyra enskilda fastigheter, anvdnder grundvatten
for sin vattenférsorjning. Dessa fastigheter kom-
mer att 16sas in pa grund av den nya vagen. Alla
ovriga fastigheter har kommunal vattenforsorj-
ning och &r inte beroende av grundvattnet for
vattenférsorjningen.

Nar det géller anvidndning av grundvattenre-
sursen for energidndamal, 4r nyttjandet storre.
En forsta inventering visar att ca 15 fastigheter
inom eller ndra vigkorridoren har energibrun-
nar i grundvattenmagasin. Uppgifterna i den
forsta inventeringen har inhédmtats fran SGUs
brunnsregister och kompletterats genom kon-
takter med fastighetsédgare (se figur 7.15.2). For
vissa fastigheter har ingen uppgift kunnat tas
fram om hur brunnen anvands; dessa har anta-
gits fungera som energibrunnar.

Pa tre fastigheter har uppgifter om brunnar fun-
nits i SGUs brunnsarkiv utan att fastighetsdgar-
na har kinnedom om brunnarna och brunnarna

har inte heller kunnat lokaliseras.

Vid Skénsmon gar vagen 6ver och genom en
isdlvsavlagring, som delvis ar tdckt av silt, se
karta i kapitel 6.4 Geotekniska férutsdttningar.
Inte heller hér finns nagon kdnd anvédndning av
grundvattenresurserna for vattenférsérjning el-
ler energiutvinning.

Inarbetade atgiarder

Atgéarder fér att minska den negativa paverkan
pa vattenresurserna av den nya vagen:

1. Brunnsinventering

2. Kontakter med fastighetsdgare for klar-
laggande av vattenresursanvandning ge-
nom brunnar.

3. Grundvattenror for uppfoljning av vatten-
kvalitet har installerats och provtagnings-
program for vattenresurser har utarbe-
tats.



7.15.2 Miljokonsekvenser

Beddomningsgrunder

Vattenomraden ska anvandas for det eller de &ndamadl de 4r mest
lampade for, enligt 3 kap. 1§ miljobalken.

Bland de nationella miljoémalen &ar det flera som beror vatten:

Miljokvalitetsmal Levande sjoar och vattendrag. Sjéar och vat-
tendrag ska vara ekologiskt hallbara och deras variationsrika
livsmiljéer ska bevaras. Naturlig produktionsférmaga, biologisk
mangfald, kulturmiljévdrden samt landskapsekologiska och vat-
tenhushallande funktion ska bevaras samtidigt som forutsdtt-
ningar for friluftsliv virnas.

Miljokvalitetsmal Hav i balans samt levande kust och skargard.
Fiske, sjofart och annat nyttjande av hav och vattenomrdden,
liksom bebyggelse och annan exploatering i kust- och skdrgards-
omrdaden sker med hédnsyn till vattenomradenas produktions-
formadga, biologiska mangfald, natur- och kulturmiljovdrden
samt virden for friluftslivet.

Miljokvalitetsmal Giftfri miljo. Miljén ska vara fri fran Gdmnen
och metaller som skapats i eller utvunnits av samhdllet och som
kan hota mdnniskors hdlsa eller den biologiska mangfalden.
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Miljokvalitetsmal Grundvatten av god kvalitet. Grundvattnet
ska ge en sdker och hallbar dricksvattenforsérjning samt bidra
till en god livsmiljé foér vixter och djur i sjéar och vattendrag.

Delmal fér grundvatten, som ska uppfyllas inom en generation:

e Skydd av grundvattenfoérande geologiska formatio-
ner

e Grundvattennivaer (Senast ar 2010 skall anvand-
ningen av mark och vatten inte medféra sadana
dndringar av grundvattennivaer som ger negativa
konsekvenser for vattenférsérjningen, markstabili-
teten eller djur- och véxtliv i angrdnsande ekosys-
tem.)

e Rent vatten for dricksvattenférsorjning

Miljokvalitetsmalet Grundvatten av god kvalitet bor i ett genera-

tionsperspektiv innebéra féljande:

e Grundvattnets kvalitet paverkas inte negativt av manskliga
aktiviteter som markanvéndning, uttag av naturgrus, tillfor-
sel av féroreningar m.m.

e Det utlackande grundvattnets kvalitet dr sadant att det bidrar
till en god livsmilj6 for vaxter och djur i sjoar och vattendrag.

e Forbrukning eller annan méansklig paverkan sanker inte
grundvattennivan sa att tillgang och kvalitet dventyras.

e Grundvattnet har sa laga halter av féroreningar orsakade av
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Figur 7.15.2 Kartan redovisar de brunnar som inventerats, Ett undersékningsprogram har upprattats dar ett flertal av dessa kommer att inga.

mansklig verksamhet att dess kvalitet uppfyller kraven for
god dricksvattenkvalitet enligt gdllande svenska normer for
dricksvatten och kraven pa God grundvattenstatus enligt
EG:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG).

Den isédlvsavlagring som loper langs Selangersan och som
mynnar i havet ndra Skonsmon har av Sveriges Geologiska
Undersdkning, SGU, identifierats som en geologisk formation av
nationell betydelse for vattenférsérjningen (SGU Rapporter och
meddelanden 115, 2004).

Mot denna bakgrund kan bedémningsgrunderna specificeras
som foljer:

Stora konsekvenser uppstar vid permanenta sdnkningar av
grundvattennivan i betydande omfattning, t.ex. till en niva som
gor befintliga energianldggningar obrukbara och omdjliggor el-
ler betydligt férdyrar nya energianldggningar i grundvattenma-
gasinet. Stora konsekvenser uppstar nar utslapp av vissa féro-
renande dmnen, kontinuerligt eller tillfalligt, orsakar langvarig
férorening av grundvatten- eller ytvattenresurser. Konsekven-
serna kan mildras genom atgérder av olika slag. Stora konse-
kvenser uppstar om storre vattentidkter av regional betydelse
slas ut eller om framtida grundvattenuttag omdjliggors.

Mattliga konsekvenser uppstar da enskilda brunn-
nar inom omraden som &r féorsérjda med kommunalt
vatten ej langre kan anvdndas fér vattenférsérjning.
Mattliga konsekvenser uppstar da tillfalliga utslapp
av vissa fororeningar sker till yt- eller grundvatten.
Konsekvenserna kan mildras genom atgéarder av
olika slag.

Sma konsekvenser uppstar om vattenkvaliteten i
yt- och grundvatten som redan har lag status for-
sdmras. Sma konsekvenser uppstar om grundvat-
tennivan sénks i grundvattenmagasin som redan
ar kraftigt avsdnkta och paverkade av mansklig
verksamhet. Sma konsekvenser uppstar da tillfal-
liga utslapp av vissa fororeningar sker till yt- eller
grundvatten. Konsekvenserna kan mildras genom
atgarder av olika slag.

For att kunna bedéma konsekvenserna av den nya
véagen har flera undersékningsprogram initierats.
Undersdkningarna ska ge underlag for att beskriva
de olika vattenresursernas nuvarande status och
behovet av skyddsatgarder. undersékningarna gors
bade ur naturmiljéperspektiv och naturresursper-
spektiv. Undersdkningsprogrammen ar féljande:



e TForslag pa provtagningsprogram for ytvatten i backar.

e Forslag pa provtagningsprogram, bottenfauna och karak-
tarisering av Vapelbadcken, MKB E4 Sundsvall.

e Mat- och provtagningsprogram Vatten, Grundvatten.

e Mait- och provtagningsprogram vatten, Ytvatten i havsom-
raden.

Undersokningsprogrammen avseende backar, grundvatten och
delar av havsomraderna l6per 6ver en langre tid.

Samlad bedémning

En samlad bedémning visar att konsekvenserna for vattenresur-
serna blir sma till mattliga till f6ljd av eventuella grundvatten-
sankningar och/eller utsldpp av férorenande @mnen. Fér enskilda
anldggningar kan dock stora konsekvenser uppkomma om brunn-
nar som utnyttjas for energiutvinning blir obrukbara.

Paverkan och effekter ur vattenresursperspektiv

Den nya vdgen kommer att dras genom markomraden som &r ny-
bildningsomraden for grundvatten och ytvatten. Schaktning och
borttagande av marktécke kommer att ske. Omraden som tidigare
utgjorts av naturmark kommer att hardgéras och en avledning

av nederboérdsvatten/vigdagvatten kommer att ske. Vigdagvatt-
net kommer ater att sldppas till naturvatten i punkter och diken
langs vagen. I den del av vdgen som kommer att ledas pa bro éver
Sundsvallsfjirden kommer brostdd att féras ner genom vatten-
massan och sediment.

Effekter av schaktning och borttagande av marktédcke ger 6kad
erosion, sedimenttransport till och grumling av nedstréms lig-
gande ytvatten, samt minskad grundvattenbildning. Aven hard-
gbrning av tidigare naturmark och avledning av vigdagvatten
resulterar i minskad grundvattenbildning. Vattnets transporthas-
tighet till nedstroms liggande vattenomraden okar da markskik-
tet forsvunnit, vilket far sarskilt stor betydelse vid en eventuell
olycka i vdgomradet. I de fall schaktning kommer att ske under
grundvattenytans niva paverkas grundvattnets strémningsbild.
Om lanshallning sker kommer grundvattennivaerna att sjunka.

Det avledda vagdagvattnet kommer normalt sett att vara forore-
nat av t.ex. tungmetaller, PAH och klorid. Vid en olycka kan fram-
for allt fororeningar fran bransletankar hamna i vdgdagvattnet,
medan det vid en olycka med farligt gods kan hamna andra typer
av fororeningar i vagdagvattnet. Effekterna pa vattenresurserna
genom denna form av paverkan varierar med typ av férorening
och typ av vattenresurs samt statusen for respektive vattenre-
surs.

Nér brostéden konstrueras kommer de befintliga sedimenten att
storas och i ndgon man ater spridas i vattenmassan, innan de

omsedimenterar. Nar brostdden val &r pa plats dr det mojligt att
det kommer att ske en erosion av sedimenten runt brostéden och
efterféljande omsedimentering. Sedimenten dr sannolikt férore-
nade av de verksamheter som pagar och har pagatt i de omgivan-
de land- och vattenomradena. Brostddens konstuktion och drift
kan saledes innebéra att fororeningar ater sprids i vattenmassan.
Omsedimentationen kan innebédra en paverkan pa andra botten-
omraden i Sundsvallsfjarden. Brostdden kan dven komma att pa-
verka isldggningsférhallandena i Sundsvallsfjédrden, vilket i sin
tur paverkar vattenmassans vindpaverkan och vattenomsattning
(skiktning med avseende pa salthalt, temperatur och syrehalt).

De nya brostéden kommer att ta i ansprak en viss del av genom-
strémningsarean, genom sin fysiska utbredning. Detta kan kom-
ma att paverka vattenomséattningen i Sundsvallsfjarden, omsatt-
ningstid, skiktning/blandning av s6tt och salt vatten, syrehalter
och temperatur.

Nollalternativet

Nollalternativet innebar att ingen ny vag byggs pa strackan
Stockvik — Skonsberg. For vattenresurserna innebdr detta att
dagens landskap och naturmilj6é bibehalls och inga nya ingrepp
utfoérs. Detta alternativ innebér samtidigt att eventuella forbatt-
ringar avseende dagvattenhanteringen fran huvuddelen av den
trafik som idag gar pa gamla E4 sannolikt inte blir genomférda.

Arbetsplanealternativet

Grundvatten

Konsekvenserna for vattentdkterna pa de fastigheter som ska
l6sas in dr stora. Brunnarna kommer inte att kunna anviandas for
vattenférsorjning framover.

Konsekvenserna for de enskilda energianldggningar som nytt-
jar grundvattenresursen kommer att kunna bedémas nér nivaer
matts i de grundvattenrér som planeras for detta &ndamal, och
grundvattennivaer relativt planerade schaktningsnivaer utvarde-
rats. Konsekvenser som kan uppkomma ar att férutsdttningarna
for energiuttag och —lagring forsdmras. Vid betydande grundvat-
tensdnkningar kan befintliga energianldggningar bli funktionso-
dugliga.

Pa de tre fastigheter som uppgifter om brunnar funnits i SGUs
brunnsarkiv utan att fastighetsdgarna har kdnnedom om brunn-
narna har férutsatts att den nya vagen inte kommer att ge nagra
miljokonsekvenser for nuvarande nyttjande av grundvattenresur-
sen.

Det finns for ndrvarande ingen kunskap om den nuvarande
grundvattenkvaliteten. Konsekvenser som den nya vdgen kan

medfora for grundvattenresursen ar att féororening av densamma
(fran diffusa och punktutslédpp av dagvatten samt vid olyckor)
omintetgdr mojligheterna till framtida vattenforsérjning fran
grundvattenresursen.

Vid férorening av grundvattnet kan dven de ytvattenresurser som
grundvattnet rinner ut i férorenas.

Havsvattenomrdden

Kunskapen om vattenresurserna i havsomradena &r for narvaran-
de for 1ag for att bedoma konsekvenser och skyddsbehov. Under-
sOkningar ar planerade.

Planerade atgiarder

1. Métningar av grundvattennivaer for bedémning av paver-
kansgrad

2. Analys av grundvattenkvaliteten

3. Unders6kningar av havsomradena.



7.16 MASSHANTERING OCH MATERIAL

7.16.1 Forutsdttningar

Da den nya E4 byggs kommer stora volymer av olika massor att
hanteras. For att minska miljéstérning och paverkan ar det vik-
tigt att i ett sa tidigt skede som méjligt fa grepp om vilken typ av
massor det ror sig om, vilken méngd och var uttagen kommer att
ske mm.

Markarbeten och masshantering

E4 langs strdckan ar planerad pa bank med maximalt ca 8 meters
hojd eller i jord- eller bergskdrning ned till ca 10 meters djup.
Berg och mordn kan generellt nyttjas som bankfyllnadsmaterial i
vagen.

E4 gar pa strackan fran Stockvik fram mot korsningen med
Ostkustbanan i huvudsak i skdrning fér att passera i port under
Ostkustbanan. Efter porten gar E4 pa ca 5 meter hog bank kring
laget for Fridhemsgatan mitt f6r Kubal.

Séder om Skonsmon gar vagen i svag skarning.

Samtliga brostod kommer att palas undantaget norra landféastet
som sannolikt kan grundlédggas i berg. Det innebéar att schaktning
av det 6versta jordlagret kommer att behévas i dessa omraden.
Djupet till berg i lage for trafikplats i Skonsberg uppgar till ca 5
meter och innebér att bergschakt kommer att genomféras.

Langs strackan kommer bergschakt att kravas pa flera platser. Pa
striackans sédra del &r massorna av for lag kvalitet for asfalttill-
verkning. Eventuellt behover darfér massor tillféras utifran for
detta syfte.

Forekomst av fororenade massor

Enligt de miljétekniska undersékningarna, se kapitel 7.11. Mark-
och vattenféroreningar, finns tecken pa fororening i laget for
sodra och norra broféstet men nagot behov av sanering har inte
bedomts foreligga. Massorna fran dessa omraden kan dock inte
generellt atervinnas fér anldggningsdndamal inom andra om-
raden. I omraden vid befintlig vdg E4 kan dikesmassorna for-
utsittas vara fororenade eftersom trafikmangderna som ADT
(Arsdygnstrafik) 4r stérre &n 10 000 fordon vilket enligt generella
rekommendationer i "Hantering av vidgdikesmassor — rad och
rekommendationer” (Vagverket, 2007d) innebédr att massorna kan
féorvantas vara fororenade. Provtagning och analys av dikesmas-
sor har genomforts.

Sulfidhaltigt material finns pa féljande platser utefter strackan:
Tellusvéigen, Skonsmon och i Skonsberg. En grov uppskattning av
méangden sulfidhaltiga massor som kan tdnkas uppkomma i pro-
jektet ar i storleksordningen 5 000 m?®. Fér de urgrdavda massorna
finns det tva principiellt skilda l6sningar, uppldggning under

eller ovanfér grundvattenytan, eller en kombination av dessa. Det
viktigaste vid uppldggning av sulfidjordsmassor &r att férhindra
férsurning och utlakning av metaller till omgivande ytvatten och
andra recipienter. Férsurning kan undvikas genom att jorden
férhindras att komma i kontakt med luft, torka ut och ddrmed
oxidera.

I befintlig E4 har tidigare tjarhaltig asfalt anvédnts. Provtagning
har utforts i arbetsplanen som visar pa att tjarhaltiga massor
finns vid Akzo Nobel och Kubikenborg.

Mingdforhallanden

Den nya E4 kommer att innebdra att stora massuttag och om-
flyttningar av berg och jord. Massorna ar en resurs och kommer
huvudsakligen att anvdndas inom projektet. Berg- och jordmas-
sorna anvands huvudsakligen till vigens bankuppbyggnad. Jord-
massor kommer dven att anvéndas till terrdngmodelleringar och
bullervallar vilket kommer att innebéra en relativt god massba-
lans pa delstrackan.

Pa denna striacka kommer f6ljande massor och mangder att han-
teras:

Massoverskottet i projektet pa denna strécka ar ca 400 000m3
fordelat pa ca 300 000m?2 bergmassor och ca 100 000m3 jordmas-
SOT.

Schakt m3

Bergschakt ca 600 000
Jordschakt ca 600 000
Fylining m3

Jordfyllning ca 350 000
Overbyggnad (berg) ca 200 000
Bullervallar ca 150 000

Tabell 7.16.1 Massor som kommer att hanteras i projektet strackan Stockvik-
Skonsberg.

Uppldggning av massor

Massor som kommer att hanteras under byggskedet kommer i
forsta hand att hanteras och nyttjas inom vdgomradet.

Omraden for uppldggning av massor kommer i forsta hand att
kravas i ndrheten av jord- och bergschakter. Vid bergschakter
tillkommer krossverk. Upplag bor ur miljésynpunkt inte placeras
néra strandkanter, vattendrag eller bostdder. Upplag ska inte hel-
ler ldggas dar de geotekniska forutsdttningarna innebéar skred-
risker.

Sundsvalls kommun kommer att ge férslag pa lampliga platser
som kraver tex aterstillning av dldre avfallsupplag eller tékter
eller andra lampliga platser dar landskapsmodullering ar 6nsk-
vart.

Samordning bor dven ske med den s6dra delen av E4-projektet.

Inarbetade atgarder

En inventering och unders6kningar i falt av férorenade omraden
har genomforts.

7.16.2 Miljokonsekvenser

Bedémningsgrunder

Stora konsekvenser uppstar om vagen medfor stora ingrepp i
viktiga grus- och bergresurser och medf6r stora méngder 6ver-
skottsmassor eller kraver sanering eller deponering av stora
méangder féororenade massor.

Mattliga konsekvenser uppstar om viagen medf6ér mattliga
ingrepp i viktiga grus- och bergresurser och medfér mattliga
mangder 6verskottsmassor eller kraver sanering eller deponering
av mattliga mangder férorenade massor.

Sma konsekvenser uppstar om viagen medfér sma ingrepp i vik-
tiga grus- och bergresurser och medfér sma méngder 6verskotts-
massor eller kréver sanering eller deponering av sma méngder
féororenade massor.

Vagverket har i rapporterna Hantering av uppgrdvda massor

— administrativa krav (Vagverket, 2007d) och "Hantering av vagdi-
kesmassor — rad och dokumentationer” (Vagverket, 2007e) sam-
manstdllt den gdllande miljolagstiftningen och rekommendatio-
ner fér masshantering.



Samlad bedémning

En miljémassigt riktig hantering av massor i projektet dr mycket
viktig for att undvika onédig masshantering men framfoérallt for
att undvika exponering av fororeningar f6r méanniskor och milj6é
genom att fororeningar sprids till mark och vatten och att féro-
renade massor blandas ihop med icke férorenade massor. Med en
planerad masshantering som f6ljs upp med kontrollprogram for
milj6 kan konsekvenserna begransas till sma eller mattliga.

Nollalternativet

Nollalternativet innebéar att massor i korridoren enligt arbets-
planen inte kommer att gravas upp eller i 6vrigt hanteras. Detta
medfor inga konsekvenser.

Arbetsplanealternativet

Med genomforande av arbetsplanealternativet kommer en omfat-
tande hantering av jord- och bergmassor att ske i byggskedet.
Risker féor sammanblandning av férorenade och rena massor
finns samt att negativa miljokonsekvenser uppkommer genom
felaktig upplédggning av massor med paféljande risk for grumling
av vattendrag, damning och utsldpp av fororeningar. I driftskedet
kan konsekvenser uppkomma till f61jd av en bristfédllig mass-
hantering under byggskedet avseende framst féororenade massor.
Med atgéarder kan dock konsekvenserna begrénsas till sma eller
mattliga. En osdkerhetsfaktor d&r bland annat mdngderna PAH-
férorenade massor och om dessa kommer att kunna atervinnas
for anldggningsdndamal eller kommer att behéva deponeras.

Det rader en osdkerhet om hur sulfidjordsmassor ska klassifice-
ras och hanteras. Att 14gga massorna pa deponi, vilket blir dyrt,
dr ingen 6nskvéard 16sning och i manga fall finns det alternativ
som ar battre. Urgravning av sulfidjordmassor medfér att dver-
skottsjord ska laggas upp pa lampligt sdtt och pa lamplig plats.
I Sundsvallsregionen forefaller 16sningen i dagsléget vara ett be-
hov av massor for efterbehandling av téaktverksamhet. Liknande
massor anviands redan idag for detta &ndamal och avsattning for
de massor som uppkommer i projekt E4 Sundsvall torde finnas
inom dessa verksamheter.

Planerade atgiarder

Riktlinjer och bedémningskriterier for klassificering och hante-
ring av rena och férorenade massor tas i samrad med lanssty-
relsen och kommunens miljokontor. I byggskedet ska en plan for
masshantering tas fram utifran mangdférteckningen i bygghand-
lingen. Planen f6r masshantering ska beskriva méngder, materi-
alklass, upplag och hantering av eventuella féororenade massor.
Som underlag fér upphandling genomfors provtagning av det
oversta jordlagret inom korridoren med avseende pa PAH-f6rore-
ningar, dikesmassor samt eventuell férekomst av tjarhaltig asfalt
i slitlagret i beldaggningen pa befintliga vigar som kommer att
rivas upp.

Laborativa analyser av sulfidhaltiga massor maste goras innan
man kan avgoéra hur stora volymer som eventuellt skall klassas
som milj6farliga och hur man skall behandla och/eller fa avséatt-
ning fér massorna.



7.17 ENERGI OCH GLOBAL UPPVARMNING

7.17.1 Forutsattningar

Vaxthuseffekten innebar att vissa gaser i var atmosféar féorhindrar
en del av den langvagiga varmestralningen fran jordens yta att
strala ut i rymden. Pa sa satt behalls en del av den energi som
solen ger jorden. Vaxthuseffekten ar nédvandig for livet pa jorden
da temperaturen annars skulle var alltfor kall.

FN:s klimatpanel IPCC har dragit slutsatsen att den hittillsva-
rande uppvarmningen globalt uppgar till drygt 0,7 grader de
senaste 100 aren. Uppvarmningen har gatt ndstan dubbelt sa
snabbt de senaste 50 aren jamfort med hela 100-arsperioden och
det ar mycket sannolikt att detta till stérsta delen ar orsakat av
manskliga aktiviteter (IPPC, 2007). For att undvika att den glo-
bala medeltemperaturen stiger mer &n 2 grader pa sikt méaste de
genomsnittliga utsldppen i viarlden 2050 minskas till omkring 2,5
ton CO2-eq/ person och ar. For Sverige utgor det givetvis en stor
utmaning, men dn storre for till exempel USA, som har utsléapp
pa omkring 25 ton CO2-eq/person och ar. Den viktigaste vaxt-
husgasen som ménniskan orsakar utslapp av ar koldioxid, som
star for 79 procent av de klimatpaverkande utsldppen i Sverige i
dag (Naturvardsverket, 2006). De tva nast viktigaste gaserna ar
metan, som framst kommer fran idisslare och soptippar, samt
lustgas, som i huvudsak kommer fran kvavegddsel som sprids pa
jordbruksmark. Inom transportsektorn utgérs dagens utslapp av
vaxthusgaser i huvudsak av koldioxid, men om andelen biobrans-
le 6kar kommer dven utsldppen av lustgas att vara betydande.

Koldioxidutsldppen och 6kande koldioxidhalter i atmosfaren ar
direkt relaterade till anvidndningen av fossila bréanslen som olja,
kol och naturgas. Historiskt sett har den ekonomiska tillvaxten i
modern tid varit starkt forknippad med en 6kad anvidndning av
fossila brdnslen med bade klimatpaverkande och fororenande
utsldpp som f6ljd. Det finns ett tydligt samband mellan godstran-
sportarbete och ekonomisk utveckling uttryckt i BNP (Brutto-
nationalprodukten) (Schipper et.al., 1997). Férhallandet varierar
dock mellan ldnder. Inom EU-15 6kade BNP med 69 procent (fasta
priser) mellan 1980 och 2001 samtidigt som godstransportarbetet
O0kade med 57 procent. I Sverige 6kade mellan 1980 och 2001 BNP
med 53 procent samtidigt som godstransportarbetet med lastbil
okade med 58 procent (Ahman, 2004). Kopplingen mellan 6vrigt
godstransportarbete och BNP dr mycket mindre kopplat till BNP
och 6kade endast med 12 procent under samma period.

Under perioden 1980 till 2005 har andelen av transportarbetet
som sker pa védg 6kat fran 32 procent till 37 procent (SCB, 2005).
Ser vi till utvecklingen i EU de senaste aren sa har mangden
transporter per BNP 6kat mellan 1992 och 2003 (EEA, 2006).

Med dagens transportkostnader finns det ekonomiska férdelar
med centraliserade distributionssystem jamfért med ett decen-
traliserade som krdver mindre transporter. For att det ska vara
kostnadseffektivt med en mer decentraliserad struktur har det
uppskattas att transportkostnaderna maste 6ka med mer dn

100 procent (McKinnon, 1999). Eftersom brianslekostnaden for
transporter dr omkring 20-30 procent av den totala kostnaden
for godstransporter skulle decentraliserade distributionssys-
tem bli konkurrenskraftiga férst om bréanslepriset blir omkring
20 ganger hogre. Fran ett rent ekonomiskt perspektiv tycks det
alltsa ligga ndrmare till hands att fordndra det tekniska syste-
met i grunden an transportstrukturen. Globala godstransporter
ar darmed nagot vi sannolikt kommer att fa leva med. Dock finns
det sannolikt en mindre potential, &ven med dagens energipri-
ser, att kostnadseffektivt minska efterfrdgan pa godstransporter
genom fysisk planering (Hedenus, 2007).

De effekter som bedéms uppkomma och som det delvis redan
finns tecken pa ar féorandringar i nederbord, héjda havsnivéaer
till £f61jd av sméltande polarisar, hogre frekvens av extrema
vaderférhallanden, eventuell paverkan pa havsstrommar. Miljo-
konsekvenserna blir olika i olika delar av varlden men paverkar
framst ekosystemen och den biologiska mangfalden, tillgangen
pa dricksvatten, skogs- och jordbruket. (SOU, 2007:60).

Den strategi for viagtransportsektorn som tagits fram (Johans-
son och Nilsson, 2004) innebér att efterstrdvan av en tydlig och
langsiktig klimat- och transportpolitik, dar férandringarna
annonseras i god tid och balanseras sa att de kortsiktiga och
langsiktiga nationella klimatméalen uppnas. Strategin ska for att
uppna klimatmalen innebéra insatser med energieffektivisering,
storskalig introduktion av férnybara branslen och paverkan pa
transportefterfragan och 6kad samverkan mellan transportsla-
gen.

Ny vag E4 skall utformas sa att de fem viktigaste atgdrdsomrade-
na for begransad miljopaverkan som utpekats av Vagverket gyn-
nas. Dessa fem atgdrdsomraden ar transporteffektivt samhalle,
energieffektiv vighallning, energieffektiv anvdndning av fordon,
energieffektiva fordon och biodrivmedel (Vagverket, 2007).

7.17.2 Miljokonsekvenser

Samlad bedémning

Vagforslaget bedoms innebdra sma negativa konsekvenser.

Nollalternativet

Nollalternativet innebar att befintlig vdg E4 bibehalls i sin nu-
varande utformning. En konsekvens av detta ar fortsatta, och
O0kande, problem med ojamna trafikfloden vilket ger kébildning
och hogre energiférbrukning med paféljande utslapp jamfort med
ett jdmnare trafikflode pa ny vég

Arbetsplanealternativet

Standarden pa ny vdg E4 hojs vasentligt jamfort med den befint-
liga vdgen. Detta gor att man kommer bort ifran ojamna trafikflo-
den och kébildningar. Dock kan de hégre hastigheterna pa ny vag
E4 i nagon grad motverka den positiva effekt man kan antas fa
nar kébildning undviks. Inférs vagtullar pa bron kan en del trafik
komma att styras mot centrum, vilket motverkar syftet med en
bro 6ver Sundsvallsfjarden. Pa langre sikt kan den férbattrade
framkomligheten f6rbi Sundsvall att kunna 6ka den totala trafik-
mangden och detta skulle da leda till 6kande energiférbrukning
och utsldpp. Bedémningen ar dock att ny vidg E4 kommer jamfort
med idag att medféra inga eller sma negativa konsekvenser géal-
lande tillstandet for energi och global uppvarmning.

Planerade atgiarder

Inga planerade atgarder finns for narvarande.



7.18. ROBUSTHET OCH SAKERHET

7.18.1 Inledning

Ordlista
Beredskap - Formagan att vidta atgarder vid en olycka
BLEVE - (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion) Expansion

av en kondenserad gas som antdnds, exploderar och bildar ett
eldklot

Dominoeffekt - Innebér att en liten hdndelse startar ett orsaks-
forlopp med langtgaende konsekvenser

Katastrof - En mycket omfattande olycka/o6nskad handelse
Konsekvens - Féljden av en olycka/o6nskad hdndelse
Individrisk - Har avses sa kallad platsspecifik individrisk, vilket
innebar sannolikheten for en specifik person att omkomma som
befinner sig pa en viss plats, t.ex. pa ett visst avstand fran en
industri eller transportled

Samhallsrisk - Samhallsrisk aterger sannolikheten for att mén-
niskor i ett omrade omkommer vid en olycka, t.ex. boende kring
en industrianldggning eller transportvig. Risken ékar om fler

personer berdrs av en olyckshidndelse

Riksobjekt - Verksamhet som kan orsaka en olycka/o6nskad han-
delse

Robusthet - Formaga att fungera trots pafrestning

Sannolikhet - Rimlighet, trolighet

Skyddsobjekt — Objekt som kan ta skada vid en o6énskad héndelse
Skyddsatgarder - Atgdrder for att reducera riskerna

Sarbarhet - Sarbarhet avser hur kanslig ett skyddsobjekt &ar for
skada. Sarbarhetsanalys granskar oférmagan att sta emot och

hantera en specifik pafrestning hos ett objekt, system, individ,
befolkningsgrupp m.m.

Samlad bedémning

Analys av risken for farligt gods visar att fa skyddsatgérder be-
hovs langs planerad E4. Anledningen ar att E4 utformas med hog
standard samt skdrningar och bulleratgdrder genom bostadsom-
raden. Riskerna fér miljépaverkan vid farligtgodsolycka erfor-
drar atgarder i samband med dagvattenhantering pa bro 6ver
Sundsvallsfjarden.

Vid passage forbi Ovre fabriken i Stockvik finns risk fér kemi-
kalieutsléapp, som kan paverka trafikanter pa E4. Som skyddsat-
gard valdes att flytta vdg E4 150 meter védsterut och pa sa satt
oka avstandet mellan vdagen och fabrikens kemikaliehantering.
Flytten av vig E4 har arbetats in i arbetsplanen och den vést-
liga vagstrackningen av E4 dr den utformning som idag utreds
i arbetsplanen med tillhérande MKB. Utover flytt av E4 kommer
skyddsatgarder att behoévas pa Ovre fabriken. Ytterligare atgar-
der dr rdddningsplan samt avstangningsmojligheter for ny vag
E4 vid eventuellt olycka.

Pa bron 6ver Sundsvallsfjarden bedéms risken for sjalvmord vara
sa hog att skyddsatgéarder kravs. Riskerna for isbildning och
pasegling ar sa sma att de inte kréaver nagra skyddsatgarder. For
ovriga risker ska skyddsatgéarder 6verviagas. Halka och dimma é&r
naturligt férekommande risker, som maste hanteras &ven utan
paverkan av kondensmoln fran Ortviken pappersbruk. Fartygs-
brand, fartygsexplosion och drivande fartyg ar riskhdndelser
som indirekt kan leda till pasegling av bron. Risken for tredje
man néar det géller liv och hédlsa d&r sma och anses inte krdva
nagra atgarder.

Héndelser inom Oljehamnen bed6éms inte paverka vigen annat
dn med rokgaser i samband med brand. Nagon sa kallad domi-
noeffekt bedéms inte kunna uppkomma. Féljden som kan uppsta
for vag E4 och dess trafik ar frdmst storningar i trafikfloédet och
omledning av trafiken under exempelvis sldckningsarbete inom
hamnen. Risken fér allvarliga skador eller dédsfall bland trafi-
kanter pa ny vdg E4 bed6ms vara férsumbar.

Sammantaget 6kar sdkerheten och robustheten med ny E4 jam-
fort med nollalternativet. Ny vdg E4 kommer att ha hogre stan-
dard och utformas med den kunskap och teknik som finns idag.

Nollalternativet

Nollalternativet innebar att nuvarande riskniva kvarstar efter-
som skyddsatgarder inte genomfo6rs pa befintlig E4. Nollalter-
nativet innebdr att farligtgodstransporter fortsétter att passera
Sundsvall i samma utstriackning som idag med de risker det
innebdar. Passagen av befintlig E4 forbi 6vre fabriken i Stockvik
medfor idag stora risker. Risker kopplade till en bro éver Sunds-
vallsfjarden ar inte relevanta om bron inte byggs. Riskerna for
befintlig E4 vid passagen av Oljehamnen &r acceptabla idag.

Genomforande

Syfte

Syftet med riskanalyserna ar att kartldgga och bedéma de risker
som finns kopplade till dragningen av en ny vig E4 inom arbets-
planens korridor.

Projektmal i arbetsplanen

I arbetsplanen fér E4 Sundsvall anges att aspekter som ror miljo,
naturresurser och siakerhet ska ges hég prioritet i uppdraget.

De 16sningar vi foreslar baseras pa ansvarsfulla avvdgningar ur
teknisk/ekonomisk synvinkel och med ett miljémassigt helhets-
perspektiv.

Kommunikation och samordning inom arbetet med MKB

Ambitionen under arbetet med riskanalyser i MKB har varit att
underlag och resultat ska ha férankrats hos verksamhetsutévar-
na samt hos Rdddningstjansten. Resultatet av riskanalysen har
aven kommunicerats till uppdragsledning samt andra teknikom-
raden inom projektet.

Kommunikation till allmdnheten

Uppfattningen av risk (riskperception) handlar om hur ménnis-
kor upplever, kidnner till, virderar och hanterar olika typer av
risker. Upplevd risk ar starkt kopplad till sannolikheten f6r en
negativ hdndelse, medan den negativa hdndelsens konsekvenser
framst paverkar kravet pa riskreducerande atgérder (Raddnings-
verket, 2001). Uppfattningen av risk paverkas av den enskilda
maéanniskans kunskaper, vilken nytta individen har av att en viss
risk tas mm. Foljande indelning av ménniskor i olika grupper kan
goras for att visa pa hur riskerna kan uppfattas olika beroende
pa vilken roll en enskild person har (Rdddningsverket, 2001).

Riskdgare Den som genom sin verksamhet ger upphov till risker
Risktagare Den som utsétts for en risk
Nyttotagare Den som har nytta av att en risk tas

I det fall riskédgare, risktagare och nyttotagare dr samma person
bor uppfattningen av risk inte skilja sig at.



Da risk 4r en kombination av sannolikhet och konsekvens bor
man vara forsiktig med att enbart prata om risk. Nar det géller
olyckor med katastrofala konsekvenser kan sannolikheten vara
irrelevant da hdndelsen innebar oacceptabla konsekvenser. Med
hénsyn till hur risker uppfattas bér man for allménheten ldgga
stor vikt vid att presentera hédndelser med hég sannolikhet samt
utforligt redogora for atgarder som syftar till att minska foljder-
na av hdndelser med allvarliga konsekvenser.

Sakerhet i samhaillsplaneringen

Viglag (1971:948)

3 a § Vid prévning av drenden enligt denna lag skall 2-4 kap., 5
kap. 3 § och 16 kap. 5 § miljobalken tilldmpas. Upprattande av
arbetsplan enligt denna lag skall darvid jamstéllas med medde-
lande av tillstand enligt miljébalken. Lag (1998:832).

4 § Vaghallning omfattar byggande av vdg och drift av vag. Vid
vaghallning skall tillb6rlig hdnsyn tas till enskilda intressen och
till allménna intressen, sasom trafiksédkerhet, miljoskydd, natur-
vard och kulturmiljé. En estetisk utformning skall efterstravas.
Lag (1998:803).

Plan- och bygglag (1987:10)

Plan- och bygglag (1987:10) reglerar olika processer i samhélls-
planering och byggnation. Huvudansvaret for dessa processer
ligger pa kommunen med st6d av Radddningstjdnsten nar det gal-
ler risker och olyckor. Rdddningstjdnsten dr d&ven remissinstans i
arbetet med 6versikts- och detaljplaner.

Lag (2003:778) om skydd mot olyckor

Lag (2003:778) om skydd mot olyckor (LSO) ersatte den 1 januari
2004 raddningstjanstlagen (1986:1102). I enlighet med lag om
skydd mot olyckor skall kommunen uppratta ett handlingspro-
gram for forebyggande verksamhet och ett handlingsprogram

for raddningstjanst. Kravet géller olyckor som kan leda till radd-
ningsinsats. Handlingsprogrammet for férebyggande verksamhet
skall redovisa kommunens mal fér verksamheten samt de risker
for olyckor som finns i kommunen och som kan leda till radd-
ningsinsatser.

Lagen (2006:263) om transport av farligt gods
Syftet med denna lag ar att férebygga, hindra och begridnsa att

transporter av farligt gods eller obehérigt férfarande med godset
orsakar skador pa liv, hdlsa, miljo eller egendom.

Med transport avses i denna lag forflyttning av farligt gods med
transportmedel samt sddan lastning, lossning, férvaring och
annan hantering av det farliga godset som utgor ett led i forflytt-
ningen. Denna lag tilldmpas pa forberedelse infér och utférande
av transporter av farligt gods.

Lag (1999:381) om dtgdrder for att forebygga och begrdnsa folj-
derna av allvarliga kemikalieolyckor

Lag (1999:381) om atgarder for att férebygga och begransa f6lj-
derna av allvarliga kemikalieolyckor &dr en lag som framst riktar
sig mot verksamhetsutdvare som hanterar stérre méngder far-
liga kemikalier. Lansstyrelsen i Vdsternorrlands ldn ansvarar for
tillsynen av dessa verksamheter. Réddningstjansten bitrdder som
sakkunnig vid dessa tillsyner.

Metod och bedémningsgrunder

Riskbegreppet

Det begrepp som anvédnds ar att risk dr en sammanvagning av
sannolikheten for en o6nskad olycka/hdndelse och de konsekven-
ser den kan ge upphov till.

Risk = Sannolikhet ¢ Konsekvens.

Riskidentifiering

I arbetet med riskanalysen utférs en identifiering av tdnkbara
obnskade hdndelser. De risker som ar betydande utreds vidare.

Riskvdrdering

Riskvardering gors utifran de bedémningsgrunder som man
véljer att anvdnda. Bedomningsgrunderna kan utgoéras av kvan-
titativa och/eller kvalitativa riskkriterier. Férutom riskvardering
utifran upptagna kriterier har dven f6ljande vedertagna principer
anvants (Raddningsverket, 1997):

Rimlighetsprincipen: En verksamhet bor inte innebéra risker
som med rimliga medel kan undvikas. Detta innebér att risker
som med tekniskt och ekonomiskt rimliga medel kan elimineras
eller reduceras alltid skall atgardas (oavsett riskniva).
Proportionalitetsprincipen: De totala risker som en verksamhet
medfér bor inte vara oproportionerligt stora jamfort med de for-
delar (intdkter, produkter, tjanster, etc.) som verksamheten med-
for.

Férdelningspricipen: Riskerna bor vara skéligt féordelade inom
samhallet i relation till de férdelar som verksamheten medfor.
Detta innebdar att enskilda personer eller grupper inte bor utsat-
tas for oproportionerligt stora risker i forhallande till de férdelar
som verksamheten innebéar fér dem.

Principen om undvikande av katastrofer: Riskerna bor hellre
realiseras i olyckor med begrédnsade konsekvenser som kan han-
teras av tillgdngliga beredskapsresurser dn i katastrofer.

Riskidentifiering

Nedan beskrivs identifierade risker med tillhérande bedémning
om behov av vidare utredning.

Trafikolyckor - vig: Olycksutfallet ar mycket stort langs nuvaran-
de E4 genom Sundsvall till f6ljd av vagens laga standard tillsam-
mans med de stora trafikméangderna (Uppgifter fran Vagutred-
ning 2000). Okad trafiksdkerhet ar ett av huvudsyftena med ny
utformning av E4, vilket uppnas genom exempelvis separering av
kérriktningar och undvikande av plankorsningar.

Vid passage pa bro 6ver Sundsvallsfjarden foreligger risk for
nedsatt sikt och ishalka till f6ljd av kondensmolnbildning fran
Ortvikens pappersbruk, vilket kan leda till trafikolyckor. Trafiksa-
kerheten pa bro 6ver Sundsvallsfjarden utreds vidare.

Trafikolyckor — vdg/ jarnvdg:

I Bredsand kommer E4 att ga parallellt med Ostkustbanan, vilket
innebar risk for blandning. Blandning kan orsaka trafikolycka pa
vag E4 samt att lokféraren missar tagsignaler. For att minska ris-
ken for blandning kréavs ev atgarder, vilket utreds av Banverket.

Vid aktuell taghastighet i Bredsand &r rekommenderat avstand
mellan viag och sparmitt 25 meter. Avstandet dr bland annat
framtaget utifran risken att tag kor pa féremal pa sparet (ex-
empelvis isklumpar) som kan spréatta ivdg och skada trafikanter
pa intilliggande vagar. I Bredsand blir avstandet mellan E4 och
sparmitt ca 12-13 meter. Banverket utreder atgarder mellan va-
gen och Ostkustbanan ldngs aktuell strédcka.

Farligtgodsolycka — explosion och brand: Langs ett antal strackor
finns bostéder, arbetsplatser och platser dir manga ménniskor
vistas ndra vig E4. Risker for farligtgodsolycka utreds vidare.

Farligtgodsolycka - kemikalieutsldpp med konsekvenser for
miljén: Vid en farligtgodsolycka kan utslapp till mark och vat-
ten ske. Risken fér utslapp med konsekvenser fér miljon utreds
vidare.

Robusthet vid trafikavbrott: Till f6ljd av ny vag E4 blir trafik-
systemet mer robust vid trafikavbrott. Vid trafikolycka pa E4
finns mojligheter att nyttja befintlig E4 for tillfdllig omledning av
trafiken. Aven tillgdngligheten fé6r R4ddningstjansten forbéttras i
héndelse av olycka. Robusthet vid trafikavbrott utreds ej vidare.

Grundvattensdnkning: I Skonsberg kommer grundvattensénk-
ning att ske i samband med att E4 gar i skdrning genom omradet.
I omradet finns en bergklack, som tidigare ddmt grundvattnet

i norra Skonsberg och lokalt orsakat en hogre grundvattenniva
jdmfort med omgivningen. Nar denna bergklack spriangs bort



kommer grundvattennivan att sdnkas. Grundvattensédnkning kan
orsaka sdttningar i nirliggande byggnader och konstruktioner.

I Skonsberg ar byggnaderna antingen grundlagda pa berg eller
placerade utanfér grundvattensédnkningens paverkansomrade.
Risken for skador pa byggnader till f6ljd av grundvattensédnkning
i Skénsberg utreds ej vidare.

Ras och skred: Vid ett antal platser langs planerad vag har risk
for skred identifierats, vilka listas nedan:

e Vid Fridhemsgatan gar E4 pa bank 6ver ett leromrade. Har
kravs forstarkningsatgérder i form av bankpalning.

e Vid norra landféstet pa bron 6ver Sundsvallsfjarden har
16sning med upplag av massor undvikits till f61jd av ris-
ken for skred.

e Vid trafikplatsen i Skonsmon planeras fér en avfart mot
oljehamnen, som ska passera ett industrispar. Hojdskill-
naden mellan avfarten och industrisparet innebar att
forstarkningsatgarder kommer att kravas.

Risk for ras och skred utreds vidare i geotekniska handlingar.

Kollaps av konstruktion: Planerad vag kommer att ga pa bro 6ver
Vaplevagen, dar tunga transporter kommer att ga till en deponi-
anldggning. Bron kommer att utformas som en plattrambro. Kon-
struktionen &r stabil, vilket innebé&r att bron har en god férméaga
att sta emot pakoérning. Risk fér kollaps av bron vid pakérning av
tunga fordon utreds ej vidare.

Mellan cirkulationsplatsen i Skénsmon och Ostkustbanan an-
laggs en hog stodmur. Konstruktionen dimensioneras for att
klara mer 4n normal pafrestning och risken for kollaps av kon-
struktion bedéms vara liten.

Fartyg kommer att passera under bron éver Sundsvallsfjarden,
vilket innebar risk for pasegling. Pasegling kan bland annat or-
sakas av svara vaderférhallanden, maskinfel och den méanskliga
faktorn.

Olyckor pa grund av samlokalisering: Arbetsplanens utformning
av viag E4 innebéar passage ndra Ovre fabriken i Stockvik samt O1-
jehamnen vid Vindskarsudde. Brand och explosion samt utslapp
av kemikalier vid verksamheterna skulle kunna innebéra person-
skador for trafikanter pa vag E4. Passage ndra dessa verksamhe-
ter utreds vidare.

Oljehamnen kraver tva utrymningsvégar i handelse av olycka
inom omradet. En utrymningsvadg som kan nyttjas dr pafarten
mot trafikplatsen i Skénsmon. En andra nédutfart fran Oljeham-
nen mojliggérs genom en 6ppning vid hogbrons landféaste. Ut-
rymningsviagen kombineras med port fér industrispar och GC-
vag genom landféstet.

Oversviamning: Planerad vég korsar pé flera stédllen backar pa
strackan mellan Stockvik och Fldsian. Backarna har vid stora
nederb6érdsméngder svimmat éver. De stora flédena har bland
annat paverkat Ostkustbanan som kommer att vara placerad
nedstréms planerad strackning for E4. Storst risk for 6versvam-
ning finns vid Bredsandsbédcken dar profilen fér planerad E4 har
en lagpunkt. Stor vikt ska ldggas pa dimensionering av trummor
vid 6versvamningsdrabbade vattendrag.

Buller: Vid Skénsmon kommer bullerskidrm att uppréattas for att
minska bullernivaer vid Kyrkbergsvagen. Mellan bostdderna och
E4 gar Ostkustbanan. Vid uppréattande av bullerskydd for E4
finns risk att buller som alstras av jarnvagen forstarks mot bul-
lervallen, vilket kan innebédra att gransvéarden 6verskrids. Vagver-
ket och Banverket samarbetar fér att gemensamt hitta lamplig
16sning med avseende pa buller vid Kyrkbergsvégen.



7.18.2 Riskanalys farligt gods pa ny vig E4

Forutsattningar

Nedanstaende avsnitt sammanfattar PM Riskanalys farligt gods.

Farligt gods ar ett begrepp féor &mnen och produkter som har
farliga egenskaper vilket kan leda till skada pa manniskor, miljé
och egendom om de under transport inte hanteras pa ratt satt.
Med farligtgodsolycka avses en olycka som medfor att det farliga
amnet kommer ut.

En risk utgérs av sannolikheten att en olycka intraffar samt
konsekvensen av denna héndelse. Sannolikhet fér en olycka med
farligt gods (P) kan skrivas som:

P=P xP , dar

P, = sannolikheten for en olycka med en farligtgodstransport
inblandad

P = sannolikheten for att olyckan leder till utsldpp av det trans-

u

porterade &mnen

P_beror pa végens trafiksdkerhet, antalet transporter av farligt
gods etc. P &r bland annat beroende av fordonets hastighet vid
kollisionstillfallet och férekomst av vassa féoremal i vigomradet.

Konsekvenserna av en olycka med farligt gods beror dels pa
méangden utsldppt &mne, men dven dmnets farlighet har stor
betydelse. Med farlighet avses giftighet, explosionsegenska-

per och brandegenskaper. Utifran d&mnenas farlighet har farligt
gods delats in i ett antal klasser. Nedan ges en beskrivning av de
konsekvenser fér madnniskor (Envall P., 1997, Bilaga 3) och milj6
(Helmersson L., 1994) som kan uppsta vid ett eventuellt utslapp
av olika @mnena.

Figur 7.18.1 Trafiksituation med transport av farligt gods pa befintlig E4.



Klass 1. Explosiva &mnen och foremal

Avseende explosiva varor dr det endast undergruppen 1.1 massexplo-
siva varor som kan orsaka skador pa ménniskor pa langre avstand
dn nagra 10-tal meter.

Klass 2.1 Gaser - Kondenserad brannbar gas

Med kondenserad gas avses trycksatt gas som transporteras i fly-
tande form. Exempel pa kondenserad brannbar gas som transporte-
ras med tankbil 4r gasol. Om tanken skadas sa att gas lacker ut och
antédnds omedelbart bildas en jetflamma. Konsekvenserna blir stérst
da ett hal uppstar under vatskeniva och ett vatskeutslapp sker.

Klass 2.2 Gaser — Kondenserad giftig gas

Exempel pa giftiga gaser som tillhor klass 2 4r ammoniak, svaveldi-
oxid och klor. Gasers utbredning vid en farligtgodsolycka styrs bland
annat av omgivningens utformning och vaderférhallanden. En av de
mest giftiga gaserna ar klor, som &r tyngre &n luft.

Klass 3. Brandfarliga vatskor

Till denna klass hor bensin, diesel och eldningsoljor. Konsekvensen
for manniskors halsa vid utslapp av brandfarlig viatska uppstar
framst vid den vdrmestralningen som uppkommer vid antdndning.
Drivmedel och eldningsolja ar bland annat giftiga for fisk och vatten-
organismer.

Klass 4. Brandfarliga fasta dmnen m.m.
Till denna klass hor svavel, fosfor, metallpulver etc. For dessa &mnen
koncentreras konsekvenserna av en olycka till fordonets néarhet.

Klass 5. Oxiderande dmnen och organiska peroxider

I denna klass finns &mnen som exempelvis nitrat, peroxid och klorit.
Ett utsléapp av dessa d&mnen leder normalt inte till risk fér person-
skador.

Klass 6. Giftiga och smittférande dmnen

Arsenik, bly och kvicksilversalter dr exempel pa &mnen som tillhor
klass 6. Madngden som transporteras vid varje enskilt tillfalle ar liten.
Personskador forutsétter direktkontakt med dmnet eller fértéring.
Giftiga vatskeformiga dmnen kan utgéra hot vid utsldpp i anslutning
till vattenresurser och vardefulla vattenbiotoper.

Klass 8. Fratande amnen

Till denna klass hor starkt sura eller basiska dmnen i fast eller
flytande form. Risk fér personskada uppstar vid direktkontakt med
dmnena. Utslapp av exempelvis svavelsyra leder till stark férsurning,
vilket kan leda till fiskdéd och skador pa vattenorganismer.

Klass 9. Ovriga &mnen och féremal

I denna klass finns de &mnen som inte passar in i klasserna 1-8. Fly-
tande miljofarligt avfall utgér framst en fara for vattenresurser vid
ett utslapp.

Vid bedémning av risker kopplade till
transporter av farligt gods kan rekom-
menderade skyddsavstand tilldmpas. For
farligt gods finns inga svenska riktvdrden
for skyddsavstand med hénsyn till olika
typer av markanvéndning. I figur 7.18.2
anges rekommenderade skyddsavstand
som har tagits fram av Goteborgs stad
samt av Lansstyrelsen i Stockholms Lén.

Ar 2015 bersknas antalet lastbilar med
farligt gods uppga till cirka:

e 260 st per vardagsdygn pa vag E4
vid kommungransen mellan Sunds-
vall och Timra kommun

e 120 st per vardagsdygn pa vag E4
s6der om Sundsvalls tatort

Ifigur 7.18.3 anges uppgifter hdmtade
fran Raddningsverkets kartering av far-
ligtgodstransporter under september 2006
(Oscarsson C., 2007), som visar fordel-
ningen mellan olika typer av farligt gods.

I Sundsvallsomradet finns planer pa
féorandringar i vagar och jarnvégar, vilket
kan innebéra fordndringar i farligtgods-
floden pa vag E4. Nedan listas eventuella
fordandringar i Sundsvallsomrade som
kan medfora effekter pa flodena av farligt
gods:

" . Sammanhallen
, Tat och stabil
Bebyggelsefritt bostads-
kontorsbebyggelse
bebyggelse
Lansstyrelsen i Stockholms 1an <25 meter >40 meter >75 meter
Goteborgs stad <30 meter >50 meter >100 meter

Figur 7.18.2. Rekommenderade skyddsavstand framtagna av Goéteborgs stad samt Lansstyrelsen
i Stockholms Ian.

Soder om Sundsvall

Norr om Sundsvall

Figur 7.18.3. Tabellen redovisar uppgifter ham-
tade fran statisik sammanstalld av Raddnings-
verket som avser transporterade mangder farligt
gods under september 2006 uppdelade i ADR-
klasser (Oscarsson, 2007).

Klass | Amne Mangd ton september Mangd ton september
2006 2006
1 | Explosivaamnen och 70 . 130 70 . 130
foremal
21 | Gaser-brandfarliga 0 - 1800 0 - 1800
pp |Gaserickebrandfariga icke 11400 | . | ggo0 | 8800 | - | 13200
giftiga
2.3 | Gaser-giftiga 0 - 0 0 - 0
3 Brandfarliga vatskor 33000 - 49500 | 16500 - 33000
41 | Brandfarliga fasta @mnen 810 - 1080 810 - 1080
4.2 | Sjalvantandande amnen 150 - 190 80 - 110
Amnen som utvecklar gaser
4.3 vid kontakt med vatten 340 i 420 0 i 90
51 | Oxiderande d&mnen 1470 - 1960 1470 - 1960
5.2 | Organiska peroxider 0 - 2 0 - 2
6.1 | Giftiga amnen 0 - 90 0 - 90
7 Radioaktiva @mnen 1 st* - 49 st* 1 st* - 49 st*
8 Fratande amnen 0 11600 0 - 11600
9 (?vrlge: farliga @mnen och 0 11500 0 i 1150
foremal

* Klass 7 radioaktiva @mnen anges i antal transporter (st) istallet for vikt (ton).




Ny strédckning av vig E14 6ver fjdrden och vidare via Hulivigen:
Effekten blir att transporter av farligt gods, som idag sker via
Bergsgatan i centrala Sundsvall, istéllet skulle ga pa bron 6ver
Sundsvallsfjarden och darefter genom omrade Skonsberg.

Flyttning av kombiterminalen till Tunadal: Idag ligger kombiter-
minalen s6der om Sundsvallsfjdrden. Det farliga gods som trans-
porteras via kombiterminalen kommer till stérre del fran eller
ska till industrier s6der om Sundsvall. En flyttning av kombiter-
minalen till Tunadal (norr om Sundsvall) innebéar att dessa trans-
porter av farligt gods kommer att transporteras genom Skons-
berg och dérefter éver bron.

Inarbetade atgarder

Ny dragning av vdg E4 innebér en minskad risk for farligtgodso-
lyckor. Idag gar alla transporter av farligt gods genom Sundsvalls
tatort med bostadsbebyggelse, kontor och affarslokaler i nira an-
slutning till vigen. Genom ny dragning av vidg E4 minskas anta-
let transporter av farligt gods genom Sundsvalls centrum.

Sannolikheten for farligtgodsolyckor paverkas av vidgens stan-
dard och trafiksdkerhet. Ny vdg E4 innebdr hégre standard och
okad trafiksdkerhet jaimfért med befintlig vig. Atgirder sdsom ex-
empelvis pa- och avfarter istdllet for plankorsningar samt sepa-
rering av korriktningar minskar sannolikheten for trafikolyckor.
Vid en minskning av antalet trafikolyckor minskar dven antalet
trafikolyckor dar transporter av farligt gods dr inblandade.

I Skonsberg har végens profil sénkts med ca 5 meter jamfort med
befintlig E4. Skdrningen medfor att konsekvensen av en eventuell
brand eller explosion reduceras. Bland annat begrinsas virme-
stralning och splitter som kan skada tredje man och byggnader.
Dar vag E4 inte gdar i skdarning har i Skénsberg bullerskydd pro-
jekterats i form av stddmurar med utfyllnad bakom. Aven dessa
atgarder innebar en reducering av konsekvenser vid en eventuell
brand eller explosion till f6ljd av en farligtgodsolycka.

Riskbedomning

Bedomningsgrunder

Som bedémningsgrund tilldimpas kriterier hdmtade fran Radd-
ningsverket (Davidsson, 1997).

Nollalternativet

I nollalternativet gar all transport av farligt gods pa vag E4 ge-
nom Sundsvalls centrum. Bostédder, skolor och andra lokaler dar
manga manniskor dagligen uppehaller sig maste passeras. Vid
passagen i Bredsand finns en skola inom vagens riskomrade.

Pa grund av plankorsningar i nollalternativet &r sannolikheten
for trafikolycka och ddrmed sannolikheten for farligtgodsolycka
hogre 4n om vdg E4 utformas enligt arbetsplanen.

Arbetsplanealternativet

Arbetet med riskanalysen inleddes med en grovanalys utifran
ett &mnes farlighet samt transporterade méngder av respektive
dmne. Syftet med grovanalysen var att avgdra vilka typer &mnen
som innebdar storst risk for olyckor med farligt gods. Resultatet
av analysen visar att storst risk foreligger for farligtgodsolycka
med briannbara gaser (klass 2.1) och brandfarliga vatskor (klass
3). Handelser med dessa tva farligtgodsklasser har darfor stude-
rats vidare med en riskanalysmetod som kallas VTI-metoden. I
VTI-metoden delas vigstriackan in efter befolkningstéthet, has-
tighetsgranser, vigstandard etc., se figur 7.18.4 samt kartan i
figur 7.18.5.

Den detaljerade analysen visar att hoga risker féreligger inom
40-60 meters avstand fran vdg E4 beroende pa vdgens utform-
ning och hastighetsbegriansningar. Identifierade skyddsobjekt
langs vag E4 redovisas pa kartan i Figur 7.18.5. Dar bostéader,
arbetsplatser och platser med mycket folk férekommer i vigens
ndromrade studeras behov av atgéarder.

Paverkan pa milj6o uppstar framst vid utslapp av @&mnen tillh6-
rande klasserna 3, 6, 8 och 9. Sannolikheten f6r en olycka med
utsldpp av nagot av dessa dmnen ar cirka en (1) gang per 100 ar
langs en vagstracka som ar en kilometer lang. De flesta av dessa
utslapp ar dock av mindre karaktar vilka inte medfér miljokon-
sekvenser.

Oavsett var en farligtgodsolycka sker ska sanering utféras. Kon-
sekvenser i form av miljépaverkan beror pa om véardefulla na-
turmiljoer paverkas eller inte. Skador pa naturmiljéer 4r mycket
svara att vardera eftersom det idag inte finns nagon allmént
accepterad varderingsmodell. En farligtgodsolycka bedéms med-
fora storst konsekvenser om den sker vid passage pa bro 6éver
Sundsvallsfjarden.

For samtliga scenarion har tiden mellan utsldpp och sanering en
avgorande betydelse for konsekvenserna av en olycka med farligt
gods. Darfor ar det viktigt att i samarbete med raddningstjadnsten
omarbeta den befintliga beredskapsplanen utifran nya férutsatt-
ningar for vig E4. En vil uppdaterad beredskapsplan mdgjliggor
en effektiv saneringsinsats och ddrmed minskade konsekvenser
av en olycka med farligt gods.

Namn Langd (km) | Hastighet (km/ | Vagstandard Befolkningstathet
tim)
A Stockvik 1,4 110 Motorvag by
B Bredsand 1,6 110 Motorvag stad
C Bredsand - Kubikenborg 1,4 110 Motorvag by
D Sodra landfastet 1,6 90 Flerfaltsvag stad
E Skonsberg 1,1 90 Flerfaltsvag stad

Figur 7.18.4. Sammanstallning av indelning i delstackor med beskrivna férutsattningar sdsom langd, hastighetsbe-
gransning, vagstandard och befolkningstathet.




Planerade atgiarder

Behov av atgarder for att minska risken for farligtgodsolyckor
har studerats dar bostadder och arbetsplatser finns inom 40-60
meters avstand fran vigen. Langs vdg E4 medf6r oftast vagens

utformningen med skérningar och bulleratgarder att inga ytterli-

gare riskreducerande atgarder kravs.

Vardcentralen i Skonsberg kontrolleras att utrymningsvagar och
friskluftsintag ar placerade bort fran vag E4.

For verksamheter i "Bravida-huset” samt Kubal ska utrymnings-

> Skola

> Forskola ’ Aldreboende +

Vardcentral

planer finnas som kan tilldmpas vid en eventuell olycka med
farligt gods pa vag E4.

Vid passage 6ver Sundsvallsfjarden pa bro rekommenderas att
brons dagvattenhantering utformas med ett katastrofskydd med

oljeavskiljare. En sadan utformning mdéjliggér uppsamling av ke-

mikalieutsldapp och sldackvatten. Detaljprojektering f6r bron éver
Sundsvallsfjirden gérs inom arbetsplanen.

Vid framtida etableringar i vidgens ndromrade ska risken for far-
ligtgodsolyckor beaktas. I ndrheten av vig E4 bor i férsta hand

verksamheter som innebdr manga oskyddade personer undvikas.

Exempel pa sadana etableringar ar idrottsplatser och lekparker.

Flésian

A Delstracka

Risker for olyckor med farligt gods ska beaktas vid nya infra-
strukturprojekt som kan medféra fordndringar i flodet av farligt
gods pa vag E4.

Figur 7.18.5. | riskanalysen har projekterat vagavsnitt delats in i delstrackor: A-E utifran egenskaper sasom vaghastighet, befolkningstathet och vagtyp. Pa kartan anges aven skyddsobjekt i vdgens naromrade



7.18.3 Riskanalys for ny vig E4 vid passage av Ovre fabriken
(Akzo Nobel)

Forutsattningar

Nedanstaende avsnitt sammanfattar PM Riskanalys fér passage
av Akzo Nobel Surface Chemistry AB, Ovre fabriken, Stockvik,
(Tyréns, 2008). I samband med arbetsplanen for vdg E4 har en
riskanalys upprattats for passagen forbi Akzo Nobels kemiska
industri i Stockvik — Ovre fabriken, se figur 7.18.6. I riskanalysen
behandlas industriomradet som riskobjekt och trafikanterna pa
planerad vag E4 som skyddsobjekt.

I stadsplanen fran 1983, som géller fér industriomradet, ges
industrin ett skydd mot verksamheter som skulle innebéra risker
for industrin eller medfora begransningar i dess verksamhet.
Samtidigt finns ett sa kallat vdgreservat som innefattar framtida
ny strackning for E4, vilket innebér att industrin ska tala detta
intrang.

Akzo Nobel tillverkar vid Ovre fabriken produkter till rengérings-
medel fér hushall och industri, asfaltprodukter, m.m. Tillverk-

ningen innebdr hantering av giftiga och brandfarliga &mnen, t.ex.
ammoniak, gasol, metylklorid och akrylnitril.

Ovre fabriken

r\/

Figur 7.18.6. Oversiktsbild éver passagen av vag E4 férbi Akzo Nobels ke-
miska industri i Stockvik, Ovre fabriken.

Inarbetade atgédrder

Vid vidgens passage av Ovre fabriken i Stockvik finns risk for
kemialieutsldpp, som kan paverka trafikanter pa ny E4. Som
skyddsatgérd valdes att flytta vdg E4 150 meter védsterut och pa
sa séatt 6ka avstandet mellan vagen och fabrikens kemikaliehan-
tering. Flytten av vig E4 har arbetats in i arbetsplanen. Den vést-
liga vagstrackningen av E4 dr den utformning som idag utreds

i arbetsplanen med tillh6rande MKB. Alternativ bendmns som
+150 m.

Riskbedomning

Beddémningsgrunder

Ett antal utslappsscenarion har identifierats som skulle kunna
medféra konsekvenser for trafikanter pa E4. Fér dessa scenarion
har sedan detaljerade analyser utforts. Beroende pa kemikali-
ernas farliga egenskaper studeras effekten av éverskridande

av undre brannbarhetsgriansen (UB) och/eller 6verskridande av
skadlig/dédlig koncentration. De utsldppsscenarion som stude-
rats vid 6vre fabriken dr sammanstéllda i figur 7.18.7.

Nollalternativ

Riskanalysen visar att risken ar lagre vid befintlig vag jamfort
med utgangslaget for ny vag E4. Bland annat medfor inget av de
studerade scenariona vid befintlig vdg E4 konsekvenser motsva-
rande mer an tio déda. Berdkningarna visar dock att riskerna ar
sa stora att det finns behov av skyddsatgérder.

Kemikalie Handelse Studier som har genomforts:
Har skadliga/dédli- Har UB"Y Nar eldklo-
ga halter uppnatts? uppnatts? tet vag E47?
Ammoniak Slangbrott Ja
Metylklorid Slangbrott Ja Ja
Gasol Slangbrott Ja
Gasol BLEVE Ja
AkryInitril Slangbrott med Ja
pdlbrand, rok-
gaser
DMA Slangbrott Ja Ja

*UB = under bréannbarhetsgransen vilket innebar den koncentration av en brannbar gas som minst kravs for att den ska

kunna antandas

Figur 7.18.7. Sammanstallning av de utslappsscenarion som har studerats vid Ovre fabriken. Beroende pa kemikaliernas egenskaper
har effekten av éverskridande av undre brannbarhetsgransen och/eller skadliga/dédliga koncentrationer studerats.



Arbetsplanealternativ

Utgangslage

Inledningsvis studerades konsekvenserna for trafikanter vid ett
utsldpp av kemikalier vid en placering av E4 mellan 90 — 130 me-
ter ifran kemikaliehanteringen. Resultatet av analyserna visade
att riskerna for utslapp var héga. Utav de enskilda kemikalierna
bidrog utsldpp av ammoniak, DMA (dimetylamin) och metylklorid
samt spridning av giftiga brandgaser till f61jd av brand i akryl-
nitril till hoga risknivaer. Utifran resultatet av analysen konsta-
terades att atgarder for att minska riskerna kravdes. Ett satt att
minska konsekvenserna av ett utslapp ar att 6ka avstandet mel-
lan kemikaliehanteringen och E4.

Olika avstand mellan kemikaliehantering och vig E4

I riskanalysen studerades hur risknivan varierar vid olika av-
stand mellan planerad vag E4 och kemikaliehanteringen, vilket
illustreras i figur 7.18.8. Genom utokning i kemikaliehanteringen
pa fabriken samt till f61jd av ny dragning av vdg E4 inom korri-
doren kan avstandet mellan kemikaliehanteringen och planerad
vag E4 férdndras. Resultatet av analyserna beskrivs kortfattat
nedan:

+150 m: Utifran utgangsléaget flyttas ny E4 150 meter vasterut
utifran utgangslaget, vilket innebar ett 6kat avstand mellan ke-
mikaliehanteringen och vag E4.Vid jamforelse med utgangslaget
minskar risken vid 6kat avstand. Ddremot minskar inte risken
tillrackligt for att risken ska kunna betraktas som liten. Trots
okat avstand ar risken fortfarande hog for utslapp av ammoniak,
vilket innebér att skyddsatgéarder kravs.

Ny vag E4 Utgangslage
efter flytt for ny vag E4

150 meter flytt
| av ny vag E4 |

-50 m: Kemikaliehanteringen inom fabriken utékas och hamnar
50 meter ndrmare viag E4 jamfort med utgangslaget. Spridnings-
berdkningarna visar att vdg E4 hamnar inom det omradet dar
den undre brannbarhetsgréansen 6verskrids fér brannbara ga-
ser sasom exempelvis gasol. Riskerna kopplade till utslapp vid
fabrikens kemikaliehantering betraktas som hoga for i stort sett
samtliga studerade scenarion och skyddsatgarder kravs.

+100 m: Utifran utgangslaget flyttas ny E4 150 meter vasterut
och kemikaliehanteringen utékas 50 meter visterut, vilket inne-
bar att avstandet mellan kemikaliehanteringen och E4 6kar med
100 meter. Resultatet av analysen visar pa hoga risker for flera
utsldppsscenarion och skyddsatgéarder erfordras.

Berakningar har dven utforts for att underséka hur langt avstan-
det mellan E4 och fabrikens kemikaliehantering skulle behéva
vara for riskerna ska uppfattas som sa sma att inga ytterliga
skyddsatgéarder behovs. Resultatet av berdkningarna visade att
en flytt vasterut motsvarande 300-400 meter skulle kravas. En
sadan vdgdragning anses ej lamplig eftersom anldggningskost-
naderna skulle 6ka till f6ljd av omfattande bergskdrningar samt
okat intrang i rekreationsomraden. Dessutom innebér en mer
vastlig dragning av E4 langre korvag, vilket leder till att farre
trafikanter nyttjar ny E4. Resultatet blir att fler trafikanter nytt-
jar befintlig E4 med sdmre standard med fler trafikd6dade/trafik-
skadade per ar som f6ljd.

50 meter flytt av

kemikaliehanteringen
$ (-

Akzo

- € Figur 7.18.8.

H lllustration av de olika avstand mellan

' kemikaliehanteringen och ny vag E4 som
' har studerats i analysen. "Utgangsla-

get” for arbetsplanen innebar 90-130 m
avstand mellan vagen och kemikaliehan-
teringen. Genom flytt av vagen och/eller
kemikaliehanteringen har féljande alterna-
tiv studerats:

”-50 m” kemikaliehanteringen flyttas 50

i
“Utgéangslage:avstand 90-130 meter

/
7/

/'/
-50 meter

-(/
. +100 meter

v 4 meter nérmare vagen,
"+150 m” vag E4 flyttas 150 meter langre
bort fran kemikaliehanteringen samt
"+100 m” vagen flyttas 150 meter langre
bort fran kemikaliehanteringen, vilken flyt-
tas 50 meter ndrmare vagen.
"+150 m” ar det alternativ som valdes att
., projektera i arbetsplanen.

A
“+150meter = valt alternativ i arbetsplanen

Osdkerheter i studien

Aven om scenariona som legat till grund for riskanalysen &r
framtagna av kompetenta och erfarna personer kan det inte
uteslutas att ytterligare scenarion férekommer som medfér hoga
risker.

Spridningsberdkningarna och berdkningar av konsekvenser for
manniskors hélsa bygger pa beprévade metoder. Dock dr mo-
dellerna alltjamt gjorda utifran ett antal antaganden och utgor
forenklingar av verkligheten.

Erfarenheter av hur trafikanter reagerar vid giftiga gasutslapp
har inte funnits i de efters6kningar vi gjort. Antaganden av trafi-
kantbeteenden har darfér utforts.

Planerade atgiarder

Utford riskanalys visar att tillrdcklig minskning av risken inte
kan uppnas genom att enbart flytta ny E4 inom korridoren.
Skyddsatgarder kommer &ven att kravas inom fabriksomradet.
Som exempel pa atgarder har effekten av inbyggnad av kemika-
liehantering samt svivel studerats.

Vid inbyggnad av lossningsstation f6r ammoniak minskar risker-
na vid utsldapp (Jakobsson, 1999). Riskerna reduceras darfor att
en inbyggnad haller kvar en stor del av gasutslappet som, istéllet
for att spridas, kondenseras mot inbyggnadens viggar.

Svivel ar teknisk 16sning med ror vid lossningsstationen istéllet
for slang. Sannolikheten for utslapp minskar eftersom en utform-
ning med rér dr mer robust jamfért med slangar. Vid en 6ver-
siktlig studie av den riskreducerande effekten vid inférandet av
skyddsatgarder pa fabriken kan konstateras att tillrdcklig minsk-
ning av risken vid E4 kan uppnas till rimliga kostnader.

Forutom dessa atgarder behovs atgarder i form av rdddnings-
plan.

Risksituationen studeras vidare i den fortsatta processen.



7.18.4 Riskanalys for bro éver Sundsvallsfjarden

Forutsattningar

Avgrdnsning

Denna riskanalys behandlar risker i driftskedet. Sarskilda férdju-
pade riskanalyser har genomférts vad géller paverkan av kon-
densmolnbildning fran Ortvikens pappersbruk samt for risken
for pasegling av fartyg. Riskanalyserna finns redovisade i "PM
kondensmolnbildning” (Tyréns, 2007) samt "PM Fartygsrisker”
(Tyréns, 2008) Ovriga risker har bedomts i en grov analys med
utgangspunkt fran rapporterna for "Riskanalys vald vagstracka”
(Lofling 2005). De 6vriga risker som beaktats ar trafikolyckor,
olyckor med farligt gods, andra miljérisker och sjdlvmordsrisker.

Kondensmolnbildning

Sundsvalls kommun ligger i en 6vergangszon mellan kust och in-
land. Detta medfor stora skillnader i temperatur, molnighet, vind
och nederbord. Stora topografiska variationer férekommer. Detta
genererar komplexa vindfalt och temperaturférhallanden.

Ortvikens pappersbruk dr beldget pa en tidigare 6, bendmnd
Killingholmen — med Ortviken péa véstra sidan som en del i
Sundsvallsfjarden. Strax sydost om fabriken ligger Tjuvholmen.
Oster om fabriken &r det ocksa vatten som stricker sig norrut

i Alnésundet. Strandzonen ar i genomsnitt ungefar vést-ostlig.
Sundsvallsfjarden utgoér slutdelen i den dalgang som dominerar
staden mellan stadsbergen. S6dra Stadsberget stracker sig upp
till 240 m och Norra Stadsberget till 150 m. Kanalisering av vin-
den i denna dalgang &r en viktig faktor. Fler dalgangar férekom-
mer. I ndrheten av Ortviken stegrar sig terrdngen fran kustlinjen
upp mot bostadsomradet Granviken och vidare upp till flerfa-
miljshus i Ortviken och Korstaskolan. Korstaberget och Géardes-
berget ar jamte Ortviksberget delar av den komplexa topografi
som ligger norr om den aktuella strandlinjen. Den planerade bron
over Sundsvallsfjarden kommer att ligga cirka 1 km véster om
Ortviken. Avstandet kommer att vara ungefar detsamma ldngs
hela bron.

Pasegling av fartyg

I vdgutredningen provades tva brohdjder, dels en bro med seg-
lingsfrih6jd pa 42 meter, vilken skulle tillata farjor av samma typ
som forut fanns i trafik, att anlépa inre hamnen, och dels en bro
med seglingsfrihgjd av 32 meter. Bron med 32-meters segelfri
h6jd medger att de fartyg som idag anléper kajen vid Cementa,
kommer in och bron medger dven trafik med mindre typer av
farjor, ex trafik liknande Gotlandstrafiken. I utredningen har bron
med 32-meters segelfrihéjd valts pa grund av att farjetrafiken

ar nedlagd sedan manga ar och alla forsok att fa igdng den har
misslyckats. Det ansags dven tveksamt med hénsyn till miljon i
centrala Sundsvall att medvetet planera fér en terminalhantering
sa centralt.

For brokonstruktionen har tidigare en paseglingsanalys gjorts i
vagutredningen for det valda alternativet med 32 meters segelfri
héjd. Olika olycksscenarier har behandlat manskligt fel, fel i far-
tygens styrsystem, fel i maskineri med drivande fartyg som f6ljd,
och sannolikheten for de olika typerna av olyckor har berdknats.
Utifran dessa forutsattningar och statistiska data rérande inter-
nationell fartygstrafik har dimensionering av brostéden utforts.
I denna utredning har en flytt av kajen i Oljehamnen ej forordats.
Man drar dock slutsatsen i paseglingsanalysen att tredje brosto-
det ndrmast Oljekajen (det sddra) bor skyddas med nagon form av
paseglingsskydd.

Tyréns har utifran den tidigare utredningen analyserat vilka
forandringar som skulle kunna goéras av brokonstruktionen inom
ramen for den arkitektoniska formgivningen for att hitta méjlig-
heter till kostnadsbesparingar (Tyréns, 2007c). De analyserade
faktorer som paverkar utformningen av konstruktionen &r i for-
sta hand dimensionerande paseglingskraft, istryck och bredd pa
farledsspann.

Ovriga risker

Trafikolyckor: Olycksriskerna pa bron har i huvudsak samma
orsaker som vagar i allménhet.

Olyckor med farligt gods: Denna olycksrisk ar oftast en f6ljdhén-
delse av en trafikolycka. Konsekvenserna kan dels omfatta skador
pa andra trafikanter och da sarskilt oskyddade gang- och cykel-
trafikanter men konsekvenser for miljo vid passage av kdnsliga
mark- och vattenresurser maste dven beaktas.

Miljorisker: Dessa risker ar relaterade till dels olyckor med far-
ligt gods men dven dagvattenhantering och anvdndning av t.ex.
halkbekdmpnings och ytbehandlingskemikalier vid drift- och
underhallsarbeten.

Sjalvmordsrisker: Allmédnna platser pa hoga héjder, déaribland
broar, &ar i varierande grad féoremal for sjalvmordsforsok. Av de
cirka 1500 personer som arligen begar sjdlvmord i Sverige ar

det omkring 5 % eller 75 personer som gor det genom att hoppa
fran broar (Sundsvalls Tidning, 2006-10-10). Folkhdlsoinstitutet
och Socialstyrelsen har i en utredning (Statens Folkhéalsoinstitut,
2006) om sjalvmord konstaterat att oavsett den bakomliggande
orsaken till sjalvmord kan atgédrder i den fysiska miljon motverka
sjalvmordsforsok. Enligt studier gjorda vid Norrlands universi-
tetssjukhus i Umea (Sundsvalls Tidning, 2006-10-10) &r manga
sjalvmord, i synnerhet hos unga ménniskor, inte planerade utan
impulshandlingar i svara situationer dar t.ex. tillgdngligheten
for att hoppa fran en bro kan avgora. Exempel pa atgéarder for att
minska maojligheten att ta sitt liv pa broar &r fysiska hinder som
hoga racken eller 6vervakning med kameror och nédtelefoner.

Inarbetade atgiarder

Kondensmolnbildning

For att kunna verifiera risken for ishalka och dimma pa den ak-
tuella platsen har ett kontrollprogram paboérjats for matning av i
forsta hand temperatur och luftfuktighet. Berdkningarna kommer
att kompletteras med framtida prognoser for utslapp fran Ortvi-
kens pappersbruk.

Figur 7.18.9. Molnbildning vid Ortvikens pappersbruk.

Paseglingsrisker
Dimensionerande paseglingslast gors utifran det storsta fartyg
som idag trafikerar Cementas kaj innanfér den planerade bron.

Ovriga risker

Trafikolyckor: Skyddsracken monteras mellan vigbana och géng-
och cykelbana samt pa brons ytterkanter for att féorhindra att
fordon och oskyddade trafikanter kolliderar samt for att forhin-
dra att fordon kor 6ver brokanten.

Olyckor med farligt gods: Dagvattensystemet dimensioneras sa
att spill och sldackvatten kan samlas upp vid hadndelse av olycka.

Miljorisker: dagvattensystemet utformas med ett katastrofskydd
med oljeavskiljare och mgjlighet till uppsamling av kemikalieut-
slapp och slackvatten. Oljeavskiljare ska forses med 6verfyllnads-
skydd. Materialvalet for dagvattensystemet gérs med hénsyn till
dagvattnets korrosivitet.

Sjalvmordsrisker: Se planerade atgérder.



Riskbedomning

Bedémningsgrunder

Kondensmolnbildning

For att bedoma om det finns risk fér att anga i rokgaserna fran
Ortvikens pappersbruk skulle kunna ge paverkan pa luftfuktig-
heten pa den ténkta bron 6ver Sundsvallsfjarden har féljande
faktorer studerats:

o Vindriktning

) Vindhastighet

o Temperatur

) Luftfuktighet

. Atmosfarisk skiktning

Kriterium for uppkomst av halka
Hog luftfuktighet har antagits féreligga néar den relativa luftfuk-
tigheten ar hogre dn 95 % och frysning vid temperaturer <+1°C.

Kriterium for dimma och dalig sikt

Dimma har definierats som en méttad plym enligt den tidigare
utredningen om kondensmoln (Ring, 1990) dir en méattad plym
som ar vil synlig uppkommer vid en éverméttnad i luften om 0,1
g vattenanga/kg luft.

Paseglingsrisker

Véagverkets normer for brobyggnad, Bro 2004, anger bl.a. féljande
vad géller paseglingskrafter av fartyg:

- Dar sa anges i den tekniska beskrivningen ska brostod
dimensioneras for pasegling.

- Vid berdkningen godtas att paseglingskraft i brons langd-
led inte antas verka samtidigt som paseglingskraft vin-
kelrdat mot brons ldngdled. I den tekniska beskrivningen
anges paseglingskraftens storlek och angreppsniva. Pa-
seglingskraftens storlek ska baseras pa en riskanalys. For
mindre farleder kan dock ENV 1991-2-7 anvédndas. Kraften
kan vanligen anses angripa i nivd med medelvattenytan. I
den tekniska beskrivningen anges om paseglingskrafterna
helt eller delvis ersatts med atgéarder for att féorhindra pa-
segling. Exempel pa sadana atgdrder ar "6ar” runt stéden.

- Dar sa anges i den tekniska beskrivningen ska brons 6ver-
byggnad berédknas for en paseglingskraft parallellt farle-
den av 1 % av paseglingskraften vinkelrdt mot bron. Denna
paseglingskraft ska placeras pa ogynnsammaste plats
inom farleden. Kraften ska anses angripa i underkant pa
brons 6verbyggnad.

- Sannolikheten for kollision som kan orsaka att brokon-
struktionen kollapsar ska ej vara storre dn 1 gang pa
25000-50 000 ar.

Ovriga risker

For ovriga risker har en kvalitativ grovriskanalys gjorts. Sanno-
likheter och konsekvenser har bedémts enligt skalan "Riskanalys
vald véagstracka” (Lofling, 2005). Se samlad riskbedémning i tabell

1 under riskbedémning.

Nollalternativet

Kondensmolnbildning

Kondensmolnbildning kommer fortsattningsvis att vid ett fatal
tillfallen per ar kunna orsaka ishalka och dalig sikt i Skonsbergs-
kurvan pa befintlig vdg E4. Sannolikheten &r pataglig men konse-
kvensen bed6éms vara mycket liten till liten.

Paseglingsrisker

Utan en bro 6ver Sundsvallsfjarden kommer inga risker for pa-
segling att finnas.

Ovriga risker

Utan en bro 6ver Sundsvallsfjarden kommer inga brorisker att
finnas.
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Tgangpd  pataglig trafikolyckor
100 an
Fartygsbrand
1 gang py Viss B Isbildning bro  Joljechamnen Pasegling
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1 000 an - explosion
o 5
Z Brand pa
<Z( vattenyta
1 aa . ) )
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Figur 7.18.10. Tabell 1 Riskmatris dar risknivan for de olika Overgaende skadade, skadade, svéara | dédsfall, flera tals svart
riskhéndelserna redovisas. Riskhandelser inom de réda lindriga obehag Jvaraktiga obehag)  obehag svart skadade skadade
falten ar oacceptabla och kraver riskreducerande atgarder. |
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acceptabla och kraver inga atgarder. risker




Arbetsplanealternativet

Kondensmolnbildning

Det ar framfor allt de diffusa utsldppen som ger storst risk fér
ishalka och dimma. Risken for dimma &r nagot storre an risken
for ishalka. Berdkningar som gjordes pa 3-timmarsmedelvarden
fran enskilda vdderobservationer fran aren 2002-2004 visar att
Ortvikens utsldpp okar risken fér dimma med 19-69 tillfdllen/ar
jamfort med naturliga forhallanden baserat pa vdderdata under
2002-2004. Motsvarande 6kning for hég luftfuktighet och kyla ar
0-7 tillfallen/ar.

Risker for isbildning pa bron med paféljande risk for kollaps i
konstruktionen har bedémts kvalitativt. Brons dimensionering
for bland annat pasegling och andra laster gor att mdjligheten
att ta eventuella 6kade last pa grund av isbildning pa konstruk-
tionen ar mycket stor och utgoér saledes ingen risk.
Paseglingsrisker

Berdkningarna av dimensionerande fartygsstorlek har bestdmts
utifran ett sannolikhetsbaserat synsatt. Dessa berdkningar bor
ligga till grund fér dimensionering av paseglingslasterna. Tidi-

gare antaganden om reduktion av kollionsrisken fran fartyg som
trafikerar oljehamnen férefaller rimliga och har inte dndrats.

For farledsspannet har paseglingslasten satts till 30 MN, vilket
ar en sédnkning fran 60 MN. Denna sédnkning har erhallits genom
att sdnka hastigheten fran 7 knop till 5 knop.

En sdnkning av paseglingslasten fér bropelare néra oljehamnen
fran 50 MN till 30 MN ar motiverad om man:

(1) kan anta hastigheten 3 knop istéllet f6r 3,9 knop eller,

(2) om paseglingslasten berdknas i niva med vad som anges i
ENV1991-2-7 vilket innebar en paseglingskraft pa 25 MN vid en
hastighet av 3,9 knop eller 15 MN vid en hastighet av 3 knop.

Ovriga risker

Trafikolyckor: Trafiksdkerheten kommer att féorbattras jamfort
med befintlig vig E4. Pa bron kommer dock riskerna vid pa- och
avfarter att vara hogre dn 6vriga delar néar fordon ska accelerera
och bromsa in med risk fér olyckor med upphinnande fordon.
Detta kommer att sédrskilt gdlla ndr tung trafik aker av och pa
bron.

Olyckor med farligt gods: Transporter av farligt gods kommer att
ske pa bron.

Miljorisker: Riskerna for miljopaverkan bor med atgarder vara
sma. Effekten av atgdrderna kommer dock att vara beroende av
att de tekniska installationerna, exempelvis oljeavskiljare, un-
derhalls i driftskedet. Halkbekdmpningsatgarder genom saltning
kommer inte att ha negativa effekter pa recipienten Sundsvalls-
fjarden eftersom den har bréackt vatten.

Sjalvmordsrisker: Med atgarder kan risken for sjalvmord mins-
kas men inte helt undvikas.

Planerade atgiarder

Kondensmolnbildning

Matningarna av de meteorologiska férhallandena utékas med en
sa kallad VVIS-utrustning for méatning av siktférhallanden, vind-
riktning, vindhastighet, luftfuktighet, temperatur och atmosfa-
risk stabilitet. Mdtningarna ska utgora underlag fér atgarder for
driftledning och trafiksékerhet. I driftskedet kan métstationen
overforas till bron.

Paseglingsrisker
Inga planerade atgarder foreslas.

Ovriga risker
En férdjupad riskanalys genomf6rs for dvriga risker.

Trafikolyckor: Behovet av trafiksdkerhets- och trafikstyrningsat-
garder i form av exempelvis interaktiva skyltar for information
vid stark sidvind, dalig sikt och/eller mdjlighet till variabla has-
tigheter utreds. En beredskapsplan for trafikolyckor pa bron tas
fram i samarbete med Rdddningstjidnsten.

Olyckor med farligt gods: En férdjupad riskanalys genomférs fér
skyddsatgarder for oskyddade trafikanter. En beredskapsplan for
farligtgodsolyckor pa bron tas fram i samarbete med Rdddnings-
tjansten.

Miljorisker: Inga planerade atgérder foreslas.
Sjalvmordsrisker: En atgardsutredning genomfors for utform-

ning av fysiska barridrer och tekniska hjadlpmedel for att redu-
cera riskerna for sjalvmord pa bron.



7.18.5 Riskanalys for vag E4 vid passage av Oljehamnen

Forutsattningar

Avgrdnsning

Detta avsnitt sammanfattar den férdjupade riskanalysen om
risker fran verksamheten inom Oljehamnen for tredje man i form
av trafikanter pa vdag E4. Risker forknippade med transporter av
farligt gods &r analyserade i avsnittet for farligt gods och pase-
glingsrisker for fartygstrafik till och fran Oljehamnen behand-
las i avsnittet om "Riskanalys for bro 6ver Sundsvallsfjarden”.
Tillfallig lagring eller férvaring av farligt gods i tankbilar eller
jarnvagsvagnar inom hamnens omrade har tagits med i denna
riskanalys.

Omrddet

Oljehamnen i Sundsvall &r beldgen pa Vindskarsudde pa sédra
sidan av Sundsvallsfjarden, se figur 7.18.11. Avstandet till Sunds-
valls centrum &r ca 2,5 km. I sydlig riktning utgor jarnvédgen och
befintlig vdg E4 grdnsen mot oljehamnens omrade. Vaster om

Figur 7.18.11. Oljehamnen pa sddra sidan av Sundsvallsfjarden.

omradet planeras ny vag E4. Avstand till ndrmaste permanentbo-
stad ar cirka en kilometer.

Hamnen dr Mellannorrlands centrum f6r hantering av petrole-
umprodukter sasom motorbensin, fordonsdiesel, eldningsoljor
och flygfotogen. Idag hanteras hér cirka 500 000 ton petroleum-
produkter per ar varav cirka 95 % lossas och 5 % lastas ut.

En stor del av hamnomradet (ca 16 ha) arrenderas av Statoil,
OK/Q8 och Norddepa, som har bedriver depaverksamhet. Verk-
samheten omfattar hantering av petroleumprodukter som omfat-
tar inlastning och utlastning fran tankfartyg over kaj, lagring
och distribution med bil/jarnvédg. Oljehamnen ar en allmén hamn,
vilket innebédr att hamnen dr 6ppen for all behérig sjotrafik.

Verksamheter och anldggningar

I oljehamnen hanteras (lossning, lastning, lagring och distri-
bution) brandfarliga petroleumprodukter, t.ex. bensin, etanol,
fotogen och diesel/eldningsolja. Petroleumprodukterna férvaras i
ovanjordscisterner och bergrum.

Inom oljehamnen finns cisterner for bensin, flygfotogen och
diesel. Utdver cisternerna for petroleumprodukter finns ett an-
tal mindre cisterner som anvéands till férvaring av tillsatser. I
oljehamnen hanteras ocksa kemiska produkter sasom olja, fet-
ter, malarfarg och 16sningsmedel i mindre méngder. De kemiska
produkterna forvaras i kemikalieforrad.

Petroleumprodukterna kommer till respektive depa via ett ge-
mensamt rorledningssystem for oljehamnen. Pa respektive depa
sker utlastning via tre lastramper dar respektive produkt pum-
pas till tankbilar med vilka distribution till anvidndarna sker.

Scdkerhetsarbete och kemikaliehantering

Avtal med Rédddningstjansten finns for bland annat utbildning
och radgivning. Avstand till Réddningstjansten &r ca en kilo-
meter. Slackmedelscentralens (SMC) utrustning finns att tillga i
anslutning till hamnomradet vid behov av férstarkning vid bran-
dinsatser. Runt oljehamnen finns ett internt brandvattensystem
(pump, rorledning, brandvattenuttag m.m.), med syftet att till-
godose omradet med kylvatten i hdndelse av t.ex. cisternbrand.
Brandvattensystemet har dubbla brandpostuttag varje 50 meter.

For att eliminera gasutsldppen, som utgdr en explosionsrisk,
finns vid bilutlastning en gasatervinningsanldggning fér omhén-
dertagande av bensingaser fran tankbilsutlastningen. I ndrheten
av gasatervinningsanldggningen forekommer inga aktiviteter
som skulle kunna 6ka risken for antdndning.

For att ta hand om oljespill finns inom oljehamnen ett slutet av-
loppssystem for oljefororenat avloppsvatten (OFA). Eventuellt ol-
jespill vid lastningsomradet, i cisternomradet, fran pumpplattor,
spillplattor samlas upp i OFA-systemet och leds via oljeavskiljare
med larm till en central reningsanldggning.

Risker

De storre riskerna inom Oljehamnen hérror fran féljande riskkéal-
lor:

- Bergrum

- Byggnader

- Ledningsnétet (inpumpningssystem)

- Tankbilstransporter inom omradet

- Kajen inkl. fartyg

- Tankfartygstrafiken



En sammanstéllning av riskkéllor i Oljehamnen
med tillhérande orsaker, typ av konsekvenser
och atgarder finns i figur 7.18.12.

Inarbetade atgédrder

Specifika inarbetade atgarder finns inte. Den
overgripande trafiklésningen ger dock méjlig-
heter till omledning av trafiken vid hdndelse av
en stor olycka i Oljehamnen som kan paverka
trafikanter pa ny vdg E4 norrifran genom att
tillfalligt leda om trafiken 6ver befintlig E4 ge-
nom centrala Sundsvall samt soderifran genom
trafikplatsen i Skonsmon.

Riskbedomning

Bedémningsgrunder

En genomgang av riskerna inom Oljehamnen,
s.k. riskinventering, har gjorts. Underlaget for
denna riskinventering har varit tidigare utférda
riskanalyser fér Oljehamnen (Sjélund, 2006)
som bade gjorts i form av en kvalitativ grova-
nalys men dven kvantitativt enligt metodik

fran branschorganet SPI (Svenska Petroleum
Institutet). Sannolikheter och konsekvenser har
bedémts enligt skalan for “Riskanalys vald vag-
stracka” (Lo6fling, 2005).

Nollalternativet

Riskerna for befintlig vdg E4 ar likartade jam-
fort med planerad ny viag E4, se foljande avsnitt
fér arbetsplanealternativet.

Figur 7.18.12. Riskanalys Oljehamnen. Samman-
stéllning av de typer av risker som férekommer inom
Oljehamnen och vilka méjliga orsaker som kan ligga
bakom samt atgarder som idag har genomforts av
Sundsvalls Oljehamn AB.

Nr. Riskkalla Risk- Madjliga orsaker Konsekvens Atgarder av Sundsvalls

handelse Olijehamn AB (SHAB)

1 Bergrum Brand i berg- Heta arbeten, statisk elektri- Skada pa personer eller ledningsnat pga Besiktningar, rutiner SHAB

rum citet. varme-stralning, brandspridning, forore- brandvatten (8000 I/min),
ning av luft och mark. Raddningstjansten SMC

2 Bergrum Explosion i Explosiv gasblandning och Personskada och egendomsskada pga Besiktningar, rutiner

bergrummet antandning. tryckvag, varmestralning och missiler,
brandspridning, férorening av luft och
mark.

3 Bergrum Litet utslapp Lackage i rérledning, ventiler, Fororening av mark och OFA. Rondering, underhall, besikt-
felhandlande. ningar .

4 Bergrum Stort Utslapp Lackage pga materialfel, Fororening av mark och OFA. Rondering, underhall, besikt-
overfyllning, manskligt fel- ningar, bra rutiner, overfyll-
hanterande. nadslarm.

5 Bergrum Mycket stort Overfylining, manskligt fel- Foérorening av mark och OFA. Rondering, underhall, besikt-

utslapp hanterande. ningar, bra rutiner, overfyll-
nadslarm.

6 Byggnader Brand Brand i kontor, lager. Personskada och egendomsskada pga Portabla brandslackare SHAB,

varmestralning, brandspridning, foérore- brandvattensystem (8000
ning av luft och mark. I/min), R&ddningstjansten
7 Byggnader Brand Brand i pumphus, pannrum. Personskada och egendomsskada pga Portabla brandslackare SHAB,
varmestralning, brandspridning, foérore- brandvattensystem (8000
ning av luft och mark. I/min), Raddningstjansten

8 Byggnader Explosion Lackage eller upphettning av Personskada och egendomsskada pga SHAB brandvattensystem

gastuber, svetsutrustning. tryckvag, varmestralning och missiler, (8000 I/min), R&addningstjans-
brandspridning, férorening av luft och ten.
mark.

9 Kaj Stort utslapp Slangbrott, rérbrott, dppna Foérorening av mark och vatten, brand- Inspektion innan lossning av
ledningar eller ventiler, fel- risk. ledningar, slangar, ventiler,
handlande, paseglat fartyg rondering, spillskydd, skrivna
pga felmandvrering. instruktioner.

10 Kaj Litet utslapp Lackage i rorledning, loss- Férorening av mark, brandrisk. Inspektion innan lossning av
ningsslang, pumptatning, ledningar, slangar, ventiler,
ventiler, felhandlande. rondering, spillskydd, skrivna

instruktioner, underhall.

11 Kaj Brand pa kaj Antandning av brandfarlig Personskada och egendomsskada pga Brandslackningsutrustning pa
vara pa kaj. varmestralning, brandspridning, luft- och kaj, skumbelaggning, SHAB

vattenférorening. brandvattensystem (8000 I/
min), Raddningstjansten SMC.

12 SHAB:s ledningsnat Litet utslapp Lackage i roérledning, loss- Foérorening av mark och vatten, brand- Inspektion innan lossning av
ningsslang, pumptatning, risk. ledningar, slangar, ventiler,
ventiler, felhandlande. rondering, spillskydd, skrivha

instruktioner, underhall.

13 SHAB:s ledningsnat Pol- eller Utslapp antands. Personskada och egendomsskada pga SHAB brandvattensystem

spraybrand varmestralning, luft och markférorening. (80001/min), Raddningstjansten
SMC.

14 SHAB:s ledningsnat Stort utslapp Rérbrott, 6ppna luftled- Foérorening av mark och OFA-system, Inspektion innan lossning av
ningar och draneringsventiler, vattenférorening, brandrisk. ledningar, slangar, ventiler,
manskligt felande. rondering, spillskydd, skrivha

instruktioner, underhall.

15 Tankbilstransport Litet utslapp Lackage bil, spricka i tank, Foérorening av mark och vatten, brand- Spill leds till OFA, spillskydd

inom hamnomradet manskligt felhandlande. risk. Skrivna instruktioner

16 Tankbilstransport Stort utslapp Kollision med bil, ramp eller Fororening av mark och vatten, brand- Snorojning, saltning pa vinter,

inom hamnomradet byggnad, spricka i tank. risk. utslapp leds till OFA.

17 Tankbilstransport Brand Utslapp antands. Personskada och egendomsskada pga SHAB brandvattensystem

inom hamnomradet varmestralning, brandspridning, férore- (80001/min), Raddningstjansten
ning av luft och mark. SMC.

18 Tankbilstransport Explosion Brand runt tankbil eller an- Personskada och egendomsskada pga Raddningstjansten SMC.

inom hamnomradet

tédndning av explosiv gas-
blandning i tank.

tryckvag, varmestralning och missiler,
brandspridning, férorening av luft och
mark.




Arbetsplanealternativet

De risker som har beaktats finns sammanstéllda i Figur 7.18.13.
Som kompletterande underlag fér konsekvenser pa ny vag E4 har
berakningar utforts for att bedéma konsekvenserna av brand i de
tva cisterner som star ndrmast planerad ny vidg E4 med bro 6ver
Sundsvallfjarden (Wulff, 2008). Avsikten var att bedéma om bron
skulle kunna paverkas av stralningsviarmen som bildas vid en
eventuell brand. Berdkningarna visar att virmestralningen inte
kommer att paverka hallfastheten for stal- eller betongkonstruk-
tioner pa avstand storre &n 40 meter fran branden. Konsekvenser
for trafikanter bedéms vara sma eller féorsumbara utifran att for-
loppet vid brand i de aktuella cisternerna ar sa langsamt att at-
garder for att varna och leda om trafikanter hinner vidtas innan
konsekvenser for médnniskors liv och hilsa uppkommer. Handel-
ser inom depan bed6éms inte paverka omgivningen annat én med
rokgaser i samband med brand. Nagon s.k. dominoeffekt bedéms
inte kunna uppkomma. Riskerna foér E4 som vigtransportsys-
tem beddms vara sma och medfor framst konsekvenser i form

av kostnader fér omledning av trafik under den tid insatser gors

inom oljehamnen for att avvérja en brand eller annan stor olycka.

Allvarliga skador eller dodsfall bland trafikanter pa ny vag E4
bedéms inte kunna uppkomma.

Planerade atgiarder

En beredskapsplan tas i samarbete med Rdddningstjdnsten fram
for olyckor inom Oljehamnen som kan innebédra paverkan pa
trafikanter pa ny vdg E4. I kommande skeden utreds behovet av
trafiksédkerhets- och trafikstyrningsatgéarder i form av exempel-
vis interaktiva skyltar for att kunna informera och/eller leda om
trafiken vid en stor olycka inom Oljehamnen.

1 gang pa
10 an Utslapp el. brand pa
kaj, utslapp
ledningsnat m.
antidndning,
5 utslapp/brand tankbil
193ng pA  pataglig pa omrade.
100 an
Utslapp bergrum,
H brand i byggnad, stort Brand bergrum.
§ utslapp ledningsnat.
4 =
1gang pay Viss 6'
z
1 000 ar <Z(
@ Expl. Bergrum.
3 ~——
1géang p3 Liten
10 000 ar
o o 2
1gang pd mycket liten
100 000 ar _
Cisternbrott
. . 1 utan brand.
1.9ang pPA Extremt liten ﬁ
1 miljon an KONSEKVENSER
Kostnad/Liv och hélsa
1 Mycket 4 Mycket
liten 2 Liten 3 Stor stor 5 Katastrofal
<0,1 MSEK 0,1-1 MSEK 1-10 MSEK 10-100 MSEK >100 MSEK
Klass 1 Acceptabel Klass 2 Atgirder utreds _Oacceptabla risker

Figur 7.18.13. Riskmatris dar risknivan for de olika riskhdndelserna redovisas. Dessa omfattar risker for verksamheten och personer inom Oljehamnen
och inte konsekvenser for tredje man. Redovisningen ger darfor i huvudsak den relativa skillnaden mellan konsekvenserna for olika riskhandelser. Pilar
har lagts in for att visa att konsekvenserna for tredje man och vagtransporterna ar lagre. Rikshandelser inom de réda falten ar oacceptabla och kraver
riskreducerande atgarder. | de gula falten boér riksreducerande atgarder utredas och med rimliga medel genomféras. Riskhandelser i de gréna falten ar
acceptabla och kraver inga atgarder.



7.19 STORNINGAR OCH PAVERKAN UNDER BYGGSKEDET

7.19.1 Allméant

I féregaende kapitel har de miljokonsekvenser som uppstar nér
vagen ar fardig och i drift beskrivits. I detta kapitel beskrivs mil-
jokonsekvenserna under byggskedet av viagen.

Sjalva byggprocessen for en ny vdg orsakar storningar och pa-
verkan pa nérliggande bebyggelse, manniskor, natur, kultur mm.
Dessa storningar kan i manga fall vara stérre &n stérningen fran
den permanenta vdganldggningen nér den star klar. Genom att
beskriva stérningarna och den paverkan som sker under bygg-
tiden kan byggprocessen styras sa att stérningar kan undvikas
eller mildras.

Exempel pa arbeten som kommer att utféras nar vagen byggs ar:
Schaktning och fyllning

Transporter av massor och material

Sprangning

Bergkross

Grundférstarkningsarbeten

Betongarbeten

Brobyggnad

De férvantade storningarna fran dessa arbeten ar framst trafik-
storningar, buller och andra stérningar fran transporter samt
paverkan pa mark och vatten

I entreprendrens miljéplan kommer atgéarder for att begrénsa
negativ paverkan att anges. Kontrollprogram kommer &ven att
tas fram under byggtiden. Se dven avsnitt 7.19.5 Miljokrav i upp-
handlingen.

I arbetsplanen definieras ett vigomrade och med detta avses det
omrade som Vagverket disponerar och utgors av vigbana med di-
ken och sléanter, trafikplatser och anslutningsvdgar m.m. En stor
del av arbetet kan bedrivas inom detta vigomrade.

7.19.2 Trafik och transporter

Befintligt vdgnat kommer under byggskedet att belastas av yt-
terligare trafik i form av arbetsfordon samt omledning av nuva-
rande trafik. Arbetsfordon orsakar ocksa utslapp till luft.

Infrastrukturprojekt genererar alltid stora méngder transpor-
ter. Framforallt efterstravas att forflytta massor langs vaglinjen
och nyttja massorna i vigens uppbyggnad. Trots denna strdvan
kommer stora mangder transporter att behéva utféras pa dagens
vagnat.

Riskerna for trafikolyckor ar storst dar byggtrafik anvander
befintlig vdg och i samband med omstéllning av trafik till tillfal-
liga vdagar eller liknande. Under byggtiden ska den vanliga per-
sonbilstrafiken och godstrafiken inkluderande farligt gods kunna
fortga. Det kommer periodvis och pa vissa delar av striackan att
rada reducerad hastighet. De platser dar riskerna bedéms vara
storst dr anldggandet av de nya trafikplatserna i Skénsberg, Ol-
jehamnen, Kubikenborg och passagen av Tellusvidgen i Bredsand.
I Kubikenborg kommer sérskilda risker kopplade till Ostkustba-
nan att uppsta.

Vid ett antal platser kommer arbete att bedrivas vid befintlig vdg
E 4. Risk fér pakoérning av personal som arbetar i projektet anses
vara forhdjd vid partier med nedsatt sikt.

Under byggskedet om det foreligger otydlighet i skyltning, an-
visning etc. finns det risk fér att trafikanter hamnar inom bygg-
omradet. Detta kan ske om situationen kring byggarbetsplatsen
upplevs som rorig.

Under byggskedet kommer byggtrafik att forekomma dér det nor-
malt inte férvadntas att fordon/tunga fordon kér.

Damning kan orsakas av maskiner vid schaktning, materialhan-
tering och transporter till och fran arbetsomradena samt vid
sprangning. Grumling av vatten uppkommer framst vid arbeten
i och i ndrheten av vattendrag men kan dven orsakas indirekt av
damning.

Planerade atgiarder

I byggskedet uppréttas trafikanordningsplaner och arbetsmiljép-
laner av entreprenéren. Information till ndrboende och allménhet
ska ske i god tid innan trafiken dras om eller inf6r arbeten som
kan medféra damning.

Vid problem med damning ska férebyggande atgarder i form av
vattenbegjutning respektive saltning genomfoéras. Saltning for att
binda damm skall dock undvikas i anslutning till vattendrag. Vid
behov skall fasader pa fastigheter i anslutning till pagaende ar-
beten tackas eller om de utférs under en kortare period pa nagon
eller nagra veckor erbjudas rengéring da arbetena ar avslutade.

7.19.3 Byggbuller

Buller fran byggverksamhet samt buller fran trafik inom bygg-
platsen bor bedomas efter Naturvardsverkets allmédnna rad om
buller fran byggplatser, se nedan. Buller fran trafik till och fran
byggplatsen samt fran omledningsvégar eller liknande boér be-
doémas efter de riktvdrden som géller for trafikbuller, se kapitel
7.10.

Buller fran byggplatser

Naturvardsverkets allménna rad om buller fran byggplatser,
NFS 2004:15, anger riktviarden som boér tilldmpas vid bedémning
av bullerbegrénsning vid byggplatser, dessa redovisas i tabell
nedan. I radet star ocksa att riktvidrdena ar en utgangspunkt och
vagledning fér den bedémning som gors i varje enskilt fall. Sar-
skilda skal kan medféra att avsteg kan behova goras, saval uppat
som nedat, fran de angivna riktvardena.

Tabellen visar riktvdrden for buller fran byggplatser. Bullervar-
dena for ekvivalent ljudniva (LAeq) dr angivna som frifaltsvarden
under dag, kvall respektive natt. Ekvivalentnivan avser den tid
det bullrande arbetet/arbetsmomentet pagar, dvs ljudnivan fran
en specifik maskin eller ett fordon ska inte slas ut 6ver hela tids-
perioden om den inte dr igang hela tiden.

For permanentbostéder, fritidshus och vardlokaler finns dven ett
varde for maximal ljudniva (tidsvdgning: Fast), LAFmax, nattetid
under tiden 22-07.

Om det inte gar att uppfylla riktvirdena for buller utomhus med
tekniskt mojliga och/eller ekonomiska rimliga atgarder bor malet
vara att atminstone uppfylla riktvardena for buller inomhus.

Helgfri Lor-, son- Samtliga
man-fre och helgdag dagar
Omréide Dag Kwvall Dag Kwall Matt Matt
07-19 19-22 07-19 19-22 22-07 22-07
L g L g L fosg L Ay L g L AT s

Bostader for permanent boende och fritidshus
Utormbus {vid fasad) 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA 70 dBA
Inormhus (bostadsrurm) 45 dB& 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA
vardlokaler

60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA —

45 dBa 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA

tomhbus (vid fasad)
Inomhbus
Undervisningslokaler

tornhus (vid fasad) a0 dBA = = — — —

Inomhbus 40 dBa = = — — _

aArbetslokaler for tyst verksamhet */

tornhus (vid fasad) 70 dBA = = — — —

Inomhbus 45 dBa = — — — _

Figur 7.19.1 Tabell 1. Riktvarden fér bedémning av bullerbegréansning vid
byggarbetsplatser.

1) Med arbetslokaler menas lokaler for ej bullrande verksamhet med krav pa
stadigvarande koncentration eller behov att kunna féra samtal obesvarat,
exempelvis kontor.



For byggverksamhet som pagar i hogst tva manader bor 5 dBA
hogre varden kunna tillatas. Det géller korta bygguppdrag som
borrning, spontning och palning.

Vid enstaka kortvariga hdndelser som pagar hégst 5 minuter per
timme bor upp till 10 dBA hdgre nivaer kunna accepteras. Men
detta bor inte géalla pa kvéllar eller natter.

Om verksamheten bade ar begransad i tiden och innehaller kort-
variga storningar far buller nivan dnda inte héjas mer &n sam-
manlagt hogst 10 dBA.

Planerade datgdrder

Entreprendren skall vdlja maskiner, utrustning och arbetsmetod
som ger minsta mojliga bullerstérning. Eventuellt krossverk pla-
ceras och skyddas sa att stérningar for boende minimeras.

Kontroll av byggbuller ska utforas under byggtiden. Narboende

och allménhet skall informeras i god tid fére bullrande verksam-
het paborijas.

2 000 Meter

memssss  Omrdde bergschakt
mesmssm  Omrade palning och spontning

o Riskzon palning och sprangning

Figur 7.19.2. P4 kartan illustration var vibrationsinducerande anlaggningsarbeten kommer att ske under byggskedet. Anlaggningsarbetenas riskomraden - inom vilka inventering av byggnader och bostader har skett — finns ocksa redovisade.

7.19.4 Vibrationer

Riskerna med spriangningsarbeten ar i férsta hand de vibrationer
som alstras och kan orsaka skador pa de narliggande byggna-
derna. Riskerna med péalning, spontning och packning &ar framst
markvibrationer som kan leda till skador till f6ljd av sdttningar
dar (16s) friktionsjord forekommer. Vidare kan direkta vibrations-
skador pa intilliggande konstruktioner, anldggningar eller ut-
rustningar uppsta.

Riskomradet for sprangningsarbeten har bedémts vara 100 meter
for byggnader savél som vibrationskanslig utrustning.

Riskomradet for en spont som slas eller vibreras ner har be-
démts vara inom ett avstand av 1,5 ganger spontdjupet och for
slagna palar inom ett avstand av 1,5 ganger pallangden.

Nedan listas de omraden inom vilka anldggningsarbete sasom
sprangning, spontning och palning kommer att utféras. Inom
respektive omrade beskrivs skyddsobjekt sasom bostédder och

verksamheter, se figur 7.19.2. Packning och schaktning kommer
att ske langs hela strackningen av ny vdg E4. Vid packning och
schaktning dr paverkansomradet mindre jamfort med sprang-
ning, spontning och palning. Langs strackor dar sprangning,
spontning och palning kommer att ske kommer dessa anldgg-
ningsarbeten att vara avgorande for riskomradets storlek.

1. Bergschakt (Stockvik)

Inom riskomradet finns ingen bebyggelse utan endast en kraft-
ledning som korsar den tilltdnkta vagen.

2. Bergschakt (Skonsmon)

Inom riskomradet finns ett villaomrade med drygt tio villor vid
Flasian. Bostdder kommer hér att inlésas. I 6vrigt finns ett antal
villor inom riskomradet kring trafikplatsen vid korsningen med
Fridhemsgatan samt delar av Kubal.

3. Ev. palning (Skénsmon)

I riskomradet finns tva byggnader, "Sundsvalls Arena” (squash-
hall) och Kubals kontorsbyggnad. I kontorslokalen férutsétts att
vibrationskénslig utrustning, sa som datorer finns.

6.

5.
Paining Berschakt ’

2.

Berg SChakt

ssssssm Ny vag E4

A ¥ . N D
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4. Palning (sddra brofistet), spontning (trafikplats)

Berry King (brand- och maskinteknik), Laktarproffs samt oljecis-
terner vid Oljehamnen finns inom riskomradet fér palningsarbe-
tena. Ladngs vdagen kommer dven en stodmur att anldggas mellan
trafikplats Skdnsmon och jirnvagen. Spontning kommer att utfo-
ras néra jarnvagen, vilket medfor risk for sattningar i sparet.

5. Palning (norra brofdstet)

Inom riskomradet finns ett antal industri- och kontorsbyggnader
som kan innehalla vibrationskénslig utrustning. Infér byggske-
det ska en inventering utfoéras foér verksamheten som kan inneha
vibrationskanslig utrustning.

6. Bergschakt (Skénsberg)

I Skénsberg kommer sprangningar att krévas pa strackan 21/600-
22/460. Det kan aven bli aktuellt med bankpalning fér bullerval-
lar. Léngs en stor del av strdckans 0stra och véstra sida finns ett
stort antal villor, bostadsréattshus, hyreshus, kontors- och afféars-
lokaler inom riskomradet. Inom riskomradet finns i nulédget dven
tva bensinstationer och ett glasméasteri. Manga verksamheter,
som kan inneha vibrationskéanslig utrustning, finns inom risk-
omradet varfér en detaljerad inventering i bygghandlingsskedet
maste utforas.

Ledningar finns inom stort sett alla riskomraden. Infér sprang-
ningsarbetena ska aktuellt underlag fér ledningar tas fram.

Inom flera riskomréaden finns befintlig vdg E4. Avstdngning av va-
gen kan bli aktuell pa flera platser. Aven andra néarliggande vagar
kan behdova stdngas av.

Utover ovan ndmnda omraden kan vibrationer till f6ljd av pack-
ning och schaktning behéva studeras vid passage av bostédder i
Bredsand samt vid industriverksamheter i Kubikenborg.

Planerade dtgdrder

Véagverket och entreprenor skall innan anldggningsarbetena
startar inbjuda de boende inom riskomradet till ett informations-
mote.

Infor byggskedet installeras dubbar for sdttningsméatning. Av-
vagning ska utforas tills palningsarbeten/spontning inom 30

m avstand har avslutats. Vibrationsmatare installeras vid de
skyddsobjekt som ar mest kénsliga fér paverkan. Under sprang-
ningsarbetenas gang skall svingningshastigheten kontrolleras i
vertikal riktning d& sprédngning pagar inom 100 m avstand.

For spontning néra jarnvagssparet vid Skonsmons trafikplats
upprattas kontrollprogram for att bevaka eventuella rorelser i
sparet.

Gator inom spriangningarnas riskomrade skall stdngas av infor
och besiktigas efter varje sprangsalva innan trafik slapps pa
igen.

For- och efterbesiktning skall utféras pa byggnaderna inom
sprangningarnas olika riskomraden. Besiktningarna skall utfo-
ras i enlighet med de anvisningar som anges i svensk standard
SS 460 48 60 "Vibration och stot - Arbetsmetod for besiktning av
byggnader och anldggningar i samband med vibrationsalstrande
verksamhet” (SIS, 1994).

Detaljerad inventering av byggnader och verksamheter utfors i
bygghandlingsskedet. Storsta tillatna vibrationer samt storsta
tillatna sattningar ska tas fram fér skyddsobjekt inom riskomra-
dena sasom byggnader och ledningar.

7.19.5 Fororening och paverkan pa mark och vatten

Med kemikalieutsldpp avses utsldpp av miljo- eller hdlsofarliga
kemikalier i fast, flytande eller gasform. Spill och oavsiktliga
utslapp av kemikalier och oljeprodukter m.m. kan uppkomma i
byggskedet. Konsekvenserna av ett utslapp beror pa hur snabbt
sanering kan ske och hur stor spridningsrisken &r. Aven om ett
utsldpp inte hinner né kénslig natur kan spridning i genom-
sléppliga jordar leda till att saneringen blir kostsam. Exempel
pa kemikalier som kommer att hanteras under byggnationen ar
tex drivmedel och oljor. Risken for kemikaliespill i samband med
tankning skall beaktas vid val av plats for tankning.
Sannolikheten for kemikalieutslapp bedéms som mattlig men
konsekvenserna som sma.

I samband spriangning samt krossning och lagring av berg finns
risk for kvaveldckage. Lakning av icke detonerat sprdngamne
utgor det stérsta bidraget. Kvavet kan bidra till eutrofiering av
Sundsvallsfjarden och 6vriga vattendrag ldngs striackan. Aven
grundvattenkvalitén kan péaverkas av kvaveldckage.

Atgarder for att minimera effekter av grumling vidtas exempelvis
genom Oversilningsomraden eller sedimentationsdammar. Ar-
beten som kan leda till grumling utférs under period med tjalad
mark.

Grundvattensdnkningar kan bade vara tillfalliga och permanen-
ta. Tillfdllig grundvattensdnkning kan ske till f61jd av schakter.
En permanent grundvattensdnkning kan uppsta intill skdrningar.
Grundvattensdnkningar kan orsaka sdttningar i sattningskéns-
lig jord, sasom lera som i sin tur kan orsaka skador pa platt- och
palgrundlagda byggnader inom leromraden. Grundvattensénk-
ning kan dven medféra konsekvenser fér naturmiljoer och vatten-
forsérjning. Risk for grundvattensidnkning finns i samband med
porten under Ostkustbanan. Under byggskedet kan grundvatteny-

tan paverkas om konstruktionen inte blir tdt. Om grundvatteny-
tan skulle sdnkas kan det uppsta sadttningsproblem fér byggna-
der, vdgar, ledningar och jarnvagsbanan.

I Bredsand vid Tellusvdgen kommer en viagbro att byggas. Vid
grundldggning av brons sédra landfaste kommer urgravning av
sedimentjordar att utféras. Schakten kan medféra grundvatten-
sdnkning i ndromradet dar Ostkustbanan gar. Om sedimentjordar
finns kvar i jadrnvdgsbanken finns risk for sattningar i sparet till
foljd av grundvattensédnkningarna. Risken utreds vidare i bygg-
handlingen och kontrollprogram uppréttas fér bevakning av
eventuella rorelser i sparet.

Risken for grundvattensdnkning med konsekvenser fér vattenfér-
sorjning bedéms vara sma da anvdndning for vattenférsoérjning
ar mycket begransad i de omraden som berors av vagstrackan.

Planerade atgiarder

Entreprendren ska i en miljéplan beskriva hantering och férva-
ring av féororenande @&mnen under byggskedet. Endast av Vagver-
ket godkénda kemikalier skall anvdndas. Férvaring och hantering
av fororenande d&mnen ska planeras sa att konsekvenserna pa
omgivningen vid ett eventuellt utsldpp minimeras. Detta dr av
sarskilt vikt vid arbete med bro éver Sundsvallsfjarden samt vid
vattendragen langs striackan dér Vapelbédcken beddéms vara mest
prioriterad.

I byggskedet ska atgarder utformas sa att spill och kvavelackage
till vattenrecipienter forhindras samt att utslapp till marken
forebyggs. Entreprendrens personal ska utbildas for att kunna
hantera oljeldnsar och utféra saneringsarbete.

Porten kommer att utformas som en téat konstruktion med téat-
kaka och spont.

Kontrollprogram fér métning av grundvattennivaer under bygg-
skedet foreslas.

Atgarder skall vidtas i byggskedet for att undvika grumling av
vattendrag och igensdttning av trummor nedstréms byggarbe-
tena. Atgirdernas detaljutformning beskrivs i bygghandlingen.



7.19.6 Miljokrav och miljokvalitetssdkring i arbetsplan och
upphandling

Denna text dr baserad pa rapporten "Uppf6ljning av miljohénsyn
i Vagprojekt Hantering av utvalda naturmiljéaspekter i 20 vag-
projekt (Vagverket, 2006a).

Miljofragor i arbetsplanen

Inarbetandet av miljéoskyddsatgérder i arbetsplanen dr mycket
viktigt for miljofragornas status i ett vagprojekt, eftersom det
som star i en faststalld arbetsplan ar juridiskt bindande fér Vag-
verket.

Miljoskyddsatgarder som ska genomféras enligt arbetsplanen

ar att jamstélla med villkor for tillstand enligt miljébalken och
endast mindre avsteg fran den faststdllda arbetsplanen far goras
under byggskedet. De skadeforebyggande atgdrder som anges i
MKB for arbetsplan &r alltsa bara forslag, och det ar inte férran
de skrivs in i arbetsplanen som man fran Vagverkets sida tar an-
svar for att atgdrderna verkligen ska genomféras. I arbetsplanen
ska darfor tydligt anges vilka av de skyddsatgédrder som tas upp
i MKB-dokumentet som ska genomféras och pa sa satt bli inar-
betade atgirder, samt varfor dessa bedéms vara tillrdckliga. Det
racker inte heller bara att skyddsatgdrderna finns med i arbets-
planens ritningar och kartor, utan de ska, for att klargora syftet
med atgarderna, dven tas upp i den beskrivande textdelen. Om
ytterligare utredningar kravs for att kunna bedéma konsekvenser
och besluta om skyddsatgéarder i bygghandlingsskedet ska &ven
detta anges. Dessa atgdrder bendmns planerade atgirder. Ar-
betsplanen ska &ven innehéalla information om vilka skyddsatgéar-
der som ska utredas vidare i senare projekteringsskeden, samt
ge underlag for en bedémning av hur miljobalkens hédnsynsreg-
ler tillgodoses. Dessa krav har tillkommit for att sdkerstélla att
MKB-processen verkligen paverkar den fortsatta projekteringen
av ett vagprojekt, och for att hantera problemen med knapphén-
diga uppgifter om projektets detaljutformning. I arbetsplanens
faststallelsebeslut kan ibland villkor och krav pa kompletterande
skyddsatgérder stallas, och dessa blir i sa fall bindande fér den
fortsatta projekteringen.

Ansokan om vattenverksamhet i samband med vagprojekt kan
bara behandlas av Miljodomstolen under férutsattning att vag-
verket har s.k. radighet 6ver vattnet, vilken erhalls genom arbets-
planens faststéllelse. Fragor som ror de delar av ett projekt som
kraver tillstand for vattenverksamhet har idag i regel en mindre
framstaende plats i arbetsplanen.

Bygghandling

Uppréattandet av bygghandling utgor det sista skedet i vigplane-
ringsprocessen, och finns inte reglerat i lag. Dokumentets huvud-
syfte dr att utgora ett underlag fér upphandlingen av entrepre-

nadarbetena, vilket gor att bygghandlingen méaste vara exakt och

specifik i sin beskrivning av de arbeten som ska genomforas.

I bygghandlingsskedet uppréttas alla de tekniska handlingar
(ritningar, tekniska beskrivningar etc.) som behdovs fér viagpro-
jektets genomfoérande. En stor del av detta arbete &r redan gjort
i arbetsplaneskedet, men det &r inte ovanligt att mindre (och
ibland dven mer omfattande) d&ndringar gors vid upprattandet av
bygghandlingen. Bygghandlingens huvuddel bestar av plan- pro-
fil och detaljritningar dar Vagverkets krav pa vagens utformning
framgar. Mangdforteckningen (MF) utgdr en mycket viktig del av
bygghandlingen, eftersom den specificerar de madngder av mate-
rial som ska anvidndas och omfattningen pa de arbeten som ska
genomforas.

Allméanna Tekniska Beskrivningar (ATB), ar de viktigaste styrande
dokumenten vid projektering av viagar, och har stdlls generella
krav och tillvigagadngsséatt som ska vara gédllande vid de moment
som ingdr i byggande av védg. Tidigare har ATB-vég alltid gjorts
gédllande som styrande fér genomfdrandet av olika arbetsmoment
genom att dokumentet aberopas i bygghandlingen. I nya projekt
har man 6vergatt till att anvdnda AMA (allmén material- och ar-
betsbeskrivning), som pa ett mer detaljerat satt beskriver delmo-
menten vid varje atgard. Mangdforteckning eller AMA komplet-
teras dar det behovs av projektspecifika tekniska beskrivningar
(TB) som &ar uppdelade i olika avsnitt som tar upp olika aspekter
pa vagbygget sasom vagutformning (TBv), Geoteknik (TBgeo),
broutformning (TBbro), och i vissa fall miljéatgarder (TBmiljo).

Miljofragor i bygghandling

Bygghandlingen ar ett i huvudsak tekniskt dokument och ska
innehalla information om alla de miljéskyddsatgédrder som ska
genomforas under saval bygg- som driftskede. Underlaget for
upphandling av en totalentreprenad dar entreprendren i anbuds-
forfarandet uppréattar en bygghandling maste vara sa precis att
kostnaden for att utfora atgarderna gar att avgora.

I bygghandlingens beskrivande text skall alla de miljoskyddséat-
garder som tidigare redovisats i arbetsplanen féras in, samtidigt
som nya krav som stéllts i samband med exempelvis vattendom
ocksa ska tillgodoses. Mdjligheten till ytterligare atgarder for
miljdanpassning i samband med bygghandlingsskedets mer de-
taljerade projektering ska dven de tas tillvara. Om avvikelser fran
arbetsplanen finns ska dessa kommenteras, vilket alltsa dven
galler avvikelser i frdga om utformning eller val av miljoskydds-
atgarder.

Bygghandlingen ska dven innefatta alla de tillstdnd och dispen-
ser som Vagverket behover enligt miljébalken. Detta gors for att
fa ett bra underlag fér ansékan da en prelimindr bygghandling
uppréattats, och de villkor som stédlls inarbetas i den slutgiltiga
versionen. Kopplingen mellan arbetsplan och bygghandling ar

central nar det géller att sdkerstédlla genomférandet av de mil-
joskyddsatgéarder som foreslas i arbetsplanens MKB. Det ar ofta
forst i bygghandlingsskedet som miljoskyddsatgérderna detaljut-
formas, och &ven om de i arbetsplanen angivna skyddsatgarderna
ar juridiskt bindande for Vagverket, blir de inte bindande foér
entreprendren forran de pa ett tydligt satt skrivits in i bygghand-
lingen. Det dr ddrfor som Vagverket, i egenskap av projektédgare,
har ansvar for att de foreskrivna miljoatgdrderna inarbetas i
bygghandlingen.

Miljofragor i byggskedet

I byggskedet lamnas det operativa ansvaret for miljéfragorna i
stor utstrdckning &ver till entreprendren, &ven om Vagverket har
ansvar for att folja upp bade de allménna och projektspecifika
krav som har stéllts pa entreprenoren. I kontraktet anges vilka
kravdokument som géller fér entreprenaden, och i vilken ordning
dessa géaller. Bygghandlingen utgor i regel det viktigaste kravdo-
kumentet, men den totala listan kan omfatta ett stort antal do-
kument med olika typer av generella krav pa exempelvis kvalitet
och sédrskilda metoder vid olika typer av atgdrder. Ofta lamnas
ansvaret for att sdka vissa typer av dispenser och goéra anmélan
enligt miljobalken 6ver till entreprendren (krossverk, upplag,
uppstéllning etc.).

Byggledaren har pa uppdrag av projektledaren ansvar for att
tillse att Vagverkets allmdnna och objektspecifika miljokrav efter-
levs. Det ar omdojligt att planera for alla eventualiteter, vilket gér
att man i manga fall maste gora dndringar i detaljutformningen
av en vag i byggskedet. Dessa maste i sa fall godkédnnas av be-
stallaren.

Miljosdakring av projekteringsdokument

Vagverket har tagit fram ett databaserat verktyg fér miljoriskbe-
démning som ska anvandas i bade arbetsplane- och bygghand-
lingsskede i alla nya vagprojekt fran arsskiftet 2006/2007. I pro-
grammet gors en bedémning av sannolikheten for att olika typer
av miljéoskador ska uppsta utifran vilka atgéarder och arbetssétt
som projektet innebar. Darefter gérs en bedémning av konsekven-
sen av skadorna om dessa uppstar utifran vilka natur- och miljo-
viarden som riskeras. Om risken, som rdknas ut som produkten av
sannolikhet och konsekvens, blir tillrdckligt stor, ska detta féran-
leda att specifika skyddsatgérder satts in. Inbyggt i programmet
finns forslag pa vilka skyddsatgédrder som kan anvéndas for att
minska den aktuella miljorisken. Miljériskanalysen har en néra
koppling till MKB-dokumentet, da detta utgor en viktig utgangs-
punkt vid bedémningarna. Samtidigt kompletterar riskanalysen
MZKB:n, eftersom den uppdateras i bygghandlingsskedet och f6l-
jer med projektet genom hela projekteringen. Miljériskanalysen
genomfors av projektledaren tillsammans med MKB-konsulten.



Som ett komplement till miljériskanalysen ska ocksa en mil-
jochecklista fyllas i for alla projekt. Har fors alla beslutade miljo-
skyddsatgéarder in, med utgangspunkt i MKB:n samt de atgédrder
som valjs till f61jd av miljériskanalysen. Nar en atgard forts in i
checklistan signeras den av projektledaren, som ddrmed visar att
atgarderna avser utforas. Checklistan f6ljer projektet och utgor
ett underlag vid upphandlingen av konsulttjidnster vid utarbe-
tandet av bygghandling. Nar bygghandling uppréattas uppdate-
ras samtidigt miljériskanalysen, och eventuella kompletterande
atgarder fors in i checklistan och inarbetas i bygghandlingen.
Genomférandet protokollfors darefter i miljochecklistan.

Funktionskrav for miljo

Allmdnt om funktionskrav

Entreprenaderna miljosdkras genom Vagverkets "Miljokrav vid
upphandling av entreprenader och tjdnster” (Vagverket, 2006b)
som vid behov kompletteras med objektsspecifika miljokrav. De
objektsspecifika miljokraven anpassas for att miljosdkra bygg-
processen med hénsyn till de férhallanden som rader pa den ak-
tuella platsen och redovisas sedan i ett Miljoprogram for bygg-
skedet. Under byggtiden genomfors regelbundna miljéronder
hos entreprendren. Vid dessa tillfallen kontrolleras att stallda
krav efterlevs. Entreprendren ansvarar for att dokumentationen
av atgarder och uppféljningen av dessa éar tillracklig, vilket kan
innebar att fotodokumentation, provtagning och analyser m.m.
kan krévas.

Objektspecifika funktionskrav

Atgarder skall av entreprenéren genomforas for att undvika fol-
jande paverkan i projektet;
- sammanblandning av rena och férorenade massor,
- spridning av féroreningar fran férorenade massor,
- trafikolyckor till f6ljd av bristfallig information och skylt-
ning,
- vid anldggning av tillfdlliga vdgar ska behovet av fram-
komlighet for gang- och cykeltrafikanter tillgodoses i lika
hég grad som for biltrafik.

Atgarder skall av entreprenéren genomforas fér att minimera
féljande paverkan i projektet;
- buller,
- averkan pa tomt- och naturmark i anslutning till arbets-
omradet,
- damning,
- tomgangskorning med maskiner.

Ovriga krav;

- utsldpp av kemikalier och oljor,
- anvandning av icke-godkédnda kemikalier enlig Vagverket,
- grumling av vattendrag,

- alla maskinférare och entreprenérer som arbetar mer &n
100 timmar i Vagverksprojekt under ett ar maste genomga
en endagsutbildning i trafiksdkerhet och miljé. Utbild-
ningen dr generell och har som huvudsyfte att vicka
intresse for miljofragor och dndra attityder,

- miljériskanalysen och miljéchecklistan som tagits fram
inom arbetsplanen skall av entreprenéren l6pande uppda-
teras och godkédnnas av bestdllarens projektledare,

- denibygghandlingen/entreprenaden uppréattade planen
for masshantering, se avsnitt 7.16 Masshantering och
material, dokumenteras 16pande av entreprenéren och
kontrolleras av bestédllarens miljdansvariga eller projekt-
ledare,

- nedskriapning av etableringsytor,

- iomraden for etablering och fér uppstéllning av fordon
m.m. ska atgdrder genomf6ras for att forebygga att fram-
forallt barn men dven andra obehdriga vistas inom dessa
omraden med risk for att skadas eller dodas till f6ljd av
olycka,

- entreprendrer skall i grdnssnittet mellan olika entreprena-
der samverka om de miljéatgarder som genomfors.

- kritiska arbetsmoment ska foregas av sarskilda riskanaly-
ser.

Samlad bedémning

De forvantade stérningarna vid byggandet av ny vig E4 ar frdmst
buller fran maskiner och i samband med spriangning och berg-
borrning, stérningar fran transporter av material och massor
samt nedsatt trafikkapacitet for vagtrafik och under avgransade
perioder for tagtrafiken.

Effekten av schaktningsarbete vid s6dra broféastet vid Tellusva-
gen studeras vidare och kontrollprogram ska uppréattas for att

bevaka eventuella sattningar i jarnvagssparet intill till f61jd av
grundvattensdnkning.

Boende som dr hemma under dagtid i omradet kan uppleva arbe-
tet som stérande. Damm och jord pa allménna eller tillfalliga va-
gar kan innebaéra att cyklister, fotgdngare och bilar smutsas ned i
hégre grad &n normalt. Fastigheter i anslutning till pagdende ar-
beten kan bli dammiga i hogre grad dn normalt. Miljokonsekven-
serna under byggskedet till f6]jd av damning och nedsmutsning
bedéms bli sma.



8.1 NATIONELLA OCH REGIONALA MILJOMAL

Sveriges riksdag har faststéllt 16 nationella miljokvalitetsmal.
Miljokvalitetsmalen syftar till att:

frdmja ménniskors hélsa

vdrna den biologiska mangfalden och naturmiljon

ta till vara kulturmiljén och de kulturhistoriska vardena
bevara ekosystemens langsiktiga produktionsférmaga
trygga en god hushallning med naturresurserna

Malen beskriver den kvalitet och det tillstand for Sveriges miljo,
natur- och kulturresurser som &r ekologiskt hallbara pa lang
sikt. Regeringen har inréttat ett Miljomalsrad som ansvarar for
uppf6ljning av miljokvalitetsmalen. Miljomalen ska enligt mil-
jobalkspropositionen ge ledning for att bedéma vad en hallbar
utveckling innebér och dédrigenom vara viagledande vid tillamp-
ningen av bestdmmelserna i miljobalken. Eftersom miljébalken
(1998:808) tilldmpas for provning av enligt vdglagen (1971:948) sa
framgar det av gallande lagstiftning att miljokvalitetsmalen ska
vara vagledande vid planering for byggande av jarnvéig. Enligt
regeringens regleringsbrev till Vagverket ska ocksa vagtransport-
systemets utformning och funktion bidra till att de nationella
miljokvalitetsmalen uppnas.

For Vasternorrlands lan fastlades 2003 regionala miljomal. Malen
har reviderats under 2006. Nuvarande mal faststélldes av ldns-
styrelsens styrelse i december 2006 med undantag for Levande
skogar som faststdlldes av Skogsstyrelsen i oktober 2007.

De regionala miljémalen ar viagvisare for den konkreta innebdr-
den av en ekologisk hallbar utveckling i ldnet, men &ven hjalp-
medel for att bedoma milj6tillstandet, bedéma hotbilder, kunna
prioritera atgarder och f6lja upp deras miljoeffekter. De regionala
miljomalen utgar fran de nationella miljokvalitetsmalen, lanets
natur- och kulturmilj6 och dess férutsattningar, miljotillstandet,
en beskrivning av strategiska insatsomraden och behovet av att
lyfta fram en stark Vasternorrlandsprofil i arbetet men en ekolo-
gisk hallbar utveckling.

Ett av de 6vergripande regionala utvecklingsmalen &r att placera
lanet i den europeiska frontlinjen fér en hallbar utveckling.

Vissa av de regionala miljomalen har fatt en mer offensiv vés-
ternorrlandsprofil jamfért med 6vriga mal och det nationella
genomsnittet och dr darfér av sérskild betydelse for att utveckla
lanet och na den europeiska frontlinjen for en ekologisk hallbar
utveckling.

Véasternorrlands fem profilmal &r:
e Begréansad klimatpaverkan
e Giftfri miljo
e God bebyggd miljo
e Geologisk mangfald (eget regionalt tilldggsmal)

Hur projektet uppfyller miljémalen redovisas nedan.

Miljémalen 13. Ett rikt odlingslandskap samt 14. Storslagen fjdll-
miljé ar inte relevanta i detta projekt och behandlas darfor inte
vidare.

Nedan redovisas nationella, regionala och kommunala miljomal
samt maluppfyllelse for projektet. Endast de regionala mal som
bedoms paverkas har tagits med.

1. Begriansad klimatpaverkan

Nationellt mal

Halten av vaxthusgaser i atmosféaren skall i enlighet med FN:

s ramkonvention for klimatférandringar stabiliseras pa en niva
som innebar att ménniskans paverkan pa klimatsystemet inte
blir farligt. Malet skall uppnas pa ett sadant sétt och i en sadan
takt att den biologiska mangfalden bevaras, livsmedelsproduk-
tionen sdkerstélls och andra mal for hallbar utveckling inte dven-
tyras. Sverige har tillsammans med andra ldnder ett ansvar fér
att detta globala mal kan uppnas.

Regionalt mal

Senast 2020 &r fastighetsuppvdrmning, energiomvandling och en-
ergianvindning vid industriproduktion (med undantag for trans-
porter) koldioxidneutral.

Senast 2010 ska inte férbrukningen av fossila drivmedel, sasom
bensin och diesel, 6ka. Forbrukningen ligger kvar pa en niva som
inte &r hogre &n 300 000 m3/ar. Fossila drivmedel ska avvecklas i
takt med att alternativt producerade drivmedel med laga utsléapp
av klimatgaser blir tillgdngliga pa marknaden.

Senast 2010 ersétts fossila drivmedel i hég grad av biodrivmedel.
Minst 8 % av bensin- och dieselférbrukningen ar ersatt av etanol
eller andra biodrivmedel.

Maluppfyllelse

Projektet innebar att standarden pa ny vag E4 hojs vasentligt
jamfoért med den befintliga vdgen. Detta gor att man kommer bort
ifran ojamna trafikfléden och kébildningar. Hégre hastigheter
innebéar dock dkade utslapp vilket kan i nagon grad motverka den
positiva effekt man kan antas fa nar kébildning undviks. Inférs
vagtullar pa bron kan en del trafik komma att styras mot cen-
trum, vilket motverkar syftet med en bro 6ver Sundsvallsfjarden.
Pa langre sikt kan den férbéttrade framkomligheten férbi Sunds-
vall att kunna 6ka den totala trafikméngden och detta skulle da
leda till 6kande energiférbrukning och utslapp.

2. Frisk luft

Nationellt mal

Luften ska vara sa ren att ménniskors hilsa samt djur, vixter och
kulturvédrden inte skadas.

Regionalt mal

Halten av luftfororeningar 6verskrider inte lagrisknivaer fér can-
cer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar, eller paverkan pa
vaxter, djur, material eller kulturféremal. Detta betyder att féljan-
de miljokvalitetsnormer fér utomhusluft, och féljande riktvarden
(i urban bakgrund) inte 6verskrids:
e 1 mikrogram/m?® fér Bensen, medelvardestid ar (riktvardet
ska vara uppnatt senast 2020),
e 00,0003 mikrogram/m? fér Bens(a)pyren, medelvardestid ar
(riktvardet ska vara uppnatt senast 2015)
e 00,0001 mikrogram/m? fér Bens(a)pyren, medelvardestid ar
(riktvardet ska vara uppnatt senast 2020,
¢ 1mikrogram/m? for Eten, medelvardestid ar (riktvardet
ska vara uppnatt senast 2020)
e 35 och 20 mikrogram/m?3 f6r PM10, medelvardestid dygn
respektive ar (riktvdrdena ska vara uppnadda senast
2010),
e 30 och 15 mikrogram/m?3 f6r PM10, medelvardestid dygn
respektive ar (riktvdrdena ska vara uppnadda senast
2020),
e 20 och 12 mikrogram/m?3 f6r PM2,5, medelvardestid dygn
respektive ar (riktvdrdena ska vara uppnadda senast
2010),
e 10 och 20 mikrogram/m? for sot, medelvardestid ar (rikt-
vidrdena ska vara uppnadda senast 2020),
e 5 mikrogram/m? for Svaveldioxid, medelvardestid ar (rikt-
vardet ska vara uppnatt 2005),
¢ 60 och 20 mikrogram/m?® f6r Kviavedioxid, medelvardes-
tid timme respektive ar (riktvdrdena ska vara uppnadda
senast 2010),
e 120, 80, 50 och 70 mikrogram/m?® fér Ozon, medelvardestid
8 tim, tim, sommarhalvar respektive 8 tim (riktvdrdena
ska vara uppnadda 2010, 2020, 2020 och 2020).

Fran och med 2020 ska inte utsldpp fran industrier, kommunala
anldggningar eller trafik ge upphov till klagomal pa besvéarande
lukt.

Maluppfyllelse

Projektet uppfyller miljokvalitetsmalet da miljokvalitetsnor-
merna for partiklar och kvédvedioxid inte kommer att 6verskridas.
Tvartom kommer halterna av férorenande &mnen att minska i

de centrala delarna av Sundsvall, vilket bidrar till uppfyllelse av
miljémalet.



3. Bara naturlig forsurning

Nationellt mal

De férsurande effekterna av nedfall och markanvdndning under-
skrida gransen for vad mark och vatten tal. Nedfallet av férsu-
rande dmnen ska heller inte 6ka korrosionshastigheten i tekniskt
material eller kulturféremal och byggnader.

Regionalt mal

Senast 2010 ska trenden mot 6kad férsurning av skogsmarken i
lanet vara bruten i omraden som férsurats av ménniskan och en
aterhdmtning ska ha paborjats.

Senast 2020 forekommer biologiska skador, pa grund av forsur-
ning, endast i begréansad omfattning enligt nedanstaende punk-
ter. Ett av nedanstdende vattenkemiska mal, pH eller oorganiskt
aluminium, anvands beroende pa vattenomradets akvatiska
djurliv.
e FoOr 98 % av vattendragsstrackan med naturlax géller pH
6,3 och oorganiskt aluminium 30 mikrogram/1,
e for 98 % av vattendragsstriackan med flodparlmussla gal-
ler pH 6,2,
o fOr 98 % av antalet sjoar och 95 % av vattendragsstriackan
med flodkréfta, gédller pH 6,0.

For 95 % av vattendragsstrackan med Havsoring géller pH 6,0 och
oorganiskt aluminium 50 mikrogram/1.

Senast 2010 ska hogst 5 % av antalet sjéar och hogst 10 % av
strackan rinnande vatten i ldnet vara drabbade av férsurning
som orsakats av ménniskan.

Maluppfyllelse
Miljémalet bedéms inte paverkas av projektet.

4. Giftfri miljo

Nationellt mal

Miljon ska vara fri fran &mnen och metaller som skapats i eller
utvunnits av samhéllet och som kan hota ménniskors hélsa eller
den biologiska mangfalden.

Det 6:e nationella delmalet anger att samtliga férorenade omra-
den som innebar akuta risker vid direktexponering och sddana
féororenade omraden som idag, eller inom en néra framtid, hotar
betydelsefulla vattentékter eller vardefulla naturomraden skall
vara utredda och vid behov atgdrdade vid utgangen av ar 2010.

Regionalt mal

Senast 2020 fororsakar miljogifter inga skador pa naturmiljon
och naturprodukter fran lanet kan konsumeras utan inskrank-
ningar eller kostrekommendationer.

Vid utgangen av 2010 ska samtliga férorenade omraden som
innebar akuta risker vid direktexponering och sddana férorenade
omraden som i dag, eller inom en nédra framtid, hotar betydel-
sefulla vattentédkter eller virdefulla naturomraden vara utredda
och vid behov atgérdade.

Maluppfyllelse

Sarskilda rutiner inom Vagverket ska sdkerstélla att ratt kemika-
lier valjs och férorenande &mnen inte sprids i naturen vid byg-
gande av vag. Malet paverkas inte av negativt av projektet

5. Skyddande ozonskikt

Nationellt mal

Ozonskiktet skall utvecklas sa att det langsiktigt ger skydd mot
skadlig UV-stralning.

Regionalt mal

Senast 2010 ska utsldpp av ozonnedbrytande d&mnen i Vasternorr-
land till stérsta delen ha upphort.

Maluppfyllelse
Miljémalet bedéms inte paverkas av projektet.

6. Saker stralmiljo

Nationellt mal

Maénniskors hélsa och den biologiska mangfalden skall skyddas
mot skadliga effekter av stralning i den yttre miljon.

Regionalt mal

Senast 2020 utséatts inte medborgare for stralning som 6verskri-
der gédllande rikt-, grans- eller referensvarden.

Senast 2020 ska antalet arliga fall av hudcancer orsakade av ul-
traviolett stralning inte vara fler 4n ar 2000.

Maluppfyllelse

Miljomalet bedéms inte paverkas av projektet.

7.1Ingen 6vergddning

Nationellt mal

Halterna av gédande &mnen i mark och vatten skall inte ha na-
gon negativ inverkan pa méanniskors hélsa, férutsattningarna fér
biologisk mangfald eller mdéjligheterna till allsidig anvédndning
av mark och vatten.

Regionalt mal

Senast 2020 motsvarar klorofyllhalten i kusthavets ytvatten lagst
god status enligt gdllande bedémningsgrunder.

Senast 2020 overskrider kvavenedfallet inte géllande kritisk be-
lastningsgréans for skogsmark.

Maluppfyllelse

Miljomalet bedéms inte paverkas av projektet.

8. Levande sjoar och vattendrag

Nationellt och regionalt mal

Sjoar och vattendrag ska vara ekologiskt hallbara och deras vari-
ationsrika livsmiljoer ska bevaras. Naturlig produktionsférmaga,
biologisk méangfald, kulturmiljévarden samt landskapets ekolo-
giska och vattenhushallande funktion ska bevaras samtidigt som
forutsattningar for friluftsliv virnas.

Regionalt mal

Senast 2015 har sjo- och havsvandrande laxfiskbestand en for-
battrad atkomst till lekomraden motsvarande minst 100 km sjo-
och/eller vattendragstrécka.

Fran och med 2006 utférs anpassade skogsbruks-, jordbruks- och
infrastrukturatgérder i anslutning till sjoar och vattendrag pa ett
sadant satt att varaktig skada pa vattenmiljon inte uppstar.

Senast 2020 forekommer inte varaktiga biologiska skador pa
grund av grumling/sedimentation. Grumligheten under vinter-
basflode 6verskrider darfor inte 1,0 FNU-enheter i vattendrag
med féorekomst av flodpéarlmussla.

Flodpérlmusslan kan senast 2020 fortleva i livskraftiga bestand i
de vattendrag dar den etablerats sig naturligt.

Uttern kan senast 2010 fortleva i ett livskraftigt bestand vilket
innebar forekomst av utter i minst 75 % av lanets vattensystem.

Senast 2020 ska livskraftiga bestand av flodnejondga bibehallas i
de vattendrag dar arten forekommer.

Senast 2020 ska livskraftiga bestand av flodkréfta aterskapas och
bibehallas i de vattendrag och sjoar dar arten normalt ska fore-
komma.

Alvdalarnas kulturhistoriska karaktar virnas och utvecklas.
Senast 2020 ska minst nio av lanets tolv sarskilt skyddsvarda
omraden i dlvdalarna vara tillgdngliga och vardas, och minst sex
stycken ska vara utpekade som utvecklingsresurs i kommunala
eller regionala utvecklingsprogram.

Senast 2020 profileras Vasternorrlands industrihistoria tydligt i
kulturlandskapet, framforallt vad géller skogsbaserad industri,
energiproduktion och kommunikation. Minst 50 % av berorda
riksintresseomraden ska vara tillgdngliga och vardas.



Maluppfyllelse

Det nationella miljomalet uppfylls genom att atgarder for att
minska negativa konsekvenser av projektet inarbetats i arbets-
planen. Projektet motverkar inte nagot av de regionala miljoma-
len.

9. Grundvatten av god kvalitet

Nationellt mal

Grundvattnet skall ge en sidker och hallbar dricksvattenférsorj-
ning samt bidra till en god livsmilj6 for vaxter och djur i sjoar
och vattendrag.

Regionalt mal

Senast 2010 skyddas grundvattenférande geologiska formationer
som ar avsedda for, och som &r av vikt for, samhéllets nuvarande
och framtida vattenférs6rjning mot sadan exploatering som be-

gransar anvdndningen av vattnet for vattenforsérjningsandamal.

Maluppfyllelse

Projektet bedéms uppfylla miljomalet da grundvatten for vatten-

forsérjningsdndamal inte paverkas, samt att paverkan pa livsmil-
joer for vaxter och djur minimeras genom férebyggande atgéarder

i arbetsplanen.

10. Hav i balans samt levande kust och skdrgard

Nationellt mal

Visterhavet och Ostersjon (Bottenviken for det regionala malet)
ska ha en langsiktigt hallbar produktionsférmaga och den biolo-
giska mangfalden ska bevaras. Kust och skargard ska ha en hog
grad av biologisk mangfald, upplevelsevdarde samt natur- och
kulturvarden. Nyttjande av hav, kust och skdrgéard ska bedrivas
sa att en hallbar utveckling frdmjas. Sarskilt vardefulla omraden
ska skyddas mot ingrepp och andra stérningar.

Regionalt mal

Senast 2020 har syrehalten i bottenvattnet lagst god status enligt
gallande bedémningsgrunder.

Senast 2010 har antalet doda bottnar minskat med 50 % jamfort
med referensar 1996.

Senast 2020 &ar blastangens nedre utbredningsgrans djupare én
7 m i omraden med salthalt storre &n 4 psu och lampligt botten-
substrat. Blastangens tackningsgrad ska inte ha minskat jamfort
med referensar 1995-1999.

Senast 2015 har kustfiskbestand av framst gddda och abborre
tillgang till skyddade sotvattensomraden eller en forbattrad
atkomst till lekomraden (s6tvatten) totalt motsvarande minst 50
km sjostracka.

Senast 2015 har det inforts erforderliga skydd i betydelsefulla
lek- och uppvéxtomraden i havet (framst grunda vikar) for kust-
fiskbestand.

Fran och med 2002-2004 6kar inte den fysiska exploateringen
langs havsstranderna i omraden med hoga naturvarden. Refe-
rens: "Oversiktlig kustinventering 2002-2004".

De kulturhistoriska viardena i industrisamhaéllena ldngs kusten
utvecklas och virnas, sarskilt avseende skogsindustrin. Senast
2020 ska minst 75 % av berdérda riksintresseomraden vara till-
gédngliga och vardas och antalet berorda skyddade objekt/miljéer
ska 6ka med 10 %.

Maluppfyllelse

Arbetsplaneforslaget strackan Stockvik — Skonsberg innebér pa-
verkan pa industrimilj6 (SCA’s forskningslaboratorium). Byggna-
den &r inte utpekad som byggnadsminne men den har arkitekto-
niska virden. Kulturhistoriska virden i industrisamhaéllet viarnas

€j.

Miljomalet paverkas inte av projektet. I MKB f6r bro preciseras
maluppfyllelse for de regionala miljémalen.

11. Myllrande vatmarker

Nationellt mal

Vatmarkernas ekologiska och vattenhallande funktion i landska-
pet skall bibehallas och vardefulla vatmarker bevaras for framti-
den.

Regionalt mal

Senast 2010 har alla vatmarksomraden i ldnet, ingaende i Myr-
skyddsplanen for Sverige, langsiktigt skydd.

Senast 2020 ska antalet vatmarker, i anslutning till vissa varde-
fulla kulturmiljoer, som halls tillgdngliga och hdvdas 6ka med
25 %.

Maluppfyllelse
Miljémalet bedéms inte paverkas av projektet.

12. Levande skogar

Nationellt mal

Skogens och skogsmarkens varde for biologisk produktion skall
skyddas samtidigt som den biologiska mangfalden bevaras samt
kulturmiljoviarden och sociala virden vdrnas.

Regionalt mal
Maéngden hard dod ved skall 6ka med 30 % till &r 2010.

Arealandelen dldre 16vtradsrik skog skall 6ka till 2010.

Arealen gammal skog skall 6ka med minst 5 % till 2010.
Arealen som foryngras med 16vskog skall 6ka till 2010.

Skogsmarken brukas pa ett sadant satt att fornldmningar inte
skadas och sa att skador pa évriga kdnda vardefulla kulturlam-
ningar ar forsumbara senast ar 2010.

Maluppfyllelse
Miljomalet bedéms inte paverkas av projektet.

15. God bebyggd miljo

Nationellt mal

Stader, tatorter och annan bebyggd milj6 skall utgéra en god och
hélsosam livsmiljé samt medverka till en god regional och glo-
bal miljé. Natur- och kulturvdrden ska tas tillvara och utvecklas.
Byggnader och anldggningar ska lokaliseras och utformas pa ett
miljéanpassat sdtt och sa att en langsiktigt god hushallning med
mark, vatten och andra resurser framjas.

Regionalt mal
Senast 2020 ska livsmiljon i ldnet vara god.

Senast 2010 ska fysisk planering och samhéllsbyggande i Vaster-
norrlands 14n grundas pa planer, program eller strategier for:

e Hur den hallbara stadens identitet ska framjas.

e Hur barns behov och tillgdnglighet ska tillgodoses i den
bebyggda miljon.

e Hur vitalisering av centra i stadsdelar och mindre tator-
terna ska ske.

e Hur bebyggelsestrukturen kan utvecklas for att framja
resurssnal och miljoanpassad energianvandning.

e Hur energianvandningen ska effektiviseras, hur férnybara
energiresurser ska tas till vara och hur utbyggnad av pro-
duktionsanldggningar for fjarrvarme, solenergi, biobrans-
le och vindkraft ska framjas.

e Hur gron- och vattenomraden i tatorter och tatortsnéra
omraden ska bevaras, vardas och utvecklas.

e Hur attraktiva boendemilj6er i stader, tatorter och pa
landsbygd kan utvecklas for att géra lanet attraktivt.

Senast 2015 ska en hallbar regionférstoring ha uppnatts och
senast 2010 beskrivs transportsystemen i aktuella kommunala
oversiktsplaner.

Senast 2010 har alla kommuner sarskilda program for tillvarata-
gande och utveckling av kultur- och arkitekturhistoriska varden
samt har inarbetat fragorna i 6versiktsplan.

Maluppfyllelse

Projektet bidrar till att livsmiljén i centrala Sundsvall férbattras.



16. Ett rikt vaxt- och djurliv

Nationellt mal

Den biologiska mangfalden skall bevaras och nyttjas pa ett
hallbart satt, for nuvarande och framtida generationer. Arternas
livsmiljéer och ekosystemen samt deras funktioner och proces-
ser skall vdrnas. Arter skall kunna fortleva i l1angsiktigt livskraf-
tiga bestand med tillrdcklig genetisk variation. Manniskor skall
ha tillgang till en god natur- och kulturmiljé med rik biologisk
mangfald, som grund for halsa, livskvalitet och valfard.

Regionalt mal

Senast 2015 ska statusen for hotade arter i 1anet ha forbéattrats,
sa att andelen som klassificerats som hotade har minskat med
minst 30 procent jamfort med ar 2000; utan att andelen férsvun-
na arter har okat.

Maluppfyllelse

Miljomalet uppfylls genom atgédrder som inarbetats i arbetspla-
nen.

8.2 LOKALA MILJOMAL

Kommunen har en lokal Agenda 21, som antogs av kommunfull-
maktige 1997. Den har néara koppling till de nationella miljoma-
len &ven om den inte formulerar mal och malomraden pa samma
satt. Utifran Agendan har forvaltningar och bolag arbetat fram
handlingsprogram, som f6ljts upp arligen. Resultatet av kommu-
norganisationens arbete kan ldsas i kommunens arliga livsmijo-
bokslut, dar beskrivs dven miljétillstandet i kommunen i stort.
Bokslutet, som givits ut arliga sedan 1991, finns pa kommunens
hemsida http://www.sundsvall.se/livsmiljoochnatur/agenda21for
battrelivsmiljo.4.461a4d4d109f4468cd980006717.html

Kommunstyrelsen har prioriterat 5 av de nationella malen, men
inte formulerat egna lokala. De prioriterade &r: Frisk luft, Be-
gransad klimatpaverkan. God bebyggd milj6, Giftfri milj6 och ett
samlat mal om rent vatten. Hur dessa mal paverkas beskrivs i
kapitel 8.1.

8.3 PROJEKTMAL MILJO

8.3.1 Vagverkets dvergripande malsattning for all vighallning

Texten nedan dr hdmtat ur Vagverkets inriktningsdokument foér
natur, kulturmiljé och friluftsliv.

Végen bidrar till att uppratthalla ett landskaps utmarkande ka-
raktdr, som ar resultatet av paverkan av sam spel mellan natur-
liga och/eller méanskliga faktorer. Vagen lyfter fram upplevelsen
av landskapets kvaliteter.

Mal for viagrum

Vagen skall lokaliseras och utformas med utgdngspunkt i land-
skapets natur- och kulturmiljévarden. Viktiga och utméarkande
karaktdrsdrag for natur- och kulturmilj6 i landskapet ska ha
mdojlighet att uppratthallas eller forbattras.

Upplevelsen av omgivande natur- och kulturmiljékvaliteter lyfts
fram.

Inriktningsmal

Vi

Vagen ska i plan och profil anpassas till férutsdttningar av bety-
delse for forstaelsen av landskapet.

vz

Vagens sidoomrade ska utformas med utgangspunkt i omgivande
landskaps natur- och kulturmiljévarden. Mervarden ska skapas
for omkringboende och trafikanter.

V3

En vag eller bro vars funktion féradndrats ska anpassas till den
nya funktionen och det omgivande landskapets natur- och kultur-
miljokvaliteter.

8.3.2 Overgripande projektmal for ny vig E4 delen Stockvik
- Skonsberg

En ny vag E4 forbi Sundsvall med en bro 6ver Sundsvallsfjarden
kommer att skapa nya utvecklingsmdgjligheter fér Sundsvalls stad
och region. Den nya vigen kommer att avlasta stadens centrum
fran trafik vilket medfor en béttre luftkvalitet, mindre buller-
stérningar och farre transporter av farligt gods genom centrum.
Sundsvall ges mdjlighet att utvecklas och féra staden till vattnet.

Landskapsbild

Mal

Entrén till Sundsvall vid det norra och sddra landfédstet ges en
egen sammanhallande identitet genom att anpassa trafikplatser,

broar och dess landfédsten sa att positiva upplevelsevarden ska-
pas. Orienterbarheten stirks.

Stadsbilden i Skénsberg forbattras och sambanden mellan 6stra
och véstra delarna stirks. Upplevelsen av vidgomradet for vag E4
tonas ner.

En positiv trafikantupplevelse skapas genom att tillvarata och
forstarka utblickar och visuella samband t ex kontakten med
havet, staden och viktiga landmaérken.

En positiv upplevelse for betraktaren i landskapet eller fran ha-
vet ges genom en god anpassning av vigen i landskapet.

Atgdrder fér att nd madlet
Passagen 6ver hdllmarksomradet medger majlighet till utblickar
for s6dergaende trafikanter. Genom att slanter tdcks med sprang-

sten kommer de att smaélta in och erhaller en fargsattning som
harmonierar med omgivande mark.

Pa den sddra delen av brofédstet utformas vegetationsetablering
och ny vegetation i enlighet med den gronstruktur som funnits i
den tidigare herrgardsmiljon. Karaktdren av park f6ljs upp mot
bullerskyddsvallen i syfte att ge omradet karaktdren "vag i park”.
Entrén pa den norra sidan terrdngmodelleras och traddplanteras.

Stadsbilden i Skénsberg och Skénsmon forbédttras genom att va-
gen sianks och gang- och cykelpassager anldggs.

Uppféljning

Upplevelse av vag och landskap ar svart att méata och ar i hog
grad en subjektiv upplevelse. En gestaltningsgrupp boér f6lja med
i byggskedet och i samrad med entreprenéren tillse att arbetspla-
nens och gestaltningsprogrammets intentioner f6ljs.



Boendemiljo

Mal

Passager utformas sa att gaende och cyklister kan fardas tryggt
och trafiksdkert.

Gang- och cykelvdg pa bro 6ver Sundsvallsfjarden skapar 6kad
tillgdnglighet och upplevelsevédrde for gaende och cyklister.

Passager over viag E4 i Skonsberg ger god tillgdnglighet till mal-
punkter fér boende i 6stra och vistra delarna. Néar tillgdnglighe-
ten 0kar minskar upplevelsen av viag E4 som barriar.

Ljudmiljon i Skonsberg forbattras i ndrheten av vag E4.

Forutsattningar skapas for en effektiv och regionférstorande kol-
lektivtrafik med god tillgdnglighet for alla trafikantgrupper till
arbete, utbildning och service.

Atgdrder for att nd mdlet

Passager Over eller under E4 byggs pa tillrackligt ménga och ratt
placerade stéllen.

Gang- och cykelbro erséatter tunnelférbindelsen i Bredsand.

En gang-och cykelvég forbinder Skonsmon med Skénsberg. I
Skonsberg anléggs en gang- och cykelbro som binder ihop den
i dag delade stadsdelen och ersatter dagens langa tunnel under
befintlig E4.

Sénkningen av E4 i Skénsberg férbattrar bullersituationen i an-
gransande bostadsomraden.

Ny E4 6kar snabbheten for regionévergripande kollektivtrafik.
Den lokala kollektivtrafiken hanteras inom arbetet med atgarder
pa befintlig E4.

Uppféljning
En jamforelse med métning goérs mellan nyttjandet av befintliga

gang-cykelvagar respektive gangtunnlar fére och efter E4:ans
tillkomst med nya gang- och cykelvagar/broar.

Friluftsliv
Mal
Passager anldggs utefter E4 sa att boende och besdkare far god

tillgdnglighet till motionsspar vid Bredsand, Kubikenborg och
friluftsomradet vid Sédra Berget.

Det bostadsnéra naturomradet i Bredsand nas till fots och med
cykel och omradet anvands av férskole- och skolverksamhet.

Atgdrder fér att nd malet
Mojligheten att nyttja Angsvégen kvarstér i viss man genom att

passagemojlighet ges 6ver anslutningsvédgen mellan trafikplats
Stockvik och befintlig E4.

Den planerade gang- och cykelbron i Bredsand och majlighet till
passage vid Tellusvagen ger god tillgdnglighet till rekreationsom-
radet kring Bredsand.

Uppféljning

Nyttjandet av rekreationsomraden kring Bredsand undersoks
genom enkdtundersokning fore och efter vigbygget. Boende i
Ovre och Nedre Bredsand boér inga. Skolornas skolnaturomréden
uppdateras och foljs upp fore och efter vigbygget.



9.1 SAKPROVNINGAR ENLIGT MILJOBALKEN, PLAN- OCH
BYGGLAGEN SAMT LAGEN OM KULTURMINNEN

Sakprévningar kravs enligt miljobalken for framférallt vatten-
verksamhet och milj6farlig verksamhet. Med miljéfarlig verk-
samhet avses utslapp av avloppsvatten, fasta &mnen eller gaser,
anvandning av mark, byggnader eller anldggningar pa ett sétt
som kan medféra oldgenhet f6r ménniskor eller miljén.

Detta innebdr att arbeten i vatten, eller arbeten som kan komma
att paverka vattenmiljon, kan behdéva tillstandsproévas likval

som upplaggning av fasta &mnen som kan leda till féroreningar.
MKB ar underlag for eventuell ansékan om tillstand. Tillstandséa-
renden behandlas av miljédomstol ldnsstyrelsens miljéprov-
ningsdelegation eller lansstyrelsen. Vissa drenden, sa kallade
anmadlningsdrenden, kan behandlas av plan- och miljondmnden

i kommunen. En verksamhet, som inte omfattas av tillstands- el-
ler anmélningsplikt, men som kan komma att vdsentligt &ndra
naturmiljon ska anmaélas fér samrad hos tillsynsmyndighet.

Verksamheter som skall tillstandsprovas eller anmalas enligt
miljobalken.

Takter

Det kravs sarskilt tillstand av lansstyrelsen for att fa bedriva
takt av berg, sten, grus, sand, lera, jord, torv eller andra jordar-
ter. Tillstdndsprévningen regleras, férutom i miljobalkens ge-
mensamma regler fér prévning, i miljébalkens 12 kap (tékter,
jordbruk och annan verksamhet) och i férordningen 1998:904 om
"tdkter och anmaélan for samrad”. Av reglerna framgar bl.a. att
en miljokonsekvensbeskrivning ska inga i ansékan och att sédker-
het normalt ska stdllas av verksamhetsutdvaren. Sdkerheten ska
motsvara kostnaderna for efterbehandlingsatgarderna.

Vattenverksamhet

For vattenverksamhet krévs tillstdnd enligt miljébalken. Med vat-
tenverksamhet avses:

1. uppférande, dndring, lagning och utrivning av dammar eller
andra anldggningar i vattenomraden, fyllning och palning i vat-
tenomraden, bortledande av vatten fran eller gravning, spriang-
ning och rensning i vattenomraden samt andra atgérder i vatten-
omraden om atgarden syftar till att férdndra vattnets djup eller
lage,

2. bortledande av grundvatten och utférande av anldggningar for
detta,

3. tillforsel av vatten for att 6ka grundvattenméngden samt utfo-
rande av anldggningar och atgarder for detta, och atgarder som
utfors for att avvattna mark, néar det inte dr fraga om avledande
av avloppsvatten, eller som utférs for att sanka eller tappa ur
ett vattenomrade eller for att skydda mot vatten, nar syftet med
atgarden ar att varaktigt 6ka en fastighets lamplighet fér nagot
visst &ndamal (markavvattning).

AnsoOkan om tillstand till vattenverksamhet provas av milj6-
domstolen.

Ansdkan om tillstand till markavvattning proévas dock av Lans-
styrelsen, om den inte skall prévas av miljodomstolen enligt 7
kap. 19 och 20 §§ lagen (1998:812) med sdrskilda bestdammelser
om vattenverksamhet. Fér vissa vattenverksamheter kravs inte
tillstand (11 kap 11, 12 och 15 §§ Miljobalken). Arbeten far utfo-
ras utan foregaende tillstdnd under vissa forutséattningar (168§),
men ans6kan om godkidnnande av arbetena ska goras snarast
mojligt efterat.

e Svarttjdrnsbacken skall ledas i kulvert under sjédlva trafik-
platsen. Kulverten boérjar viaster om hela trafikplatsen och
mynnar 10-20 m 6ster om trafikplatsen. Harifran gravs en
backfara som ansluter till befintlig back sa snart en en-
hetlig backfara patréaffas, omkring 100-150 m nedstréms
trafikplatsen. Denna l6sning kan innebéra att arbetet ar
att betrakta som vattenverksamhet och ddrmed tillstand-
pliktigt enligt 11 kap. 9 § MB.

e Bron 6ver Sundsvallsfjarden ar tillstandspliktig enl 11
kap.

Massor (avfall)

Schaktningsarbeten (som inte utgér tdktverksamhet) som kan
komma att vésentligt &ndra naturmiljén skall anmaélas foér sam-
rad till berord tillsynsmyndigheten enligt miljébalken 12 kap 6 §.

Anléggning for deponering av inert avfall eller annat avfall t ex
sulfidhaltiga sediment kréver tillstand av Lansstyrelsen.

Anléggning for mellanlagring av avfall t ex jord, sten och torv
kraver anmaélan till miljékontoret i Sundsvalls kommun om avfall
skall lagras hogst tre ar innan det atervinns eller behandlas och
mangden som mellanlagras dr mindre &n 10 000 ton vid nagot
enstaka tillfalle.

Anléggning for mellanlagring av avfall t ex jord, sten och torv
kraver tillstand av Lansstyrelsen om avfall skall lagras hogst tre
ar innan det atervinns eller behandlas och méngden som mellan-
lagras ar storre &n 10 000 ton vid nagot enstaka tillfélle.

Uppldggning av inert avfall som kan férorena mark, vattenom-

rade eller grundvatten och dar féroreningsrisken inte ar endast
ringa (t ex sulfidhaltiga sediment) kraver tillstdnd av Lansstyrel-
sen

Uppldggning av inert avfall om det finns risk for t ex damning
eller grumling av vattenomrade kraver anmalan till miljokontoret
i Sundsvalls kommun Med inert avfall (3§ férordning 2001:512
om deponering av avfall) menas avfall som inte genomgar nagra
vasentliga fysikaliska, kemiska eller biologiska férdndringar.
Inert avfall 16ses inte upp, brinner inte och reagerar inte fysi-
kaliskt eller kemiskt pa nagot annat sétt, inte heller bryts det
ned biologiskt eller inverkar pa andra material som det kommer
i kontakt med pa ett sétt som kan orsaka skador pa miljén eller
maénniskors hélsa. Den totala lakbarheten och det totala féro-
reningsinnehallet i avfallet samt ekotoxiciteten hos lakvattnet
ska vara obetydliga och far inte dventyra kvaliteten pa yt- eller
grundvatten.

Tillstand kréavs for att transportera massor (avfall).

Stenkross och makadamtvatt samt tillverkning av asfalt

Anléggning for stenkrossning, makadamtvétt och tillverkning av

asfalt krdver anmalan till miljéndmnden enligt miljébalken. I det

fall flera milj6farliga verksamheter, bl a krossverksamhet, ska ske
inom ett begrdnsat omréade kan hela den sammantagna verksam-

heten behova tillstandsprévas av lansstyrelsen.

Samrad enligt miljobalken skall ske med lansstyrelsen for va-
sentlig dndring i naturmiljén genom t.ex. arbetsféretag. Exempel
pa sadana arbetsféretag ar jordschaktning, r6jning for lednings-
gator, ersdttningsvagar, uppférande av stdngsel etc.

Fororenade omraden

For arbetsforetag inom vad som betraktas som férorenat omrade
géller bestdmmelserna i 10 kap miljébalken samt krav pa anmé-
lan till tillsynsmyndigheten enligt 28 § férordning (1998:899) om
miljofarlig verksamhet och hilsoskydd om atgarder i omradet
medfor 6kad risk for spridning eller exponering av féroreningar.
Detta kapitel skall tillampas pa mark- och vattenomraden samt
byggnader och anldggningar som ar sa férorenade att det kan
medféra skada eller oldgenhet f6r ménniskors hélsa eller miljon.
Ansvarig for efterbehandling av sddana omraden, byggnader el-
ler anldggningar som anges i 1 § ar den som bedriver eller har
bedrivit en verksamhet eller vidtagit en atgdrd som har bidragit
till féroreningen (verksamhetsutévare).

Den som é&ger eller brukar en fastighet skall oavsett om omradet
tidigare ansetts fororenat genast underridtta tillsynsmyndigheten
om det upptéacks en fororening pa fastigheten och féroreningen
kan medféra skada eller oldgenhet fér ménniskors hélsa eller
miljon.



Verksamheter som skall provas enligt plan- och bygglagen

Vid byggande och rivning av byggnader samt vid schaktning, fyll-
ning, tradfallning och skogsplantering fordras tillstand i form av
bygglov, rivningslov respektive marklov.

Bygglov kravs for att uppfoéra:

byggnader,

anordna upplag eller materialgardar, anordna tunnlar
eller bergrum som inte ar avsedda fér tunnelbana eller
gruvdrift,

inratta fasta cisterner eller andra fasta anldggningar fér
kemiska produkter som ar hélso- och miljéfarliga eller fér
varor som kan medféra brand eller andra olyckshéndelser,
uppfora radio- eller telemaster eller torn,

uppféra murar eller plank,

anordna parkeringsplatser

Betrdffande atgarder som kraver bygglov ges forhandsbesked
huruvida byggande kan tillatas pa den avsedda platsen.

Verksamheter som skall provas enligt lagen om kulturminnen

Tillstand av lansstyrelsen kravs for att rubba, ta bort, grava
ut, técka eller genom bebyggelse, plantering eller pa annat satt
dndra eller skada fast fornlamning.



Vagverket har for avsikt att f6lja upp miljéeffekter och de miljo-
atgarder som genomfors i vagprojektet. Miljoatgarder kommer att
detaljbearbetas och modifieras allt eftersom detaljprojektering
pagar. MKB utgor endast ett scenario, en god uppskattning som
maste stdmmas av mot verkliga férhallanden. Detta talar ocksa
for att uppféljningar av MKB bor géras inom relativ kort tids-
rymd efter start av verksamhet. Det dr ocksa viktigt att framtaget
underlagsmaterial sparas till kommande uppf6ljningar.

Inom nagra omraden kan man redan nu se att en uppféljning
kommer att behdvas.

e Provtagningsprogram for ytvatten, grundvatten och havs-
vatten (Sundsvallsfjarden) fortléper i beslutad omfattning
tills resultaten medger fordndringar. Det kan exempelvis
bli fradga om att minska provtagningsfrekvens eller antalet
analysparametrar, i andra fall kan det handla om att mo-
difiera provtagningsprogrammen for att undersoka speci-
fika fragestéllningar som dyker upp med tiden.

e Kontroll avseende spridning av féroreningar i mark och
vatten kommer att beh6va paga en tid efter att ny vag E4
fardigstéllts och tagits i drift.

e Uppféljning av passager av vattendrag skall géras regel-
bundet under de forsta 10 aren. Bedéms passagerna under
denna period vara tillfredstédllande ur en ekologisk och
hydrologisk synvinkel gors en ny bedémning om frekven-
sen av en framtida uppf6ljning.

e Effekter pa luftkvaliteten i de tre utpekade omradena
Bredsand, Parkgatan-Skepparplatsen och bron 6ver
Sundsvallsfjarden f6ljs upp regelbundet fér att mojliggéra
analyser av paverkan fran ny viag E4. Overskrids gallande
miljokvlitetsnormer maste atgarder foreslas och imple-
menteras for att reducera halterna av férorenande dmnen.

e Bullernivaer i speciellt utpekade omraden f6ljs upp for
att reducerande atgérder skall kunna séttas in tidigt i
driftskedet.

o Atgarder for att motverka barridreffekter av ny vag E4
for rekreationen och friluftsliv f6ljs upp och analyseras i
driftskedet. De foreslagna 16sningarna med gang- och cy-
kelvdgar och tillgdngligheten mellan olika stadsomraden
utvarderas och modifieras vid behov.

e Riskreducerande atgarder som foreslagits for ny vag E4, i
synnerhet vid passage av Akzo Nobel, f6ljs upp och utvar-
deras kontinuerligt.

Kontroll och uppféljning av mer specifik natur under byggskedet
innefattas av entreprendrens program for egenkontroll. Har skall
bl.a. specificeras hur man ténker agera vid olyckor och utsldapp
av miljofarliga d&mnen.



I kapitlet sammanstélls och sammanfattas hur samraden har
bedrivits.

11.1 SAMRAD OCH MARKAGARMOTEN I ARBETSPLANEN

I arbetsprocessen for vag E4 Sundsvall, delen Stockvik — Skons-
berg har samrad genomférts med myndigheter och intressenter
for att diskutera forslag till vdglosning, miljopaverkan och inne-
hallet i miljokonsekvensbeskrivningen fér den valda strackning-
en. Informella samrad i form av telefon- och emailkontakter med
enskilda tjdntemén, féoreningar etc har skett fortlopande under
projektets gang.

Alla ber6rda mark- och sakédgare har kallats till samradsmoten
och markdgarsammantrdden dér det getts mdjlighet att lamna
synpunkter pa de forslag som tagits fram.

Markédgarsammantraden har hallits féljande datum:

Skénsberg 2008-02-13, Skénsbergs Folkets Hus
Skoénsmon 2008-02-14, Skénsmons skola
Bredsand 2008-02-18, Kusten, Bredsand

Minnesanteckningar fran markédgarsammantrddena finns att ldsa
pa Véagverkets hemsida for projektet. http://www.vv.se/e4sunds-
vall. Dar redovisas de fragor som stdlldes under motena och de
svar som gavs fran Vagverkets representanter pa plats.

11.2 FORTSATT ARBETE

I arbetsplanens beskrivning ska tydligt anges vilka av de atgar-
der som foreslas i denna MKB som ska genomféras. Nar beslut
om skyddsatgarder fattats uppdateras projektets

miljochecklista for att sedan utgora ett viktigt underlag fér krav-
formulering infor entreprenadupphandlingen.

De kommande sakprévningarna (se kap 9) kommer att stdlla
krav pa atskilliga samrad och andra myndighetskontakter i det
fortsatta arbetet. Det breda samarbete som préaglat arbetet med
arbetsplanen utgér en god grund for att hantera dessa fragor pa
ett smidigt sdtt och det ar darfor viktigt att sa langt som méjligt
bibehalla dessa samarbetsformer dven i den fortsatta

processen efter arbetsplanens faststéllelse.

Projektet avses upphandlas som en totalentreprenad, vilket
innebér att anlitad entreprenér kommer att sta for en stor del av
projekteringen av detaljlosningar. I detta arbete ar

det viktigt att de ataganden som goérs inom miljéomradet i ar-
betsplanen efterlevs. Detta sdkerstélls genom att bestédllarens
miljospecialister dr delaktiga i processen och ges mdjlighet att
utvardera de tdnkta detaljlosningarna ur miljosynpunkt. Det
finns ocksa majlighet att redan vid upphandlingen av entrepre-
naden detaljreglera arbetsmoment eller 16sningar som ar kritiska
ur miljésynpunkt
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