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1. ÚVOD 
 

Hydrodynamická spojka je konstruk�n� nejjednodušší hydrodynamický stroj, který využívá pro 

p�enos kroutícího momentu hydrodynamického ú�inku kapaliny v lopatkových kolech, tj. 

v �erpadlovém a turbínovém kole. To umož�uje, aby se podle zatížení hnaného stroje p�i konstantních 

otá�kách �erpadlového kola zvyšovaly nebo snižovaly otá�ky turbínového kola, a to zárove� se 

zm�nou absolutní velikosti kroutícího momentu, který je na obou kolech spojky vždy stejný. Tento 

skluzový charakter spojky je pak možno využít k regulaci.   

Provozní vlastnosti hydrodynamických spojek jsou dány jejich principem, který lze shrnout do 

t�chto základních bod�: 

a) momenty ani otá�ky jednotlivých kol nemohou p�ekro�it ur�ité hodnoty, dané dynamikou 

proud�ní, 

b) p�enos i nejv�tších výkon� se dá snadno ovládat nebo zcela p�erušit, �ízení je p�itom 

plynulé, 

c) spojka ú�inn� tlumí rázy, torzní kmity a výkyvy v zatížení, p�enos kroutícího momentu se 

d�je bez opot�ebení �ástí spojky, nebo� styk kol spojky je pouze hydraulický (kapalinový),  

d) spojka poskytuje velmi jemný a plynulý rozb�h motoru i p�i zatíženém nebo blokovaném 

pracovním stroji, motor p�i blokování b�ží dál, velkou p�edností je možnost užití 

nejjednodušších typ� motor� (elektromotor s kotvou nakrátko), 

e) p�i pohonu více motory vyrovnává spojka jejich zatížení, 

f) vysoká maximální ú�innost (97 až 98 %), protože jde o skluzovou regulaci, klesá ú�innost 

p�ímo úm�rn� s rostoucím skluzem.   

Nevýhody pohonu s hydrodynamickou spojkou jsou zejména tyto: 

a) za�azením spojky mezi motor a hnaný stroj stoupne cena celého za�ízení, 

b) celková ú�innost oproti �ist� mechanickému p�enosu poklesne, tato zm�na ú�innosti je 

zna�n� závislá na pracovním režimu, 

c) p�i delším p�etížení se kapalina uvnit� spojky zna�n� zah�ívá, proto je nutné chlazení.   

Hydrodynamické spojky lze využít k p�enosu výkonu od n�kolika kW až po MW. Oblast použití 

je mimo�ádn� rozsáhlá, jedná se o stabilní pr�myslové pohony (�erpadla, kompresory, ventilátory, 

odst�edivky, mlýny, drti�e, dopravníky, je�áby, vrtné soupravy, pily, lyža�ské vleky), motorová vozidla 

(traktory, bagry, rýpadla, silni�ní válce, autobusy, kamiony, t�žní lokomotivy) a námo�ní plavidla 

(trajekty, ledoborce, vodní taha�e). 

2. Popis hydrodynamického mechanismu 
 

Hydrodynamický mechanismus definujeme jako za�ízení ur�ené k p�enosu energie mezi 

hnacím �lenem (motorem) a hnaným �lenem (zát�ží), u kterého se na p�enosu energie uplat�uje 

kinetická energie kapaliny. Množství p�enesené kinetické energie je tedy možné popsat vztahem: 
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Pro požadované hodnoty p�enášených výkon� (desítky až stovky kW) a pro p�ijatelné rozm�ry 

hydrodynamického mechanismu (objem kapaliny V ) je nutné, aby kapalina dosahovala vysokých 

rychlostí v . Toho lze dosáhnout, když jednotlivé �ásti hydrodynamického mechanismu budou konat 

rota�ní pohyb. P�em�na mechanické energie na hydraulickou (nebo opa�n�) probíhá zde nep�ímo, a 

to zprost�edkovan� p�es kinetickou energii kapaliny. Tlak kapaliny je hydrodynamický, funk�n� závislý 

na kinematických hodnotách proudového pole kapaliny (rychlostech a poloze). 

Výhodou hydrodynamického mechanismu je zejména jednoduchost �ástí, z nichž se skládá. 

Tyto základní �ásti jsou v podstat� dv�, pop�ípad� t�i lopatková kola. Na obr. 2.1 je uvedeno schéma 

takového hydrodynamického systému.  

 
obr. 2.1 Schéma agregátu pro hydrodynamický p�enos výkonu dle p�vodní p�edstavy o realizaci  

M – hnací motor; P – odst�edivé �erpadlo; T – turbína; 1, 2 – spojovací potrubí; DP – difuzor �erpadla; 

DT – difuzor turbíny; E – lodní šroub; n0 – otá�ky �erpadla (hnací �ást); n – otá�ky turbíny (hnaná �ást) 

Za�ízení podle obr. 2.1 pracuje takto: Motor M pohání odst�edivé �erpadlo P, které nasává kapalinu 

z potrubí 1 a tla�í ji do potrubí 2. Ve v�tší nebo menší vzdálenosti od �erpadla je umíst�na radiální 

turbína T, do které vstupuje potrubím 2 proud kapaliny, který se po opušt�ní turbíny znovu p�ivádí do 

potrubí 1. Protože ob�h 1–P–2–T je uzav�ený, musí být �erpadlem dodané množství kapaliny PQ  

(nep�ihlížíme-li k objemové ú�innosti) stejné jako množství TQ  turbínou zpracované. Za p�edpokladu 

stejného pr�m�ru potrubí 1 a 2 musí tedy v obou potrubích existovat stejná pr�to�ná rychlost. Energie, 

kterou motor p�ivádí �erpadlu, se m�že proto jenom projevovat zvýšením tlaku v potrubí 2 proti potrubí 

1. Turbína T je napájena kapalinou proudící z �erpadla a zpracovává �erpadlem vyvozený tlak, který 

se v rozvád�cím za�ízení (difuzoru) DT p�em�nil na rychlost, a odevzdává tím p�evzatou energii (nap�. 

lodnímu šroubu E). P�es všechnu snahu zkrátit co nejvíce potrubí 1 a 2 systému nabývají ztráty 

zp�sobené koleny a zvlášt� difuzory nep�ípustn� vysokých hodnot. 
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3. Princip �innosti a konstrukce hydrodynamické spojky 
 

Velkou zásluhu má proto Föttinger, který navrhl takovou konstrukci hlavních element�, tj. 

�erpadla a turbíny, že nejen mezi nimi odpadlo potrubí, ale také nepot�eboval ani žádný difuzor. 

Kapalina vystupující z �erpadla pak mohla p�ímo proudit do kanál� turbínového kola. S odstran�ním 

zdroj� hlavních ztrát stoupla ú�innost systému na ne�ekan� vysoké hodnoty. Tím byl vytvo�en 

p�edpoklad pro vývoj, který pokra�uje i v p�ítomnosti.  

Nejjednodušší provedení Föttingerových tzv. proudových stroj� je dnes realizováno v �asto 

používané proudové (hydrodynamické) spojce, jejíž schéma je na obr. 3.1. Ta si uchovává p�ízna�né 

rysy hlavních element�, z nichž je složena. Jsou to odst�edivé �erpadlo jako díl primární a radiální 

turbína jako díl sekundární. Jak �erpadlo, tak i turbína se skládají z toroidálních t�les, která tvo�í vn�jší 

st�ny lopatkových kanál�. T�leso ve st�edu je vytvo�eno jako náboj nebo p�íruba pro nasazení na 

h�ídel a jeho vnit�ek je p�epažen na výšku rovnými radiálními lopatkami, které mají p�ibližn� 

p�lkruhový pr��ez. Spojka byla nejprve vyráb�na s lopatkami z�ásti zakrývanými profilovaným 

prstencovým t�lesem vytvá�ejícími takto vlastní kanály vnit�ního ob�hu pracovní kapaliny. Pozd�ji se 

ukázalo, že proudová spojka m�že stejn� dob�e pracovat, vynechá-li se vnit�ní prstenec. Toto 

zjednodušení vytvá�í úsporu na váze a cen� proti klasické konstrukci a usnad�uje velmi podstatn� 

výrobu. Hmota kapaliny zde cirkuluje okolo neutrálního bodu O, který se sám vytvo�í v ur�ité 

vzdálenosti Or  od osy otá�ení spojky. Kapalina vstupuje v bod� 1 do �erpadla a opouští je v bod� 2, 

do turbíny vstupuje v bod� 3 a opouští ji v bod� 4. 

 
obr. 3.1 Poloschematické znázorn�ní Föttingerovy spojky a její základní rozm�ry  

P – �erpadlo; T – turbína; n0 – otá�ky �erpadla; n – otá�ky turbíny; r0 – vzdálenost stabilního bodu O 

od osy otá�ení 

Základní mechanismus, kterým se p�enáší výkon z �erpadla na turbínu lze popsat dle obr. 3.2. 

Otá�ením �erpadlového kola 1 se ud�luje kapalin� kinetická energie a �áste�ky kapaliny se posouvají 

v kanálech �erpadla k obvodu, a tím je vyvolán tok veškeré hmoty kapaliny kanály ve sm�ru zevnit� 

ven. Hmota kapaliny, jež je nucena k tomuto proud�ní, doznává první zm�nu sm�ru, dostane k tomu 

pot�ebnou sílu p�. moment p�ivedením vn�jší energie hnacím motorem �erpadla. Tatáž kapalinná 

hmota, která ve svém proudovém okruhu musí protékat lopatkovými kanály turbínového ob�žného 

kola 2, v n�m op�t m�ní sm�r. Tato zm�na sm�ru zp�sobená tlaky hmoty vyvozovanými na lopatkách 

turbíny, pop�. na st�nách kanál� se projevuje jako tangenciální síla, která vztažena k ose otá�ení 
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systému vytvá�í znovu kroutící moment. Tento kroutící moment uvádí turbínu do rotace, která pak 

m�že v souhlase s tímto kroutícím momentem a svými otá�kami navenek odevzdávat výkon.    

 
obr. 3.2 Schéma proud�ní v mezilopatkovém prostoru spojky  

1 – �erpadlové kolo, 2 – turbínové kolo, 3 – sk�í� spojky 

V d�sledku nep�etržitého proud�ní mezi koly spojky nedochází ke zm�n� hybnosti, a proto je 

moment na h�ídeli �erpadlového a turbínového kola stejný. Ob�h kapaliny je umožn�n rozdílem tlaku 

kapaliny vyvíjeného �erpadlovým a turbínovým kolem, rozdílem tlak� se p�ekonávají odpory proti 

pohybu kapaliny v mezilopatkových kanálech kol. K tomu je nezbytné, aby �erpadlové kolo a turbínové 

kolo m�lo rozdílný po�et lopatek, �ímž dochází ke skluzu mezi otá�kami �erpadlového a turbínového 

kola, který je definován jejich rozdílem: 

�����
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Celková ú�innost p�enosu energie je dána pom�rem p�eneseného výkonu k výkonu p�ivedenému: 
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Nep�ihlížíme-li k ventila�ním a ložiskovým ztrátám M� , budou kroutící momenty na �erpadlovém a 

turbínovém kole stejné, tj.: 

.T�
MMM ��  (3.3) 

Potom se ú�innost �  ztotož�uje pom�rem otá�ek i : 

i
n
n

��
�

T� . (3.4) 

Ztrátový výkon je úm�rný výkonu �erpadla a hodnot� skluzu, projevuje se zejména oh�evem pracovní 

kapaliny: 

� �
�TT�T�z 1 PsPPPPPP ���������� �� . (3.5) 

 

4. Vznik kroutícího momentu 
 

Kroutící momenty p�sobící na ob�žná kola lze odvodit z v�ty o zm�n� hybnosti, p�. impulsové 

v�ty (obr. 4.1). Paprsek kapaliny Q  vystupující z dýzy D setrvává jako kontinuální proud, jeho hybnost 

1cQ ���  odpovídá impulsu vstupujícímu do ob�žného kola. Z ob�žného kola vystupující impuls 
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odpovídá hybnosti 2cQ ��� . Rozloží-li se tyto impulsy do dvou složek navzájem kolmých, jedné ve 

sm�ru radiálním a druhé ve sm�ru tangenciálním, zjistí se, že radiální složky procházejí osou otá�ení 

systému a nemohou na n�j p�sobit momentem, zatímco tangenciální složky vynásobené p�íslušnými 

polom�ry musí dávat odpovídající kroutící moment. 

 
obr. 4.1 Ú�inek paprsku kapaliny na ob�žné kolo s radiáln� zak�ivenými lopatkami  

1w  a 2w  – relativní rychlosti kapaliny na st�edním proudovém vlákn� ve vstupním a výstupním míst� 

1 a 2, 1c  a 2c  – absolutní vstupní a výstupní rychlosti v místech 1 a 2, 1u  a 2u  – obvodové rychlosti 

ob�žného kola v místech 1 a 2, D – dýza, K – lopatkový kanál, 1�  a 2�  – úhly vektor� absolutní a 

obvodové rychlosti v místech 1 a 2, 1�  a 2�  úhly vektor� relativní a obvodové rychlosti v místech 1 a 

2, �  – úhlová rychlost ob�žného kola 

Se z�etelem na obr. 4.1 se dostanou vztahy pro kroutící momenty v bodech 1 a 2: 

1111 cos rcQM ����� ��  (4.1) 

a 

2222 cos rcQM ������ �� . (4.2) 

Celkový kroutící moment p�sobící na ob�žné kolo je pak sou�tem obou: 

� �22211121 coscos rcrcQMMM ���������� ��� . (4.3) 

Celkový kroutící moment p�enášený hydrodynamickou spojkou se skládá ze dvou složek, ze 

složky aktivní a reaktivní. Vzájemná souvislost mezi jednotlivými kroutícími momenty a rychlostmi je 

patrná z ná�rtu lopatek �erpadlového a turbínového kola (obr. 4.2), kde je proud kapaliny nahrazen 

jedním vláknem. Indexem 1 jsou ozna�eny hodnoty na vstupu do kol a indexem 2 na výstupu z kol, 

index C ozna�uje p�íslušnost k �erpadlovému kolu a index T k turbínovému kolu. Se z�etelem na to, že 

st�ny lopatek jsou radiáln� rovinné, u nichž všechny úhly �� 90�  a je p�edpokládán nekone�ný 

po�et nekone�n� tenkých lopatek, jsou rovny velikosti �cos�c  i hodnotám tangenciálních 

obvodových rychlostí u . 
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obr. 4.2 Lopatky �erpadlového a turbínového kola s vyzna�enými rychlostmi kapaliny  

Do �erpadlového kola se p�ivádí pro zrychlení kapaliny reaktivní kroutící moment: 

� �c11c22r1 ururQM ������ �  (4.4) 

a aktivní kroutící moment na vstupu do lopatek: 

� �T21c11a1 ururQM ������ � . (4.5) 

Tyto momenty jsou v rovnováze s momentem na h�ídeli �erpadla: 

� �T21c22r1a1�
ururQMMM �������� � . (4.6) 

Turbínou se odvede aktivní kroutící moment vzniklý rázovým zabrzd�ním hmoty kapaliny vystupující 

z �erpadlového kola p�i vstupu na lopatky turbínového kola: 

� �T12c22a2 ururQM ������ � . (4.7) 

A reaktivní kroutící moment vznikne z rozdílu momentu hybnosti kapaliny p�i pr�toku turbínovým 

kolem: 

� �T21T12r2 ururQM ������ � . (4.8) 

Tyto momenty jsou v rovnováze s momentem na h�ídeli turbíny: 

� �T21c22r2a2T ururQMMM �������� � . (4.9) 

Z porovnání vyplývá, že kroutící moment p�enášený �erpadlem i turbínou je stejný, jak bylo uvedeno 

v rovnici (3.3). 

5. T�íd�ní hydrodynamických spojek 
 

Hydrodynamické spojky našly široké uplatn�ní v pohonech nejr�zn�jších stroj�, kde svými 

vlastnostmi nahrazují spojky pevné (viz. odst. 1). Konstruk�ní provedení spojek je velmi rozmanité a je 

ur�eno p�edevším použitím spojky. Rozlišovány jsou tyto druhy hydrodynamických spojek: 

Spojky pro trvalý p�enos výkonu se rozbíhají bez zatížení a pracují v�tšinou jen s malým 

skluzem, tedy s malými ztrátami. Vývin ztrátového tepla je malý a snadno se odvádí do okolí. 
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Rozb�hové spojky umož�ují pomalý a plynulý rozb�h hnaného stroje. �asto se používají pro 

pohon dopravník�, mlýn� a podobných stroj�, které se rozbíhají v zatíženém stavu. �asté �ešení 

p�edstavuje spojka se zásobníkem, která je charakteristická nesoum�rným tvarem �erpadlového a 

turbínového kola. 

Další skupinou jsou regula�ní spojky, kde lze plynule m�nit množství kapaliny v pracovním 

prostoru spojky, a tak ovliv�ovat moment p�enášený spojkou. Zde je ú�elné definovat stupe� pln�ní 

spojky: 

Fmax

F

V
V

� � , (5.1) 

kde FV  je objem kapaliny ve spojce skute�n� obsažený a FmaxV  maximální objem kapaliny, kterým je 

možno spojku naplnit. Dále zde pat�í spojky, které umož�ují zmenšení tuhosti p�i velkých skluzech, 

kde tuhostí se rozumí pom�r: 

konst�

d
d

´
�

�
	



�
�


�
ni

M
� , (5.2) 

tj. prom�nnost momentu M  v závislosti na zm�n� p�evodového pom�ru i  p�i konstantním po�tu 

hnacích otá�ek. P�íklady konstrukce zmín�ných spojek lze nalézt v literatu�e a sou�asnou nabídku 

jednotlivých typ� nap�. v prospektech firmy Voith. 

6. Vnit�ní a vn�jší charakteristiky hydrodynamické spojky 
 

U hydrodynamických spojek rozeznáváme tzv. vnit�ní a vn�jší charakteristiky. Vnit�ní 

charakteristika je dána proud�ním v prostoru spojky, vyjád�eným zejména rychlostními pom�ry. Vn�jší 

charakteristikou rozumíme závislost mezi otá�kami, momenty, výkonem a ú�inností, �ili zp�sob 

chování hydrodynamické spojky navenek. 

Pro spolupráci s hnacím motorem je d�ležitá vstupní charakteristika (obr. 6.1), tj. závislost 

p�enášených kroutících moment� hydrodynamické spojky na po�tu otá�ek �erpadlového kola p�i 

konstantním pom�ru otá�ek. 
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obr. 6.1 Závislost kroutících moment� 1M  hydrodynamické spojky na úhlové rychlosti �erpadlového 

kola 1�  p�i konstantním pom�ru otá�ek ki   

Výstupní charakteristika spojky, tj. závislost p�enášených kroutících moment� hydrodynamické 

spojky na po�tu otá�ek turbínového kola, m�že být dle uvedené rovnice (4.9) ovliv�ována bu� 

objemem kapalinové nápln�  (zde ozna�eno 
�

Q  – obr. 6.2a), anebo otá�kami �erpadlového kola 
�

n , 

tj. otá�kami hnacího motoru (obr. 6.2b). 

 
  

a) vliv množství nápln� b) vliv otá�ek �erpadlového kola 

obr. 6.2 Závislost kroutících moment� hydrodynamické spojky na po�tu otá�ek turbínového kola 

7. Popis m��ení výstupních charakteristik hydrodynamické 

spojky 

 
Experimentální za�ízení pro m��ení výstupních charakteristik hydrodynamické spojky HS 30, 

které je popisováno v této kapitole, poslouží pro ov��ení výsledk� získaných numerickým 

modelováním metodou kone�ných objem� na modelu této skute�né spojky p�i stejných okrajových 

podmínkách (skluzu a stupni pln�ní). 
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U hydrodynamické spojky je možno m��it p�ímo pouze úhlovou rychlost a kroutící moment na 

jednotlivých lopatkových kolech, což je provád�no i v tomto p�ípad�. Závislost mezi p�enášeným 

momentem M , otá�kami �erpadlového kola 
�

n  a turbínového kola Tn  a množstvím kapaliny o objemu FV  

v pracovním prostoru vyjad�ují výstupní charakteristiky hydrodynamické spojky (viz. odst. 6). 

K získání t�chto statických charakteristik m��ením je nutné použít hnací motor s regulací 

otá�ek a brzdu s širokým pracovním rozsahem. M��icí za�ízení musí umož�ovat m��ení a snímání 

otá�ek �erpadlového a turbínového kola s dostate�nou p�esností, aby byl patrný jejich rozdíl, který 

ur�uje ú�innost spojky. Protože pro p�enos momentu hydrodynamickou spojkou platí s dostate�nou 

p�esností, že T�
MM � , lze m��it kroutící moment bu� mezi hnacím motorem a �erpadlovým kolem 

spojky, to je na vstupu, �i mezi turbínovým kolem a brzdou, to je na výstupu spojky.  

8. Popis m��ícího za�ízení 
 

Uvedené požadavky na m��icí za�ízení pro snímání výstupních charakteristik hydrodynamické 

spojky jsou realizovány využitím hydrostatického pohonu a hydrostatického brzd�ní. Skladba tohoto 

experimentáního za�ízení je znázorn�na na schématu obr. 8.1 a skute�né provedení na obr. 8.2 a obr. 

8.3. Hnacím motorem je axiální pístový hydromotor HM, jehož otá�ky jsou plynule �ízeny pr�tokem 

regula�ního hydrogenerátoru HG1. Jako hydrostatické brzdy je užito zubového hydrogenerátoru HG2 s 

vestav�ným škrcením ve výtlaku. Škrcení realizované ventilem ŠV ur�uje nastavitelné tlakové zatížení 

pohán�ného �erpadla a tím vytvá�eného zát�žného momentu pro hydrodynamickou spojku HS. Kroutící 

moment pro statický režim se s dostate�nou p�esností vypo�te ze zm��eného tlaku pomocí sníma�� S1, 

S2 a S3 . K p�esnému m��ení otá�ek 
�

n  a Tn  je užito fotoelektrických sníma��. Pro sou�asné snímání 

uvedeného tlaku a otá�ek �erpadlového a turbínového kola je použit m��ící systém M 5000 

Hydrotechnik. 

ŠV

HM

HS

M

n n

T� � MT

� T

M

PV p3
I

Ip2

U
�n

U
nT

M 5000

p1
I

HG1
TT HG2

S1

S2

S3

 

obr. 8.1 Schéma za�ízení pro m��ení charakteristik hydrodynamické spojky 
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obr. 8.2 Experimentální za�ízení pro m��ení charakteristik hydrodynamické spojky 

 
obr. 8.3 Pohled na experimentální za�ízení pro m��ení charakteristik hydrodynamické spojky  

HG1 a HG 2 – hydrogenerátory, HM – hydromotor, ŠV – škrtící ventil, PV – pojistný ventil, HS –

hydrodynamická spojka, S1, S2 a S3 – sníma�e tlaku, T� a TT – sníma�e otá�ek �erpadlového a 

turbínového kola, M 5000 – m��ící systém M 5000 Hydrotechnik 

HG1 
HS 

HM 

M 5000 

PV 

T� 

TT 

HG2 
S2 S1 

S3 

ŠV 
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9. Specifikace uvedených prvk� a sníma�� 
 
Hydrodynamická spojka (HS):  

Typ:       Hydrodynamická spojka HS 30 P2 

Pracovní kapalina:    olej OT – 4C �SN 656622 

Jmenovité otá�ky:    1450 min-1 

Kroutící moment p�i náplni 7 l p�i skluzu 100 %: 290 Nm 

Kroutící moment p�i náplni 7 l p�i skluzu 3 %: 200 Nm 

Výrobce:     Strojferr, s. r. o. 

  Hydrodynamické spojky �ady HS jsou vyráb�ny pro pot�eby bá�ského pr�myslu, �ez touto 

spojkou je uveden na obr. 9.1 a hlavní rozm�ry v tab. 1. Kroutící moment z hnacího motoru je 

mechanicky p�enášen p�es náboj spojky, pružnou vložku a olejovou komoru na �erpadlové kolo 

spojené se sk�íní spojky. Uvnit� sk�ín� spojky je umíst�no turbínové kolo tvo�ící montážní celek se 

spojovacím nábojem, uloženým na dvou kuli�kových ložiskách. �erpadlové i turbínové kolo opat�ené 

radiálními lopatkami vytvá�í pracovní prostor, ve kterém dochází p�i skluzu prost�ednictvím kapaliny 

k hydrodynamickému p�enosu kroutícího momentu z �erpadlového kola na kolo turbínové. 

Z turbínového kola se kroutící moment mechanicky p�enáší prost�ednictvím spojovacího náboje na 

hnaný h�ídel. Sk�í� spojky je opat�ena nalévacími otvory a dv�ma zátkami s tavnými pojistkami, 

jistícími elementy spojky p�ed teplotním p�etížením. Pracovní prostor je ut�sn�n t�snícími kroužky, 

které odolávají vysokým teplotám. Spojovací náboj je opat�en závitem pro stahování spojky. 

V provozu jsou technické parametry spojky závislé zejména na množství a kvalit� olejové 

nápln�. Úbytek oleje ve spojce má p�i jmenovitém výkonu motoru za následek zv�tšení skluzu, což se 

projeví zvýšením teploty spojky. Proto je zapot�ebí pravideln� provád�t kontrolu, zda nedochází 

k úniku oleje ze spojky, v p�ípad� úniku oleje zajistit opravu spojky a dopln�ní oleje na p�edepsanou 

hodnotu. P�i vytavení tavné pojistky je nutné spojku nejd�íve vyprázdnit, namontovat novou tavnou 

pojistku a spojku naplnit p�edepsaným množstvím oleje. 
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obr. 9.1 	ez hydrodynamickou spojkou HS 30 

Rozm�r [mm] 
A 419 
B 130 
B2 110 
C 82 
L 335 
L1 353 

tab. 1 Hlavní rozm�ry hydrodynamické spojky HS 30 

 

Hydromotor (HM): 

Typ:      Axiální pístový hydromotor MRAK 1 – 10 

Geometrický objem:     45,72 cm3 

Jmenovitý kroutící moment:   10 kpm (98,1 Nm) 

Jmenovitý tlakový spád:    160 kp.cm-2 (15,696 MPa) 

Maximální tlakový spád:    200 kp.cm-2 (19,62 MPa) 

Špi�kový tlakový spád:    250 kp.cm-2 (24,525 MPa) 

Minimální otá�ky:     80 min-1 

Maximální otá�ky:     1500 min-1 

Výrobce:     VUMA, Nové Mesto nad Váhom 
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obr. 9.2 Informativní charakteristiky hydromotoru  MRAK 1 - 10 

Hydrogenerátor (HG1): 

Typ:      Regula�ní axiální hydrogenerátor PPAR 2–63 10 AP 

Geometrický objem:    50 cm3 

Maximální tlakový spád:   25 MPa 

Jmenovité otá�ky:    1500 min-1 

Výrobce:     Hytos Vrchlabí 

Hydrogenerátor (HG2): 

Typ:      Zubový hydrogenerátor TAP 22 – 90/55 SCI 02 F/SK 

Geometrický objem:    55 cm3 

Maximální tlakový spád:   22,5 MPa 

Maximální otá�ky:    3000 min-1 

Výrobce:     Sauer Sundstrand 

Škrtící ventil (ŠV): 

Typ:      Škrtící ventil VSS1 – 220 

Pr�tok:      0 ÷ 16 l.min-1     

Maximální tlak:     160 kp.cm-2 (15,696 MPa) 

Výrobce:     Hytos Vrchlabí 

Fotoelektrické sníma�e otá�ek (T� a TT):   

Typ:      Fotoelektrický sníma� otá�ek DS 03 Hydrotechnik 

P�esnost m��idla:     ±1 %     

Výrobce:     Hydrotechnik, GmbH 

Sníma�e tlaku (S1 a S2): 

Typ:      Sníma� tlaku Hydrotechnik 3403 – 15 – I5 – 39  
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P�esnost:     ±1 % p�i rozsahu teplot od -15 do +85 °C   

Reprodukovatelnost:    ± 0,1 % 

Rozsah tlak�:     0 až 400 bar 

Výrobce:     Hydrotechnik, GmbH 

Sníma� tlaku (S3): 

Typ:      Sníma� tlaku Hydrotechnik 3403 – 18 – I5 – 39  

P�esnost:     ±1 % p�i rozsahu teplot od -15 do +85 °C   

Reprodukovatelnost:    ± 0,1 % 

Rozsah tlak�:     0 až 600 bar 

Výrobce:     Hydrotechnik, GmbH 

M��ící systém M 5000 Hydrotechnik (M 5000): 

Typ:      Univerzální m��ící p�ístroj Multi–Systém 5000 

Výrobce:     Hydrotechnik, GmbH 

10. Postup m��ení 
 

Statická (výstupní) charakteristika � �TT�
nfMM ��  p�i nem�nném objemu nápln� kapaliny 

ve spojce FV  (obr. 6.2b) se m��í tak, že se nastaví jmenovité otá�ky hydromotoru, tj. vstupní otá�ky 

spojky 
�

n  a škrtící ventil ŠV se uzav�e. Tím se dostane maximální hodnota T�
MM � . Postupným 

otevíráním škrtícího ventilu se zvyšují otá�ky Tn  turbínového kola a pro dané hodnoty otá�ek Tn  

stanoví momenty T�
MM � . M��ení se opakuje obrácen�, tj. otá�ky Tn  se p�ivíráním škrtícího 

ventilu snižují, �ímž moment T�
MM �  roste. Stejný postup m��ení se volí i pro jiné hodnoty 

vstupních otá�ek 
�

n , �ímž se získá soustava k�ivek, jak je nazna�eno na obr. 6.2b. Hodnoty tlak� pro 

výpo�et kroutícího momentu a p�íslušné otá�ky �erpadlového a turbínového kola se b�hem m��ení 

zapisují do tab. 2. 

Statická charakteristika � �TT�
nfMM ��  p�i nem�nných vstupních otá�kách �erpadlového 

kola (obr. 6.2a) se m��í obdobn�, jen s tím rozdílem, že parametrem je zde prom�nný objem kapaliny 

FV  v pracovním prostoru spojky. Hodnoty tlak� pro výpo�et kroutícího momentu a p�íslušné otá�ky 

�erpadlového a turbínového kola se b�hem m��ení zapisují do tab. 3. 

�íslo m��ení 
p1 

[MPa] 

p2 

[MPa] 


p 

[MPa] 
HM�  

[ – ] 

p3 

[MPa] 

M 

[Nm] 
�

n  = konst. 

[min-1] 

Tn  

[min-1] 

1.         

2.         

3.         

tab. 2 � �TT�
nfMM ��  p�i nem�nném objemu nápln� kapaliny 
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�íslo m��ení 
p1 

[MPa] 

p2 

[MPa] 


p 

[MPa] 
HM�  

[ – ] 

p3 

[MPa] 

M 

[Nm] 
FV  = konst. 

[min-1] 

Tn  

[min-1] 

1.         

2.         

3.         

tab. 3 � �TT�
nfMM ��  p�i nem�nných vstupních otá�kách �erpadlového kola 

Jak již bylo zmín�no, platí pro p�enos kroutícího momentu hydrodynamickou spojkou s 

dostate�nou p�esností, že T�
MM � , lze tedy m��it tlakový spád, ze kterého bude kroutící moment 

spo�ten, bu� na hydromotoru (sníma�e S1 a S2), nebo na hydrogenerátoru (sníma� S3). Kroutící 

moment se vypo�te ze vztahu: 

� �
��
��

��
2

G
T�

pV
MM , (10.1) 

kde p�  je zm��ený tlakový spád na hydromotoru, p�. hydrogenerátoru, p�i�emž u hydromotoru je 

známa závislost celkové ú�innosti na tlaku (obr. 9.2), proto bude tato hodnota p�esn�jší. U 

hydrogenerátoru není tato závislost známa, proto bude sloužit hodnota spo�teného kroutícího 

momentu pouze jako informativní. Dále m�žeme dle vztahu (3.4) vypo�íst ú�innost spojky a dle vztahu 

(3.1) skluz spojky. Na obr. 10.1 je znázorn�na charakteristika � �TT�
nfMM ��  pro vstupní otá�ky 

spojky 1
�

min500 ��n a p�i náplni 7 l oleje ve spojce. 
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obr. 10.1 P�íklad charakteristiky � �TT�
nfMM ��  
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