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Giris

?' Herhangi bir yolla diinyanin 1sinmasina katki saglayan 9

kaynaklar, diinyanin entalpi kaynaklaridir.
? Diinyanin en dnemli entalpi kaynag giinestir.

? Diger entalpi kaynaklari ise;
? Komiir,
? Linyit,

Jeotermal enerji,

Dogalgaz,

Hidrojen ve

]
]
]
? Niuikleer enerji vb. kaynaklardir.

OrSakn KAHRAMAN Kivada (1zel Konudar

Giris

<
% ? Fosil yakitlarin Diinya’da bilinenrezerv dagilimlar:

petrol esdegeri olarak;

? 0468 komiir,

? %18 petrol ve

? %14 dogal gaz olarak hesaplanmaktadir

? Bunagore;
? Bilinen petrol rezervlerinin émrii 40 yil,
? Dogal gazin 60 yil
? kémiiriin ise 220 yildir.

e Sk KAHRAMAN Kirada frsl Konier

Giris

%' Diinyada gerc¢eklesen tiim olaylar i¢in enerjiye
gereksinim duyulmaktadir.

? Ornegin;
? Suyun buharlagmasi
? Yesil bitkilerin fotosentez yapmasi
¢ Insanlarin yagamsal faaliyetleri
? Otomobillerin hareketi
? Evlerin ve caddelerin aydinlanmasi vb.

Or. Sckio KAHRAMAN Kimwada Ozel Konulor

Giris

%' 19. yiizyilda ortaya ¢ikip, 20. ytizyilin basinda biiytik
bir hamle yapmis olan sanayi sektorii ve bunun
sonucu olan makinelesme her gegen giin enerjiye olan
talebi arttirmigtir.

? Gulniimiizde, Diinya enerji gereksiminin
? %80'i komiir, petrol ve dogalgaz gibi fosil yakitlarca,
geri kalan

? 920’si basta hidrolik ve niikleer olmak tizere diger
kaynaklardan karsilanmaktadir.

Or. Sakio KAHRAMAN Kimwada (zel Kanulr

Glines

? Diinyanin en énemli enerji kaynag giinestir.

4

? Temiz ve masrafsiz bir enerji kaynagi olan glinesin en
o6nemli 6zelligi bol ve siirsiz olmasidir.

Gilinesinisinim enerjisi, yer ve atmosfer sistemindeki
fiziksel olusumlari etkileyen baslica enerji kaynagidir.

Fosil yakitlarin da, biyokiitle niteligindeki
materyallerde birikmis giines enerjisi oldugu kabul
edilmektedir.

e Sk KAHRAMAN Kimuad ol Koo



Glnes

% 2 Kullanimigiderek artan giines enerjisindendnceleri1s1
enerjisiolarak son yillardaise gelisen teknolojiile
beraber elektrik enerjisi olarak yararlanilmaktadir.

? Glines panellerive fotovoltaik pillerle giderek azalan
maliyetlerle elektrik enerjisi elde edilmektedir.

? Glnes enerjisiyle calisan otomobiller yapilmistir. Fakat
bunlar genellikle tek kisilik ve ¢ok sinirh giice sahip
araglardir.

Or. Sakio KAHRAMAN Kimvada Ozel Kouar:

Glnes

?" Giines enerjisi;

? Yeni ve yenilenebilir bir enerji kaynag1 olusu
? Cevreyi kirletici atiklar icermemesi

? Yerel olarak uygulanabilmesi

? Disa bagimli olmamasi

? Karmagik bir teknoloji gerektirmemesi

? [sletme masraflarinin az olusu sebepleriyle

Son yillarda tizerinde yogun ¢alismalarin yapildig bir
konu olmustur.

OrSakn KAHRAMAN Kivada (1zel Konudar

&=

Gilines Isinlarinin Isitnma Amach
Kullanilmasi

?" Giines 1sinlarini isinma amach kullanmakicin enerji
sistemleri gelistirilmistir. Bunlar;

? Pasif glines sistemleri

? Aktif giines sistemleri

e Sk KAHRAMAN Kirada frsl Konier

Glnes

% ? Giines enerjisi cevre agisindan temiz bir kaynak
ozelligi tasidigindan da fosil yakitlara alternatif
olmaktadir.

? Yeryiiziine her sene diisen giines 1s1n1m enerjisi,
yeryliziinde simdiye kadar belirlenmis olan fosil yakit
haznelerinin yaklasik 160 kati kadardir.

Or. Sckio KAHRAMAN Kimwada Ozel Konulor

Glnes

a‘ ? Bunlarin yani sira glines enerjisinin sahip oldugu

olumsuzluklar soyle siralanabilir:

? Birim diizleme diisen giines 1sinimi1 az oldugundan
biiytk ytizeylere ihtiya¢ duymasi

? Giines 1s11mi sabit ve siirekli olmadigindan depolamam
gerektirmesi ve depolama imkanlarinin sinirli olusu

? Enerji ihtiyacinin fazla oldugu kis aylarinda giines
1siniminin az ya da gece hi¢ olmayisi

? Giines 1simimindan faydalanan sistemin giines 1518101
siirekli alabilmesi i¢in ¢evresinin agik olmasi
gerekliligidir.

Or. Sakio KAHRAMAN Kimwada (zel Kanulr

5=

Gilines Isinlarinin Isinma Amach
Kullanilmasi
ER¢ Ppasif Giines Sistemleri

? Pasif giines sistemleri, glines enerjisi kullanimi i¢in
gelistirilen en eski sistemlerden biridir.

? Bagslica, binalarin 1sitilmasi ve sogutulmast i¢in dizayn
ve mimarisinde kullanilir.

e Sk KAHRAMAN Kimuad ol Koo



Y Giines Isinlarinin Isinma Amach
Kullanilmasi J

Aktif Glines Sistemleri

? Guntmiizde gelistirilen giines pilleri ile glines enerjisi
elektrik enerjisine dontistiiriilebilmektedir.

Or. Sakio KAHRAMAN Kimvada Ozel Kouar:

=
‘ s e
Komiirlesme
R Bitkisel maddelerya da bitki par¢alari uygun bataklik

ortamlarda birikip, ¢okelir ve jeolojikislevlerlebirlikte
yer altina gémiiliirler.

Bu organik kiitleler, yerin altinda, 6nce gémtilmenin
olusturdugu basing sartlari, daha sonra ise ortamin isi
sartlarindan etkilenirler.

Bu etkilenme sonucu organik maddenin biinyesinde
fiziksel ve kimyasal degisimler meydana gelir.

Onceleri turba olarak adlandirilanbu organik
maddeler zamanla daha koyu bir renge ve daha sert
bir yapiya sahip olurlar.

OrSakn KAHRAMAN Kivada (1zel Konudar
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Komiir

*VYitksek

e Karbon ve Enerji Miktar
eger

Yiksek
deger

Nem Miktan

e Sk KAHRAMAN Kirada frsl Konier

ES
Komir

/a® Komiir, icerisinde degisik oranlarda organik ve
inorganik bilesenler bulunduran sedimanter organik
tortul bir kayadir.

? Komiir baslica karbon, hidrojen ve oksijen gibi
elementlerinbilesiminden olusmus olup, diger kaya
tabanlarininarasinda damar halinde uzunca bir stire
(milyonlarca y1l) 1s1, basing ve mikrobiyolojik etkilerin
sonucunda meydana gelmistir.

Or. Sckio KAHRAMAN Kimwada Ozel Konulor

=S
Komiirlesme

2% Sicaklik ve basing sartlarinin bu kiitlelere etkimesi
sonucu, bu ortamdan, sirasiyla 6nce (turbadan
tagskomiiriiasamasina kadar) su ve su buhari, karbon
dioksit (CO,), oksijen (0,) ve enileri asamalarda
hidrojen (H,) (antrasitasamasinda) uzaklasir.

Bu ilerleyen olgunlagmasiirecine "koémiirlesme
("coalification")" denilmekte, her bir seviye ise
"komiirlesme derecesi” (rank) seklinde
adlandirilmaktadir.

Or. Sakio KAHRAMAN Kimwada (zel Kanulr

[,
<O
Q)
Komur
Ja? Diinya’nin 21.yiizyillda en dnemli ve giivenilir enerji

kaynaginin komiir olmasi kuvvetle muhtemeldir.

Nitekim, Diinya enerji iiretiminde, 2003 ve 2004 yillarinda
ortalama %42 olan komiir paymin 2020 yilinda %48’e
yiikselecegi tahmin edilmektedir.

Petrol ve dogal gaz'dan daha fazla kullanim 6mrii olan ve
diinyadaki dagilimi ¢ok daha homojen olan kdmiiriin, son
20 y1ldir hemen hemen sabit olan fiyatlar1 da dikkate
alindiginda, komiir arz giivenligi agisindan stratejik bir
avantaj olusturmaktadir

e Sk KAHRAMAN
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Y Tim Diinyada Giinliik Hayatta

Komir Nicin Onemlidir?

%' Kémiir Diinyada en yagh bir sekilde bulunan, giivenilir ayni 9
zamanda diisiik maliyetlerle elde edilebilen temiz bir fosil
yakitidir.

? Emniyetli: Komiir kullanimi, depolamasi ve nakliyesi
agisindan en emniyetli fosil yakittir.

? Giivenilir: Endustriyel ve diger alanlarda elektrik
enerjisinin rekabetgci fiyatlarla ve giivenilir olarak temini
acisindan, komiriin Diinyada yaygin bir sekilde bulunusu
ve bir ¢ok tilke tarafindan tretiliyor olusu tedarikde
guvenirliligi saglamaktadir.

Or. Sakio KAHRAMAN Kimvada Ozel Kouar:
=

‘ s e

Komiur

?‘ ? Bugiin diinyanin primer enerji tiretiminin % 25-28'i ve
elektrik iretiminin %41’i komiirden saglanmaktadir.

? Tahminlere gore 2030 yilinda komiirden elektrik
iretim orani %44’e ulasacaktir.

? Enerjide % 72,4 disa bagimli olan Tiirkiye'nin gelecegi,
arz glivenligi yoniinden birincil enerji kaynaklari olan
komdir ve hidrolik enerjisine baghdir.

OrSakn KAHRAMAN Kivada (1zel Konudar
=

Q)

Linyit
<

% ? Odun ya da toprak gortiniimiinde siyah ya da
kahverengi %65-75 oraninda karbon iceren turbaile
maden kémiirii arasinda yer alan bir fosil komiiridiir.

? 19.ylzyilin son ¢eyreginde Almanya’da dogmus olan
linyit sanayisi, giinlimiizde hala Orta Avrupa’ya 6zgii
bir niteliktir.

e Sk KAHRAMAN Kirada frsl Konier

5=

Tiim Diinyada Giinliik Hayatta
Koémiir Nicin Onemlidir?

%' Yaygin: Komiir Diinya'da 50 den fazla tilkede
iretilmektedir. Komiir rezervleri diger fosil yakitlar gibi
(petrol ve dogalgaz) Diinya'nin belli bir béliimiinde degil
fakat tiim diinyada yaygin bir sekilde bulunmaktadir.

? Temiz: Temiz Komiir Teknolojileri kullanilarak giinimiizde
komir tiim diinyada dogay kirletmeden kullanilmaktadir.

? Ucuz: Elektrik enerjisi tiretiminde ucuz ve rekabetgi bir
yakit olmasi nedeniyle Diinya elektrik tiretiminin yaklagik
% 40 't komiirden karsilanmaktadir

Or. Sckio KAHRAMAN Kimwada Ozel Konulor

Komir Rezervleri

4 2009 Yili Diinya Kémiir Rezervlerinin Ulkelere Gére Dagilimi (milyar ton)
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Or. Sakio KAHRAMAN Kimwada (zel Kanulr

Petrol

<
% ? Yer yag1 yada petrol, hidrokarbonlardanolusmus,

sudan daha yogun, koyu renkli aritilmamis, kendisine
6zgil kokusu olan, yer altindan ¢ikarilmis dogal yanici
mineral yagdir.

Petrol halk arasinda, yalniz belirli bir yakiti (benzin,
gazyagl, dizel - motorin, motor yagy, fuel oil) olarak
bilinmesine ragmen, aslinda petrol kelimesi dogal
halde bulunan ve yeraltindan ¢ikarilan

islenmemis ham petrol anlamina gelmektedir.

e Sk KAHRAMAN



ES
Petrol

%' Son yillarda enerji kaynaklari icerisinde petroliin giderek
onemini kaybedecegi yontindeki tartismalar agirlik
kazanmistir.

Alternatif enerji kaynaklarinin varlig ile petrol
rezervlerinin hizla tiikenmesi, bu iddianin dayanaklarini
olusturmaktadir.

? Ancak, gerek alternatif enerji kaynaklarinin yeterince
ekonomik hale gelmemis olmasi gerek de yeni yatirimlarla
birlikte yeni petrol rezervlerinin kesfedilmeye devam
etmesi, petroliin bir stratejik tiriin olarak éneminin
azalmasini engellemektedir.

S ey
!.‘
Petrol’iin Kullanim Alanlari
N |
Q Petrol Talebinin Sektorel Dagilimi
o T
!.‘
Dogalgaz
|

?‘ ? Petrol ve komiir gibi fosil yakitlarinin dogaya verdigi
zararlardan dolay1 6zellikle biiylik metropollerde
kiikirt icerikli komiir ve fuel-oil yerine gergekten
cevreyi kirletmeyendogal gaz bir alternatif enerji
kaynagi olarak kullanilmaya baslanmistir.

e Sk KAHRAMAN Kirada frsl Konier

Petrol

%' Biyokiitle ve diger yenilenebilir kaynaklarin yillar
igerisinde paymin hizh bir sekilde artacagr éngoriilse bile
diinya enerji talebinin karsilanmasinda paylarinin kisitl
kalacag diistiniilmektedir.

Yeni enerji kaynaklariin devreye girmis olmasina karsin
petroliin ekonomik sektorler agisindan 6nemini
kaybetmemis olmasi, basta ulastirma olmak tizere birgok
sektor agisindan temel enerji girdisi olmasi ile ilgilidir.

Birgok sektortin tiretim teknolojisi, temel enerji ve ara girdi
olarak petrol ve petrole dayali tiriinleri kullanmaktadir.

Or. Sckio KAHRAMAN Kimwada Ozel Konulor

Dogalgaz

<
a:’ Petrol gibi, bir fosil enerji kaynagi olan dogal gaz;

? Kiil ve ctiruf birakmadan yanan,
? Depolanma sorunu olmayan,

? Daha da 6nemlisi yanma sonucunda havay1 kirleten
kiikirtdioksit ve karbondioksit gazlari ¢ikarmayan
¢evre dostu bir enerji kaynagidir

Or. Sakio KAHRAMAN Kimwada (zel Kanulr

Dogalgazin Kesfi

a:’ ik dogal gaz sizintilari iran'da belirlenmistir.

? Kullanimaise giiniimiizden 3000 y1l 6nce Cin'de
baslanmistir.

? Avrupa da kullanimiise 17. ylizyildanitibaren
baslamis olmakla birlikte ilk dogal gaz teknolojisinin
gelistirilmesibu kitada olmustur.

e Sk KAHRAMAN Kimuad ol Koo



Dogalgaz’in Bilesenleri

%' Cesitli katmanlar arasinda ugucu eleman veya karigim
olarak ¢ikan dogal gazin baslicabilesenlerini basta

? Metan (CH,) ve pentan (C,H) olmak tlizere
? Propan, biitan ve daha agir hidrokarbonlar ile

? N,, CO,, H,S ve 0, gibi gazlar olusturur.

Or. Sakio KAHRAMAN Kimvada Ozel Kouar:

Hidrojen Enerjisi

% ? Dogada bilesikler halinde bol miktarda bulunan
hidrojen serbest olarak bulunmadigindan dogal bir
enerji kaynagi degildir.

? Hidrojenbilinen tiim yakitlar igerisinde birim kiitle
basina en yiiksek enerji igerigine sahiptir.

? 1 kghidrojen, 2.1 kg dogalgaz veya 2.8 kg petroliin
sahip oldugu enerjiye sahiptir.

OrSakn KAHRAMAN Kivada (1zel Konudar

i Jeotermal Enerji
|

' Jeotermal Enerji, yerkabugunun cesitli derinliklerinde
birikmis 1sinin olugturdugu, sicakligin siirekli 20 °C den
fazla olan ve ¢evresindeki normal yeralti ve yeralti sularina
oranla daha fazla erimis mineral, ¢esitli tuzlar ve gazlar
icerebilen sicak su ve buhar olarak tanimlanabilir.

Diisiik (20-70 °C), orta (70-150 °C ) ve yiiksek (150 °C'den
yliksek) entalpili (sicaklikl) olmak tizere genelde {i¢ gruba
ayrilmaktadir.

Yiiksek entalpili akiskandan elektrik iiretiminde, diisiik ve
orta entalpili akiskandan ise 1sitmacilikta
yararlanilmaktadir.

e Sk KAHRAMAN Kirada frsl Konier

Dogalgaz'in Bilesenleri

% ? Dogal gaz yataklari birbiri ile mukayese edildiginde
kimyasal yonden farkli bilesimde olduklari
anlagilmaktadir.

? Ancak hava kirliliginde biiyiik rol oynayan kiikiirt ve
kukirtdioksit gibi unsurlari icermezler.

Or. Sckio KAHRAMAN Kimwada Ozel Konulor

Hidrojen Enerjisi

<
%' Hidrojen, karbon icermedigii¢in fosil yakitlarinin

neden oldugu ¢evresel sorunlari olusturmaz.

? Isinmadan elektrik iiretimine kadar ¢esitli alanlarin
ihtiyacina karsilik verebilecektir.

? Gaz ve sivi halde olacagi i¢in uzun mesafelere
tasinabilecekve iletimde kayiplar olmayacaktir.

Or. Sakio KAHRAMAN Kimwada (zel Kanulr

i Jeotermal Enerji

' Jeotermal akiskandan elektrik, tiretimi diinyada ilk
olarak 1904 yilinda italya'da gergeklestirilmistir.

? Bugiin Italya, Amerika, Japonya, Filipinler ve Yeni
Zelanda basta olmak lizere toplam 18 tilkede jeotermal
enerjiden elektrik tiretimi yapilmaktadir.

e Sk KAHRAMAN
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Q)
Ruzgar Enerjisi
Ja® Riizgar enerjisi, riizgar olugturan hava akiminin sahip
oldugu hareket (kinetik) enerjisidir.
? Bu enerjinin bir boliimii yararli olan mekanik veya elektrik
enerjisine doniistiiriilebilir.
? Riizgarin giiciinden yararlanilmaya baslanmasi ¢ok eski
dénemlere dayanir.
? Riizgar giiciinden ilk yararlanma sekli olarak yelkenli
gemiler ve yel degirmenleri gosterilebilir.
? Daha sonra tahil 6gilitme, su pompalama, agac kesme isleri
icin de riizgar giiciinden yararlanilmigtir.
? Giiniimiizde daha ¢ok elektrik tiretmek amaciyla
kullanilmaktadir.
Or. Sakio KAHRAMAN Kimvada Ozel Kouar:
R
Q)
Ruzgar Enerjisi
% ? Riizgar enerjisinden elektrik tiretim siirecinin
karbondan bagimsiz olmasi, yani atmosferkirliligine
sebebiyet vermemesinedeniyle bu kaynak “temiz
enerji” olarak nitelendirilmektedir.
OrSakn KAHRAMAN Kivada (1zel Konudar

Dalga Enerjisi
: 1

Her ne kadar bulundugu yere gore degisse de ortalama
giinliik glines enerjisi akis1 metre kare basina 100 W’dir.

4

? Giines enerjisinin kullaniminda yiizey etkin oldugundan
ylizey ornek verilirse; ideal sartlarda 1 kW elektrik tiretimi
icin 10 metrekarelik bir alan gereklidir.

? Riizgar enerjisi kullanilarak ayni miktarda elektrik tiretimi
icin 2 metrekare yer gereklidir. (1-5 veya 1-10) Dalga glicli
icin bu alan sadece 1 metrekaredir. (Kiy1 Dalgasi) [2]

Ayrica okyanuslardaki bu giiciin sadece yiizde biri bugiinkii
diinya enerji talebinin begs katindan fazladir. [3]

e Sk KAHRAMAN Kirada frsl Konier

Ruzgar Enerjisi

%' Riizgardan elde edilecek enerji tamamen riizgarin hizina ve

esme siiresine baglhdir.

@ Kararl, giivenilir, siirekli bir kaynaktir.

Tiirbin icin genis alana gereksinim gosterebilirler.

Disa bagimh degildir.

Giraltilidar

Kus olimlerine neden olur,

Radyo ve TV alicilarinda parazitlenme yaparlar.

? Bunedenle ingiltere basta olmak iizere birgok Avrupa
iilkesinde biiyiik riizgar tiirbinlerinin yarattigl ¢evre
sorunlar1 nedeniyle milli park alanlarinin sinirlari igine ve
¢ok yakinlarina kurulmasi yasaklanmustir.

Or. Sckio KAHRAMAN Kimwada Ozel Konulor

Dalga Enerjisi

%' Diinya ytizeyinin farkli 1sinmasi sonucu olusan riizgarlarin
deniz ylizeyinde esmesi ile meydana gelen deniz
dalgalarindaki giiciin diger yenilenebilir enerji
kaynaklarindakinden daha kesif oldugu hesaplanmistir
(10-15 defa daha fazla).

Kullanabildigi takdirde bol ve ¢ogu tilkenin elde edebilecegi
kadar yaygindir.

? Diinyamizin % lniin sularla kapli oldugu disiiniildiigiinde,
alinabilecek enerjinin biyiikligiiniin diinyamizin
ihtiyacinin 1.000.000 misli olabilecegini séyleyebiliriz.

Or. Sakio KAHRAMAN Kimwada (zel Kanulr

Dalga Enerjisi

%' Dalga enerjisinin énemli olumlu y6nleri bulunmaktadir.
Gii¢ kaynaginin sonsuz ve bol olmasi,

Fosil yakitlara bagimliligy, kiiresel 1sinmayi, asit yagmurlarini
her turla kirliligi dolayh olarak azaltmast

Is sahas1 agmas1

Elektrik sebekesinin olmadig1 uzak alanlara elektrik
saglamasi,

Deniz ortaminda yapilacak diger ¢alismalarda potansiyel
Teknolojinin kullanimina olanak tanimasi, tuzlu suyun tatl
suya gevrilip ihtiya¢ bulunan bélgeye pompalanmasi,

Deniz dibi zenginliklerinin yiizeye pompalanmas ve kiyilarin
korunmasi gibi alanlara yeni bir yaklasim getirmektedir.

e Sk KAHRAMAN Kimuad ol Koo



Dalga Enerjisi

/a® Bununla birlikte; deniz dalgasinin kullanilmasinda
birtakim sinirlamalar da bulunmaktadir.

Her dalga boyutunun kullanilmas i¢in bir tasarimin
olusturulamamasi,

Gemi rotalarinin gectigi yollar,
Askeri tatbikatlar,

Balik avlanma sahalari,

Su alt1 kablolar1 gibi kisitlamalar

biyiik dalga enerjisi projelerine baglamadan énce
dikkate alinmasi gereken hususlardir

Or. Sakio KAHRAMAN Kimvada Ozel Kouar:

Gelgit Enerjisi

a® Gelgit enerjisi, denizlerdeki olusan gelgit olayindan
yararlanan yenilenebilir bir enerji kaynagidir.
Gelgit enerjisinde, gelgit olay1 i¢in tiretilmis olan
ozel tiirbinler kullanihir.

Bu tiirbinler, iki tarafli olarak hareket edebilirler.
Gelgit olayl ile, deniz kabarir ve al¢alir.

Bu iki deniz seviyesi farkindan yararlanilarak,
tiirbinler caligir.

Boylece, elektrik tiretilir.

Gelgit Enerjisi

%' Gelgit enerjisinin birkag¢ avantaji vardir.
@ Birincisi giines, ay ve diinya arasindaki ¢ekim kuvveti baglar:
oldugu stirece gelgit enerjisi ekstra bir maliyet getirmez.

¢ fkincisi 6mriiniin uzun olusudur.
¢ Ugiinciisii gevreyi kirletmez.

? Dezavantajlarina gelince,
@ Birincisi baslangi¢ yatirimi yiiksek maliyet getirir.
¢ ikincisi diger yontemlere gore diisiik verimle galigir.
¢ Ugiinciisii glinliik tiretim giinliik gereksinimi karsilayacak
diizeyde degildir

OrSakn KAHRAMAN Kivada (1zel Konudar

!ef—
) Biyodizel ve Cevre

%’ Avantajlari

? Yenilenebilir hammaddelerden elde edilerek
stirdiiriilebilir bir enerji potansiyeline sahip olmasidir.
Dogada biyolojik olarak hizli ve kolay bozunabildigi i¢in
birikerek toksik etki yaratmamaktadir.

Yapilan ¢alismalarda biyodizelin suda 28 giinde
%95'inin, dizelin ise %40'1min bozunabildigini
gosterilmistir.

Atik bitkisel ve hayvansal yaglardan tiretilebildigi i¢in
olusan atik miktar1 azaltilabilir. Béylece biyodizel
iretimi, atiklardan enerjinin geri kazanildig1 ¢evre
dostu bir siire¢ olarak goriilebilir.

e Sk KAHRAMAN Kirada frsl Konier

Or. Sckio KAHRAMAN Kimwada Ozel Konulor

Biyodizel Kullanimi

%' Biyodizel; aygicek, kanola, soya, aspir, pamuk, misir
gibi yagli tohum bitkilerinden ham veya rafine olarak
elde edilen bitkisel veya hayvansal yaglarin bir
katalizor (asidik, bazik veya enzimatik) esliginde bir
alkol ile (metanol veya etanol) reaksiyonu sonucunda
ac1ga ¢ikan ve yakit olarak kullanilan yenilenebilir bir
irindir.

Or. Sakio KAHRAMAN Kimwada (zel Kanulr

*ef—
) Biyodizel ve Cevre

%' Avantajlary;
Biyodizel genellikle daha diisiik CO, CO,, SOx,
poliaromatik ve partikiiler madde emisyonlari igerir.

Biyodizel, tarimsal bitkilerden elde edilmesi nedeniyle,
biyolojik karbon dongiisii i¢inde, fotosentez ile CO,'i
doniistiiriip karbon dongiisiinii hizlandirdigi i¢cin sera
etkisini artiric yonde etki gostermez.

Ozon tabakasina olan olumsuz etkiler biyodizel
kullaniminda dizel yakita nazaran % 50 daha azdir.

Asit yagmurlarina neden olan kiikiirt bilesenleri
biyodizel yakitlarda yok denecek kadar azdir.

e Sk KAHRAMAN Kimuad ol Koo




!ef—
) Biyodizel ve Cevre
|

% ? Biyodizel yakitlarinin yanmasi sonucu ortaya ¢ikan CO
(zehirli gaz) orani dizel yakitlarin yanmasi sonucu
olusan CO oranindan %50 daha azdir.

? Ayrica, biyodizelin sudaki canlilara kars1 herhangibir
toksik etkisi yoktur. Buna karsilik 1 litre ham petrol 1
milyon litre igme suyunun kirlenmesine neden

olabilmektedir
Or. Sakio KAHRAMAN Kimvada Ozel Kouar:
Eo‘
Niikleer Enerji
% ? Atom ¢ekirdeklerinin parg¢alanmasi sonucunda biiyiik
bir enerji agiga ¢cikmaktadir.
? Agir atom ¢ekirdeklerininbombardimani sonucunda
bu ¢ekirdeklerin par¢alanmasi saglanabilir ve bu
tepkimeye ‘fisyon’ ad1 verilmektedir.
? Her par¢alanma tepkimesisonucunda agiga ¢ikan
fisyon iiriinleri, enerji ve 2-3 adet te nétrondur.
OrSakn KAHRAMAN Kivada (1zel Konudar
=
Niikleer Enerjiden Elektrik Uretimi
|

%' Niikleer reaktorler niikleer enerjiyi elektrik enerjisine
donitistiiren sistemlerdir.

? Temel olarak fisyon sonucu agiga ¢ikan niikleer enerji
niikleer yakit ve diger malzemeler igerisinde 1s1 enerjisine
doniisiir.

Bu is1 enerjisi bir sogutucu vasitasiyla ¢ekilerek bazi
sistemlerde dogrudan bazi sistemlerde ise 1s1 enerjisini
bagka bir tasiyici ortama aktararak tiirbin sisteminde
kinetik enerjiye ve daha sonra da jenerator sisteminde
elektrik enerjisine doniigtiiralir.

e Sk KAHRAMAN Kirada frsl Konier

=
) Biyodizel CO, Dongiisii
=
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Yagh Bitkiler Araclarda Kullanim

Biyodizel ile CO, arasindaki dongi

Or. Sckio KAHRAMAN Kimwada Ozel Konulor

Ntukleer Enerji

? Hafif radyoaktif atomlarin birleserek daha agir atomlari
meydana getirdigi niikleer tepkimelere ise fiizyon
tepkimesi denir.

4

Flizyon tepkimeleriyle fisyon tepkimelerinden daha fazla
enerji elde edilir.

? Giines patlamalari fiizyon'a, niikleer santrallerde kullanilan
tepkimeler, atom bombasi teknolojisi gibi faaliyetler de
fisyona ornek olarak gosterilebilir.

Fisyon ve Flizyon tepkimeleri ile elde edilen enerjiye de
‘cekirdek enerjisi’ veya ‘niikleer enerji’ denir.

Or. Sakio KAHRAMAN Kimwada (zel Kanulr

Niikleer Enerjiden Elektrik Uretimi

Korsma Katu ik

]
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