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Investigador Nacional Nivel I del Sistema Nacional de Investigadores.  
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NOMBRE DEL CURSO:  Sistemática molecular

GRADO EN QUE SE CURSA: 6º SEMESTRE

CARGA HORARIA:  6 HORAS/SEMANA 3 de teoría y 3 de laboratorio.

VALOR EN CREDITOS: 9

LINEA DE FORMACION: EVOLUCIÓN

FECHA DE REVISION Y ACTUALIZACION: ENERO DE 2010

PARTICIPANTES DE LA REVISION  Y ACTUALIZACION  DEL PROGRAMA,  Y EN EL 

DESARROLLO DEL CURSO: 

DRA. SABINA IRENE LARA CABRERA

PERFIL PROFESIONAL DEL PROFESOR: Biólogo, con experiencia laboral y docente en 
actividades relacionadas con la Sistemática Molecular.

INTRODUCCION:
En la  sistemática  moderna  se  ha  visto  que  el  uso  de  datos  morfológicos  y 

moleculares combinados  provee de las ventajas  intrínsecas de utilizar  cada  uno,  y 

ventajas adicionales de la combinación de ambas. La taxonomía vegetal clásica ofrece 

la  utilidad  inmediata  de  claves  de  identificación,  cambios  nomenclaturales  y 

descripciones  taxonómicas  y  las  técnicas  moleculares  proveen  de  la  capacidad  de 

proponer hipótesis filogenéticas en un marco cladístico. El amplio uso de marcadores 

moleculares  no  solo  ha  promovido  el  desarrollo  de  nuevas  técnicas,  sino  que  han 

alcanzado  un  sitio  de  primer  orden en  las  investigaciones  de  taxonomía  moderna. 

Entre las principales ventajas de usar marcadores moleculares se encuentran que no 

son  afectados  por  factores  ambientales,  que  son  selectivamente  neutros,  de 

cuantificación  sencilla  y  objetiva,  y  por  último,  porque  se  prestan  para  comparar 

grupos de datos independientes.

En este curso se hará una revisión actualizada de estudios en los que se utiliza la 

taxonomía  clásica  y  las  técnicas  moleculares,  para  poder  apreciar  las  ventajas  y 

limitaciones que cada método presenta.  Con este curso se sientan las bases de la 

sistemática moderna para responder preguntas de especiación, hibridización, hipótesis 

filogenéticas, poliploidización, así como en ramas afines como la ecología y la biología 

de conservación.



OBJETIVOS
Que el alumno se familiarice con los conceptos básicos de la sistemática molecular de 

plantas, y la importancia de las técnicas moleculares como herramientas útiles en los 

estudios de sistemática, filogenias y el potencial e impacto que tienen en la  taxonomía 

clásica y en ramas afines de la biología.

CONTENIDO PROGRAMATICO

UNIDAD I. Fuentes de evidencia de la sistemática. (25hrs)

OBJETIVO PARTICULAR:  Que el alumno conozca la importancia de utilizar diferentes 
fuentes de evidencia para el estudio sistemático de los seres vivos. 

1.1. Introducción al curso
1.2. Morfología
1.3. Anatomía
1.4. Palinología
1.5. Cariología
1.6. Ecología
1.7. Marcadores moleculares.

1.7.1. Hibridización DNA-DNA.

1.7.2 RFLP ( del inglés Restriction Fragment Length 

Polymorphism) o Polimorfismo de longitud de fragmentos de 

resticción.

1.7.3 Métodos basados en la reacción en cadena de la polimerasa

1.7.4 Marcadores de banda, RAPD, AFLP, SSR, ISSR, etc. Estudios 

de caso.

1.7.5. Secuenciación, rbcL, ITS, rps2, ndhF, matK, atpB, trnL-trnF, 

etc. Estudios de caso.

UNIDAD II. Análisis sistemático de datos (20hrs)

OBJETIVO  PARTICULAR:  Conocer  la  importancia  de  las  diferentes  escuelas  de 
conocimiento biológico y su relación con las metodologías analíticas. 

2.1 Filosofía fenética o numericista
2.1.1 Análisis de similitud
2.2 Filosofía cladista o filogenética
2.2.1 Análisis de Parsimonia

2.3. Máxima Verosimilitud
2.4 Métodos Bayesianos

UNIDAD III. Conceptos de especie (10hrs)

OBJETIVO PARTICULAR:  Conocer los diferentes conceptos de especie y los procesos 
involucrados en la generación de nuevas especies.



3.1 Conceptos de especie
3.2 Especiación
3.3 Hibridación.
3.4 Poliploidización en especiación

UNIDAD IV. Filogeografía (6hrs)
OBJETIVO  PARTICULAR:  Conocer  las  metodologías  filogeográficas  y  su  importancia 
sistemática.

4.1 Definición
4.2 Patrones de distribución. Dispersión / Vicarianza
4.3 Poblaciones / Haplotipos
4.4 Estudios de caso

CORRELACION DIRECTA CON OTRAS MATERIAS
El alumno deberá tener conocimientos de Botánica, Genética. 

METODOLOGIA Y DESARROLLO GENERAL DEL CURSO

Este curso se desarrollará con clases teóricas por parte del profesor y por los alumnos. 
Es deseable que los alumnos investiguen sobre los temas a revisar antes de la clase 
para  hacer  las  clases  más  amenas  y  dinámicas.  Habrá  también  unas  prácticas  de 
laboratorio y discusión de algunos artículos. Además de conferencias de investigadores 
destacados en el campo 

EVALUACION

Dependiendo  del  número  de  alumnos  se  discutirá  en  clase  la  metodología  más 
pertinente para evaluar con la siguiente propuesta: 

Trabajo 30%
Seminario 30%
Lecturas 20%
Participación 20%
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