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The problems plant diversity conservation in culture and nature have been considered. The results of in-

vestigation of physiological, biochemical, morphological, anatomical and cytoembriological peculiarities of 
introduced plants of natural flora have been given.  
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ПТЕРИДОФЛОРА ВОЛИНСЬКОЇ ОБЛАСТІ В КОНТЕКСТІ  
ВСЕЄВРОПЕЙСЬКОЇ СТРАТЕГІЇ ЗБЕРЕЖЕННЯ БІОРІЗНОМАНІТТЯ 

 
Узагальнено відомості про поширення, видовий склад та сучасний стан представників відділу Polypodiophyta на тери-

торії Волинської області, розроблено картосхеми їхнього поширення, подано рекомендації про включення Cystopteris  fragilis 
та Dryopteris dilatata до регіонального Списку рідкісних видів рослин. 

 
The data on the representatives of Polypodiophyta in the Volyn region, concludes with recommendations for inclusion of species in 

the Red Book Polypodiophyta Volyn region and developed detailed Maps of rare species, some recommendations for the inclusion of 
Cystopteris fragilis Dryopteris dilatata and to regional lists of rare plant species 

 
Посилення антропогенного пресингу на довкілля 

призводить до незворотних змін у структурі флори і 
рослинності. У контексті збереження фіторізноманіття,  
тому є актуальними аутфітосозологічні дослідження як 
на державному, так і на регіональному рівнях. Особ-
ливо вразливими є види рослин з відділу 
Polypodiophyta, яким властива складна біологія розви-
тку та специфічні умови існування. 

Флористичні обстеження території північного заходу 
України проводили А. І. Барбарич (1962), 
Т. Л. Андрієнко зі співавторами (1971, 1972, 1975, 1978, 
1982, 1983, 1987, 2009), Д. В. Дубина (1981), 
Б. В. Заверуха (1981). Упродовж останніх років хороло-
гії окремих видів рослин приділяли увагу В. В. Коніщук 
(2003), О. Р. Баранський (2005), В. І. Мельник зі співав-
торами (2005–2007, 2006), Л. О. Коцун, І. І. Кузьмішина, 
Н. З. Романюк та ін (2004, 2006) [1–6; 8; 13; 14; 16–20; 
23; 27–31]. Результатом багаторічних спостережень 
було створення Списку регіонально рідкісних видів рос-
лин Волинської області, який затверджено рішенням 
обласної ради від 18.08.2000 р. У 2009 році опублікова-
но оновлений список рідкісних рослин [2; 13].  

Метою роботи було узагальнення наявних резуль-
татів та проведених нами досліджень видів рослин 
відділу Polypodiophyta на території Волинської області 
протягом 2005–2011 рр., із складанням картосхем їх-
нього поширення. 

Матеріали та методи. Назви видів та їх системати-
чне положення наведено відповідно до "Vascular 
plants…" [42], екоморфи видів та приуроченість до типу 
ценозів – до "Екофлори України" [7]. Созологічний ста-
тус видів, що підлягають охороні на державному рівні, 
поданий за Червоною книгою України [34]. В роботі ви-
користано дані 14 гербаріїв України та Росії (CHER, 
JAV, KW, KWU, KWHA, KWHU, LE, LUM, LUU, LWAKNS, 
LW, LWS, PKM, Рівненького національного університету 
водного господарства та природокористування). 

Результати та їх обговорення. Волинська об-
ласть розташована на північному заході України, в 
межах двох природо-географічних зон – Полісся і Лі-
состепу. Більша її частина (приблизно 3/4 всієї площі) 
знаходиться в низинному Західному Поліссі, а мен-
ша – охоплює горбисті пасма Волинської височини. 
Через територію області проходить частина Головного 
Європейського вододілу, який розділяє басейни річок 
Чорного і Балтійського морів. Території властивий  
рівнинний характер, наявність або присутність льодо-
викових форми рельєфу, значне заболочення та дер-
ново-підзолисті ґрунти. Клімат теплий, помірно-
континентальний із достатньою кількістю вологи [24]. 

У результаті опрацювання гербарних фондів, вла-
сних польових досліджень та літературних джерел 

встановлено, що до відділу Polypodiophyta в регіоні 
дослідження належить 20 видів – третина видового 
різноманіття папоротеподібних України. Згідно 
останніх досліджень підтверджено місцезнаходження 
15 видів [1–9; 12–14; 16–22; 24–32; 35–38; 40–45]. 

Літературні відомості про місцезнаходження 
Oreopteris limbosperma (All.) Holub, Botrychium 
matricariifolium (A. Braun ex Doll) W. D. J. Koch та Marsilea 
quadrifolia L. в межах Волинської області датуються по-
заминулим століттям. П. С. Роговичем (1869) в околицях 
Ковеля (Волинське моренне пасмо) виявлено локалітет 
Oreopteris limbosperma [15; 27]. Botrychium matricariifolium 
був знайдений К. Вандасом (1886) в околицях Цумані в 
лісовому масиві в кількості двох особин [45]. Проведені 
О. Р. Баранським та В. В. Коніщуком обстеження не підт-
вердили ці місцезнаходження [3, 12]. Літературні дані про 
поширення Marsilea quadrifolia протягом останнього часу 
відсутні [6; 9; 37]. Gymnocarpium robertianum (Hoffm.) 
Newm. вказується в списку рідкісних видів судинних рос-
лин Волинської області (2009), проте за відсутності інших 
підтверджуючих даних ми ставимо під сумнів зростання 
цього виду на території області [2]. На даний час також 
відсутні відомості про Osmunda regalis L. на території 
Волинської області [26]. 

Систематичний аналіз видів, зростання яких підтве-
рджено на території Волинської області, засвідчив, що 
вони належать до 11 родів із 7 родин (табл. 1). Найчис-
леннішою є родина Dryopteridaceae – 5 видів, або 33% 
від загальної кількості видів Polypodiophyta Волинської 
області. Родини Dennstedtiaceae, Salviniaceae та 
Polypodiaceae представлені одним видом. 

У родинному спектрі відділ Polypodiophyta Волинсь-
кої області в порівнянні з представниками даного відді-
лу флори України (рис. 1.) відсутні представники родин 
Aspleniaceae, Azollaceae, Blechnaceae, Hemionitidaceae, 
Marsiliaceae, Onocleaceae, Pteridaceae, Sinopteridaceae.  

За ценотичною приуроченістю більшість видів відді-
лу Polypodiophyta належать до групи сильвантів (46%). 
Майже в рівній кількості (по 1–2 види) представлені такі 
групи, як сильвант-петрофанти (Cystopteris fragilis), си-
львант-пратанти (Ophioglossum vulgatum), акванти 
(Salvinia natans), петрофанти (Polypodium vulgare), па-
люданти (Dryopteris cristata, Thelipteris palustris) і прата-
нти (Botrychium lunaria, B. multifidum). Переважна біль-
шість Polypodiophyta є мезофітами (Botrychium lunaria, 
B. multifidum, Cystopteris fragilis, Dryopteris filix-mas, 
Phegopteris connectilis, Polypodium vulgare) та гігро-
мезофітами (Ophioglossum vulgatum, Athyrium filix-
femina, Dryopteris carthusiana, D. dilatata, Gymnocarpium 
dryopteris, Pteridium aquilinum) [7]. 
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Таблиця  1  

Систематичний спектр видів відділу Polypodiophyta Волинської області 
Відділ POLYPODIOPHYTA – ПАПОРОТЕПОДІБНІ 

Клас Polypodiopsida – Папоротевидні 
Родина Рід Вид 

B. lunaria (L.) Sw.  Botrychium Sw. B. multifidum (S.G.Gmel.) Rupr. Ophioglossaceae (R.Br.) Agrdheae 
Ophioglossum L. O. vulgatum L.  
Athyrium Roth A. filix-femina (L.) Roth  Athyriaceae Alston Cystopteris Bernh.  C. fragilis (L.) Bernh.  

D. dilatata (Hoffm.) A. Gray  
D. carthusiana (Vill.) H. P. Fuchs  
D. cristata (L.) A. Gray  Dryopteris Adans. 

D. filix-mas (L.) Schott  
Dryopteridaceae Herter 

Gymnocarpium Newm. G. dryopteris (L.) Newm. 
Thelypteris Schmidel T. palustris Schott  Thelypteridaceae Pichi Sermolli Phegopteris (C. Presl) Fée P. connectilis (Michx.) Watt 

Dennstedtiaceae Lotsy Pteridium Scop. P. aquilinum (L.) Kuhn  
Salviniaceae Martinov Salvinia Sequier S. natans (L.)  
Polypodiaceae Bercht. et Presl. Polypodium L. P. vulgare L. 
Разом 7 11 15 
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Рис. 1. Родинні спектри відділу Polypodiophyta Волинської області та України: 

ряд 1 – родини України; ряд 2 – родини Волинської області 
 

Таблиця  2  
Созологічний статус папоротеподібних Волинської області 

РЧСВО Вид ЧКУ (1996) ЧКУ (2009) БК Локалітети / час-
тота трапляння 2000 2008 

Athyrium filix-femina  - - - Часто - - 
Botrychium lunaria  +ІІ + V - 2 + - 
B. multifidum  - + R +R 2 + - 
Cystopteris fragilis  - - - 1 + - 
Dryopteris carthusiana  - - - Часто - - 
D. cristata  - - - 6 + + 
D. dilatata  - - - 3 - - 
D. filix-mas  - - - Часто - - 
Gymnocarpium dryopteris  - - - 8 + + 
Ophioglossum vulgatum  - - - 13 + + 
Phegopteris connectilis  - - - 2 - + 
Polypodium vulgare  - - - 9 + + 
Pteridium aquilinum - - - Часто - - 
Thelypteris palustris  - - - Часто - - 
Salvinia natans  +II + I +R 6 + - 
Разом 2 3 2 - 8 5 

Примітка: II – вразливі [33]; V - vulnerable (вразливий); R - rare (рідкісний);  I - indeterminate (невизначеного статусу) [34];  
ЧКУ – Червона книга України; БК – Бернська конвенція, РЧСВО – регіональний Список рідкісних рослин Волинської області.  
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Найбільш поширеними на території області є 5 ви-
дів Polypodiophyta: A.filix-femina, D. carthusiana, D. filix-
mas, P. aquilinum, T. palustris (табл. 2). Під державною 
охороною [34] перебувають 3 види. З них 2 види 
(B. lunaria, S. natans) мали охоронний статус у Черво-
ній книзі другого видання [33] і 1 вид (B. multifidum) 
занесений до Червоної книги третього видання [34]. 
Два види (S. natans, B. multifidum) внесені до Додатку І 
Бернської конвенції [11].  

В результаті проведених нами обстежень пропо-
нуємо до охорони Cystopteris fragilis та 
Dryopteris dilatata, які мають обмежене поширення на 
території досліджень [2; 23]. 

Результати дослідження місцезнаходжень рідкісних 
видів зображені на картосхемі (рис. 2). 

Нижче подається характеристика поширення та 
об'єкти охорони видів відділу Polypodiophyta. 

Athyrium filix-femina  – плюрирегіональний вид, вхо-
дить  до складу вологих і сирих мезо- та евтрофних 
лісових екотопів. Часто трапляється по всій території 
області. Виявлений в національному природному парку 
"Прип'ять-Стохід" (НПП "Прип'ять-Стохід") та Шацькому 
національному природному парку (ШНПП) [1; 8; 10; 14; 
20–22; 25; 27–32; 35–44]. 

Botrychium. multifidum – циркумбореальний лучний 
вид з розірваним ареалом, належить до складу рослин-
них угруповань середньозволожених лук, світлих сос-
нових і сосново-широколистяних лісів, чагарників. Ви-
явлений в околицях м. Володимира-Волинського, 
смт. Цумань Ківерцівського р-ну [1; 3; 4; 8; 10; 14; 17; 
20–22; 25; 27–32; 35–44]. 

Botrychium lunaria – дисперсно-диз'юнктивний релікто-
вий вид на південній межі ареалу, входить до складу рос-
линних угруповання середньо-зволожених лук із достатнім 
рівнем освітлення. Охороняється в НПП "Прип'ять-Стохід" 
та ШНПП [1; 8; 10; 14; 20–22; 25; 27–32; 35–44]. 

Cystopteris fragilis – голарктичний вид, росте у вхо-
дить до складу рослинних угруповань тінистих і листя-
них лісах. Одна особина була виявлена в східній части-
ні лісового масиву вздовж траси Луцьк–Ковель біля 
с. Голоби Ковельського р-ну (Н.З. Романюк, 12.07.1994, 
LUU) [1; 8; 10; 14; 20-22; 25; 27-32; 35-44]. 

Dryopteris  dilatata – панбореальний вид, входить до 
складу рослинних угруповань тінистих хвойних і листя-
них лісів, переважно гірських. Охороняється  на терито-
рії НПП "Цуманська пуща" та в НПП "Прип'ять-Стохід". 
Знайдений локалітет біля с. Павлівка (Іваничівський р-
н) [1; 8; 10; 14; 20–22; 25; 27–32; 35–44]. 

D. filix-mas – голарктичний вид поширений в входить 
до складу свіжих та вологих лісових екотопах. Часто трап-
ляється по всій території області. Росте в НПП "Прип'ять-
Стохід" та  в  ШНПП [1; 8; 10; 14; 20–22; 25; 27–32; 35–44]. 

D. cristata – голарктичний вразливий вид, на пів-
денній межі ареалу, входить до складу рослинних 
угруповань хвойних і мішаних заболочених лісів. Охо-
роняється в Черемському  природному заповіднику, 
НПП "Прип'ять-Стохід" та в ШНПП, загальнозоологіч-
ному заказнику місцевого значення "Павлівський". Ви-
явлено локалітет на околицях с. Журавичі біля Трос-
тянця (Ківерцівський р-н), на торфовищі (Мацко, 
9.07.1938, LUM). Відмічено місцезростання на околи-
цях с. Галузія Маневицького району на ділянці сосно-
во-багново-чорничного угруповання, що межує з ви-
сушеним болотом (Н. З. Романюк, 2.08.2005, LUU) [1; 
8; 10; 12; 14; 20–22; 25; 27–32; 35–44]. 

Dryopteris carthusiana  – палеобореальний вид, вхо-
дить до складу лісових вологих екотопоів. Часто трапля-

ється по всій території області. Росте в НПП "Прип'ять-
Стохід" та ШНПП [1; 8; 10; 14; 20–22; 25; 27–32; 35–44]. 

Gymnocarpium dryopteris – голарктичний вид в острів-
них місцезростаннях на південній межі поширення, вхо-
дить до рослинних угруповань тінистих хвойних і широ-
колистяних лісів. Охороняється в  ШНПП, в НПП "При-
п'ять-Стохід" та "Цуманська пуща". Виявлені місцезнахо-
дження в околицях сіл Кортеліси та Великий Обзир. У 
1985р. куртину площею близько 10 м2 виявлено поблизу 
с. Клепачів Ківецівського р-ну. Дослідженням останніх 
років Н. З. Романюк вказане місцезростання підтвердити 
не вдалося. G. dryopteris виявлений в околицях 
с. Веснянка, а також між м. Ківерці і с. Жабка (Ківерцівсь-
кий р-н) (Н. З.  Романюк, 2.06.2003; І. І. Кузьмішина, 
25.07.2010, LUU) [1; 8; 10; 14; 20–22; 25; 27–32; 35–44]. 

Ophioglossum vulgatum – плюрирегіональний релік-
товий вид, росте в листяних лісах, узліссях, луках із 
достатнім зволоженням. Охороняється в ШНПП, НПП 
"Прип'ять-Стохід" та "Цуманська пуща". Виявлені лока-
літети в містах Ківерці, Ковель, в заплаві р. Кормин, 
с. Хотешів (Камінь-Каширський р-н), на острові між рус-
лами р. Турії, у с. Берестяне (Ківерцівський р-н), 
с. Люб'язь, с. Бучин, с. Березині, с. Угриничі, (Любешів-
ський р-н) [1; 8; 10; 14; 20–22; 25; 27–32; 35–44]. 

Phegopteris connectilis - центральноєвропейський  
вид, входить до складу рослинних угруповань тінистих 
широколистяних і хвойних лісів. Охороняється в НПП 
"Прип'ять-Стохід". Виявлене місцезростання на околи-
цях смт. Цумань (Мацко, 22.08.1935, LUM) [1; 8; 10; 14; 
20–22; 25; 27–32; 35–44]. 

Polypodium vulgare - голарктичний вид, зростає на за-
тінених скелях, рідше на ґрунті у лісах. Займає освітлені 
ділянки соснового або мішаного лісу з розрідженим тра-
в'янисто-чагарничковим ярусом. Охороняється в НПП 
"Прип'ять-Стохід" і "Цуманська пуща", Черемському при-
родному заповіднику. Невеличкими куртинами росте в 
околицях сіл Череваха та Довжиця Маневицького р-ну, 
Клепачів Ківецівського р-ну, Угли та Діброва Ковельсько-
го р-ну (Н. З. Романюк, 2004–2006). Виявлені локалітети 
в околицях смт. Турійськ (Радовичівське лісництво) 
(О. О. Безсмертна, 27.08.2007) та с. Грабове (Шацький р-н) 
(LUU) [1; 8; 10; 14; 20–22; 25; 27–32; 35–44]. 

Pteridium aquilinum – плюрирегіональний середзем-
номорський вид, входить до складу свіжих екотопів. 
Часто трапляється по всій території області. Росте в 
НПП "Прип'ять-Стохід" та Шацькому [1; 8; 10; 14; 20–22; 
25; 27–32; 35–44]. 

Salvinia natans – європейсько-азіатський реліктовий 
вид, входить до складу рослинних угруповань проточ-
них водойм. Охороняється в Черемському природному 
заповіднику, в НПП "Прип'ять-Стохід". Виявлені місцез-
находження на території Шацьких озер у місці впадіння 
річки Турія у р. Прип'ять, р. Стир, на північних околицях 
м. Луцька [1; 8; 10; 14; 20–22; 25; 27–32; 35–44]. 

Thelypteris palustris –  американо-євразійський вид, 
зростає на рівномірно зволожених екотопах. Часто 
трапляється по всій території області. Росте в НПП 
"Прип'ять-Стохід" та Шацькому [1; 5; 8; 10; 14; 20–22; 
25; 27–32; 35–44].  

Висновки. На території Волинської області виявле-
но 15 видів Polypodiophyta із 11 родів і 7 родин. Для 5 
видів немає підтверджень зростання на території регіо-
ну досліджень. Ми рекомендуємо до охорони на регіо-
нальному рівні 2 види – C. fragilis та D. dilatata. Пода-
льші наші дослідження будуть спрямовані на вивчення 
популяцій рідкісних видів та пошуки нових локалітетів 
видів відділу Polypodiophyta. 
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Рис. 2. Картосхема поширення регіонально рідкісних видів папоротеподібних 

на території Волинської області 
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БІОЛОГІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ SEDUM SELSKIANUM REGEL & MAACK  
(CRASSULACEAE DC.) ПРИ ІНТРОДУКЦІЇ У БОТАНІЧНОМУ САДУ ІМ. АКАД. О.В. ФОМІНА 

 
Наведено результати досліджень біологічних особливостей Sedum selskianum Regel & Maack - представника секції 

Aizoon Koch Syn. роду Sedum L. (Crassulaceae DC.) при інтродукції у Ботанічному саду ім. акад. О. В. Фоміна. 
 
The research results of the biological peculiarities of Sedum Sedum selskianum Regel & Maack - representatives of the section 

Aizoon Koch Syn. genus Sedum L. (Crassulaceae DC.) at introduction in O.V. Fomin Botanical Garden have been represented. 
 
Збереження біологічного різноманіття є однією з ак-

туальних проблем сучасності. У багатьох міжнародних 
документах, таких як Глобальна стратегія збереження 
рослин [8], Європейська стратегія збереження рослин 
на 2008–2014 роки [25] сформульовані завдання для 
ботанічних садів у сфері збереження рослин ex situ. 
Ботанічні сади України відіграють значну роль у збере-
женні та збагаченні рослинного різноманіття. 

Рід Sedum L. належить до родини Crassulaceae DC., 
підродини Sedoideae Berger, налічує близько 500 видів [3; 
22]. Більша частина видів поширена у помірному поясі 
Північної півкулі, переважно в Євразії, доволі часто зустрі-
чаються в східній та південній частинах Північної Америки, 
окремі види зростають у Центральній Африці, Південній 
Америці, на Мадагаскарі. Представники даного роду - ба-
гаторічники, рідше одно- або дворічні трав'янисті чи чага-
рникові рослини [3; 22]. У природній флорі України рід 
Sedum налічує 16 видів [2]. Рослини роду Sedum широко 
використовують у декоративному садівництві. 

Матеріали та методи. Об'єктом наших досліджень 
були рослини Sedum selskianum Regel & Maack, які ви-
рощуються у відкритому ґрунті на інтродукційних ділян-
ках сектору інтродукції трав'янистих рослин Ботанічного 
саду ім. акад. О.В. Фоміна. Метою даної роботи було 
вивчення біологічних особливостей S. selskianum при 
інтродукції в умовах Лісостепу України. Рослини виро-
щено з насіння, яке було отримано з Владивостоцького 
ботанічного саду. Сезонний розвиток вивчали згідно 
методики фенологічних спостережень [14], схожість 
насіння вивчали за методикою [15], опис морфологічних 
ознак насіння - за загальноприйнятою методикою [10]. 
Мікроскопічні дослідження виконували з використанням 
люмінесцентного мікроскопа МЛ-2 за методом люміне-
сцентної мікроскопії [5]. Анатомічні дослідження прово-
дили на живих зразках за методиками [7; 16]. Для дос-
ліджень взято листки добре розвинених рослин з сере-
днього ярусу та зрізи стебел — з його середньої части-

ни. Для анатомічних досліджень виготовляли поперечні 
зрізи листків та стебел на заморожуючому мікротомі та 
від руки. Поперечні зрізи стебел забарвлювали флоро-
глюцином та розчином I2–KI для виявлення лігніфікова-
них структур та крохмалю відповідно. Дослідження про-
дихового апарата проводили на відбитках епідермісу, 
які були взяті з адаксіальної та абаксіальної поверхонь 
листка вдень при довгому світловому дні. При підве-
денні підсумків інтродукції ми користувались методика-
ми Р. А. Карпісонової та В. Н. Билова [6; 11]. 

Результати та їх обговорення. S. selskianum Regel & 
Maack – представник роду Sedum родини Crassulaceae 
порядку Saxifragales [21]. S. selskianum входить до складу 
секції Aizoon Koch Syn. [22]. S. selskianum поширений у 
Північно-Східному Китаї, на Далекому Сході у Примор'ї. 
Рослини ростуть на сухих скелястих і кам`янистих схилах, 
щебнистих ґрунтах, у листяних лісах [3; 9]. 

В колекції Ботанічного саду ім.акад. О.В. Фоміна ця 
рослина вирощується у відкритому ґрунті. S. selskianum 
- багаторічна кореневищна трав'яниста рослина. Коре-
невище коротке, дерев'янисте, корені численні, шнуро-
подібні. Стебла прямостійні або висхідні, рівномірно 
облислені, заввишки 30–40 см, здерев'янілі біля осно-
ви. Листкі чергові, сидячі, лопатчато- ланцетні або лі-
нійні, 3,0–5,8 см завдовжки і 0,5–1,0 см завширшки, 
край листка від середини до верхівки дрібнопилчастий.  

Квітки двостатеві, актиноморфні, оцвітина подвійна, 
п`ятичленна, чашолистки лінійно-ланцетні, 2,5–3,0 мм 
завдовжки, 1 мм завширшки, чашолистки і пелюстки 
вільні, тичинок удвічі більше, ніж пелюсток. Віночок зір-
частий, пелюстки ланцетні, загострені, 4,5–5,5 мм за-
вдовжки, яскраво-жовтого кольору. Квітки на коротких 
опушених квітконіжках. Суцвіття – щільний щиткоподіб-
ний плейохазій, 3,0–8,0 см в діаметрі, з 17–60 квіток.  

Плід — гемісинкарпна багато листянка, коричневого 
кольору. Насіння численне, дрібне, 1,6±0,03 мм за-
вдовжки, 0,6±0,01 мм завширшки, видовжено-
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яйцеподібної форми із звуженим мікропілярним і окру-
глим халазальним кінцем. Поверхня насіння поздовж-
ньо -ребриста. Забарвлення насіння темно-коричневе. 
Маса 1000 насінин - 0,07±0,01 г. 

Життєва форма, згідно з визначенням 
І.Г. Серебрякова [19] − це загальний вигляд (габітус) групи 
рослин, який обумовлений своєрідністю системи їх надзе-
мних та підземних вегетативних органів, які виникли в он-
тогенезі внаслідок росту та розвитку у певних умовах се-
редовища. Згідно класифікації І. Г. Серебрякова [20] 
S. selskianum відноситься до трав'янистих полікарпіків з 
асимілюючими пагонами сукулентного типу. Життєва фо-
рма S. selskianum за системою К. Раункієра [24] – корене-
вищний гемікриптофіт. 

Види Crassulaceae належать до еколого-
морфологічної групи рослин - сукулентів. Представники 
родини Crassulaceae, як типові сукуленти, мають специфі-
чний процес асиміляції СО2 за САМ-типом фотосинтезу, 
який полягає в тому, що завдяки ускладненню внутрішньої 
структури органів асиміляції процес фотосинтезу прохо-
дить у дві стадії [23]. Це дозволяє сукулентам витрачати 
приблизно у 30 разів менше води, ніж іншим рослинам. 

Для вивчення анатомічної будови вегетативних ор-
ганів S. selskianum брали листки рослин з середнього 
ярусу та зрізи стебел — з його середньої частини. Лист-

ки S. selskianum лопатчато-вузьколанцетні, сіро-зелені, 
по краю пильчасті, завдовжки 3,5–4,5 см, завширшки 
0,8–1,0см. Листки і стебла вкриті сірим опушенням, 
абаксіальний бік листка більш опушений, ніж адаксіаль-
ний. Епідерма листків одношарова, контури епідерма-
льних клітин адаксіальної епідерми мало звивисті, від-
носно прямолінійні. Одноклітинні волоски мають вигляд 
горбочків округлої форми (рис. 1). Продихи у 
S. selskianum анізоцитного типу, як характерно для бі-
льшості представників роду Sedum [4; 13]. На адаксіа-
льній епідермі листка щільність розміщення продихів 
становить в середньому 56 шт./мм2, на абаксіальній – 
94 шт./мм2. Контури епідермальних клітин абаксіальної 
епідерми сильніше звивисті, горбочки менш виражені. 

Стебло вкрите одноклітинними волосками. Периде-
рма відсутня, є лише епідермальні клітини з добре ви-
раженою тонкою кутикулою й один шар субепідермаль-
ної коленхіми (рис. 2). Стебло дерев'янистого типу. Де-
ревина представлена правильними радіальними ряда-
ми, без паренхімних клітин. Кора однорідна, не дифе-
ренційована, але під епідермою є коленхіматозні кліти-
ни. Серцевинна паренхіма, як і корова паренхіма, вико-
нує водозапасаючу функцію. 

 

 
Рис. 1. Мікрофотографія клітин епідерми адаксіального боку листка  

S. selskianum Rgl. et Maack. (х 20) 
 

 
Рис. 2. Мікрофотографія поперечного зрізу стебла S. selskianum Rgl. et Maack.: 

1 – кутикула; 2 – трихоми; 3 – кільце деревини (х 20) 
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Вегетація рослин S. selskianum починається 
10.04.(±4) при широкому діапазоні суми ефективних 
температур. Найбільш інтенсивний добовий приріст 
пагонів спостерігається в період бутонізації (травень – 
перша декада червня). Цвіте S. selskianum в умовах 
Лісостепу України з другої декади червня по другу де-
каду липня, тривалість цвітіння становить 30–45 днів. У 
серпні - вересні часто спостерігається повторне цвітін-
ня. Дозрівання насіння відбувається у другій-третій де-
каді липня – на початку серпня. 

Розмножувати S. selskianum рекомендуємо насінням, 
поділом куща, живцями. Лабораторна схожість свіжозіб-
раного насіння при температурі +18–20°С складає 98%, 
після одного року зберігання – 95%, через два роки – 
38%, через три роки схожість дорівнювала 3%.  

Тип проростання насіння S. selskianum - надзем-
ний. Перші сходи на світлі з'являються на 5–7-й день 
після посіву. Проростки мають дві зелені м`ясисті голі 
сім`ядолі. Пластинки сім`ядолей округлої форми, ціло-
краї, завдовжки 3,56±0,16 мм, завширшки 3,24±0,03 
мм, жилкування слабо виражене. Гіпокотиль тонкий, 
0,5-0,8 см завдовжки. Коренева система проростків 
при виході з насіннєвої шкірки представлена одним 
корінцем. Морфологічно перша пара листків 
з`являється через 25-30 днів. Починаючи з другої пари 
листків, листкові пластинки набувають морфологічних 
ознак, типових для даного виду. Наприкінці вегетації 
першого року ювенільні особини мали по 3–4 пари 
листків, стебло досягало 8–15 см заввишки. В генера-
тивний період рослини S. selskianum в умовах інтро-
дукції вступають на другому році житя.  

Найбільш ефективним для масового розмноження 
S. selskianum є вегетативний спосіб. Здатність до веге-
тативного розмноження ми визначали поділом куща і 
укоріненням зелених стеблових живців. Розмножувати 
рослини поділом куща рекомендується навесні, до по-
чатку активного росту, або у вересні-жовтні, після закін-
чення плодоношення. Для одержання живців пагони 
цього року розрізали на живці таким чином, щоб кожний 
з них мав дві пари листків і нижній зріз був під вузлом. 
Живці висаджували у гряди відкритого грунта, в пікіро-
вочні ящики. В наших умовах корінці з`являлись на 9–
10-й день, через 30–45 днів розвивалися пагони. Най-
кращими строками для живцювання виявились травень 
і червень - живці укорінювались на 78–82%. 

Рослини родини Crassulaceae з давніх часів вико-
ристовуються у народній медицині для лікування ба-
гатьох захворювань. Завдяки вмісту в своїх органах 
різноманітних біологічно активних речовин види роду 
Sedum належать до цінних лікарських рослин [12]. У 
зв'язку з цим не викликає сумнівів необхідність пода-
льшого вивчення біохімічного складу та пошук нових 
біологічно активних речовин у рослин даного роду. За 
результатами наших досліджень, в листках рослин 
містяться біологічно активні речовини – лектини. По-
казник титру еритроаглютинуючої активності лектину у 
S. selskianum дорівнює 25 , це доволі високий показник 
[17]. При вивченні антивірусної активності соку вегета-
тивних органів S. selskianum встановлено, що сік має 
високу антивірусну активність [1]. Таким чином, спо-
стерігається певна кореляція між гемаглютинуючою та 
антивірусною активністю рослин родини Crassulacea. 

До групи особливо важливих біологічно активних 
речовин рослин належать вітаміни, зокрема аскорбіно-
ва. За результатами проведених досліджень, в екстрак-

ті S. selskianum зафіксовано наявність аскорбінової 
кислоти у кількості 36,6 мг% [18]. 

За результатами комплексної оцінки успішності ін-
тродукції встановлено, що S. selskianum належить до 
групи дуже перспективних рослин для інтродукції в ра-
йонах Лісостепу України. Рослини S. selskianum вияви-
лись стійкими проти багатьох шкідників та збудників 
захворювань. Завдяки високим декоративним якостям, 
посухостійкості, невибагливості до ґрунту S. selskianum 
є перспективною декоративною рослиною для створен-
ня рокаріїв, альпінаріїв, міксбордерів. 

Висновки. Результати наших спостережень вияви-
ли, що досліджувані рослини Sedum selskianum Regel & 
Maack в умовах ex situ послідовно проходили всі етапи 
сезонного розвитку, регулярно цвіли та плодоносили з 
утворенням цілком життєздатного насіння, відрізнялись 
невибагливістю до умов вирощування, мали декорати-
вні якості, стійкі до хвороб і шкідників. За оцінкою перс-
пективності інтродукції рослини S. selskianum віднесені 
до групи дуже перспективних. Встановлено, що анато-
мічна будова вегетативних органів S. selskianum є ти-
повою для представників Crassulacea. В зв'язку з ана-
томічними та фізіологічними особливостями сукулентів 
як серцевинна так і корова паренхіма виконують водо-
запасаючу функцію. Ці рослини виявилися перспектив-
ними для подальшого вивчення як можливе джерело 
сировини для отримання біологічно активних речовин. 
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АНАЛІЗ ДЕНДРОФЛОРИ ЗЕЛЕНИХ ЗОН МІСТА БІЛА ЦЕРКВА 
 

У складі дендрофлори основних зелених зон м. Біла Церква нараховується 68 видів, що належать до 45 родів та 23 ро-
дин. 16 видів або 23,88% належать до аборигенної фракції дендрофлори міста Біла Церква, а 52 види або 76,12% є інтродуко-
ваними таксонами. Більшість видів дендрофлори м. Біла Церква характеритзуються добрим якісним станом.  

 
Dendroflora main green areas of Bila Tserkva is represented by 68 species from 45 genera and 32 families. 16 species or 23.88% are 

native faction dendroflora of Bila Tserkva and 52 species or 76.12% are introduced taxon. Most types of dendroflora Bila Tserkva City 
with a good quality condition. 

 
Основною складовою урбанізованих екосистем міст 

є їх зелені зони (парки, сквери, зелені насадження ву-
лиць тощо), які, крім естетичної, виконують середови-
щетвірну, санітарно-гігієнічну, рекреаційну функції. Зе-
лені зони в містах представлені в основному насаджен-
нями деревних рослин у парках, скверах, на бульварах  
та вулицях. Але, як правило, ці зони зелених насаджень 
займають дуже не значну частку від площі міста, що 
відчутно впливає на екологічний та санітарний стан 
території. Тому одним з варіантів поліпшення екологіч-
ної ситуації в містах є збільшення площ зелених наса-
джень та урізноманітнення флористичного складу [5]. 
Для здійснення останнього необхідно попередньо здій-
снити інвентаризацію та аналіз таксономічного складу і 
сучасного стану дендрофлори, як основного компонен-
ту зелених насаджень міста. 

Міська дендрофлора ― це переважно штучні наса-
дження, які формуються за рахунок аборигенних видів 
та інтродуцентів, що поєднуються з ділянками колишніх 

природних лісів. Інвентаризація дендрофлори зумов-
люється поєднанням необхідності моніторингу урбані-
зованих територій з можливістю прогнозу динаміки і 
виявлення шляхів оптимізації міського середовища. 

Матеріали і методи. Інвентаризація таксономічного 
складу дендрофлори проводилась загальноприйнятим 
методом маршрутних спостережень з урахуванням 
чинних державних вимог щодо проведення обліку зе-
лених насаджень [1]. Латинські назви деревних видів 
рослин наведені за низкою праць [2–4; 6; 7]. 

Результати та їх обговорення. Дендрофлора ос-
новних зелених зон м. Біла Церква представлена 68 
видами, які належать до 44 родів та 23 родин. Кількісне 
таксономічне співвідношення родин у дендрофлорі до-
сить рівномірне, але є родини, які представлені знач-
ною кількістю родів та видів: Rosaceae (17 видів), 
Salicaceae (10 видів), Aceraceae (5 видів), Betulaceae (3 
види), Olеасеае (3 види),  а також Pinaceae (5 видів) та 
Cupressaceae (4 види) (табл. 1). 

 
Таблиця  1  

Аналіз дендрофлори м. Біла Церква  

№ Родини Роди Види Співвідношення видів родини  
до загальної кількості,% 

1 Aceraceae 1 5 7 
2 Anacardiaceae 1 1 1,5 
3 Berberidaceae 1 1 1,5 
4 Betulaceae 2 3 4 
5 Bignoniaceae 1 1 1,5 
6 Caesalpiniaceae 1 1 1,5 
7 Cornaceae 2 2 3 
8 Corylaceae 2 2 3 
9 Fabaceae 2 2 3 

10 Fagaceae 1 1 1,5 
11 Hippocastanaceae 1 1 1,5 
12 Hydrangeaceae 1 1 1,5 
13 Juglandaceae 1 1 1,5 
14 Malvaceae 1 1 1,5 
15 Moraceae 1 2 3 
16 Olеасеае 3 3 4 
17 Rosaceae 12 17 25 
18 Salicaceae 2 10 15 
19 Sambucaceae 1 1 1,5 
20 Ulmaceae 1 1 1,5 
21 Viburnaceae 2 2 3 

ВСЬОГО 40 59 87 
22 Cupressaceae 2 4 6 
23 Pinaceae 3 5 7 

ВСЬОГО 45 68 100 
 
Більшість видів досліджуваної дендрофлори нале-

жать до Magnoliophyta - 59 видів та 9 видів – до 
Pinophyta, що у відсотковому співвідношенні становить 
87% та 13% відповідно. 

Щодо якісного складу дендрофлори міста, то біль-
шість видів, що представлені в ній, мають добрий якіс-
ний стан. Але є види, де частка задовільного якісного 

стану переважає. Це такі види як Populus deltoides 
Marsch., Salix caprea L., S. babylonica L., Acer negundo 
 L., тощо (табл. 2). 

Таксономічне співвідношення родин дендрофлори 
міста у відсотках зображено у вигляді діаграми (рис. 1). 
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Рис. 1. Видовий склад дендрофлори м. Біла Церква 
 

Таблиця  2  
Видовий спектр дендрофлори міста Біла Церква та оцінка її якісного стану 

Якісний стан насаджень № Назва виду Родина Добрий,% Задовільний,% 
1 Acer  pseudoplatanus L. Aceraceae 93 7 
2 A. tataricum L. Aceraceae 99 1 
3 A. negundo L. Aceraceae 30 70 
4 A. platanoides L. Aceraceae 91 9 
5 A. saccharum Marsh. Aceraceae 73 27 
6 Aesculus hippocastanum L. Нippocastanaceae 85 15 
7 Alnus glutinosa (L.) Gaerth. Betulaceae 98 2 
8 A. incana L. Betulaceae 96 4 
9 Amelanchier ovalis Medik. Rosaceae 99 1 

10 Armeniaca vulgaris Lam. Rosaceae 97 3 
11 Betula pendula Roth Betulaceae 76 24 
12 Caragana arborescens Lam. Fabaceae 100  
13 Carpinus betulus L. Corylaceae 93 7 
14 Catalpa bignonioides Walt Bignoniaceae 75 25 
15 Сerasus vulgaris Mill. Rosaceae 90 10 
16 Chaenomeles japonica (Thunb.)Lindl. Rosaceae 100  
17 Cornus mas L. Cornaceae 99 1 
18 Corylus colurna L. Corylaceae 94 6 
19 Cotoneaster melanocarpus Fisch. ex Blytt Rosaceae 95 5 
20 Crataegus oxyacantha L. Rosaceae 100  
21 Crataegus pentagyna Waldst. et Kit. Rosaceae 100  
22 Cydonia oblonga Mill. Rosaceae 99 1 
23 Forsythiа europaeа  

Deg. et Bald. 
Olеасеае 92 8 

24 Fraxinus excelsior L. Olеасеае 96 4 
25 Gleditsia triacanthos L. Caesalpiniaceae 89 11 
26 Juglans regia L. Juglandaceae 98 2 
27 Juniperus communis L. Cupressaceae 97 3 
28 Juniperus sabina L. Cupressaceae 98 2 
29 Juniperus virginiana L. Cupressaceae 90 10 
30 Larix decidua Mill. Pinaceae 66 44 
31 Mahonia aquifolium Nutt. Berberidaceae 98 2 
32 Malus doméstica L. Rosaceae 87 13 
33 Morus alba L. Moraceae 91 9 
34 Mórus nígra L. Moraceae 95 5 
35 Padus avium Mill.  Rosaceae 100  
36 Philadelphus coronarius L. Hydrangeaceae 98 2 
37 Рісеа abies (L.)H.  Karst. Pinaceae 93 7 
38 Picea glauca (Moench)Voss (Picea  

canadensis Mill.) 
Pinaceae 88 12 

39 Picea pungens Engelm. Pinaceae 99 1 
40 Pinus sylvestris L. Pinaceae 66 44 
41 Populus balsamifera L. Salicaceae 99 1 
42 Populus deltoides Marschall Salicaceae 50 50 
43 Populus nigra L. Salicaceae 72 28 
44 Populus italica (Du Roi) Moench  

(P. pyramidalis Roz.) 
Salicaceae 73 27 
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Закінчення табл. 2 
45 Populus tremula L. Salicaceae 97 3 
46 Prunus divaricata Ledeb. Rosaceae 97 3 
47 Prúnus doméstica L. Rosaceae 97 3 
48 Pyrus communis L. Rosaceae 90 10 
49 Quercus robur L.  Fagaceae 73 27 
50 Rhus coriaria L. Anacardiaceae 99 1 
51 Robinia pseudoacacia L. Fabaceae 99 1 
52 Salix alba L. Salicaceae 71 29 
53 Salix babylonica L. Salicaceae 19 81 
54 Salix caprea L. Salicaceae 24 76 
55 Salix fragilis L. Salicaceae 62 38 
56 Salix triandra L. Salicaceae 63 37 
57 Sambucus nigra L. Sambucaceae 100  
58 Sorbus aucuparia L. Rosaceae 72 28 
59 Spiraea x vanhouttei (Briot)Zabel Rosaceae 99 1 
60 Spiraea bumalda Bur. Rosaceae 97 3 
61 Spiraea salicifolia L. Rosaceae 98 2 
62 Swida alba (L.)Opiz Cornaceae 98 2 
63 Syringa vulgaris L. Olеасеае 95 5 
64 Thuja occidentalis L. Cupressaceae 100  
65 Tilia cordata Mill. Malvaceae 86 14 
66 Ulmus minor Mill.  Ulmaceae 82 18 
67 Viburnum opulus L. Viburnaceae 96 4 
68 Viburnum lantana L. Viburnaceae 96 4 

 
Серед представників дендрофлори міста 16 видів є 

аборигенними, які поширені і в природних фітоценозах на 
прилеглих до міста територіях [6; 7]. Це такі види як 
Quercus robur L., Tilia cordata Mill., Populus nigra L., 
P. tremula L., Salix fragilis L., S. caprea L., Acer 
platanoides L., A. tataricum L., Alnus glutinosa (L.) Gaerth., 
Fraxinus excelsior L., Carpinus betulus L., Pyrus 
communis L., Sorbus aucuparia L., Padus avium Mill., 
Sambucus nigra L., Pinus sylvestris L. 51 вид є інтродукова-
ними таксонами, що почали використовуватися в озеле-
ненні міста або ще у XVIII – XIX ст., або в останні 50 років. 

Висновки. Досліджувана дендрофлора основних 
зелених зон міста Біла Церква представлена 68 вида-
ми, які належать до 45 родів та 23 родин. 59 видів ден-
дрофлори міста належать до Magnoliophyta, 9 видів – 
до Pinophyta. Співвідношення родин у дендрофлорі 
досить рівномірне, тобто більшість родин представлена 
кількома видами. Хоча є родини, які представлені знач-
ною кількістю родів та видів: Rosaceae (17 видів), 
Salicaceae (10 видів), Aceraceae (5 видів),  а також 
Pinaceae (5 видів) та Cupressaceae (4 види).16 видів 
або 23,88% становлять аборигенну фракцію дендроф-
лори міста Біла Церква, проте більша частина видів (52 
або 76,12%) є інтродукованими, які швидко акліматизу-
вались і зараз поширилися навіть в природні фітоцено-
зи за межами зелених зон міста. 

Майже всі види дендрофлори міста Біла Церква ха-
рактеризуються добрим якісним станом, а такі ж види 

як Populus deltoides Marsch., Salix caprea L., Salix 
babylonica L., Acer negundo мають задовільний якісний 
стан. Результати досліджень свідчать про низький сту-
пінь видової різноманітності, що, вочевидь, спричиню-
ється низькою стійкістю екосистем зелених зон міста. 
Виходячи з цього нами пропонується для збагачення 
видового складу дендрофлори та підвищення стійкості 
екосистем парків міста використовувати в озелененні 
високодекоративні та стійкі до абіотичних чинників види 
дерев та кущів, активніше вводити в культуру абори-
генні види, а також створювати стійкі за географічним 
принципом композиції з них. 

 
1. Інструкція з технічної інвентаризації зелених насаджень у містах та 

інших населених пунктах України: Наказ Держ. ком. будівництва, архіте-
ктури та житлової політики №226 від 24.12.2001 р. 2. Кохно М. А. ,  
Пархоменко Л. І., Зарубенко А. У. та ін. Дендрофлора України. Дикоро-
слі та культивовані дерева й кущі. Голонасінні: Довідник. – К., 2001. 
3. Кохно М. А., Пархоменко Л. І., Зарубенко А. У. та ін. Дендрофлора 
України. Дикорослі та культивовані дерева й кущі. Покритонасінні. Части-
на І. Довідник. – К., 2002. 4. Кохно М. А., Пархоменко Л. І., Зарубенко А. У. 
та ін. Дендрофлора України. Дикорослі та культивовані дерева й кущі. 
Покритонасінні. Частина ІІ. Довідник. – К., 2005. 5. Кохно М. А. Методи-
чні рекомендації щодо добору дерев та кущів для інтродукції в Україні. 
– К., 2005. 6. Каталог деревних рослин дендрологічного парку "Олекса-
ндрія" НАН України /За ред. ГалкінаС. І.. – Біла Церква, 2008. 
7. Доброчаева Д. Н., Котов М. И., Прокудин Ю. Н. и др. Определитель 
высших растений Украины.– К., 1999. 7. Mosyakin S.,  Fedoronchuk M. 
Vascular plants of Ukraine. A Nomenclatural checklist. – K., 1999. 
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ПОПОВНЕННЯ КОЛЕКЦІЇ ВИЩИХ СПОРОВИХ РОСЛИН БОТАНІЧНОГО САДУ  
ІМ. АКАД. О. В. ФОМІНА ВИДАМИ ФЛОРИ УКРАЇНИ (2009–2011 РР.) 

 
Колекція папоротей, що зростають на ділянці вищих спорових рослин відкритого ґрунту Ботанічного саду 

ім. акад. О. В. Фоміна протягом 2009–2011 рр. була поповнена 2-ма зразками видів флори України, що були привезені 
з природних місцезростань в результаті проведених експедицій. Наведені дані щодо походження окремих зразків, 
часу їх появи у колекції, та стану рослин. 

 
The outdoors collection of higher spore-bearing plants of the O. V. Fomin Botanical Garden has been filled up on 20 samples 

collected from natural origins on expeditions within 2009–2011. References of origins, time of appear in collection and vital condition of 
plants for each sample has given. 

 
Важливе місце в системі установ, які працюють в 

напрямі збереження розмаїття рослинного світу займа-
ють ботанічні сади, на які покладено завдання введен-

ня рідкісних представників світової флори в культуру 
[8]. Існуючі колекції є не тільки резерватом певного ви-
ду, а і джерелом матеріалу, який може бути використа-
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ний для реінтродукції (перенесення рослин з культури в 
природні умови) або репатріації (у випадку, коли росли-
ни висаджують в тих самих місцях, де були відібрані 
первинні проби). Такі завдання закріплені і міжнарод-
ними документами, зокрема, Глобальною стратегією 
збереження рослин [3] та Європейською стратегією 
збереження рослин на 2008–2014 роки [9]. 

Колекція Вищих спорових рослин відкритого ґрунту 
Ботанічного саду ім. акад. О. В. Фоміна налічує наразі 
137 видів, підвидів, форм та культиварів Папоротеподі-
бних і є надійною базою для збереження раритетних 
представників птеридофлори. 

Як повідомлялось нами раніше [1], поповнення коле-
кції Вищих спорових рослин в наш час переважно відбу-
вається за рахунок зразків, вирощених зі спор, які були 
отримані з інших ботанічних установ за каталогами обмі-
ну. Однак, введення в культуру рослин які були відібрані 
безпосередньо природі, має певний пріоритет, оскільки 
забезпечує збереження генофонду конкретних, відомих 
популяцій. Впродовж 2009–2011 рр. нами було проведе-
но ряд експедиційних виїздів результатами яких стало 
поповнення колекційного фонду живих рослин. 

Метою роботи є аналіз приживлюваності привезе-
них зразків, визначення критичних видів, інтродукція 
яких була невдалою, та виявлення причин випадів, з 
метою подальшої розробки способів культивування 
"складних" для культури видів. 

Матеріали та методи. Зразки рослин для прове-
дення інтродукційного досліду були відібрані в резуль-

таті експедиційних виїздів впродовж 2009–2011 рр.: 
Хмельницька обл, Гримайлівський р-н, с. Гримайлів, 
Городоцький р-н, с. Сатанів, Кам'янець-Подільський р-
н, м. Кам'янець-Подільський (05.08.2008 – 15.08.2008), 
Автономна республіка Крим, заказник "Аю-Даг" , заказ-
ник "Кастель", Кримський природний заповідник, Ял-
тинський гірсько-лісовий природний заповідник 
(13.05.2010 – 18.05.2010; 21.09.2010 – 24.09.2010; 
14.05.2011 – 17.05.2011), Житомирська область, окол. 
м. Житомира, скеля Крашевського – ур. "Шумське". 
(21.06.2010), Донецька область, Володарський р-н, від-
ділення Українського степового заповідника "Кам'яні 
могили" (29.06.2010 – 30.06.2010), Івано-Франківська 
обл., Надвірнянський р-н, Природний заповідник "Гор-
гани" (15.08.2011 – 20.08.2011). 

Визначення видів проводили згідно визначників та 
флор Європи [10], України [2, 4, 6] та СРСР [7]. Рослини 
були висаджені на експозиційну ділянку Вищих споро-
вих рослини відповідно до їх екологічних вимог – на 
затінені або більш освітлені місця, на кам'янисті гірки 
або рівні ділянки. В деяких випадках рослини утриму-
вались в умовах теплиці (див. табл.). За рослинами 
проводили фенологічні спостереження та визначали їх 
загальний стан за загальноприйнятою методикою [5]. 

Результати та їх обговорення. Впродовж 2009–
2011 рр. з експедиційних виїздів було привезено 20 
зразків живих рослин папоротей, що належать до 15 
видів. Місце та час відбору зразків, дата висадження на 
ділянку, а також сучасний стан наведено в таблиці. 

 
Таблиця  1  

Папороті флори України, що були висаджені на експозиційну ділянку впродовж 2009-2011 рр. 

№ Вид Місце збору Дата збору Дата  
посадки 

Стан рослин 
(на 1.10.2011) 

1 
Adiantum capillus-veneris L. водоспад Учан-Су, АР Крим 16.05.2010 19.05.2010 задовільний 

(вирощ. в умовах за-
хищеного ґрунту) 

2 
Anogramma leptophylla (L.) Link г. Кастель, АР Крим 16.05.2011 18.05. 2011 зібрані спори (вирощ. 

в умовах захищеного 
ґрунту) 

3 Asplenium alternifolium Wulfen г. Ай-Йорі, АР Крим  15.05.2010 19.05.2010 задовільний 
4 A. ruta-muraria L. окол. с. Сарата, Чернівецька обл.  07.06.2009 09.06.2009 випав 

5 A. septentrionale (L.) Hoffm. окол. с. Куріпчине, РЛП "Гранітно-
степове Побужжя", Миколаївська обл. 

02.07.2009 05.07.2009 задовільний 

6 A. trichomanes L. РЛП "Гранітно-степове Побужжя", 
окол. с. Куріпчине, Миколаївська обл. 

02.07.2009 05.07.2009 задовільний 

7 A. viride Huds. г. Шешул, Рахівський р-н, Закарпат-
ська обл. 

18.08.2011 22.08.11 задовільний 

8 A. x souchei Litard. г. Аю-Даг, АР Крим 17.05.2011 18.05. 2011 задовільний 

9 
Athyrium distentifolium Tausch  
ex Opiz 

Горганське ПНДВ, окол. с. Макси-
мець, Надвірнянський р-н, Івано-
Франківська обл. 

16.08.2011 22.08.11 задовільний 

10 
Blechnum spicant (L.) Roth Горганське ПНДВ, окол. с. Макси-

мець, Надвірнянський р-н, Івано-
Франківська обл. 

16.08.2011 22.08.11 задовільний 

11 Ceterach officinarum Willd. окол. м. Ялта, АР Крим 17.05.2010 19.05.2010 задовільний 

12 Cheilantes persica (Bory) Mett. Ex 
Kuhn 

окол. м. Ялта, АР Крим 15.05.2011 18.05. 2011 задовільний 

13 
Cystopteris sudetica A. Braun et 
Milde 

Горганське ПНДВ, окол. с. Макси-
мець, Надвірнянський р-н, Івано-
Франківська обл. 

15.08.2011 22.08.11 задовільний 

14 Matteuccia struthiopteris (L.) Tod. окол с. Драгово, Закарпатська обл.  05.06.2009 09.06.2009 задовільний 
15 Notholaena marantae (L.) Desv. г. Аю-Даг, АР Крим 14.05.2010 19.05.2010 задовільний 

16 
Oreopteris limbosperma  
(Bellardi ex All.) Holub 

Горганське ПНДВ, окол. с. Макси-
мець, Надвірнянський р-н, Івано-
Франківська обл. 

15.08.2011 22.08.11 задовільний 

17 Phyllitis scolopendrium (L.) Newm. окол. м. Масандра, АР Крим 15.05.2010 19.05.2010 задовільний 
18 Polypodium vulgare L. г. Аю-Даг, АР Крим 09.07.2011 11.07.2011 задовільний 

19 Pteridium tauricum  
(C.Presl) V.Krecz. ex Grossh. 

біля водоспаду Учан-Су, АР Крим 24.09.2010 25.09.2010 задовільний 

20 Woodsia ilvensis (L.) R.Br. ур. "Шумське", окол. м. Житомир  21.06.2010 21.06.2010 випав 
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При створенні колекції живих рослин важливим є не 
лише збільшення її видового різноманіття, а і розши-
рення генетичної гетерогенності за рахунок вирощу-
вання зразків, зібраних з різних місцезростань. Такі ек-
земпляри мають бути коректно пронумеровані та виса-
джені задля запобігання їх змішуванню при розростан-
ні. Деякі із наведених в таблиці видів, наприклад, 
A. capillus-veneris, A. trichomanes, A. septentrionale, 
A. distentifolium, M. struthiopteris, Ph. scolopendrium, 
P. vulgare вже давно успішно вирощуються на експози-
ційній ділянці. Такі зразки лише поповнили різноманіття 
колекційних фондів, як взяті з нових місцезростань. 

До другої групи належать види, що були колись пред-
ставлені в колекції, але згодом випали, тому привезені 
зразки посприяли відновленню втраченого видового різ-
номаніття. До таких видів належать: A. leptophylla, 
A. alternifolium, C. sudetica, O. limbosperma. 

Абсолютно новими для колекції були такі види, як 
A. x souchei, Ch. persica, N. marantae, P. tauricum, зраз-
ки яких були відібрані під час кримських експедицій. 
Наразі ведуться спостереження за станом рослин з 
метою підбору для них оптимальних мікро умов та ви-
значення успішності інтродукції. 

До третьої групи ми віднесли види, що неодноразо-
во висаджувались в експозицію, однак випадали через 
кілька вегетаційних сезонів або під час зимівлі. Це: 
A. ruta-muraria, A. viride, C. officinarum, B. spicant, 
W. ilvensis. На нашу думку, критичними для них є умови 
зимівлі, а саме – поєднання низьких позитивних темпе-
ратур із високою вологістю субстрату та нерівномірне 
зволоження влітку. До останнього фактору особливо 
чутливі рослини B. spicant, які не витримують навіть 
короткочасного висушування. 

Загалом, зважаючи на короткотривалий проміжок 
часу, оцінювати успішність інтродукції вказаних видів 
ще зарано, особливо для зразків, висаджених в поточ-
ному році. Однак, ми можемо судити про попередні 
результати, оцінивши життєвий стан рослин. 

Висновки. Аналіз результатів інтродукційного експе-
рименту показав, що більшість висаджених папоротей 
мають високий потенціал екологічної пластичності та 
здатність пристосовуватись до нових умов зростання.  

Впродовж 2009–2011 рр. в результаті експедиційних 
виїздів до колекції Вищих спорових рослин Ботанічного 
саду ім. акад. О. В. Фоміна були залучені 20 зразків 
живих рослин папоротей. З них абсолютно новими для 
колекції є 4 види: A. x souchei, Ch. persica, N. marantae, 
P. tauricum, ще 4 види відновлюють втрачені зразки: 
A. leptophylla, A. alternifolium, O. limbosperma, 
C. sudetica, інші 12 – дублюють вже наявні фонди. 
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НАВЧАЛЬНІ КОЛЕКЦІЇ НА ПРИКЛАДІ СУКУЛЕНТНИХ РОСЛИН 
 

Охарактеризовано різні типи колекцій живих рослин у ботанічних садах. Розглянуто основні аспекти формування на-
вчальної колекції сукулентних рослин у Ботанічному саду ім. акад. О. В. Фоміна. 

 
The different types of living plant collections in the Botanical Gardens have been characterized. The principal aspects of formation 

of the educational collection of succulent plants in the O. V. Botanical Garden have been considered. 
 
На сучасному етапі розвитку людства суттєво під-

вищується роль ботанічних садів у вирішенні проблем 
збереження біорізноманіття. Проте роль цих організацій 
як просвітницьких та навчальних також залишається 
актуальною. Основним напрямом діяльності ботанічних 
садів являється інтродукція, а основною задачею – фо-
рмування тематичних колекцій живих рослин. Ми вва-
жаємо, що ботанічні сади помірної зони (наприклад, у 
Києві) знаходиться у більш вигідному становищі, ніж 
ботанічні сади тропічного клімату. Різноманіття рослин, 
що представлені у ботанічних садах, які знаходяться на 
межі помірного та субтропічного клімату, в екологічному 
плані ширше. Не дивлячись на фінансові складності 
при утриманні рослин у захищеному ґрунті і труднощі з 
агротехнікою деяких видів рослин, відвідувачі можуть 
побачити представників тропічних і субтропічних флор, 
а у відкритому ґрунті рослини помірного клімату і окремі 
рослини субтропіків. Таким чином, можна одержати 
достатньо повне уявлення про флору Земної кулі. Це 
дуже важливо для університетських ботанічних садів. 

Іншим важливим моментом являється різноманіття 
тематичних колекцій, кожна з яких виконує певну пі-

знавальну функцію. Ми виділяємо колекції системати-
чного, еколого-морфологічного, регіонально-
географічного, господарсько-практичного напрямів. 
Систематичні колекції об'єднують рослини одного ро-
ду та їх сорти і гібриди (Півонії, Хризантеми, Лілії, На-
рциси, Магнолії, Таволги тощо) і створені за методом 
родових комплексів М. Ф. Русанова [7]. 

Регіонально-географічні колекції об'єднують рослини 
різних систематичних груп, але одного регіону (Лісостеп, 
Кавказ, Амазонська область тощо), а господарсько-
практичні – рослини різних систематичних груп, але од-
ного практичного призначення (лікарські, кормові тощо). 
Їх створюють за методом кліматичних аналогів Х. Майра, 
еколого-історичним методом М. В. Культіасова і методом 
геоботанічних едифікаторів Ф. М. Русанова [1; 3; 6]. 

Еколого-морфологічні колекції об'єднують рослини, 
які відносяться до різних систематичних груп але хара-
ктеризуються близькими екологічними показниками у 
місцях їх природного зростання. Це, в першу чергу, су-
куленти, вищі водні рослини, папороті. Для створення 
таких колекцій ми вводимо в інтродукцію метод "компле-
ксу родин", так як тільки при наявності в ній представни-
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ків різних родин можна продемонструвати різноманіття 
пристосувань рослин до оточуючого середовища. 

Прикладом такого різноманіття колекцій можуть бу-
ти більшість ботанічних садів університетів, у тому чис-
лі і Ботанічний сад ім. акад. О. В. Фоміна. На території 
22,5 га розміщено колекції: систематичні – Магнолій, 
Таволг, Кизильників, Троянд, Бромелій тощо; регіона-
льно-географічні – рослини Амазонської, Судано-
Замбезійської, Канарської, Східно-Австралійської обла-
стей тощо; господарсько-практичні – лікарські рослини, 
сад плодових рослин; еколого-морфологічні – сукулен-
тні, вищі водні рослини, папороті тропіків і субтропіків, 
папороті помірної зони. 

У межах кожного із напрямів у ботанічних садах уні-
верситетів необхідно формувати і повноцінні навчальні 
колекції, що відрізняються не тільки видовим багатст-
вом, але і додержанням декількох аспектів: системати-
чного, морфологічного, природоохоронного, географіч-
ного, декоративного та господарського. Такий підхід до 
окремої колекції робить її більш інформативною. Ми 
відстоюємо положення про те, що поняття "навчальна 
колекція" існує і відрізняється інформативністю у тому 
плані, що на її основі можна проводити лекції і практич-
ні заняття з курсів ботанічного напряму. 

Метою цієї роботи являється аналіз колекції суку-
лентних рослин Ботанічного саду та оцінка її з точки 
зору інформативності і можливості використання у 
навчальному процесі. 

Матеріали та методи. Відповідно до розподілення 
рослин на групи за екологічними ознаками, сукуленти 

відносяться до ксерофітів і відрізняються наявністю 
водоносної паренхіми у листках або стеблах. За цією 
ознакою вирізняють листкові, стеблові та каудексоподі-
бні сукуленти. За даними різних авторів у мировій фло-
рі нараховується понад 10000 видів сукулентів, які від-
носяться до 45–65 родин [8–11]. Це складає від 3 до 4% 
квіткових рослин. Сукуленти із різних родин представ-
лені нерівномірно. Рослини відносяться до 10–12 ро-
дин, які можна вважати основними, вони включають 
більшість видів і родів: Aizoaceae, Agavaceae, 
Asclepiadaceae, Asphodelaceae, Cactaceae, Crassu-
laceae, Euphorbiaceae тощо (табл. 1). 

Метод "комплексу родин", який ми вводимо в інтроду-
кцію, дає можливість представити найбільшу кількість 
родин; у межах родин – максимальне число родів і мор-
фологічне різноманіття видів у межах кожного роду. Та-
кий підхід дає уявлення про все різноманіття сукулентів. 

Результати та їх обговорення. Колекція сукулен-
тних рослин почала інтенсивно формуватися в 50-і 
роки ХХ століття. Деякі екземпляри ростуть у саду з 
20-х - 30-х років ХХ століття: Aloe arborescens Mill., 
Dasylirion glaucophyllum Hook., Duval., Euphorbia milii 
var. splendens (Boj. ex Hook.) Ursch et Leandri, 
E. neriifolia L., Gasteria carinata (Mill.) Haw., проте вік 
більшості рослин коливається від 10 до 50 років. Біля 
80% рослин колекції досягли генеративного періоду. 
Постійно проводиться уточнення ботанічних назв і при 
необхідності визначення видів рослин. 

Таблиця  1  
Кількість родів і видів основних родин у природі та колекції Ботанічного саду 

Кількість 
У природі У колекції Родина 

родів видів, різновидів родів видів, різновидів 
Aizoaceae близько 220 1200  39 223 
Agavaceae 6 300 4 43 
Apocynaceae 3 50 3 13 
Asclepiadaceae 60 близько 850 14 75 
Asphodelaceae 10 500 11 209 
Asteraceae близько 230 близько 3000 2 30 
Cactaceae близько 200 від 1700 до 2800 164 1560 
Crassulaceae 32 близько 1500 24 305 
Cucurbitaceae 20 100 7 11 
Euphorbiaceae 8 від 500 до 800 5 79 
Роrtulacaceae 10 150 5 23 
Vitaceae 2 близько 60 2 10 

 
Вважаємо, що повноцінна навчальна колекція по-

винна формуватися з урахуванням наступних аспектів. 
1. Систематичний аспект. На сьогодні об'єм колек-

ції складає близько 2600 видів і внутрішньовидових 
таксонів із 300 родів і 38 родин [2]. У цілому ця група 
рослин представлена у Ботанічному саду на 60–75% 
від відомих у природі сукулентів. Достатньо повно 
представлено основні родини, до складу яких входять 
виключно сукуленти. А також рідкісні для колекцій Бо-
танічних садів України сукуленти із родів Fouquieria H.B. 
et K. (Fouquieriaceae), Uncarina (Baill.) Stapf. 
(Pedalinaceae), Ficus L. (Мoraceae), Хerosicyus Humbert. 
(Cucurbitaceae) тощо. 

2. Морфологічний аспект. Відповідно до проведе-
ного нами аналізу колекції, представлено всі життєві 
форми: дерева, кущі, кущики, напівкущики і трав'янисті 
рослини. Дуже цінними є вікові деревні рослини з роз-
виненою кроною. Ці рослини ростуть у ґрунтових експо-
зиціях оранжереї. Більшість сукулентів, особливо стеб-
лових, являються деревними рослинами. Проте, серед 
трав'янистих багаторічників також є стеблові сукуленти 
(Stapelia L., Huernia R. Brown). Серед сукулентів пред-

ставлено як полікарпічні рослини, так і рослини із моно-
карпічними пагонами (Agave L.), а також однорічні 
(Kalanchoe Adans.) та малорічні (Aeonium Webb et 
Berth.). На прикладі колекції можна продемонструвати 
видозміни листків – від несукулентних сезонних 
(Rhodocactus (Berg.) Knuth.), до об'ємних з великою 
кількістю водоносної паренхіми, а також лусочок різно-
манітної форми (Pachyphytum Link, Klotzsch et Otto); 
колючок, що мають різне походження: видозмінені бру-
нькові лусочки (Cactaceae), прилистки (Apocynaceae, 
Euphorbiaceae) та, інколи, центральні жилки листка 
(Fouquieriaceae). І все це в цілому є пристосуванням 
вегетативної сфери рослин до виживання в умовах пе-
ріодичного дефіциту вологи. 

Стеблові сукуленти здебільшого мають циліндричні 
або округлі, ребристі пагони, а листкові –  частіше розе-
ткове листкорозміщення. 

Не менш цінним являється і те, що багато  рослин із 
різних родин досягли генеративного періоду. Це дає мо-
жливість продемонструвати морфологічні особливості 
квіток, суцвіть у межах родини і провести порівняння між 
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різними родинами, а також захисні пристосування гене-
ративних органів до виживання в аридному середовищі. 

3. Еколого-географічний аспект. Відомо, що біль-
шість сукулентів поширені у тропічному і субтропічному 
кліматі, ростуть у аридних, напіваридних та гумідних 
зонах Африки, Америки і, в меншій мірі, Азії. В оранже-
реях Ботанічного саду створено декілька експозицій, які 
демонструють рослини Південної та Південно-Східної 
Африки, о-ва Мадагаскар, пустель і напівпустель, а 
також тропічних лісів Америки. 

4. Природоохоронний аспект. У зв'язку з особли-
востями метаболізму та поширенням у районах з більш 
менш тривалим сухим сезоном, більшість сукулентів є 
рідкісними рослинами. Антропогенний фактор у всьому 
його різноманітному прояві призвів до того, що у спис-
ках МСОП, СІТЕС і Червоних списках рослин різних 
країн і континентів сукуленти займають не останнє міс-
це і можуть змагатися з представниками родини 
Orchidaceae. У колекції Ботанічного саду представлено 
75 видів рослин із 28 родів і 7 родин, занесених до Чер-
воного списку МСОП. З них 16 видів відноситься до 
вищих категорій рідкісності (Euphorbia alcicornis Bak., 
Echinocactus grusonii Hildm., Lithops franciscii (Dtr. et 
Schwant.) N.E. Br., Cyphostemma juttae Dtr.et Gilg., Aloe 
dorotheae Bgr.). Понад 300 видів рослин із 68 родів і 18 
родин із колекції Ботанічного саду включено до Черво-
ного списку Південної Африки. До вищих категорій рід-
кісності (CR, EN, VU) відноситься 31 вид рослин 
(Cotyledon eliseae van Jaarsv., Frithia pulchra N. E. Br., 
Gasteria bicolor var. liliputana v. Poelln., Haworthia 
parksiana v. Poelln., Huernia pendula E. A. Bruce, 
Euphorbia obesa Hook.) [4; 5]. 

Більшість сукулентів є ендеміками окремих районів 
Африканського, Американського і Євразійського конти-
нентів. Часто це дуже вузькі ендеміки, популяції яких 
налічують декілька десятків або навіть менше число 
особин. Багато ендемічних видів занесено до Списку 
СІТЕС і він набагато більший за попередні. 

5. Господарський аспект. Серед сукулентів є бага-
то рослин, які широко використовуються з господарсь-
кою метою. Це технічні, харчові, та кормові, лікарські 
рослини. У колекції представлено Agave sisalana і 
Furcraea foetida, які у багатьох тропічних країнах виро-
щуються промисловим способом; Aloe arborescens, 
A. ferox Mill., Kalanchoe pinnata (Lam.) Persoon викорис-
товуються як лікарські в офіційній медицині і Opuntia 
vulgaris Mill., Agave Americana L., Lophophora williamsii 
(Lem. ex SD.) Coult. – широко використовуються у різ-

них країнах; Portulacaria afra Jacq. кормова культура; 
Hylocereus Br. et R., Myrtillocactus Cons., Opuntia, плоди 
яких використовуються як фрукти та овочі. Рід Aloe 
представлено 80, а рід Kalanchoe – 78 видами, з яких 
особливо цінним є Kalanchoe pinnata (Lem.) Persoon. В 
основі досліджень лікарських властивостей цього виду, 
у 60-х роках, були співробітники Ботанічного саду 
ім. акад. О. В. Фоміна і Київського інституту підвищення 
кваліфікації лікарів. 

6. Декоративний аспект. Самий простий і самий 
складний одночасно. Створені експозиції в ґрунті оран-
жереї крім еколого-географічного аспекту мають і деко-
ративний. Нами не відтворено природні ценози з сукуле-
нтами, а показані рослини певної частини того або іншо-
го континенту із врахуванням їх декоративності. В оран-
жереї присутні окремі більш-менш крупні композиції із 
сукулентів. Деякі сукуленти входять у перелік рослин, з 
яких можна створити "Бонсай". Для цієї мети були вико-
ристані Portulacaria afra и Euphorbia grandicornis Goebel.  

Висновки. Таким чином, виділяється декілька на-
прямів у створенні колекцій у ботанічних садів України і 
країнах СНД. Вважаємо, що колекції ботанічних садів 
університетів повинні бути різноманітні і різнопланові, а 
повноцінна "навчальна колекція" має бути інформатив-
ною і враховувати декілька аспектів її формування. Ко-
лекція сукулентів Ботанічного саду ім. акад. 
О. В. Фоміна визначається нами як повноцінна навча-
льна колекція, в якій представлено систематичне, геог-
рафічне та морфологіч не різноманіття цієї еколого-
морфологічної групи рослин.  
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КИЗИЛЬНИКИ IN SITU УЖАНСЬКОГО НАЦІОНАЛЬНОГО ПРИРОДНОГО ПАРКУ 

 
Проведено обстеження природних місць зростання видів роду Cotoneaster Medik. на території Ужанського національно-

го природного парку. Вперше констатовано наявність C. melanocarpus у флорі парку. 
 
There was made a surney of natural plaaces of the genus Cotoneaster Medik. іn Uzhansky National Nature Park. For the first time it 

was ascertained the presense of C. Melanocarpus in flores park. 
 
Види роду Cotoneaster Medik. у флорі України пред-

ставлені трьома видами Cotoneaster melanocarpus 
Fisch. ex Blytt, C. integerrimus Medik.,C.tauricus Pojark. 
Останній є ендемом Кримських гір і занесений до Єв-
ропейського Червоного списку [1]. Перші два види ро-
стуть в горах Криму на висотах 600–1000 м н.р.м. і 
вище, займають відкриті сонячні місця на яйлах в рід-
коліссі, на узліссях, в Карпатах та рівнинній частині 
України, де вони приурочені до виходів скель з грані-
тів, вапняків, сланцевих порід. 

Метою наших досліджень було вивчення стану ex 
situ популяції видів роду Cotoneaster в горах на терито-
рії Ужанського національного природного парку Закар-
патської області України, у гірській системі Східних Бес-
кид. Цілеспрямований пошук місцезростань кизильників 
на заході України розпочато у 2010 році [2]. 

Матеріали та методи. Об'єктами наших досліджень 
були популяції Cotoneaster в заказниках Ужанського наці-
онального природного парку (УНПП): заказник природних 
букових, яворово-букових та яворових лісів в урочищі "Під 
Росолом", проектований українсько-словацький ботаніч-
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ний заказник "Стінка" та вершина г. Кінчик Буковський 
(1250 м н.р.м.) хребта Полонина Буковська вздовж україн-
сько-польського кордону  Маршрут розроблений Інною 
Михайлівною Кваковською на основі власних експедицій-
них досліджень території парку та гербарних матеріалів 
наукового відділу УНПП. Дослідження проведені 3–7 лип-
ня та 4 серпня 2011 р. стаціонарним методом. 

Результати та обговорення. Ужанський НПП роз-
ташований у західній частині фізико-географічної обла-
сті Вододільно-Верховинських Карпат. У післяльодови-
ковий період у порівняно невисоких гірських масивах 
(найвища гора Кінчик Буковський (1250 м н.р.м.) сфор-
мувалися оригінальні за видовим складом флористичні 
та зооценотичні комплекси неморального типу [3]. Легко 
доступні, широкі гірські долини басейну Ужа та невисокі 
полонини завдяки родючості буроземних грунтів стали 
освоюватися ще з середини середньовіччя. Через не-
високі Ужоцький і Верецький перевали проходили тор-
говельні шляхи із Київської Русі в Дунайський басейн. 
Упродовж тривалого агрокультурного періоду у ценоти-
чній структурі природних екосистем відбулися істотні 
антропогенні трансформації, що вплинуло на екологіч-
ну стабільність в регіоні. З метою збереження типових 
природних ландшафтів і покращення екологічної ситуа-
ції в 1999 році був створений Ужанський національний 
природний парк, який є складовою частиною польсько-
словацько-українського біосферного резервату "Східні 
Карпати" (першого і найбільшого в Європі гірського три 
латерального біосферного резервату). Список судинних 
рослин право- та лівобережної частин Ужанського НПП 
включає 870 видів і підвидів судинних рослин. Це ста-
новить приблизно 43% флористичного багатства Украї-
нських Карпат, флора яких нараховує близько 2040 
видів судинних рослин [3]. 

Ужанський НПП розташований у верхів'ї басейну 
р. Уж і простягається з південного заходу від с. Забродь 
(226 м н.р.м.) на північний схід до Ужоцького перевалу 
(880 м н.р.м.). Територія парку має видовжену форму 
довжиною 30 км і шириною 3–18 км. НПП розташований 
на території Бескид, що простягається по територіях 
України, Словаччини та Польщі. Геологічну основу 
утворюють флішові породи періоду верхньої крейди та 
палеогену, потужність яких сягає до 5000 м. Вони часто 
вкриті четвертинними відкладами різного характеру і 
товщини за відносно одноманітною геоморфологічною 
структурою сховані складні процеси геологічної будови 
гірської системи [4]. Основні вершини Східних Бескидів 
на території парку (із заходу на схід) – г. Кальниця 
(1104 м), г. Кременець (1221 м), г. Велика Семенова 
(1119 м), г. Канчова (1111 м), г. Полонинка (1104 м), 
г. Черемха (1130 м), г. Розсипанець (1107 м), г. Кінчик 
Буковський (1250 м) та г. Ополонек (1027 м). Після 
Ужоцького перевалу Вододільний хребет у напрямку до 
Торуньського перевалу має такі вершини: г. Великий 
Бескид (1012 м), г. Блисьце (1042 м), г. Кінчик Гнильсь-
кий (1115 м), не доходячи до г. Старостина (1229 м) 
границя парку різко звертає на захід, до Жденіївського 
перевалу. Лівобережна частина долини Ужа утворена 
середньо-гірськими пасмами, серед яких домінують: 
г. Явірник (1017 м), г. Красія (1036 м), г. Студниця 
(1033 м), г. Берці (1014 м). на правобережній частині, 
що простагається вздовж кордону із Словаччиною, 
тільки три безіменні вершини хребта Стінка мають ви-
соти понад 1000 м (1019, 1063, 1092). 

Для парку характерні гірські лісові світло-бурі і бурі 
грунти, а у високогір'ї – сформовані гірсько-лучно буро-
земні, місцями гірсько-торфяні грунти. Територія парку 
насичена досить густою сіткою невеликих річок і гірсь-
ких потоків. Ріка Уж, яка є південоо-східною границею 

парку має довжину близько 50 км і є основним водото-
ком на території парку. Головною притокою Ужа є р. 
Стужиця, яка має густу гідро мережу за рахунок гірських 
потоків: Кам'янистий, Бистрий, Семенів, Соколів. Знач-
ний вплив на об'єм річного стоку Ужа мають гірські по-
токи: В. Бистрянський, Лубнянський, Дубровський, До-
машинський, Стричавський, частина території парку є 
вододілом між басейнами Чорного і Балтійського морів, 
через це гірські ліси тут виконують важливу гідрологічну 
функцію. Клімат території розташування Ужанського 
НПП помірно-континентальний, формується в резуль-
таті складної взаємодії радіаційних умов, циркуляції 
атмосфери та гірського рельєфу. 

Обстеження складу рослинних асоціацій на вершині 
г. Розсипанець (1107 м н.р.м.) вздовж українсько-
польського кордону показало на відсутність на цій тери-
торії парку представників роду Кизильник. Дійшовши до 
вершини г. Кінчик Буковський (1250 м н.р.м.) на північ-
но-східному схилі нами було відмічено значну кількість 
локалітетів С. integerrimus, переважна більшість яких 
займала недоступні місцезростання. На самій вершині, 
порослі чорницями (кущики заввишки 0,3–0,4 м, шип-
шиною заввишки 0,7–1 м, горобиною заввишки 0,7–1 м 
С. integerrimus представляє майже сланкі зарості на 
площах до 0,7 м2 із стовбурцями заввишки 0,15 – 0,20 – 
0,30 м. Нижче по схилу між схилястими уступами площа 
куртин збільшується і залежить від площі між скельних 
виступів. Оскільки північно-східний схил гори майже 
прямовисний і ми не мали змоги спуститися до рослин, 
щоб їх ближче роздивитися, ми наводимо окомірні ви-
міри окремих локалітетів: довжина 3,8 м, ширина 3,5 м, 
висота стовбурців 0,3–0,6 м, діаметр стовбурців 15–20–
30–35 (40) мм; довжина 2,5 м, ширина 1,0–1,3 м; дов-
жина 1,8 м, ширина 1,8 м, довжина 2,5 м, ширина 3,5 м, 
довжина 2,6 м, ширина 1 м. Висота рослин від 0,15 м до 
0,5 (0,6) м, діаметр стовбурців 5–10–15 (20) мм. Стан 
рослин хороший і задовільний. Відзначено незначне 
ураження листків грибковими захворюваннями. Затим, 
зійшовши з вершини гори до підніжжя цього майже 
прямовисного схилу серед маси розсипаного галечни-
кового каміння, знайдено локалітет площею 40–45 м2. 
Найстарший кущ у цій зарості на площі 3,0х2,8 м був 
заввишки 1 м, приріст однорічних пагонів становив 3–
8 см, діаметр стовбурців – 10–15–25–30–35 мм, пере-
важна більшість стовбурців на всіх території була 0,2– 
0,3–0,4–0,6 м заввишки. Стан рослин хороший. Плодів 
не було знайдено.  

Пошуки кизильників в українсько-словацькому за-
казнику "Стінка" проведено у 2 етапи: по підніжжю 
г. Стінка 4 липня 2011р. по гребеню г. Стінка 4 серпня 
2011 р. названий заказник структурно перебуває у 
Стінському ландшафті Українських Карпат, який приу-
рочений у межах України до масивного хр. Стінка та 
продовжується на теренах Буковських Верхів у межах 
Словаччини. Відтинок хр. Стінка вздовж українсько-
словацького кордону складено сірими грубоверствува-
тими  пісковиками, гравелітами і конгломератами. Тут 
знаходяться найбільші скельні утворення у межах 
Ужанського НПП (скелі заввишки до 25–40 м, що про-
стягаються двома відрізками 1,2 і 0,7 км), псевдокарс-
това печера "Княгиня" та місце падіння найбільшого 
уламку Княгининського метеориту вагою 279,8 кг, па-
діння якого спостерігалося 9 червня 1860 р. На 
хр. Стінка спостерігається велике різноманіття рари-
тетної флори, зокрема кальцієфільних видів. Саме 
тут по гребеню хр. Стінка І. М. Кваковською було 
знайдено локалітет С. integerrimus, котрий наводився 
для ботанічного заказника Стінка за літературними 
даними [5]. Рослини заввишки 0,4–0,5 м плодоноси-
ли, перебували у хорошому стані. 
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Обстеження хр. Стінка (більше 1000 м н.р.м.) 4 лип-
ня 2011 р. проходило у несприятливу дощову погоду. 
Неподалік печери, де живуть різні вили кажанів на кру-
тому схилі виявлено ценопопуляцію скоріше всього 
C. melanocarpus (судячи на віддалі за габітусом куща та 
розмірами листків). З'ясовано, що без альпіністського 
спорядження до цих рослин не добратися. На півден-
ному крутому щебнистому схилі збереглися букові та 
буково-яворові фітоценози пралісового характеру. Лі-
сові фітоценози виконують важливу грунто- та водоза-
хистну функцію. В українській частині хребта Стінка 
росте понад 150 видів судинних рослин. 

На ділянці пралісів "Резевату" природних букових, 
яворово-букових та яворових лісів в урочищі "Під Росо-
лом" в оклицях с. Сіль на лівому березі р. Уж 7 липня 
2011р. знайдено локалітет C. melanocarpus на західному 
крутому скелястому схилі із карбонатних порід, що пере-
буває вище гідрологічного об'єкту "Росол" з мінеральною 
водою на висоті 400 м н.р.м. кущ сягає висоти 2,5–3 м, 
займає значну площу як на виступі, який можна бачити, 
так і нижче уступу  на скелях (з місця спостереження цих 
заростей не видно). Стовбурців багато, які різняться по 
висоті. Нами зібрано гербарій пагонів з листками. Плодів 
не відзначено. Це місцезнаходження потребує додатково-

го дослідження. Наявність C. melanocarpus у флорі Ужан-
ського НПП відзначається вперше. 

Висновки. Отже, природні популяції Cotoneaster на 
заході України у мовах Ужанського національного при-
родного парку приурочені до важкодоступних місцезро-
стань, малочисельні, зустрічаються рідко, ростуть на 
карбонатних породах та у локалітетах петрофільної 
флори. С. integerrimus включений у конспект видів су-
динних рослин, рекомендованих для внесення до регіо-
нального Червоного списку. Наявність С. melanocarpus 
у флорі Ужанського НПП відзначено вперше. 

Висловлюємо щиру подяку директорові Ужанського 
НПП В. О. Копачу за допомогу в організації виїздів. 

 
1. Європейський Червоний список тварин і рослин, які знаходяться 

під загрозою зникнення у світовому масштабі. – 1991. 2. Кубінський М., 
Гревцова Г., Віхорчук С., Кубінська Л. Поширення кизильників в умовах 
гряди Кременецьких гір// Вісн. КНУ імені Тараса Шевченка. Інтродукція 
та збереження рослинного різноманіття. – 2011.- Вип. 29. – С.26–28. 
3. Ужанський національний природний парк. Поліфункціональне зна-
чення/ За ред. С.М. Стойка. – 2-е вид. – Львів, 2008. 4. Стойко С., Га-
дач Е., Шимон Т., Михалик С. Заповідні екосистеми Карпат. – 
Львів,1991. 5. Hadač E. Notes on the flora and vegetation of the botanical 
reserve "Stinka" (Biosfere reserve "The Eastern Carpathians") / E. Hadač, 
S. Stoyko, J. Terray, L. Tasenkevich, M. Bural // Укр. ботан. журн. – 1996. 
– Т. 53, № 1/2. – С.105–111. 
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ЗАЛЕЖНІСТЬ БІОМЕТРИЧНИХ ПОКАЗНИКІВ  
CALLUNA VULGARIS (L.) HILL. (ERICACEAE JUSS.) ВІД КИСЛОТНОСТІ ҐРУНТІВ  

НА ПРАВОБЕРЕЖНОМУ ПОЛІССІ УКРАЇНИ 
 
Стаття містить огляд історії становлення біометрії та ствердження її значення і використання у прикладній ботані-

ці. Шляхом експериментальних досліджень з'ясовано біометричні показники Calluna vulgaris (L.) Hill., завдяки чому встанов-
лено оптимальні умови кислотності ґрунту для зростання даного виду. 

 
The аrticle provides an overview of the history of the formation of biometrics and its affirmation of the value and use in applied 

botany. Through experimental studies clarified biometric indicators Calluna vulgaris (L.) Hill., so set the optimal conditions of soil acidity 
for the growth of this type. 

 
Вивчення Полісся Правобережної України почалося 

лише вкінці ХІХ століття. "Полісся і надалі залишається 
легендарною країною, невідомою областю", ― писав у 90-
х роках ХІХ століття український академік 
П. А. Тутковський. А видатний вітчизняний вчений 
А. П. Карпинський, який зробив великий вклад у вивчення 
Полісся, відмітив: "Волинь – це область виключно науко-
вого інтересу в усіх відношеннях…" Дослідженню Полісся 
багато уваги приділили видатні природознавці: географ та 
ґрунтознавець В. В. Докучаєв, геологи І. В. Мушкетов, 
П. А. Тутковський, кліматолог О. І. Воєйков, географ і бо-
танік Г. І. Танфільєв, географ Л. С. Берг, ботаніки 
А. С. Рогович, В. В. Монтрезор, І. К. Пачоський, 
В. В. Пашкевич, О. В. Фомін та ін. Зокрема, у "Флоре Юго-
Западной России, то есть губерний: Киевской, Волынской, 
Подольской, Полтавской, Черниговской и смежных месно-
стей" І. Ф. Шмальгаузен не наводить біометричні дані. 
Особливо інтенсивно Українське Полісся стали вивчати в 
наш час. Великий вклад в це внесли вчені КНУ імені Тара-
са Шевченка, Інституту ботаніки ім. М. Г. Холодного, Інсти-
туту зоології ім. І. Ф. Шмальгаузена. 

У праці "Флора Полесья и прилегающих месностей" 
1905 р. Й. К. Пачоський розвинув вчення про інтразона-
льність ландшафтів, враховуючи дані біометрії дослі-
джуваних видів. Вивченням Ericaceae займався ще 
А. І. Барбарич у 50-х рр. ХХ ст., чому присвячений зок-
рема VIII том "Флори УРСР", де розміри рослин переві-
рялися та уточнювалися. Рослинний світ Правобереж-
ної України досліджували також О. А. Яната та 
Г. К. Смик. Слід згадати в даному контексті працю 

останнього "Флора Центрального Полісся", де родина 
Ericaceae розглянута більш широко. Вивченням домес-
тикації рослин займався Б. К. Гришко-Богменко. І нині в 
Ботанічному саду імені академіка О. В. Фоміна та в 
Центральному ботанічному саду імені М. Гришка НАН 
України вирощують представників родини Ericaceae з 
декоративною метою. 

У флорі Полісся і в усій лісовій зоні Європи та Азії 
дуже поширений на бідних піщаних ґрунтах верес зви-
чайний (Calluna vulgaris (L.) Hill.) — вічнозелений кущ з 
дуже дрібними листками і лілово-рожевими квітками в 
однобічних китицях. Calluna vulgaris є одним з продук-
тивних медоносів в Поліссі, місцево відомий як вереск, 
вересінь, підбрусничник тощо. Ареал вересу дуже ве-
ликий. Цю рослину можна зустріти і в Західній Європі, і 
в європейській частині колишнього Радянського Союзу. 
Росте верес на сухих піщаних ґрунтах, в розріджених 
соснових лісах, певною мірою схожих на своєрідну сос-
нову саванну. Верес може рости і на відкритих місцях, 
часто навіть серед мохів, лишайників та на болотах, де 
не виживає більшість квіткових рослин. На Поліссі ве-
рес утворює значні за площею зарості, які називають 
вересовищами або вересовими пустошами. 

Виділяють кілька вікових стадій в розвитку вересови-
ща: піонерна, бурхливого розвитку, зрілості і старіння. 
Верес може рости до 40 років. З метою збільшення при-
росту біомаси вересовища випалюють. У перші 10 років 
після пожежі чи суцільного розчищення території верес 
добре розвивається, але потім починає старіти, всихати. 
Там, де кущі вересу старіють, збільшується популяція 
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зелених мохів, територія заліснюється штучно або при-
роднім шляхом. Верес добре пристосувався до засуш-
ливих умов існування. Дрібні листки, наявність кутикули і 
опушення на нижньому боці листка зменшують інтенсив-
ність випаровування води. Коріння майже всіх вересових 
тісно обплетене мікоризою (грибницею), яка постачає 
рослинам поживні речовини. В свою чергу гриб від вере-
су отримує продукти фотосинтезу. Насіння вересу може 
прорости лише в присутності відповідного виду гриба. 

Завдяки наявності вічнозелених листків і мікоризи 
C. vulgaris накопичує значну органічну масу та добре 
продукує насіння. У вересу навіть у зимові відлиги відбу-
вається процес фотосинтезу, а весною він один з пер-
ших стає життєдіяльним. Верес через коріння постачає 
поживні речовини в ґрунт різноманітним мікроорганіз-
мам, у тому числі і фіксуючим атмосферний азот. Завдя-
ки цій особливості дана рослина через деякий час пере-
творює малородючі поліські ґрунти на землю, придатну 
для вирощування сільськогосподарських культур. На 
вересових згарищах урожаї були набагато вищі, оскільки 
ґрунт збагачувався калієм, фосфором, кальцієм, які у 
великій кількості містяться у вересовій золі. На Поліссі 
вересовища надзвичайно інтенсивно використовувались 
для випасання худоби, особливо в холодний період року. 

Вересові рослини утворюють багату групу рослин, до 
якої відносяться декоративні рослини. Рослини цієї групи 
добре виглядають, а також краще ростуть, якщо їх виса-
джувати по декілька штук в одному місці. Всі вересові 
вимагають пухкий, водо- і повітропроникний, багатий 
гумусом і кислий (pH 3,5–5,5) ґрунт. Напівтінь ― це най-
більш сприятливе місце для всіх рослин родини 
Ericaceae. Виключенням є верес звичайний, який любить 
сонячні та не дуже вологі місця. Інша частина вересових 
рослин потребує більш вологого ґрунту. Багатий колір 
рослин, різні терміни цвітіння, розміри від 10-20 см до де-
кількох метрів (1–4 м), дозволяють проектування з вере-
сових рослин різні композиції, у сполученні з хвойними, які 
складають для них добрий фон та вигідне сусідство. 

Кислотність ґрунтів впливає на розчинність, а також 
засвоюваність рослиною різних поживних речовин. Такі 
поживні елементи, як фосфор (за певних умов), калій, 
залізо, цинк, марганець, бор та ін., більш засвоювані на 
кислих ґрунтах. Разом з тим велике збільшення кислот-
ності ґрунту (низький рівень рН) може сильно гальмувати 
ріст і навіть здійснювати руйнівний вплив на рослину. 
Різка зміна реакції ґрунту в кислу сторону виявляє неба-
жані наслідки через ряд обставин: прямого пошкоджую-
чого впливу на поверхневі шари протоплазми, гальму-
вання постачання у клітини кореня поживних катіонів, 
переходу у розчин солей алюмінію та заліза. Останнє 
переводить фосфорну кислоту в не засвоювану для рос-
лин форму, а також виявляє безпосередній отруйний 
вплив на рослинний організм. Для кожного виду рослини 
існують свої межі рН, при яких можливий її ріст [5]. 

Біометрія — це сукупність математичних методів, які 
застосовуються у біології та залучені головним чином із 
області математичної статистики і теорії вірогідності. 
Найбільш тісно біометрія пов'язана із математичною 
статистикою, висновками якої вона найчастіше корис-
тується. Сучасна біометрія — це розділ біології, метою 
якого є планування спостережень та статистична обро-
бка їх результатів. Біометрія виникла із потреб біології. 
Біометрія — прикладна наука, яка досліджує конкретні 
біологічні об'єкти із застосуванням математичних мето-
дів. Якщо дослідження проводять із використанням об-
рахунку або вимірювання, застосування біометрії є 
обов'язково необхідним. Нехтування методами біомет-
рії або неправильне їх застосування призводить до не-
виправданих затрат праці та часу [6]. 

Біометрія як відносно самостійна наукова дисципліна 
склалася у другій половині ХІХ ст. Однак її витоки сяга-
ють більш раннього періоду в історії природознавства: до 
того часу, коли вимірювання біологічних об'єктів стали 
розглядати як метод наукового пізнання. В історії біомет-
рії можна виділити декілька періодів, або етапів [1]. 

Біометрія у своєму історичному розвитку пройшла 
довгий та складний шлях — від суто словесного опи-
су біологічних об'єктів до їх вимірювань, від статис-
тичних зведень і таблиць до статистичного аналізу 
масових явищ [2].  

Довжина листків у літературних джерелах означе-
на у межах від 1,5 до 2,5 мм [4]. Висота надземної ча-
стини рослини за різними джерелами коливається від 
10 см до кількох метрів. 

Матеріали та методи. Для проведення досліду 
взято зразки ґрунту лісів Київської, Житомирської та 
Рівненської областей на місцях масового поширення 
Calluna vulgaris. Аналізи виконані в лабораторії агрое-
кології і аналітичних досліджень ННЦ "Інститут земле-
робства НААН" за загальноприйнятими методами. 
Згідно ДСТУ 4362:2004 "Якість ґрунту. Показники ро-
дючості ґрунтів" два зразки за реакцією середовища 
відносяться до групи – сильнокислі, усі інші – дуже 
сильнокислі. Для отримання біометричних показників 
було зібрано гербарні зразки C. vulgaris на досліджу-
ваній території та заміряно по 100 варіант для кожного 
критерію для вирахування середнього арифметичного 
за методикою Г. Ф. Лакіна. 

Результати та їх обговорення. Шляхом експери-
ментальних досліджень нами встановлена залежність 
біометричних показників C. vulgaris від кислотності ґру-
нтів Правобережного Полісся України. Використано 
12 зразків ґрунту, на основі сортування за зростанням 
кислотності яких побудовано графіки, що ілюструють 
біометричні показники вересу звичайного для кожного 
зразку (горизонтальна вісь графіків).  
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Рис. 1. Залежність висоти надземної частини C. vulgaris (L.) Hill.  

від зростання кислотності ґрунтів Правобережного Полісся України 
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Графік залежності висоти надземної частини рос-
лини від зростання pH свідчить про те, що оптимальна 
кислотність для продуктивного зростання та успішної 
вегетації рослини становить рН 3,2–3,1 (рис. 1), при 
збільшенні або зменшенні рівня кислотності спостері-

гається тенденція до нижчого зросту кущиків. З метою 
створення декорацій у ботанічних садах можна регу-
лювати висоту кущиків шляхом збільшення або змен-
шення рівня pH ґрунту. 
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Рис. 2. Залежність довжини листків C. vulgaris (L.) Hill.  

від зростання кислотності ґрунтів Правобережного Полісся України. 
 

Для росту листків сприятливий діапазон кислотності 
дещо ширший — рН 3,4–3,1 (рис. 2). Причому розміри 
довжини листків коливаються у невеликому діапазоні, 
що становить певні труднощі для визначення оптима-

льної кислотності. За даними дослідження можна зро-
бити висновок про гірший приріст біомаси листків у ви-
падку збільшення кислотності понад pH 2,9.  
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Рис.  3. Залежність ширини листків C. vulgaris (L.) Hill.  

від зростання кислотності ґрунтів Правобережного Полісся України. 
 

Вивчення ширини листків C. vulgaris свідчать про 
збільшення розмірів при кислотності рН 3,3–3,0 
(рис. 3). Довжина та ширина листків досліджуваних 

рослин, безумовно, перебувають у взаємозв'язку, про 
що свідчить спорідненість оптимального рівня кислот-
ності для цих показників. 
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Рис. 4. Залежність розмірів квіток C. vulgaris (L.) Hill.  

від зростання кислотності ґрунтів Правобережного Полісся України. 
 

Тенденція диференціації розмірів квіток за умов 
зростання кислотності виявила наступні результати: 
найбільші розміри квіток спостерігаються при кислот-
ності ґрунтів рН 3,3 або 3,1, причому кислотність 
рН 3,2 демонструє дещо менші результати величини 

квіток (рис. 4). Це дає змогу стверджувати, що опти-
мальна кислотність для цвітіння перебуває у діапа-
зоні рН 3,3–3,1, оскільки за межами цього діапазону 
показники ще нижчі. 
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Рис. 5. Залежність величини китиць C. vulgaris (L.) Hill.  

від зростання кислотності ґрунтів Правобережного Полісся України 
 

Найбільша величина китиць вересу помічена при 
рН 3,2 (рис. 5), що є важливим для вирощування рос-
лини з метою отримання меду. З огляду на попередні 
дослідження рН 3,2 знаходиться у межах найоптима-
льніших показників кислотності для усіх біометричних 
показників C. vulgaris. 

Висновки. Встановлення біометричних даних рос-
лин на території їх місцезростання є важливим завдан-
ням для вивчення систематики, морфології та біогео-
ценології досліджуваних видів.  Вивчення залежності 
біометричних показників C. vulgaris від кислотності ґру-
нту на Правобережному Поліссі України проводяться 
вперше. Встановлено, що оптимальна кислотність для 
продуктивного зростання C. vulgaris (L.) Hill. знаходить-

ся у діапазоні pH 3,4–3,1., причому більш рясне цвітіння 
рослини відбувається найкраще при pH близько 3,2. 
Результати дослідження можуть бути корисні у бортни-
цтві, сільському господарстві та лісівництві. 
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ОСОБЛИВОСТІ ВЕГЕТАТИВНОГО РОЗМНОЖЕННЯ ПРЕДСТАВНИКІВ РОДИНИ 
BROMELIACEAE JUSS. У БОТАНІЧНОМУ САДУ ІМ. АКАД. О. В. ФОМІНА 

 
Розглянуто особливості формування дочірніх розеток у представників різних родів родини Bromeliaceae Juss., інтроду-

кованих у Ботанічний сад ім. акад. О. В. Фоміна КНУ імені Тараса Шевченка. Встановлено два способи пагоноутворення (мо-
ноподіальний та симподіальний) у рослин, представленних у колекції. З'ясовано, що рослинам родини Bromeliaceae власти-
вий низький коефіцієнт вегетативного розмноження. 

 
The peculiarities of a filial rosette formation for different genuses representatives of the family Bromeliaceae Juss., introduced in the 

O. V. Fomin Botanical garden of Taras Shevchenko Kyiv National University have been considered. Two methods of shoot formation 
(monopodial and sympodial) for the collection plants have been established. It has been determined that the family plants have a low 
cotfficient of vegetative reproduction. 

 
У Ботанічному саду ім. акад. О. В. Фоміна створено 

одну з чисельних в Україні колекцію представників ро-
дини Bromeliaceae Juss., яка налічує більше 200 видів, 
різновидів, сортів та гібридів, що належать до 24 родів. 
Завдяки яскраво забарвленим листкам, незвичній фор-
мі і кольору суцвіть та габітусу самих рослин, переваж-
на більшість бромелієвих викликають інтерес, як деко-
ративні рослини. Враховуючи різноманітність життєвих 
форм бромелієвих та їхню високу декоративність, а 
також позитивний досвід культивування бромелієвих у 
різних країнах світу, їх доцільно віднести до числа пер-
спективних для використання в озелененні [8.]. Броме-
лієві, що характерні виключно для американського кон-
тиненту, є наземними та епіфітними рослинами, яким 
властива широка екологічна амплітуда. Представники 
родини зустрічаються у вологих тропічних лісах, посу-
шливих степах і напівпустелях, жорстколистих листо-
падних лісах, скелястих ущелинах, піщаних узбережжях 
океанів. Серед них є мешканці районів з тропічним клі-
матом, а також холодних верхніх поясів гір. 

Важливим етапом інтродукції рослин є добір опти-
мальних способів їх культивування з подальшою роз-
робкою технології масового розмноження інтродуцентів 
для практичних потреб. Необхідність вивчення цього 
питання стосовно представників родини Bromeliaceae 
пов'язана з тим, що переважна більшість (79%) наявних 
у колекції Ботанічного саду видів цвіте, але не плодо-
носить і не утворює насіння [4]. Лише 11% інтродукова-
них видів утворює насіння, але насіннєвий спосіб розм-
ноження саме цієї групи рослин трудомісткий і досить 
тривалий (від двох до десяти років). Найбільш надійний 
спосіб розмноження бромелієвих – вегетативний, зок-
рема, відсадками. Для масового розмноження цей спо-
сіб мало ефективний, але він необхідний у тих випад-
ках, коли певний таксон у колекції представлений об-
меженою кількістю екземллярів, або насіннєвий спосіб 
розмноження взагалі стає неможливим у випадку з ро-
змноженням рослин декоративних сортів і гібридів (ро-
ди Aechmea Ruiz et Pav., Billbergia Thunb., Cryptanthus 
Otto et Dietr., Guzmania Ruiz et Pav., Neoregelia L.B. Sm., 
Nidularium Lem., Vriesea Lindl.), які можна розмножувати 
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тільки вегетативним шляхом. Для теоретичного обґрун-
тування вегетативного розмноження представлених у 
колекції рослин родини бромелієвих, виникла необхід-
ність визначення способу формування їхньої пагонової 
системи (моделі пагоноутворення), оскільки таке визна-
чення лежить в основі багатьох агротехнічних заходів, 
які ще недостатньо опрацьовані та обґрунтовані для 
багатьох тропічних та субтропічних рослин - інтродуце-
нтів. Тому, метою даної роботи було вивчення особли-
востей пагоноутворення у представників родини бро-
мелієвих, з'ясування термінів для їхнього найкращого 
живцювання, а також добір оптимальних субстратів для 
укорінення живців.  

Матеріали та методи. Об'єктами дослідження були 
рослини 149 таксонів родини Bromeliaceae. Інтродуко-
вані рослини представлені у штучних, наближених до 
природних, ґрунтових трьохярусних ландшафтних екс-
позиціях, а також утримуються у горщиках на стелажах 
тропічної та субтропічної оранжерей загальною площею 
300 м2. Середня максимальна температура повітря у 
тропічній оранжереї підтримувалась на рівні плюс 22°С, 
абсолютний максимум плюс 35,5°С спостерігався у літ-
ній період (липень, 2010 ). Середня мінімальна темпе-
ратура повітря становила плюс 9,8°С. Максимальна 
відносна вологість повітря підтримувалась на рівні 96%, 
мінімальна − 34%. Максимальна освітленість до 
5000 люксів спостерігається у сонячні дні в червні міся-
ці, відповідно у похмурі дні вона складає 1800 люксів. 
Мінімальна освітленість 500 люксів спостерігається 
взимку (грудень–січень). Визначення життєвої форми 
та моделі пагоноутворення у колекційних рослин про-
водилось згідно методик [6; 7; 8]. Фенологічні спосте-
реження проводили за методикою фенологічних спо-
стережень у ботанічних садах [9]. 

Результати та їх обговорення. Термін "життєва 
форма" у ботанічній літературі використовується як 
синонім загального габітусу рослини, який обумовле-
ний своєрідністю його системи надземних і підземних 
вегетативних органів, які формуються упродовж онто-
генезу в результаті росту і розвитку рослини у певних 
умовах середовища [1]. Визначення життєвої форми 
та моделі пагоноутворення рослини при інтродукції 
має важливе значення, оскільки генеративний розви-
ток рослин обумовлений попереднім розвитком веге-
тативної сфери, яка, в свою чергу, може виконувати 
функцію поновлення і розмноження.  

За життєвими формами досліджувані види бромелі-
євих нами розподілені на дві групи - розеткові та напів-
розеткові. До розеткових рослин, у яких квітконоси без-
листі, а сильно вкорочені пагони разом з асимілюючими 
листками утворюють так звану розетку, віднесено рос-
лини родів Dyckia Schult. f. та Hechtia Schult. f. (10 ви-
дів). До напіврозеткових віднесено решту (139) досліж-
дуваних видів (роди Fosterella L.B. Sm., Pitcairnia L'Herit, 
Puya Molina, Aechmea, Billbergia, Quesnelia Gaudich, 
Guzmania, Tillandsia L., Vriesea), для яких у генератив-
ному періоді характерним є наявність нижнього вегета-
тивного вкороченого розеткового пагона та верхнього 
подовженого квітконосу. 

Модель пагоноутворення – це спадково закріплений 
тип формування пагонової системи, який характерний 
для певного виду рослини, він визначається особливос-
тями функціювання меристем та типом галуження [1]. До 
моноподіальної моделі пагоноутворення, за якою паго-
нова система рослин побудована з повторюваних еле-
ментів двох типів (відкритого та закритого), віднесено 
розеткові рослини родів Dyckia та Hechtia. До симподіа-
льної моделі пагоноутворення, за якою пагонова система 

рослини побудованаі з повторюваних елементів одного 
типу (закритих пагонів), віднесено напіврозеткові види. 

За літературними даними [5, 10, 11], майже всі бро-
мелієві вегетативно розмножуються дочірніми розетка-
ми. Нами відмічено різні види локалізації дочірніх розе-
ток, утворених на материнських рослинах. Так, для ро-
зеткових моноподіальних рослин родів Dyckia та 
Hechtia відмічено формування дочірніх розеток біля 
основи материнської розетки. Для напіврозеткових 
симподіальних рослин діапазон локалізації дочірніх 
розеток значно ширший: дочірні розетки роду 
Cryptanthus формуються на верхівці материнської розе-
тки і легко відокремлюються від неї; дочірні розетки 
рослин родів Guzmania, Neoregelia та Vriesea форму-
ються в пазухах нижніх листків материнської розетки, 
звۥязок з якою залишається упродовж трьох- чотирьох 
років. Дочірні розетки рослин роду Ananas формуються 
в пазухах листків різних ярусів материнської рослини: 
біля її основи, в пазухах листків середнього яруса, так і 
на верхівці супліддя. Дочірні розетки рослин таких ро-
дів, як Aechmea, Billbergia, Bromelia L., Pseudoananas 
Hassl. ex Harms., Quesnelia формуються на верхівках 
столонів, які видовжуються від основи материнської 
розетки на відстань 15 – 20 см. 

Нами встановлено, що терміни формування дочірніх 
розеток є характерною ознакою певних видів і залежать 
від стадії розвитку рослин [2, 3]. У розеткових моноподіа-
льних рослин дочірні розетки утворюються після цвітіння 
на пۥятий - шостий рік життя рослини. У напіврозеткових 
симподіальних рослин таких видів, як Billbergia 
pyramidalis (Sims) Lindl.var. concolor  L.B. Sm., B.× Windii 
дочірні розетки утворюються перед цвітінням; у Aechmea 
calyculata (Morr.) Baker, Billbergia rosea Beer - у період цві-
тіння; у рослин родів Guzmania; Neoregelia, Nidularium, 
Vriesea дочірні розетки утворюються після цвітіння. Фор-
мування дочірніх розеток у рослин роду Pitkairnia та між-
родового гібриду × Cryptbergia hort. не пов'язане із всту-
пом материнських рослин у генеративну стадію, тому ве-
гетативне поновлення цих рослин відбувіється упродовж 
усього року. Нами було також відмічено формування дочі-
рніх розеток у рослин родів Aechmea, Billbergia при меха-
нічному пошкодженні точки росту. 

Кількість утворених дочірніх розеток у рослин різ-
них видів бромелієвих є видоспецифічною ознакою. 
Лише по одному пагону утворюють рослини таких ви-
дів, як Billbergia euphemiae E. Morr та Aechmea 
nudicaulis (L.) Griseb.; 2–3 пагони – рослини родів 
Bromelia, Neoregelia, Nidularium, Aechmea, Guzmania; 
3–4 пагони – родів Quesnelia, Tillandsia. Найбільшу 
кількість бічних пагонів на рік утворюють 
Acanthostachys strobilaceae (Schult. f.) Klotzsch (4–5.), 
Billbergia nutans H. Wendl. (5–6) B.× windii (6–7), 
Pittcairnia xanthocalyx Mart. (10–11 шт.).  

За літературними даними [10  11] кращим терміном 
для розмноження бромелієвих відсадками є кінець зими 
-початок весни (лютий – березень). Наші дослідження 
показали, час відокремлення вегетативних пагонів зале-
жить від виду рослини та її життєвої форми. Нами також 
встановлено, що дочірні розетки доцільно залишати на 
материнській рослині якнайдовше, доки на них не утво-
рються додаткові корені [2, 3 ]. Ми практикуємо вегетати-
вне розмноження відсадками впродовж усього року. Го-
ловна вимога для цього – добре розвинена дочірня ро-
зетка та нижній підігрів субстрату. Для відокремлення від 
материнської рослини придатні пагони з розеткою із 4–6 
листків і добре помітними додатковими коренями. Паго-
ни відокремлюють гострим ножем, зрізи обробляють 
товченим деревним вугіллям і підсушують упродовж 1–2 
діб. Потім рослини висаджують у горщики маленького 
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діаметру (3–5 см) на невелику глибину у пухкий субстрат 
(суміш верхового торфу, листової і хвойної землі та под-
рібненого сфагнуму у рівних частинах). 

Досвід живцювання бромелієвих у ботанічному саду 
показав, що кращим з апробованих для вегетативного 
розмноження бромелієвих субстратів (перліт, пісок, 
сфагнум) є сфагнум, використання якого дає 100% уко-
рінення розеток. Необхідною умовою для скорішого 
вкорінення відсадків є підігрітий субстрат до +25–30˚С. 
Через 1,5–2 місяці рослини збільшуються у розмірах, 
утворюються нові листки, Їх можна пересаджувати у 
відповідний субстрат або залишити у сфагнумі.  

У кімнатних умовах відсадки у горщиках розташову-
ють у теплих місцях, біля батареї або у спеціально ство-
рених тепличках. Тропічні види під час укорінення потре-
бують температури повітря +22–25˚С та притінення від 
прямих сонячних променів, субтропічні +18–20˚С та при-
тінення у перші 2 тижні. Особливо ретельно слід стежити 
за вологістю субстрату, який повинен бути помірно та 
рівномірно зволожений. Через 1,5–2 місяці молоді рос-
лини можна переводити на режим вирощування дорос-
лих. Зацвітають укорінені рослини через 1–2 роки.  

Висновки. Таким чином, в результаті проведених 
досліджень встановлено, що рослинам родини 
Bromeliaceae, представленним у колекції Ботанічного 
саду, властиві два способи пагоноутворення - монопо-
діальний та симподіальний. Зۥясовано, що локалізація 
та терміни утворення дочірніх розеток є видоспецифіч-
ною ознакою для певних таксонів цієї родини. З'ясова-
но, що представники родини Bromeliaceae мають низь-
кий коефіцієнт вегетативного розмноження (одна – де-
сять дочірніх рослин за рік з однієї рослини), тому для 

видів, що здатні до плодоношення, ефективнішим є 
насіннєвий спосіб розмноження. Насіннєвий спосіб ро-
змноження бромелієвих хоча і забезпечує масовий ви-
хід садивного матеріалу (що є цінним для промислово-
го вирощування), однак він є трудомісткий і досить три-
валий. Саме вегетативний спосіб розмноження броме-
лієвих  дає можливість отримати нову квітуючу особину 
з відсадка на наступний рік. 
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МОРФОЛОГІЯ ТА ПОСІВНІ ЯКОСТІ НАСІННЯ ВИДІВ РОДУ LONICERA L. 
 

Вивчено морфологію та посівні якості насіння одинадцяти видів роду (Lonicera L.) інтродукованих у ботанічних садах 
та дендропарках на території Лісостепу України. Встановлено, що насіння досліджуваних видів характеризується трива-
лим періодом проростання (50–61 днів.), відсоток проростання в середньому становив 70–90%. Оптимальними темпера-
турами для проростання у лабораторних умовах є + 20–25°С, так насіння Lonicera xylosteum L., L. baltica Pojark., L. glenii L., 
L. maackii Maxim., виявило найвищу схожість. 

 
Studied the morphology and quality of seeds sown eleven species of the genus (Lonicera L.) introduced into botanical gardens and 

arboretum in the steppes of Ukraine. Found that seeds of the studied species is characterized by a long period of germination (50–
61 days.), The percentage of germination was an average of 70–90%. The most optimal temperature for germination in laboratory 
conditions is 20–25°C so seed Lonicera xylosteum L., L. baltica Pojark., L. glenii L., L. maackii Maxim., showed the highest similarity. 

 
Можливість масового розмноження інтродуцентів 

для широкого використання – важливий показник успі-
шності інтродукції. Вирощування посадкового матеріалу 
жимолості можна проводити як вегетативно так і з на-
сіння. Цінність насіннєвого розмноження інтродуцентів 
полягає в тому, що вирощувані з насіння рослини кра-
ще пристосовуються до умов середовища, а також по-
силюється стійкість наступних поколінь до несприятли-
вих умов навколишнього середовища. Насіннєвий спо-
сіб розмноження є не тільки простим але й економічно 
вигідним. Наявність життєздатного та якісного насіння є 
невід'ємною умовою виживання рослин, підтримання 
оптимальної кількості та розширення ареалу виду, мо-
жливості його вирощування в умовах культури.  

Матеріали і методи дослідження. З метою розробки 
прийомів вирощування сіянців перспективних видів роду 
Lonicera L., нами у 2010 році проведено заготівлю насіння і 
визначення його морфометричних показників: масу 1000 
насінин, енергію проростання і схожість. Одночасно ви-
значено розміри насінин. Посівні якості насіння визначали 

за єдиною методикою контрольно-насіннєвих лаборато-
рій (ГОСТ 12047 - 66) [3]. Морфологічний опис та вимірю-
вання параметрів насіння дослідних видів виконали за 
методом Кадена Н. Н. та Смірнової С. К. [4]. 

Лінійні розміри насіння (довжину, ширину, товщи-
ну), вимірювали за допомогою штангенциркуля з точ-
ністю до 0,01 мм. 

Об'єктами досліджень було насіння одинадцяти видів 
жимолості, інтродукованих у Ботанічному саду ім. акад. 
О.В. Фоміна Київського національного університету імені 
Тараса Шевченка: L. baltica Pojark, L. pileata Oliv., 
L. ferdinandi Franch., L. glenii L., L. tatarica L., L. xylosteum L., 
L. demissa Rehd., L. maackii Maxim., L. chysantha Turcz., 
L. webbiana L., L. prolifera (Raf) L. Усі наведені види ін-
тродуковані у багатьох садах і парках Лісостепу України. 

Результати та їх обговорення. Вивчення мор-
фологічних ознак та біометрія насінин одинадцяти 
дослідних видів показали помітну відмінність між ни-
ми як за масою, так і за розмірами - довжина, шири-
на, товщина (табл. 1). 
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Таблиця  1  
Морфометричні показники насіння видів роду Lonicera L. 

Вид Маса 
1000 насінин, г Довжина (l), мм Ширина (h), мм Товщина (d), мм 

L. baltica 2,120±0,06 3,91±0,01 3,35±0,07 0,98±0,04 
L. pileata 2,160±0,08 2,58±0,01 2,64±0,07 0,99±0,01 

L. ferdinandi 5,740±0,05 4,17±0,03 3,84±0,014 0,91±0,01 
L. glenii 1,778±0,01 4,87±0,03 3,96±0,04 2,10±0,01 

L. tatarica 2,860±0,09 2,69±0,24 1,93±0,05 0,80±0,10 
L. xylosteum 4,220±0,06 4,10±0,05 2,83±0,01 1,17±0,01 
L. demissa 4,863±0,08 3,50±0,01 3,44±0,07 1,10±0,02 
L. maackii 4,060±0,08 3,89±0,01 2,91±0,01 1,00±0,01 

L. chrysantha 2,040±0,02 4,96±0,04 4,10±0,01 1,00±0,01 
L. webbiana 3,260±0,07 3,24±0,06 3,18±0,02 1,00±0,01 
L. prolifera 1,448±0,06 4,94±0,11 4,81±0,01 1,88±0,09 

 
Аналіз морфометричних показників насіння показав, 

що всі одинадцять дослідні види роду мають дрібне на-
сіння, середні розміри якого 3,89–3,36–1,17 мм.(ГОСТ 
13056.1-57). L. glenii, L. prolifera, L. xylosteum. мають кру-
пне насіння 4,87–4,10–1,71 мм. Дрібне насіння має лише 
один вид - L. pileata - 2,58–2,64–0,99 мм., що на нашу 
думку пов'язано з морфологічними особливостями та 
географічним поширенням даного виду. 

Так, за масою 1000 насінин, яка залежить в основ-
ному від щільності тканин зародка (сім'ядолі, зародко-
вий корінець і зачатки листків), дослідні зразки можна 
поділити на три групи: 

• 4,06–5,74 г - L. maackii, L. xylosteum, L. demissa, 
L. ferdinandi; 
• 2,86–3,26 г - L. tatarica, L. webbiana; 
• 1,45–2,16 г - L. prolifera, L. glenii, L. chrysantha, 
L. baltica, L. pileata. 

Корелятивна залежність між масою 1000 насінин і 
їхніми середніми розмірами  нами не виявлено. На на-
шу думку, це зумовлено різною щільністю насінних пок-
ривів у різних видів рослин [6]. 

Морфологічні ознаки насіння деяких видів роду 
Lonicera вивчали під світловим мікроскопом (табл. 2). 

 
Таблиця  2  

Морфологічні ознаки насіння деяких видів роду Lonicera L. 
Морфологічні ознаки № 

п/п Назва виду 
форма забарвлення поверхня насінної шкірки інші ознаки 

1 L. baltica  широко яйцеподібна Світло - вишневе борозенчаста  
2 L. pileata  серпоподібна Темно-сіре Борозни ледь помітні  

3 L. ferdinandi  яйцеподібна, опукла Світло-коричневе борозенчаста З обох сторін 
по одній жилці 

4 L. Glenii  серпоподібна Світло-жовте борозенчаста Борозни слаб-
ко виражені 

5 L. tatarica  яйцеподібна, видовжена Світло-коричневе борозенчаста З обох боків по 
одній жилці 

6 L. xylosteum  округло-видовжена, сплюснута Темно-коричневе гладенька  
7 L. demissa  яйцеподібна, видовжена Світло-вишневе Нечітко виражені борозни  
8 L. maackii  яйцеподібна, видовжена Світло-коричневе борозенчаста  
9 L. chrysantha  округло-видовжена Світло-коричневе Поверхня гладка  

10 L. webbiana  овальна Світло-коричневе шорстка, борозенчаста  
11 L. prolifera  округла Темно-жовте Гладенька 2 жилки 
 
Вивчення морфологічних ознак насіння показало, 

що у більшості видів воно має яйцеподібну форму, сві-
тло-коричневе забарвлення і борозенчасту насінну шкі-
рку. Тільки два види - L. xylosteum та L. prolifera, з числа 
дослідних, мають гладеньку поверхню насінної шкірки. 

У досліді з визначення енергії проростання  та схо-
жості насіння були використані зразки дослідних видів 
заготовлених восени 2010 року і в осінні місяці зберіга-
лись в сухому стані в лабораторії. Дослід складався з 
двох варіантів. У першому варіанті проби насіння (по 
100 шт. у 4-кратній повторності) пророщували в термо-
статі при температурі 20–25 ºC. Спостереження за про-
ростанням насінням здійснювали з 11.02.11 по 20.05.11. 

У другому варіанті проби насіння на вологому суб-
страті помістили у холодильник, де була встановлена 
температура +3 – 5 ºC. Спостереженння за ходом про-
ростання  насіння тривало до проростання всіх насінин 
у пробі. Завданням цього варіанту було встановити 

тривалість періоду спокою зародків насіння дослідних 
видів та вплив понижених температур на енергію про-
ростання та схожість (табл. 3). 

Як видно з таблиці, насіння L. demissa та L. pileata – 
взагалі не проросло, що, можливо, пов'язано з темпе-
ратурними умовами. Результати досліджень видів за-
свідчили, що їхнє насіння характеризується тривалим 
періодом проростання (50–61днів). В цілому, відсоток 
проростання насіння досліджуваних видів, становив в 
середньому від 70 до 90%. Встановлено, що оптималь-
ною температурою для проростання у лабораторних 
умовах є +20 – 25 °С, так насіння  L. xylosteum, 
L. baltica, L. Glenii, L. maackii, та ін. краще проростало 
за підвищених температур, при низькій температурі в 
більшості досліджуваних видів період проростання до-
вший. На нашу думку, неодночасний термін проростан-
ня насіння пов'язаний з біологічними особливостями та 
географічним поширенням видів роду Lonicera L [8]. 
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Таблиця  3  
Схожість та енергія проростання насіння деяких видів роду  

Lonicera залежно від температури. Дослід 2010–2011 рр. 
Пророщування при t 3–5ºC Пророщування при t 20–25 ºC 

№ 
п/п Назва виду Початок проро-

стання насіння, 
день 

Тривалість 
проростання 
насіння, днів 

Схожість,% 
Початок про-
ростання на-
сіння, день 

Тривалість 
проростання 
насіння, днів 

Схожість,% 

1 L.baltica  27 40 20% 18 29 71% 
2 L.pileata  - - - 27 13 1% 
3 L.ferdinandi  27 37 13% 26 67 83% 
4 L. Glenii  - - 1% 17 41 91% 
5 L.tatarica  13 50 71% 6 35 96% 
6 L. xylosteum  21 43 82% 14 29 94% 
7 L.demissa  26 39 75% - - - 
8 L.maackii  12 51 88% 4 39 94% 
9 L. webbiana  9 44 93% 7 33 96% 

10 L.prolifera  26 30 1% 33 27 4% 
 
Висновки. Отримані нами дані свідчать про можли-

вість насіннєвого розмноження та успішного вирощуван-
ня досліджуваних видів роду Lonicera L. в умовах Лісос-
тепу України. Це сприятиме збереженню їх генофонду та 
розширить можливості практичного використання. 
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КУЛЬТИВУВАННЯ РЕЛІКТОВОЇ РОСЛИНИ EURYALE FEROX SALSB.  
В УМОВАХ ЗАХИЩЕНОГО ТА ВІДКРИТОГО ГРУНТУ ШТУЧНИХ БІОТОПІВ 

 
Охарактеризовано рідкісний, реліктовий та зникаючий рід Euryale Salisb. Наведено ареал сучасного поширення виду 

Euryale ferox Salisb. Досліджено періоди та стани онтоморфогенезу в умовах культури захищеного та відкритого грунтів 
помірної зони України. 

 
Rare, relict and disappearing genus Euryale Salisb. is characterized. Modern range of Euryale feorx Salisb. species is provided. Periods 

and stages of onto-morphogenesis in conditions of culture in open and covered soil of temperate zone of Ukraine have been researched. 
 
Збереження рослинного різноманіття з року в рік 

набуває все більшої актуальності. Кожна країна світу 
особливу увагу приділяє збереженню ендемічних та 
аборигенних видів. Тому, пріоритетним завданням та 
актуальним напрямком роботи ботанічних установ є 
інтродукція та збереження рослин ex situ. Введення в 
культуру нових рідкісних та зникаючих видів рослин дає 
можливість зберегти, відновити та, в подальшому, ак-
тивно культивувати ті види, які зараз знаходяться на 
межі зникнення в природі. 

Матеріали та методи. Предметом нашого вивчення 
були інтродуковані рослини виду Euryale ferox Salisb., 
що відноситься до ендемічних, рідкісних, реліктових та 
зникаючих. Інтродукція проводилась у штучних біотопах 
захищеного ґрунту Ботанічного саду ім. акад. 
О. В. Фоміна ННЦ "Інститут біології" Київського націо-
нального університету імені Тараса Шевченка, м. Київ. 
Впродовж 35 років культивування цього виду підтриму-
вали за рахунок насіння місцевої репродукції та отри-
маного з ботанічних садів: в 1970 р., 1988 р. та 1995 р. з 
Німеччини, м. Дрезден, Ботанічний сад ун-ту; 
2006 р. Мюнхен, Ботанічний сад ун-ту;1992 р. та 1994 р. 
з Швеції, м. Стокгольм, Ботанічний сад ун-ту; 2000 р. з 
Швецарії, м. Цюріх, Ботанічний сад ун-ту та 2006 і 2011 
рр.  Ботсад Сант-Гален; 2001р., з Японії, м. Кіото, Токе-
да Ботанічний сад. Насіння зберігається у воді, в холо-
дильнику при низькій позитивній темперетурі +4–5˚С, 
рН 6,0–7,0. Систематичний аналіз роду наведено за 
системою А. Л. Тахтаджяна [13]. Онтоморфогенез рос-
лини вивчали за методиками Л. А. Жукової, 

Т. А. Работнова, А. А. Уранова [4; 11; 14], у штучних 
біотопах захищеного ґрунту Ботанічного саду ім. акад. 
О. В. Фоміна та, вперше, у штучних біотопах відкритого 
ґрунту, бетонованної водойми Національного дендро-
парку "Софіївка" НАН України, м. Умань. Фенологічні 
спостереження проводили за методикою фенологічних 
спостережень в ботанічних садах [9] та методичними 
вказівками з насіннєзнавства інтродуцентів [10] у нашій 
модифікації. Забарвлення вегетативних та генератив-
них органів встановлювали за шкалою О. С. Бондарева 
[1]. Процес інтродукції роду включав три послідовні 
стадії: підбір інтродуцентів, інтродукційне випробову-
вання і впровадження у культуру штучний біотопів за-
хищеного та відкритого ґрунтів [5; 7]. При підборі об'єк-
тів було використано метод інтродукції родових ком-
плексів Ф. Н. Русанова [12]. 

Результати та їх обговорення. Рід Euryale Salisb. 
належить до порядку Nymphaeales Schaff., родини 
Nymphaeaceae Salisb., підродини Euryaloideae. Насіння 
Euryale описано з "неогену" Центральної Японії [3]. Ра-
ніше цей складний рід нараховував дві групи видів, які 
таксономічно формували дві секції відносно особливос-
тей насіння. Більш давню sect. Tomskiella Dorof., насін-
ня з арилусом, який зберігається довше, бо це були, 
ймовірно, багаторічні рослини та молоду sect. Euryale 
Miki – з швидко відпадаючим арилусом. Ця молода сек-
ція близька до сучасного виду E. ferox. Насіння роду 
Palaeeuryale Dorof. описано за будовою насіння, з міо-
цену Омскої обл. р. Іртиш, де вони були широко поши-
рені в складі міоценових і плейстоценових флор Сибіру 
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та Європи. Також були знахідки з крейдяного періоду 5-
ти видів родини Nymphaeaceae в басейні р. Денвер Пів-
нічної Америки. Насіння Euryale було знайдено у міжльо-
довикових відкладеннях мендель-риської епохи поблизу 
м. Мехвін (р. Ока). Euryale limburgensis C. et E. Reid 
знайдено в плеоценових відкладах біля Тегелена 
(м. Мааса, провінція Лінбург). За Н. Р. Мейером та 
Г. Е. Куренцовою [6; 8], викопні рештки Euryale є керів-
ними для мендель-риських міжльодовикових відкладень. 

Зараз єдиний вид цього роду E. ferox Salisb. зростає 
в озерах, старицях Китаю (Манжурія), Японії (Ніапон і 
Кіу-Сіу), о. Тайвань, в Індії (Кашмір і Бенгалія) [16; 18; 
19]. Поширена: на Далекому Сході (околиці Хабаровсь-
ка, р. Уссурі, р. Ілиста, р. Велика Уссурка; оз. Пташине 
45 км від с. Шереметьєва), в Уссурійскому краї, Прихан-
кайскої низовині (р. Іман і р. Лефу) У Південному При-
мор′ї проходить північний кордон її аралу, де вона зу-
стрічається лише в деяких невеликих озерах, долинах 
р. Уссурі і р. Лефу. Формує ценози, але попупуляції 
вкрай малочисельні [2]. Зараз ця однорічна рослина, що 
віднесена до рідких та зникаючих видів, вимагає термі-
нового створення заказників у місцях її поширення [15]. 

Отже, якщо характеризувати формування гідрофі-
льної флори, то слід відмітити, що в палеогені було 
завершено формування її родового складу. Модерні-
зація крейдяної флори призвела до випадання з її 
складу менш адаптованих форм, які не змогли прис-
тосуватися до постійної зміни умов зовнішнього сере-
довища. Беззаперечно, це пояснює ізольоване поло-
ження в системі покритонасінних рослин більшості 
гідрофільних родин. таких як Nymphaeaceae, які збе-

реглися до нашого часу завдяки водному середовищу, 
що виступало в ролі "консервуючого" фактора [17]. 
Якщо провести реконструкцію екологічної еволюції 
гідрофітів, у результаті якої з'явилися ультрагідрофі-
льні роди такі як Lemna, Spirodela, Elodea, Najas та ін., 
то поясненням цьому може бути лише здібність орга-
нізмів розмножуватися на ранніх стадіях онтогенезу – 
неотенія [13]. Суть її заключаєтся в тому, що спадково 
у філогенезі у гідрофітів витісняються кінцеві фази 
онтогенезу, які заміщаються на початкові і проміжні. 
Тобто, фіксування однієї із ранніх фаз онтогенезу сві-
дчить про фіксацію останніх і випадання верхніх, що 
було прослідковано в онтоморфогенезі сучасного виду 
E. ferox, який ми наводимо нижче. 

Спостереження за рослинами E. ferox проводили у 
штучних біотопах захищеного ґрунту оранжереї водних 
та прибережно-водних рослин Ботанічного саду 
ім. акад. О. В. Фоміна. Середня максимальна темпера-
тура повітря в оранжереях +28ºС, абсолютний макси-
мум +30,5ºС. Середня мінімальна температура повітря 
+17ºС, абсолютний мінімум +11ºС. Середня максима-
льна температура води в басейнах +22ºС, абсолютний 
максимум +25ºС. Середня мінімальна температура во-
ди +18ºС, абсолютний мінімум +15ºС. Максимальна 
відносна вологість повітря 100%, мінімальна – 75%. 
Максимальне освітлення 50000 лк. (червень), мінімаль-
не – 500 лк. (грудень, січень). Для оптимізації газового 
режиму поводили додаткове постачання повітря комп-
ресорним способом. Перевірку рН води проводили що-
місяця за допомогою іонометра "Єв–74" (табл. 1). 

 
Таблиця  1  

Сезонна динаміка рН води у штучному біотопі захищеного ґрунту 
Місяці Місце відбору  

проби Січ. Лют. Берез. Квіт. Трав. Черв. Лип. Серп. Верес. Жовт. Лист. Груд. 
Вода з водопроводу 8.0 8.3 7.1 6.5 6.9 6.9 6.5 7.1 7.1 7.2 7.3 8.3 
Вода дощова 6.4 6.5 6.8 7.2 6.8 6.7 6.8 6.8 6.9 7.0 7.7 6.7 
Вода з круглого  
басейну 8.0 8.2 7.6 7.8 7.4 7.3 7.1 7.2 7.3 7.6 7.0 7.2 

 
В процесі пророщування насіння у штучних біото-

пах захищеного грунту Ботанічного саду, під час про-
ходження латентного періоду, в стані спокою насіння 
(sm), відмічено його набухання, деякі насінини мали 
фулікулярний арилус. 

У прегенеративному періоді (стан проростки − pl) з 
набухлої насінини, яка відкривається кришечкою, 
з′являється виріст, утворений двома зрослими біля 
верхівки пластинками. Між ними - точка росту, що являє 
собою горбик білого кольору. Впродовж 3–4 днів фор-
мується епікотиль і перший, підводний, шилоподібний 
листок – "вусик", що з′являється на третій день пророс-
тання насінини. Через два дні довжина "вусика" складає 
2±0,3 см, на четвертий − 4,2±0,2 см, на п'ятий – 
5,5±0,5 см. У цей період відзначено появу першого ко-
реня білого кольору, який через два дні має довжину 
2±0,5 см. З появою першого кореня проросле насіння 
висаджували у глиняний горщик, у землесуміш із річко-
вого піску, дернової землі та перегною (1:2:2). На дно 
горщика укладали сфагнум. Глибина води у цей період 
підтримується на рівні 20 см. 

На 6-ий день після формування "вусика" починає ві-
дростати другий підводний, рожево-зелений, хвиляс-
тий, вузько-списоподібний листок. 

На 9-ий − третій підводний, стріло-списоподібний 
листок вкритий шипами з обох сторін, які з ростом ли-
стка стають більш помітними. Рослина вступає в юве-
нільний стан − j. 

На 12-ий день з′являється на поверхні води плава-
ючий четвертий листок. Він трикутної форми, з тупою 
верхівкою, шипами на жилках і темно-рожевими штри-
хами. Листкова пластинка завдовжки 1,5±0,2 см, за-
вширшки 1,0±0,2 см, черешок листка завдовжки − 
10±2 см. Цей стан відмічено нами як іматурний − im. 

З появою плаваючих листків рослину пересаджу-
вали у більший посуд з такою ж, як указана вище, зе-
млесумішшю. Плаваючі листки з'являлися кожні 4-5 
днів - серцеподібної форми з ниркоподібною основою, 
блискучі і зморшкуваті. 

Поява округлих плаваючих листків з лопатями вказує 
на те, що рослина вступає в прегенеративний період, 
віргінільний стан − v. В умовах штучних біотопів захище-
ного ґрунту, цей стан наступає на 40-45 день від початку 
проростання насіння і спостерігається у квітні. В цей час 
рослина має на поверхні води 15±5 плаваючих листків. 

За нашими спостереженнями, в процесі вегетатив-
ного розвитку рослинам характерна різнолистість, яка 
простежується в прегенеративному періоді, з перехо-
дом рослини від підводного розвитку (стан ювенільної 
рослини – j) до надводного (іматурний – im і віргінільний 
стани – v). З появою нового плаваючого листка спосте-
рігаються морфологічні зміни плаваючої листкової пла-
стинки, яка поступово зростається біля основи лопатей 
листка. Особливо це помітно у рослин, які мають вісім 
листків. Лопаті восьмого листка починають зростатися 
між собою спочатку на 1±0,2 см. Починаючи з 9-го лист-
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ка, у місцях розходження жилок, біля черешка, відрос-
тають по два темно-рожевих шипи. В цей час черешки 
нових листків з'являються з шипами, які густо вкрива-
ють їх поверхню і спрямовані донизу. Починаючи з 10-
го листка, його лопаті зростаються на 8±2 см. У цей 
період активно формуються і відростають додаткові 
корені (28–30 шт.), завдовжки 50–70 см. 

З появою, у червні місяці, 15-го плаваючого листка 
рослина вступає в генеративний період, стан молодої 
генеративної рослини – g1. 

У цей період рослини можна переносити у штучні 
біотопи відкритого ґрунту, бо такий лімітуючий фактор, 
як температура води та повітря, в умовах відкритого 
та захищеного ґрунтів однакові і не впливають на фо-
рмування бутонів та плаваючих листкових пластинок. 
Рослини було викопано з ґрунту круглого басейну Бо-
танічного саду (глибина зростання 40 см) 04.07.2011р. 
та висаджено 06.07.2011 р. в штучному басейні відк-
ритого ґрунту на Площі зборів (Храм Посейдона) ден-
дропарку "Софіївка". Висадку рослин провели у ящики 
з зазначеною вище землесумішшю, які поставили на 
глибину 40 см при загальній глибині водойми 110 см. 
Для кращого вкорінення у рослини залишили лише 
чотири останні, плаваючі листки, а решту вилучили, 

щоб зменшити випаровування вологи. Для перевезен-
ня рослин, листки розмістили на щільному картоні, 
кореневу систему, щоб уникнути втрати води, загор-
нули шаром сфагнуму, потім паперу та обв'язали тон-
кою поліетиленовою плівкою. рН води в р. Кам'янка 
біля Площі зборів становила 7,98–8,00, а в штучному 
басейні – 7,7, що суттєво не відрізнялось від рН води 
круглого басейну Ботанічного саду (6,9–7,3). Відрос-
тання листків відмічено через 13 днів (18.07.2011 р). 

Стан молодої генеративної рослини, який ми спо-
стерігали у захищеному та відкритому ґрунті штучних 
біотопах, відмічений появою плаваючих округлих, дов-
гочерешкових, густо-шипованих листків діаметром 
90±10см у штучному біотопі захищеного ґрунту. У шту-
чному біотопі відкритого ґрунту листкові пластинки були 
20±10см. В цей період листки зверху темно-муренового 
а, знизу сливового кольору. Форма – округло-
щитоподібна, з бугристою поверхнею, з гострими чер-
вонуватими шипами знизу. Шипи, по одному. відмічені 
також місцях з′єднання жилок зверху. У цей період у 
рослини з′являється на поверхні води бутон, а через 
5±1 днів рослина вступає в фазу квітування (рис. 1), яка 
розпочинається з формування довгих квітконіжок. 

 

 
Рис. 1. Генеративний період Euryale ferox Salisb. в умовах штучних біотопів захищеного ґрунту  

Ботанічного саду ім. акад. О. В. Фоміна 
 

Квітка має чотири чашолистки завдовжки 7,0±0,5 см, 
які зовні (разом з квітконіжками) густо покриті шипами. 
Внутрішня поверхня чашолистків сливово-кармінна, 
блискуча. Чашолистки зрослі між собою та квітколожем. 
Пелюстки коротші за чашолистки, у кількості 30±5 шт., у 
діаметрі 8,5±0,5 см, сливового кольору, ланцетоподібні, 
розміщені спірально, спостерігається поступовий пере-
хід між тичинками і пелюстками. Тичинки у кількості 
50±10 шт., біло-рожеві, з лінійними нитками. Приймочка 
дископодібна, сидяча, у перший день квітування біло-
рожевого кольору, заповнена нектаром, рівна, а на дру-
гий і наступні дні ввігнута, рожево-червона, без нектару, 
з округло-яйцеподібним "відростком". Зав'язь нижня. 
Квітування вранішнє, триває з 8ºº до12ºº, впродовж 2–3 
днів. Квітка з'являється над поверхнею води лише в 
сонячні дні, а в похмурі знаходиться під водою. Відкри-
тою буває 4–5 годин, закритою − 19–20 годин. Квітки 
мають приємний, солодкий запах. У штучних біотопах 
відкритого ґрунту квітка над поверхнею води не 
з′являлась. Плід у діаметрі 8,0±0,2 см, кулеподібний, 
бугристий, брунатний за кольором, 10±2-ти гніздний, 
занурений в розширене квітколоже, з 10±5 насінинами в 

кожному гнізді. Він разом з плодоніжкою густо вкритий 
гострими, жовто-сірими, спрямованими донизу шипами. 
У плоді рослини при умові вирощуванні в культурі шту-
чних біотопів захищеного ґрунту, формується 50±10 
насінин, а у відкритого – 30±10. Вага 1000 насінин, оде-
ржаних в культурі штучних біотопів захищеного ґрунту –
550±10 г, а з відкритого ґрунту –750±50 г. Насіння буг-
ристе з фолікулярним арилусом, малиновими за кольо-
ром штрихами, кришечкою, спочатку темно-муренові, 
потім темно-брунатні, завдовжки 1,0±0,2 см, завширшки 
0,8±0,2 см. Відповідно, у культурі штучних біотопів відк-
ритого ґрунту – завдовжки 1,0±0,1 см, завширшки 
0,6±0,2 см. Плавають на поверхні води 1–2 дні. Для 
зручності збору насіння на сформований плід одягали 
прозорий синтетичний мішечок. У період з липня по 
вересень одна рослина, зростаючи у культурі штучних 
біотопів захищеного ґрунту, формує 10±2 квіток, а у 
культурі відкритого ґрунту – 4±2. У серпні, за умови 
зростання в культурі захищеного ґрунту, квітки з'явля-
ються після появи нового листка. Квіткам рослини в 
умовах культури захищеного та відкритого ґрунтів влас-
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тиве самозапилення, після чого квітконіжка скручується 
і занурюється у воду до ґрунту. 

Початок дозрівання (кінець серпня – кінець вересня) 
плодів відмічений нами, як стан генеративної зрілості − 
g2. В умовах культури штучних біотопів захищеного 
ґрунту, з другої декади вересня рослини вступають в 
стан старіючої генеративної особини (g3), який співпа-
дає з появою плодів. В умовах культури відкритого ґру-
нту стан – g3 починається на 10 днів раніше і залежить 
від зниження температури, особливо вночі. 

У кінці вересня у рослин, що зростають у культурі 
штучних біотопів захищеного ґрунту, спостерігали 
поступовий перехід до постгенеративного періоду 
(стан субсенільних і сенільних рослин – ss, s) у якому 
відмічено зменшення розміру листкових пластинок до 
50±10 см і відсутність бутонів. Стан субсенільних і 
сенільних рослин в умовах культури захищеного ґру-
нту триває 30-40 днів. У кінці жовтня рослини E. ferox 
вже перебувають у стані відмираючої рослини (sс), 
під час якого від периферії до центру спостерігається 
гниття листкових пластинок. У рослин, що зростали в 
культурі відкритого ґрунту, ці періоди накладаються 
один на одного і до кінця другої декади вересня рос-
лини повністю відмирають. 

Висновки. Таким чином, за нашими спостережен-
нями період онтоморфогенезу E. ferox в умовах культу-
ри штучних біотопів захищеного ґрунту Ботанічного 
саду ім. акад. О. В. Фоміна триває 200–230 днів, а в 
культурі штучних біотопів відкритого ґрунту Національ-
ного дендропарку "Софіївка" НАН України – 180–190 
днів. Прегенеративний період за тривалістю дорівнює 
генеративному і протікає за 100-120 днів, з коротким 
постгенеративним періодом – 30–40 днів. При дослі-
дженні онтоморфогенезу E. ferox в умовах штучних біо-
топів захищеного та відкритого ґрунтів, встановлено, 
що вона відноситься до екологічної групи рослин аеро-
гідатофітів, а її сучасна життєва форма представляє 
собою терофіт. Онтоморфогенез протікає за один веге-
таційний період, що спадково закладено у філогенезі, 
де чітко помітно витіснення кінцевих фаз онтоморфоге-
незу і накладання їх одна на одну, заміщення на почат-

кові і проміжні. Сприяють такій особливості онтоморфо-
генезу лімітуючі фактори, які мають місце як і в природ-
них місцезростаннях (коливання рівня води, темпера-
тури та освітленості), так і в умовах культури штучних 
біотопів захищеного та відкритого грунтів. Тут основни-
ми лімітуючим фактором культури штучних біотопів за-
хищеного ґрунту є освітленість (за наявності стабільної 
температури води та повітря), а для відкритого ґрунту – 
температура води. Рослину E. ferox можливо щорічно 
культивувати у штучних біотопах відкритого ґрунту помі-
рної зони України. Для успішного культивування E. ferox 
у культурі штучних біотопів захищеного та відкритого 
ґрунтів необхідне щорічне вирощування з насіння. 
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РІД GERANIUM L. - ПЕРСПЕКТИВНІ РОСЛИНИ ДЛЯ МЕДИЦИНИ 
 
Наведено результати дослідження якісного складу та кількісного вмісту біологічно-активних речовин трави і корене-

вищ 4 видів роду Geranium L. флори України: G. robertianum L., G. sanguineum L., G. sibiricum L., G. macrorrhizum L., а також 
результати дослідження фармакологічної активності екстрактів трави досліджуваних видів. 

 
The results of investigation of the qualitative composition and quantitative content of biologically active substances of grass and 

roots of 4 species of genus Geranium L. flora of Ukraine: G. robertianum L., G. sanguineum L., G. sibiricum L. and G. macrorrhizum L. 
and the results of studies of pharmacological activity of extracts of herbs Geranium species are presented. 

 
Проблема пошуку лікарських засобів, які нормалізу-

ють обмін речовин організму людини залишається од-
нією з найбільш актуальних та важливих у медицині. 
Виникає необхідність дослідження нових лікарських 
рослин широкого спектру дії для підвищення гормона-
льного статусу організму, вивчення їх хімічного складу і 
можливих механізмів дії. Види роду Geranium привер-
тають увагу дослідників як лікарські рослини. Дані про 
хімічний склад і фармакологічні властивості різних видів 
роду Geranium мало вивчені.  

Види роду Geranium L. – трав'янисті рослини, поши-
рені у східному Середземномор'ї, в Європі, в Криму, в 
помірній зоні Північної півкулі. У світовій флорі налічу-
ється понад 300 видів. У флорі України 24 види. Най-
більш розповсюдженими в Україні є види: 

G. robertianum L., G. sanguіneum L., G. sibiricum L., 
G. sylvaticum L., G. pretense L., тощо [3]. Сировинні за-
паси цих видів зменшуються. У зв'язку з цим у Ботаніч-
ному саду ім. акад. О.В. Фоміна в умовах первинної 
культури вирощуються і досліджуються ці види [2; 11]. 

Матеріали та методи. Метою дослідження було 
вивчення якісного складу та кількісного вмісту біологі-
чно-активних речовин сировини досліджуваних видів 
та встановлення фармакологічної активності екстрак-
тів трави видів герані. 

Об'єкти дослідження: трава і кореневища рослин роду 
Geranium L. - G. robertianum L., G. sanguineum L., 
G. sibiricum L., G. macrorrhizum L., що зібрані на початку 
вегетації (перша декада травня 2010 р.) та у фазі масово-
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го цвітіння (початок липня 2010р.) з колекції Ботанічного 
саду ім. акад. О. В. Фоміна КНУ імені Тараса Шевченка. 

На базі Київського медичного університету Україн-
ської асоціації народної медицини та ДУ "Інститут фар-
макології та токсикології" були проведені дослідження 
спрямовані на вивчення якісного складу та кількісного 
вмісту біологічно-активних речовин у видах роду 
Geranium L. - G. robertianum L., G. sanguineum L., 
G. sibiricum L., G. macrorrhizum L., а також дослідження 
фармакологічної активності екстрактів названих видів 
герані. Методами ТШХ і ВЕРХ було проведено іденти-
фікацію біологічно-активних речовин досліджуваних 
видів герані та встановлено кількісний вміст окремих 
компонентів. Спектрофотометричними методами було 
визначено кількісний вміст суми поліфенольних сполук, 
флавоноїдів, проціанідинів та полісахаридних фракцій. 
Методом перманганатометрії встановлено кількісний 
вміст суми дубильних речовин у сировині герані. 

Фармакологічну активність екстрактів трави герані 
вивчали in vivo. Оцінюючи вплив на гуморальну ланку 
імунітету, за реакцією гемаглютинації, проведено дос-
лідження імунотоксичної дії екстрактів трави досліджу-
ваних видів герані. Антиексудативну активність екстра-
ктів трави досліджуваних видів герані вивчали на мо-
делі ексудативного запалення карагенінового набряку 
[1; 12; 13]. Вивчення периферичної антиноцицептивної 
дії екстрактів трави герані проводили на моделі вісце-
рального болю "оцтовокислі "корчі" [1; 14]. Як референ-
тний препарат використовували натрію диклофенак. 

Вивчення впливу екстрактів трави герані на показ-
ники функціонування серцево-судинної системи (часто-
ту серцевих скорочень – ЧСС та систолічний тиск СТ) 
проводили на нелінійних щурах-самицях з використан-
ням приладу Sphygmomanometer S-2 (Німеччина). 

Визначення LD50 для досліджуваних екстрактів 
проводили за методом В. Б. Прозоровського [10; 12]. 

Результати та їх обговорення. Методами високо-
ефективної рідинної хроматографії і тонкошарової хро-
матографії нами було досліджено поліфенольний склад 
кореневищ і трави герані. Встановлено наявність у си-
ровині герані таких флавоноїдних агліконів як кверце-
тину та кемпферолу та їх глікозидів - рутину, кверцит-

рину, ізокверцитрину та гіперозиду. Ідентифіковано у 
всіх видах і органах герані елагову та галлову кислоту, 
катехін [4]. У траві герані крупнокореневищної виявлено 
кавову кислоту. Дослідні зразки характеризуються до-
сить високим вмістом дубильних речовин, зокрема га-
ло- та елаготанінів і конденсованих танінів. Спектрофо-
тометричними методами нами був встановлений кількі-
сний вміст суми поліфенолів, проціанідинів і флавоної-
дів у сировині досліджуваних видів герані. Усі об'єкти 
дослідження характеризуються високим вмістом суми 
поліфенольних сполук – до 12,0% в перерахунку на 
пірогалол (трава герані криваво-червоної у фенофазу 
масового цвітіння) та суми проціанідинів – до 18,0% в 
перерахунку на ціанідину хлорид (кореневище герані 
криваво-червоної у фенофазу масового цвітіння) [5; 7]. 
Вміст дубільних речовин, який був встановлений мето-
дом перманганатометричного титрування показав висо-
кий кількісний вміст суми окислювальних дубильних 
речовин  у всіх досліджуваних видах герані – до 22,0% 
в перерахунку на танін (трава герані крупнокореневищ-
ної на початку вегетації) [5]. Кількісний вміст суми фла-
воноїдів у перерахунку на рутин  досить високий у траві 
герані і становить 3,7% (трава герані крупнокореневищ-
ної на початку вегетації) [8]. Також, вперше нами було 
досліджено спектрофотометричним методом за реакці-
єю з антронсірчаним реактивом кількісний вміст поліса-
харидних фракцій трави герані досліджуваних видів, 
отримані результати показали високий кількісний вміст 
у сировині герані пектинових речовин – до 8,5% і спир-
торозчинних цукрів – до 5,3% (трава герані сибірської у 
фенофазу масового цвітіння) [6]. Результати дослі-
джень дозволяють розглядати герань як перспективну 
сировину для отримання на її основі лікарських засобів 
з багатогранною фармакологічною активністю. 

Нами були проведені дослідження фармакологічної 
активності екстрактів трави герані досліджуваних видів, 
зокрема, встановлення гострої токсичності, протизапаль-
ної, знеболювальної, гіпотензивної та імунотоксичної дії. 

Визначення LD50 досліджуваних екстрактів та 
отримані дані дозволили віднести їх за класифікацією 
Сидорова до малотоксичних (табл. 1, 2). 

 
Таблиця  1  

Виживаність білих нелінійних мишей  
при одноразовому внутрішнтошлунковому введенні екстрактів у дозі 2500 мг/кг, n=4 

Екстракти Кількість тварин, що вижили 
G. sanguineum L. 2/4 
G. sibiricum L. 3/4 
G. robertianum L. 3/4 
G. macrorrhizum L. 2/4 

 
Встановлено, що екстракти трави G. sibiricum L., 

G. sanguіneum L., G. macrorrhizum L. справляють 
стимулюючий вплив на гуморальну ланку імунітету, тобто 
підвищують вироблення антитіл піддослідних тварин 
порівняно з контролем. 

Найвищий вплив на стимулювання вироблення антитіл 
серед досліджуваних екстрактів справляє екстракт трави 
герані сибірської, титр аглютинації, для якого встановлено 
в межах 11–14% порівняно з контролем. 

Виявлено, що у дозі 1/10LD50 екстракт трави герані 
крупнокореневищної не поступається за протизапальною 
та антиноцицептивною активністю диклофенаку натрію, 
а саме, ступінь пригнічення ексудації для екстракту 
трави герані крупнокореневищної у дозі 166 мг/кг складає 
- 63,8%, а диклофенаку натрію у дозі 8мг/кг - 63,2%. 
Відсоток зменшення "корчів" для екстракту трави герані у 
дозі 166 мг/кг складає  - 61,94%, диклофенаку натрію у 
дозі 8мг/кг - 54,2%. Інші досліджувані екстракти трави 

герані виявили помірну антиноцицептивну та 
протизапальну активність [9]. 

Необхідно відмітити, що усі досліджувані екстракти 
трави герані в вивчених дозах (1/10 від LD50) виклика-
ли промірний антигіпертензивний ефект (табл. 3). Зни-
ження систолічного тиску у тварин спостерігалося в 
інтервалі між 10,58% та 22,9% від вихідного значення.  

Слід зазначити, що зниження тиску у піддослідних 
тварин, не достовірно відрізнялась від вихідних зна-
чень, і їх можна у певному аспекти розглядати,  як тен-
денцію антигіпертензивної дії. Одночасно зі зниженням 
тиску, виявлялось збільшення частоти серцевих скоро-
чень, що може бути компенсаторною реакцією серцево-
судинної системи тварин на зниження тиску.  

 
 
 
 
 
 
 



ІНТРОДУКЦІЯ ТА ЗБЕРЕЖЕННЯ РОСЛИННОГО РІЗНОМАНІТТЯ. 30/2012 ~ 31 ~ 
 

 

 

Таблиця  2  
LD50 білих нелінійних мишей при одноразовому внутрішньошлунковому введенні екстрактів 

№ Екстракт Доза, мг/кг Кількість тварин, що загинула LD50, мг/кг 
1260 0/4 
1580 0/4 
2000 2/4 1 G. sanguineum L. 

2500 2/4 

1790±140 

1580 0/4 
2000 0/4 
2500 2/4 2 G. sibiricum L. 

3170 2/4 

2430±330 

2000 0/4 
2500 0/4 
3170 2/4 3 G. robertianum L. 

3980 2/4 

2830±230 

1000 0/4 
1260 0/4 
1580 1/4 
2000 2/4 

4 G. macrorrhizum L. 

2500 2/4 

1160±160 

 
У тварин, що отримували екстракт трави герані си-

бірської та герані Роберта, збільшення частоти серце-
вих скорочень достовірно відрізняється від вихідних 
значень. Також, цілком можливо, пояснити токсичну дію 
досліджуваних екстрактів трави герані їх гіпотензивною 
дією. Із збільшенням дози екстракту посилювався гіпо-
тензивний ефект і тварини гинули від зупинки серця, що 
була викликана різким зниженням систолічного тиску і 
компенсаторною тахікардією, тобто наступав серцево-

судинний колапс. Оскільки, відомо, що таніни виявля-
ють сильну гіпотензивну дію, зокрема,  шляхом блоку-
вання виділення норадреналіну, а нами експеримента-
льно встановлено, що трава досліджуваних видів герані 
містить їх велику кількість, дане припущення цілком 
можливо вірне, але потребує більш поглиблених дослі-
джень у напрямку встановлення причини гострої токси-
чності екстрактів трави герані. 

 
Таблиця  3  

Вплив на тиск та частоту серцевих скорочень екстрактів трави Geranium у щурів (n=8) 
Вихідне значення 60 хв 

№ 
п/п Назва, доза Статист. 

показник чсс ст чсс ст 

M 354,75 112,125 438,375 86,375 
Екстракт трави G. sibiricum L., 243 мг/кг 

±m 33,29414 19,43809 32,69311 18,00744 1 
Зміна до вихідного,%  - - 23,57294* -22,9654 

M 347,125 112,625 406,125 97 
Екстракт трави G. macrorrhizum L., 283 мг\кг 

±m 32,57711 13,71066 40,95097 12,18899 2 
Зміна до вихідного,  % - - 16,99676 -13,8735 

M 322,25 124,125 422,75 96,25 
Екстракт трави G. sanguineum L., 179 мг\кг 

±m 65,71964 11,53179 35,01734 17,6615 3 
Зміна до вихідного,% % - - 31,18697 -22,4572 

M 341,75 116,875 441,75 104,5 
Екстракт трави G. robertianum L.,166 мг/кг 

±m 19,09188 16,65994 37,85216 9,258201 4 
Зміна до вихідного,% % - - 29,26116* -10,5882 

Примітка: * -  вірогідні зміни порівняно з контролем 
 
Висновки. Проведено дослідження якісного складу 

та кількісного вмісту біологічно-активних речовин трави 
і кореневищ 4 видів роду Geranium L та фармакологіч-
ної активності екстрактів їх трави. За величинами LD50 
при внутрішньо шлунковому введенні досліджувані екс-
тракти трави герані можна віднести до малотоксичних. 
У досліджуваних екстрактах, у вивчених дозах спостері-
гається певний помірний антигіпертензивний ефект, що 
супроводжується тахікардією. Виявлено, що у дозах 
1/10LD50 екстракт трави герані крупнокореневищної не 
поступають за протизапальною та антиноцицептивної 
активністю диклофенаку натрію. Встановлено, що екст-
ракти трави G. sibiricum L., G. sanguineum L. та 
G. macrorrhizum L. справляють стимулюючий вплив на 
гуморальну ланку імунітету, тобто підвищують вироб-
лення антитіл піддослідних тварин порівняно з конт-

ролем. Таким чином проведені дослідження видів ро-
ду Geranium L. розкривають механізм їх фізіологічної 
дії і підтверджують перспективність використання в 
медичній практиці. 
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ХАРАКТЕРИСТИКА ЕКОЛОГІЧНОГО СТАНУ ВОДНИХ ФІТОЦЕНОЗІВ М. КИЄВА 
 

Проведено дослідження екологічного стану водних фітоценозів озер міста Києва. Досліджено флористичний склад, ін-
дикаторні види, кількість видів різних екологічних груп за шкалою Друде, фенофазу, життєвість, характер поширення 
водних рослин та проведено аналіз створених у водоймі асоціацій. 

 
Ecological state of aquatic plant communities of Kyiv lakes research was conducted. The floristic composition, indicator species, 

species of different ecological groups by Drude scale, phenological, vitality, character of the aquatic plants were investigated 
and analysis of associations created in the reservoir was conducted. 

 
Загострення екологічних проблем у великих містах, 

виснаження природних ресурсів, зменшення біорізно-
маніття антропогенно-змінених природних екосистем 
змушує екологів і біологів шукати нові підходи оцінки 
екологічного стану фітоценозів, особливо водних еко-
систем. Адже складність і відкритість, постійний розви-
ток водних екосистем, емерджентний характер змін їх 
властивостей та значний антропогенний тиск не дають 
можливості детально і всебічно оцінити їхню багатофу-
нкціональну здатність до відновлення, відтворення біо-
різноманіття та забезпечення сталості розвитку всіх 
компонентів водної екосистеми. Складність оцінки вод-
них фітоценозів утруднює можливість розробки загаль-
ноприйнятих методів моніторингових досліджень, що 
призводить до нераціонального використання, поступо-
вої незворотної деградації водойм великих міст та зни-
щення водних природних ресурсів України. 

Фітомоніторингові методи оцінюють не лише прямі, 
а й опосередковані наслідки діяльності людини, а оцін-
ка стану водних фітоценозів великих міст дозволяє за-
безпечити контролювання, регулювання, оптимальне 
використання їх, оцінити збитки завдані природі мега-
полісів, обрахувати затрати на відновлення водних еко-
систем, чи їх компонентів. 

Метою нашої роботи була оцінка екологічного стану 
водних фітоценозів м.Києва, а саме водойм території 
Харківського житлового масиву м. Києва, на основі фі-
томоніторингових методів. 

Матеріали та методи. Об'єктами дослідження бу-
ли озера Харківського житлового масиву – 
оз. Вирлиця, оз. Тягле, та оз. Небреж. Це водні об'єк-
ти,  які активно відвідуються населенням, мають есте-
тичне та рекреаційне значення. 

Для проведення екологічної оцінки стану водних 
фітоценозів здійснювали польові дослідження марш-
рутним методом. Фітомоніторингові дослідження про-
водили за загальноприйнятою методикою [2]. Під час 
польових досліджень проводили визначення повного 
флористичного складу вищих водних рослин, оціню-
вали кількісне співвідношення видів різних екологічних 
груп (гелофітів, плейстофітів та гідатофітів) за шкалою 
Друде, проводили аналіз створених у водоймі асоціа-

цій та виявляли види-індикатори. Оцінювали проекти-
вне покриття рослинністю поверхні водойми та бере-
гової смуги в відсотках, відмічали фенофазу рослин, їх 
життєвість та характер поширення.  На основі якісного 
та кількісного складу видів рослин оцінювали екологі-
чний стан водойм [1, 2]. 

Результати та їх обговорення. Більша частина во-
дойм м.Києва має природне походження, серед них і 
досліджувані нами озера. Оз. Вирлиця  має загальну 
площу 98 га. У ньому мешкає 30 видів риб, серед них - 
два види риб-голок, зникаючі бички, занесені до Черво-
ної Книги України. Неподалік від озера знаходяться місь-
кий сміттєспалювальний завод "Енергія" та міська стан-
ція очистки каналізаційних стоків. Тягле та Небреж – 
озера кар'єрного типу. Оз. Тягле - одне з найбільших та 
найглибших (до 32 метрів) озер м. Києва (в півтора рази 
більше за оз. Вирлиця), друга назва – "Мала Вирлиця". 
Озеро розташоване на луках, утворилося  внаслідок ро-
біт з намиву території під забудову масивів Позняки та 
Осокорки, із неглибокої природної водойми оточеної ко-
лишніми торфорозробками, поруч з якою утворився ка-
р'єр по забору піску. В 1994 р., під час повені, води, що 
розлилися, затопили кар'єр, утворивши озеро у сьогод-
нішньому вигляді. Озеро зарибнене, обладнані зони від-
починку. Оз. Небреж трохи менше за оз. Тягле і з'єднане 
протоками з озерами Тягле та Мартишів. 

Досліджувані озера знаходяться в безпосередній 
близькості від житлових масивів і використовуються з 
рекреаційною метою. Незважаючи на вимоги санітарно-
епідеміологічних станцій до водойм рекреаційного приз-
начення, багато з них забруднені стічними водами, за-
смічені різними предметами, що сприяє значному нагро-
мадженню забрудненого токсичними домішками мулу, 
покриттю поверхні води плівками, що утворені сполуками 
природного та штучного походження. Все це, без сумні-
ву, не може сприяти покращенню якості води та збіль-
шенню різноманіття біологічної компоненти водойм. 

Озера належать до мезоевтрофних, бетамезосапроб-
них водойм з коливанням до політрофних та альфамезо-
сапробних з гарно розвиненими прибережно-водними 
рослинними комплексами. Дно звичайно рівне з піщаними 
та мулисто-піщаними донними покладами. Концентрація 
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нітратів коливається в межах 0–1 мгN/л, рН води колива-
ється в межах 7–9, вміст ортофосфатів – 0–0,36 мгР/л [3]. 
Зміна трофності має сезонну динаміку, навесні спостері-
гається висока концентрація неорганічних сполук азоту та 
фосфору, які залишаються з минулого вегетаційного пері-
оду. У весняно-літній період відбувається відносне зни-
ження їх концентрації, в результаті розвитку фітопланкто-
ну та занурених вищих водних рослин, з подальшим наро-
станням концентрації в осінньо-зимовий період через роз-
клад накопиченої органічної маси [4]. 

Дослідження водних фітоценозів проводили на почат-
ку вегетаційного періоду в травні – червні 2007 –2009рр.  

Озеро Вирлиця. Водні рослини представлені 19 
видами, 12 з яких належать до гелофітів, 7 видів – до 
гідрофітів та 3 види – до плейстофітів. Асоціація очере-
тяна. Берегова смуга не сильно заросла, склад рослин-
ності нерівномірний, рослини розташовані групами, або 
поодиноко. Життєвість їх в межах норми, загальне про-
ективне покриття надземною рослинністю дорівнює 
35%, плаваючої на поверхні води – 10%, зануреної – 
30%. За показником кількості рослин, за Друде, пере-
важають гелофіти (очерет, рогіз вузьколистий, рогіз 
широколистий) та гідатофіти (кушир занурений, кушир 
напівзанурений та рдесник пронизанолистий). Багато 
рослин в період досліджень перебували на фазі цві-
тіння (камиш вузьколистий, омег водяний, ситник ску-
пчений, водяний жовтець, ситняг голчастий). За інди-
каторними ознаками видового складу рослин та їх ге-
оботанічними характеристиками дану водойму можна 
віднести до слабкопроточних гіперевтрофних водойм 
з сильним антропогенним навантаженням, багатих на 
сполуки азоту, кальцію та органічні речовини, про що 
свідчить відсутність чутливих видів, та наявність стій-
ких видів (багатокорінника, ряски малої, двох видів 
рдесників та двох видів куширів). 

Озеро Тягле. Водні рослини представлені 19 вида-
ми, 12 з яких належать до гелофітів, 2 види – до гідро-
фітів та 5 видів – до плейстофітів. Асоціація рогізно-
очеретяна. У воді едифікаторами виступають рдесники 
(пронизанолистий та блискучий). Берегова смуга не 
сильно заросла, склад рослинності нерівномірний.  Бі-
льшість рослин розповсюджена групами, плямами або 
навіть поодиноко. У деяких досить стійких видів  (коми-
ша озерного, горця земноводного) знижується рівень 
життєвості. Водна поверхня майже вільна від рослин-
ності, присутні лише 2 види (жабурник звичайний та 
ряска трійчаста), проективне покриття яких не переви-
щує 10%, гідатофіти представлені  плямами, або гру-
пами. Наявність таких видів як рдесник блискучий, рогіз 
Лаксмана та різак алоевидний свідчить про гарну якість 
хімічного складу води, хоча подекуди вона має підви-
щену каламутність, яка заважає розвитку цих видів. 
Життєвість представлених у водоймі видів в межах но-
рми, надмірно активний ріст притаманний лише очере-
ту та різаку алоевидному. Кількість, за Друде, колива-
ється від 1 (щавель кінський, сусак зонтичний , комиш 
озерний) до 6 (очерет, осока гостра). Більшість рослин 
знаходяться у фазі вегетації, цвітуть лише деякі назем-
ні види (сусак зонтичний, ситняг голчастий, осока ) та 
рдесник блискучий. За видовим складом рослин во-
дойму можна віднести до мало забруднених слабкоп-
роточних заростаючих водойм з ділянками акумуляції 
забруднень та мулистими донними покладами.  

Озеро Небреж. Водойму відносять до категорії де-
коративних. Водні рослини представлені 21 видом, 13 з 
яких належать до гелофітів, 5 видів – до гідрофітів та 3 
види – до плейстофітів. Асоціація рогізно-очеретяна. У 

воді едифікаторами виступають елодея канадська, ку-
шир напівзанурений та рдесник пронизанолистий. Рос-
лини в більшості розміщені великими та невеликими 
групами, проективне покриття наземної частини водой-
ми значне – 65%, спостерігається активний розвиток 
гідатофітів, які вкривають 25% водойми, плейстофіти не 
чисельні, представлені трьома видами (жабурником 
звичайним, багатокорінником та ряскою малою). Жит-
тєвість представлених видів в межах норми. Кількість 
за Друде коливається від 2 (осоки) до 6 (рогіз вузьколи-
стий). Багато рослин знаходиться на стадії не типово 
раннього цвітіння, що свідчить про завершення онтоге-
незу та несприятливі умови життєдіяльності для цих 
рослин. Незважаючи на найбільшу кількість видів рос-
лин серед досліджених водойм, за індикаторними пока-
зниками ця водойма належить до евтрофної водойми з 
мулисто-торфяними покладами, високим вмістом гуму-
су та незначним коливанням рівня води. 

Висновки. На досліджених озерах Харківського жи-
тлового масиву міста Києва нараховано 33 види водних 
макрофітів, причому суттєвого видового різноманіття по 
окремим водоймам не виявлено. Угруповання гелофі-
тів, зв'язок яких з водою, яка, за нашими даними, є ме-
зосапробною, а в деяких випадках і полісапробною, є 
меншим, можливо саме тому вони характеризуються 
більшим різноманіттям (20 видів), ніж всі інші екологічні 
групи водних макрофітів (останніх лише 13 видів, з яких 
10 – гідатофітів та 3 - плейстофітів).Незважаючи на 
значний антропогенний вплив та істотне забруднення 
води у досліджених водоймах, відмічено активний роз-
виток рідкісних для водойм Києва видів, а саме  - рдес-
ника блискучого, різака алоевидного та рогозу Лаксма-
на. В умовах підвищеного антропогенного впливу видо-
ве різноманіття занурених та плаваючих на поверхні 
води рослин незначне. Життєвість рослин, що безпосе-
редньо контактують з водою знижена, на відміну від 
наземних видів, які за зовнішніми ознаками не виходять 
за межі норми.  Більшість наземних рослин розміщені 
групами, а плаваючі на поверхні – окремими невелики-
ми плямами. 4.Гідрофіти на всіх досліджених водоймах 
представлені лише 10-ма видами, з них 4 види з роди-
ни Рдесникових – (рдесник пронизанолистий, курчавий, 
блискучий та гребінчастий), 2 види –  з родини Куширо-
вих (кушир занурений та напівзанурений) та 4 інших 
види. У зв'язку з тим, що важливу роль в формуванні 
якості води виконує саме занурена рослинність, досить 
непоганий розвиток цієї групи рослин сприяє природ-
ному самоочищенню водойм. Плейстофітів виявлено 
мало, знайдено лише 3 види, два з родини Ряскових 
(ряска мала, багатокорінник), які вважаються найбільш 
стійкими до різноманітних полютантів та один з родини 
Жабурникових (жабурник звичайний). 
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ІНТРОДУКЦІЯ ПІВНІЧНО-АМЕРИКАНСЬКИХ ВИДІВ ЛИСТОПАДНИХ МАГНОЛІЙ  
У БОТАНІЧНОМУ САДУ КИЇВСЬКОГО УНІВЕРСИТЕТУ ТА ВИКОРИСТАННЯ ЇХ  

У ЛАНДШАФТНОМУ МИСТЕЦТВІ 
 
Наведено результати багаторічних фенологічних та морфологічних досліджень листопадних форм північно-

американських видів магнолій. Представлено 5 видів магнолій, котрі успішно культивують у Ботанічному саду Київського 
університету.  

 
The results of long-term phenological and morphological researches of deciduous forms of the north-american types of magnolias 

are d. 5 types of magnolias, which successfully cultivate in the Botanical garden of the Kyiv university, are represented. 
 
За останніми даними "The red list of Magnoliaceae", 

родина Magnoliaceae Juss., включає 12 родів та близь-
ко 240 видів, поширених головним чином в субтропіч-
них областях Північної півкулі [5]. 

Родина Magnoliaceae останнім часом стала об'єк-
том ряду серйозних наукових досліджень з таксономії і 
систематики із застосуванням молекулярної біології 
[7]. Було описано декілька нових видів і немає сумні-
вів, що будуть описані ще. Магнолії також представ-
ляють особливу зацікавленість в еволюційних біологів 
та біогеографів. Зокрема, через те, що Magnolia L.– це 
один із 65 родів рослин, характерний як для Східної 
Азії, так і для східної частини Північної Америки. Це 
розділення ареалів – один із самих відомих і добре 
вивчених прикладів в біогеографії Північної півкулі. 
Найбільш цікавим є наявність морфологічно схожих 
видів в Азії та Америці. Однак філогенетичний аналіз 
мало коли показує близьку схожість. 

Інтродукцію магнолій у Києві розпочато Ботанічним 
садом ім. акад. О. В. Фоміна у 1905р. Рослини приво-
зили із розсадників Німеччини, Угорщини, коли дирек-
торами саду були ще С. Г. Навашин, О. В. Фомін та 
І. П. Білокінь [1; 2]. Нині створена найбільша в Україні 
колекція, яка налічує 65 видів, різновидів, гібридів та 
форм. Колекція використовується для комплексних 
наукових досліджень, а також, як маточник для розм-
ноження магнолій в Україні та впровадження в ланд-
шафтне садівництво. 

Цінний генофонд рідкісних гарноквітуючих рослин 
зростає у експозиціях дендрарію та на ділянці "Сад ма-
гнолій". Вони гарно квітують, плодоносять, зимостійкі. Із 
18 видів в колекції представлено 5 видів Північно-
американських магнолій: M. acuminata L., M. ashei 
Weatherby, M. tripetala L., M. virginiana L. (напівлистопа-
дний вид) та M. grandiflora L. (вічнозелений вид). 

У зв'язку із актуальністю та великою зацікавленістю 
науковцями світу родиною Magnoliaceae нами прово-
дяться комплексні фізіолого-біохімічні та анатомо-
гістохімічні дослідження рослин роду Magnolia [3]. Ці 
напрямки досліджень є актуальними та науково обґрун-
тованими, зокрема з метою: а) становлення рівня стій-
кості магнолій до кліматичних та антропогенних факто-
рів в Україні; б) уточнення таксономічної належності на 
ранніх етапах морфогенезу видів магнолій, які нале-
жать до різних систематичних груп; в) використання у 
науково-дослідній і навчальній роботі; г) у декоратив-
ному озелененні з адаптованими зимостійкими та висо-
ко декоративних магноліями; д) інтродукції нових таксо-
нів магнолій у кліматичні умови України, для розмно-
ження та збереження цінних реліктових рослин.  

Система роду розроблена К. Ліннеєм [8], Д. Кандолем 
[4] та ін. Згідно з цією системою рід поділявся на два 
підроди: І підрід: Magnoliastrum DC – у його представни-
ків квітки з'являються після розвитку листків, бруньки 
вкриті однією лусочкою, плоди видовжені, циліндричні. 

До нього належать M. acuminata L., M. grandiflora L., 
M. obovata Thunb., M. tripetala L. та ін.; ІІ підрід: Gwilillimia 
Rotter – у представників цього підроду квітки з'являються 
до розпускання листків. Бруньки вкриті двома лусочками, 
плоди зігнуті, скручені. До цього підроду віднесені 
M. kobus DC, M. stellata Maxim., M. denudata Desr., 
M. salicifolia (Sieb. et Zucc.) Maxim. та ін. 

Критичний огляд роду магнолія зробив Дж. Денді [6]. 
В результаті 27-річних наукових досліджень він став 
автором оригінальних публікацій, багатьох ботанічних 
відкриттів. Серед тропічних рослин він виявив види, 
здатні адаптуватися в помірному кліматі, вніс ряд змін у 
номенклатуру та систему магнолій, яка заснована на 
подібності ряду морфологічних ознак генеративних та 
вегетативних органів. У системі класифікації магнолій 
він врахував їхні декоративні ознаки, стійкість в умовах 
культури та виділив ряд видів, які перспективні для ви-
користання в садівництві й декоративному озелененні. 
Рід магнолія за системою Дж. Денді [6] також поділений 
на два підроди: Підрід Magnolia Dandy. Пиляки у рослин 
розкриваються всередину, квітки розвиваються після 
появи листків; Підрід Yulania (Spach) Reichenbach. Пи-
ляки розкриваються латерально або сублатерально, 
квітки розвиваються рано. Досліджений нами північно-
американський ряд магнолій належить до наступних 
секцій за систематикою Дж. Денді.  

Секція Rytidospermum Spach. Секція налічує дев'ять 
видів листопадних дерев та є однією із двох секцій, 
представники якої поширені в Азії та Америці. Вони 
вирізняються оригінальним парасолькоподібним розмі-
щенням листків – мутовкою. Американські види відомі 
як парасоликові дерева. Крім тропічної М. dealbata 
Zucc., усі види культивуються. Зазвичай магнолії цієї 
секції квітують після появи листків.  

До першого американського ряду належать 
M. tripetala L., M. fraseri Walt., M. pyramidata Bartr. – близькі 
між собою види. Другий американський ряд – три тісно 
пов'язані види, які мають великі листки: M. macrophylla 
Michx., M. ashei Weatherby, M. dealbata Zucc. 

Секція Magnolia (Magnoliastrum DC.). Секція була 
виділена De Candolle [4]. До неї належать американські 
магнолії. Дж. Денді (Dаndy) [6] відніс до цієї секції один 
вид – M. virginiana L. – типовий представник роду, який 
має сизуваті листки. Він поширений на узбережжях схі-
дних районів Америки. Це перша в Америці магнолія, 
яка давно й широко культивується. 

Секція Theorhodon Spach. Це найбільша секція, яка 
налічує 18 видів вічнозелених магнолій, що сягають 
великих розмірів та поширені у тропіках. Винятком є 
лише M. grandiflora L., яка поширена у прибережних 
районах Південно-Східної Америки – один з найстійкі-
ших вічнозелених видів. M. grandiflora L. – одна з пер-
ших магнолій, дуже поширена в культурі в Америці та 
Південній Європі. Вона успішно культивується на Пів-
денному узбережжі Кавказу та Криму.  
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До секції також входять тропічні види: M. sсhiediana 
Schlecht. – із Північної Мексики, M. sharpii Miranda – із 
Східної Мексики, M. guatemalensis Donnell-Smicth. із 
Гватемали. M. yoroconte Dandy – із Гондурасу, 
M. poasana (Pitter) Dandy – із Коста-Ріки, M. sororum 
Seibert – із Панами і M. ptaritepиiana Steyerm. – із Вене-
суели, західноіндійські види – M. cubensis Urban – із Ку-
би, M. domingensis Urban, M. emarginata Urban et Ekman, 
M. ekmanii Urban – із Гаїті, M. pallscens Urban et Ekman із 
Домініканської республіки, M. splengens Urban із Східного 
та M. portoricensis Bello – із Західного Пуерто-Ріко. 

Секція Tulipastrum (Spach) Dandy. Це одна з двох се-
кцій, представники якої трапляються в Азії та Америці. 
Листопадні дерева та кущі з листками, які з'являються до 
цвітіння або одночасно з ним. До секції належать два 
види M. acuminata L. з Америки та M. liliflora Desr. з Ки-
таю, які схожі за структурою вегетативних органів та різ-
няться за кольором квіток. Ці види здавна широко куль-
тивуються в умовах України та відзначаються стійкістю. 

Аналізи систематичного складу роду магнолія, аре-
алів, видів свідчать про те, що більшість магнолій зосе-
реджена у гірських областях Південно-Східної Азії та 
Північної Америки, що характеризуються різними, часто 
контрастними кліматичними умовами. Вони є природ-
ним резервом роду та значною мірою свідчать про те, 
що мають широкий діапазон адаптаційної спроможності 
ряду видів в умовах інтродукції. 

Матеріали та методи. Об'єктом наших досліджень 
були 5 видів - представники Північної Америки: 
M. acuminata L., M. ashei Weatherby, M. tripetala L., 
M. virginiana L. (напівлистопадний вид) та M. grandiflora 
L. (вічнозелений вид), котрі зростають на території Бо-
танічного саду Київського університету. Усі представ-
лені види магнолій відрізняються між собою формою та 
кольором квітки, періодами цвітіння, біоморфою тощо. 
Відповідно за систематичною належністю вони відно-
сяться до 2 підродів та 4 різних секцій. Були застосова-
ні сучасні методи: морфометричні, фенологічні тощо. 

Результати та їх обговорення. Підрід Magnolia 
Dandy, Секція Rytidospermum Spach 

M. tripetala L. Магнолія трипелюсткова у природних 
умовах зростає в південно-східній частині Північної 
Америки від Пенсильванії до Алабами, Арканзасу та 
Міссісіпі, і відома як парасолькове дерево (M. umbrella 
Desr.). У 1759 р. К. Лінней дав йому назву M. tripetala L. 
[8]. Магнолія трипелюсткова – листопадне розлоге де-
рево до 10–12 м заввишки. Кора стовбура сіро-
попеляста, гладенька, з сочевичками, пагони товсті, 
ламкі, пурпурово-сірі або буро-оливкові, з виступаючи-
ми листковими слідами. 

Листки 30–50 см завдовжки, 15–20 см завширшки, 
видовжено-оберненояйцеподібні, загострені біля осно-
ви та на верхівці, зверху їхня поверхня світло-зелена, 
гладенька, знизу – сіро-зелена, з густою сіткою жилок. 
Листки згруповані в мутовки, міжвузля короткі. Тому цю 
магнолію називають парасольковим деревом. Квітки 
спочатку келихоподібні, великі, потім пелюстки розгор-
таються до 20–25 см у діаметрі, кремово-білі, з неприє-
мним запахом. Три чашолистки видовжено-
лопатоподібні, світло-зелені, під час квітування розгор-
таються донизу. Пелюсток 6 – 9, вони видовжено-
еліптичні, завдовжки 13 см, завширшки до 3–4 см, заго-
стрені на верхівці та вузькі біля основи. Це дає змогу 
комахам вільно проникати у квітку та запилювати її. 
Тичинок багато, довжиною 1,5–2,2 см, тичинкові нитки 
червонуваті, пиляки кремово-білі, гінецей під час квіту-
вання рожевий. Плід – багатолистянка, овально-
циліндричний, завдовжки 7–12 см, малиново-червоний. 

Насіння у коралово-рожевій оболонці, борозенчасте. 
Маса насіння в оболонці – 300 г. Схожість – 80–90%. 

У Ботанічному саду ім. акад. О. В. Фоміна зростає 7 
дорослих екземплярів. На ділянці "Сад магнолій" 38-
річні рослини мають висоту 8 м, ширину крони – 4 м. 
Наприкінці квітня починають розвиватися змішані бру-
ньки, вони збільшуються у розмірі, покривні лусочки 
розсуваються. У травні з'являються листки, а потім у 
середині травня із квіткових бруньок розпускаються 
квітки. На кінцях пагонів 8–10 великих листків зібрані 
мутівкою, а над ними з'являються великі кремово-білі 
квітки з сильним, але не зовсім приємним запахом, який 
принаджує комах. Восени рясно плодоносять яскрави-
ми малиновими плодами, розміщеними на кінцях паго-
нів над мутовкою листків. Магнолія трипелюсткова пер-
спективна для озеленення на Поліссі, в Прикарпатті та 
Закарпатті. Чарівна вона в групових та солітерних на-
садженнях. Екзотичної краси дереву восени надають 
орнаментна крона та яскраво забарвлені плоди. 

Підрід Magnolia Dandy,  
Секція Rytidospermum Spach 
M. ashei Weatherby. Магнолія Еша була знайдена 

ботаніком Ешем у західній Флориді Центральної Аме-
рики, який і описав її. Це ендемічна рослина Флориди, 
де вона зростає на піщаних грунтах біля водоймищ. У 
1960 р. її знайдено в подібних умовах східного Техасу 
[1]. Магнолія Еша – листопадне дерево або кущ, у 
природі до 8 м заввишки. Якщо її вирощувати в нале-
жних умовах, то у рослин розвивається широка симет-
рична округла крона. 

У Ботанічному саду ім. акад. О. В Фоміна насіння 
магнолії Еша отримали у 1976 р. із Нью-Йорка. Насіння 
чорне, овальне, 1–1,4 см завдовжки. Після обробки 
гібереліном його стратифікували за зниженої темпера-
тури, після чого в теплиці воно проросло. Молоді рос-
линки злегка укривали. Семирічні магнолії Еша вступи-
ли у генеративну фазу розвитку і заквітували. Нині це 
35-річне листопадне дерево заввишки 3,5 м, має кро-
ну з діаметром 1,7х1,7 м. Кора стовбура та старих гі-
лок світло-сіра, пагони товсті, міцні, зелено-сірі. Мо-
лоді пагони опушені сріблястими ворсинками, а потім 
стають голими, листкові сліди на пагонах різко висту-
пають. Бруньки великі, опушені маленькими срібляс-
тими ворсинками, змішані, водночас вони і вегетатив-
ні, і генеративні. Листки дуже великі, до 70 см завдов-
жки та до 18–30 см завширшки, широкоеліптичні, обе-
рненояйцеподібні, вухасті, з двома лопастями біля 
основи, на верхівці округлі, з хвилястими краями. Ве-
ликі листки зібрані на кінцях пагонів у мутівки і розмі-
щені на пагонах з почерговим розташуванням. Череш-
ки листків завдовжки 7,5–10 см. Листки зверху голі, 
зелені, знизу сріблясто-сизуваті, тонкоопушені. 

Квітки спочатку келихоподібні, пізніше чашоподібні, 
кремово-білі, запашні, до 20 см у діаметрі. Чашолистків 
3. Вони зеленуваті вузькі, потім стають жовтуватими та 
відігнутими. Пелюсток 6, вони різні: 3 зовнішні широко-
еліптичні, з широкою основою та раптово видовженоза-
гострені на верхівці. Внутрішні пелюстки вужчі, загост-
рено-овальні, з пурпуровими плямами та стрічками біля 
основи. Тичинки кремово-білі, численні, гінецей жовту-
ватий. Цвіте після появи листків наприкінці травня – у 
червні, тривало, неодночасно. Рослина квітує щороку, 
але не плодоносить. Потрібні дослідження життєздат-
ності пилку та проведення додаткового запилення. 
Здійснено вегетативне розмноження магнолії Еша ще-
пленням на північноамериканському виді магнолії три-
пелюсткової та на сіянцях японської магнолії обернено-
яйцеподібної. Магнолія Еша належить до винятково 
цінного виду колекції листопадних магнолій не тільки 
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тому, що вона рідкісна, а передусім завдяки високій 
декоративності великих вухастих дволопатевих сизих 
листків та запашним квіткам.  

Магнолія Еша в Україні зростає лише в Ботаніч-
ному саду ім. акад. О. В. Фоміна. Вона заслуговує на 
вивчення, розмноження та поширення в Поліссі, При-
карпатті та Закарпатті. 

Підрід Magnolia Dandy,  
Секція Magnolia (Magnoliastrum) DC. 
M. virginiana L. Магнолія віргінська була першою 

інтродукована в Європу, а саме в Англію у 1688 р. 
Карл Ліней у 1759 році описав магнолію віргінську під 
назвою Magnolia glauca L. тому, що нижня поверхня 
листків сизоголуба. Магнолія віргінська розповсюдже-
на на східному узбережжі Америки від Флориди та Те-
хасу до Пенсильванії й зосереджена у Східному Маса-
чусетсі в вологих місцях під назвою болотяний лавр. 

Листопадний або напіввічнозелений кущ чи дерево. В 
межах природного ареалу до 20 м заввишки. Пагони голі, 
бруньки опушені, листки еліптичні або подовжено-
ланцетні, 7–12 см завдовжки. На вершині вони тупозаго-
стрені, ширококлиновидні біля основи. Зверху листки 
темно-зелені, знизу – сірувато-голубі, бархатисті – опу-
шені по середній жилці, черешки невеликі 1–2 см завдо-
вжки, гладенькі без опушення. Квітки чашовидні 5–7 см в 
діаметрі, білі, ароматні; пелюсток 9–12, вони обернено-
яйцеподібні. Гінецей голий, зеленуватий 1 см завдовжки 
під час цвітіння. Не зважаючи на те, що у більшості маг-
нолій квітки мають ніжний запах, вважають, що квітки 
магнолії віргінської мають неперевершений аромат.  

Квітує магнолія віргінська в червні, плодоносить з 
серпня по листопад. Плоди - еліпсоподібні багатолисті-
вки, рожево-червоні спочатку, а потім темно-пурпурові 
3–4,5 см. завдовжки. В ботанічному саду ім. акад. 
О. В. Фоміна зростає магнолія віргінська, котра отрима-
на від приватного колекціонера А. А. Міляєва із 
м. Воронеж (Росія). Рослина має 2,5 м. заввишки та 
1,5 м. завширшки. Квітує запашними біло-кремовими 
квітками у червні місяці. Проводяться спостереження за 
ростом, розвитком та зимостійкістю в нових умовах. 

Підрід Yulania (Spach) Reichenbach, Секція 
Tulipastrum (Spach) Dandy 

M. acuminata L. Магнолія загострена відома у США 
під назвою American Cycumber Tree – американське 
огіркове дерево. У 1759 р. К. Лінней визначив її як 
M. acuminata L. Вона доволі поширена на сході Північ-
ної Америки від Південного Онтаріо та Нью-Йорка на 
південь до Алабами, Міссісіпі і Луїзіани та на схід до 
Арканзасу і сходу Оклахоми [1; 2]. 

Магнолія загострена – велике листопадне дерево до 
30 м заввишки, в молодому віці пірамідальне, а пізніше 
– широкорозлоге, з кроною до 18 м у діаметрі. Кора 
стовбура сіра, пагони – сріблясто-рудувато-коричневі, з 
сочевичками. Бруньки термінальні змішані, опушені 
шовковистими сріблястими ворсинками. Листки від елі-
птичних до видовжено-овальних, завдовжки 12,5–20 см, 
на верхівці поступово загострені, біля основи – заокруг-
лені. Верхній бік листків зелений, гладенький, нижній – 
блідо-зелений, сизуватий, тонкоопушений біля жилок. 
Квітки з'являються водночас з листками у травні, 5–
7 см заввишки, дзвоникоподібні, жовто-зелені, з сизува-
тим відтінком. Зовнішні три чашолистки менші, швидко 
згинаються, внутрішні шість завдовжки 6–9 см, завши-
ршки 1–3 см, оберненояйцеподібні до видовжених ло-
патоподібних, жовто-зелені. Плід багатолистянка, схо-
жий на огірок, 3–10 см довжиною, зелений, згодом стає 
малиново-червоним. Через форму плодів цю амери-
канську магнолію називають "огірковим деревом". На-

сіння видовжене, темно-коричневе, в оранжево-
червоній оболонці. Плодоносить слабо у вересні. 

У Ботанічному саду ім. акад. О. В. Фоміна на ділянці 
В-8 росте 42-річне дерево магнолії загостреної 15м 
заввишки, діаметр пірамідальної крони 8х8м. Листки 
овальні, на верхівці загострені, завширшки 7–8 см, 15–
20 см завдовжки. Починає розвиватися на початку тра-
вня з розгортання сумісних бруньок та появи листків. В 
середині травня з'являються бутони та починається 
квітування. Квітка цвіте 4–5 днів, після цього жовто-
зелені пелюстки швидко обпадають. Плодоносить на-
прикінці вересня малиновими плодами завдовжки 5–
7 см з 1–3(7) насінинами. На ділянці "Сад магнолій" 
росте 30-річне дерево магнолії загостреної, заввишки 
11 м, з діаметром крони 5х5 м. Квітує, плодоносить. 

У 1954 р. американський ботанік Dr. James описав і 
виділив такі різновиди магнолії загостреної: 
M. acuminata var. cordata – відмінна тим, що у перші 
роки пагони повністю опушені; M. acuminata var. 
acuminata – звичайна форма, поширена від південного 
Онтаріо до Луїзіани; M. acuminata var. ozarkensis – ма-
ленька, округліша, темноквіткова, знайдена в Ozarks. 

Відомі декоративні форми магнолії загостреної: 
M. acuminata ‘Ludoviciana' – форма із Парижа з широ-
кими листками та більшими квітками і пелюстками 
довжиною 9–10 см; Magnolia acuminata ‘Variegata' – з 
листками із золотисто-жовтими плямами; M. acuminata 
‘Maxima' – велика рослина з великими листками, росте 
в К'ю (Англія); M. acuminata ‘Moyer' – сильне дерево з 
великими листками та пониклими пагонами; M. 
acuminata var. acuminata faurea (Ashe) Hardin – з жов-
тими пелюстками. Магнолія загострена – найзимостій-
кіший вид серед магнолій, використовується як підще-
па для менш стійких видів. Вона є родичем гібридів з 
магнолією лілієквітковою та відомих під назвою 
Magnolia x brooklynensis. 

У магнолії загостреної як ландшафтно-експозиційної 
рослини цінне листя, а не квіти. Цвітіння відбувається 
непомітно, оскільки жовтувато-зелені квітки розпуска-
ються пізно навесні та зливаються із світло-зеленим 
листям. Вона перспективна для використання в озеле-
ненні на всій території України. Її золотисто-жовте лис-
тя особливо ефектне восени. 

Підрід Magnolia Dandy, Секція Theorhodon Spach 
M. grandiflora L. Це найбільша секція, яка налічує 

18 видів вічнозелених магнолій, що сягають великих 
розмірів та поширені у тропіках. Винятком є лише 
M. grandiflora L. (М. великоквіткова), яка поширена у 
прибережних районах Південно-Східної Америки – один 
з найстійкіших вічнозелених видів. M. grandiflora L. – 
одна з перших магнолій, дуже поширена в культурі в 
Америці та Південній Європі. Вона успішно культиву-
ється на Південному узбережжі Кавказу та Криму.  

До секції також входять тропічні види: 
M. sсhiediana Schlecht. – із Північної Мексики, 
M. sharpii Miranda – із Східної Мексики, 
M. guatemalensis Donnell-Smicth. із Гватемали. 
M. yoroconte Dandy – із Гондурасу, M. poasana (Pitter) 
Dandy – із Коста-Ріки, M. sororum Seibert – із Панами і 
M. ptaritepиiana Steyerm. – із Венесуели, західноіндій-
ські види – M. cubensis Urban – із Куби, M. domingensis 
Urban, M. emarginata Urban et Ekman, M. ekmanii Urban 
– із Гаїті, M. pallscens Urban et Ekman із Домініканської 
республіки, M. splengens Urban із Східного та 
M. portoricensis Bello – із Західного Пуерто-Ріко. 

Магнолія великоквіткова – вічнозелене дерево 30 м 
заввишки з широко пірамідальною густолистою кроною. 
Стовбур прямий – 130 см в діаметрі з сірою або світло-
бурою корою. Пагони густо опушені іржастими волосин-
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ками.Листя оберненояйцеподібне або вузько еліптичне 
до 25 см завдовжки, шкірясте, блискуче, темно-зелене, 
голе зверху, знизу коротко опушене, рудувате, загост-
рене на верхівці та клиновидне біля основи. Квітки ве-
ликі – 15–22 см в діаметрі, молочно-білі, запашні. Пе-
люсток 6–12, вони яйцевидні або овальні. Плоди – ба-
гатолистянка, прямостояча – 8–12см завдовжки. Насін-
ня в рожево-червоній оболонці. Цвіте з травня по вере-
сень, поодинокі квітки є ще у жовтні, листопаді. Плодо-
носить у жовтні-листопаді. Досить поширена в природі 
на півдні Північної Америки: від Вірджинії до Флориди 
та від Кароліни до Арканзасу і Техасу. Культивується на 
Південному узбережжі Криму. У 100-річному віці вона 
там сягає 19 м заввишки з діаметром стовбура понад 
60 см. Відносно морозостійка, витримує короткочасні 
морози до 17–20 °С. Вибаглива до ґрунтів, гарно цвіте 
на вологому, глибоко дренованому, родючому глинис-
тому або супіщаному ґрунті. Погано переносить сухі 
вапнякові землі. Розмножується насінням, яке швидко 
втрачає схожість, тому його потрібно стратифікувати. 
Витривала в місцевих умовах.  

Магнолія великоквіткова – одна з найдекоративні-
ших. Використовується в ландшафтному садівництві 
для створення алей, груп у парках та солітер них наса-
дженнях. Перспективна як лікарська рослина – її листя 
містить велику кількість ефірних олій. У культурі на Пів-
денному узбережжі Криму відомі декілька форм магно-
лії великоквіткової: "Ferruginea" – листки великі до 
18 см завдовжки, знизу опушені; квітки до 20 см в діа-
метрі; "Lanceolata" – дерево з вузько пірамідальної кро-
ною, листя подовжено ланцетне або подовжено еліпти-
чне, знизу менш опушене; "Rotundifolia" – листя округле 
до 15–16 см завдовжки, квітки до 15 см в діаметрі. 

У Ботанічному саду ім. акад. О. В. Фоміна у субтро-
пічній оранжереї зростає більш ніж 80-річне дерево 
магнолії великоквіткової; щорічно з квітня по вересень 
гарно квітує. У відкритому грунті також ведуться інтро-
дукційні спроби адаптації магнолії великоквіткової. Так, 
2 (10 і 15 річні) екземпляри цієї магнолії зимують у відк-
ритому грунті вже три зими (2008–2010рр.) із прикрит-
тям кореневої системи шаром (20 см) сухого листя. 

Висновки. Представлено 5 видів листопадних, на-
півлистопадної та вічнозеленої магнолій, батьківщиною 
яких є Північна Америка. Усі види магнолій надзвичай-
но декоративні, зимостійкі в умовах помірного клімату 
Полісся та Лісостепу України, окрім, поки, що 
M. grandiflora, хоча інтродукційна робота з нею прово-
диться. З метою поповнення асортименту рослин у міс-
ті гарноквітучими екзотичними формами, рекомендова-
но: використовувати північно-американські види магно-
лій для озеленення у міських парках, скверах, садах з 
метою створення стилізованих проектів та композиції 
при використанні у ландшафтному мистецтві. 
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ПРОПОЗИЦІЇ ЩОДО ВДОСКОНАЛЕННЯ СПИСКУ  
РЕГІОНАЛЬНО РІДКІСНИХ СУДИННИХ РОСЛИН ЛУГАНСЬКОЇ ОБЛАСТІ 

 
Наведено пропозиції щодо вдосконалення існуючого списку регіонально рідкісних судинних рослин Луганської області. 
 
Proposals for improvement of the existing list of regional rare vascular plants of Lugans'k region are given in the article. 
 
Склад флори кожного адміністративного регіону ха-

рактеризується наявністю певної кількості видів, які 
перебувають на межі свого ареалу або видів, що трап-
ляються у складі угруповань, які знаходяться у цьому 
регіоні на межі поширення, крім того у складі флори 
завжди є певна кількість декоративних і ресурсних ви-
дів. Сукупності видів з вищезгаданих груп зазвичай на-
дають регіональним флорам неповторність і специфіч-
ність. Проте такі види в Україні дуже рідко охоплені 
охороною на державному рівні, оскільки в межах країни 
вони можуть бути звичайними, траплятися достатньо 
часто і мати стійкі популяції. Разом з тим на території 
того чи іншого регіону ці види можуть бути надзвичайно 
рідкісними або взагалі перебувати на межі зникнення у 
наслідок природних причин або тривалого впливу ан-
тропогенного фактору. Тому, збереження подібних ви-
дів рослин в межах конкретних регіонів є важливим за-
вданням, оскільки успіхом цієї справи є збереження 
унікальності кожної з регіональних флор. 

У нашій державі право на охорону рослин на регіо-
нальному рівні закріплено законодавчо відповідно до 
частини 2 статті 43 Закону України "Про місцеве самов-
рядування в Україні", статей 15, 19, 20, 39, 40 Закону 
України "Про охорону навколишнього природного сере-
довища", статей 26, 30 Закону України "Про рослинний 

світ". Ця нормативна база є підставою для складання і 
юридичного затвердження переліків або списків регіо-
нально рідкісних рослин, що не включені до "Червоної 
книги України", в адміністративних регіонах України на 
рівні областей та Автономної республіки Крим. Значен-
ня таких списків є вкрай важливим, оскільки вони до-
зволяють не тільки забезпечити охороною конкретний 
вид, але є і основою для створення нових природно-
заповідних територій у місцях зростання цих видів. 

На сьогодні більше половини областей України ма-
ють такі затверджені списки рослин, проте Луганська 
область є лідером за кількістю редакцій власного регіо-
нального списку [16–18]. І хоча остання редакція списку 
Луганської області була затверджена обласною радою 
3 грудня 2009 р., на сьогодні він вже потребує перероб-
ки і оновлення. Причинами цього є, по-перше, публіка-
ція нової редакції "Червоної книги України" [21], і, по-
друге, публікація нових флористичних відомостей з 
регіону [9–12, 14, 15 та ін.], більшість з яких не врахо-
вана у останньому варіанті списку. У зв'язку з такою 
ситуацією, вважаємо необхідним розробити рекомен-
дації щодо вдосконалення існуючого списку регіональ-
но рідкісних рослин Луганської області, оскільки це до-
зволить покращити стан охорони рослин в регіоні, і бу-
де наочним прикладом ведення і поновлення регіона-
льного списку для інших областей. 

© Перегрим М., 2012
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Матеріали та методи. Предметом нашого розгляду 
був список зі 184 видів судинних рослин наведений у 
додатку до рішення №32/21 Луганської обласної ради 
від 3 грудня 2009 р. "Про затвердження переліку видів 
рослин, не занесених до Червоної книги України, що 
підлягають особливій охороні на території Луганської 
області" (далі – "Перелік") [17]. 

При розробці рекомендацій до "Переліку" використані 
результати власних польових досліджень, які проводи-
лись на території Луганської області протягом останніх 
10 років (2001–2011 рр.), результати критичного опрацю-
вання гербарних матеріалів Донецького ботанічного саду 
НАН України (DNZ), Інституту ботаніки 
ім. М. Г. Холодного НАН України (KW), Національного 
ботанічного саду ім. М. М. Гришка НАН України (KWHA), 
Ботанічного саду ім. акад. О. В. Фоміна Київського націо-
нального університету імені Тараса Шевченка (KWHU) і 
Луганського національного аграрного університету, а 
також результати опрацювання літературних джерел.  

Назви рослин наводяться згідно до зведення 
С. Л. Мосякіна і М. М. Федорончука [22]. 

Результати та їх обговорення. За результатами 
аналізу "Переліку" [17] пропонується: 

1. Виключити зі складу "Переліку" 19 видів рослин, 
які були включені до третього видання "Червоної книги 
України" [21], оскільки наявність таких видів суперечить 
його повній офіційній назві [17]: Adonis venalis L., 
Asplenium x heufleri Reichardt, Astragalus henningii 
(Steven) Klokov разом з синонімічним A. novoascanicus 
Klokov, A. sareptanus A. Becker, A. testiculatus Pall., 
Crambe aspera M.Bieb., C. tatarica Sebeök, Erysimum 
cretaceum (Rupr.) Schmalh як синонім до E. ucranicum 
J. Gay, E. krynkense Lavrenko, E. ucranicum J. Gay, 
Hyacinthella pallasiana (Steven) Losinsk., Iris furcata Bieb., 
Jurinea talijevii Klokov., Matthiola fragrans Bunge, 
Pulsatilla patens (L.) Mill., P. pratensis (L.) Mill., Syrenia 
talijevii Klokov та Tragopogon donetzicus Artemcz.  

2. Виключити з "Переліку" 2 види, які включені до 
Червоного списку Міжнародного союзу охорони приро-
ди [7] (Astragalus pallescens M. Bieb., Vincetoxicum 
rossicum (Kleopov) Barbar.), 6 видів, які включені до Єв-
ропейського Червоного списку [19] (Crataegus ucrainica 
Pojark., Otites hellmannii (Claus) Klokov, Senecio 
borysthenicus (DC.) Andrz. ex Czern., Tragopogon 
tanaiticus Artemcz., Vincetoxicum intermedium Taliev, 
Viola lavrenkoana Klokov) і 2 види, які включені до дода-
тків Бернської конвенції [3] (Jurinea cyanoides ( L.) 
Rchb., Ostericum palustre (Besser) Besser). Така пропо-
зиція є актуальною, оскільки названі списки і Бернська 
конвенція є документами, що визнаються в Україні на 
державному рівні, і тому їх дублювання у регіональ-
ному списку – недоречне. 

3. Повторно включити до "Переліку" Aconitum 
rogoviczii Wissjul., який з незрозумілих причин відсутній 
у його останній редакції [17] на відміну від передостан-
ньої [16]. Наголошуємо, що цей лісовий вид є дуже рід-
кісним на території Луганської області, і на сьогодні 
відомий всього з шести місцезнаходжень у Переваль-
ському і Антрацитівському районах [8, 15]. 

4. Включити до "Переліку..." наступні 16 видів рослин: 
Asperula graveolens M. Bieb. ex Schult. et Schult. fil.: 

рідкісний для Луганської області вид, поширений пере-
важно по долинах річок Лугань та Сіверський Донець. 
За В. М. Остапко [8] для території області наводиться 8 
місцезнаходжень. 

Convallaria majalis L.: високо декоративний вид, який 
користується широким попитом серед населення. У долині 
р. Сіверський Донець популяції численні і мають значну 
площу, однак, викликають стурбованість майже всі відомі 

популяції з території Донецького кряжа, де їх площі не 
перевищують 0,03 га з щільністю 3 – 15 особин/м². 

Corydalis paczoskii N.Busch: декоративний вид, який 
нещодавно виявлено у двох місцезнаходженнях (Луту-
гінський і Перевальський райони області), площа попу-
ляції приблизно складає 0,01 і 0,5 га відповідно. Вид 
регіонально охороняється у Донецькій області [20]. 

Corylus avellana L.: вид знаходиться на східній межі 
ареалу, раніше наводився для території Донецького 
кряжа у Луганській області, де, ймовірно, зник. На сьо-
годні відомий з Серебрянського лісництва Кременсько-
го ДЛМГ, Лисичанського і Старобільського районів.  

Gagea bohemica (Zauschn.) Schult. et Schult. f.: суб-
середземноморський вид, для Луганської області ві-
домий з 10 місцезнаходжень з території Донецького 
кряжа. Популяції виду хоча і численні, займають площі 
не більше 0,05 га. Вид регіонально охороняється у 
Донецькій області [20]. 

G. chrysantha (Jan.) Schult. et Schult. f.: диз'юнктив-
ноареальний вид, поширений на території України у 
Криму і недавно виявлено одне місцезнаходження у 
Краснодонському районі [11]. 

Galium dubovikae Ostapko та G. donetzkiensis 
Ostapko: ці два види вперше для науки описані з тери-
торії Луганської області і відомі тут за В. М. Остапко [8] 
лише з двох місцезнаходжень у Свердловському та 
Міловському районах. Види регіонально охороняються 
у Донецькій області [20]. 

Lathyrus vernus (L.) Bernh.: євросибірський вид, у Лу-
ганський області поширений переважно у лісах Донець-
кого кряжа. Чисельність фрагментів популяції майже 
ніколи не перевищує 100 особин. Є своєрідним індикато-
ром антропогенного навантаження на лісові екосистеми. 

Ligustrum vulgare L.: рідкісний субсередземноморський 
вид на північно-східній межі ареалу, за Є. М. Лавренко [5] 
релікт. Широко культивується, однак, природних місцезна-
ходжень виду на території Донецького кряжа в межах Лу-
ганської області відомо не більше 10. 

Petasites hybridus (L.) Gaertn., Mey. et Schreb.: євро-
пейський вид, зростає вздовж берегів річок, спорадично 
поширений на території області. Популяції види нечис-
ленні, 50 – 100 особин. Зникає внаслідок збору рослин 
для лікарських цілей, а також забруднення річок. Рос-
лини даного виду мають декоративні ознаки. 

Physospermum cornubiense (L.) DC.: субсередзем-
номорський вид, за Є. М. Лавренко [5] релікт, в межах 
області відомо 7 місцезнаходжень у лісах головного 
вододілу Донецького кряжа. Популяції виду нечисленні і 
займають незначні площі. 

Rosa subafzeliana Chrshan.: степовий причорномор-
ський вид, на території області відомо лише одне міс-
цезнаходження в околицях м. Ровеньки. 

Rumex marschallianus Rchb.: рідкісний для Лугансь-
кої області вид, відомий лише з двох місцезнаходжень: 
а) Краснодонський р-н, окол. с. Самсонівка, кам'яниста 
балка під лісом, на камінні на дні балки (22.07.1957, 
М. Котов, Є. Карнаух, Г. Кузнєцова, KW); б) околиці 
м. Луганськ, Луганська сільськогосподарська дослідна 
станція, низина серед тераси р. Лугань (30.08.1925, 
Є. Лавренко, KW). 

Scorzonera purpurea L. – євразійський вид, який на 
території області відомий з 6 місцезнаходжень. Його 
популяції представлені поодинокими особинами, рос-
лини даного виду мають декоративні ознаки. 

Veronica serpyllifolia L.: голарктичний вид на півден-
ній межі ареалу, на території області відомий з 6 місце-
знаходжень. Зникає внаслідок антропогенного переван-
таження лучних екосистем. 
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Хоча предметом нашого розгляду були тільки вищі 
рослини з "Переліку", вважаємо за доцільне рекомен-
дувати включення до нього одного виду моху, а саме 
Fontinalis antipyretica Hedw. Цей вид є індикатором за-
бруднення води, і вважалось, що він зник зі Степової 
зони Європи [1, 2]. Однак у 2001 році F. antipyretica 
знайдено тут у двох пунктах: Луганська обл., Лутугинсь-
кий р-н, околиці с. Першозванівка, на камінні в притоці 
р. Луганчик; там саме, на пісковиках у притоці 
р. Ольховка, між с. Круглик та с. Лісне [4]. У 2004 році 
нами було виявлено цей вид в Антрацитівському райо-
ні, околиці с. Мало-Миколаївка, у воді на пісковиках у 
верхів'ї р. Ольховка і у Свердловському районі, околиці 
с. Провалля, у воді на пісковиках у верхів'ї р. Велике 
Провалля, а у 2011 році знайдено F. antipyretica на пів-
денному макросхилі Донецького кряжа: Антрацитівсь-
кий р-н, окол. с. Зелений Гай, у струмку на пісковиках по 
тальвегу байрачного лісу. Цей вид потребує охорони, 
оскільки місцеве населення збирає і продає його для 
утримування в акваріумах. Крім того, зазначаємо, що 
списки водоростей, лишайників і мохів (які, на жаль, на 
сьогодні взагалі відсутні) наведені у "Переліку" є надто 
не досконалими, не повними, застарілими і не витриму-
ють критики, за словами провідних фахівців Інституту 
ботаніки ім. М. Г. Холодного НАН України. У майбутньо-
му ці списки потребують детального перегляду. 

Висновки. Практичне виконання запропонованих 
рекомендацій з подальшим офіційним затвердженням 
Луганської обласною радою, без сумніву, покращить 
якість "Переліку" і дозволить більш ефективно зберіга-
ти рослинні ресурси Луганської області. Крім того, це 
буде гарним прикладом для інших регіонів України 
щодо активності введення списку регіонально рідкіс-
них рослин, а також суттєвим кроком до уніфікації цих 
списків у країні, оскільки на сьогодні в різних регіонах 
вони виконанні за різними стандартами і мають неод-
накову юридичну силу. 

Окремо відмічаємо, що "Перелік" є лише офіційною 
підставою для організації охорони та відновлення попу-
ляцій рідкісних і зникаючих рослин в Луганській області, а 
практичне їх збереження відбувається на територіях 
природно-заповідного фонду, мережа якого в області 
потребує подальшого розвитку. У зв'язку з цим вважаємо 
вкрай необхідними виконання рекомендацій наданих 
нами у попередніх публікаціях [9, 13, 15], а також ство-
рення у Луганській області Національного природного 
парку "Донбаський" і Регіонального ландшафтного парку 
"Зелене намисто Донбасу", що дозволить зберегти 

останні унікальні природні лісові і степові масиви на те-
риторіях Свердловського, Краснодонського, Лутугінсько-
го, Антрацитівського і Попаснянського районів. 
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ПОЧАТКОВІ ЕТАПИ ОНТОМОРФОГЕНЕЗУ ПРЕДСТАВНИКІВ  
РОДИНИ LAMIACEAE LINDL. EX SITU 

 
Представлено результати досліджень початкових етапів розвитку Stashys alpine L., St. cretica L., St. lanata Jacq., Salvia 

coccinea Etlinger, S. glutinosa L., S. sclarea L. Надано детальну характеристику латентного та прегенеративного (віргініль-
ного) періодів онтоморфогенезу. 

 
The results of researches of the initial stages development Stashys alpina L., St. cretica L., St. lanata Jacq., Salvia coccinea 

Etlinger, S. glutinosa L., S. sclarea L. are presented. The detailed characteristic of latent and pregenerative (virginal) periods of 
ontomorphogeny is given. 

 
Інтродукція рослин у ботанічних садах дозволяє 

проводити їх всебічне  вивчення, у тому числі й дослі-
дження онтоморфогенезу у нових умовах  вирощуван-
ня. Детальне вивчення онтоморфогенезу рослин та 
його окремих етапів має особливо важливе значення, 
оскільки отримані дані можуть бути застосовані при 
вирішенні теоретичних питань систематики і філогенії, а 

також при розробці раціональних методів вирощування 
і розмноження рослин. 

Значний науковий та практичний інтерес представ-
ляє родина Губоцвітих (Lamiaceae Lindl.), яка налічує 
близько 200 родів, поширених майже по всій земній 
кулі, проте найбільше різноманіття спостерігається у 
Середземномор'ї, Ірано-Туранському і Східно-
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Азіатському регіонах [8]. Об'єктами наших досліджень 
стали представники роду Stachys L. (St. alpine L., 
St. cretica L., St. lanata Jacq. (S. byzantina C. Koch)) та 
роду Salvia L. (S. coccinea Etlinger, S. glutinosa L., 
S. sclarea L.), які заслуговують на увагу завдяки своїм 
корисним властивостям, а саме: декоративним якостям, 
лікарським властивостям, невибагливістю до умов ви-
рощування тощо. Згідно останньої, найбільш розробле-
ної систематики А. Тахтаджяна [8], рід Stachys відно-
ситься до підродини Lamioideae, рід Salvia – до підро-
дини Nepetoideae. Рослини S. coccinea в умовах Києва 
– однорічні монокарпіки, S. sclarea – дворічні монокар-
піки, S. glutinosa, St. alpina, St. cretica, St. lanata – тра-
в'янисті полікарпіки. Враховуючи те, що особливості 
онтоморфогенезу цих рослин  вивчено недостатньо, 
дослідженню цього питання ми приділили особливу 
увагу. Метою нашої роботи стало вивчення особливос-
тей початкових етапів розвитку 6 видів родів Stachys і 
Salvia в умовах первинної культури. 

Матеріали та методи. Періодизація онтоморфоге-
незу проведена за методикою Т. О. Работнова [4] з 
доповненнями О. О. Уранова [5]. Термінологія періодів 
онтоморфогенезу і вікових станів рослин наведена за 
методикою [7], морфологічна термінологія – відповідно 
до атласів з описової морфології вищих рослин [1–3; 6]. 
Досліджувані рослини вирощували в умовах лаборато-
рії, захищеного ґрунту та на інтродукційних ділянках 
Ботанічного саду ім. акад. О. В. Фоміна. Віднесення рос-
лини до певного вікового стану відбувається на основі 
комплексу якісних і кількісних ознак. Зокрема, якісні ознаки 
характеризують: спосіб живлення (зв'язок із насіниною), 

наявність зародкових, ювенільних або дорослих структур 
та їх співвідношення, здатність до насіннєвого або вегета-
тивного розмноження, ступінь сформованості основних 
ознак біоморфи [5]. Найсуттєвішими кількісними характе-
ристиками морфологічних ознак рослин є такі біометричні 
показники, як кількість, лінійні розміри, форма, колір, наяв-
ність чи відсутність опушення вегетативних та репродук-
тивних органів і особин в цілому. На відміну від якісних 
ознак, біометричні показники протягом онтоморфогенезу 
постійно змінюються, надаючи можливість робити виснов-
ки про інтенсивність ростових процесів [7]. 

Результати та їх обговорення. Латентний період. 
Це період первинного спокою рослин у вигляді насіння 
(se), плоду. Вивчення морфології насіння і плодів має не 
тільки теоретичне, але й практичне значення, оскільки 
отримані дані можуть бути використані в таксономічних 
дослідженнях, що особливо важливо у випадках відсут-
ності іншого матеріалу для визначення рослин. 

Плід досліджених рослин – ценобій, який розділя-
ється на чотири ереми. Ценобій є високоспеціалізо-
ваним типом плоду, характерним для видів родини 
Lamiaceae. Формується з ценокарпного двочленного 
гінецею. Упродовж морфогенезу кожне гніздо розді-
ляється несправжньою перегородкою навпіл, після 
запліднення із зав'язі розвивається плід – ценобій, 
який складається з чотирьох однонасінних долей 
(еремів). Ерем є діаспорою ценобію і фактично є на-
сіниною [1]. У зв'язку з тим, що ценобій втрачає цілі-
сність одразу після достигання, далі надано характе-
ристику окремих еремів (насінин). 

 
Таблиця  1  

Морфометричні показники еремів представників родини Lamiaceae 
Назва Вага 1000 шт. (г) Довжина (мм) Ширина (мм)  Форма  Колір 

Salvia coccinea 1,03–1,42 2,1–2,3 0,9–1,2 Овальна Сірий із мармуровим ма-
люнком 

Salvia glutinosa 3,73–4,36  2,9–3,0 1,7–2,0 Овальна Бурий, коричневий 
Salvia sclarea 3,94–4,25 2,2–2,5 1,8–2,1 Куляста Коричневий 
Stachys alpina 2,94–3,06 2,0–2,3 1,6–2,0 Обернено-

яйцеподібна 
Сірий, темно-сірий 

Stachys cretica 3,16–3,32 2,1–2,5 1,8–2,0 Обернено-
яйцеподібна 

Сірий, сіро-коричневий 

Stachys lanata 1,78–1,94 1,7–2,0 1,4–1,8 Обернено-
яйцеподібна 

Сірий, світло-коричневий 

 
Ереми S.  coccinea, S. glutinosa, S. sclarea мають 

розміри від 2,1–2,3 до 2,9–3,0 мм завдовжки  та від 
0,9–1,2 до 1,8–2,1мм завширшки (табл.). Форма ова-
льна (S. coccinea, S. glutinosa) або куляста (S. sclarea). 
Колір сірий із мармуровим малюнком (S. coccinea), 
коричневий усіх відтінків.  

Ереми St. alpinа, St. cretica, St. lanata порівняно не-
великі за розмірами (табл.)(довжина від 1,7–2,0 до 
2,1–2,5 мм; ширина від 1,4–1,8 до 1,8–2,0 мм), мають 
обернено-яйцеподібну форму із закругленою верхів-
кою, килюваті, бородавчасті, сірого кольору всіх відті-
нків. Вага 1000 еремів від 1,78–1,94 г (St. lanata) до 
3,16-3,32 г (St. cretica). 

Зріла насінина має добре сформований зародок, 
який складається з корінця, гіпокотиля й двох сім'ядолей. 
Для насіння S. coccinea, S. sclarea зафіксували явище 
міксоспермії (ослизнення насіннєвої оболонки при зво-
ложенні). Таким чином, виявлено, що насіння досліджу-
ваних видів розрізняється за розмірами, масою, формою 
і кольором, що має діагностичне значення. 

Прегенеративний (віргінільний) період 
Цей період триває від проростання насінини до першо-

го цвітіння рослини, включає вікові стани проростків (p), 
ювенільних (j), іматурних (im) та віргінільних (v) рослин [7]. 

На початку віргінільного періоду досліджувані ро-
слини знаходились у стані проростків (p) - період 
від проростання насінини (вихід зародкового корінця) 
до формування першого справжнього листка. Для 
проростків характерно збереження зародкових орга-
нів: сім'ядолей, корінця, гіпокотиля, брунечки. Ріст і 
розвиток проростків відбувається в основному за 
рахунок поживних речовин сім'ядолей. 

В умовах лабораторії досліджували проростання на-
сіння  репродукції Ботанічного саду після 1 року збері-
гання (S. coccinea, S. glutinosa, S. sclarea, St. lanata) та 
насіння видів, отриманих згідно насіннєвих списків у 
2011 р. (St.  alpinа, St. cretica). Для дослідів брали по 100 
насінин кожного виду у трикратній повторності. 

В умовах лабораторії (температура 22°–25°С, денне 
освітлення) в чашках Петрі на зволоженому фільтрува-
льному папері насіння S. coccinea починало проростати  
вже протягом 2–3-ї доби, лабораторна схожість насіння 
становила 86%, максимальну активність проростання 
спостерігали протягом 3–4-ї доби, загальна тривалість 
проростання 7 діб. Насіння St. cretica також починало 
проростати протягом 2-ї доби, схожість становила 64%, 
максимальна активність – протягом 3–4-ї доби, загаль-
на тривалість проростання 7 діб. Насіння St. alpina по-
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чинало проростати протягом 4-ї доби при максимальній 
активності протягом 4–5-ї доби, схожість 56%, загальна 
тривалість проростання 8 діб. Насіння St. lanata почи-
нало проростати  протягом 4-ї доби при загальній три-
валості проростання 11 діб, максимальній активності 
протягом  5–8-ї доби і схожості 59%. Насіння 
S. glutinosa починало проростати  протягом п'ятої доби, 
схожість – 56%, максимальна активність – протягом 5-ї 
доби, загальна тривалість проростання – 17 діб. Насін-
ня S. sclarea також починало проростати протягом 5-ї 
доби, лабораторна схожість 74%, загальна тривалість 
проростання – 11 діб. 

Таким чином, виявлено, що насіння досліджених 
видів проростає в умовах лабораторії від 7 діб 
(S. coccinea, S. cretica) до 17 діб (S. glutinosa). 

Тип проростання всіх досліджених видів надземний: 
гіпокотиль видовжується та петльоподібно вигинається, 
потім розпрямляється і виносить на поверхню грунту 
обидві сім'ядолі, звичайно разом із насіннєвою шкіркою, 
яка незабаром відпадає. Наступної доби спостерігали 
розходження сім'ядольних листків. З часом у проростків 
збільшуються лінійні розміри сім'ядольних листків, гіпо-
котиля, корінця, спостерігається формування видовже-
них черешків сім'ядолей. 

Поява перших справжніх листків відповідає початку 
ювенільного вікового стану. Ювенільні рослини ще 
зберігають сім'ядольні листки. Перші справжні листки 
відрізняються за формою і мають менші розміри порів-
няно з листками дорослих особин. Ювенільні рослини 
переходять на самостійне живлення, на головному ко-
рені починають формуватись бічні корінці.  

У ювенільних рослин S. coccinea в умовах парника 
формування перших 4-6 справжніх листків спостерігали 
протягом 15–25-ї доби після проростання. Перші спра-
вжні листки черешкові, прості, по краям слабо-опушені, 
мають сітчасте жилкування, листкова пластинка 2-2,5 
см завдовжки, 1,2–1,9 см завширшки, із загостреною 
верхівкою, краї мають слабо виражені зубці. Загальна 
тривалість ювенільного вікового стану 40–45 діб. 

Ювенільні рослини S. sclarea формували перші 2–4 
справжні листки  протягом 20–24-ї доби після пророс-
тання. Епікотиль слабо виражений, головний пагін ро-
зетковий. Перші справжні листки черешкові, прості, 
опушені, мають сітчасте жилкування, листкова пластин-
ка 2–2,5 см завдовжки, 1,2–1,9 см завширшки, із затуп-
леною верхівкою, краї городчасті. У ювенільних рослин 
міжвузля головного пагону сильно вкорочені, рослини 
мають форму розетки. Загальна тривалість цього віко-
вого стану 40–50 діб.  

У ювенільних рослин S. glutinosa перша пара спра-
вжніх листків формувалась протягом 20–24-ї доби. Пе-
рші справжні листки черешкові, прості, яйцеподібної 
форми, мають сітчасте жилкування, слабо опушені. 
Черешки завдовжки 1,1–1,8 см, листкова пластинка з 
городчастим краєм, 1,3–1,9 см завдовжки, 1,2–1,6 см 
завширшки, із закругленою верхівкою. Загальна трива-
лість цього вікового стану 35–40 діб. 

У ювенільних рослин St. lanata в умовах парника 
формування перших 4 справжніх листків спостерігали 
протягом 25–30-ї доби після проростання. Перші спра-
вжні листки черешкові, прості, видовжено-
лопатоподібні, шерстисто-опушені (починаючи з 3-ї па-
ри), мають сітчасте жилкування, листкова пластинка 
1,2–2,1 см завдовжки, 1,4–1,7 см завширшки, із затуп-
леною верхівкою, городчастими краями. Міжвузля кож-
ної наступної пари листків скорочуються і рослина пос-
тупово набуває форму розетки. Головний корінь пото-
вщується у базальній частині, починають формуватись 

бічні корені 2-3-го порядків та додаткові. Загальна три-
валість цього вікового стану 35–40 діб. 

У ювенільних рослин St. cretica та St. alpina в умо-
вах парника формування перших 4 справжніх листків 
спостерігали протягом 15–25-ї доби після проростан-
ня. Перші справжні листки черешкові, прості, видов-
жено-лопатоподібні, опушені, мають сітчасте жилку-
вання, листкова пластинка 2,5–3,5 см завдовжки, 1,8–
2,3 см завширшки, із затупленою верхівкою, городчас-
тими краями. Міжвузля кожної наступної пари листків 
скорочуються і рослина поступово починає набувати 
форму розетки. Головний корінь потовщується у база-
льній частині, починають формуватись бічні корені 2-
3-го порядків та додаткові. Загальна тривалість цього 
вікового стану 435–45 діб. 

Іматурний віковий стан (im) характеризується ная-
вністю ознак, перехідних від ювенільних до дорослих: 
сім'ядольні листки відмирають, розвиваються так звані 
"напівдорослі" (за морфологічною будовою) листки і 
коренева система [7]. Досліджувані рослини були пере-
несені у відкритий ґрунт на постійне місцезростання.  

S. coccinea. У рослин продовжують розвиватись 
справжні листки. Головний пагін зберігає ортотропний 
напрямок наростання, міжвузля видовжені. Збільшу-
ється кількість справжніх листків (до 10–14 пар) та їх 
лінійні розміри. Галуження головного пагону ми не 
відмічали, хоча спостерігали початок формування біч-
них пагонів другого порядку. Іматурний віковий стан 
нетривалий – 10–15 діб. 

S. sclarea.  Продовжується утворення справжніх 
листків (до 8–10 пар), збільшення їх лінійних розмірів.  
Міжвузля головного пагону дуже вкорочені, рослина 
набуває вигляду розетки. Спостерігали явище геофі-
лії: гіпокотиль та сім'ядольний вузол  заглиблюються у 
ґрунт. Листки опушені, черешки короткі. Іматурний 
стан триває до15–25 діб. 

У рослин S. glutinosa іматурний віковий стан ми не 
спостерігали. 

У іматурних рослин St. lanata розвивається 5–8 пар 
листків, продовжується ріст і галуження головного ко-
реня. Починають розвиватись бічні пазушні бруньки, 
ортотропний напрямок наростання головного пагону 
змінюється плагіотропним. Починають утворюватись 
перші додаткові корені на базальній частині головного 
пагону, яка поступово втягується у ґрунт. Поступово 
починають відмирати перші справжні листки. Трива-
лість іматурного стану – до 40 діб. 

У іматурних рослин St. cretica продовжується інтен-
сивне утворення листків (8–12 пар). Міжвузля головного 
пагону дуже вкорочені, рослина набуває вигляду розет-
ки. Починають розвиток бічні пагони 2-го порядку, на 
базальній частині головного пагону формуються додат-
кові корені. Починають відмирати перші справжні лист-
ки. Тривалість іматурного стану – до 35–40 діб. 

Іматурні рослини St. alpinа також набувають форму 
розетки, утворення листків не таке інтенсивне (5–8 
пар), розвитку бічних пагонів і додаткових коренів не 
спостерігали. Тривалість іматурного стану – 35–40 діб. 

Віргінільний віковий стан (v) характеризується на-
явністю морфологічно сформованих "дорослих" листків, 
пагонів, кореневої системи та відсутністю репродуктив-
них органів [7]. 

У S. coccinea у віргінільному віковому стані збільшу-
вались кількість і лінійні розміри листків, спостерігався 
інтенсивний розвиток бічних пагонів. Листки набували 
вигляду, характерного для дорослих рослин (черешкові, 
серцеподібні, із загостреною верхівкою, дрібнозубчасті 
по краю, знизу опушені короткими, м'якими білими во-
лосками, зверху голі, за винятком опушених жилок). 
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Спостерігали формування пагонів 2-го порядку. Трива-
лість цього стану 20–25 діб. 

У віргінільних рослин S. sclarea збільшувались роз-
міри листків. Перші справжні листки починають відми-
рати. Рослини зберігають форму розетки, під зиму 
йдуть із зеленими листками. Галуження головного па-
гону ми не спостерігали. 

Віргінільні рослини S. glutinosa 1-го року життя до 
завершення періоду вегетації формували до 10–14 пар 
листків. Головний пагін зберігав ортотропний напрямок 
наростання до завершення сезону вегетації, на зиму 
листки відмирали. На другий рік життя після весняного 
відростання  у ІІ декаді квітня спостерігали галуження 
головного пагону. Листки набували форми, характерної 
для дорослих рослин (довгочеришкові, серцевидно-
списоподібні, по краям виїмчато-зубчасті). Загальна 
тривалість віргінільного періоду 7–8 місяців (враховую-
чи зимовий період спокою). 

У віргінільних рослин St. lanatа в перший рік життя 
до завершення періоду вегетації формується до 12-14 
пар листків, половина з яких відмирає в акропеталь-
ному напрямку. Листки набувають видовжено-
лопатоподібної форми, із затупленою верхівкою, збі-
льшуються їх розміри (довжина до 10 см, ширина до 
2-2,5 см). Збільшується кількість додаткових коренів, 
починають формуватись бічні пагони 2-го порядку. На 
2-й рік життя після весняного відростання (ІІІ декада 
квітня-І декада травня) головний пагін вже не спосте-
рігається, утворюється 3-4 пагони 2-го порядку, у па-
зухах листків яких починають формуватись пагони 3-го 
порядку. Листки набувають форму, характерну для 
дорослих рослин (цілокраї, черешкові, видовжено-
лопатоподібні, густо опушені короткими волосками). 
Розвиваються додаткові корені на плагіотропних діля-
нках пагонів, занурених у верхні шари ґрунту.  

Спостереження за віргінільними рослинами St. cretica 
та St. alpinа тривають перший рік. Рослини St. cretica 
наприкінці вересня мали вигляд щільної розетки, фор-
мували до 14–18 пар листків. Інтенсивно утворювались 
пагони 2-го порядку та додаткові корені на плагіотроп-

них частинах головного та бічних пагонів. Листки посту-
пово набувають видовжено-лопатоподібної форми, зі 
звуженою верхівкою, збільшуються їх розміри (довжина 
низових черешкових листків досягає  7см, ширина - 
1,5–2см). Верхівкові листки сильно опушені, обернено-
ланцетної форми, з короткими черешками.  

Рослини St. alpinа також набували розеткової фор-
ми, формували до 8–10 пар листків. Починали форму-
ватись пагони 2-го порядку, додаткові корені. Низові 
листки черешкові, овальні, городчасті, опушені, верхів-
ка закруглена. Верхівкові листки сильно опушені, з ко-
роткими черешками, овально-видовжені. 

Висновки. В результаті досліджень виявлено ряд 
морфологічних ознак і біологічних особливостей, харак-
терних для досліджених видів, протягом латентного і 
прегенеративного періодів онтоморфогенезу.  

Встановлено, що насіння досліджуваних видів роз-
різняється за розмірами, масою, формою і кольором, 
що має діагностичне значення. 

З'ясовано, що найменша тривалість прегенератив-
ного періоду характерна для однорічного монокарпіка 
S. coccinea (40–60 діб). 

Дворічний монокарпік S. sclarea та багаторічники 
S. glutinosa, St. alpina, St. cretica, St. lanata протягом 
першого року життя проходять два періоди онтоморфо-
генезу (латентний та прегенеративний) і три вікові ста-
ни - проростків, іматурний та віргінільний, останній з 
яких є най тривалішим. 
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БІОЕКОЛОГІЧНА ОЦІНКА АДАПТАЦІЇ  
ІНТРОДУКОВАНИХ ВИДІВ ТРОПІЧНОЇ ФЛОРИ 

 
Розглянуто питання інтродукції тропічних рослин в умовах захищеного грунту помірної зони. Представлено показники 

перспективності інтродукції та коротку характеристику видів родин Arecaceae та Bombacaceae. 
 
The question of the introduction tropical plants in a temperate zone protected soil. Presented indicators promising introduction and 

a brief description of family Arecaceae and Bombacaceae. 
 
Зібрана у Ботанічному саду ім. акад. О. В. Фоміна 

колекція тропічних і субтропічних рослин значна за об-
сягом та багата у таксономічному відношенні [5]. Із збі-
льшенням систематичного різноманіття оранжерейних 
колекцій, ботаніко географічний принцип набуває осно-
вного значення при створенні ґрунтових експозицій [3]. 
Така система створених ботаніко - географічних експо-
зицій (з урахуванням еколого-географічних і флороге-
нетичних характеристик) дозволяє вирощувати рослини 
в умовах, що якнайкраще відповідають екологічним 
умовам в районах їх природного зростання.  

Основу ботаніко географічного принципу складають 
еколого-географічний й фітоценотичний аналізи, що 
проводяться при вивченні регіональних флор, геобота-
нічних і ботаніко-географічних джерел, кліматологічних 
довідників. Встановлення кліматичних параметрів (тем-
пературної амплітуди, режиму зволоження, освітлення), 

а також едафічної приуроченості виду збагачує інтроду-
ктора необхідними даними для розробки оптимальних 
умов вирощування рослин [1; 2]. Побудовані на основі 
цих даних ботаніко-географічні експозиції якнайкраще 
відповідають оптимальним умовам культури інтродуце-
нтів, стаючи при цьому ідеальними умовними, нагляд-
ними моделями основних типів фітоценозів і фітоланд-
шафтів. Це значно підвищує наукову цінність всієї коле-
кції і розширює можливість тематичних занять. Постій-
не надходження екологічної інформації дозволяє вдос-
коналювати агротехніку вирощування. Важливим за-
вданням є підтримання точної номенклатури, чіткої і 
високопрофесійної ідентифікації рослин, що відповіда-
ють новітнім правилам ботанічної номенклатури і 
останнім систематичним ревізіям. 

Матеріали та методи. Об'єктом дослідження слугу-
вала колекція інтродукованих тропічних рослин (більше 
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400 видів), культивована в грунтових експозиціях ство-
рених за ботаніко-географічним принципом. Рослини 
висаджували з урахуванням їх потреб до світла і складу 
ґрунтової суміші. Субстрат для ґрунтових експозицій 
складається із: дернової, листяної землі, верхового та 
низового торфу, річкового піску та органічних і мінера-
льних добрив. В оранжереї тропічних рослин підтриму-
ється середньодобова температура +22° – +24°С, се-
редньомісячна +23°– +29°С, мінімальна +18°С, макси-
мальна +38°С; середньомісячна відносна вологість по-
вітря в зимовий період 57–68%, в літній період 73–89%. 
Середньодобова освітленість в зимовий період стано-
вить – 5000–10000 лк, в літній період – 20000 – 
40000лк. Висота оранжереї 18 м, площа 660 кв.м. 

Інтегральну оцінку успішності інтродукції проводили за 
методикою Р. А. Карпісонової, яка включає оцінку з чоти-
рьох позицій: генеративний розвиток рослин, вегетативне 
розмноження, збереження габітусу в культурі, стійкість до 
шкідників та хвороб. Кожну ознаку оцінювали за  3-х баль-
ною системою. Підсумкова оцінка надає можливість від-
нести досліджувані види до одного з трьох типів за перс-
пективністю інтродукції: МП-малоперспективні, П-
перспективні, ДП-дуже перспективні [3]. 

Результати та їх обговорення. Успішність інтроду-
кції рослин визначається проходженням усіх етапів он-
томорфогенезу з утворенням життєздатного насіння. На 
сьогодні основним напрямком нашої роботи є вдоско-
налення видового складу колекції, так як кількісний її 
склад на нашу думку набув оптимального рівня. Мобі-
льність такої екосистеми, з одного боку, потребує особ-
ливої уваги щодо виникнення в ній несприятливих змін, 
які швидко можуть досягти катастрофічних величин, а з 
другого – дають змогу регулювати і передбачувати їх за 
порівняно короткий період. Такі  угруповання нестійкі, 
вимагають великої і невтомної людської діяльності. 
Експоновані рослини досягли значних розмірів, що 
створює складності в забезпеченні необхідних умов 
водного і світлового режимів.  

Досягнення необхідної рівноваги є нагальною про-
блемою, так як вступ рослин в флоральну стадію мож-
ливий лише за умов нарощування необхідної зеленої 
маси.  У нашій практиці певна кількість видів за віднос-
но значний час культивування не вступила в генерати-
вну стадію розвитку. На нашу думку вирішальним мо-
ментом у цих випадках є невідповідність світлових ха-
рактеристик, що потребує даний вид, оскільки тропічні й 
субтропічні рослини є рослинами короткого дня. Особ-
ливо рослини потерпають у зимовий період, коли поєд-
нання екологічних факторів не є оптимальним, короткий 
день має негативний вплив на процес фотосинтезу в 
поєднанні з подовженим нічним періодом, що впливає 
на довжину фази дихання. Ця невідповідність світлових 
умов призводить до збільшення періоду вегетації. Реа-
кція рослин на світлові умови залежить від екологічної 
приналежності. Так, світлолюбні види вступають у фазу 
вегетації при більш інтенсивному світловому опромінен-
ні. Виявлення факторів, що порушують проходження фаз 
онтогенезу – основне завдання при інтродукції тропічних 
і субтропічних рослин. В експериментах передбачено 
максимальне наближення режимів культивування порів-
няно з природними кліматичними критеріями [6-9]. 

Не менш важливим є питання підбору оптимальних 
режимів підживлення рослин в умовах культивування в 
ґрунтових експозиціях і горщечкової культури. Так, в 
умовах ботанічного саду цінні види, зазвичай предста-
влені в обмеженій для повноцінного експерименту кіль-
кості, тому виникає велика кількість питань відносно 
усунення ознак недостатнього мінерального піджив-
лення. За нашими спостереженнями, рослини, що ви-

рощувалися в горщечковій культурі, мали стабільні 
ознаки мінерального голоду, що усувалися лише на 
незначний період, а при культивуванні в умовах ґрунто-
вих експозицій рослини давали значний приріст і не 
виявляли ознак порушення мінерального живлення. 
Певним чином тут виявився вплив іншого співвідно-
шення окремих елементів в умовах нової земляної 
суміші, її доступність, сприятливий режим зрошення та 
аерації. З оптимізацією мінерального живлення рос-
лин пов'язаний і їх стан у зимовий період, а також 
стійкість до хвороб і шкідників. 

В умовах оранжерей створені мікрокліматичні умо-
ви, подібні до природного місцезростання досліджува-
них видів, одночасно проводилися необхідні агротехні-
чні заходи: створювались спеціальні, поживні, земляні 
суміші з необхідною кислотністю. Оскільки ґрунти тропі-
чної зони здебільшого мають кислу реакцію, ми штучно 
створювали необхідне середовище шляхом додавання 
торф'яної суміші. Забезпечували необхідний своєчас-
ний полив і обприскування, підтримували оптимальну 
аерацію ґрунту шляхом розпушення, проводили оброб-
ку проти шкідників і хвороб. У літній період частину ро-
слин, які культивуються в горщиках, переносили у відк-
ритий ґрунт, що дає можливість провести так зване 
"оздоровлення" рослин, оскільки природна інсоляція 
сприяє накопиченню пластидних пігментів, що є над-
звичайно позитивним для подальшого розвитку рослин 
в несприятливий зимовий період. 

Верхній ярус утворюють високорослі види, що на-
лежать до родин - Arecaceae, Bombacaceae, 
Caricaceae, Moraceae, Sterculiaceae, Lauraceae, 
Bignoniaceae, Meliaceae та ін. Середній ярус складають 
види, що відносяться до родин – Apocynaceae, 
Annonaceae, Bixaceae, Rubiaceae, Rutaceae, Musaceae, 
Malvaceae та ін. Нижній ярус займають види родин – 
Acanthaceae, Adiantaceae, Bromeliaceae, Begoniaceae, 
Costaceae, Dryopteridaceae, Oxalidaceae, Piperaceae та 
ін. Особливу увагу впродовж всього періоду експлуата-
ції оранжереї приділено нами родині пальм (табл.1). 

Як бачимо з таблиці, представники роду 
Chamaedorea квітують та утворюють життєздатне на-
сіння. Так неотропічний рід хамедорея нараховує біль-
ше 130 видів. Це невисокі пальми з тонким, прямим, 
кільчастим, бамбукоподібним стеблом 1-2 м висоти, 3-6 
см діаметром (стебел може бути декілька). Листки не-
правильно-перисті, на верхівці дволопатеві з вузькими і 
широкими, складчастими листочками (пір'їнами), широкі 
мають кілька паралельних жилок, вузькі - тільки одну. 
Пір'їни розташовані попарно в різних площинах, в 
залежності від виду їх кількість варіює від 10 до 45.  

Суцвіття - волоть, розміщені в пазухах листків, або 
формуються нижче листків. Квітки дрібні. Хамедореї - 
дводомні пальми, у деяких видів чоловічі і жіночі суцвіт-
тя різняться за виглядом. Серед них деякі види – ліани, 
з довгим тонким стеблом, верхівка листової пластинки 
яких видозмінена в гачкоподібні шипи. Ареал роду про-
стягається від Мексики до Перу і Бразилії. Представни-
ки роду набули широкої популярності в озелененні ін-
тер'єрів, так як невибагливі до світлового і водного ре-
жимів, мають незвичайний габітус, розміри, різноманіт-
ну форму листків. В нашій колекції представлені: 

Ch. elegans Mart. (syn. Ch. humilis Mart., Collinia 
elegans (Mart.) Liebm. ex Orst.) – вирощена з насіння у 
1995 році. Представлена в грунтовій експозиції. Висота 
0,8 м, 6–7 листків зібрані на верхівці, кожен листок має 
по 12–14 пар листочків; суцвіття пазушні, квітує з сере-
дини грудня до середини квітня; квітки дрібні, пахучі, 
світло жовті; насіння не утворює; 

 
 



~ 44 ~ В І С Н И К  Київського національного університету імені Тараса Шевченка 
 

 

 
Таблиця  1  

Інтегральна оцінка успішності інтродукції видів родини Arecaceae 

Назва виду Генеративний 
розвиток 

Вегетативне 
розмноження 

Збереження 
габітусу 
в культурі 

Стійкість  
до шкідників 
та хвороб 

Сума 
балів 

Група перспе-
ктивності 

Chamaedorea 
elegans Mart. 

2 1 3 2 8 ДП 

Chamaedorea 
microspadix Willd. 

2 1 3 2 8 ДП 

Chamaedorea 
tepejilote Liemb. 

3 1 2 2 8 ДП 

Chamaedorea 
ablongata Mart 

3 1 3 2 9 ДП 

Chamaedorea 
radicalis Mart 

3 1 2 3 9 ДП 

Chrysalidocarpus 
lutescens H.Wendl. 

2 1 2 1 6 П 

Caryota mitis Lour 3 1 2 2 8 ДП 
Caryota bacsonensis 
Magalon 

1 1 2 2 6 П 

Phoenix zeylanica 
Trimen 

1 1 2 3 7 П 

Phoenix roebelenii 
O'Briens 

2 1 2 3 8 ДП 

Roustonea regia 
O.F.Cooc 

1 1 2 2 6 П 

Thrinax excelsa 
Lodd.ex Griseb. 

1 1 2 3 7 П 

Sabal mauritifotme 
Griseb. Ex H.Wendl. 

3 1 2 2 8 ДП 

 
Ch. microspadix Wild. - вирощена з насіння у 1993 

році. Висаджена в ґрунтовій експозиції. Висота 1,5 м, 
квітує з кінця грудня до кінця березня, квітки дрібні, сві-
тло жовті; насіння не утворює; 

Ch. tepejilote Liebm. - вирощена з насіння у 1990 році. 
Висаджена в ґрунтовій експозиції. Висота 2–2,5 м, квітує 
з січня до другої декади квітня,  насіння не утворює. Мо-
лоді не розкриті чоловічі суцвіття використовують як овоч 
(патайя). З цією метою цей вид культивують; 

Ch. radicalis Mart. - вирощена з насіння у 1980 році. 
Представлена в ґрунтовій експозиції оранжереї тропіч-
них рослин. Висота рослини 0,7 м. Квітує в січні-
березні, утворює насіння; 

Ch. seifrizii Burret. – вирощена з насіння в 2005 році. 
Висота рослини 1,2 м. Квітування не відмічено; 

Ch. oblongata Mart. – вирощена з насіння у 1980 ро-
ці. Перше цвітіння відмічено в 1983 році. Висаджена в 
грунт в оранжереї тропічних рослин в 1985 році. Висота 
представлених екземплярів 2 – 3 м. На верхівці тонкого 
бамбукоподібного стебла (3–4 см в діаметрі) 5 листків з 
чотирма парами широких пір'їн, вершина листка дволо-
пасна. Квітує з січня по березень. Квітки дрібні, білі. 
Регулярно утворюється життєздатне насіння. Період 
проростання 21–36 днів, схожість 85–87%. Рослини в 
однорічному віці утворюють по 3 пари перистих листків. 
В генеративну фазу вступають на 3 – 4-му році життя. 
Отже, режим культивування видів роду хамедорея від-
повідає екологічним вимогам Ch. oblongata Mart. 

Також слід зупинитись на дослідженні інтегральної 
оцінки представників родини баобабових (табл. 2). 

 
Таблиця  2  

Інтегральна оцінка успішності інтродукції видів родини Bombacaceae 

Назва виду Генеративний 
розвиток 

Вегетативне 
розмноження 

Збереження 
габітусу в  
культурі 

Стійкість до 
шкідників та 

хвороб 
Сума 
балів 

Група  
перспективності 

Adansonia 
digitata L. 1 1 2 2 6 МП 

Ceiba pentandra 
(L.) Gaertn. 2 1 2 2 7 П 

Chorisia speciosa 
St.-Hil. 2 1 2 2 7 МП 

Pachira affinis 
(Mart.) Bakh. 3 1 2 3 9 ДП 

 
Ці рослини поширені виключно в тропічній зоні. Це 

дерева, здебільшого невисокі, але зате в в багатьох 
вирадках дуже товсті, із стовбурами, які досягають в 
поперечнику іноді 15 м. У деяких форм стовбури при 
основі тонкі, потім посередині товщають, а до вершини 
знов стають тонкими. Така будова стовбура залежить 
від сильного розвитку паренхімних клітин, а тому дере-
вина таких дерев надзвичайно легка і наближається до 
звичайного корка. Квітки розміщуються поодинці.  

Adansonia digitata L. – баобаб, найбільш відомий 
представник родини. Характерне дерево африкансь- 

ких саван, яке скидає все листя на час посухи. В нашій 
експозиції це десятирічний екземпляр, вирощений з 
насіння, заввишки 1,5 м.  

Ceiba pentandra (L.) Gaertn. – бавовняне дерево, в 
коробочках якого розвивається велика кількість волос-
ків, що збираються під назвою капок. В нашій колекції 
це дерево віком 30 років і заввишки 18 м, стовбур вкри-
тий колючками. Вирощене з насіння, що привезене з 
експедиції в Конго. У віці 10 років заквітувало. 
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Chorisia speciosa St.-Hil. Екземпляр віком 34 роки 
має висоту 12 м та потовщений при основі стовбур з 
колючками. Квітує, насіння не утворюється. 

Pachira affinis (Mart.) Bakh. - плодове дерево цієї роди-
ни, бразильський горіх. Вирощена з насіння, отриманого 
по делектусу в 1986 р. Висота дерева 16 м. Регулярно 
квітує з серпня по березень, утворює життєздатне насіння. 

Висновки. Таким чином, порівняльні дослідження 
ритмів розвитку рослин дозволяють провести аналіз 
адаптаційних можливостей і визначити характер змін 
під впливом нових екологічних чинників. Досконале 
вивчення цього питання дає можливість створити оп-
тимальні умови культивування рослин тропічної фло-
ри. Впродовж двадцяти п'яти років ці рослини культи-
вуються в ґрунтових експозиціях оранжереї тропічних 
рослин. Такий значний досвід культивування дозво-
лив дослідити і розробити оптимальні умови для 
проведення інтродукційної роботи. Більшість культи-
вованих видів вступила у флоральну стадію і дала 
життєздатне насіння. Це дозволяє стверджувати, що 
нами були створені необхідні умови для успішного 

проходження всіх фаз індивідуального розвитку бі-
льшості інтродукованих видів. 
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ПОШИРЕННЯ ТА ЕКОЛОГО-ЦЕНОТИЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА ВИДІВ EGERIA DENSA 

PLANHON ТА ELODEA NUTALLII (PLANCH.) У ВОДОЙМАХ БАСЕЙНУ РІЧКИ СУЛИ 
 
В результаті проведення виїздних експедиційних досліджень з метою вивчення видового складу вищої водної рослин-

ності річки Сули і її приток було вивчено поширення та еколого-ценотичну характеристику видів Egeria densa Planhon та 
Elodea nutallii (Planch.) St. John; виділено нову асоціацію Egerio densae – Elodeetum nutalliae ass. nova. 

 
As a result of conducting expeditionary explorations with the purpose of higher water vegetations specific composition study of 

Sula river and its tributaries was learning spreading and ecologo-cenotical characteristic species Egeria densa and Elodea nutallii; 
researches now association Egerio densae – Elodeetum nutalliae. 

 
Види Egeria densa Planhon та Elodea nutallii (Planch.) 

St. John належать до родини Hydrocharitaceae, порядку 
Hydrocharitales. 

E. densa вперше була виявлена Н. В. Бялт та 
Л. В. Орловою [3] у водоймах околиць м. Севастополь у 
2001 році та Т. С. Багацькою [1] у водоймах Дніпра ни-
жче першого шлюзу Бортницької очисної системи, на-
впроти острову Ольгин. Походить з Південної Америки і 
на батьківщині відзначається масовим розвитком. В 
Європі – досить поширена акваріумна рослина [11]. Від 
E. nutallii відрізняється за забарвленням та формою 
листків (забарвлені у більш темний зелений колір, лан-
цетнолінійні, на верхівці загострені, по краям гладкі). 

E. nutallii була знайдена у затоці Канівського водосхо-
вища поблизу м. Переяслав-Хмельницький (2004 р.), а 
пізніше (2005 р.) поблизу с. Циблі Переяслав-
Хмельницького району Київської області. Відноситься до 
найбільш поширених судинних рослин водойм Північної 
Америки. Має досить широкий ареал походження, який 
тягнеться від південно-східної частини Канади та північних 
штатів Америки. Охоплює Європу і Азію. В Європі було 
знайдено в 1939 р. в Бельгії, у 1941 р. в Нідерландах було 
знайдено жіночі екземпляри. Згодом вид поширився до 
Австрії (1961 р.), Ірландії, Великобританії (1966 р.), Фран-
ції, Німеччини (1969 р.), Швейцарії (1974 р.), Чехії, Сло-
ваччини (1990 р.) [7]. Рослина густо улиснена, листки си-
дячі, лінійні (до вузьколанцетних), тонкі, відігнуті донизу, 
блідо-зеленого кольору, зібрані у 3(4) - членні мутовки, по 
краю зубчасті, від 6 до 15 мм завдовжки, у вузлах фіоле-
тові, по краю дрібнозубчастопилчасті. 

Згідно з класифікацією типів ареалів Г. Мойзеля та 
ін. [4] види відносяться до бореосубмеридіональної 
групи. У регіональному відношенні до європейсько-

північноамериканської групи. У кліматичному відношен-
ні - до індиферентної. 

Досліджувані види відіграють важливу роль у фор-
муванні мілководь, виступають як кормові та декора-
тивні рослини [5,8], мають досить широку екологічну 
амплітуду [12]. На Україні вони зростають в старицях,  
водоймах гирлових ділянок, рукавах і руслах річок, 
ставках, водосховищах, каналах. Часто створюють 
значні за площею зарості. Заселяючи русла меліора-
тивних каналів завдають чималої шкоди, спричиняючи 
заростання, замулення водойм. При оптимальному 
розвитку беруть активну участь в утворенні та форму-
ванні поясу занурених гідрофітів. 

Праці, присвячені особливостям поширення видів 
E. densa та E. nutallii, їх еколого-ценотичної характерис-
тики та прогнозу подальшого поширення у водоймах 
басейну річки Сули, відсутні. 

Досліджуваний нами регіон – р. Сула та її притоки. 
Згідно Геоботанічного районування України [6], відно-
ситься до Лівобережно-Придніпровської підпровінції 
Східно-Європейської провінції Європейсько-Сибірської 
Лісостепової області. 

Матеріали та методика досліджень. Протягом 
2009–2011 років нами досліджувалась вища водна рос-
линність водойм басейну річки Сули. Дослідження про-
водились детально-маршрутним методом за загально-
прийнятою методикою з урахуванням особливостей 
опису водних рослин [2; 9; 10]. 

Метою нашого роботи є вивчення особливостей по-
ширення та еколого-ценотична характеристика видів 
E. densa Planhon та E. nutallii (Planch.) St. John, ценози 
яких, не набули значного поширення на території України. 

Результати та їх обговорення. Згідно наших дос-
ліджень, характер поширення видів у водоймах басейну 
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річки Сули умовно можна поділити на три групи: зустрі-
чаються часто, спорадично, рідко. До першої і другої 
групи відноситься вид E. densa, який поширений пере-
важно по всьому руслу Сули та її приток. Найбільша 
кількість виду зосереджена в нижній (Семенівський р-н, 
Полтавська обл.) та середній течіях (Лубенський, Лох-
вицький р-ни Полтавської обл.), спорадично зустріча-
ються у верхній течії (Роменський, Недригайлівський р-
ни Сумської обл.). До третьої групи відносимо вид 
E. nutallii, екземпляри якої знайдено лише у водоймах 
пониззя р. Сули поблизу с. Дем'янівка Семенівського р-
ну Полтавської обл. в прибережній зоні. 

Вид E. densa займає прибережні мілководдя з тов-
щею води 10–250 см. Розміщується поясами або окре-
мими куртинами. У малих притоках р. Сули (Сулиці, 
Сліпороді, Оржиці, Локні, Бишкинь, Олаві) вид неодно-
разово переважає серед інших судинних макрофітів. У 
меліоративних каналах та затоках  E. densa розміщу-
ється здебільшого серед угруповань водної та повітря-
но-водної рослинності. Досить часто зустрічається в 
рукавах та затоках, на прибережних мілководдях  сере-
дніх за величиною приток річки Сули (Терну, Ромену, 
Удаю), де вона відіграє провідну роль у формуванні 
водних угруповань. Залежно від особливостей зарос-
тання названих екотопів та швидкості течії займає пе-
реважно прибережні мілководдя, рідше акваторії і роз-
міщується смугами, що притаманне й іншим судинним 
макрофітам. Найбільш поширена у водоймах річки Су-
ли, в її нижній та середній течіях: околиці сіл Дем'янів-
ка, Погребняки, Старий Мохнач, Горошине, Кукоби Се-
менівського р-ну Полтавської обл.) на ділянках з тов-
щею води 30–150 см, з мулистими та піщано-
мулистими донними відкладами. Утворює переважно 
монодомінантні угруповання та Egerieto-Ceratophylletum, 
Egerieto-Batrachietum, Egerieto-Vallisnerietum, Egerieto-
Elodeetum nutallii. Бере участь у формуванні поясів повіт-
ряно-водної рослинності прибережно-водної зони. Супут-
німи видами є Butomus umbellatus L., Alisma plantago-
aquatica L., Sagittaria sagittifolia L., Stratiotes aloides L., 
Hydrocharis morsus-ranae L. Загальне проективне покриття 
становить 90–100%, домінанту – 50–60%, субдомінанту 
20–40%. В угрупованнях нараховується по 12–15 видів. 

Менш поширений вид у водоймах середньої течії 
р. Сули (Лубенський, Лохвицький р-ни) та у притоках – 
Оржиці (Оржицький, Гребінківський), Сліпороді (Лубенсь-
кий р-н), Удаї (Лубенський, Чорнухінський, Пирятинський 
р-ни Полтавської обл., Прилуцький р-н Чернігівської 
обл.), Сулиці (Лубенський р-н), Лохвиці (Лохвицький р-н, 
Полтавської обл., та Прилуцький р-н Чернігівської обл.). 

Утворює асоціації Egerieto-Ceratophylletum, 
Hydrocharieto-Egerietum та угруповання з Batrachium 
trichophyllum (Chaix) Bosch., B. circinatum (Sibth.) Spach., 
Potamogeton lucens L., Najas marina L. Загальне прое-
ктивне покриття становить 60–70%, домінанту – 30–
40%, субдомінанту – 20%. В угрупованнях нарахову-
ється 9–12 видів. Спорадично зустрічається у водой-
мах верхньої течії р. Сули та її приток Ромену (Ромен-
ський р-н Полтавської обл., Прилуцький р-н Чернігів-
ської обл.), Хмелівка (Роменський р-н, Сумської обл.), 
Бишкинь, Хусь, Терн (Недригайлівський р-н Сумської 
обл.) переважно у складі угруповань повітряно-водної 
рослинності: Sagittaria sagittifolia L., Butomus 
umbellatus L., Alisma plantago-aquatica L. та водної - 
Salvinia natans L., Ceratophyllum demersum  L., C. 
submersum L., Lemna minor L., Spirodela polirrhiza L. 
Загальне проективне покриття становить 80–90%, до-
мінанту – 30–40%, субдомінанту – 20%. В угрупован-
нях нараховується 7–9 (12) видів.  

Відсутній у водоймах річки Артополот (Лохвиць-
кий р-н, Полтавської обл.), що обумовлено глинисти-
ми, частково каменистими донними відкладами та 
значною швидкістю течії. 

Вид E. nutallii знайдена лише у водоймах нижньої 
течії річки Сули, в прибережно-водній зоні, на ділянках 
з піщано-мулистими донними відкладами, товща води 
0,40–200 см, швидкість течії 0,25 м/сек. Утворює моно-
домінантні угруповання та асоціацію Egerieto-Elodeetum 
nutallii.  Бере участь у формуванні поясів прибережної 
смуги. Утворює угруповання з Myriophyllum 
vertycillatum L., Najas marina L., Ceratophyllum 
demersum L., C. submersum L., Batrachium 
circinatum (Chaix) Bosch., Potamogeton nodosus Poir., P. 
lucens L., P. perfoliatus L., P. praelongus L.. Загальне 
проективне покриття становить 90–100%, домінанту – 
40-60%, субдомінанту – 20–30%. 

Досліджуючи поширення та еколого-ценотичну 
характеристику видів E. densa та E. nutallii  у водой-
мах басейну річки Сули було виявлено нову асоціа-
цію для флори водойм досліджуваного регіону та 
України загалом [3] - Egerieto-Elodeetum nutallii. Дає-
мо її характеристику. 

Асоціація Egerio densae – Elodeetum nutalliae ass. nova 
Діагностичні види: E. densa Planhon, E. nutallii 

(Planch.) St. Jonh 
Номенклатурний тип: опис №1 (табл.1) виконаний 

М. Ю. Старовойтовою 25.07.2010 р. у прибережно-
водній зоні річки Сули в нижній течії (околиці сіл Де-
м'янівка, Погребняки, Горошине Полтавської та 
с. Липове Черкаської областей). 

 
Таблиця  1  

Поширення асоціації Egerio densae – Elodeetum nutalliae ass. Novа 
Номер опису 1 2 3 4 5 6 7 
Товща води (см) 40 50 40 40 50 60 40 
Проточність (бали) 1 1 1 1 1 1 0 
Поверхневе коливання (ба-
ли) 1 1 1 0 0 0 0 
Кількість видів 14 17 13 19 11 14 21 
Проективне покриття (%) 100 100 100 100 100 100 100 
Площа (кв. м.) 100 50 50 50 50 100 50 

Постійність  
видів 

D. ass. Egerio densae - Elodeetum nutallii: 
Egeria densa 4 4 4 4 4 4 4 V 
Elodea nutallii 4 4 3 3 2 2 1 V 

D.s. cl. Lemnetea 
Spyrodella polyrrhiza 4 4 4 3 4 4 3 V 
Lemna minor 4 4 4 4 4 4 4 V 
Wolffia arrhiza 3 3 3 3 3 3 3 V 

D. s. cl. Potametea 
Elodea canadensis 3 3 3 3 2 2 3 V 
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Закінчення табл. 1 
Ceratophyllum demersum 4 4 4 4 4 3 3 V 

D. s. cl. Phragmito-Magnocaricetea 
Sparganium minimum 3 3 3 2 2 2 2 V 

Інші види: 
Salvinia natans  3 3 3 4 4 4 4 V 
Lemna gibba 4 4 3 3 2 2 4 V 
Hydrocharis morsus-ranae 3 3 4 4 3 3 2 V 
Stratiotes aloides 3 3 2 2 2 1 1 V 
Butomus umbellatus 3 2 · · 2 2 3 IV 
Alisma plantago-aquatica 3 3 3 2 3 3 3 V 
Alisma lanceolatum · · · 2 2 2 2 III 
Myriophyllum verticillatum 2 2 3 3 2 3 3 V 
Najas marina 2 1 · · 3 2 2 III 
Batrachium circinatum 3 3 3 2 3 2 3 V 
Batrachium trichophyllum 3 4 4 4 3 3 4 V 
Potamogeton lucens 4 4 4 4 3 4 4 V 
Potamogeton nodosus 4 4 4 3 3 3 3 V 
Vallisneria spiralis 3 3 2 3 2 2 2 V 
Mentha aquatica 4 4 3 3 · 4 3 III 
         
Ценотична характеристика: загальне проективне 

покриття ценозів становить 100%, E. densa – 40–70%, 
E. nutallii – 30–40%. Флористичний склад налічує 23 
види. Угруповання відзначаються багатством пред-
ставників класу Lemnetea, однак їх постійність є не 
високою. Досить чисельними є види класу Potametea. 
Численність і постійність видів класу Phragmito-
Magnocaricetea також є не високою. В еколого-
ценотичних поясах розміщується частіше між угрупо-
ваннями Butometo-Alismatetum, Ceratophylleto-
Hydrocharitetum, Sparganieto - Hydrocharitetum.  

Синекологія: в проточних водоймах з мулисто-
піщаними донними відкладами, нейтральною або сла-
болужною реакцією середовища. Переважає на ділян-
ках з товщею води 0,40–100 см. Зниження рівня води 
сприятиме збільшенню чисельності виду. 

Місцезростання: 1–7 – Полтавська обл., Семенів-
ський р-н, околиці сел Дем'янівка, Погребняки, Гороши-
не; Черкаська обл., Золотонішський р-н, околиці с. Ли-
пове, водойма р. Сули (25.07.2011). (рис.). 

Синхорологія: Лівобережний Лісостеп – водойма 
річки Сули (нижня течія). 

 

. 
Рис. Поширення асоціації Egerio densae – Elodeetum nutalliae у водоймах басейну річки Сули  

(1-7 – умовні позначення місць зростання) 
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Період занесення досліджуваних видів до водойм 
басейну р. Сули достовірно не відомий. Припускає-
мо, що види з'явилися невдовзі після знахідок 
Г. А. Чорної, Н. В. Бялт, Л. Д. Орлової, коли відбува-
лася їх міграція у Дніпрі.  

Висновки. Проведені дослідження мають отримати 
подальший розвиток, зокрема в напрямі вивчення пода-
льшої міграції та участі у рослинних угрупованнях, присто-
суванні до мінливих умов навколишнього середовища; 
впливу дії того чи іншого фактору на зміну структури і фу-
нкцій угруповань досліджуваних рослин. Доречно було б 
також дослідити роль досліджуваних видів у формуванні 
прибережних смуг і заростанні русел. 

Науковий інтерес становлять дослідження сучас-
ного стану популяцій видів E. densa та E. nutallii, зок-
рема, їх структури. 

1. Багацька Т. С. Egeria densa Planhon (Hydrocharitaceae) – новий 
адвентивний вид для материкової частини України  // Укр. бот. журн. – 
2007, - № 6.; 2. Белавская А. П. К методике изучения водной растите-
льности. – М.; 1979; 3. Бялт В. В., Орлова Л. Д. Egeria densa Planhon 
(Hydrocharitaceae) – новый адвентивный вид для флоры Украины // 
Укр. бот. журн. – К.; 2003, № 2.; 4. Дубина Д. В. Вища водна рослинність. – 
К.; 2006; 5. Гаевская Н. С. Роль высших водных растений в питании живо-
тных пресных водоемов. – М.; 1966; 6. Геоботанічне районування Украї-
нської РСР. – К.; 1977; 7. Жизнь растений. Цветковые растения. – Т. 6. / 
Под ред. Тахтаджяна А.Л.. - М.;1982; 8. Кокин К. А. Экология высших 
водних растений. – М.; 1982; 9. Катанская В. М. Методика исследова-
нияв высшей водной растительности. - М.; 1956; 10. Мусієнко М. М., 
Ольхович О. П. Методи дослідження вищих водних рослин. - К.; 2005; 11. 
Чорна Г. А., Протопопова В. В., Шевера М. В., Федорончук М. М.  Elodea 
nutallii (Planch.) St. John  (Hydrocharitaceae) Новый для флоры Украи-
ны вид // Укр. бот. журн. – 2006. – № 3.; 12. Hejny E. Uber die 
Redeutung der Schwankungen des Wasserspiegels fur die Charakteristik 
der Makrophyten Gesellschaften in den mitteleuropaischen Gewassern. - 
Preslia. – 1962. 

Надійшла  до  редколег і ї  14 .1 0 . 11  

 
УДК 582:711:712(477.20) 

О. Ткачук, канд. біол. наук 
 

КОЛЕКЦІЯ ВИДІВ РОДУ ROSA L. БОТАНІЧНОГО САДУ ІМ. АКАД. О. В. ФОМІНА 
 
У статті висвітлено історичні аспекти формування та розвитку колекційного фонду видів роду Rosa L. у Ботанічному 

саду ім. акад. О. В. Фоміна від часів його заснування до сьогодення. Сучасна колекція шипшин нараховує 48 видів, аклімати-
зованих в умовах Ботанічного саду. 

 
In the article the historical aspects of collection formation and development of genus Rosa L. species in the O. V. Fomin Botanical 

garden from time of its basis and about today are represented. The modern collection of genus Rosa L. includes 48 species, which one 
completely have acclimatized in conditions of botanical gardens. 

 
Небагато з-поміж родів квіткових рослин привертали 

до себе таку пильну увагу систематиків, як рід Rosa L. З 
одного боку це пов'язано з використанням ще від анти-
чних часів його представників як декоративних та гос-
подарсько-цінних рослин, а з другого – з надзвичайною 
мінливістю видів. Незважаючи на те, що представників 
цього надзвичайно складного у систематичному відно-
шенні роду ботаніки-систематики досліджують вже по-
над півтора століття, загальновизнаної системи не роз-
роблено ще й досі. Поліморфізм, постійні процеси гіб-
ридизації, мутації, внутрішньовидова мінливість та ная-
вність апоміксису в роді призводять до нечіткості меж 
дикорослих видів. Крім того, за основу визначення ви-
дів взяті таксономічні ознаки, які значно варіюють навіть 
в межах одного виду. Вражаючий поліморфізм шипшин 
потребує їх дослідження та загального таксономічного 
переосмислення із врахуванням не тільки традиційних 
– географічних, екологічних, морфологічних критеріїв, 
але насамперед молекулярно-генетичних ознак [8]. 
Щодо кількості дикорослих видів роду Rosa L. у світо-
вій флорі, то думки ботаніків різняться і є досить супе-
речливими. З одного боку, дослідники монотипного 
напрямку, вдаючись до значного таксономічного под-
рібнення, нараховують від 176 до 400 видів і більше 
[7; 11; 17], а з другого – представники політипного на-
прямку, об'єднуючи близькі форми, вважають, що є не 
більш, як 30 дуже мінливих видів шипшини [5]. Все це 
свідчить про відсутність єдиної чіткої концепції розу-
міння поняття та обсягу виду, методів дослідження 
при визначенні перехідних форм. 

Інтродукція дикорослих видів роду Rosa L. у Ботані-
чному саду при університеті св. Володимира (нині Київ-
ському національному університеті імені Тараса Шев-
ченка) має своє історичне минуле, яке сягає часів його 
створення. Відомий вчений, завідувач кафедрою бота-
ніки, професор Р. Е. Траутфеттер, займаючись органі-
зацією університетського ботанічного саду, заклав  під-
валини майбутніх колекційних фондів. Саме завдяки 
його знанням та зусиллям вже у 1841 році у "Delectus 
seminum in horto botanico Kioviensi Universitatis 

Caesareae St. Vladimiri anno 1841 colectorum" для обмі-
ну та розповсюдження пропонувалося насіння 425 так-
сонів, в тому числі 1 виду шипшини – R. rubrifolia Vill. 
Пізніше, як свідчить "Перелік деревних рослин" за 1884 
рік, колекційний фонд Ботанічного саду нараховував 
303 таксони, серед яких були R. acicularis Lindl., 
R. аlpina L., R. beggeriana Schrenk., R. canina collina, 
R. canina L., R. centifolia L., R. centifolia muscosa, 
R. cinnamomea L., R. fedtschenkoana Regel, R. lucida 
Ehrh., R. lutea Mill., R. рimpinellifolia L., 
R. рimpinellifolia f. plena, R. rubiginosa L., R. rubrifolia Vill., 
R. turkestanica Regel, R. villosa L. R. villosa pomifera. 

Значну увагу рослинам роду Rosa L. наприкінці ХІХ 
ст. було приділено видатним флористом, директором 
саду І. Ф. Шмальгаузеном, який збагатив колекцію ши-
пшин-інтродуцентів представниками з Середньої, Пів-
денної, Південно-Західної Росії, Криму та Північного 
Кавказу [6; 14–16]. На жаль відсутність більш детальних 
архівних та літературних даних за період першої поло-
вини минулого століття не дозволяє висвітлити ширше 
питання інтродукції роду Rosa L. у Ботанічному саду 
того часу. Але, як свідчать повоєнні періодичні видання 
Ботанічного саду, у перші роки після Великої вітчизня-
ної війни, під час якої весь колекційний фонд Ботанічно-
го саду зазнав значних втрат, науково-дослідну роботу 
з інтродукції рослин роду Rosa L. було продовжено. 
Спостерігаючи поведінку екзотів в той період старший 
науковий співробітник М. В. Туркевич, серед 215 видів 
деревних та кущових порід, досліджував і 2 види шип-
шини – R. rugosa Thunb. і R. lacerans Boiss. et Buhse, 
інтродукованих з Далекого Сходу Росії та Середньої 
Азії відповідно [10]. Згодом, за даними науковців 
С. М. Ціхоцького та О. М. Телігульської, крім 2 вказаних 
вище шипшин у Ботанічному саду зростало ще 5 видів 
– R. canina L., R. centifolia L., R. cinnamomea L., 
R. rubrifolia Vill., R. spinosissima L. [9; 13]. 

Результати та їх обговорення. Починаючи з 70-х 
рр. ХХ ст. науковцям Ботанічного саду вдалося значно 
розширити таксономічний склад колекції дикорослих 
видів роду Rosa L. У той період до Ботанічного саду 

© Ткачук О., 2012
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інтродуковано більш, як 100 видів шипшини із Серед-
ньої Азії, Прибалтики та Західної Європи. Меншу час-
тину з них зібрано у природних місцезростаннях під час 
експедицій, здійснених науковими співробітниками, а 
переважну більшість – вирощено з насіння, отриманого 
шляхом обміну з ботанічними садами світу. Нижче 
представлено генофонд колекції видів роду Rosa L. 
Ботанічного саду за період 80-х рр., які згідно системи 
В. Г. Хржановського [11] розподілені наступним чином: 

Підрід І Stylorgodon Dumortier. 
Секція Synstylae DC: R. arvensis Huds.; R. helenae Rehd. 

et Wils.; R. maximowicziana Regel; R. multiflora Thunb.; 
R. setigera Michx.; R. soulieana Crép.; R. wichuriana Crép. 

Секція Leucanthae M. Pop. et Chrshan.: R. alberti 
Regel; R. beggeriana Schrenk. 

Підрід ІІ Cynorgodon Dumortier. 
Секція Caninae Crép.: R. achburensis Chrshan.; R. afzeliana 

Fries.; R. agrestis Savi; R. canina L.; R. corymbifera Borkh.; 
R. iberica Stev.; R. mollis Christ.; R. pomifera Herrm.; 
R. rubiginosa L.; R. sicula Tratt.; R. stylosa Desv. 

Секція Rugosae Chrshan.: R. rugosa Thunb.; 
R. rugosa Thunb. f. alba (Ware) Reht.; R. rugosa Thunb. f. 
rubro-plena Regel. 

Секція Cinnamomeae DC.: R. acicularis Lindl.; 
R. amblyotis C. A. Mey.; R. blanda Ait.; R. californica Cham. 
et Schlecht.; R. caudatа Baker.; R. davurica Pall.; 
R. fedtschenkoana Regel; R. fendleri Crép.; R. glabrifolia 
C.A. Mey.; R. glauca Pourr.; R. lacerans Boiss. et Buhse; 
R. majalis Herrm.; R. maracandica Regel; R. multibracteata 
Hemsl. et Wils.; R. nutkana Presl.; R. olgae Chrshan.; 
R. oxyodon Boiss.; R. roxburghii Tratt.; R. roxburghii Tratt. 
f. normalis Rehd. et Wils.; R. saturate Baker.; R. schrenkiana 
Crép.; R. serrata Rolfe; R. sweginzowii Koehne; 
R. ussuriensis Juz.; R. webbiana Royle; R. woodsii Lindl.; 
R. woodsii Lindl. var. fendleri (Crép.) Rehd. 

Секція Gallicanae DC.: R. centifolia L.; R. centifolia L. 
'Muscosa Alba'; R. gallica L.; R. jundzillii Bess.; 
R. ucrainica Chrshan. 

Підрід ІІІ Chamaerhodon Dumortier. 
Секція Banksiae Crép.: R. banksiae R. Br. 
Секція Luteae Crép.: R. bungeana Boiss. еt Buhse; 

R. lutea Mill. 
Секція Pimpinellifoliae DC.: R. belgradensis L.; 

R. divina Sumn.; R. ecae Aitch.; R. elasmacantha 
Trautv.; R. kokanica (Regel) Regel et Juz.; 
R. platyacantha Schrenk.; R. x reversa Waldst. еt Kit.; 
R. spinosissima L.; R. tschatyrdagi Chrshan.; 
R. turkestanica Regel; R. xanthina Lindl. 

Старшим науковим співробітником 
О. М. Колісніченком з метою прогнозування життєздат-
ності інтродуцентів було проведено наукову роботу з 
дослідження еколого-біологічних особливостей 975 
таксонів колекції Ботанічного саду, в тому числі і низки 
шипшин. Результати цієї багаторічної роботи представ-
лено автором у монографії "Сезонні біоритми та зимос-
тійкість деревних рослин", опублікованій у 2004 році, де 
проаналізовано адаптацію 885 таксонів, що належать 
до 200 родів. Серед них знайшли відображення і дані 
щодо 31 виду роду Rosa L. [3]. 

Сучасний колекційний фонд видів роду Rosa L. Бо-
танічного саду, представлений нижче, складається з 48 
дикорослих видів, які розподілено по 7 секціях. Серед 
колекційних шипшин 8 аборигенних для флори України 
видів (R. arvensis Huds., R. canina L., R. corymbifera 
Borkh., R. donetzica Dubovik, R. glauca Pourr., R. jundzillii 
Bess., R. micrantha Smith, R. spinosissima L.), 7 раритет-
них (R. donetzica Dubovik (червонокнижний вид), 
R. heterostyla Chrshan.= R. сanina L., R. kalmiussica 
Chrshan. et Laseb.= R. corymbifera Borkh., R. livescens 

Bess.= R. jundzillii Bess., R. nitidula Bess., R. pohrebniakii 
Chrshan. et Laseb.= R. glauca Pourr., R. bordzilowskii 
Chrshan. = R. micrantha Smith), визначених ботаніками 
України [1; 2; 4; 12], як таких, що потребують першочер-
гового збереження у зв'язку із скороченням чисельності 
популяцій, та 5 ендемічних видів – R. аlberti Rgl. (Сер. 
Азія), R. amblyotis C. A. Mey. (Далекий Схід), 
R. elasmacantha Trautv. (Дагестан), R. fedtschenkoana 
Rgl. (Сер. Азія), R. oxyodon Boiss. (Дагестан). 

Підрід І Stylorgodon Dumortier. 
Секція Synstylae DC.: R. arvensis Huds.; R. helenae 

Rehd. et Wils.; R. luciae Franch. et Rochebr.; 
R. maximowicziana Regel; R. moyesii Hemsl. et Wils.; 
R. moyesii Hemsl. et Wils.'Fargesii'; R. multiflora Thunb.; 
R. setigera Michx.; R. wichuriana Crép.  

Секція Leucanthae M. Pop. et Chrshan.: R. alberti 
Regel; R. beggeriana Schrenk. 

Підрід ІІ Cynorgodon Dumortier. 
Секція Caninae Crép.: R. canina L.; R. canina f. 

‘Inermis' L.; R. corymbifera Borkh.; R. donetzica Dubovik; 
R. micrantha Smith; R. nitidula Besser. 

Секція Rugosae Chrshan.: R. rugosa Thunb.; 
R. rugosa Thunb. f. alba (Ware) Reht.; R. rugosa 
Thunb.‘Belgica'; R. rugosa Thunb. ‘Agnes'. 

Секція Cinnamomeae DC.: R. acicularis 
Lindl.;R. amblyotis C. A. Mey.; R. bella Rehd. et Wils.; 
R. davurica Pall.; R. fedtschenkoana Regel; 
R. glauca Pourr.; R. multibracteata Hemsl. et Wils.; 
R. oxyodon Boiss.; R. pisocarpa A. Gr.; R. roxburghii Tratt.; 
R. roxburghii Tratt. f. normalis Rehd. et Wils.; 
R. silverhjelmii Schrenk; R. virginiana Mill.; R. webbiana 
Royle; R. woodsii Lindl.; R. woodsii Lindl. var. 
fendleri (Crép.) Rehd.;  

Секція Gallicanae DC.: R. centifolia L.; R. centifolia L. 
'Muscosa Alba'; R. jundzillii Bess. 

Підрід ІІІ Chamaerhodon Dumortier. 
Секція Pimpinellifoliae DC: R. divina Sumn., 

R. elasmacantha Trautv.; R. kokanica (Regel) Regel et Juz.; 
R. omeiensis Rolfe; R. x reversa Waldst. еt Kit.; 
R. spinosissima L.; R. tschatyrdagi Chrshan.; R. xanthina Lindl. 

Висновки. Колекція цих рослин, яка щорічно попов-
нюється новими видами, використовується у науково-
дослідних, навчальних і загальноосвітніх цілях. Основ-
ними завданнями у науковій роботі з колекцією роду 
Rosa L. є введення у культуру, вивчення адаптаційної 
здатності у конкретних еколого-кліматичних умовах но-
вих, у тому числі раритетних, видів різного географічно-
го походження, з метою їх збереження та широкого ви-
користання найбільш перспективних з них у садово-
парковому дизайні. 

Сучасний колекційний фонд видів роду Rosa L. Бо-
танічного саду – це багате джерело для розширення 
асортименту квітково-декоративних рослин, значна ча-
стина з яких, за результатами наших досліджень, до-
сить невибагливі та стійкі в умовах антропогенно тран-
сформованого навколишнього середовища. Крім того, 
зібрана колекція є цінним генетичним матеріалом для 
проведення селекційної роботи з виведення нових гіб-
ридних форм з метою збагачення рослинного різнома-
ніття сучасної флори. 
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ІНТЕГРАЛЬНА ОЦІНКА УСПІШНОСТІ ІНТРОДУКЦІЇ  

ВИДІВ РОДУ PELARGONIUM L'HER. EX AIT. 
 

Наведено оцінку успішності інтродукції пеларгоній в умовах захищеного грунту, методом інтегральної числової оцінки. 
Визначено перспективність подальшої інтродукції пеларгонії та їх культивуваня. 

 
An assessment of Pelargonium introduction success in terms of greenhouse, with integrated numerical-evaluated method. The 

perspective for Pelargonium further integration and cultivation has been determined.  
 
Створення комфортних умов життя, праці і відпочи-

нку для людини – одне з приорітетних завдань людст-
ва. В усьому світі проводяться дослідження з пошуку 
нових видів рослин, які б відповідали цим потребам. 
Пеларгонії (Pelargonuim L'Her. ex Ait.) є однією з найці-
кавіших груп рослин у цьому сенсі. Вишуканість та до-
вершеність форм листків та квіток, їх забарвлення, 
особливості квітування забезпечують високі декоратив-
ні якості рослин. Пеларгонії не лише декоративні а й 
дуже корисні рослини і мають широкий спектр застосу-
вання. Пеларгоніям властиві цілющі властивості їх зда-
вна застосовують у фітодизайні, медицині, кулінарії і 
парфумерії [6, 7]. Ряд дослідників вказує на їх переваги 
порівняно з іншими рослинами: різноманітні за життє-
вими формами, оригінальні за габітусом, невибагливі, 
добре переносять несприятливі умови [2–5]. Інтеграль-
на оцінка успішності інтродукції рослин в нових умовах, 
ступінь їх стійкості має теоретичне і практичне значен-
ня, визначаючи перспективи використання в культурі 
того чи іншого інтродуцента. 

Матеріали та методи. Об'єктами наших дослі-
джень були рослини роду Pelargonium L'Her. ex Ait. 
Ботанічного саду ім. акад. О. В. Фоміна. Колекцію 
створено за рахунок насіннєвого і вегетативного розм-
ноження. Основним видом вихідного матеріалу було 
насіння. Насіння надходило переважно з ботанічних 
садів Німеччини, Франції, Італії, Чехії, Нідерландів, 
Монако і Росії. На сьогодні колекція нараховує 55 ви-
дів, що належать до 15 секцій (Ciconium, Chorisma, 
Myrrhidium, Quercetorum, Campylla, Otidia, Cortusina, 
Peristera, Reniformia, Poliactium, Gibbosum, Pelargo-
nium, Glaucophyllum, Hoarea, Ligularia). Ботанічний 
опис рослин проводили за живим матеріалом колекції. 
В оранжереї субтропічних рослин підтримується сере-
дньодобова температура 10–14 °С, середньомісячна 
8–16 °С, мінімальна 6–8 °С, максимальна 22 °С; сере-
дньомісячна відносна вологість повітря в зимовий пе-
ріод 53–64%, в літній період 68–78%. Середньодобова 
освітленість в зимовий період становить – 5000 – 
10000 лк, в літній період – 20000–40000 лк. 

Інтегральну оцінку успішності інтродукції проводили 
за методикою Р. А. Карпісонової, яка включає оцінку з 
чотирьох позицій: генеративний розвиток рослин, веге-
тативне розмноження, збереження габітусу в культурі, 
виживання рослин у несприятливий період року. Кожну 
ознаку оцінювали за 3-х бальною системою [1]. 

Генеративний розвиток, який визначає насіннєве 
розмноження:1 бал: плодоношення відсутнє (рослини 
не квітують; квітують, але насіння не зав`язують; на-
сіння не визріває); 2 бали: плодоношення не щорічне, 

насіння мало; 3 бали: плодоношення рясне і щорічне. 
Вегетативне розмноження:1 бал – відсутнє; 2 бали – 
слабке;3 бали – розмноження добре. Збереження га-
бітусу в культурі: 1 бал – рослини не потужні; 2 бали – 
зберігають природні розміри; 3 бали – перебільшують 
природні розміри; 

Підсумкова оцінка надає можливість віднести дослі-
джувані види до одного з трьох типів за перспективністю 
інтродукції: МП – мало перспективні (3–4 балів), П - перс-
пективні (5–6 балів), ДП - дуже перспективні (7–8 балів). 

Результати та їх обговорення. Успішність інтродук-
ції рослин залежить від їх життєздатності в нових умовах 
існування, особливостей і повноти проходження ними 
циклу сезонного розвитку та онтогенезу. Рослини видів 
роду Pelargonium в умовах оранжерей ботанічного саду 
проходять повний цикл розвитку. Переважна більшість 
інтродукованих видів роду Pelargonium характеризують-
ся нормальним розвитком, рясним і тривалим цвітінням, 
високою декоративністю, стійкістю до хвороб та неспри-
ятливих факторів зовнішнього середовища. За результа-
тами аналізу характерних показників проведена інтегра-
льна оцінка інтродукованих видів (табл.1). 

Наші дослідження показали, що в процесі онтогене-
зу у пеларгонії спостерігається багаторазове утворення 
пагонів, відмічено безперервний ріст вегетативних ор-
ганів. В процесі дослідження встановлено, що в умовах 
культури в перший рік вегетації пеларгонії розвивають-
ся за принципом апікального домінування. Разом з тим 
розвиваються багаторічні корені, один з яких у подаль-
шому стає стрижнем. Для стимулювання росту бічних 
бруньок штучно порушується апікальне домінування 
шляхом видалення верхівкової бруньки. В подальшому, 
після стимуляції росту бокових бруньок в результаті 
видалення верхівкової бруньки формування генератив-
них органів завершується. В цей період необхідно про-
водиться підгортання рослин, в процесі якого форму-
ються додаткові корені, в результаті чого кожен пагін 
набуває часткову самостійність. На другий рік вегетації 
відбувається значний приріст бічних пагонів. Швидкість 
росту пагонів пов'язана з фізіологічним станом рослин. 
При недостатньому зволоженні та мінеральному жив-
ленні не домінуючі залишаються в стані спокою. 

Період активного росту більшості досліджуваних ро-
слин роду Pelargonium починається в першій декаді 
березня (початок періоду дощів в місцях природного 
зростання) і триває до вересня–жовтня. Так у видів 
P. peltatum та P. grandiflorum період інтенсивного росту 
є найбільш тривалим (з лютого по вересень), що пев-
ним чином і сприяло використання цих видів для отри-
мання великої кількості сортів.  

 

© Чихман О., 2012
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Таблиця  1  
Інтегральна оцінка успішності інтродукції видів пеларгоній в умовах захищеного ґрунту 

Секція Назва виду Генератив-
ний розвиток

Вегетативне 
розмноження

Збереження
габітусу 
в культурі 

Виживання 
рослин 

у несприятливий 
період року 

Сума  
балів 

Група 
перспектив-

ності 

P. alchemilloides 3 3 2 2 10 П 
P. inquinans 3 3 2 2 10 П 
P. madagascariensis 3 3 2 2 10 П 
P. oblongatum 3 3 2 2 10 П 
P. peltatum 3 3 2 2 10 П 
P.quinquelobatum 3 3 2 2 10 П 
P. salmoneum 3 3 2 2 10 П 
P. ranunculophylum 3 3 2 2 10 П 

Ciconium 

P. zonale 3 3 2 2 10 П 
P. tabulare 1 2 2 3 8 МП 
P. tetragonum 1 2 2 3 8 МП Chorisma 
P. mollicomum 1 2 2 3 8 МП 
P. myrrhifolium 1 2 2 3 8 МП Myrrhidium P. longicaule 1 2 2 3 8 МП 
P. endlicherianum 1 2 2 3 8 МП Quercetorum P. caylae 1 2 2 3 8 МП 

Campylla P. exhibens 1 2 2 3 8 МП 
P. alternans 3 3 2 2 10 П 
P. aridum 3 3 2 2 10 П 
P. carnosum 3 3 2 2 10 П 
P. ceratophyllum 3 3 2 2 10 П 
P. laxum 3 3 2 2 10 П 
P. tongaense 3 3 2 2 10 П 
P. worsestarae 3 3 2 2 10 П 
P.chamaedrifoliu 3 3 2 2 10 П 

Otidia 

P. crassicaule 3 3 2 2 10 П 
P. betulinum 3 3 3 3 12 ДП 
P. capitatum 3 3 3 3 12 ДП 
P.crispum 3 3 3 3 12 ДП 
P. graveolens 3 3 3 3 12 ДП 
P. hispidum 3 3 3 3 12 ДП 
P. papillionaceum 3 3 3 3 12 ДП 
P. pratence 3 3 3 3 12 ДП 
P.pseudoglutinosum 3 3 3 3 12 ДП 
P. senecioides 3 3 3 3 12 ДП 
P. tomentosum 3 3 3 3 12 ДП 
P. ribifolium 3 3 3 3 12 ДП 

Pelargonium 

P. vitifolium 3 3 3 3 12 ДП 
Gibbosum P. gibbosum 3 3 2 2 10 П 

P. appendiculatum 3 3 3 3 12 ДП Hoarea P. incrassatum 3 3 3 3 12 ДП 
Ligularia P. himaloyense 1 2 2 3 8 МП 

P. abrotanifolium 3 3 2 2 10 П 
P. album 3 3 2 2 10 П 
P. odoratissimum 3 3 2 2 10 П 
P. reniforme 3 3 2 2 10 П 
P. exstipulatum 3 3 2 2 10 П 

Reniformia 

P. fragrans 3 3 2 2 10 П 
P. australe 3 3 2 2 10 П 
P. cordifolim 3 3 2 2 10 П 
P. critmifolium 3 3 2 2 10 П Peristera 

P. grossularioides 3 3 2 2 10 П 
Glaucophyllum P. grandiflorum 3 3 3 3 12 ДП 
Poluactium P. lobatum 3 3 2 2 10 П 

 
Для більшості видів період активного цвітіння почи-

нається в квітні (період дощів в місцях природного зро-
стання) і триває до вересня–жовтня. В осінньо-зимовий 
період оптимальною температурою при культивуванні 
інтродукованих видів є температура 8–10ºС.  

Проведені нами фенологічні спостереження росту і 
розвитку досліджуваних видів дозволяють розділити їх 
на дві групи: швидкоростучі, у яких за період активного 
росту утворюється більше 20 листків (P. peltatum, 
P. ranunculophyllum, P. capitatum, P. graveolens, 
P. papillionaceum, P. zonale та ін.), рослини цієї групи 
вступають у фазу цвітіння на першому році життя; упо-

вільненоростучі види, у яких формується 8–10 листків 
(P. quinquelobatum, P. longicaule, P. incrassatum, 
P. lobatum, P. gibbosum та ін.) вступають в стадію цві-
тіння на другому році розвитку. Більшість інтродукова-
них видів нашої колекції належать до групи швидкорос-
тучих. Визначення лабораторної схожості свіжозібрано-
го насіння рослин, що належать до різних секцій, пока-
зало, що досить високі показники (понад 80%) спостері-
гаються у видів секцій Pelargonium, Polyactium, 
Myrrhidium, Quersetorum, Ciconium. 

Антимікробна активність ефірних олій пеларгоній 
дозволяє розглядати їх як ефективний засіб оптимізації 
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повітряного середовища і одночасно поліпшувати ада-
птаційні можливості людського організму. Багаторічний 
досвід роботи показує, що можна використовувати пе-
ларгонії для озеленення інтер'єрів різного функціональ-
ного призначення. Крім естетичної ролі рослини даного 
роду виконують санітарну функцію в інтер'єрі: іонізують 
повітря, підвищують вологість, зменшують рівень пато-
генних мікроорганізмів  

Висновки. Таким чином, в результаті багаторічних 
спостережень встановлено, що серед досліджених пе-
ларгоній більшість видів перспективні (секції Ciconium, 
Otidia, Gibbosum, Reniformia, Peristera, Poluactium) та 
дуже перспективними (секції Pelargonium, Hoarea, 
Glaucophyllum) тобто переважна більшість видів роду 
Pelargonium, що є в колекції ботанічного саду може бу-
ти рекомендована до широкого використання.  

 

1. Карписонова Р. А. Оценка интродукции многолетников по даним 
визуальных наблюдений // Тезисы докладов М.: 1978. – С. 175–176. 
2. Albers F., Gibby M. and Austmann M. A reppraisal of Pelargonium 
section Ligularia (Geraniaceae). Plant System. Evolution,1992.- P.255–259. 
3. Albers F.van der Walt, Gibby J. J. A., Marschewski M., Price D. E., R.A. 
and du Preez G. A biosystematic study of Pelargonium section: 2. 
Reppraisal of section Chorisma.S. Afr. J. Bot.,1995.- P. 339–346. 
4. Allemant S. Etude comparative des huiles essentielles de geranium selon 
leur origine geographique. Report, Ets. MANE et Fils, Grasse 
(France),1998.- P. 321–335. 5. Bakker, F. T., Culham, Daugherty, L. C. and 
Gibby, M. A trnL-F based phylodeny for species Pelargonium 
(Geraniaceae). With small chromosomes. Plant System, 1999.- P.309–324. 
6. Geranium and pelargonium. Edited by Maria Lis-Balchin. – London, 2002. 
7. Kayser O. and Kolodziej H. Antibacterial activity of extract and 
constituents of Pelargonium sidoides and Pelargonium reniforme. Plant 
Med., 1997.- P.508–510. 

Надійшла  до  редколег і ї  14 .1 0 . 11  

 
ФІЗІОЛОГІЯ ,  БІОХІМІЯ  ТА  АНАТОМІЯ  РОСЛИН  

 
УДК 631.847+581.133 

В. Белава, канд. біол. наук, Є. Конотоп, інж. ІІ кат.,  
О. Панюта, канд. біол. наук, Н. Таран, д-р біол. наук 

 
ВПЛИВ РИЗОГУМІНУ НА ВМІСТ БІЛКА  

ТА ЛЕКТИНОВУ АКТИВНІСТЬ СОЇ ЗА РІЗНИХ УМОВ АЗОТНОГО ЖИВЛЕННЯ 
 
Досліджували вплив різних умов азотного живлення за наявності чи відсутності передпосівної обробки насіння мікробіо-

логічним препаратом "Ризогумін" на вміст білка та гемаглютинувальну активність лектинів рослин сої у фази цвітіння та 
наливу бобів. Встановили, що відмінні за скоростиглістю сорти сої по різному реагують на зміни умов азотного живлення. 

 
Different conditions of nitrogen nutrition and presowing treatment of soybean with "Rhizogumin" was investigated. Protein content 

and hemagglutinin activity of plant lectins during flowering and beans ripening were studied. It was found, that soybean cultivars varied 
on ripening time, respond differently on conditions of nitrogen supply. 

 
Успішне вирощування сої (Glycine max (L.) Merr.) у 

ґрунтово-кліматичних умовах України може бути досяг-
нуте завдяки впровадженню сучасних адаптованих сор-
тів та застосуванню екологічно безпечних технологій її 
вирощування. Важливе значення у цьому напрямі на-
лежить створенню технологій, що базуються на збала-
нсованому використанні мінеральних азотних добрив та 
біопрепаратів на основі симбіотичних мікроорганізмів, 
які оптимізують отримання поживних речовин і підви-
щують адаптивний потенціал рослин. Завдяки симбіо-
тичній азотфіксації бобові культури не лише економно 
використовують азот ґрунту, а й поповнюють його кіль-
кість за рахунок накопичення азоту в рослинних решт-
ках. Передпосівна бактеризація насіння бобових куль-
тур особливо ефективна на ґрунтах, де впродовж декі-
лькох років не вирощувалися такі культури, або при 
вирощуванні бобових культур, що походять з інших ре-
гіонів, наприклад сої, бульбочкові бактерії якої до неда-
внього часу не зустрічалися у ґрунтах України. У цьому 
випадку відсутність азотфіксуючих бактерій переводить 
цю бобову культуру із рівня азотонакопичувальної до 
рівня азотовитратної [9]. Застосування препаратів на 
основі бульбочкових бактерій сприяє підвищенню акти-
вності азотфіксації у кореневих бульбочках протягом 
усієї вегетації рослин [14], зростанню інтенсивності фо-
тосинтезу [12] і збільшенню врожаю бобових у серед-
ньому на 20–35% та вмісту білка в зерні на 5–6% [8]. 
Слід зазначити, що використання бактеріальних препа-
ратів не виключає застосування помірних доз мінера-
льних добрив, оскільки низька концентрація мінераль-
них елементів живлення на початку росту рослини мо-
же спричинити зниження інтенсивності фотосинтезу, 
що, в свою чергу, знижує активність ризосферної мік-
рофлори внаслідок зменшення надходження продуктів 
фотосинтезу до кореневої системи. Відомо, що такі 

бобові культури, як соя, люцерна, горох, квасоля, більш 
сприйнятливі до внесення азотних добрив, ніж до іно-
куляції ризобіями [11], тому при створенні екологічно 
збалансованих технологій необхідно досягати фізіоло-
гічного оптимуму мінерального азоту для підтримки 
азотфіксуючої активності мікрофлори ґрунту даного 
агроценозу [7]. Соя найбільш чутлива до азоту у період 
бутонізації-цвітіння та формування бобів. Недостача 
азоту в цей період призводить до помітного зниження 
урожайності сої, низького вмісту білка і не може бути 
компенсована внесенням мінеральних азотних добрив 
на більш пізніх фазах росту і розвитку рослин. За інши-
ми даними [2], незважаючи на значні потреби сої в 
елементах живлення та наявність критичних періодів їх 
споживання, вона слабо реагує на мінеральні добрива. 
Важливе значення у рослинно-мікробних симбіозах і 
взаємодії партнерів у міжорганізменних угрупованнях 
належить лектинам – білкам, які здатні вибірково зв'я-
зувати вуглеводи, не викликаючи їхнього хімічного пе-
ретворення. На сьогодні відомо, що лектини мають 
ключове значення в процесах упізнавання і захисту від 
чужинних організмів та стресовій відповіді рослин за дії 
несприятливих абіотичних факторів, проте фізіологічне 
значення цих білків для рослин повністю не з'ясоване [1; 
13]. У зв'язку з цим метою нашої роботи було дослідити 
вплив різних умов азотного живлення за наявності чи 
відсутності передпосівної бактерізації азотфіксаторами 
на вміст білка та гемаглютинувальну активність лектинів 
(ЛА) рослин сої у фази цвітіння та наливу бобів. 

Матеріали та методи. Досліди проводили в польо-
вих умовах на чорноземах типових середньосуглинко-
вих з вмістом гумусу в орному шарі ґрунту 4,38–4,53%, 
рН сольової витяжки 6,9–7,3, вміст азоту – 0,27–0,31%, 
фосфору – 0,15–0,25%, калію – 2,3–2,5%. Об'єкт дослі-
джень – рослини сої (G. max (L.) Merr.) сортів вітчизня-
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ної селекції "Аннушка" (ультраскоростиглий) та "Устя" 
(скоростиглий). Попередник – озима пшениця, строк 
сівби – перша декада травня, норма висіву – 600 тис. 
рослин/га, спосіб – широкорядний з міжряддям 45 см. 
Проведено два досходових боронування. Боротьба з 
бур'янами, крім проведення агротехнічних заходів, 
включала застосування суміші гербіцидів "Арамо" – 
1,0 л/га та "База гран" – 2,0 л/га. Для з'ясування екофі-
зіологічного ефекту доз азотних добрив на рослини сої 
схема досліду передбачала дослідження впливу крити-
чних концентрації азоту – мінімальної (30 кг/га, ймовір-
ний еустресорний ефект) та максимальної (150 кг/га, 
ймовірний дистресорний ефект), із застосовуваних у 
сучасних технологіях агровиробництва. Схема розраху-
нку та закладання польових дослідів була здійснена за 
Доспєховим [5], і включала наступні варіанти: варіант 1 
– контроль (без добрив), варіант 2 – N30P60K60 (30 кг/га), 
варіант 3 – N180P60K60 (150 кг/га) із передпосівною обро-
бкою насіння мікробіологічним препаратом "Ризогумін" 
та без неї. "Ризогумін" – препарат комплексної дії на 
основі азотфіксуючих бульбочкових бактерій сої та біо-
логічно активних речовин, який розроблено в Інституті 
сільськогосподарської мікробіології УААН та призначе-
но для передпосівної обробки насіння зернобобових 
культур [6]. Екстракцію розчинних білків (з 3-го від апек-
са листка) та визначення ЛА (за мінімальною концент-
рацією білка, що спричинювала аглютинацію еритроци-
тів щура) проводили методом ратусеритроаглютинації 
[10]. Активність лектинів розраховували за формулою, як 
величину, обернену до мінімальної концентрації білка, 
що викликала реакцію аглютинації еритроцитів і пред-

ставляли в (мкг/мл)-1. Вміст загального білка у виділених 
екстрактах визначали за методом Бредфорд [15]. 

Результати оброблені статистично [5]. Відмінності 
між варіантами дослідів вважали вірогідними при рівні 
значимості ≤ 5% за критерієм Стьюдента.  

Результати та їх обговорення. Однією з ланок ме-
ханізму забезпечення рослин елементами живлення 
(азотом, фосфором та ін.) для підтримання життєздат-
ності та задовільної продуктивності є симбіотичні відно-
сини з мікроорганізмами, які сприяють отриманню по-
живних речовин. Механізми дії цих процесів різні, проте 
вони викликають ефект підвищення адаптивного поте-
нціалу рослин, який включає в себе перш за все індук-
цію активності захисних сполук. У процесі селекції та 
створення людиною нових сортів і акумуляції більш 
цінних якостей рослин відбувається втрата симбіотич-
ного потенціалу культури та захисних властивостей [1]. 
Як наслідок, рослини компенсують послаблені функції 
отримуючи добрива, інокулянти, засоби захисту рослин, 
регулятори росту та інші препарати. Тобто, можна зро-
бити припущення, що за дії різних доз азотних добрив 
та/або передпосівної обробки насіння симбіотичним 
препаратом "Ризогумін" в рослинних тканинах відбу-
дуться зміни вмісту білка взагалі (як азотовмісних речо-
вин) та активності лектинів, як сполук, що з одного боку 
відповідають за симбіотичну взаємодію, а з другого – є 
захисною сполукою проти фітопатогенів.  

Наші дослідження вмісту білка в листках контроль-
них та дослідних рослин сої різних за скоростиглістю 
сортів показали, що максимальне значення цього пока-
зника зафіксоване для рослин сорту "Устя" у фазу цві-
тіння за дії "Ризогуміну" (рис. 1). 
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Рис. 1. Вміст білка в листках сої сорту "Устя" за дії "Ризогуміну" та різних доз азоту 

 
За сумісної дії доз азотних добрив та мікробного пре-

парату відмічено зменшення вмісту білка (в межах 7–
15%) відносно контролю. Подібний характер змін зареєс-
трований і для варіанту з внесенням добрив без передо-
бробки "Ризогуміном". Це може пояснюватися тим, що 
внесення неорганічного азоту в ґрунт негативно впливає 
на флору агроценозів і частково інгібує розвиток симбіо-
тичних відносин на початкових етапах онтогенезу рослин 
(затримується формування бульбочок, в подальшому 
бульбочки мають недостатню вагу [2]), а випадання опа-
дів або поливи призводять до "вимивання" екзогенного 
мінерального азоту в нижні шари ґрунту. Тобто, на на-

ступних етапах онтогенезу зменшується засвоєння азоту 
рослиною, крім того, зростає роль генеративних органів, 
як акцепторів азоту. Симбіотичний азот, отриманий в 
результаті симбіозу рослини і інокулянт, поставляється 
рослині рівномірно протягом усієї вегетації і максималь-
но - в період цвітіння і наливу бобів [17]. У фазу наливу 
бобів в листках сої сорту Устя вміст білка залишається 
майже постійним (в межах похибки) за дії "Ризогуміну" та 
сумісної дії з різними дозами азоту. В усіх варіантах дос-
ліду (для сорту Устя) вміст білка в листках рослин пере-
доброблених мікробним препаратом перебільшував та-
кий у контролі та за дії азотних добрив. Так у фазу цві-
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тіння перебільшення становило: 20–42% – по відношен-
ню до контролю; 26–53% - по відношенню до відповід-
них доз азоту (за сумісної дії). У фазу наливу бобів пе-
ребільшення становило: 45–50% – по відношенню до 
контролю; 16–50% - по відношенню до відповідних доз 
азоту (за сумісної дії). Тобто, для сорту Устя, що харак-
теризується скоростиглістю, передпосівна обробка на-
сіння мікробіологічним препаратом комплексної дії на 
основі азотфіксуючих бульбочкових бактерій сої та біо-
логічно активних речовин "Ризогуміном" стимулює стій-
ке збільшення вмісту білка у вегетативних органах у 
фазу цвітіння та фазу наливу бобів. 

Для ультраскоростиглого сорту сої "Аннушка" 
(рис. 2) вміст білка у фазу цвітіння складає: за дії "Ризо-
гуміну" – 85% від контролю, за сумарної дії мікропрепа-
рату та добрива – 82–94% від контролю; у фазу наливу 
бобів: за дії "Ризогуміну" – в межах похибки, за сумар-

ної дії мікропрепарату та добрива – на 16–29% вища 
від контролю. Відмінності у кількості загального білка у 
різні фази розвитку для варіантів з передобробкою 
препаратом та у комплексі з азотними добривами для 
відповідних доз зареєстровані у межах похибки. Зага-
лом, на досліджуваних етапах онтогенезу характер змі-
ни вмісту білка в вегетативних органах ультраскорости-
глого сорту сої залежно від дози азотних добрив збері-
гався. Таким чином, як і в роботі Гадімова А. Г. [2], не-
зважаючи на значні потреби сої в елементах живлення, 
особливо у найвідповідальніші фази онтогенезу (цвітін-
ня та наливу бобів), ультраскоростиглий сорт незнач-
ною мірою реагував на індуктивні агрозаходи. 

Дослідження активності захисних білків лектинів по-
казали суттєвіші відмінності для сортів сої з різним 
строками дозрівання (рис. 3; 4).  
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Рис. 2. Вміст білка в листках сої сорту "Аннушка" за дії "Ризогуміну" та різних доз азоту 
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Рис. 3. Лектинова активність в листках сої сорту "Устя" на стадії цвітіння  
за дії "Ризогуміну" та різних доз азоту; (мкг/мл)-1 

 

Так, абсолютне значення ЛА для контрольних рос-
лин ультраскоростиглого сорту більш ніж у два рази 
перевищувало цей показник для скоростиглого. І, хо-
ча, за дії азотних добрив у кількості 30 кг/га ЛА сортів 
майже зрівнювалася (ЛА рослин сорту ‘Аннушка' скла-
дала 92% від ЛА сорту ‘Устя'), за зростання дози вне-
сеного азоту зафіксовано зменшення ЛА відносно по-
переднього максимуму: для сорту Устя – на 26%, а 

для сорту "Аннушка" – більш ніж у двічі, на 54%. Таким 
чином, внесення високої дози азотних добрив по різ-
ному впливало на ЛА листків досліджуваних сортів: 
викликало зростання ЛА на 85% відносно контролю 
для сорту "Устя" та зменшення ЛА на 54% відносно 
контролю для сорту "Аннушка". 
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Рис. 4. Лектинова активність в листках сої сорту "Аннушка"  

на стадії цвітіння за дії "Ризогуміну" та різних доз азоту; (мкг/мл)-1 

 
Передпосівна обробка мікробним препаратом також 

по різному впливала на активність лектинів різних сор-
тів. Так, для скоростиглого сорту зареєстровано майже 
постійно понижений рівень ЛА за дії "Ризогуміну" та 
сумісної дії "Ризогуміну" та добрива (ЛА за дії "Ризогу-
міну" складала 70% від контролю і 75 та 80% при вне-
сенні відповідно 30 та 150 кг/га азоту). Для ультраско-
ростиглого сорту максимальне значення ЛА зафіксова-
не саме для варіанту сумісної дії препарату азотфіксу-
ючих бактерій та неорганічного азоту (доза – 30 кг/га) – 
перебільшення контролю становило 22%, а зростання 
відносно варіанту сумісної дії (доза добрива – 150 кг/га) 
зареєстровано у 2,4 рази. Можна припустити, що зрос-
тання ЛА різних сортів за дії меншої дози екзогенного 
азоту пояснюється індукційним впливом фізіологічного 
еустресорного підвищення азоту на транскрипцію, тра-
нсляцію та конформаційні процеси в рослинному орга-
нізмі для обмеженої групи білків, можливо тільки лекти-
нів, адже, як було показано вище, загального зростання 
вмісту білка не зареєстровано для обох сортів. Також, 
представляється вірогідним, що низьке значення ЛА 
для досліджуваних сортів в варіантах без додавання 
добрив пояснюється тим, що за умов дефіциту азоту 
зростає потреба і "прагнення" рослинного організму до 
активізації симбіотичних відносин, а отже і зростає за-
лучення наявних лектинів, як сполук, відповідальних за 
розпізнавання та зв'язування симбіонтів. За внесення 
максимальної дистресорної дози азотного добрива 
ефект зменшення ЛА пов'язаний з тими руйнівними та 
інгибуючими процесами, що протікають у рослинній 
клітині за ксенобіотичної стресорної дії, наприклад, з 
активацією перекисного окиснення ліпідів, накопичен-
ням його продуктів [4], нагромадженням в тканинах ок-
сиду азоту який виявляє токсичну дію на ризобії та саму 
рослину [3], збільшенням у співвідношенні хлорофілів 
a/b, що вказує на розвиток стрес–стану і зниження стій-
кісті рослинного організму[16]. 

Висновки. Отримані результати дозволяють зроби-
ти висновок, що відмінні за скоростиглістю сорти сої по 
різному реагують на зміни умов азотного живлення. Для 
скоростиглого сорту характерні суттєвіші коливання 
вмісту білка у фази цвітіння та наливу бобів, ніж для 
ультроскоростиглого сорту. Проте активність захисних 
білків лектинів більш варіабельна у ультроскоростигло-
го сорту, особливо за комплексного впливу мікробіоло-
гічного препарату "Ризогуміну" та полярних доз азотних 
добрив. Врахування вищевказаних якостей сої може 

стати визначальним фактором при виборі джерела азо-
ту (неорганічні міндобрива або азотфіксуючий іноку-
лянт) для певних груп сортів. З екофізіологічної точки 
зору, раціонально збалансоване використання біопре-
паратів окремо та в комплексі з іншими агротехнічними 
заходами сприятиме активізації захисних механізмів 
рослин, зможе дозволити істотно знизити хімічне нава-
нтаження на екосистеми та значно поліпшити якість 
сільськогосподарської продукції. 
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МІКРОРЕЛЬЄФ ПОВЕРХНІ ЕПІДЕРМИ  
ПАГОНІВ СУКУЛЕНТНИХ РОСЛИН РОДУ EUPHORBIA L. 

 
З'ясовано, що для епідерми зелених пагонів сукулентностеблових рослин властиві ті ж особливості мікрорельєфу, що 

й для листків. Для більшості сукулентних представників роду Euphorbia L. характерні пристосування для захисту проди-
хового апарату епідерми стебла від зовнішнього впливу. 

 
It was found that an epidermis of green shoots of stem succulent plants has a features of microrelief such same as in leaves. 

Most of succulent representatives of the genus Euphorbia L. has  adaptations to protect  stomata of the stem epidermis from 
external influences. 

 
Для листків квіткових рослин зазвичай характерний 

організований мікрорельєф поверхні. В різних філоге-
нетичних лініях Angiospermae на різних рівнях філоге-
нетичної прогресивності зустрічаються досить схожі 
його прояви. Це може свідчити як про випадкове виник-
нення того чи іншого мікрорельєфу, так і про його спе-
цифічний характер, зумовлений необхідністю пристосу-
вань до певних умов зростання. На користь того, що 
організація мікрорельєфу не випадкова свідчить його 
стабільність в межах виду [4]. Саме тому ознаки мікро-
рельєфу часто використовуються в якості діагностичних 
в систематиці рослин. У 2008 році російськими вченими 
[6] було досліджено листки 918 видів із 499 родів, 131 
родини і 67 порядків дводольних і з'ясовано, що більше 
половини із них мають мікрорельєф поверхні утворений 
по різному розміщеними навколо продихів складками. 
Виділяють два основні типи його організації: перший – 
складчастий (стріатний), коли складки розходяться в 
сторони від замикаючих клітин, другий – перистоматич-
ні кільця, коли складки кільцеподібно розміщуються 
навколо продиху. Перистоматичні кільця і раніше відмі-
чались для рослин багатьох родин [1; 7] як систематич-
ні ознаки, однак екологічна значимість цього явища 
часто залишається поза увагою. Перистоматичні кільця 
навколо продихів зазвичай є ознакою ксероморфності, 
оскільки захищають замикаючі клітини від пересихан-
ня. У рослин, що піддаються дії вітру, продихи закри-
ваються через підсихання поверхні листків, а не через 
загальне зневоднення покривної тканини та мезофілу. 
Як результат, позитивний ефект від збереження воло-
ги за рахунок швидкого замикання продихів може бути 
значно зниженим за рахунок зменшення інтенсивності 
фотосинтезу. Також перистоматичні кільця перешко-
джають проникненню до розміщених всередині них 
продихів механічних деформацій та напружень, що 
виникають в стінках оточуючих кільця клітин при зміні 
їх насичення вологою [5]. 

Подібну функцію виконують і заглиблення продихів 
нижче рівня епідерми. В результаті заглиблення проди-
хів чи появи перистоматичного кільця замикаючі клітини 
опиняються у невеликій камері із своїм мікрокліматом. 
Дослідження Roth-Nebelsick (2007) [9] з'ясували, що во-
логість безпосередньо біля замикаючих клітин у заглиб-
лених продихів значно вища ніж у незаглиблених. Якщо, 
при дослідженні в однакових умовах, поблизу незаглиб-
лених продихових клітин вологість 63% то біля заглиб-
лених 75%, що захищає замикаючі клітини від переси-
хання і, звичайно, в значній мірі допомагає зекономити 
вологу, яка випаровується через продихи. Таким чином, 
вищеназвані утвори найчастіше відмічаються для рослин 
посушливих місцезростань де відіграють важливу роль в 
життєдіяльності організму рослини в цілому. 

Перспективною для досліджень даного напрямку є 
група сукулентних рослин роду Euphorbia L. Цей рід 
включає більше 2000 видів рослин, близько половини 

з яких є сукулентами, що найбільше розповсюджені в 
Південній, Південно-Східній Африці та на 
о. Мадагаскар [8]. Зустрічаються вони також по всій 
території Африки, на Канарських о-вах, о. Сокотра, на 
Аравійському Півострові, в Індії, Середземномор'ї та в 
Центральній Америці [2]. Незважаючи на таке широке 
розповсюдження та наявність даних про кількаразове 
незалежне виникнення сукулентності серед рослин 
даного роду [10], ці рослини є досить відокремленою 
групою і мають ряд спільних ознак, що є результатом 
екологічних пристосувань до схожих умов зростання. 
Майже в усіх представників цієї групи волога запаса-
ється у первинній корі та серцевині вегетативних па-
гонів, а останні, в свою чергу, здебільшого залиша-
ються зеленими протягом багатьох років і є додатко-
вими, а часто і основними асиміляційними органами 
через часткову чи повну редукцію листків [3]. 

У зв'язку із зменшенням площі листкової поверхні, фу-
нкції як фотосинтезу так і транспірації з газообміном пере-
ходять до тканин стебла. Тому метою нашої роботи було 
дослідити особливості мікрорельєфу епідерми пагонів цих 
рослин і з'ясувати наявність та особливості утворів, що 
захищають продиховий апарат від зовнішнього впливу. 

Матеріали та методи. Робота виконувалась на базі 
колекції сукулентних рослин Ботанічного саду ім. акад. 
О. В. Фоміна. Для досліджень було використано річні 
пагони рослин 23 видів роду Euphorbia. Зрізи виконува-
лись від руки із матеріалу фіксованого у 70%-му етило-
вому спирті. Описи анатомічної будови проводили ви-
користовуючи світловий мікроскоп XSP–146TP. Лінійні 
виміри визначались за допомогою окуляр-мікрометра. 

Результати та обговорення. Пагони більшості до-
сліджуваних нами видів мають незаглиблені продихи, 
замикаючі клітини яких знаходяться на одному рівні з 
основними клітинами епідерми (Рис. 1, А). 

Проте, у представників десяти видів, із 23, продихи 
в епідермі стебла заглиблені і замикаючі клітини роз-
ташовані нижче рівня епідерми (табл. 1). 

Заглиблення продихів у досліджуваних видів варіює в 
дуже великому діапазоні: від 7,9±2,4 мкм у E. trigona до 
40,0±4,9 мкм у E. tirucallі. Крім того нами виявлено два 
різних типи заглиблень, між якими є суттєві відмінності: 

• перший тип, коли продиховий апарат знаходиться 
трохи нижче рівня епідерми, при цьому фактично не 
порушуючи її рельєфу (Рис. 1, Б), такі заглиблення ха-
рактерні для E. abyssinica, E. bubalina, E. dendroides, 
E. ingens, E. lamarckii, E. pseudocactus, E. pteroneura, 
E. stenoclada, E. trigona; 

• другий, коли заглиблення утворюється в резуль-
таті вгинання епідерми в товщу корової паренхіми на 
глибину до 40,0±4,9 мкм (Рис. 1, В), при цьому замика-
ючі клітини опиняються у досить великій камері із своїм 
мікрокліматом, значно більш захищені від впливу зов-
нішніх факторів, ніж у попередніх випадках. Такі загли-
блення характерні для E. tirucallі. 
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Рис.1. Положення продихів відносно рівня епідерми 
А – незаглиблений у E. alcicornis; Б – заглиблений у E. ingens; В – заглиблений у E. tirucallі 

 
Таблиця  1  

Заглибленість продихів відносно рівня  
епідерми пагона сукулентних представників Euphorbia L. 

Види* Заглибленість продихів, мкм 
E.trigona  7,9±2,4 
E.dendroides  9,6±2,0 
E.pseudocactus 11,3±4,8 
E.pteroneura  12,5±2,8 
E.lamarckii 12,9±3,7 
E.ingens 16,7±2,8 
E.stenoclada  17,9±2,8 
E.abyssinica  18,4±3,5 
E.bubalina 20,4±3,1 
E.tirucallі  40,0±4,9 

* – види розміщені у порядку збільшення заглибленості продихів. 
 
Такі утвори як перистоматичні кільця навколо про-

диху досі не були відмічені для пагонів рослин роду 
Euphorbia. Серед досліджуваних нами рослин перисто-

матичні кільця характерні для продихів епідерми стеб-
ла рослин трьох видів: E. caerulescens, E. grandicornis 
та E. neriifolia (Рис. 2). 

 

 
 

Рис. 2. Перистоматичне кільце навколо продиху E. Neriifolia 
 

Рослини даних видів не мають заглиблених продихів, 
з чого можна зробити припущення, що заглиблення про-
дихів нижче рівня епідерми та утворення перистоматич-
ного кільця навколо замикаючих клітин – це два різні 
пристосування, що виникли для виконання однієї і тієї ж 
функції, а саме – створення біля замикаючих клітин мік-
роклімату з вищою вологістю ніж у навколишньому сере-
довищі, що захищає продихи від пересихання, а рослину 
від зайвої втрати води через продихи. Тому обидва яви-
ща не зустрічаються у представників одного і того ж ви-
ду. Загалом перистоматичні кільця та заглибленість про-
дихів характерні для 62% досліджуваних рослин. 

Висновки. Таким чином, наші дослідження показали, 
що для епідерми зелених пагонів сукулентних рослин 
властиві ті ж особливості мікрорельєфу, що й для лист-
ків. Більшість сукулентних представників роду Euphorbia 
мають пристосування для захисту продихового апарату 
епідерми стебла від шкідливого зовнішнього впливу. 
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ВИКОРИСТАННЯ МНОЖИННИХ МОЛЕКУЛЯРНИХ ФОРМ ПЕРОКСИДАЗИ  

ДЛЯ ІДЕНТИФІКАЦІЇ ВИДІВ ТА ВНУТРІШНЬОВИДОВИХ ТАКСОНІВ  
ІНТРОДУКОВАНИХ РОСЛИН НА ПРИКЛАДІ РОДОВОГО КОМПЛЕКСУ SPIRAEA L. 

 
Наведено результати багаторічних досліджень множинних молекулярних форм пероксидази близьких та поліморфних 

видів роду Spiraea L., що дало можливість розв‘язати деякі спірні таксономічні питання.  
 
The results of long-term observations of the multiple molecular forms of peroxidase being present in the similar and the most 

polymorphic species of genus Spiraea L. have been represented. It was given a possibility to resolve a number of disputable 
taxonomic problems. 

 
Ботанічні установи ведуть інтенсивний обмін насін-

ням, живцями з метою поповнення колекцій і не завжди 
мають можливість отримувати первинний рослинний 
матеріал безпосередньо з природних місць поширення, 
тому їх колекції, в більшій мірі, складаються з рослин, що 
пройшли в попередніх поколіннях акліматизацію в одно-
му чи декількох пунктах інтродукції. В численних дослі-
дженнях з інтродукції та акліматизації рослин наведено 
великий фактичний матеріал, який свідчить про зміни та 
формоутворення у рослин [2; 4; 5; 8]. Рід Spiraea L. нара-
ховує понад 250 видів, підвидів, різновидностей, форм, 
культиварів, гібридів і представлений у колекції Ботаніч-
ного саду ім. акад. О. В. Фоміна 126 таксонами різного 
географічного походження. Інтродукція рослин методом 
родових комплексів Ф. М. Русанова [6] дозволила най-
більш повно вивчити їх біолого-екологічні особливості і 
виявити серед великої кількості представників роду цінні 
для всебічного використання таксони. Закономірно, що в 
процесі інтродукції види поліморфних родів змінюють 
свої окремі морфологічні ознаки, але акліматизовані в 
нових умовах рослини, у яких відбулися подібні зміни, за 
своїми основними ознаками продовжують відноситися до 
певного конкретного виду. Поліморфізм видів Spiraea 
свідчить про те, що в сучасній систематиці для ідентифі-
кації таксонів поліморфного роду необхідно застосовува-
ти допоміжні методи діагностики. Уточнення ботанічних 
назв рослин в умовах культури – складне завдання, по-
в'язане в першу чергу з недостатньою кількістю літера-
тури, а в другу – з мінливістю рослин. Досить часто види, 
які складно розрізнити в природних умовах, в культурі 
майже неможливо розрізнити. Не завжди допомагає 
морфологічна характеристика рослин, яка надається в 
літературі. Таким чином, ситуація з уточненням ботаніч-
них назв такого поліморфного роду як Spiraea була і за-
лишається складною. У розв'язанні ряду спірних таксо-
номічних питань має допомогти аналіз множинних моле-
кулярних форм ферментів, через те, що компонентний 
склад пероксидази та естерази відображає міжвидову, а 
часто і внутрішньовидову різницю рослин. 

Матеріали і методи. Об'єктами наших досліджень 
були види і внутрішньовидові таксони роду Spiraea коле-
кції Ботанічного саду ім. акад. О. В. Фоміна. Для хемота-
ксономічних досліджень брали квітки рослин як найбільш 
сталі, інформативні та незалежні від віку рослини органи. 
Для електрофоретичного дослідження представників 
роду Spiraea 200 мг рослинного матеріалу гомогенізува-
ли в охолоджених ступках із двохкратною кількістю трис-
гліцинового буфера (рН 8,3) із додаванням 3%-ної саха-
рози, 0,5%-ної аскорбінової кислоти та порошку поліамі-
ду (щоб захистити ферменти від фенольних сполук), що 
готували за методикою [1]. Гомогенат настоювали 15–
20 хв на холоді (0…–+2ºС), потім центрифугували впро-
довж 15 хв за 8000 ×g. Електрофорез проводили в апа-
раті "Хійу Калур" (Естонія), розмір пластин 124×132 мм, 
товщина гелю 1 мм. Ізопероксидази виявляли після еле-

ктрофоретичного розподілу білків у 7,5% поліакриламід-
ному гелі, рН 8,3 [7], за методикою[10]. 

Результати та їх обговорення. Нами досліджено 
множинні молекулярні форми пероксидази представни-
ків роду Spiraea з метою використання їх як допоміжно-
го критерію для уточнення видових назв, а також для 
вирішення ряду спірних таксономічних питань, котрі 
виникають при створенні колекції шляхом одержання 
рослинного матеріалу з різних ботанічних установ світу 
та місць природного зростання. У період 1986–2010 р.р. 
було проаналізовано понад 300 зразків рослин близь-
ких і поліморфних видів таволг колекції Ботанічного 
саду. Усі вивчені таволги характеризувалися певним 
компонентним складом пероксидаз, що дало змогу від-
різнити за електрофоретичними спектрами один вид від 
іншого. Наприклад, незважаючи на те, що 
S. hypericifolia L. і S. thunbergii Sieb. ex Blume належать 
до однієї секції, їхні ізопероксидазні спектри чітко відрі-
зняються (рис. А). Пероксидазний спектр 
S. × schinabeckii Zab. близький до спектрів кількох зраз-
ків видів: S. chamaedryfolia L. й S. trilobata L., гібридом 
яких він являється, але дещо відрізняється від останніх. 
Мають відмінні спектри близькі види: S. ulmifolia Scop. 
ex Cambess. із флори України й S. chamaedryfolia з ши-
роким Євразійським ареалом (рис. Б). 

Зразки видів таволг, завезені живими рослинами із 
природи S. crenata L. та S. litwinowii Dobrocz. мали 
ідентичні ізопероксидазні спектри й ідентифіковані 
нами як S. litwinowii (рис. В).  

Таволги із флори Китаю, S. chinensis Maxim. і 
S. dasyantha Bge. деякі дослідники вважають синоніма-
ми. В результаті хемотаксономічного аналізу ми отри-
мали відмінні спектри ізопероксидаз (рис. В).  

Рослина Spiraea sp., що була завезена із озера Се-
ван, за морфологічними ознаками наближалася до ви-
дів: S. crenata й S. trilobata. Спектри ізопероксидаз 
S. sp. були більш близькі до спектрів S. crenata (рис. Г). 

Аналізуючи морфологічні ознаки, ми визначили цей 
таксон як міжвидовий гібрид S. crenata × S. trilobata. 
Схожі за морфологічними ознаками види: S. media 
Franz Schmidt, S. dahurica (Rupr.) Maxim. й S. sericea 
Turcz. мали відмінні спектри ізопероксидази (рис. Г). 

Японський ботанік Т. Nakai у 1916 р. відмітив для 
флори Кореї S. microgyna Nakai. В Україні ця рослина 
з'явилася вперше в колекції Ботанічного саду у 1986 р. 
Насіння отримали із Кореї. У 2001 р. цей вид було за-
пропоновано R. Businskỳ вважати варіацією – 
S. fritschiana Schneid. var. microgyna (Nakai) Businskỳ. 
Порівнюючи спектри ізопероксидаз S. microgyna i 
S. fritschiana, ми підтвердили, що ці фізіономічно від-
мінні рослини можна віднести до одного виду: 
S. fritschiana Schneid. var. microgyna (Nakai) Businsky 
(рис. Д), що було підтверджено подальшими морфологі-
чними дослідженнями і фенологічними спостереження-
ми. Ізопероксидазні спектри обох видів мали лише не-
значні відмінності. Завдяки хемотаксономічним дослі-
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дженням ми виявили у колекції новий культивар 
S. fritschiana `Rosea`, cv. nov. Зразки рослин цього куль-
тивару мали такі ж ізопероксидазні спектри як і 
S. fritschiana, але відрізнялися від виду не лише забарв-
ленням пелюсток, але й габітусом та формою листків [3]. 

Ендемік гір Середньої Азії (Ферганський хребет) 
S. ferganensis Pojark. нині вважається синонімом 
S. lasiocarpa Kar. & Kir. [9]. Обидва види є в колекції Бо-
танічного саду. Рослини S. lasiocarpa привезені із приро-
ди, а S. ferganensis – із ботанічних садів Мінська і Бішке-
ка. Пероксидазні спектри цих видів відмінні (рис. Д). 

Дослідження S. nipponica Maxim. та її форм 
S. nipponica Maxim. f. rotundifolia (Nichols.) Mak. і 
S. nipponica Maxim. f. tosaensis (Yatabe) Mak. виявили від-
мінність їхніх спектрів ізопероксидаз (рис. Е). Крім цього, 
S. nipponica f. rotundifolia відрізняється також і більшими 
розмірами листків та їх формою (від широко-обернено-
яйцевидної до округлої), крупнішими квітками, а 
S. nipponica f. tosaensis – габітусом куща (пагони пряморо-
слі), ланцетовидними до видовжено-оберненояйцевидних 
листками та меншими за розміром квітками, а також ниж-
чою зимостійкістю. Отже це різні таксони. 

 

  
 

А. S. hypericifolia L. (4) і S. thunbergii Sieb. ex Bl. (5) Б.  S. chamaedryfolia (4, 7), S. ulmifolia (3, 5, 6, 8) і 
S.× schinabeckii= S. chamaedryfolia × S. trilobata (1) 

 

  
 

В. S. chinensis (1) і S. dasyantha (3) Г.  S. crenata (1), S. sp.= S. crenata × S. trilobata (2), 
 S. crenata (5) й S. litwinowii (4) S. media (3), S. dahurica (4), S. trilobata (5), S. sericea (6) 

 

  
 

Д.  S. fritschiana (1), S. microgyna (2, 3) i Е.  S. nipponica (3), S. nipponica f. rotundifolia (2) і  
S. fritschiana ′Rosea′ (4); S. lasiocarpa (5); S. ferganensis(6) S. nipponica f. tosaensis (1) 
 

Рис. Ізопероксидазні спектри видів Spiraea L. 
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Аналіз ізопероксидаз допоміг нам розрізнити зразки 

рослин близьких видів S. sargentiana Rehd., S. henryi 
Hemsl. та установити їх належність до того чи іншого виду.  

За С. К. Черепановим [9] S. salicifolia L., S. humilis 
Pojark., S. salicifolia var. humilis (Pojark.) Hara – синоніми 
S. salicifolia L. За нашими дослідженнями всі три таксо-
ни мають різні ізопероксидазні спектри. S. salicifolia в 
колекції Саду числилася ще у 1884 р. Рослини зроста-
ють у вигляді зарості, здичавілі, щороку цвітуть, насіння 
зав'язують у незначній кількості, активно розростаються 
кореневою поростю. Ендемік Якутії S. humilis (занесена 
у Червону книгу Якутії) отримана із Новосибірська у 
1978 р., а S. salicifolia var. humilis отримали із Барнаула 
під назвою S. salicifolia у 1976 р. За морфологічними 
ознаками S. salicifolia var. humilis ближча до S. salicifolia, 
а за феноритмами співпадає зі S. humilis. Обидва види 
S. salicifolia і S. humilis цвітуть у різний час. Цвітіння у 
останньої настає з третьої декади травня, а 
S. salicifolia – літнього періоду цвітіння; S. salicifolia 
var. humilis цвіте одночасно зі S. humilis. Отже, 
S. salicifolia var. humilis (Pojark.) Hara як і S. humilis 
Pojark., мають право на самостійне існування. 

Висновки. Поліморфізм видів роду Spiraea свідчить 
про те, що в сучасній систематиці для ідентифікації 
таксонів необхідно застосовувати допоміжні методи 
діагностики. Одержані дані вказують на ефективність 
використання множинних молекулярних форм перокси-
дази в хемосистематиці роду Spiraea. Всі досліджені 
види роду Spiraea характеризуються певним компонен-
тним складом пероксидаз, що дає змогу відрізнити їх за 

електрофоретичними спектрами. Використання для 
ізопероксидазного аналізу квіток як найбільш стабільної 
ознаки дає можливість порівнювати різні за віком та 
походженням рослини. Аналіз множинних молекуляр-
них форм пероксидази можна розглядати як допоміж-
ний спосіб при вирішенні таксономічних питань такого 
поліморфного роду як Spiraea L. 
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МОРФОГЕНЕЗ ГЕНЕРАТИВНИХ ОРГАНІВ COBAEA SСANDENS САV.  

В УМОВАХ ІНТРОДУКЦІЇ В НАЦІОНАЛЬНОМУ БОТАНІЧНОМУ САДУ ІМ. М. М. ГРИШКА 
 

Досліджено структурно-анатомічні й гістохімічні особливості генеративних органів Cobaea scandens Cav. в умовах На-
ціонального ботанічного саду ім. М. М. Гришка НАН України. З'ясовано, що структурні елементи насінних зачатків в умовах 
інтродукції нормально розвинені. Встановлено, що для Cobaea scandens характерним є зниження коефіцієнту співвідно-
шення – пилок/насінний зачаток, що може ускладнювати реалізацію рослинами репродуктивної функції.  

 
The paper the investigation of the structural-and-anotoic and histochemical features of Cobaea scandens Cav. generative organs in 

the conditions of the M. M. Gryshko National botanical garden of NAS of Ukraine. It is examined that the seedbud structural elements in 
the introduction conditions are normally developed. It is also established that the decrease of the coefficient of pollen/seedbud 
correlation which may complicate the implementation of the plant reproductive function is typical of Cobaea scandens. 

 
Кобея лазяча (Cobaea scandens Cav.) – декоративна 

тропічна ліана родини Рolemoniaceae, перспективна 
для використання у вертикальному озеленені. Однак, 
обмежене використання С. scandens в Україні пов'язане 
з тим, що вона не утворює повноцінного насіння, а ве-
гетативно розмножується складно. Причина репродук-
тивної стерильності даного виду в умовах інтродукції 
невідома. У зв'язку з цим, мета наших досліджень по-
лягала у вивченні особливостей будови й розвитку 
генеративних органів C. sсandens та з'ясуванні можли-
вих причин, що перешкоджають успішній реалізації ре-
продуктивної функції інтродуцента в умовах відкритого 
ґрунту в Національному ботанічному саду 
ім. М. М. Гришка НАН України (НБС). 

Матеріали та методи. Структурно-анатомічні дос-
лідження генеративних органів рослин C. scandens на 
різних стадіях їх розвитку проводили методом світлого 
поля на виготовлених нами постійних мікротомних пре-
паратах. Свіжозрізаний матеріал обробляли фіксато-
ром Чемберлена. Рослинні тканини фарбували заліз-
ним гематоксиліном за Гейденгайном [3], ацетофукси-
ном, сафраніном - водним синім [6]. Виявлення крохма-

лю, загальних білків і кальози проводили за стандарт-
ними прописами гістохімічних реакцій [1]. Для фотодо-
кументації матеріалів і цифрової обробки даних вико-
ристовували програму AxioVision 40V. 

Результати та їх обговорення. C. scandens в умо-
вах свого природного ареалу (Центральна Америка, Ме-
ксика) – це багаторічна ліана, квітки якої запилюються 
летючими мишами [2]. Плід – септицидна коробочка [5]. 
В умовах відкритого ґрунту в НБС даний вид вирощуєть-
ся як однорічна культура розсадним способом. Висіваю-
чи насіння на розсаду у лютому, а у відкритий ґрунт ви-
саджуючи наприкінці травня, рослина розвиває пагони 
висотою до 5 м, однак починає зацвітати наприкінці жов-
тня – напочатку листопада. Тобто, в умовах інтродукції 
для даного виду характерним є тривалий період від про-
ростання насіння до цвітіння, що може бути причиною 
відсутності повноцінного насіння власної репродукції.  

Квітки у C. scandens актиноморфні, двостатеві, про-
тандричні, з п'яти- іноді шестичленною оцвітиною. Віно-
чок дзвіночкоподібний зрослопелюстковий яскраво фіо-
летового (f. violacea) або білого (f. alba) забарвлення. На 
стадії бутонів чашолистики зростаються між собою рих-
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лою паренхімою, яка в результаті швидкого росту тканин 
легко розривається у апікальній зоні та звільняє простір 
для подальшого розвитку внутрішніх елементів квітки.  

Гінецей складається з трьох (іноді чотирьох) плодо-
листиків. Зав'язь верхня, синкарпна; стовпчик довгий 
циліндричний, приймочка трироздільна. Насінних зача-
тків багато (рис. 1, а). Послідовність їх розвитку базипе-
тальна: спочатку вони розвиваються у верхній частині 
зав'язі, потім - у нижній (рис. 1 е). За морфо-
анатомічною будовою насінні зачатки гемітропні, уніте-
гмальні, медіануцелятні, майже сидячі (f. alba) 
(рис. 1, б) або з коротким фунікулусом (f. violacea) 
(рис. 1, г). Фунікулярного обтуратора, характерного для 
рослин родини Рolemoniaceae [4], нами не виявлено. 
Халазальна частина насінного зачатка масивна, сильно 
видовжена. Зародковий мішок розвинутий (рис. 1, в). 
Синергіди витягнуті. Яйцеклітина та центральна клітина 
цілком сформовані. Антиподи ефемерні й дезінтегру-
ються ще до початку запліднення. Інтегумент багатоклі-
тинний, у медіанній площині сильно видовжений 
(рис. 1, а, б), у трансверсальній – куполоподібний 
(рис. 1, г). У структурі інтегумента гістохімічно виявля-
ється багата на білок (підтверджено реакцією на бром-

феноловий синій) внутрішня зона (10–12 рядів клітин), 
яка безпосередньо оточує нуцелус (рис. 1, б, г) та зов-
нішня (латеральна) зона з сильно вакуолізованими клі-
тинами, незначним вмістом білків і крохмалю. Внутріш-
ній епідерміс інтегументу створює інтегументальний 
тапетум, який добре розвинутий, представлений одним 
рядом густоплазмених, щільно зімкнутих клітин з силь-
но витягнутими антиклинальними стінками.  

Мікропіле довге, обернене донизу, дещо зігнуте в апі-
кальній частині інтегумента. В клітинах мікропіле нами 
виявлена значна кількість білків, функція яких, можливо, 
полягає в механізмах імунного контролю пилкової труб-
ки, а також в забезпеченні оптимальних умов щодо її 
проходження через тканини інтегумента до яйцеклітини.  

Нуцелус C. сsandens, відповідно до класифікації 
І. І. Шамрова [7], медіануцелятного типу синдермальної 
варіації. На початку розвитку насінного зачатка в нуце-
лусі топографічно виявляється латеральна і базальна 
зони, парієтальна тканина не утворюється (рис. 1, д). 
Мегаспороцит і зародковий мішок закладається безпо-
середньо під епідермою. В процесі розвитку клітини 
середньої зони нуцелусу руйнуються. 

 

 
 

Рис. 1. Структурно-анатомічні особливості будови та розвитку насінного зачатка Cobaea scandens:  
а – просторове положення насінних зачатків у гнізді зав'язі; б – повздовжній розріз майже сидячого гемітропного насінного  
зачатка C. scandens f. alba; в – структура зародкового мішка; г – поперечний зріз насінного зачатка з коротким фунікулусом  
C. scandens f. violecea; д – початкові стадії формування насінного зачатка; е – просторове положення та напрямок розвитку  

насінних зачатків; іт – інтегументальний тапетум; пп – провідний пучок; пц – плацента; нц – нуцелус; ін – інтегумент;  
пд – клітини подіуму; пс – клітини постаменту; фн – фунікулус; цк – ядро центральної клітини зародкового мішка. 

 
Клітини халазальної частини нуцелусу трансфор-

муються в постаменто-подіум (рис. 1, в). Така колонча-
ста структура характеризується тим, що її верхні кліти-
ни морфологічно більш видовжені, нижні – дисковидні з 
незначною лігніфікацією клітинних стінок. Під ними ви-

значається чашеподібна структура – гіпостаза, яка 
створена трьома рядками дисковидні клітин з густою 
цитоплазмою. Функції постаменто-подіума й гіпостази 
полягають у синтезі та транспорті поживних речовин, 
необхідних для нормального розвитку зародка.  
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В досліджених нами зразках у більшості випадків 
основні структурні елементи насінних зачатків норма-
льно розвинуті, однак, при цьому запліднення яйцеклі-
тин та формування зародків нам виявити не вдалось. 
Це може бути пов'язано з антекологічними факторами, 
якістю та кількістю пилку, відсутністю запилювачів, ге-
нетико-ценотичними характеристиками рослин, особ-
ливостями формування андроцею тощо.  

Проведений нами аналіз показав, що андроцей у 
C. scandens пента- або рідше гексамерний. Тичинки 
вільні, в колах чергуються з елементами оцвітини. Ти-
чинкові нитки циліндричні, короткі, з голою поверхнею, 
у основі дещо вигнуті, з невеликими шиловидними при-
датками. Тичинки з сильно видовженими масивними 
тетраспорангіатними пиляками, які розкриваються по-
вздовжніми щілинами. Теки мікроспорофілів з'єднані 

між собою добре розвиненим в'язальцем (рис. 2, а). 
В'язальце довге масивне, нерухомо приросле до 
центральної частиної тичинкової нитки. Клітини епідер-
міса в'язальця крупні ізодіаметричні, сильно вакуолізо-
вані, покриті зовні й зсередини товстою кутикулою 
(рис. 2, в, г). В обкладці провідного пучка, в основній 
паренхімі та у зонах зростання з мікроспорангіями ви-
являється велика кількість амілопластів.  

Стінка мікроспорангію формується відцентрово та 
складається з епідермісу, ендотецію, середнього шару 
й тапетуму (2, б, г). Клітини епідермісу куполоподібні з 
добре розвинутою гребінчастою кутикулою. Середній 
шар формуються за рахунок неупорядкованих перикли-
нальних поділів паріетальних клітин, внаслідок яких 
утворюється два або три ряди клітин. 

 

 
 

Рис. 2. Особливості структури і розвитку мікроспорганіїв та мікроспор Cobaea scandens: 
а – поперечний розріз мікроспорофіла; б – премейотичний період формування мікроспорангію; в – трансформація секреторного 
тапетума в несправжній периплазмодій в мікроспорангії; г – процес утворення багатоядерних клітин в секреторному тапетумі  

мікроспорангію; д – утворення фіброзних поясків в клітинах ендотецію та в клітинах середнього шару;  
е – структурні особливості та локалізація білка в цитоплазмі мікроспор; чш – чашолисток; пл – пелюстки; зв – в'язальце;  

тн – тичинкова нитка; ст – секреторний тапетум; мс – материнські клітини спор; кл – відкладення кальози;  
гп –гніздо мікроспорангія; сп – стерильний пилок; фп – фертильний пилок; фб – фіброзні потовщення клітин;  

ет – ендотецій; тп – тапетум; сш – середній шар клітин мікроспорангію; еп – епідерміс. 
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У пре- та мейотичний періоди в цитоплазмі клітин 
середнього шару та ендотецію гістохімічно виявляється 
крохмаль та білок. У постмейотичний період внутрішній 
ряд клітин середнього шару, що примикає до тапетума, 
руйнується. У клітин, що залишилися, під час дозріван-
ня мікроспор утворюються фіброзні потовщення 
(рис. 2, д). За конфігурацією вони схожі на фіброзні по-
яски ендотецію, які при дегідратації клітин викликають 
додаткове механічне напруження, що полегшує розкри-
вання масивних пиляків C. scandens. Отримані нами 
дані вказують на те, що середній шар мікроспорангіїв 
виконує запасну (депо крохмалю та білку), транспортну 
та механічну функції. Тапетум мікроспорангіїв 
C. scandens за структурною організацією відноситься 
до секреторного типу. Його клітини тангентально витяг-
нуті (16,7 ± 0,93 мкм) з густою цитоплазмою, однією або 
двома крупними вакуолями, одно- частіше двоядерні. 
На початку постмейотичного періоду тапетум реоргані-
зується (рис. 2, в). Структурно-функціональна перебу-
дова тапетума призводить до формування синцитію 
(несправжнього периплазмодію), який характеризується 
тим, що після лізису клітинних оболонок протопласти 
вільно заповнюють внутрішній простір мікроспорангію. 
Утворення тетрад мікроспор у C. scandens симультат-
ного типу. Зрілі мікроспори багатопорові двоклітинні. 
Генеративна клітина веретеноподібної форми. 

В мікроспорангіях багатьох досліджуваних нами 
рослин загальна кількість пилку була досить незнач-
ною, а частина аберантного та стерильного пилку 
складала 25–35%. Такі показники мікроспорогенезу 
передбачають зменшення коефіцієнта співвідношення 
кількості пилку до кількості насінних зачатків та відпо-

відно призводять до  зниження ймовірність запилення 
рослин і утворення повноцінного насіння.  

Висновки. Таким чином, найбільш критичним ета-
пом в онтогенезі рослин Cobaea scandens, в аспекті 
реалізації їх репродуктивної функції в умовах НБС, є 
процес запилення. Ми пропонуємо два взаємодопов-
нюючих шляхів вирішення існуючої проблеми: 1) розро-
бити технологію розмноження С. scandens як культури 
дворічного циклу вирощування в умовах відкритого ґру-
нту; 2) збільшити загальну чисельність особин у мікро-
популяції. Для облігатних алогамів з яскраво вираже-
ною самонесумісністю, до яких відноситься багато ви-
дів тропічних ліан [8], це може стати стабілізуючим чин-
ником, здатним покращити антекологічні умови, сфор-
мувати нові симбіотичні зв'язки з природними запилю-
вачами, синхронізувати цвітіння, сприяти успішному 
запиленню та формуванню повноцінного насіння. Окрім 
того, враховуючи можливі прояви репродуктивної несу-
місності, при інтродукції тропічних ліан бажано не вико-
ристовувати насіннєвий матеріал, який було отримано з 
однієї материнської рослини. 
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ПЕРОКСИДАЗНА АКТИВНІСТЬ ТРАНСГЕННИХ РОСЛИН  

CICHORIUM INTYBUS L. VAR FOLIOSUM HEGI З ГЕНАМИ ТУБЕРКУЛЬОЗНОГО  
АНТИГЕНУ ESAT6 АБО ІНТЕРФЕРОНУ Α2B ЛЮДИНИ 

 
Проведено порівняння загальної пероксидазної активності екстрактів трансгенних рослин Cichorium intybus L. з генами 

esxA або інтерферону-α2b та контрольних рослин. Активність трансгенних рослин з геном esxA у 1,6 – 5,0 разів була вища, 
ніж у контрольних рослин, а у рослин з геном ifn-α2b – на рівні контролю або у 1,7 рази менше. Такі результати можуть сві-
дчити про відмінності впливу різних генів, що перенесені до рослинного геному. 

 
The general peroxidase activity (GPA) analysis of the extracts of transgenic Cichorium intybus L. plants with esx or ifn-α 2b genes 

and control plants was carried out. GPA of the extracts of transgenic  plants with esxA gene was higher in 1,6 – 5,0 times, than at control 
plants, and GPA of plants with ifn-α2b gene – as in control or over 1,7 times less. Such results can denotes the different influence of  
transgenes on transgenic plants GPA. 

 
Генетична трансформація за допомогою бактерій 

роду Agrobacterium, вірогідно, є стресом для рослин. 
Це обумовлено тим, що в процесі трансформації на 
рослинний організм діють такі стресові чинники, як 
поранення рослин, процес інфікування, проникнення 
бактерій та вбудовування бактеріальної ДНК в геном 
рослинної клітини. Стресовими факторами також мо-
жуть являтися власне культивування in vitro на синте-
тичних живильних середовищах, а також процес мік-
роклонального розмноження. 

Реакція рослин на стрес має виражатися в активі-
зації адаптивних механізмів, зокрема, у зміні функціо-
нування активності антиоксидантної системи, в тому 
числі активності ферментів. 

У стійкості рослин до естремальних умов середо-
вища особлива роль належить ферменту клітинного 
метаболізму – пероксидазі. Пероксидазу можна ви-
значити як антитілоподібний фермент, що реагує на 

будь-які зміни навколишнього середовища та стресові 
ситуації. Підвищена увага до ферменту пероксидази 
обумовлена тим, що досі залишається нез'ясованою 
функція великого набору ізоферментів (від 3 до 42) у 
багатьох рослинних пероксидаз.  

Пероксидазі надається особливе значення в стій-
кості рослин до несприятливих факторів, дія яких 
призводить до "окислювального стресу", накопичен-
ня Н2О2 в клітині [8]. 

Як вважає В.А. Андрєєва [1], суттєві впливи на ро-
слину супроводжуються зміною активності або ізофе-
рментного спектру пероксидази. Стресові умови під-
вищують активність пероксидази, що забезпечує но-
рмальні метаболічні процеси в рослинах [3; 6]. 

Отже, вивчення пероксидазної активності дає мо-
жливість виявити деякі реакції відповіді рослинного 
організму на агробактеріальну трансформацію як біо-
тичний стресовий фактор. 
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Матеріали та методи. Об'єктами досліджень були 
трансгенні рослини цикорію, що культивувалися in vitro.  

Рослини з трансформованим геномом отримували 
шляхом генетичної трансформації рослин Cichorium 
intybus L. var foliosum Hegi сорту Пала росса за допо-
могою Agrobacterium tumefaciens (вектори рСВ124 з 
геном ifn-α2b та рСВ063 з геном esxA туберкульозно-
го антигена ESAT6) [4; 5]. 

Бактеріальну суспензію вирощували та трансфор-
мування сім'ядоль рослин цикорію проводили за мето-
дикою,  використаною нами раніше [4]. Експланти (сі-
м'ядолі) кокультивували з бактеріальною суспензією 
протягом 30 хвилин, просушували фільтрувальним 
папером та переносили на середовище МС [4] з дода-
ванням 2,5 мг/л кінетину та 0,5 мг/л нафтилоцтової 
кислоти. Через 3 доби сім'ядолі переносили на сере-
довище такого ж складу, до якого додавали 25 мг/л 
канаміцину ("Київмедпрепарат", Україна) та 600 мг/л 
цефатоксиму ("Дарниця", Україна). Антибіотики кана-
міцин та цефатоксим додавали відповідно для селекції 
трансформованих рослин та для елімінації агробакте-
рій. Після початку регенерації експланти переносили 
на середовища МС з 0,5 мг/л кінетину та 0,05 мг/л α-

нафтилоцтової кислоти. Отримані на селективному се-
редовищі зелені рослини укорінювали на середовищі 
МС без регуляторів росту. Субкультивування отриманих 
трансгенних ліній проводили кожні 3 тижні на середови-
щі МС з канаміцином та цефатоксимом при 16-
годинному світловому фотоперіоді та температурі 24°С. 

Для визначення загальної пероксидазної активності 
(ЗПА) зразки рослинного матеріалу (листки) відбирали 
о восьмій годині. Листки масою 200 мг розтирали в 
охолоджених ступках з ацетатним буфером (рН 4,7), 
переносили кількісно за допомогою буфера в пробірки 
ємкістю 10 мл. Після 15-тихвилинного настоювання з 
періодичним перемішуванням, витяжку центрифугу-
ванням при 8 000g протягом 10 хв. Загальну перокси-
дазну активність розраховували в умовних одиницях 
на 1 г рослинного матеріалу за методикою [2]. 

Результати та їх обговорення. Загальна перокси-
дазна активність рослин, трансформованих вектором 
рСВ063 (рослини мали селективний ген nptII та цільовий 
ген esxA) виявилася вищою, ніж у контрольних рослин. 
Так, ЗПА екстрактів рослин лінії № 4/6 перевищувала 
активність контрольних рослин у 1,6 рази, лінії № 3/1 – у 
3,7  разів, лінії № 5/7 – у 5,0 разів (рис. 1). 
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Рис. 1. Пероксидазна активність рослин цикорію з геном туберкульозного антигена ESAT 6 

 
ЗПА двох ліній трансгенних рослин (№ 22 та 8), 

отриманих з використанням вектору рСВ124 (транс-
формація за допомогою A. tumefaciens, селективний 
ген nptII та цільовий ген ifn-α2b), достовірно не відрі-

знялася від активності рослин дикого типу. Загальна 
пероксидазна активність екстрактів, отриманих з ро-
слин лінії №2, була у 1,75 рази меншою, ніж у конт-
рольних рослин (рис. 2). 
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Рис. 2. Загальна пероксидазна активність рослин цикорію, трансформованих вектором рСВ124  

(селективний ген nptII та цільовий ген ifn-α2b) 
 

Слід зазначити, що у якості контрольних рослин ви-
користовували рослини цикорію, що були отримані 
шляхом прямої регенерації з листкових експлантів та 
культивувалися в умовах in vitro. Отже, як дослідні, так і 
контрольні рослини пройшли етап культивування у сте-
рильних умовах та регенерації на живильних середо-
вищах з регуляторами росту. Таким чином, культиву-
вання в умовах in vitro як стресовий фактор впливало 

на експериментальні та контрольні рослини в однако-
вому ступені. Значне підвищення пероксидазної актив-
ності у трансгенних рослин з геном esxA може бути як 
результатом стресу, якому було піддано рослини у 
процесі генетичної трансформації, так і перенесенням 
саме цього гена та стресовим впливом синтезованого 
білка ESAT6 на трансформовані рослини. 
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Відсутність підвищення пероксидазної активності у 
трансгенних рослин з геном ifn-α2b може свідчити про 
те, що синтезований у трансформованих клітинах інте-
рферон не є токсичним для рослин, крім того, можливо, 
зменшує стресовий вплив генетичної трансформації на 
рослини. Методом ЗТ-ПЛР нами раніше було показано, 
що у рослин лінії №22 відбувалося "мовчання" цільово-
го гена, і, таким чином, цільовий білок не синтезувався, 
а в інших двох здійснювався синтез мРНК та виявлена 
біологічна (противірусна) активність. Оскільки обидві 
групи досліджуваних рослин, що відрізнялися перене-
сеними до них цільовими генами, були трансформовані 
за допомогою агробактерій, вірогідно припустити, що 
відмінності у ЗПА викликані саме перенесеними цільо-
вими генами - ifn-α2b та esxA. Наявність гена esxA при-
зводила до значного підвищення рівня ЗПА, в той же 
час ЗПА рослин з геному ifn-α2b була нижчою або не 
відрізнялася від пероксидазної активності контрольних 
нетрансформованих рослин. 

Висновки. Порівняльний аналіз показав, що, вірогі-
дно, різні цільові гени можуть по-різному впливати на 
рівень загальної пероксидазної активності екстрактів 
трансгенних рослин цикорію. ЗПА у рослин з геном 
esxA була вищою, ніж у рослин дикого типу у 1,6 – 5,0 

разів, а рівень ЗПА у рослин з геном ifn-α2b не відрізня-
вся від контроль, або був нижчим у 1,75 рази. Можна 
припустити, що відсутність збільшення або зниження 
загальної пероксидазної активності у рослин пов'язано 
з наявністю та активністю інтерферону-α2b. 
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АНАЛІЗ МЕТАБОЛІЧНОЇ АКТИВАЦІЇ ФАГОЦИТУЮЧИХ КЛІТИН  
ПІД ВПЛИВОМ ВОДНО-СОЛЬОВИХ ВИТЯЖОК ІЗ ЛИСТКІВ КИЗИЛЬНИКІВ  

СЕРІЇ SALISIFOLI ТА BULLATI 
 
Вивчено вплив водно-сольових витяжок із листків кизильників серіі Salisifoli та Bullati на метаболічну активність 

фагоцитів 
 
The influence of the water-sault extracts of Cotoneaster folium (serium Salisifoli and Bullati) on metabolic activity of phagocytes 

has been studied 
 
Рослини супутники нашого життя і чим більше ми бу-

демо знати про їх властивості тим ефективніше будемо 
використовувати їх як лікарські засоби [3] у повсякден-
ному житті. Зростання рівня багатьох хвороб, пов'язаних 
з погіршенням стану навколишнього середовища, вима-
гає удосконалення та розширення бази лікарських засо-
бів рослинного походження [8]. Вивчення лікарських вла-
стивостей кизильників - рослин, які  не є офіційно визна-
ними як лікарські рослини, але про їх лікарські властиво-
сті відомо із досвіду використання у народній медицині 
для покращення здоров'я  людей з трактатів тибетської 
медицини 17 століття [1, 2, 4], є актуальним. Біологічну 
активність рослин відносно адаптаційних можливостей 
важливо визначати з урахуванням регіону їх зростання. 
В зв'язку з  цим метою роботи стало вивчення впливу 
водно - сольових витяжок із листків кизильників серії 
Salisifoli та Bullati, що інтродуковані в ботанічному саду 
імені акад. О.В.Фоміна Київського національного універ-
ситету ім. Тараса Шевченка на активацію кисеньзалеж-
ного метаболізму фагоцитуючих  клітин, активність яких 
пов'язана з адаптаційними можливостями [7] організму.  

Матеріали і методи.  Джерелом отримання біологі-
чно-активних речовин із листків були кизильники серії 
Salisifoli таких видів: С. х suecicus Klotz; C. х suecicus 
"Coral Beaty"; C. х suecicus Klotz "Skogholm"; 
C. floccosus Flinck et Hylmo ; C. х watereri Exell ; 
C. dammeri Schneid.; C. rugosus Pritzel; C. salicifolius 
Franchet; C. salicifolius Franchet" Repens" та кизильників 
серії Bullati: С. boisianus Klotz, C. bullatus Bois, 
C. obscurus (Rehd.et Wils.) Flinck et Hylmo, C. rechderi 
Pojark., C. sikangensis Flinck et Hylmo; кисеньзалежну 
бактерицидність фагоцитів визначали за рівнем кисень-

залежного метаболізму на фагоцитах крові у НСТ-тесті 
за Нагоєвим [5], а активність пероксидазних систем 
оцінювали за середньоцитохімічним коефіцієнтом 
(СЦК) за Нарцисовим [6]. З цією метою до фагоцитів 
крові додавали 0,1 мл 0,1% водно-сольових витяжок 
(0,15 М Nacl) із листків рослин і інкубували при 37°С 
30 хв, а потім відмивали і в кожну пробу вносили по 0,2 
мл 0,2% розчину нітросинього тетразолію. Проби інку-
бували в термостаті 15 хв при 37°С після чого виливали 
на предметне скло, підсушували і фарбували нейтра-
льним червоним. Кількість НСТ – позитивних клітин 
визначали у відсотках. Активність пероксидазних сис-
тем визначали за середньоцитохімічним коефіцієнтом і 
підраховували кількість клітин з різним вмістом гранул 
формазану. Дослідження проводили in vitro у трьох 
пробах після обробки фагоцитів витяжкою із листків 
кожної дослідної рослини. 

Результати та їх обговорення. Результати досліджень 
по визначенню впливу на кисеньзалежну бактерицидність 
фагоцитів крові водно-сольових витяжок із листків кизиль-
ників серії Salisifoli  та Bullati представлені в таблицях 1 і 2. 

Кизильники С. х suecicus Klotz, C. floccosus Flinck et 
Hylmo, C. х watereri Exell збільшували кількість активо-
ваних НСТ- позитивних клітин у 1,5 рази. Рівень мета-
болічної активності фагоцитів за показниками серед-
ньо-цитохімічного коефіціента зростав у 1,3 рази за 
умов використання C. floccosus Flinck et Hylmo, C. х 
watereri Exell. В межах контрольних значень знаходили-
ся показники активації фагоцитів під впливом C. 
salicifolius Franchet "Repens" і C. dammeri Schneid та 
C. х suecicus "Coral Beaty". 
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Таблиця  1  
Вплив водно-сольових витяжок із листків кизильників серії Salisifoli 

на кисеньзалежну активність фагоцитів 
Листки Види НСТ- позитивні клітини% СЦК у.о. 

С. boisianus Klotz 56, 0 0, 29 
C.bullatus Bois 52,0 0,35 
C.obscurus (Rehd.et Wils.)Flinck et Hylmo 53,0 0,34 
C.rechderi Pojark 60,0 0,31 
C.sikangensis Flinck et Hylmo 55.0 0,34 
Контроль 30,5 0,25 

 
Таблиця  2  

Вплив водно-сольових витяжок із листків кизильників серії Bullati 
на кисень залежну активність фагоцитів 

Листки Види НСТ-позитивні клітини% СЦК, у.о. 
С. х suecicus Klotz 55,0 0,31 
C. х suecicus "Coral Beaty" 32,0 0,20 
C. х suecicus Klotz "Skogholm" 40,0 0,30 
C. floccosus Flinck et Hylmo 56,0 0,40 
C. х watereri Exell 54,0 0,42 
C. dammeri Schneid 36,0 0,30 
C. rugosus Pritzel 42,0 0,25 
C. salicifolius Franchet 43,0 0,28 
C. salicifolius Franchet " Repens" 30,0 0,21 
Контроль 30,5 0,25 

 
Як показали результати табл. 2 усі рослини серії 

Bullati збільшували кількість НСТ- позитивних клітин у 1,5 
– 2,0 рази і активували кисеньзалежний метаболізм фа-
гоцитів більше ніж у 1,3 рази, крім кизильників . 
С. boisianus Klotz та C. rechderi Pojark., під впливом яких 
середньоцитохімічний показник був в межах норми. 

Таким чином водно-сольові витяжки із листків кизи-
льників серії Salisifoli та Bullati мали активуючий вплив 
на кисеньзалежний метаболізм фагоцитів, що вказує на 
можливість широкого застосування листків цих рослин 
для підвищення активності однієї із ланок адаптаційної 
системи організму – фагоцитарної. 

Висновки. Водно-сольові витяжки із листків кизильни-
ків серії Salisifoli та Bullati мали активуючий вплив на фа-
гоцити, хоча кількість представників серії Bullati з такою 
активністю складало 100 відсотків,а представників дослі-
джуваних кизильників серії Salisifoli тільки 67 відсотків. 
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АНАТОМІЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА ЛИСТКІВ РОСЛИН  
РІЗНИХ ВІКОВИХ СТАНІВ HELICHRYSUM CORYMBIFORME OPPERMAN EX KATINA 

 
Досліджена анатомічна будова листків рослин різних вікових станів у облігатного псамофіта Helichrysum corymbiforme 

Opperman ex Katina. Анатомічна будова листків змінюється залежно від вікових станів. На перших етапах онтогенезу рос-
лин краще виражені мезоморфні ознаки, ніж ксероморфні. В процесі онтогенетичного розвитку H. corymbiforme анатомічна 
будова його листків стає більш ксероморфною. У листків рослин різних вікових станів H. сorymbiforme в анатомічній будо-
ві відсутні риси високої спеціалізації. 

 
Anatomical structure of leaves of plants of different phase of the ontogeny in psammophytes Helichrysum corymbiforme Opperman 

ex Katina studied. Anatomical structure of leaf varies according to the various stages. In plants more mesomorphic features than 
xeromorphic in the earliest stages of ontomorphogeny. 

 
Ще О.М. Сєвєрцовим була висунута концепція ево-

люції цілих онтогенезів, відповідно до якої онтогенез по-
діляється на етапи розвитку, кожен з яких проходить в 
певних, особливих лише для нього, умовах. Автор впер-
ше зазначив, що кожна фаза онтогенезу пристосована 
до специфічних умов середовища, а етапи онтогенезу 
відрізняються не тільки своєю організацією, але й еколо-
гією. Е. Майр в роботі "Зоологический вид и эволюция" 
(1968) також наголосив, що кожен етап онтогенезу має 
свої ключові структурні й функціональні ознаки, які відпо-
відають за адаптацію організмів на певному етапі розви-
тку. Сьогодні вже зрозуміло, що для характеристики ада-
птивних особливостей організмів необхідно виявити спе-

цифіку їх адаптації по етапах онтогенезу. Вже встанов-
лено, що відмінності між ювенільними й іншими молоди-
ми та дорослими рослинами чітко відображуються в ана-
томічній будові листків. Відповідні порівняльно-
анатомічні дослідження були виконані для багатьох видів 
рослин, особливо деревних [ 1; 2; 3; 18]. 

Ми дослідили анатомічну будову листків рослин різ-
них вікових станів у облігатного псамофіта 
Helichrysum corymbiforme Opperman ex Katina.  

Матеріали та методи досліджень. Для дослідження 
онтоморфогенезу рослин на науково-дослідній ділянці 
висівали насіння – восени та навесні. Опис етапів розви-
тку рослин та вимірювання морфометричних параметрів 
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вегетативних органів проводили один раз на два тижні. 
При описі рослин та  складанні їх характеристик були ви-
користані методики П. А. Работнова, И. Г. Серебрякова, 
В. Н. Голубева, С. Н. Зиман [8; 9; 12; 17]. Виміри морфо-
логічних показників проводилось у 10-кратній повторнос-
ті. За даними вимірів вираховували середні показники 
ознак, їх використовували в подальшій роботі. 

Для фіксації рослинного матеріалу для анатомічних 
досліджень використовували ФУС. Приймаючи до уваги 
зміни будови мезофілу і проекції епідермальних клітин в 
різних частинах рослини, для аналізу завжди брали фраг-
менти листків в середніх частинах їх довжини [19]. Мікроп-
репарати листків виготовляли за загальноприйнятими 
методиками [2; 3; 19]. Епідермальну тканину вивчали до-
датково, розглядаючи її з поверхні листка, для чого готу-
вали парадермальні препарати (середню третину листка 
рослин витримували в мацеруючому розчині) [19]. Описи 
анатомічної будови та виміри клітин проводили, викорис-
товуючи мікроскоп МБИ – 15. Виміри проводились з вико-
ристанням загальнопринятих методик. Лінійні розміри мік-
рооб'єктів  визначались окуляр-мікрометром. 

Всі кількісно-анатомічні показники оброблялись ме-
тодами варіаційної статистики за програмою "Statistica". 

Результати та їх обговорення. Сім'ядолі на попе-
речному зрізі видовжені. На обох поверхнях наявне 
рідке опушення, сформоване простими волосками. 
Останні утворені двома округлими на поперечному зрізі  
базальними й видовженою дистальною клітинами. То-
вщина сім'ядолей - 119,60 ± 0,683 мкм, тобто дуже тонкі 
[2]. Епідермальна тканина однорядна, дрібноклітинна, 
клітини її на поперечному зрізі округлі. Їх зовнішні стінки 
помірної товщини, але слід відмітити, що у клітин верх-
ньої епідерми вони все ж таки товщі. Загальна товщина 
епідермальної тканини становить 33,86 ± 0,634 мкм, 
тобто 28,3% від товщини листка. Товщина адаксиальної 
епідерми 15,86 ± 0,517 мкм, (13,3%), а абаксиальної – 
18,00 ± 0,785 мкм, (15%). Крім того, на поперечному 
зрізі абаксиальна епідерма, порівняно з адаксиальною, 
представлена більш округлими клітинами.  

Мезофіл дорзовентральний, завтовшки 85,74 ± 
0,450 мкм (рис. 1, А). Складений він чотирма шарами 

клітин і відноситься до малошаруватого. Коефіцієнт 
палісадності мезофілу середній (43%). Палісадна паре-
нхіма, розташована з адаксиального боку листка, пред-
ставлена одним шаром клітин, коефіцієнт видовженості 
яких дорівнює 2. Губчаста тканина складена трьома 
шарами горизонтально видовжених клітин, між якими 
наявні чіткі міжклітинники. 

Провідна система слабко розвинена, представлена 
лише провідним пучком середньої жилки. В ньому на-
явні декілька ледве помітних судин ксилеми і добре 
розвинена флоема. 

Як виявилось, найменш варіабельною ознакою 
(CV=2%) сім'ядолей є їх товщина. Усі інші анатомічні 
ознаки характеризуються середніми значеннями коефі-
цієнтів варіювання (15%–31%). За результатами коре-
ляційного аналізу товщина сім'ядолей позитивно пов'я-
зана з висотою (r=0,45), шириною (r=0,23) та кількістю 
клітин палісадної паренхіми (r=0,34) і має слабкий обе-
рнений зв'язок з ознаками обох епідерм. 

Аналіз кореляційної матриці показав, що у сім'ядо-
льних листків найбільша кореляція спостерігається між 
ознаками палісадної тканини та епідерми. Очевидно, 
що на етапі активного формування тканин проявляєть-
ся позитивна кореляція між кількісними показниками, а 
саме, кількістю клітин палісадної тканини та верхньої 
епідерми (r=0,73) та останньої з нижньою епідермою 
(r=0,41). Тим часом ознаки адаксиальної та абаксиаль-
ної епідерм мають різні кореляційні зв'язки. Висота та 
ширина клітин верхньої епідерми мають тісну позитив-
ну залежність між собою. Товщина зовнішніх стінок клі-
тин адаксиальної епідерми має слабку обернену коре-
ляцію з їх висотою, і, навпаки, висота клітин нижньої 
епідерми має помірну позитивну кореляцію з товщиною 
їх зовнішніх стінок. 

Отже, у сім'ядольних листків на даному етапі розви-
тку рослин збільшуються всі розміри клітин верхньої 
епідерми, на відміну від нижньої, в якій збільшується, 
головним чином, висота клітин, порівняно з їх шириною, 
за рахунок потовщення зовнішніх стінок, що й підтвер-
джують дані статистики. 

 

 
А    Б     В 

Рис. 1. Анатомічна будова досліджуваних органів H. corymbyforme: 
А - сім'ядолі(х 200); Б - ювенільного листка (х 300); В- листка генеративної рослини (х 300) 

Умовні позначення: Вл – волоски; АдП – адаксиальна палісадна паренхіма; АбП – абаксиальна палісадна паренхіма;  
ГП – губчаста паренхіма; НЕп – нижня епідерма; ВЕп – верхня епідерма;  – обкладки провідних пучків;Кс – ксилема. 

 
Ювенільні листки. Поперечні зрізи ювенільних листків 

видовжені з ледь загнутими донизу краями. На поверхні 
листка наявні розсіяні прості волоски. За будовою вони 
не відрізняються від таких у сім'ядольних листків 
(Рис.1, Б). Порівняно з сім'ядольними листками, товщина 
пластинки цих листків більша (123,70±8,625  км), відно-

ситься до дуже тонкої. Епідермальна тканина однорядна 
і також дрібноклітинна, завтовшки 26,33±0,34 мкм, 
(21,3% від загальної товщини листкової пластинки). То-
вщина верхньої епідерми -14,48±0,287 мкм (11,7%), а 
нижньої епідерми - 11,85±0,2 мкм (9,6%). На поперечно-
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му зрізі клітини епідерми округлі й, як і у сім'ядольних 
листків, мають тонкі зовнішні стінки.  

Мезофіл дорзовентральний, завтовшки 
97,37±6,098 мкм, з п'яти шарів клітин і, на відміну від 
такого у сім'ядольних листків, характеризується помір-
ною шаруватістю. Коефіцієнт палісадності дуже близь-
кий до такого у сім'ядольних листків (43,5%). Один шар 
клітин палісадної паренхіми міститься з адаксиального 
боку листкової пластинки й складається з щільно роз-
міщених й дуже видовжених клітин. Коефіцієнт видов-
женості палісадних клітин дещо вищий, ніж у таких клі-
тин сім'ядольних листків, (2,5). Губчаста тканина пред-
ставлена чотирма шарами ізодіаметричних або горизо-
нтально витягнутих й рихло розміщених клітин. 

Провідна система слабко розвинена й вона пред-
ставлена центральним та бічними провідними пучка-
ми, які мають подібні розміри. В провідному пучку се-
редньої жилки спостерігаються дрібні (ледве помітні) 
судини ксилеми та флоема. Бічних провідних пучків 
три – чотири пари.  

У ювенільних листків найбільш сталою є товщина 
палісадної тканини (CV=3%), усі інші ознаки характе-
ризуються середніми значеннями коефіцієнтів варіації 
(від 11 до 27%).  

Кореляційний аналіз показав, що товщина листка в 
значній мірі пов'язана з розвитком палісадної тканини 
(r=0,74). Ширина та висота клітин палісадної паренхіми 
мають обернену кореляцію (r=-0,41), що й пояснює ни-
жчий, порівняно із сім'ядольними листками, ступінь ви-
довженості клітин. Виявлений сильний зв'язок між тов-
щиною зовнішніх стінок клітин верхньої епідерми, та 
висотою клітин нижньої епідерми (r=0,59) й товщиною 
палісадної паренхіми (r=0,75). Привертає увагу пряма 
кореляція між деякими ознаками верхньої та нижньої 
епідерм. Так, наприклад, спостерігається сильний пря-
мий зв'язок між товщиною зовнішніх стінок клітин верх-
ньої епідерми та висотою клітин нижньої епідерми 
(r=0,74) і товщиною їх зовнішніх стінок (r=0,54). 

Листки генеративних рослин. Форма поперечного 
зрізу листка ниркоподібна, верхня поверхня дещо опу-
кла, із загорненими донизу краями. Під середньою 
жилкою добре виражений округло-трикутний кіль. Лис-
ткові пластинки тонкі (158,25±3,704 мкм). При розгляді 
в парадермальній площині епідермальні клітини ма-
ють прямолінійні та звивисті обриси і прямокутні та 
розпластані проекції. На обох боках пластинки наявне 
притиснуто-білоповстисте опушення, що складається 
з триклітинних простих волосків та багатоклітинних 
залозок. Останні представлені триклітинною ніжкою та 
багатоклітинною голівкою. Епідермальна тканина ха-
рактеризується у цілому дуже малою кількістю проди-
хів. Останні амфістоматичного типу, спостерігаються 
на обох епідермах, розміщуються рівномірно по всій 
поверхні, на одному й тому ж рівні з іншими епідерма-
льними клітинами. Продихи адаксиальної й абаксиа-
льної епідерм за розмірами близькі. Верхня епідерма-
льна тканина характеризується малою кількість про-
дихів на одиницю площі (66,7) і дуже низьким проди-
ховим індексом (0,9), для нижньої епідерми характер-
на дещо більша кількість продихів (93,98), але за ра-
хунок того, що кількість клітин абаксиальної епідерми 
також більша, продиховий індекс даної тканини значно 
менший (0,1), але для обох епідерм він дуже малий.  

Загальна товщина епідерми становить 19,61±0,324 
мкм (12,4% від товщини листка). Товщина адаксиальної 
епідермальної тканини - 10,16±0,336 мкм, а абаксиаль-
ної - 9,45±0,29 мкм. Епідермальні клітини на попереч-

ному зрізі ізодіаметричні. На одному й тому ж боці лис-
тка вони варіюють за розмірами: зокрема, клітини біль-
ших розмірів містяться над мезофілом, а дрібніші – се-
редньою жилкою. Епідермальна тканина  дуже дрібнок-
літинна, але клітини верхньої епідерми більшого розмі-
ру порівняно з такими  нижньої епідерми. Потовщення 
клітинних стінок добре помітне лише у клітин, розміще-
них біля середньої жилки. Зовнішні стінки клітин верх-
ньої епідерми дещо товщі порівняно з такими нижньої 
епідерми, але в цілому зовнішні стінки є тонкими.  

Мезофіл ізолатеральний, завтовшки138,64±2,304 
мкм (87,6% від загальної товщини листка), з шести ша-
рів клітин, є помірно шаруватим (Рис.1, В). Адаксиальна 
палісадна паренхіма представлена двома - трьома ша-
рами видовжених й щільно розміщених клітин, а абак-
сиальна – одним шаром також щільно розміщених клі-
тин. Палісадні клітини дуже довгі, (коефіцієнт видовже-
ності 3,8). Коефіцієнт палісадності листка дуже високий, 
дорівнює 62%. Губчаста тканина представлена двома – 
трьома шарами досить великих, ізодіаметричних клітин, 
серед яких інколи наявні дещо горизонтально витягнуті. 

Провідна система представлена невеликим провід-
ним пучком середньої жилки та пучками бічних жилок, 
які мають різні розміри. У пучків більших розмірів чітко 
виразні обкладки з клітин безхлорофільної паренхіми, а 
у дрібніших пучків обкладки з клітин хлоренхіми. У них 
відсутня механічна тканина. Провідний пучок середньої 
жилки оточений крупними тонкостінними клітинами осно-
вної безхлорофільної паренхіми, субепідермальні кліти-
ни якої мають слабко розвинене коленхімне потовщення. 
Безхлорофільна паренхіма виповнює кіль та межує зве-
рху і знизу з епідермою. Флоема добре розвинена, її 
елементи виділяються чітко. Судини ксилеми дрібні, 
найбільших з них нараховується 30–36, розміщені вони в 
шість рядів по п'ять чи шість судин у кожному. Ефірні олії 
містяться лише у клітинах епідерми та мезофілу. 

Біометричні показники ознак подані в таблиці 1. 
Як з'ясувалося, у листків генеративних особин най-

більш стабільною ознакою, як і у сім'ядольних листків є 
товщина листка (7%). Крім того, малими коефіцієнтами 
варіювання характеризуються також кількісні показники 
верхньої та нижньої епідерм (< 30%). Найбільш варіа-
бельними виявилися товщина стінок клітин верхньої 
епідерми (34%) та ширина клітин верхньої та нижньої 
епідерм (відповідно 30% та 33,5%).  

Як показали дослідження, для листків генеративних 
рослин H. corymbiforme, вирощених на дослідній ділян-
ці, характерні такі анатомічні ознаки: ниркоподібна фо-
рма поперечного зрізу листка з різко загорнутими дони-
зу краями, тонка листкова пластинка, повстисте опу-
шення з обох боків листка, дуже дрібноклітинна епідер-
ма з тонкими зовнішніми стінками, помірношаруватий, 
ізолатеральний мезофіл, високий коефіцієнт палісад-
ності, довгі палісадні клітини. 

Як вже відмічалося, псамофіти поєднують в собі 
ознаки ксерофітів і мезофітів [4; 5; 7; 10; 22; 23; 25]. У 
будові листків генеративних особин H. corymbiforme, як 
і у інших псамофітів, також спостерігається поєднання 
ксероморфних та мезоморфних ознак. 

У листках рослин H. corymbiforme, що знаходяться на 
стадії генеративного розвитку, на відміну від таких про-
ростків та ювенільних рослин, спостерігається більше 
ознак ксероморфності, зокрема, повстисте опушення, 
дрібноклітинність епідерми, ізопалісадний тип мезофілу, 
високий коефіцієнт палісадності, тощо (таблиця).  
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Таблиця  1  

Анатомічна характеристика листків рослин різних вікових станів H. сorymbiforme 
Сім'ядолі Ювенільні рослини Генеративні рослини 

Ознаки 
M±m CV,% M±m CV,% M±m CV,% 

товщина листка 119,60± 0,683 2 123,70±8,62 22 158,25±3,7 7 
коефіцієнт палісадності листка,% 43 41,6 62,7  
палісадна паренхіма 
товщина 36,85±2,071 18 40,55±0,386 3 87,32±5,59 20 
висота клітин 35,59±0,767 15 41,22±0,632 11 36,67±1,00 19 
кількість клітин 2329,7±112,9 15 3425,4±179,6 16,5 9042,3±471 16,5 
ступінь видовженості клітин 2 2,5 3,8 
верхня епідерма 
висота клітин 15,86±0,517 23 14,48±0,287 14 10,16±0,336 23 

товщина зовнішньої клітинної стінки  
2,60±0,078 

 
21 

 
2,89±0,084 

 
20,5 

 
1,31±0,064 

 
34 

 
кількість клітин 1808,46±124,4 22 2409,51±155, 20 7313,6±330 14 
нижня епідерма 
висота клітин 18,00±0,785 31 11,85±0,202 12 9,45±0,290 22 
товщина зовнішніх клітинних стінок 2,07±0,070 24 2,026±0,077 27 1,12±0,032 20,5 
кількість клітин 2856,30±163,3 18 2260,57±115, 16 9031,7±412 14 
Примітка: усі виміри подані у мкм, M±m – середнє арифметичне значення та його похибка, CV – коефіцієнт варіювання ознаки. 
 
Отже, можна зробити висновок, що в процесі онто-

генетичного розвитку H. corymbiforme анатомічна будо-
ва його листків стає більш ксероморфною, так само, як і 
у багатьох інших рослин екологічних груп [5; 6; 10]. Та-
ким чином, у листків рослин різних вікових станів  в 
анатомічній будові відсутні риси високої спеціалізації. 
Сім'ядолі та ювенільні листки мають, крім розсіяного 
опушення, більш розвинену (порівняно з листками на-
ступних фаз розвитку рослин) епідермальну тканину 
(Рис. 1,2.). В листках генеративних рослин практично 
вдвічі зменшується товщина покривної тканини, але 
наявне густе повстисте опушення. За даними багатьох 
авторів саме таке опушення, що формується відмерли-
ми волосками, створює на поверхні листкової пластин-
ки зону підвищеної вологості, знижуючи втрату вологи 
рослинами, й відбиваючи сонячні промені, зменшує 
нагрівання рослин, практично не впливаючи на інтенси-
вність фотосинтезу [5, 21, 23]. Крім того, в рослин дано-
го виду в епідермі та мезофілі спостерігаються ефірні 
олії, що також сприяє кращому перенесенню рослина-
ми високих температур та зневоднення [5; 16 ]. 

Висновки. Отже, анатомічна будова листків зміню-
ється залежно від вікових станів. На перших етапах 
онтогенезу рослин краще виражені мезоморфні ознаки, 
ніж ксероморфні. В процесі онтогенетичного розвитку 
H. corymbiforme анатомічна будова його листків стає 
більш ксероморфною. У листків рослин різних вікових 
станів H. сorymbiforme в анатомічній будові відсутні 
риси високої спеціалізації. 
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ВПЛИВ ВОДНО-СОЛЬОВИХ ВИТЯЖОК ІЗ ПИЛКУ БЕРЕЗИ БОРОДАВЧАСТОЇ  

(BETULA VERRUCOSA EHRH.) НА ПОГЛИНАЛЬНУ АКТИВНІСТЬ ФАГОЦИТІВ КРОВІ 
 

Досліджено вплив 4 зразків водно-сольових витяжок із пилку берези бородавчастої (Betula verrucosa Ehrh.) на поглиналь-
ну активність фагоцитів крові. Відмічено подібну дію усіх зразків, збільшення значень фагоцитарного індексу і зниження 
фагоцитарного числа порівняно з контролем. Проведено морфологічний аналіз пилку берези бородавчастої. 

 
The influence of 4 samples of the water-salt extracts from birch pollen (Betula verrucosa Ehrh.) on absorbing capacity of blood's 

phagocytes was investigated. A similar effect for all samples, enhancement of phagocytic index and phagocytic number reduction 
compared with controls were noticed. A morphological analysis of birch pollen was spend. 

 
Кожного року весняно-літній період для 31% насе-

лення Києва ти Київської області [6], не враховуючи 
інші регіони України, перетворюється на боротьбу з 
полінозом. Сьогодні алергія на пилок рослин – одне з 
найпоширеніших алергічних захворювань. За даними 
літератури, нині нараховується біля 100 тисяч видів 
пилкових алергенів, а саме: злакових трав, культурних 
злаків, рослин, що широко культивуються, дерев, бур'я-
нів, фруктових дерев, садових квітів.  

Серед алергенів деревних рослин перше місце по-
сідає родина березових, і береза зокрема. В публікаціях 
останніх років постійно наводяться дані, де відмічають, 
що гіперчутливість до пилку берези в м. Києві стано-
вить 52,7%, що не набагато поступається лише пилку 
ліщини (57,1%) [2]. Пилок берези викликає сенсибіліза-
цію у 10–20% хворих полінозом в країнах північної та 
центральної Європи, європейській частині Росії [6]. 

Чому ж пилок цього красивого дерева з цінною лі-
карською сировиною перетворився на такий запеклий 
алерген? Причина – техногенний фактор. Пилок сам по 
собі не може спричинити поліноз [8]. Негативний вплив 
відбувається через наявність алергенів у пилку. Постій-
ні викиди в атмосферу газо- і пилоподібних відходів 
транспортних засобів і промислових підприємств відо-
бражається на всьому живому. Техногенні забруднюва-
чі повітря викликають пошкодження пилку, його антиге-
нів, а забруднений пилок індукує цитотоксичні реакції, 
сенсибілізацію, підвищує реактивність слизової оболон-
ки носа і бронхів. Більше того, забруднення навколиш-
нього середовища подовжує терміни палінації рослин 
та змінює антигенну структуру пилку [3]. Із антропоген-
них факторів для України відіграють роль радіаційний 
вплив на рослини і забруднення радіонуклідами повітря 
внаслідок аварії на ЧАЕС [1]. Очевидно, що від здоров'я 
навколишнього середовища залежить наше здоров'я. 
Коли хворіє природа, то хворіємо і ми. До того ж, бере-
за належить до вітроопилюваних рослин, має легкий з 
відносно великою поверхнею пилок, що виділяється у 
величезній кількості під час цвітіння. Такий легкий пилок 
переноситься вітром, що лиш злегка колише верхівки 
дерев, на відстані в 400 км на висоті більше 2000 м [5]. 
Ці властивості і широке поширення берези на території 
України і зумовлюють її алергенний вплив. 

Помилково вважати, що пилок рослин – це всього 
лише пил, що підняв вітер у повітря. В той же час він 
наділений цінними властивостями. Пилок берези багатий 
на вміст біологічно активних сполук, рекомендується для 
регулювання функцій шлунково-кишкового тракту, при 
виснаженні та інфекційних хворобах. Березовий пилок є 
не тільки лікувальним засобом, але і незамінним для 
здоров'я продуктом харчування. При додаванні його до 
звичайної їжі виникає відчуття бадьорості, життєвої сили 
і задоволення. Це чудовий зміцнюючий засіб з багатим 
вмістом біологічно активних речовин і вітамінів [4]. 

Для такої великої країни, як наша, з різними клімато-
географічними зонами доцільно дослідити пилок берез 
із різних місць зростання, оскільки пилок одних і тих же 
рослин, що ростуть в різних регіонах, має певні анти-
генні відмінності [3]. 

Матеріали та методи. Для визначення активності 
пилку берези бородавчастої відносно фагоцитарної 
активності клітин крові було досліджено 4 зразки пилку, 
зібраного з: 1). м. Київ (пилок зібраний з берез, що зро-
стають у парковій зоні); 2). м. Переяслав-Хмельницький 
Київської обл. – 112 км на південний схід від Києва (пи-
лок зібраний з берез, що зростають на території парку); 
3).смт. Іванків Київської обл., що відноситься до ІІІ чор-
нобильської зони згідно з визначенням приналежності 
території як такої Міністерством України з питань над-
звичайних ситуацій та у справах захисту населення від 
наслідків Чорнобильської катастрофи (2008) і знахо-
диться на відстані 80 км на північний захід від Києва 
(пилок зібраний з берез, що зростають біля автомобі-
льних доріг та жилих будинків); 4). м. Кузнецовськ Рів-
ненської обл., що відноситься до ІV чорнобильської 
зони і розташований на відстані 380 км на захід від Ки-
єва (пилок зібраний з берез, що зростають біля авто-
мобільних доріг). Вивчення показників фагоцитозу має 
значення в комплексному аналізі та діагностиці імуно-
дефіцитних станів. Фагоцитарну реакцію визначали за 
поглинальною активністю фагоцитами частин латексу 
розміром d=1,0–1,3 мкм. Розчин цитрату натрію 2%, 
суспензію латексу, водно-сольову витяжку об'єкта дос-
лідження і цільну кров інкубували в термостаті 30 хв 
при температурі 37°С. Після центрифугування до осаду 
додавали 0,1 мл фізіологічного розчину і робили мазки. 
Після висушування мазки забарвлювали барвником 
Мая-Грюнвальда, а потім Романовського-Гімза. Розра-
хунок результатів проводили на 100 нейтрофілів в двох 
паралелях за допомогою мікроскопу. Найбільш інфор-
мативними для оцінки активності фагоцитозу вважають 
фагоцитарне число (Фч) – число частин латексу в одно-
му фагоциті та фагоцитарний індекс (Фі) – кількість клі-
тин, що беруть участь у фагоцитозі. В нормі фагоцитар-
не число становить 4–8, фагоцитарний індекс – 40–80%. 
Контролем слугувала кров донорів, що не оброблялась 
водно-сольовими витяжками. Статистичну обробку ре-
зультатів проводили з використанням критерію Стьюде-
нта. Результати вважали вірогідними при р < 0,05.  

Результати досліджень та їх обговорення. Ре-
зультати визначення поглинальної активності фагоцитів 
при дії на них водно-сольових витяжок із пилку берези 
наведено в таблиці 1. 

Значення Фі усіх зразків знаходиться в межах норми. 
Хоча слід відмітити і деяке підвищення показників фа-
гоцитозу порівняно з контролем.  
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Таблиця  1  
Результати впливу водно-сольових витяжок пилку берези  
бородавчастої на поглинальну активність фагоцитів крові 

№ 
п/п Місце збору пилку Фі,% Фч, у.о. 

1 Контроль 70,00±2,15 9,42±0,65 

2 м. Київ 81,33±2,8; р < 0,05 7,93±0,55;р > 0,05 

3 м. Переяслав-Хмельницький 79,33±2,6; р < 0,05 6,22±0,4; р < 0,05 

4 смт. Іванків 82,00±2,7; р < 0,05 7,21±0,5; р < 0,05 
5 м. Кузнецовськ 82,66±2,7; р < 0,05 7,85±0,5; р > 0,05 

 
Отже, під впливом водно-сольових витяжок з пилку 

Betula verrucosa в клітині відбувається активація НАД-
ФН2-оксидази і гексозомонофосфатного шунта. В ре-
зультаті збільшується число клітин, які приймають 
участь у фагоцитозі – першій ланці захисту організму 
від дії негативних факторів, але знижується фагоцитар-
не число за рахунок розподілу поглинутих частинок між 
активованими фагоцитами. З літературних джерел ві-
домо, що збільшення фагоцитарної активності може 
спостерігатися при алергіях, аутоалергічних захворю-
ваннях, лейкоцитозі тощо. 

Якщо провести паралель між отриманими результа-
тами по поглинальній активності фагоцитів крові і дос-
лідженнями з морфологічних змін пилку (табл. 2), то 
виявляється, що найменша кількість видозміненого 

пилку у зразку з м. Переяслав-Хмельницького, де також 
значення Фі і Фч найбільше наближається до контроль-
ного. З літературних джерел відомо, що нормальне 
пилкове зерно берези (рис. 1) трьохпорове, шаровидне; 
в обрисі з полюса округле або округло-трикутне, з еква-
тора – широко еліптичне. Борозни різко піднімаються 
над загальною поверхнею зерна; скульптура дрібно 
бугорчата [7]. При дослідженні пилкових зерен під мік-
роскопом Ломо Микмед-1 при збільшенні 10*100 (імер-
сія) нами було виявлено чотири різновиди морфологіч-
них змін: пилкові зерна (п.з.) з двома апертурами, п.з. з 
однією апертурою, п.з. без апертур і п.з. без апертур 
зміненої форми. В усіх зразках пилку були виявлені 
видозмінені зерна, найбільше – в зразках з м. Києва. 

 

 
Рис. Пилкове зерно берези бородавчастої (з літературних джерел) 

 
Таблиця  2  

Результати морфологічного аналізу пилку берези бородавчастої 

Місце збору пилку Нормальні 
п. з.,% 

П. з. з двома 
апертурами,% 

П. з. з однією 
апертурою,% 

П. з. без апер-
тур,% 

П. з. без апер-
тур, видозміне-
ної форми,% 

м. Київ 14 31 25 21 9 
м. Переяслав-Хмельницький 38 27 18 5 12 
смт. Іванків 34,5 26,5 20,5 8 10,5 
м. Кузнецовськ 36 26 18 14 6 

 
Висновки. Водно-сольові витяжки із пилку берези бо-

родавчастої, що зростають в різних містах, мають подібну 
дію на функціональну активність фагоцитів крові. Сам по 
собі пилок характеризується високою чутливістю до дії 
негативних чинників і є фактором поширення супутніх тех-
ногенних забруднень і розвитку алергічних хвороб. 
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БІОЛОГІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ ІНВАЗІЙНОЇ СПРОМОЖНОСТІ  
MICROSPHAERA AZALEAE U.BRAUN (ERYSIPHALES) В УМОВАХ  

БОТАНІЧНОГО САДУ ІМ. АКАД. О. В. ФОМІНА 
 
Показано, що гриб Microsphaera azaleae в умовах Ботанічного саду уражує різні життєві форми рослин (листопадні та 

вічнозелені) роду Rhododendron L. Утворення клейстотеціїв на плодах та листках вічнозелених видів рододендронів сприяє 
високій інвазійності цього виду гриба. 

 
It has been shown that the fungi Microsphaera azalea affects different life forms of plants (deciduous and evergreen) of the genus 

Rhododendron L. under the conditions of the Botanical Garden.The formation of cleistotheciums on fruit and leaves of the evergreen 
species of Rhododendron promotes the high invasiveness of this fungi species. 

 
Борошниста роса Microsphaera azaleae U. Braun уперше 

була зареєстрована нами наприкінці вересня 2002 р. у Бо-
танічному саду ім. акад. О. В. Фоміна та у Національному 
ботанічному саду ім. М. М. Гришка лише на двох видах ро-
додендронів: Rhododendron luteum Sweet і Rh. japonica 
(A. Gray) Suringar [3]. На сьогодні борошниста роса, за на-
шими спостереженнями, поширена також в дендропарках 
Львова та Умані. За усними свідченнями А. У. Зарубенка, 
цей гриб набув поширення і у природному місцезростанні 
Rh. luteum (Олевський р-н, Житомирська обл.). 

В аналітичному огляді О. С. Мосякіна [7] наведено 
такі основні гіпотези фітоінвазій: "втеча від природних 
ворогів", еволюція інвазійності, еволюція підвищеної 
конкурентноспроможності, "нової зброї", порожньої 
ніші, гіпотези видового багатства. На основі вивчення 
біологічних особливостей ураження різних біологічних 
форм рододендронів грибом Microsphaera azaleae 
нами розглядається це явище як один із факторів його 
високої інвазійної експансії. 

Матеріали та методи. Матеріалом були збори бо-
рошнистої роси M. azaleae на рослинах роду 
Rhododendron L., що зростають на ділянках Ботанічного 
саду ім. акад. О. В. Фоміна. Візуальний огляд рослин і 

збір матеріалу проводили у відповідності до прийнятих 
методик у мікології та фітопатології [2]. Об'єктом дослі-
джень були клейстотеції. Препарати свіжозібраних пло-
дових тіл готували у краплі гліцерину. 

Одержані дані опрацьовували статистично за до-
помогою пакету прикладних програм Statistica Ph 6.0 
та Microsoft Excel. 

Результати та їх обговорення. У Ботанічному саду 
ім. акад. О. В. Фоміна зібрана найбільша в Україні коле-
кція рослин роду Rhododendron, яка налічує понад 160 
видів, сортів та форм [1]. Наші спостереження засвід-
чили, що у Ботанічному саду борошниста роса 
M. azaleae трапляється на шести видах рододендронів: 
Rh. ‛Arthur Bedford', Rh. bureavioides Balf. f., 
Rh. hybridum Ker-Gawl, Rh. luteum Sweet, Rh. nudiflorum 
(L.) Torr. та Rh. japonica (A. Gray) Suringar. Слід зазна-
чити, що наведені види рослин відносяться до різних 
життєвих форм: вічнозелених (Rh.‛Arthur Bedford', 
Rh. bureavioides, Rh. luteum) та листопадних 
(Rh. nudiflorum, Rh. japonica). Найсильніше борошниста 
роса заражає листопадні види рододендронів – 
Rh. nudiflorum та Rh. japonica (рис.). 
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Рис. Ступінь зараження рододендронів, що зростають на ділянках Ботанічного саду ім. акад. О.В. Фоміна,  

борошнистою росою: 1 - Rhododendron ‛Arthur Bedford'; 2 - Rh. bureavioides;  
3 - Rh. hybridum; 4 - Rh. luteum; 5 - Rh. nudiflorum; 6 - Rh. Japonica 

 
Особливістю зараження вічнозелених та листопад-

них видів рододендронів є відсутність міцелію та клейс-
тотеціїв на верхньому боці листків вічнозелених видів. 
Це ускладнює своєчасне виявлення зараження грибом 
цих видів рослин та сприяє перезимівлі клестотеціїв на 
зелених листках. Вважається, що сумчаста стадія бі-

льшості борошнисторосяних грибів на опалому листі в 
розвитку інфекції великого значення не має, бо до вес-
ни ці клейстотеції гинуть [4; 5; 8]. Утворення клейстоте-
ців цього гриба на насіннєвих коробочках та листках 
вічнозелених видів рододендронів сприяє уникненню дії 
сапрофітних організмів. На наш погляд, ця особливість 
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біології гриба є однією з характеристик здатності його 
до високої інвазійності в умовах дендропарків та бота-
нічних садів України. 

Узагальнюючи слід відмітити, що внаслідок наявно-
сті сприятливих умов для аутбридингу між різними ло-
кальними мікропопуляціями борошнистої роси постійно 
утворюються популяції з високими показниками життє-
здатності цього гриба. Це підтверджується даними про 
експансію M. azaleae у багатьох країнах Європи та 
Україні [3; 9]. Все це у сукупності забезпечує утворенню 
нових форм гриба, адаптованих до даних умов.  

Отже, до існуючого переліку критеріїв інвазійності біоти 
[6; 7], ми вважаємо, можна віднести також здатність 
M. azaleae до утворення клейстотеціїв на вічнозелених ви-
дах рододендронів, що сприяє його високій інвазивності.  

Висновки. На ділянках Ботанічного саду борошнис-
та роса M. azaleae уражає три види вічнозелених родо-
дендронів (Rh. ‛Arthur Bedford', Rh. bureavioides Balf. f., 
Rh. hybridum Ker-Gawl) та три види листопадних 
(Rh. luteum Sweet, Rh. nudiflorum (L.) Torr., Rh. japonica 
(A.Gray)Suringar). Ступінь зараження борошнистою ро-
сою різних видів рослин варіює в значних межах. Най-
більш сильно гриб уражає Rh. nudiflorum та 
Rh. japonica. На листопадних видах рододендронів бо-
рошнистий наліт і клейстотеції утворюються як на верх-

ньому так і на нижньому боці листків, на квітках та пло-
доніжках, чашечках і плодах. На вічнозелених рододен-
дронах характер прояву гриба інший. Міцелій не розви-
вається на верхньому боці листків і клейстотеції утво-
рюються лише на їх нижньому боці або лише на пло-
дах. Ступінь зараження вічнозелених видів рододенд-
ронів значно нижчий, ніж листопадних.  
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