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POLSKIE SMIGLOWCE AMATORSKIE

17 maja 2008 w Muzeum Techniki w Warszawie odbylo sig¢ spotkanie poswiecone polskim
amatorskim konstrukcjom $migtowcow, ktére poprowadzit mgr inz. Karol Budniak.

KONSRUKCJE | PROJEKTY OKRESU PIONIERSKIEGO
Andrzej Glass |

Czestaw Tanski, konstruktor pierwszego polskiego szybowca ,Lotnia” z lat 1893-1896, juz w 1901 r
opracowat pierwszy swoj projekt $miglowca. nastepnie przeprowadzit préby z modelami. W latach
1907-1908 zbudowat $migtowiec, nazwany Srubowcem, o napedzie recznym, korbkami. Podczas
prob uzyskano site nosng 12 kg. W 1909 r Tanski dodat do $migtowca podwozie w ksztalcie
tréjnogu i zamontowat dwucylindrowy silnik o mocy 2,5 KM. Smigtowiec nie wznidst sie w powietrze.
W drugiej potowie lat 20-tych Tanski przeprowadzat proby z wirnikami z obreczg na obwodzie, lecz
nie byt to trafny pomyst. -

W 1919 r Konrad Kucfir, pézniejszy konstruktor szybowca ,Pirat” w 1923 r, zglosit patent na
samolot pionowego startu z dwuptatowym $migto-skrzydtem napedzanym umieszczonymi na nim
dwoma silnikami ze $migtami. Projekt nie zostat zrealizowany.

W 1938 r miody absolwent Szkoly Inzynierskiej Wawelberga w WarszaWIe Stefan Medalis
zaprojektowat i zbudowat model $migtowca z wirnikiem napedzanym elekirycznie przez dwa
silniczki ze $migtami umieszczone na fopatach wirnika. Srednica wirnika byta rzedu 2 m. Zdjecie
kadluba modelu z czterema oknami wskazuje, ze $migtowiec mial by¢ wieloosobowy. Wybuch
wojny przerwat préby modelu.

POLSKIE AMATORSKIE KONSTRUKCJE SMIGLOWCOW
Karol Budniak

Znaczenie stowa ,amatorski” jest dzié bardzo szerokie i wymaga sprecyzowania przed uzyciem
w kontekécie tematu dzisiejszego wykiadu. Jak umowna jest czesto réznica miedzy sportem
amatorskim a profesjonalnym, tak do wspdiczesnych zestawéw lub gotowych komercyjnych
wyrobéw lotniczych producent dodaje przymiotnik ,amatorski”, nadajgc mu cechy produktu o matym
stopniu skomplikowania przy zapewnieniu wysokiej jakosci i duzej niezawodnosci. W ,amatorski
sposob mozna taki sprzet zlozy¢ i uzytkowaé — ale nie takich konstrukcji dotyczy prezentacja.
Chcialbym przedstawié $migtowce zaprojektowane i wykonane w warunkach domowych, w
pojedynczych egzemplarzach, bez komercyjnego przeznaczenia.

W pionierskim okresie techniki wiroptatowej opinia na temat mozliwo$ci budowy $émigtowca byta
nastepujaca: Aby zbudowaé helikopter nie potrzeba ani wielkiego naktadu pracy, ani szczegolnych
materialow. Moze on byé wytworzony w zwyklym warsztacie mechanicznym i moze by¢ skfadany,
rozktadany lub naprawiany przez ludzi dysponujacych przecietnymi umiejetnodciami i przy uzyciu
typowych, handlowo. dostepnych narzedzi (prof. Francis Bacon Crocker, Electrical Experimenter -
Sience and Invention, 1920, cyt. za: Ryszard Witkowski, Dzieje $migtowca, Oficyna Wydawnicza
Echo, 2005). Specyfika konstrukcji $migtowcéw sprawita jednak, ze do$¢ szybko nie tylko zwykfy
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SMIGLOWIEC TANSKIEGO

Smiglowiec Czestawa Tariskiego z napedem migesniowym, zbudowany w Warszawie w 1908 r.

MODEL SMIGLOWCA MEDALISA -

Doswiadczainy model dwusilnikowego smigiowca Stefana Medalisa, z napedem elektrycznym, 1938 r.
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warsztat zaczat mie¢ problemy z ich budowa, ale zdarza si¢ to nawet renomowanym zakfadom
lotniczym. Tym bardziej oczywisty jest, w odréznieniu od licznych projektow samolotéw, niemal
zupelny brak amatorskich konstrukeji $migtowcow. Sposréd zaprezentowanych dalej sze$ciu takich
statkéw powietrznych jeden zdofat oderwa¢ si¢ od ziemi; mozliwe jednak, ze relacje z prob
pozostatych sa niekompletne, a do innych konstrukcji wcigz nie udato sig dotrzec.

,Gigant 2” Stanistawa Kaminskiego

W 1957 r inzynierowie Stanistaw Kaminski (gtéwny konstruktor), Henryk Musato i Janusz
Miaskiewicz, pracownicy Zaktadow Metalowych Wroctaw-Pilczyce, zaprezentowali prototyp
&miglowca Gigant-2 napedzany silnikami strumieniowymi umieszczonymi na koncach fopat wirnika
nosnego. W marcu tegoz roku na szczeblu ministerialnym przedstawiono entuzjastyczng notatke z
jego ogledzin, przewidujagca mozliwos¢ uzyskania jednoosobowego $§miglowca do celow
szkoleniowo-turystycznych. Juz kilka dni pézniej Bronistaw Paluch, przedstawiciel Zarzadu
Lotnictwa Cywilnego Ministerstwa Transportu Drogowego i Lotniczego, zapoznat sie z konstrukcjg
Giganta-2, studzac nieco pierwotny zachwyt.

Miesiac pozniej do Wroctawia udata si¢ komisja ztozona z pracownikéw Departamentu Techniki
Ministerstwa Przemysiu Ciezkiego, Instytutu Lotnictwa oraz WSK-Swidnik. Stwierdzono wéwczas
brak dokumentacji obliczeniowej oraz przyjecie parametréw konstrukcyjnych analogicznie do
istniejacych juz konstrukcji, a takze na wyczucie. Stanistaw Kamiriski zrelacjonowat przebieg proéb,
ograniczonych do uzyskania 120 obr/min. przez wirnik noény; wskazat tez na powazne problemy z
whasciwg praca silnikéw, zaprojektowanych jako pulsacyjne bezzaworowe, a dziatajacych dotad na

. zasadzie spalania ciggtego.

Whioski przedstawione przez komisje dyskwalifikowaty konstrukcje:
- osiagniecie przez silnik zatozonych parametréw okreslono jako ,bardzo watpliwe”;
- wirnik noény zaprojektowano biednie pod wzgledem aerodynamicznym i wytrzymatosciowym;
- uktad sterowania $miglowcem uniemozliwiat wykonanie sterowanego lotu;
- sztywno$é podwozia stwarzat zagrozenie dla zdrowia i zycia pilota. _

Dodatkowo stwierdzono brak znajomosci podstawowych wiadomosci z zakresu budowy
~ Smigtowca, cofnigcie si¢ do wiedzy okresu pionierskiego oraz catkowitg niezgodno$¢ konstrukcji z
obowigzujacymi w owym okresie przepisami projektowania i budowy. W efekcie zaproponowano
zaniechanie finansowania prac, prowadzenia prob i wprowadzania zmian w_konstrukcji Giganta-2,
zachecajac jednoczesnie konstruktoréw do zapoznania sig z literatura, przepisami oraz do kontaktu
z Instytutem Lotnictwa oraz WSK-Swidnik.

Jeszcze w maju 1957 roku Ministerstwo Przemystu Ciezkiego polecito konstruktorom
przekazanie dokumentacji do ILot oraz Swidnika, celem uzyskania rzetelnej opinii — i na tym $lad
historii $migfowca sie urywa.

Nazwa Gigant-2, odzwierciedlajaca ambicje jego twércow, swiadczy o istnieniu wczesniejszego
Giganta (Gigant-1?), o ktorym jednak nic nie potrafi¢ obecnie powiedzie¢. W zwigzku z tg maszyng
nasuwajg sie jednak dwa skojarzenia — pierwsze to zbiezno$é nazwiska z konstruktorem W-3
Sokét, druga to jakas analogia to Trzmiela, opracowanego wczesniej W instytucie Lotnictwa.

Opis techniczny: Kadlub w ksztatcie pataka wykonano z rur stalowych o $rednicy 50 mm.
Rozwidlenie czeéci przedniej tworzyto podwozie, za$ z tylu umieszczono statecznik kierunkowy
(ograniczona 50 mm rurg przestrzen wypetniona blachg) wraz z blaszang ptozg ogonowa.
Podwozie bez amortyzaciji.

Dwutopatowy wirnik noény zwiazany sztywno z gtowica miat mozliwosé zmiany skoku ogélnego
w zakresie od +12° do -18°. Cieciwa fopaty wynosita 300 mm, a diugo$¢ czesci nosnej 1,5 m. U
nasady kazdej topaty umieszczono zbiornik paliwa, pofaczony przewodem rurowym Z
zamontowanym na jej konicu silnikiem. Do stalowego rurowego dzwigara mocowane byto duralowe
poszycie; do niego — ale nie do dzwigara — przymocowano co 200 mm Zzeberka.

Glowica wirnika nosnego osadzona byto sztywno na drazku sterowym, ktory z kolei zawieszony
zostat na konstrukcji kadiuba za pomocg przegubu kulowego. Zasada sterowania $migtowca
polegaé miata na przechylaniu tarczy sterujacej za pomocg drazka sterowego oraz zmianie skoku
ogolnego przez przekrecanie poprzecznych uchwytow na drazku. Nie przewidziano mozliwosci
zmiany skoku okresowego topat wirnika no$nego oraz sterowania kierunkowego.

4




SMIGLOWIEC AM-2 A. MATULI

... | Z prawej stron




Silnik pulsacyjny bezzaworowy, z przegroda miedzy czgécia wiotowa a komorg spalania w roli
zaworu. Wiryskiwacz paliwa znajdowat sie w srodku przegrody i miat posta¢ otworka. Razem z
cewka oraz bateriami masa silnika wynosita 4,5 kg.

AM-2 Andrzeja Matuli

Pracownik przemystu goérniczego, racjonalizator, Andrzej Matula, zamiar budowy $migtowca
amatorskiego powzigt juz w roku 1951. W 1957 budowat konstrukcje analogiczng do Trzmiela i
wspomnianego Wyzej Giganta-2. Budowa zostata jednak przerwana i do swojego pomystu
konstruktor wrocit dopiero w 1984 r, projektujac maszyng z system NOTAR, napgdzang dwoma
sprzezonymi silnikami Fiata 126p. Taki rodzaj napedu nie spetniat jednak oczekiwan i w 1996 r
zabudowany zostat jeden silnik VW o pojemnoséci 2000 cm?®. Konstrukcja osiagnefa stadium prob
naziemnych, jednak bolaczka jest wciaz niewystarczajgca moc silnika, pionierskie badanie systemu
NOTAR oraz ktopoty ze stalg lokalizacja $migtowca.

WS-4 , Swierszcz” Stanistawa Sobkowa

To najbardziej znany amatorski smiglowiec w Polsce — m.in. ze wzgledu na czeste prezentacje
podczas pokazow i piknikow lotniczych. Konstruktor, Stanistaw Sobkow, technik pracujacy w WSK-
Okecie, rozpoczgt prace W 1959 r (majac w zanadrzu do$wiadczenie po zaprojektowaniu i
sbudowaniu samolotu amatorskiego WS-3 Czajka) od przeprowadzenia analizy rynku
$migtowcowego | przedstawienia dwoch projektow wstepnych. Pierwszy zaktadat budowe
catkowicie metalowego, dwumiejscowego Smigtowca w uktadzie klasycznym, o masie catkowitej
500 kg. Miat by¢ wyposazony w podwozie kotowe oraz kulista ostone kabiny: Do realizacji wybrat
jednak drugi projekt — smigtowca dwuwirnikowego, © szkicletowej konstrukcji kadtuba (rury
stalowe), rozwijalnych powierzchniach ostony kabiny i podwoziu ptozowym. W tym wariancie masa
miata wynosi¢ 450 kg. Budowe zakonczono w 1967 r i rok pozniej rozpoczely sie proby naziemne.

Po wielu przerébkach i Smierci konstruktora &migtowiec zmienit swoj ksztatt i czest
wyposazenia. Z ustnych relacji wynika, ze mozliwe bylo oderwanie Swierszcza od ziemi, ale nie sg
one potwierdzone zadnym dowodem. Obecnie wtascicielem WS-4 jest Mateusz Gawdzik.

Opis techniczny: WS-4 Swierszcz jest $miglowcem dwumiejscowym  Z wirnikami
przeciwbieznymi. Kadtub smigtowca skiada sig z dwdch czesci. Na kratownicy przedniej jest
umieszczona kabina zatogi i jej wyposazenie. W tylnej czesci, za $ciang ogniowa, znajduje sie foze
silnika, reduktor z wentylatorem oraz zbiornik paliwa o pojemnosci 40 . Wykonana z rur stalowych
belka ogonowa jest przymocowana do czesci przedniej za pomoca 3-ch sworzni. Na jej koncu
znajduje sie statecznik poziomy i ster Kierunku.

Wyposazenie kabiny obejmuje wysokosciomierz, predkosciomierz, zakretomierz, busole,
chytomierz podtuzny, wskaznik obrotéw wirnika i silnika, manometry ciénienia i temperatury oleju
oraz manometr temperatury glowicy silnika. :

topaty wirnikéw o obrysie prostokatnym i zwichrzeniu 6°. Konstrukcja topat mieszana,
bezdzwigarowa - 2/3 gtebokosci profilu jest sklejone z listew sosnowych, tylna czes¢ skiada sie z
seberek i duralowej krawedzi sptywu, a catos¢ pokryta jest ptétnem.

Silnik Praga — D o mocy startowej 75 KW przy 2640 obr/min. Masa 65 kg, zuzycie paliwa 12 k
/h. Silnik chtodzony wentylatorem osiowym.

Smiglowiec (bez nazwy) Andrzeja Borysa

W okolicach Tczewa w latach 1970/80-tych Andrzej Borys zaprojektowat i zbudowat $migtowiec
w uktadzie klasycznym, z dwutopatowym wirnikiem nosnym (fopaty drewniane) i ptozowym
podwoziem. Do napedu sastosowat silnik samochodowy VW o pojemnosci 1600 cm®. Cechg
charakterystyczng konstrukcji jest korba rozruchowa, biegnaca przez kabine.
Wedtug relacji rodziny $migtowiec byt sprawdzany na ziemi.

,Promyk” Jozefa Tysigcznego

Nietypowa historia Promyka wigze sie z ambicjg siedemdziesiecioletniego () Jozefa
Tysiecznego, by przekona¢ samego siebie 0 zdolnoéci do zaprojektowania $migtowca, ale z
zatozeniem, by tylko na moment wznies¢ sie w powietrze, a nie - lata¢. W swym postanowieniu
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SMIGLOWIEC ,PROMYK” J. TYSIECZNEGO
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w zasadzie na nowo przecierat szlak pionierow techniki wiroptatowej, bez -pretensji o wkiad w
historie lotnictwa, ale z wiarg we wiasne sily i zebranie niecodziennego doéwiadczenia, jakkolwiek
zdobyty juz wczesniej bagaz praktycznej wiedzy technicznej byt wrecz niebywaly.

Konstruktor pracowat jako mechanik lotniczy na ltach-10, w latach 50-tych zbudowat w petni
sprawny technicznie i atrakcyjnie wygladajacy samochéd, w strazy pozarnej byt nie tylko
strazakiem, ale i elektrykiem, tokarzem, spawaczem. Plywat statkiem pozarniczym, dla ktérego
skonstruowat pompe wodng o wydajnosci 4500 V/min, zbudowat takze dom, w ktérym mieszka do
dzis. W kazdym przypadku zaprojektowal réwniez i wykonatl niezbgdne maszyny, a $migtowiec...
stanowit niejako kolejne wyzwanie.

 -Pomyst budowy obiektu latajacego pojawit sie okolo 1990. Po przeanalizowaniu
przewidywanych trudnosci odrzucona zostata koncepcja samolotu (brak lotniska) i rozpoczeto sie
gromadzenie materiatow. Z zatozenia przyszly $migtowiec miat zabraé na poktad tylko pilota-
konstruktora w jednej osobie, z uwagi na swiadomosé ponoszonego ryzyka. Wzorem dla projektu
stat sie Gil, z ktorego przyjeto analogiczng moc silnika i masg konstrukciji: odpowiednio 100 KM i
600 kg. Ksztalt kadiuba w bardzo ogélnych zarysach miat inspiracje w Bellu-206, zas szereg
wielkosci, szczegolnie predkoéci obrotowe wirnika nosnego i $migta ogonowego, -zostato
okreslonych proporcjonalnie do Mi-2. Powazny problem stanowit jednak brak literatury
specjalistycznej, a jedynych konsultacji udzielat personel techniczny Zespotu Lotnictwa Sanitarnego
z Bydgoszczy.

Rozpoczeta w 1997 r budowa przebiegata w niezwykle sympatycznej atmosferze. Pomimo
probleméw ze zdrowiem Jozef Tysieczny niemal kazdy dzien spedzat nad projektem, wspierany
przez zong, corke i wnuka. Zbudowat walcarke blach, tokarke, spawarke i kuznie polowa, dzigki
czemu szkielet, poszycie kadtuba, zbiornik paliwa, topaty $migta ogonowego i uklad transmisji
napedu wykonane zostaty od podstaw w przydomowym warsztacie. Skrécone do zatozonej
diugoéci topaty wirnika nosnego pozyskane z Mi-2 okazaty si¢ w efekcie zbyt ciezkie i stanowity
gtdbwng przyczyneg pdzniejszych problemow. Fotele - dwa, z uwagi na szeroko$¢ kabiny, a nie ich
zastosowanie - pochodzity z malucha, za$ szereg elementow instalacji paliwowej czy elektrycznej z
innych - samochodow. Najtrudniejszym zadaniem bylo zaprojektowanie i wykonanie tarczy
sterujgcej, jakkolwiek ostatecznie mozna jg uznaé za majstersztyk konstrukcyjny.

W 2001 r przeprowadzone zostaly pierwsze préby naziemne. Poczatkowo zatozony silnik z
samochodu Wolga o pojemnosci 2,5 | i mocy 105 KM nie spetnit oczekiwan, zostat wiec zamieniony
na mocniejszy z Hondy Accord (115 KM), z ktérym konstrukcja osiagneta na ziemi spodziewane
parametry. Jednakze brak nadzoru technicznego i analizy wytrzymatosciowej zastosowanych
materiatow dat o sobie zna¢ 17 pazdziernika 2003 podczas nieudanej proby podniesienia
$migtowca, kiedy to nastapito wybrzuszenie i skrgcenie watu $migta ogonowego.

Najwazniejszy moment w historii Promyka miat miejsce 9 pazdziernika 2004. O godzinie 11:20
na polu w Lochowie pod Bydgoszcza sterowany przez Jozefa Tysiecznego $migtowiec wzniést sie
na moment w powietrze, spetniajac zatozenie, z ktorym byt budowany. Na skutek emocji pilot-
konstruktor nie opanowat maszyny i zawadzit lewym kotem o ziemig, po czym ponownie wzbit sig w
gore i opadt, famiac jedng z lopat wirnika nosnego i uszkadzajac druga. Co najwazniejsze jednak -
nikt nie ucierpiat. :

Po przegladzie przeprowadzona zostata préba naziemna - bez fopat - z oczywistych jednak
powodéw konstruktor odiozyt na bok mysli o kolejnym locie. Lopaty zostaly naprawione i 7 stycznia
2005 kompletny émiglowiec przekazano Wielkiej Orkiestrze Swiatecznej Pomocy. Konstrukcja nie
spetniata wowczas zadnych kryteriéw wytrzymatosciowych, dlatego pan Tysieczny zastrzegt sobie
koniecznosé konsultacji z przyszlym wiascicielem w tym zakresie. Ostatecznie musiat jednak sam
go odszukaé i uwiadomic o niemoznoéci uruchamiania Promyka, choé w miedzyczasie poczyniona
zostata taka préba.

Relacje z budowy, pierwszego lotu oraz licytacji émigtowca pojawity sie w prasie ogoblnopolskiej i
rozgloéniach radiowych, a takze za granicg - W polskojezycznych i regionalnych tytutach w
Niemczech, Anglii i USA (nowojorski Nowy Dziennik z 28.08.2001). Dzié konstrukcja Jozef
Tysiecznego znajduje si¢ na stacji benzynowej w miejscowosci Browina k. Chetmzy (woj. kujawsko-
pomorskie) przy trasie Warszawa-Gdansk. Jest dzietem i $wiadectwem pracy cztowieka, ktory
wykazat niezwykia site ludzkiego umystu i poswigcenie, budujac skomplikowany statek powietrzny i
w odpowiednim momencie uznajac prowadzenie dalszych prac za bezcelowe.
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Opis techniczny: Promyk jest smigtowcem zbudowanym w uktadzie klasycznym, Zz
dwutopatowym wirnikiem no$nym i $migtem ogonowym. Przeznaczony do uzycia tylko przez
konstruktora wyposazony zostat rowniez w fotel pasazera.

Kadiub - kratownica ze stalowych teownikéw, pokrycie duralowe. W przedniej czeéci kabina
pilota wyposazona w centralnie umieszczonag tablice przyrzadéw, jeden uktad organéw sterowania
po lewej stronie oraz dwa fotele. Drzwi wejéciowe po obu stronach kadiuba. Oszklenie ze szkta
organicznego (pleksi). Za kabing przegroda duralowa i przedziat silnika. Belka ogonowa o przekroju
owalnym przechodzacym w kotowy. Statecznik poziomy po lewej stronie, na nim zabudowany
statecznik pionowy; profile symetryczne.

Podwozie - stale trojkotowe, bez amortyzacji, niehamowane. Przednie kétko pojedyncze,

swobodnie skretne. Podwozie gtobwne mocowane do kratownicy kadtuba na stalowych goleniach.
Kota detkowe o wymiarach 300x100. Ptoza ogonowa mocowana do statecznika pionowego wygieta
ze stalowego ptaskownika o duzej sprezystosci.
Silnik - wysokoobrotowy, benzynowy samochodowy (Honda) o pojemnosci 2 |, zwigkszonym
stopniu sprezania i mocy ok. 130 KM, umieszczony w poziomie za kabing pilota. Chtodzony cieczg
- chtodnica po lewej stronie w przedziale silnika, po prawej zbiornik paliwa z blachy ocynkowanej o
pojemnosci 35 I. Wylot spalin umieszczony pod kadtubem. :

Transmisja - umieszczona za silnikiem przektadnia wstepna zmienia kierunek obrotu
watu silnika i poprzez przekiadnig faricuchowa przekazuje naped do mocowanej do kratownicy
dwustopniowej przektadni wlasciwej, redukujacej predkos¢ obrotowa silnika do 265 obr/min. Z
pierwszego stopnia wyprowadzony zostat naped émigta ogonowego (predkos¢ obrotowa - 2600
obr/min), przeprowadzony wewnatrz belki z wykorzystaniem waltu z Mi-2. Przekladnia koncowa
zmienia kierunek jego obrotéw o 90° i przekazuje naped na $migto ogonowe. «

, Wirnik nosny - dwutopatowy, przegubowy, osadzony na stalowym wale o dtugosci 165 i
&rednicy 52 mm, pochylony o 4° do przodu. Skrécone topaty metalowe z Mi-2. Smigto ogonowe -
- dwulopatowe, metalowe, oparte na stalowym dzwigarze.

Instalacja elektryczna i olejowa - typu samochodowego.

ZP-1 Eugeniusza Zurowskiego

ZP-1 to jedyny w prezentowanym gronie przyktad amatorskiej konstrukeji Polaka mieszkajgcego
za granica. Eugeniusz Zurowski, mieszkajacy po wojnie w Burton-on-Trent w Anglii, zbudowat na
poczatku lat 80-tych $migtowiec ZP-1 napedzany silnikiem o pojemnosci 850 cm®. Wcezeéniej
wykonat drewniang makietg funkcjonalng, badajac wzajemne polozenie wszystkich elementow
konstrukcji. Budowa trwata dwa lata, zakonczyla sie proba silnika na ziemi. Rok po Smierci
konstruktora, w 1985, $migtowiec zostat przekazany do Newark Air Museum, gdzie znajduje sig¢ do
dzis. W dowdd szacunku dla Eugeniusz Zurowskiego zostat tam przemalowany w barwy
kamuflazowe z biato-czerwonymi szachownicami.

ZP-1 to dwumiejscowy $miglowiec zbudowany w ukladzie klasycznym. Wirnik nosny
dwulopatowy, podwozie ptozowe. Wykonany z aluminium.

Konstruktorzy polskich $migtowcow amatorskich czesto borykali sie z problemami finansowymi,
technologicznymi, brakiem literatury badz pomocy ze strony fachowcow. Nalezy sie im jednak
szacunek, poniewaz pokazali, jak wiele cziowiek jest w stanie osiggna¢, realizujac wlasne
marzenia.

Sposérod  zaprezentowanych konstrukcji Promyk jest pierwszym polskim Smigtowcem
amatorskim, ktéry udowodnit, ze moze latac - i chociaz krotki lot zakonczyt sie upadkiem, niech
pozostanie barwnym akcentem w historii polskich skrzydet. Chodzito przeciez o to, by tylko na
moment wznies¢ sie w powietrze...
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