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Forord

Dansk Vejlaboratorium blev etableret i 1928 i henhold til lov nr. 143 af 1. juli 1927. 1
1960 skiftede laboratoriet navn til Statens Vejlaboratorium, som i 1972 blev en del af
Vejdirektoratet. I 1994 kom navneskiftet til Vejteknisk Institut.

Vejteknisk Instituts 75 ars jubileeum fejres den 11. september 2003. Et af hgjdepunk-
terne er 4 faglige seminarer, hvis formal er at gare status og anvise visioner for en
reekke vejfaglige emner inden for Vejteknisk Instituts kerneomrader.

Seminarindleeggene afspejler Instituttets handlingsplan vedrerende forskning, udvik-
ling og videnformidling. De praesenteres af Instituttets medarbejdere og udgives i fol-
gende 4 faglige rapporter fra Vejteknisk Institut:

Rapport 125: Viden om kommuneveje
Rapport 126: Viden om de store veje
Rapport 127: Viden om anleg af veje
Rapport 128: Viden om drift af veje

Denne rapport indeholder indleeg fra seminaret ”Viden om kommuneveje”.

Vejteknisk Institut har igennem mange ar arbejdet med kommuneveje og var blandt de
forste i Danmark, som introducerede management systemer til brug for de kommunale
vejnet.

I dag er brugen af management systemer og den systematiske vejvedligeholdelse bragt
et skridt videre ved at introducere nye alternative udbudsformer som funktionsudbud
og vejpartnering.

Uanset udbudsform er det stadig nedvendigt at have kendskab til vejnettets tilstand og
@ndringer i1 kontraktperioden.

Indlaeggene i denne rapport beskriver brugen af alternative udbudsformer samt ind-
samling og brug af tilstandsdata pa kommuneveje.






/

Alternative udbudsformer

- Funktionskontrakter og partnering

Susanne Baltzer

Funktionskontrakter og Vejpartnering er kontraktformer der er introduceret i de dan-
ske kommuner i de seneste ar. Grundtanken i begge kontraktformer er at stille krav til
den tilstand vi ensker for vore veje, og samtidig overdrage ansvaret for denne tilstand
til entrepreneren for en betydelig laengere periode end vi traditionelt gor. Disse kon-
traktformer, kan pa langt sigt fremme kvaliteten af vejene og simulere nytenkning og
produktudvikling gennem den frihed entrepreneren opnar med hensyn til materiale-
valg.

"Historisk” tilbageblik

12001 kastede Rennede Kommune sig ud i det - Den forste 14-arige vedligeholdel-
seskontrakt pa et kommunalt vejnet. Forud for dette havde et par amter udbudt vedli-
geholdelsen af nogle af sine straekninger, og det var denne tanke der blev bygget vide-
re pa.

Der er stor forskel pa at udbyde en enkelt amtsstraekning og et helt kommunalt vejnet.
Derfor ligger der et lengere udviklingsarbejde forud for udbuddet i Rennede. De
funktionskontrakter Vejteknisk Institut har veret radgiver for er lavet ud fra et para-
digma som siden 2000 er blevet udviklet i samarbejde med Varde ,Videbzk, og Ron-
nede kommuner samt asfaltentrepreneren NCC, der alle har vist interesse for funkti-
onskontrakter. Siden funktionskontrakten i Rennede, er der sket meget med udbuds-
materialerne. Hver gang en ny kommune kommer til, kommer yderligere gode ideer
frem. Samtidig er der s& smat begyndt at komme erfaringer fra Rennede, og udbuds-
materialet rettes til, i leere af de uheldige erfaringer.

Der er mange gode grunde til at veelge at udbyde pa anden made end at udbyde sine
asfaltarbejder for et ar ad gangen som man traditionelt gor. Den primaere grund er
selvfolgelig at man forventer at f4 en slags mangderabat, nar man udbyder en storre
del af sit vejnet pa én gang. Entreprenererne er desuden parat til at give lidt rabat for
den fleksibilitet med hensyn til udlaegningstidspunkt som opnas i funktionskontrakter
og Vejpartnering aftaler. Det er ogsé en fordel at entrepreneren far storre indflydelse
pa produktvalg, da han trods alt kender sine produkter bedst.

PM-systemet er grundlaget for kontrakterne

Felles for funktionskontrakter og Vejpartnering er, at entreprengren over en lengere
periode skal sikre en fastlagt tilstand af vejene. Disse krav bliver fastsat ud fra til-
standskriterier, der for en stor dels vedkommende registreres i de allerede anvendte
PM-systemer. PM-systemerne spiller en vigtig rolle i de nye udbudsformer. I selve
udbudsfasen er systemet et vigtigt vaerktej til at give entreprenererne de fornedne in-
formationer om det vejnet de skal byde pd. Systemerne indeholder bade oplysninger
om vejlengder, arealer, belegningens tilstand (skader), alder og nuvarende asfalttype,



Figur 1. Skibby Kommune. Ferste sommer efter indgaelse af en funktionskontrakt blev der lagt ny
asfalt pa kommunens mest nedslidte veje.



samt oplysninger om kantsten, daeksler, riste, striber og meget andet. Under selve kon-
traktperioden ajourferes PM-systemet arligt med oplysninger om nye belegninger og
nye tilstandsmalinger, sddan at programmet kan fungere som dokumentation pa at en-
trepreneren lever op til kontraktens krav.

Funktionskontrakter

I en funktionskontrakt overdrages vedligeholdelsen af hele eller dele af kommunens
vejnet i en fast periode pa typisk 15 ar. Kommunen har i udbudsmaterialet beskrevet
den tilstand som vejene skal opfylde. Derudover er serlige ensker til materialevalg,
udferelse og athjelpningsforanstaltninger beskrevet. Ved en funktionskontrakt keber
man en tilstand. Entrepreneren skal overholde de fastsatte tilstandskrav, men er ellers
fri til at bestemme hvordan og hvornar vejnettet vedligeholdes. Tilstanden pa vejnettet
registreres lobende af en uvildig tredjepart, hvorved det kan kontrolleres at kravene
overholdes.

De dele af vejnettet der typisk udbydes er vedligeholdelse af asfaltbelaegninger, profi-
lering af rabatter og grofter samt kerebaneafmerkning (striber). Typisk afregnes en-
treprenegren med et fast arligt belab, der reguleres med asfaltprisindekset.

Funktionskontrakter er hurtigt blevet populere blandt kommunerne. Fra forste udbud i
2001 til denne artikel skrives i juli 2003, er der indgaet syv kontrakter. Og der er sta-
dig stor interesse - naste ar ved samme tid er antallet sandsynligvis fordoblet.

Vejpartnering

Vejpartnering er en slags blanding af traditionelt udbud og kommunalt funktionsud-
bud. Som i traditionelt udbud, udbydes kun de straekninger der skal have ny belaeg-
ning, - dog udbydes op til 4 ars belegningsarbejde pa én gang.

50 |
400 SMA Ansvarsperiode
5 30 7 ophgrer
20 |
10 |
o - =
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
Ar

Figur 2. Eksempel pa handlingsplan. Entreprenaren tilbyder en skaervemastiks og garanterer en
levetid pa 15 ar.



De vejstreekninger der far ny belaegning under vejpartneringkontrakten, vedligeholdes
af entreprengren i en levetidsperiode pa 10-15 ar, hvori entrepreneren har garanteret at
han kan overholde et set tilstandskrav fastsat i udbudsmaterialet. Det er entrepreneren
selv der fastsatter belaegningens levetid. For eksempel kan en handlingsplan for én af
udbuddets streekninger se ud som i Figur 2. Her har entrepreneren vurderet at en skeer-
vemastiks vil vaere den bedste lgsning. Han garanterer at belegningen kan overholde
det fastsatte tilstandskrav i 15 ar, ved hjelp af almindelige reparationsarbejder i ar 11
og 13. Dette vedligeholdelsesforslag omregnes til arlige omkostninger. Den gkonomi-
ske konkurrenceparameter er de samlede arlige omkostninger for alle streekningerne i
udbuddet.

Nar kontrakten er indgéet og asfaltarbejderne er i gang, betales der for de enkelte be-
leegninger efterhanden som de udfores.

I en partneringaftale indgar, som navnet siger, en udpraget del af samarbejde. Inden
kontrakten underskrives atholdes et mede hvor kommunen og entrepreneren fastlaeg-
ger rammerne for samarbejdet samt hver kommer med deres forventninger og succes-
kriterier til samarbejdet. Nar asfaltarbejderne planlegges og udferes, tages hejde for
begge parters interesser, sidan at begge har fordel af samarbejdet.

I byomrader er vejpartneringaftaler at foretraekke frem for funktionskontrakter, da
kommunen har indflydelse pa valg af belegning og udferelsestidspunkt, samt nemme-
re kan treekke strekninger ind eller ud af aftalen. Omvendt er det stadig muligt at
treekke pa entreprenerens viden og erfaring.

Vejpartnering kerer som et forseg i Sellerad Kommune. Erfaringerne herfra er ved at
blive skrevet ned i et paradigma, der kan bruges til fremtidige udbud.



Hovedeftersyn i forbindelse med funktions-
kontrakter

- Hvordan bruges PM systemer, nar man har en funktionskontrakt ?

Marianne Wiirtz
Da man begyndte at se mulighederne for funktionsudbud pa kommunale veje, mang-
lede der en mélemetode til at angive mindstekravene til vejenes vedligeholdelsesstan-
dard. I VEJIMANS planlegningsmodul VEJOPS arbejdes der med et begreb kaldet
skadespoint. En pointskala som angiver vejens tilstand. Jo hgjere skadespoint, jo dar-
ligere vej. Disse skadespoint dannes pa baggrund af et hovedeftersyn, hvor skadernes
alvorlighed og omfang teller.

Mange kommuner kender og bruger allerede denne metode i deres prioritering af vej-
vedligeholdelsen. Det var derfor oplagt fortsat at benytte VEJOPS og begrebet ska-
despoint i forbindelse med funktionsudbud. Skadespointet er det grundleeggende krav,
som kan suppleres med andre sekundare krav, som f.eks. maksimal lappeprocent og
maksimal sporkeringsdybde.

Ved udarbejdelsen af udbudsmaterialet til et funktionsudbud udferes der et hovedef-
tersyn pa samtlige vejstrekninger, der skal indgé i udbudet. Herved far kommunen et
overblik over den nuverende tilstand, og dermed et udgangspunkt for at fastsatte kra-
vene for vejstandarden i den kommende kontraktperiode.

Figur 1. Udfarelse af hovedeftersyn.
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Herefter, i kontraktperioden, udferes der et arligt hovedeftersyn, som udger entrepre-
nerens dokumentation for opfyldelsen af kontraktens krav. Selve udferelsen af hoved-
eftersynet er den samme som ved traditionel brug af VEJOPS.

Hovedeftersyn udferes i overensstemmelse med den nye vejregel "Konstruktion og
vedligehold af veje og stier. Hafte 4”. P4 denne méde sikres, at det er en indiskutabel
malemetode, som danner grundlaget for kravene i langvarige kontrakter som funkti-
onskontrakter.

Hovedeftersyn
Belagningens tilstand vurderes ved visuel registrering, kaldet hovedeftersyn, af skader
pa beleegningsoverfladen.

Der skelnes mellem folgende typer eftersyn og tilstandsvurderinger:

e rutinemeessigt eftersyn
e supplerende eftersyn og undersogelser

Rutinemeaessigt eftersyn

Rutinemaessigt eftersyn har til formal at overvage faerdselsarealernes tilstand, specielt
med henblik p4d om de krav, kommunen har fastsat i udbudsmaterialet, opfyldes af en-
treprengren. Disse krav er besluttet ud fra betragtninger om trafiksikkerhed, kapacitet
og fremkommelighed, som afspejles i vejstreekningens indplacering i vedligeholdel-
sesniveauerne.

Typisk opereres med 4 vedligeholdelsesniveauer, hvor vedligeholdelsesniveau 1 er
kommunens primare veje, og niveau 4 er de, for den samlede infrastruktur, mindst
betydende veje

De rutinemassige eftersyn udferes med faste intervaller, fastlagt i udbudsmaterialet.
Dvs. en gang om aret efter asfaltsaesonen. Normalt vaelger man at fortsette den prak-
sis, som kommunen hidtil har benyttet, hvor der udferes hovedeftersyn pa 1/3 af det
vejnet, som kontrakten indeholder pr. &r. Kun i ret for afleveringen, det 15. kontrak-
tér, udferes der hovedeftersyn pa samtlige vejstraekninger.

Inddeling af faerdselsarealerne i vedligeholdsparceller
Nar der udferes hovedeftersyn og tilstandsvurdering inddeler man faerdselsarealerne i
vedligeholdsparceller.

En vedligeholdsparcel — i det folgende benavnt "parcel” — er en naermere afgraenset
del af faerdselsarealet, normalt angivet fra et punkt til et andet i vejens leengderetning.
En parcel er endvidere kendetegnet ved, at den entydigt kan identificeres i marken,
samt at visse treek er karakteristisk for parcellen i hele dens udstreekning, sdsom:



e samme vejnumre

e samme vedligeholdsbehov

o samme slidlag (/overflade eller alder)

e ensartede dynamiske pavirkninger fra trafikken, herunder £10, ADT,
accelerations-/decelerationspavirkninger, drej og vrid fra keretajers
retningsandringer mv.

o ensartet skadesbillede

Omfang og udfgrelse

Ved tilstandsvurderingen tilvejebringes et samlet overblik over faeerdselsarealets til-
stand, herunder en vurdering af tidligere udferte reparationer og de observerede ska-
der.

Hovedeftersyn og tilstandsvurdering udferes inden udlgbet af en forud besluttet perio-
de regnet fra seneste eftersyn og tilstandsvurdering af parcellen. Eftersynsperioden
fastlegges af vejbestyrelsen, idet der tages hensyn til trafik, alder og tilstand af belag-
ningen. Eftersynsperioder pd mindre end ét ar vil normalt ikke vaere aktuelt.

Da tilstandsvurderingen er baseret pa en subjektiv bedemmelse, er det vigtigt at det er
en objektiv instans, der foretager hovedeftersyn og tilstandsvurdering af alle kommu-
nens parceller.

Supplerende undersggelser

Supplerende undersggelser kan ivaerksattes, hvis kommunen finder behov for doku-
mentation for opfyldelse af gvrige krav til asfaltbelaegningerne, f.eks. friktionsmalin-
ger eller profilografmélinger. P4 slidte asfaltbeleegninger eller pa asfaltbelagninger
med ustabile slidlag og svedninger forekommer det ofte, at friktionskravene ikke er
opfyldt. Dette kan skyldes forkert udferelse eller forkert materialevalg i forhold til
trafikmaengde og trafiklast.

Sporkering forekommer fortrinsvis pé slidte beleegninger, ved ustabile asfaltlag samt
hvor vejbefastelsen har utilstrekkelig baereevne. Sporkering kan medfere risiko for
akvaplaning. Det anbefales at male sporkeringens dybde og omfang for at kunne treef-
fe beslutning om sporkeringens alvorlighed og behov for udbedring i forhold til kon-
traktgrundlaget. Ujaevn vej forekommer pa hullede og lappede veje, pa slidte belaeg-
ninger, ved ustabile asfaltlag samt hvor vejbefastelsen har utilstrekkelig beereevne.
Ujaevn vejoverflade har hovedsagelig indvirkning pa komforten, men kan ogsa i grove
tilfeelde have indvirkning pa trafiksikkerheden og dette afspejles igen i fastsattelsen af
krav til maksimal skadespoint pr. vedligeholdelsesniveau.

Hovedkrav i funktionsudbud

Krav til skadespoint kan stilles til den gennemsnitlige vaerdi for hele vejnettet, men
normalt stilles der krav til de enkelte vedligeholdelsesniveauer i form af en maksimal
veerdi til den gennemsnitlige veerdi og til en maksimal vaerdi for den enkelte parcel.



Tabel 1. Eksempel pa krav i en funktionskontrakt.

Vedligeholdelsesniveau Middel Max. Enkel parcel Max.

1 1,5 4

2 1,8 5

3 3,0 6

4 3,5 7
- 2762-0 - Lorenzens Vej St. 0,000 — 0,383
Skadespoint: 5,7
Skade Alvorlighed Kat. | % Abs.
Revner pé langs, 0-1 m fra kant Bredde 0,5 -3 cm 3 25m
Revner > 1 m fra kant og pd tvaers | Bredde 0,5 —3 cm 14| 110m
Samlingsrevner Bredde 0,5 -3 cm 2 20m
Krakeleringer Middelstore <70 x 70 cm B 35| 670 m®
Sporkering Dybde <5 mm 9 75 m
Lappper Pletvis A 7 53 m*
Rabatfald Bort fra kerebane C 70 | 536m
Kantsten <7 cm opspring B 35| 108m
Tverfald Mod rendesten C 70| 632m

-




- 2546-0 — Grabelle Vej

St. 0,850 — 2,043

Skadespoint: 11,6

Skade Alvorlighed Kat. | % Abs.
Revner pé langs, 0-1 m fra kant Bredde 0,5 —3 cm C 70 | 1670 m
Revner > 1 m fra kant og pa tveers | Bredde 0,5 —3 cm C 70| 1670 m
Krakeleringer Middelstore <70 x 70 cm B | 35| 1664 m’
Slaghuller Middelstore <70 x 70 cm 1 2m’
Lunker og satninger Dybde 2 —4 cm A 7] 332m’
Sporkering Dybde 5—15mm B 35] 835m
Svedning Smi <20 x 25 cm A 7] 332m’
Lapper Sammehangende > 100 m’ C 70 | 3329 m?
Rabatter Ingen opspring C 70| 1670 m
Rabatfald C 70 | 1670 m

Mod kerebane

Figur 3. Eksempel pa et hovedeftersynsresultat med foto fra parcellen.

(CuTpt 2PN

Ved hjelp af denne dokumentation af vejenes tilstand, og de derved registrerede ska-
despoint, kontrolleres entrepreneren, som har ansvaret for vedligeholdelsen af vejene i
funktionskontraktperioden. Og dette sker hvert ar for udbetalingen af arets kontrakt-
sum. Man har fra kommunens side sikret sig en defineret standard for vejenes vedlige-

holdelse i kontraktperioden.
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Kommunens brug af PM-systemer

- Sadan beskrives tilstanden af kommunens vejnet

Bente Kloster

Samtidig med at der sker et generationsskifte hos vejformandene sker der en endring
i deres arbejdsopgaver. Den ”gamle” Jens Vejmand, der vidste alt om vejene eksisterer
ikke evigt. Sa det er vigtigt for eftertiden, at denne viden om vejene registreres. Hertil
kan VEJMAN (VEJ-MANagement) systemet anvendes. Systemet er bygget op af
mange moduler, som kan anvendes enkeltvis eller sammen. De vigtigste er:

Basisregisteret som indeholder alle administrative oplysninger om vejene: hvor stort
et areal kommunen administrerer, vejens betydning i samfundet, byggelinier, vaegt- og
hgjdebegransninger og meget andet. Den indeholder alle nedvendige oplysninger til
en vejfortegnelse, som kan udskrives herfra.

Tveerprofilregistret der indeholder oplysninger om l&engde og bredde pa alle vejens
elementer fra skel til skel.

Belzegningsregistret kan indeholde alle oplysninger om vejens opbygning fra ra-
jordsplanum til slidlag, oplysninger om recepter, lyst tilslag, entreprener og pris. Des-
uden kan den indeholde oplysninger om typen af sidearealernes overflade: er der fliser
eller pulverasfalt pa fortovet o. lign.

VEJMAN - moduler og datasammenhaenge

Figur 1. Oversigt over VEJIMAN moduler.



VEJOPS er VEJIMANSs vejvedligeholdelsesmodul, neermere beskrevet nedenfor.
MiniVEJ er en forenklet udgave af VEJOPS.

StiOPS er beregnet til stier man vil behandle separat og ikke sammen med vejene i
VEJOPS.

Herudover kan navnes trafikregister, uheldsregister, skonomimodul og VEJBUD.

Figur 1. Viser sammenhangen mellem de forskellige VEJIMAN moduler. Pilene angi-
ver mulige datastremme.

VEJOPS (Optimeret Planleegning og Styring af VEJvedligeholdelsen) er en videreud-
vikling af laboratorierapport 50, der udkom i 1981. Figur 2.

Figur 2. Laboratorierapport 50,
Teknisk — skonomisk styring af vejvedligeholdelse
fra 1981.

Heri gennemgas optimal vedligeholdelse af enkeltstraekninger. Med kapitalknapheden,
isar til vejvedligeholdelse op gennem 80’erne, blev det nedvendigt at prioritere ind-
satsen — og det geelder stadigvaek. For at gore dette rigtigt — og uvildigt — er det ned-
vendigt at kende tilstanden af alle vejene i kommunens vejnet. Det er tilstanden af
vejnettet, der danner grundlag for beregningerne i VEJOPS.

Programmet er udviklet af Vejdirektoratet til brug for de tekniske forvaltninger i kom-
munerne. Det er et vaerktej, der gor det muligt at beregne, hvordan vejvedligeholdel-
sesarbejderne skal prioriteres for optimal udnyttelse af vejbudgettet.

Systemet kan beregne udviklingen af vejnettets tilstand ved forskellige driftsbudget-
storrelser. Dette gares blandt andet pa baggrund af nedbrydningsmodeller for de for-
skellige slidlagstyper.

Beregninger foretages pa grundlag af vejnettets aktuelle tilstand, en tilstandsrapport
ogsa kaldet et hovedeftersyn, der er en visuel registrering af vejenes tilstand. Nér alle
enskede veje er i systemet foretages der hvert ar normalt hovedeftersyn pa ca. 1/3 af
vejnettet. Nogle kommuner fortraekker dog at udfere hovedeftersynet pa hele vejnettet
hvert tredje ar.



Hovedeftersyn

Tilstandsrapport

Vejidentifikation

Best. | Vejnummer

Sv.

B | Fra

Initialer

i

Vejnan

Baesk.Fra

BoskTil |

Owfangskalegon 00 < 2% (Ubslydaiig) A: 2- 10% (Rings)  B: 10 - 50% (Udbved) ©: = 50% (Betydeiig)

Observation Alvorlighed |~ Omfang Bemaerkninger
1. Rewner p langs Bracde < 0.5 cm 1 m Kommune:
0 - 1m fra kant Brecde 0,8 - 3 cm 2 m
Brecks > 3 cm 3 m
2. Rewner pl langs Brecde <05 cm 1 m
= 1 m fra kanl og Bredds 05 - 3cm 2 m
rarvriee i ers Breckds = 3 cm 3 m
3. Samlingsrener Brackds <05 em 1 m
Bredde 0.5 - 3 cm 2 m
Bredds > 3 cm 3 m
4. Hraksleringer Send « H0025 e 1 [ By
Middeiston < T0x70 cm® ] m* Land:
Sigrg = 7070 con® 3 [id
5. Riminger Udtarring 1 m
[ 2 [
Stonlab ] m*
6. Stentab OB Sprect sienlab 1 m*
H Sammanhaeeg. < 100 m* 2 m
= Sammenhaeng. = 100 m* 3 m
Alskaininger Smi < 2025 e 1 "
'g L Middeislon < TORT0 e 2 m Asfalttype:
o Store = TOT0 om® a m
£ 5 siaghuter Sendh = H0w25 e 1 [ Of S
5 Middelsion < TOuT0 om® 2 m PA ——
? Siore > TONT0 con® 3 [ u@
@ [P —— ] 1 m* I
a " = Dylods 2 - 4 o 2 m
Dryiscdes > 4 om 3 m
10, Sporianing Dyt < 5 mm 1 m
e 5 - 15 mm 2 m Afstribning:
Dyoda 15 - 25 mm 3 m
Dybda = 25 mm 4 " K
11, Inslabit sadiag Forskydning < 2 cm 1 L Malosbba
Ferskydeing > 2 cm z e
12, Svedning Hmi = H00h om? 1 [ Daksel med:
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E 18, Rabatiald Bort fra karebane 1 m
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§ 22, Cyklati God ; :
a g 3 =
23, Forov God 1 m*
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Diarfig 3 m
Naste hovedeftersyn udfares ir
ar Informatkomesdel.  Niels Juels Gade 13, 1059 Koteeirunm K, Telefon 33 41 33 33
4000 Fromskiide,

Vejdirektoratet  vepoinss instingt,  Edsagérdsve)
vV Vijloknisi: Institu, rmnuuuz'm\rqn. BEED Skandurbong,

Figur 3. Hovedeftersynsskema, Tilstandsrapport.
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| Hovedeftersyn — VEJOPS

Vej-1d. Fra-st Til-st Navn
xxx-yyyy- 0- 0,047 2,393 Vollerupvej

Dato for hovedeftersyn: 08-04-2003

Neeste eftersyn ar : 2006
Beskrivelse Fra :
Beskrivelse Til : Byskilt

Nr. Betegnelse

1 Revner pé langs, 0-1 m fra kant
2 Revner > 1 m fra kant og pa tveers
3 Samlingsrevner
4 Krakeleringer
6 Stentab OB
7 Afskalninger
8 Slaghuller
Bemerkning Lidt knaekket i kant
9 Lunker og satninger
10 Sporkering
15 Lapper
17 Rabatter
18 Rabatfald

Init : TBC
Skadespoint : 6,73

Alvorlighed

2 Bredde 0,5 -3 cm
2 Bredde 0,5 -3 cm
2 Bredde 0,5 -3 cm
3 Store > 70 x 70 cm?
1 Spredt stentab

1 Sma <20 x 25 cm®
1 Sma <20 x 25 cm®

2 Dybde 2 -2 cm

3 Dybde 15 —25 mm

3 Sammenhangende > 100 m’
2 <5 cm opspring

1 Bort fra kerebane

kat.

%
%

%

(@I AN

abs.

469
938
328
4769
1362
60

30
46
4769
328
3284

EEEEEE

[

38883

Figur 4. Skema til Hovedeftersyn — VEJOPS.




Systemet er primert beregnet til brug for kerebanerne, men afvandingsforhold og til-
standen af sidearealer, cykelsti, fortove og rabatter noteres ogsé. Alle skader registre-
res med type, alvorlighed og omfang pa et skema eller direkte pa pc’en. Systemet be-
regner ud fra de registrerede skader samt lapper pé kerebanen et skadespoint for
strekningen. Jo hgjere skadespoint jo mere skadet er vejen. Relationen mellem ska-
despoint og skadesomfang illustreres bedst ved at tage et hovedeftersyn fra nogle kon-
krete vejstrakninger og illustrere det med et repraesentativt billede fra strackningen.
Figur 4 er et eksempel herpa.

Ved hjelp af programmets grafik kan man fa en oversigt over vejnettets tilstand, f.eks.
skadespointfordelingen for hele kommunens vejnet. Nedenfor er vist et eksempel pa
en sddan fordeling. Den optimale fordeling af skadespoint ber vaere parabelformet, jf.
figur 5.

Forskellige udtreek kan vise hvilke veje der traenger til vedligeholdelse. Man kan f.
eks. foretage udtraek pr. vedligeholdelsesniveau eller pr. vejklasse (trafikvej, lokalve;j).

Mange kommuner anvender systemet ved prioriteringen af arets opgaver og som do-

kumentation for hvordan det gar med den gennemsnitlige tilstand af vejnettet for et
givet budget.

Areal (1000 m?)

01 2 3 4 5 6 7 &8 9 10 11 12 13 14 15

Areal (1000 m?)

(el
—_
\S]
w
N
W
o)
N

&8 9 10

Figur 5. Eksempel pa en reel og en “god” fordeling af skadespoint.
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Pé baggrund af VEJOPS beregningerne far nogle kommuner udarbejdet en rapport om
maélrettet vejvedligeholdelse i kommunen. Heri underseges konsekvensen af forskelli-
ge budgetter og man fastsatter i samarbejde med politikerne en mélsatning for vedli-

geholdelsesstrategien.

Malsatningen kan f. eks. vere:

Kommunens vejnet skal holdes i en trafiksikkerhedsmeessig god stand.
Vedligeholdelsen skal udferes pa en saédan made:

o at der altid er en tilstreekkelig hgj kerselskomfort
o at vejkonstruktionen fér laengst mulig levetid
o at vejkapitalen sikres

Ovennaevnte mal sikres ved:

o at det maksimale skadespoint ikke overstiger 8
e at bevare de nuvaerende gennemsnitlige skadespoint

Som maél anvendes VEJOPS’ gennemsnitlige skadespoint.

Hidtil har vi som maél for bevarelse af vejkapitalen anvendt konstant skadespoint, men
i efteréret suppleres VEJOPS med beregning af vejkapitalen.

.

Malrettet
vejvedligeholdelse i
Borgerbo kommune

Figur 5. Rapport om malrettet
vejvedligeholdelse i Borgerbo Kommune.
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Vejnettet pa video

- Overblikket hjemmefra, det kan du bruge videoen til
Knud Rossen Jargensen

Videooptagelser

Figur 1. Videobil med GPS udstyr.

1 1988 startede Vejdirektoratet udviklingen af et udstyr, der kunne optage videofilm af
vejnettet. Formaélet var at vejmyndighederne kunne sidde pé kontoret og se hvordan
vejene sa ud i virkeligheden. De forste videofilm blev leveret til Nordjyllands amt, og
derefter fulgte optagelser pé alle statsvejene. Senere fik alle amterne leveret videofilm.

De forste udstyr optog kun videofilm. Det indebar at man havde et videoband for hver
vej. Det gav lange s@getider for at kunne komme til det rigtige sted pé vejen. Derfor
startede man 1 1992 udviklingen af et udstyr, der kunne optage digitale billeder, som
kunne lagres pa en pc. Det gav nu muligheder for hurtigt at kunne sege pa det enkelte
vejnummer og en bestemt stationering, hvorved brugen af billeder blev hurtigere.

1 1994 blev de forste kommuner interesseret i billederne, og der blev som de forste
leveret billeder til Skaelsker, Faaborg og Esbjerg kommuner. I dag bruges billederne
dagligt i Vejdirektoratet og i alle amterne. Desuden rader ca. 40-50 kommuner over
disse billeder. Ogsa Storebalt bruger billederne. Med tiden blev serverkapaciteten
kraftigt foraget, og prisen for servere lav. Derfor er det nu blevet muligt at installere
billederne p& amter og kommuners netvaerk sa alle i forvaltningen kan bruge billeder-
ne.
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12002 fik NCC som det forste asfaltfirma leveret billeder af en kommunes vejnet. Det
skete i forbindelse med funktionsudbuddet i Rennede kommune. NCC kunne i vinter-
manederne bruge billederne til at planlaegge vedligeholdelsen af vejene inden asfalt-
saesonen startede for alvor. Desuden har billederne stor vardi som senere dokumenta-
tion for, hvordan vejnettet var i stand inden NCC fik funktionskontrakten.

Vejteknisk Institut rdder i dag over 5 videobiler, der er i gang fra april til december
maned. Alle biler er udstyret med GPS udstyr, sa der sammen med stationeringen pa
billederne ogsa leveres en koordinat. Dette gor sammenkoblingen med digitale kort
lettere. Det nyeste udstyr, som er monteret i alle bilerne kan optage 25 billeder i se-
kundet. Grensen for hvor mange billeder, der egnskes af de enkelte veje afgeres af
pladsen pé serveren.

VIMS

Figur 2. Optagelse af vej i villakvarter.

Billederne bliver indlast i programmet VIMS (Vejteknisk Instituts Méle System), som
er et databasesystem, der holder styr pa, hvor det enkelte billede er installeret pa
netvaerket. Ved optagelse af billeder optages der automatisk billeder for hver 20 meter.
I byomréder kan der optages billeder for hver 10 meter. Udover de automatiske
billeder optages der normalt billeder af alle vejvisningstavler. Disse tavler optages
specielt, idet der fokuseres direkte pé tavlerne, sé det er muligt at se tavleteksten og
tilstanden pé de enkelte tavler. Derudover kan der optages billeder af alle andre
motiver sasom bump, busholdepladser og meget mere.

I programmet VIMS kan man velge mellem visning af alle billederne, eller kun de
specielle billeder. Ud fra optagelserne er det muligt at lave en skilteregistrering, som
s kan danne baggrund for et skilteregister.



Figur 3. Skilteregistrering.

VEJMAN

Figur 4. Krydsregistrering.
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Billederne heenger i dag sammen med alle Vejdirektoratets databaser. Det er saledes
muligt at se billederne fra VEJIMAN (Vejforvaltningsprogram for kommuner), saledes
at uanset hvor i VEJMAN man arbejder, kan der kaldes et billede frem af det
pageldende sted.

Specielt i udstyrsregistret er det en stor fordel at kunne se de enkelte tavler sammen
med en beskrivelse af dem. Ogsa i forbindelse med arbejdet i VEJOPS er det en bety-
delig lettelse at kunne se straekningen, man arbejder pa. Udover at man kan se vejens
tilstand, kan man ogsa se sidearealerne, som grofter og rabatter.

Digitale kort

Senest er det blevet muligt at importere et kort i VIMS programmet, s man nu kan
klikke pé kortet og fa det tilherende billede frem. Dette har foraget nyttevaerdien bety-
deligt, da det ikke leengere er nedvendigt at kende vejnummer og stationering for at
kunne se billedet. Det er muligt at se et kryds fra flere vejpositioner, sd man kan fa et
indtryk af oversigtsforholdene pa stedet. En anden mulighed er at koble billederne di-
rekte til kommunens eksisterende kortverk. De forskellige kortsystemer har i dag alle
lavet en kobling sé dette er muligt.

Internettet
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Py Fadoar v Forstnine  Funkiind sl

O HEG P frrowwm @t @ | Qe - © [ @ O |rrowes | @ @3- 7
hitp JoCAIESIVIMSDA D L2 FRCDOO0N M. G b ul. e i (PP L pe——e p— v Y B e

Forstndne x — Dt b1 Kat g dats &1 wn Mndruiad kot W St |
B thei... G @ = L@E XA
(S Hymerinks == J
& wets sshenrus ommuna (B ( \ J":
o AR %
1. I-nmunr- | ;
e Planlegneng al ¥
i [nstitutioner —a
ﬁmw . ':':#m = g P
Eapiaplen - Ay [
otk B YeRERRY 2= By
] Trafbnistorcr |[EET
g Leftfatn
o
e b b
Elvan
_'meM:p Wejledning
8]V b

] e

o2

il » ":rt!.-:-'_il.
L * ] jEEE]

o Cunns campuber

Figur 5. Foto og kort pa en kommunes hjemmesider.



Vejdirektoratet har i dag lagt billederne af alle statsvejene pa sin hjemmeside pa Inter-
nettet, sa alle kan se billederne. Der er mange beseggende til dette punkt pa hjemmesi-
den. Enkelte amter og kommuner er ogséa begyndt at laegge billederne ud pa deres
hjemmesider. Iseer sammenkoblingen med digitale kort har gjort dette interessant. Den
enkelte borger kan p4 kommunens hjemmeside bade se kort, Ortofoto og billeder af
vejen og omgivelserne.

Figur 6. Foto og luftfoto pad en kommunes hjemmeside.

Anvendelse

Vejafdelingen i kommunerne bruger VIMS billederne til mange forskellige formal. I
forbindelse med sterre opgravninger er det ofte nedvendigt at kunne se hvordan vejen
sd ud, inden gravearbejdet blev pabegyndt, specielt med hensyn til afstribningen. Bil-
lederne giver ogsé et godt indtryk af kantstenens tilstand og frihgjde. Ved opsetning
af nye skilte er det rart at kunne se hvor meget plads, der er pa det pagaldende sted,
inden der bestilles nye skilte.

Pé dialogmeder med teknisk udvalg er det en fordel at kunne dokumentere tingene ved
at se pa de fzlles billeder. I planlaegnings- og @ndringsfasen af veje, kryds, skilteop-
setning m.m. kan man hurtigt se hvilke konsekvenser @&ndringerne vil fa. Desuden
sparer det meget tid i kommunen at kunne se vejen hjemmefra. Uanset hvor god en
hukommelse man har, kan det ikke erstatte et billede.

VIMS billederne anvendes ikke kun af vejfolkene. Ogsa andre dele af kommunens
forvaltning har glaede af billederne. Dette gaelder bl. a. for sikkerheden i forbindelse
med skoleveje, hvor skoleforvaltningen kan fé et godt indtryk af om det er sikkert for
skolebegrnene at feerdes pé vejene til og fra skolen. Ogsé ved byggesagsbehandlinger
bruges billederne. Specielt ved borgerhenvendelser er billederne nyttige. Kommunens
medarbejder kan pa deres egen pc se det omrade som henvendelsen gér ud pé, hvad
enten det drejer sig om hakke, fortove eller noget helt tredje.
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Ved ruteplanleegning er billederne et godt supplement, hvad enten det drejer sig om
snerydningsruter eller madudbringning til pensionister. Billederne giver et godt ind-
tryk af muligheden for at parkere samt hvilke biltyper, der kan passere et specielt sted.
Dette giver en vaesentlig bedre og hurtigere borgerbetjening.

Pé det seneste har flere kommuner gnsket at f4 optaget billeder af stisystemer, sd ogsa
henvendelser fra borgere omkring stier kan besvares hurtigt og nemt. Ogsé Politi og
redningstjenester kan gore brug af billederne, da de ofte har store og specielle koreto-
jer, der skal dirigeres rundt pa vejene.
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