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Inledning

erikningar av Sveriges rittvisa miljéutrymme presenterades 1997 av Miljéférbundet

Jordens Vinner i rapporten Szl om for rittvist miljoutrymme. Mal och berikningar for
ett hallbart Sverige. Aret efter kom en andra upplaga och en skrift, Hallbare Svensson, som
berittar hur hallbara konsumtionsmdénster kan se ut pa det personliga planet utifran tre
olika typhushall. Samma ar publicerades S7i// om lokalt, en vigledning om hur rittvist
miljéutrymme kan anvindas i det lokala miljarbetet. Nagra skrifter och studiematerial
med rittvist miljéutrymme som utgangspunkt togs ocksa fram av andra aktorer. Sedan
slutet av 90-talet har dock inget ytterligare utgivits i Sverige, som uttryckligen handlar
om rittvist miljéutrymme, annat dn i form av referat. Ndgra nya miljomalsberdkningar
eller revideringar av tidigare beridkningar har inte heller gjorts. Dock har begreppet
’rittvist klimatutrymme” anvints under senare ars klimatdebatt.

Under det dryga decennium som forflutit sedan Szl om for rattvist miljoutrymmen har kun-
skapen om minniskans alltmer genomgripande paverkan pé planeten jorden utvecklats
och foérdjupats. De rapporter, vetenskapliga artiklar och bocker som publicerats 1 dmnet
virlden Over dr knappast mojliga att rikna. Med tanke pa den utvidgade och férdjupade
kunskapen har Miljoférbundet Jordens Vinner sett ett behov av att félja upp de berdk-
ningar av Sveriges rittvisa miljéutrymme som gjordes 1997.

I denna rapport beskrivs férst begreppet rittvist miljdutrymme. Direfter presenteras

ett antal andra koncept och angreppsvinklar, som pa ett eller annat sitt knyter an till
rittvist miljéutrymme. Resultaten 1 Still om £6r rittvist miljoutrymme jamftors sedan
med det koncept som ligger ndrmast rittvist miljéutrymme, ndmligen Europe’s Share of
the Climate Challenge, som tagits fram av Stockholm Environment Institute pa uppdrag
av och i samverkan med Friends of the Earth Europe (FoEE). Studien sammanfattas av
FoEE i The 40% Study. Slutligen redovisar vi de omstillningsprocesser som diskuterades
under 1990-talets kampanjarbete om Rittvist miljéutrymme.
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Texct: Bjorn Mdllersten och Annaa Mattsson

Formgivning: Karin Didring, Didring Ord & Bild

Rapporten dr producerad meed ekonomiskt stid av Miljomalsradet
© Miljsforbundet Jordens V dnner



egreppet Rittvist Miljdutrymme vilar pd tva funda-

ment: att alla minniskor har samma ritt till jordens
naturresurser (rattvisan), och att dagens generationer
inte har ritt att nyttja naturresurserna pa ett sidant
sitt att kommande generationers mojligheter att skapa
sig ett vélstand forsimras (miljoutrymmet). Begreppet
lanserades forst av den hollindska grenen av Friends of
the Earth i samband med FN-konferensen i Rio.

I ett 40-tal linder tog sedan medlemsforeningar i Friends
of the Earth fram nationella berdkningar av miljéutrym-
met. Milj6férbundet Jordens Vinners nationella rapport
om miljéutrymmet gavs titeln Szl om for réttvist miljo-
utrymme. Mal och berikningar for ett hallbart Sverige (Still om-
rapporten). Rapporten kom ut i januari 1997, med en an-
dra upplaga ett ar senare. Fem resursomraden valdes ut och
analyserades ur rittvist miljoutrymmesperspektiv: energi,
icke-férnybara ramaterial, mark, skog och firskvatten.

Den hir rapporten lyfter fram huvuddragen i begreppet
Rittvist miljSutrymme, bade vad giller de berdkningar som
gjordes pa 90-talet och de atgirder/omstillningsproces-
ser som diskuterades i de svenska material som togs fram.
Dessutom presenteras ett antal senare studier och koncept
som pa ett eller annat sitt knyter an till rittvist miljo-
utrymme och jimforelser gors dir det dr mojligt. Resultatet
av dessa jimforelser kan sammanfattas i tre punkter:

1. Detir i stort sett samma miljéfrigor som aterkom-
mer 1 Rittvist miljéutrymme och i senare studier
och koncept.

2. Berikningarna inom ramen f6r Réttvist Miljoutrym-
me stimmer pa de flesta visentliga punkter Gverens
med jimforbara efterféljande koncept.

3. For att berdkningarna i Rittvist miljoutrymme och/
eller senare studier ska komma till praktisk nytta
maste principerna kopplas till miljépolitiken bade
lokalt, nationellt och globalt.

Det koncept som ligger ndrmast rittvist miljéutrymme
ar Europe’s Share of the Climate Challenge, framtaget av
Stockholm Environment Institute i samverkan med
Friends of the Earth Europe

1 Still om-rapporten dr utslippen av vixthusgaser bara
en av flera faktorer som ingar 1 férutsittningarna for att
minska den totala milj6belastningen till en héllbar niva.
Europe’s Share of the Climate Challenge dr diremot
helt och hallet uppbyggd kring malsittningen att skira
ner utslippen av vixthusgaser. Dessutom giller att
Still om-rapporten handlar om Sverige medan Europe’s
Share omfattar alla 27 EU-linder.

Trots delvis olika utgdngspunkter dr rapporterna dnda
ganska lika. Det kan forklaras med att miljéeffekter av
verksamhet inom manga olika samhallssektorer kan ut-
tryckas i termer av utsldpp av koldioxid eller andra vaxt-
husgaser. Det giller CO,-utslapp kopplade till boende,
transporter och delvis dven industriell verksamhet.

I Still om-rapporten riknar man med att kéttkonsum-
tionen minskar med ndra tva tredjedelar mellan 1990 och
2050. I Europe’s Share beriknas en 60-procentig minsk-
ning till 2020. Bada rapporterna anser att de frigjorda
arealerna dkermark skulle kunna anvindas bland annat f6r
odling av energigrodor eller upptag av kol ur atmosfiren.

Bade Still om-rapporten och Europe’s Share riknar
med minskning av biltrafiken och 6kade investeringar i
jarvigstrafik. Skillnader i rapporterna finns nir det giller
energianvindning dir t ex Europe’s Share riknar med en
betydligt stérre utbyggnad av vindkraften 4n Still om.

Hela det uppmirksammade konceptet Planetary Bounda-
ries, lanserat av Stockholm Resilience Centre 2009, ligger
pa en mycket mer 6vergripande, generell niva dn Rétt-
vist miljéutrymme. Tva av de foreslagna nio planetgrin-
serna, de som giller klimat och markanvindning, kan
indd utgdra grund for en diskussion om ett par aspekter
av rittvist miljéutrymme.

Betriffande klimat ar utgangspunkten i Planetary Boun-
daries att hojningen av jordens medeltemperatur inte fir
bli mer én tva grader, samt att halten CO, i atmosfaren
inte far 6verstiga 350 miljondelar. Still om-rapporten har
samma malsittning vad giller temperaturhdjningen, samt
att denna inte far vara med 4n 0.1 grader per artionde.
Numera finns en omfattande opinion for en ligre maxi-

mal héjning av medeltemperaturen, men med tanke pa att
Still-om rapporten togs fram redan 1997 kan man med
fog siga att malsittningen om radikalt minskade utslipp av
koldioxid var vil avvigd.

Stallningstaganden i Still om-rapporten ligger dven vil
ilinje med planetgrinsen f6r markanvindning som

foreslas dr att inte mer dn 15 procent av jordens isfria




landyta far odlas upp till dkermark. Idag ér andelen cirka
12 procent. De tre procentenheter som dterstar ér 1 stort
sett redan intecknade och det saknas dirmed utrymme
for industrilinderna att 6ka sitt ianspraktagande av mark 1
syd genom import av jordbruksprodukter. Snarare hand-
lar det om att nord mdste minska sin import” av mark.

Berdkningarna for rittvist miljoutrymme har ofta be-
skrivits framforallt som rikneexempel. Men till helheten
bér ocksa ldggas att genomfoérandet av ett rittvist miljo-
utrymme skulle innebira stora omstillningsprocesser av
konsumtion och produktion och en enorm omfdrdel-
ning av resurser mellan rika och fattiga linder.

Till de viktigaste nationella omstillningsprocesserna
som presenterades i Still om-rapporten hérde avveck-
ling av kirnkraften, energisparkampanjer, eleffektivis-
ering och teknikutveckling, utrensning av miljé- och
hilsofarliga kemikalier, minskade utslipp till mark, luft
och vatten, omstillning till ekologiskt jordbruk, ekolo-
giska skattereformer genomfors.

For de flesta omradena kan hivdas att utvecklingen har
gitt i den riktning som fOrutsattes, men 1 de allra flesta
fall mycket langsamt. Rittvist milj6utrymme tangerar de
flesta av de 16 miljdmalen och svaren pa utvecklingen
finns t ex i den férdjupade utvirderingen av miljokva-
litetsmalen 2008, Nu dr det brattom, och Miljémalsra-
dets sista arsrapport, de Facto 20710. Bada visar tydligt

pa trogheten i det svenska miljéarbetet. Den politiska
térindringsviljan har varit svag, dven om vissa goda
insatser gjorts.

Vi kan dirmed konstatera att den devis vi slog fast i
kriften Rattvisa mal (2007) fortfarande giller:

d visionen att allt helst ska vara ungefir som férut
oms inga genomgripande forindringar.”

Sl@tainable
=mNetherlands

amma ar som FN:s stora konferens om miljé och
Sutveckling dgde rum i Rio de Janeiro, 1992, pu-
blicerade Milieudefensie, den nederlindska grenen av
Friends of the Earth International, rapporten Action
Plan Sustainable Netherlands. 1 rapporten lanserades rattvist
miljoutrymme — ett begrepp som vilar pa tva fundament:

att alla ménniskor har samma ritt till jordens natur-
resurser (rittvisan), och att dagens generationer inte
har ritt att nyttja naturresurserna pa ett sadant sitt att
kommande generationers mojligheter att skapa sig ett

vilstand forsimras (miljéutrymmet).

For att konkretisera rittvist miljéutrymme som idé tog
Milieudefensie fram Action Plan Sustainable Nethet-
lands. Tv4 ar senare, 1994, gjordes en sammanfattande
beskrivning av Hollands rittvisa miljoutrymme 1 skriften
Sustainable Netherlands.

Minskad anvindning av naturresurser innebdr inte

med nédvindighet att det materiella valstandet sidnks.
Genom att gora anvindningen effektivare — alltsa att fa
ut mer nytta per enhet naturresurs — kan vi fortsitta att
leva gott men med mindre férbrukning av naturens nyt-
tigheter. Dock lurar man sig sjdlv om man tror att man-
niskorna i de rika linderna kan fortsitta att leva precis
som vi gor idag. Forindringar av livsstilen dr nédvindi-
ga, men dessa forindringar dr inte pa lingt nir sa stora
att livet i det héallbara samhillet skulle bli mindre rikt.

Foljande utgangspunkter anges for berdkningen av

miljéutrymmet:

* Vi far inte anvinda mer férnybara ravaror dn vad
som kan produceras utan att allvarliga miljéskador
uppkommer.

* Icke fornybara ravaror fir anvindas endast i slutna
kretslopp.

*  Den mingd féroreningar som minniskan orsakar
far inte vara storre 4n vad miljon klarar.

*  Minniskans utslipp av koldioxid far inte Gverstiga
vad klimatet klarar.

Miljéutrymmet per capita i Nederlinderna 2010, om en
omstillning skulle ha genomforts, jaimfért med anvind-
ningen 1994, f6r ndgra viktiga ravaror och resurser syns
i tabell 1.

Till skillnad frin de Gvriga resurserna i tabellen, ses
vatten inte i ett globalt perspektiv utan i ett regionalt
sammanhang. Vatten kan realistiskt sett inte transporte-
ras ndgra lingre strickor (100-tals mil), utan hér dr det
nédvindigt att anpassa forbrukningen efter tillgangen i
varje enskild region.

I mycket stark sammanfattning beskrevs livet i det hall-

bara Nedetlanderna si hir:

*  Energiatgangen for att virma upp bostider och lo-
kaler kan genom bittre isolering och andra édtgirder



minska si mycket per kvadratmeter att utrymmes-
standarden kan bibehallas.

*  Den genomsnittliga stricka som varje hollindare
torflyttar sig varje dag behdver inte minska, men
det forutsitter en vergang fran bil och flyg till tag,
buss och cykel.

Tabell 1. Anvandning av nagra ravaror och naturresurser i
Nederlanderna 1994 och 2010, det senare artalet efter en
omstallning till rattvist miljoutrymme. Per capita.

1994 2010 Minskning (%)

Aluminium (kg per ar) 10-12 2 80-83
Tra (kubikmeter per ar) 1,1 0,4 64
Energi (utsldpp avton 11 4,3 61
koldioxid per ar)

Jordbruksmark (hektar) 0,45 0,25 44
Sotvatten (i hushallet,

liter per dag) 130 80 38

Kalla: van Brakel & Zagema (1994).

*  Konsumtionen av kétt maste minska med tva
tredjedelar, eftersom djuren behdver mycket stora
mingder foder, som till stor del importeras fran
linder i syd. I 6vrigt behéver kosten inte genomga
ndgra dramatiska forindringar. Utrymmet fOr att
odla annat d4n mat pa akermark kommer att vara
mycket begrinsat.

e Det rittvisa miljoutrymmet tilliter inte stindiga
ink6p av den senaste elektroniken. Elektriska ap-
parater maste bli mer langlivade och ga att reparera.
Nir de byts ut méste alla komponenter dteranvin-
das eller atervinnas.

De forindringar i samhillet som skisseras av Milieu-
defensie innebir att de prioriteringar som hittills tagits
for givna bade av allminhet och beslutsfattare — med
ckonomisk tillvixt och 6kande konsumtion som 6ver-
gripande mal — inte lingre giller. Ett problem 1 sig ar att
minga linder 1 syd dr starkt beroende av sin export, inte
sillan av en eller ett fatal ravaror. En drastiskt minskad
export till nord torde innebira omedelbar ekonomisk
kollaps i exportberoende ekonomier i syd. Men efter-
som en omfordelning av det ianspriaktagna miljéutrym-
met ger syd 6kat konsumtionsutrymme, parallellt med
att det sker en minskning i nord, kommer marknaden i
de egna linderna att bli riddningen. Dagens exportori-
enterade ekonomier 1 syd dndrar inriktning till att mer
baseras pa den inhemska marknaden.

Milieudefensie levererade sjilvfallet inte nagra firdiga 16s-
ningar i Action Plan Sustainable Nethetlands, utan rap-
porten ska i férsta hand ses som ett diskussionsunderlag,

Stallilom}for
rﬁt‘t}vist miljo-
utsymme!

Som ett resultat av Milieudefensies pionjirarbete
uppdrog Friends of the Earth Europe at tyska Wup-
pertalinstitutet att utveckla den hollindska modellen.
Wuppertalinstitutets arbete utmynnade i tva rapporter,
béada publicerade 1995. Den ena, Towards Sustainable
Europe — The Study, var en studie av miljéutrymmet f6r
Europa, 1 férsta hand de da tolv EU-linderna. Den andra
rapporten, Towards Sustainable Enrope — The Handbook, var
en handbok f6r nationella berikningar av miljutrymmet.

1 30 europeiska linder tog Jordens Vinner fram natio-
nella beridkningar av miljutrymmet, vilka publicerades
under 1995, 1996 och 1997. Den berikningsmall som
anvindes var med vissa modifieringar densamma i

alla 30 linder. Under ledning av Friends of the Earth
International gjordes liknande studier dven i tio utom-
europeiska linder, frimst i syd.

Miljoférbundet Jordens Vinners nationella rapport om
miljdutrymmet gavs titeln S7il/ om for rattvist miljoutrymme.
Ml och berdakningar for ett hallbart Sverige (1 fortsittningen
benimnd Still om-rapporten). Rapporten kom ut 1
januari 1997, med en andra upplaga ett ar senare.

De forutsittningar man utgick ifran vid berdkningen
av det rittvisa miljdutrymmet i Towards Sustainable
Europe ser i sammanfattning ut pa foljande vis:

Befolkening

¢ Virldens befolkning antas uppga till 7,2 miljarder
2010.

*  Man riknar inte med ndgon ytterligare befolknings-
okning efter 2010.

Jordbruksmark

*  Skydd av biologisk mangfald dr ett prioriterat mal
pé tio procent av jordbruksarealen.

e Jordbruket ska bedrivas utan konstgddsel och ke-
miska bekdmpningsmedel.

*  Varje virldsdel ska vara sjilvforsérjande med avse-
ende pi jordbruksmark. Den areal som tas 1 ansprak
for import av jordbruksprodukter ska inte vara
storre dn den areal som anvinds f6r produktion av
jordbruksvaror som exporteras.




*  Maten ska i férsta hand produceras nira konsu-
menten.

Skogsmark

*  Avverkning av naturskog och urskog fir inte fore-
komma.

* Tio procent av skogsarealen ska avsattas for fri
utveckling och skyddas for naturvérd.

* I skogsbruket maste man acceptera ett storre inslag
av blandskog och arbeta mer med selektiv avverk-
ning och naturlig f6ryngring.

*  Europas anvindning av trd fir inte Gverstiga den
mingd virke som kan produceras med ekologiskt
héllbara metoder i Europa. Handel med skogspro-
dukter kan ske med andra virldsdelar, men den
“importerade” skogsarealen fir inte vara storre dn

den som “exporteras”.

Vatten
* Anvindningen av vatten bestdms av den lokala
tillrinningen av grund- och ytvatten.

Energi

* Anvindningen av fossila brinslen fir inte vara
storre dn att Okningen av jordens medeltemperatur
kan begrinsas till hdgst tva grader Celsius.

* Hojningen av medeltemperaturen far inte vara
storre dn 0,1 grad per decennium.

*  All kirnkraft i Europa ska vara avvecklad till 2010.

*  Europas energianvindning maste minska med
hilften till 2050. Denna anvindning férdelas pa
58 procent férnybar energi och 42 procent fossila
brinslen.

Icke fornybara material

*  Minniskans omsittning av icke biologiskt material
far inte vara storre 4n den geologiska materialom-
sdttningen (vittring, sedimentering, vulkanutbrott
med mera). Eftersom minniskans materialomsitt-
ning dr minst dubbelt sa stor som den geologiska,
miste den atminstone halveras. Materialomsitt-
ningen inkluderar bade de utvunna materialen i sig
och de berg-, jord- och vattenmassor som flyttas i
samband med brytningen.

*  Nyutvinningen av kalksten och lera — f6r att
framstilla cement — samt av jarn och aluminium
inom EU12 maste minska med 86, 87 respektive 90
procent. EU12 anvinde under 1990-talet tre till fem

ginger mer av dessa material dn virldsgenomsnittet.

I arbetet med Still om-rapporten godtogs merparten av

utgingspunkterna ovan. I féljande avseenden har man

synpunkter eller riknar pd ett annat sitt an i Towards

Sustainable Europe:

e Detir fel att inte anta nidgon ytterligare befolk-
nings6kning efter 2010. Man godtar dnda de 7,2
miljarder minniskor 2050 som Towards Sustainable
Europe riknar med.

e Inte bara virldsdelar utan dven linder ska vara sjilv-
forsérjande pa jordbruksmark. Man utgar ifran att
Sverige ska vara sjalvférsérjande pa jordbruksmark,
raknat som netto.

*  Utrymmet for anvindning av skogsravara berdknas
inte pa grundval av produktionen i Europa utan sett
till produktionen i vitlden som helhet. Samtidigt
ges skogrika linder, som Sverige, storre utrymme
fér anvindning av skogsravara dn linder med liten
tillgdng pa skog.

e Sverige har stor potential i friga om férnybar
energi. Malet att till 2050 minska det arliga utsldp-
pet av koldioxid per invanare till 1,7 ton skirps for
Sveriges del till 1,1 ton.

e Man gir inte lika langt vad giller materialitervin-
ning av avfall utan antar en nigot stérre andel
energiatervinning;

*  Sveriges kalla klimat och linga avstind gor att
landet ges ett ndgot storre utrymme f6r energian-
vindning,

Sveriges anvindning av miljoutrymme 1990 samt mal
tor 2010 och 2050, enligt Still om sammanfattas i
tabell 2.

Energi
I tabell 3 visas hur energianvindningen férdelade sig
mellan olika samhillssektorer 1990—1994.

Tabell 3. Arlig energianvéndning i Sverige 1990-1994.

Terawatt- Andel

timmar (procent)

Bostader, service med mera 151 34

Industri 137 31

Inrikes transporter 84 19
Omvandlings- och distributions-

forluster 39 9

Utrikes sjofart 22 5

Ej energidandamal 9 2

Sammanlagt 442 100

Kélla: Eriksson, Eriksson och Berkow m.fl. (1998).

Industrins energianvindning skedde till stor del inom
pappers- och massaindustrin och jirn- och stalindustrin.
Pappers- och massaindustrin svarade ensam f6r nistan
hilften av industrins totala energianvindning,



Tabell 2. Sveriges anvandning av miljdutrymme 1990 samt mal fér 2010 och 2050.

Anvéandning, resurs eller utsldpp per Anvandning av Mal 2010 Mal 2050
invanare och ar miljoutrymme

1990
Energi, totalt 184 GJ 140 GJ 100 GJ
av Energi, totalt
- for inhemsk konsumtion 157 GJ 115 GJ 70 GJ
- for exportproduktion 25GJ 15 GJ 20 GJ
- export av el 1,3GJ 10 GJ 10 GJ
av Energi, totalt
- fossila branslen 95,7 GJ 71 GJ 16 GJ
- karnkraft 28,5 GJ 0GJ 0GJ
- fornybar energi 57,8 GJ 65 GJ 80 GJ
- avfall 2GJ 4GJ 4 GJ
Utslapp av koldioxid 6,9 ton 4.9 ton 1,1 ton
Icke fornybara ramaterial
- Cement (kalksten och lera) 210 kg 105 kg 60 kg
- Rajarn (tackjarn, gjutjarn) 200 kg 117 kg 34 kg
- Aluminium 15 kg 9 kg 3 kg
- Klor 26 kg 13 kg 0 kg
Markareal, totalt 4,78 ha 4,48 ha 4,48 ha
- Jordbruksmark 0,39 ha 0,33 ha 0,33 ha
- Produktiv skogsmark 2,66 ha 2,32 ha 2,32 ha
- Ovrig mark (fjill, myr och berg) 1,25 ha 1,18 ha 1,18 ha
- Bebyggd mark 0,13 ha 0,12 ha 0,12 ha
- Mark for naturskydd 0,35 ha 0,53 ha 0,53 ha
Nettoimport av jordbruksmark 0,04 ha 0,02 ha 0 ha
Uttag av stamvirke 7,4 m? 6,0 m® 55 m?
- for inhemsk konsumtion 3,0m? 2,0 md 1,0 md
- for export 4,4 md 4,0 m® 4,5m?

Kalla: Eriksson, Eriksson och Berkow m.fl. (1998).

Sverige dr det land 1 Europa som tillsammans med
Danmark har de storsta bostiderna. Den uppvirmda
bostadsytan uppgick 1990 till 51,8 m? per invéanare,
jamfort med 25-35 m? i flertalet europeiska linder. I Stall
om-rapporten forutsitts en mindre minskning av den
uppvirmda ytan per person. Minskningen uppnis genom
att den sammanlagda uppvirmda ytan inte 6kar, trots en
lingsamt vixande befolkning, Energianvindningen inom
bostadssektorn kan reduceras avsevirt genom utnyttjan-
de av bittre isolering och ny energisnal teknik.

Cirka 97 procent av den energi som 1990 anvindes for
transport av passagerare och gods utgjordes av bensin,
diesel, flygfotogen och bunkerolja (olja med ofta hog
svavelhalt som anvinds inom sj6farten). De aterstaende
tre procenten var el, som anvindes av tig, sparvagnar
och tunnelbana.

I Still om-rapporten riknar man betriffande kidrnkraft
med ett ’snabbstopp utan kaos”. Nagot drtal f6r nir
den sista reaktorn ska vara tagen ur drift anges inte,
men man anvinder ett rikneexempel dir den sista reak-
torn dr stingd 2005.

Pé kort sikt forutses en 6kad anvindning av befintliga
olje- eller koleldade kraftvirmeverk och kondenskraft-

verk att ersitta en del av kirnkraften. Aven elimporten
Okar pa kort sikt. Denna 6kning kommer dock att mer
in kompenseras genom en gradvis minskad anvindning
av fossila brinslen inom industrin och fér uppvirmning
av bostider och lokaler samt av att vigtrafiken mins-
kar. Hastighetsbegrinsningar inom vigtrafiken och en
tordyring av vigtransporter i relation till jirnvig bidrar
ocksa till att anvindningen av fossila brinslen inom
transportsektorn minskar.

Pa lingre sikt dr det den férnybara energin som — till-
sammans med effektivisering och dndrade konsum-
tionsmonster — ska ersitta de fossila brinslena och
kidrnkraften. Av scenariot i tabell 4 framgar att nigon
ytterligare utbyggnad av vattenkraft inte sker. Tillskottet
av fornybar energi 2010 och 2050 kommer fran vind-
kraft, solvirme och biobrinslen. Storst potential bland
biobrinslena har energigrédorna samt avverkningsres-
terna inom skogsbruket. Den stora anvindningen av
biobrinslen inom skogsindustrin utgdrs av lignin, som
ir den av vedens tvd huvudsakliga bestandsdelar och
som blir en restprodukt vid framstillning av kemisk
massa, och av tridbrinslen gjorda av biprodukter som
bark och span.

Minskningen av energiutvinning inom skogsindustrin




beror dels pa minskad total avverkning, dels pa om-
struktureringar i denna industri, sd att sdgverken Okar pa
massaindustrins bekostnad.

Icke fornybara material

For att fa ner forbrukningen av metaller dr det n6dvin-
digt att kraftigt 6ka atervinningen. I Sustainable Europe
och Still om-rapporten diskuteras endast jirn och
aluminium. I Stdll om konstateras dock att férdjupade
studier bor goras betriffande koppar, guld, silver och
zink.

Hela 80 procent av det stal som anvindes i Sverige 1990
valsades till tunnplat, som i sin tur till betydande del an-
vandes inom fordonsindustri och byggindustri (vardera
25 procent). Atervinningen av jirn var relativt hog, 1
slutet av 1990-talet dtervanns i Sverige till exempel 85
procent av jirnet i skrotade bilar, 60 procent i kasserade
kylar och frysar och 45 procent i skrotad jirnvigsmate-
riel. Konservburkar atervanns till mellan 25 och 30 pro-
cent. Ar 1990 gick 82 procent av den i Sverige utvunna
jirnmalmen pa export.

En fjirdedel av det aluminium som anvindes i Sverige,
liksom i virlden som helhet, utgjordes av atervunnet
material. Rdvaran 4r bauxit, en lera som bildas vid vitt-
ring av bland annat granit i fuktigt tropiskt och sub-
tropiskt klimat. Vid omsmaltning av aluminium atgar
bara omkring fem procent av den energi som krivs om
metallen framstills ur bauxit.

For att uppna en mycket hog atervinning av jirn,
aluminium och andra metaller maste de produkter som
tillverkas av metaller vara konstruerade pd ett sadant sitt

Tabell 4. Tillforsel av fornybar energi 1990 och scenario for
2010 och 2050. Terawattimmar (TWh).

Energislag 1990 2010 2050
Vattenkraft 65 65 65
Vindkraft ~0 10 15
Solvarme 0 2 10
Biobranslen 60 91 114
varav

- energigrodor fran jordbruket 0 9 26
- annan biogas 0 2 4
- energigrodor fran bebyggd och

ovrig mark 0 8 15
- avverkningsrester 6 24 30
- brannved och flis 12 9 7
- energiutvinning inom

skogsindustrin 42 39 32
Sammanlagt fornybart 125 168 204

Kalla: Eriksson, Eriksson och Berkow m.fl. (1998) och Nutek (1991).

att de ldtt kan tas isdr och dtervinnas. Det dr ocksa an-
geliget att utveckla vil fungerande system for miérkning
och sortering av olika stalkvaliteter och andra legeringar.
P4 sa vis motverkar man en gradvis kvalitetsforsimring
av metallerna och en odnskad spridning av sillsynta, ej
sillan giftiga legeringsmetaller.

Cement dr riknat i volym virldens stérsta industripro-
dukt och framstills av kalksten och lera. Energiatgangen
ar mycket stor nir den finmalda kalkstenen hettas upp
tillsammans med leran. Betong dr cement blandat med
vatten, sten och sand. Still om anger en minskad ce-
mentanvandning i byggsektorn med 70 procent. Detta
uppnas genom minskat byggande, ateranvindning av
betongstommar samt mer anvindning av trd som bygg-
nadsmaterial.

Kloranvindningen férutsitts vara gradvist avvecklad till
2050. PVC byts ut mot andra plastmaterial eller natur-
produkter. Omstillningen till klorfria processer i den
kemiska industrin bedéms mer svaréverskadlig men
som ett stod for genomférbarheten ses massaindustrins
overging frin klorgasblekning till andra blekmedel
inom mindre dn ett decennium.

Jordbruk och livsmedel

Den svenska jordbruksmark som 1990 anvindes f6r
exportproduktion uppgick till 225 m? per invanare. Om-
vint tog varje invanare i Sverige i ansprik 643 m? mark
tor import av jordbruksprodukter. Exporten av jord-
bruksprodukter gick frimst till andra europeiska linder,
medan importen nistan helt kom frin andra virldsdelar.
Nettoimporten av jordbruksmark var 418 m? per inva-
nare i Sverige. De importprodukter som krivde mest
importerad jordbruksmark var bomull, kaffe och soja.

1 Stéll om forutses en 6vergang till 100 procent eko-
logiskt odlat 2050. Dessutom en omstillning av livs-
medelsproduktionen till mer nirodlat och nirféridlat.
Nettoimporten av akermarken berdknas vara avvecklad
och kéttkonsumtionen ha sjunkit fran 152 gram per dag
till 54 gram enligt de niringsrekommendationer som
anvindes i Towards Sustainable Europe.

Sveriges behov av dkermark for livsmedelskonsumtion
inom landet berdknas 2050 att uppga till knappt tva
miljoner hektar jimfort med 2,9 miljoner 1990. Av den
frigiorda arealen anvinds 200 000 hektar f6r exportpro-
duktion, kvittad mot import av bomull, kaffe, soja med
mera. Runt 300 000 hektar av den frigjorda akermarken
anvinds till odling av energigrodor medan 400 000 hek-
tar inte dr intecknat.



Merparten av Sveriges n6tkottskonsumtion tillgodoses
2050 genom successiv férnyelse av mjdlkkobesittning-
arna. Kott kan ocksa erhillas genom bete med notkrea-
tur och far pa marker som av naturvardsskil bor hallas
i hivd. Ytterligare kétt kan fas frin svin och fjdderfd,
som kriver mindre arealer dn idisslare.

Skogsprodukter

Riknat per invdnare lig Sveriges f6rbrukning av
skogsravara 1990 nira fyra ganger hogre dn ge-
nomsnittet for de da tolv EU-linderna. Ungefir 40
procent av Sveriges férbrukning anvindes till pap-
per, lika mycket till sigverksprodukter och resten for
energiindamal.

Skogarna dr mycket ojimnt férdelade 6ver jordklotet.
I Stéll om-rapporten ses det darfér som oundvikligt
med en ganska omfattande internationell handel med
skogsprodukter.

Med de foérutsittningar som antagits for uttag av
skogsprodukter, nimligen hallbara skogsbruksmeto-
der och tio procent skyddad skogsareal, beriknas den
arliga avverkningen behéva minska frin 63,5 miljoner
skogskubikmeter 1990 till cirka 50 miljoner skogs-
kubikmeter. Importen av massaved, som uppgick till
ungefir fem procent av virkestillférseln 1990, avveck-
las ocksa.

En kraftig omstillning inom skogsindustrin forutsitts
till 2050. Sagverken kan 6ka sin férbrukning fran 18
till 30 miljoner skogskubikmeter per ar, medan mas-
saindustrierna minskar sin anvindning fran 45 till 14
miljoner skogskubikmeter. Férbrukningen for till-
verkning av spin- och fiberplattor 6kar marginellt till
tre miljoner skogskubikmeter per ar, samtidigt som
avverkningen for att f4 fram brinnved minskar margi-
nellt till tre miljoner skogskubikmeter.

Inom byggindustrin férutsitts en &vergang fran icke
térnybara material som cement och metaller till £61-
nybart trd. Detta ligger bakom den féreslagna starkt
6kade produktionen av sigad trivara. Tillsammans
med minskad avverkning krymper detta utrymmet £ér
framstillning av pappersmassa mycket patagligt.

Med ett antagande om att 60 procent av allt papper i
Sverige atervinns till papper, och att det mesta anvinds
till konsumtion inom landet, kan vi anvinda 100 kg
papper per invinare och ar. Anvindningen lag 1990 pa
cirka 232 kg per invdnare och dr. Av detta dtervanns
cirka hilften fér produktion av nytt papper.

For att fa fram mer ravara till pappersframstillning kan
man tinka sig att odla sdrskilda fibergrédor pa en del av
de 500 000 hektar frigjord dkermark som inte 4r inteck-
nade. En sddan gréda dr spanads- eller industrihampa,
som ger hég produktion per hektar. Dess starka vixt-
kraft gor att behovet av ogrisbekdmpning dr minimalt
eller obefintligt.

Transporter

Biltrafiken stod 1990 stod for cirka 75 procent av det
inrikes persontransportarbetet och tagtrafiken for runt
7 procent. Pa godssidan hade jirnvigen en storre andel,

42 procent av antalet tonkilometer.

Inom transportsektorn anvinds stora méingder energi,
framst i form av fossila branslen, vilket orsakar stora
utslipp av koldioxid.

Ett grundldggande problem med bilen som transport-
medel ir att den kriver mycket utrymme. 240 personer
kan firdas till jobbet 1 180 bilar, i tre bussar eller i en
sparvagn, berdknat pA medelbeliggningen i respektive
fordonsslag. Utanfor stiderna liggs virdefull akermark
under asfalt, ndr motorvigar byggs.

Vigtrafiken orsakar mycket buller. Utomhus vid bo-
staden utsattes mer dn 35 procent av Sveriges befolk-
ning omkring 1990 f6r buller 6verstigande 55 decibel
A. Merparten av detta buller kom frin vigtrafik. Aven
jarnvig och flyg orsakar stdrande buller, men betydligt
firre mianniskor 4r berérda.

Vigtrafikens stora miljdmissiga och andra nackdelar
g6r att den bor minska mer dn vad som sker inom
andra samhillssektorer. Aven flygtrafiken, dir utslip-
pen per personkilometer oftast dr hégre dn inom bil-
trafiken, minskas starkt. Men en hoég grad av rérlighet
kommer 4ndi att bibehaillas, eftersom kollektivtrafi-

ken byggs ut kraftigt.

For att minska vigtrafikens miljGeffekter foreslas
bland annat fler bilpooler, skirpta hastighetsgrinser,
etableringsstopp for externa kbpcentra, utbyged spar-
trafik i flera stdder, investeringar i jirnvig, stopp for
stora vigbyggen, inférande av tringselavgifter i storre

stider och successiv avveckling av bilavdragen.

For flyget foreslas att landningsavgiften ges en sty-

rande effekt genom att den relateras till flygstricka,
brinsleférbrukning med mera. Flyget ska alltid vara
dyrare dn tiget!




I Still om-rapporten ges inget preciserat mal vad gal-

ler minskning eller 6kning av olika trafikslag, De siffror
som ges ska ses som ett rikneexempel” som innebir att
persontrafiken med bil och flyg halveras fram till 2050,
att personbilarna blir 50 procent mer energieffektiva och
att medelbeldggningen Okar fran 1,4 till 2 personer per
bil. Flyget kan bli 40 procent effektivare genom mindre
brinsleslukande motorer och hégre medelbeldgening,
Halveringen av antalet personkilometer i bil ersitts med
lika delar minskat resande och 6kad kollektivtrafik.

For godstransporter berdknas en halvering av tonnaget
till 2050. Godset utgors till storre delen av produkter fran
gruvniringen, metallindustrin och massa- och pappersin-
dustrin. Eftersom en kraftig minskning av produktionen
foreslas pa dessa omraden, far denna minskning ett stort
genomslag pa det totala tonnaget. Frakterna blir i genom-
snitt 20 procent kortare, bland annat genom att langviga
mattransporter minskar. Frakterna blir ocksa 30 procent
effektivare genom atgirder som bittre samlastning och
energisnilare motorer. Sjofrakterna minskar med 50 pro-
cent, och fartygen blir 30 procent effektivare. Den stora
minskningen av sjétransporterna beror pa att oljefrak-
terna reducerats till ett minimum. Detta ger utrymme ¢
att flytta en hel del godstransporter fran vig till fartyg,

Med de férindringar som skisseras ovan skulle energi-
anvindningen inom transportsektorn minska fran 104
terawattimmar 1990 till 23 terawattimmar 2050. Det ut-
g6r drygt hilften av de 41 terawattimmar fossila brinslen
som ett miljoutrymme pa 1,1 ton koldioxid per invanare
och dr tillater.

De som tjanar mest maste stilla om mest

I Still om-rapporten konstateras att anvindningen av
naturresurser dr ojamnt férdelad dven i Sverige. Kon-
sumtionen 4r starkt kopplad till midnniskors inkomster.
De hushall som har de hégsta inkomsterna 4dr ocksa de
som i genomsnitt anvinder mest energi, jordbruksmark,
skog med mera. De tar i ansprak flera ganger mer dn
de som anvinder minst. Och de ligger skyhdgt 6ver
sitt rattvisa miljdutrymme. De miénniskor som har ldgst
inkomster ligger fé6rmodligen ganska nira sitt rittvisa
miljoutrymme. Det ir alltsa de som tjdnar mest som
maste dndra sina konsumtionsvanor mest. Miljéutrym-
messtudierna visar dock att minskad konsumtion kan
férenas med bibehallen livskvalitet.

Koncept med

Europe’s Share of the Climate Challenge och
The 40% Study

The Big Ask — sa kallar Friends of the Earth Europe
(FoEE) sin kampanj for en klimatanpassning av Euro-
pas linder. I kampanjen deltar 18 nationella Friends of
the Earth, och den stora uppmaning de riktar till sina
regeringar dr att gora lagligt bindande dtaganden om
arliga minskningar av koldioxidutslippen, si att utsldp-
pen har minskat med 40 procent ar 2020. Kampanjen
uppmanar ocksa linderna att ge sin réttvisa andel av
de pengar som linder i syd behéver f6r att motverka
klimatférandringar och anpassa sig till de forindringar
som inte gar att undvika.

1 The 40% Study sammanfattar FOEE resultaten av en
storre studie, Eurgpes Share of the Climate Challenge, som
Stockholm Environment Institute (SEI) gjort i samver-
kan med FoEE. Att det d4r mojligt f6r Europas linder att
minska sina CO_-utslipp med 40 procent fram till 2020
och med nirmare 90 procent till 2050 visas i Europe’s
Share of the Climate Challenge. Grunden f6r kravet pa
en sadan minskning av EU:s och &vriga industrilinders
utsldpp ér att detta dr nédvindigt om det ska vara méjligt
att begrinsa hojningen av jordens medeltemperatur till
hégst tvi grader Celsius. I The 40% Study betonas att
linderna i syd har ritt att utveckla ett vilstind som mot-
svarar det i industrilinderna, men att det nu maste ske pa
ett siatt som ar ’rent, effektivt och kolfritt”.

Att industrilinderna — som orsakat klimatkrisen — kraf-
tigt skir ner sina utslipp av koldioxid och hjilper syd
att utveckla ett valstind som inte forutsitter omfat-
tande anvindning av fossila brinslen kallar FoEE for
klimatrittvisa. SEI har utvecklat en modell f6r berdkning
av hur bordorna ska fordelas mellan olika linder, kallad
Greenbonse Development Rights. Enligt denna modell ska
EU ha minskat sina utslipp med 103 procent ar 2020
jamfort med 1990 ars niva. Denna siffra ska tolkas som
att EU skir ner sina egna utsldpp och samtidigt hjilper
syd med utsldippsminskning och anpassning, sa att det
sammantaget motsvarar en 103-procentig minskning,



I SEL:s studie gors en analys av hur mélet om 40 respek-
tive 90 procents minskning av utslippen av vixthusga-
ser kan nas pa ett kostnadseffektivt sitt. Den genom-
snittliga EU-medborgarens drliga vixthusgasutsldpp
minskar fran dagens cirka 9 ton till omkring 5,4 ton
2020 och 0,9 ton ar 2050, allt riknat som koldioxidekvi-
valenter. I analysen ingar utslipp som sker inom EU f6r
att tillcodose konsumtion inom EU. Utsldpp som dger
rum i andra linder vid produktion av varor som kon-
sumeras inom EU ingar ddremot inte i analysen. Detta
innebir en kraftig underskattning av de sammanlagda
utslipp som EU-medborgare har ansvar f6r. Hir finns
behov av mer forskning;

SEI betonar att det scenario som besktivs nedan inte
ska ses som den enda vigen, utan att det snarare dr en
inledande undersokning av om den kraftiga minskning
av energianvindningen som enligt vetenskapliga rén
maste komma till staind ockséd dr mojlig att genomfora.
Man fister inget storre avseende vid hur sannolikt ett
forverkligande av scenariot dr i raidande lige, med otill-
ricklig politisk vilja och brist pa ambition”. Istillet har
man velat underséka vad som skulle kunna vara mojligt
under antagandet om en “’stor mobilisering for att anta

klimatutmaningen”.

Friends of the Earths Europes och Stock-
holm Environment Institutes scenario

Ett referensscenario och ett hillbarhetsscenario, redovi-
sas parallellt i SEILs studie. I referensscenariot forutsitts

en fortsittning av dagens politik.

I hallbarhetsscenariot har nagra energikillor, tekniker

och handlingsvigar uteslutits:

*  Kirnkraften fasas ut pa grund av risker med drift
av kirnkraftsreaktorer, osikerhet gillande lagring
av kirnkraftsavfall under mycket linga tidsrymder
och risken for spridning av klyvbart material for

framstillning av kirnvapen.

* Infingning och lagring av koldioxid fran férbrin-
ning av kol (Carbon Capture and Storage, CCS)
ingdr inte i scenariot. Det dr oklart huruvida CCS
kan fd kommersiell tillimpning och bidra till utfas-
ning av existerande kolkraftverk inom en tillrickligt
kort tidsrymd.

* Attindustrilinder frik6per sig frin atgarder i det
egna landet genom att investera i klimatatgirder

i syd — Clean Development Mechanism, CDM —
utesluts. CDM ir en ursikt f6r nord att inte gora

nédvindiga klimatinvesteringar pa hemmaplan.

*  Forsta generationens biodrivmedel baserade pa
odlade grédor accepteras inte. De flesta studier
kommer fram till att sidana biodrivmedel 6kar

utsldppen av vixthusgaser

e Andra generationens biodrivmedel godtas inte
heller. Stora osiakerheter rader betraffande ravaror-
nas hallbarhet, effekter pa markanvindning samt
ekonomi.

Kirnkraft, olja, kol och fossilgas fasas gradvis ut i
héllbarhetsscenariot (se tabell 5). Det som dterstar av
oljeanvindning 2050 giér till transportindamal (flyg,
fartyg, bussar och lastbilar). Aven fossilgas finns till

en mindre del kvar 2050, och den anvinds som re-
servbrinsle i ett elsystem som i huvudsak baseras pa
térnybara energikillor. Den férnybara energin i hallbar-
hetsscenariot 6kar sin andel av energiférsorjningen frin
10 procent 2010 till 22 procent 2020 och 71 procent
2050. Vindkraft pa land och till havs svarar f6r merpar-
ten av 6kningen. Aven ritt mycket solenergi tillkommer.
Vattenkraft och bioenergi ligger kvar ungefir pa dagens
niva. Minskad anvindning av ved f6r direkt uppvirm-
ning uppvigs av en ungefir lika stor 6kning for anvind-
ning av biomassa i kraftvirmeverk.

Tabell 5. Sammanfattning av hallbarhetsscenariot
med avseende pa energianvandning inom EU.
Terawattimmar (TWh) per ar.

2010 2020 2050

Biomassa 1400 1900 1500
Kol 3300 1300 0
Vattenkraft 400 400 400
Fossilgas 5000 4 000 900
Karnkraft 2600 2100 0
Olja 7 200 4700 700
Ovriga bréanslen 200 200 100
Sol 0 300 600
Vind 100 800 1700
Totalt 20 200 15700 5900

Kalla: Heaps m.fl. (2009).

I hallbarhetsscenariot har transporternas tillvixt upp-
hort 2020. Bilens andel av persontransporterna minskar
fran omkring 75 procent 2010 till 69 procent 2020 och
42 procent 2050. Jirnvigen visar en motsatt utveckling
Atta procent av persontransporterna sker idag pa jirn-
vig, en andel som enligt scenariot kar till 14 procent
2020 och 35 procent 2050. Flygets andel av resandet




minskar obetydligt till 2020, fran atta procent av antalet
personkilometer idag till sju procent. Ar 2050 ir andelen
fyra procent.

Overgangen frin energiintensiva vig- och flygtran-
sporter till jirnvig, i kombination med starkt 6kande
anvindning av elektrifierade fordon, gor att den totala
energianvindningen inom transportsektorn kan minska
mycket kraftigt till 2050. Férbrukningen av bensin och
diesel minskar med nira 90 procent, samtidigt som
anvindningen av elektricitet 6kar mer dn sex ganger.
Detta forutsitter kraftfulla styrmedel, som gor att
andelen hybridbilar ar 2020 kan vara cirka 20 procent.
Andelen bilar med elmotor kan samma dr uppga till ett
par procent. Omkring 75 procent av bilparken utgdrs
fortfarande av fordon med férbrinningsmotor. Brins-
lef6rbrukningen per kilometer hos dessa bilar har dock
minskat med cirka 30 procent. Ar 2050 kan alla person-
bilar vara elektrifierade. Jirnvigen fOrutsitts vara fullt
elektrifierad 2030, och 65 procent av alla bussar eldrivna
2050. En annan foérutsittning dr att EU:s jarnvagsnat
mer dn fordubblas till 2050.

En kraftig minskning av hushéllens energianvind-

ning ingér 1 héllbarhetsscenariot. Reduktionen i f6r-
héllande till anvindningen 2010 dr 16 procent 2020
och 63 procent 2050. For att klara detta, forutsitts en
kraftanstringning for att minska behovet av energi for
uppvirmning. Alla nyproducerade bostider ska upp-
fylla passivhusstandard och merparten av existerande
bostider ska 2030 ha byggts om till passivhusnira stan-
dard. Idag virms 75 procent av bostiderna i EU genom
direkt forbrinning av fossila brinslen. Det uppvirm-
ningsbehov som dterstar i scenariot tillgodoses med
fiarrvirme fran kraftvirmeverk, eldrivna virmepumpatr
och solvirme. Den eldrivna utrustningen i hemmen
kommer att 6ka, men férbittrad energieffektivitet gor
att elanvindningen ligger kvar pa dagens niva. Den

genomsnittliga bostadsytan férutsitts minska nigot.

Energianvindningen inom servicesektorn minskar
ocksa kraftigt i hillbarhetsscenariot, dock inte lika starkt
som inom boendet. Elektricitet utgor en storre andel

av energianvindningen inom servicesektorn dn inom
boendesektorn.

Jordbruket svarar f6r endast cirka tva procent av energian-
vandningen inom EU. Utslippen av vixthusgaser ir inte
knutna frimst till energianvindning utan till gbdsling av
akermark (utslipp av dikviveoxid, N,O) och boskapsskét-
sel (utsldpp av metan, CH,). Betydande utslipp av koldi-
oxid sker ocksa fran drinerade och uppodlade torvmarker.

Atgérder mot jordbrukets vixthusgasutslipp handlar

om sadant som

e 16tning av gddsel

e forindrade gbdslingsrutiner

e minskad gddsling

e dndrad sammansittning av foder for att minska
utslipp av metan fran idisslares matsmailtning

e utfasning av odling pa marker med mycket hég halt
av organiskt material.

Att dra ner konsumtionen av kott skulle minska ut-
slippen av vixthusgaser inom jordbruket. Avgiangen
av dikviveoxid fran kreatursgddsel skulle minska,
liksom utslippen av metan frin nétkreatur. Behovet
av djurfoder skulle ocksa minska, med reducerad
bildning av dikviveoxid pa dkermark inom EU och i
andra linder som f6ljd. I hallbarhetsscenariot ingar
dirfér en 60-procentig minskning av kéttkonsumtio-
nen till 2020.

Stora arealer dkermark skulle frigbras vid en minskad
kottkonsumtion. Dessa arealer skulle kunna anvin-
das f6r odling av energigrédor eller upptag av kol ur
atmosfiren.

Den 6verging till elektrisk drift av fordon pa vig och
jarnvag som ingar i hallbarhetsscenariot gor att trans-
portsektorns elanvindning 6kar mer dn sex ganger
mellan 2010 och 2050. Fram till 2020 motsvarar 6k-
ningen mer 4n en f6rdubbling. Som ett resultat av
effektiviseringar dr industrins elanvindning 2050 nere

i hilften jimfért med 2010. Servicesektorns elanvind-
ning dr i stort sett oférindrad, medan hushallens Skar
ndgot. Nettoresultatet av dessa — i vissa fall mycket stora
— forindringar dr att EU:s totala elanvindning ligger pa
ungefir samma niva 2050 som 2010.

Om man ser till hur elektriciteten produceras, innehaller
scenariot mycket stora forskjutningar. Kol, olja, gas och
kirnkraft fasas ut och ersitts frimst med en vildig 6k-
ning av vindkraft. Aven solkraft Skar starkt. Vindkraften
okar fran 3,3 procent av elproduktionen 2010 till 22
procent 2020 och 55 procent 2050. Solkraftens andel av
elproduktionen ligger nira noll 2010, f6r att ha Skat till
2,5 procent 2020 och 15 procent 2050. El fran kraft-
virmeverk minskar sin andel av elproduktionen frin 19
procent 2010 till 11 procent 2050. All kraftvirmebase-
rad el produceras med biobrinslen 2050. Kraftvirme-
verkens behov av biobrinslen 2050 ligget, enligt FOEE/
SEI, vil inom ramen f6r vad som kan produceras
hallbart inom EU. Vattenkraftens elproduktion dr i stort
sett konstant.



En mycket omfattande vindkraftsutbyggnad ingir i hall-
barhetsscenariot. Under perioden 2020-2030, da vind-
kraftsutbyggnaden dr som mest intensiv, tillkommer en
produktionskapacitet om 25 gigawatt varje ar. Om man
antar att de vindkraftverk som sitts upp vardera har en
effekt pa fem megawatt, vilket motsvarar de allra storsta
av dagens vindkraftverk, behéver 5 000 vindkraftverk
sittas upp varje ar under perioden. SEI skriver att det
ar ”en extremt snabb utbyggnad som saknar motsvarig-
het” och att ’den kanske dr sannolik under antagandet
av en noédtvungen global klimatmobilisering”.

Vitt skilda bedémningar av vindkraftspotential

Bedémningarna av potentialen for vindkraftsproduktion
gar vitt isdr. Tyska luft- och rymdfartscentret (DLR) kommer
fram till en potential pd 1 332 terawattimmar per drinom
EU, medan Europeiska miljébyrdn (EEA) landar pa gigantis-
ka 25 102 terawattimmar pd land och ytterligare 3 400 tera-
wattimmar havsbaserad vindkraftsproduktion. Skillnaderna
tycks delvis kunna forklaras med olika antaganden om
genomsnittliga vindhastigheter och storleken pd turbinerna.
Det verkar ocksd som att man gjort olika antaganden om
hur stora markarealer som dr tillgédngliga for vindkraftseta-
blering. EEA undantar Natura 2000-omrdden och annan
skyddad natur och tar bara med omrdden ddr vindkraft

kan antas vara ekonomiskt konkurrenskraftig 2030. | 6vrigt

verkar EEA inte tillimpa ndgon begrdnsning av hur stora
landarealer som kan tas i ansprék for vindkraft. Om det ska
vara mdjligt att generera de 25 102 terawattimmarna per dr
mdste all passande och tillgdnglig mark anvéndas, det ma
vara bebyggda omrdden, skogar eller jordbrukslandskap.

SEl skriver att "det dir osannolikt att denna vision om att kici
stora delar av Europa med vindkraftverk dr socialt, politiskt
och miljémadssigt acceptabel”. SE| kommer d@ndd fram till

att det dr rimligare att utga frdn EEA:s studie dn fran den
som DLR gjort, eftersom EEA:s redovisning dr mycket mer
transparent och har mycket mer detaljerad dokumentation.
I héllbarhetsscenariot har endast 1 600 terawattimmar vind-
kraft per dr tagit med, eller 5,6 procent av den potential som
EEA ridknar med.

Kdlla: Heaps m.fl. (2009).

Produktion av solkraft i Mellandstern och Nordafrika
ar ett alternativ med gigantisk potential. Tyska luft- och
rymdfartscentret uppskattar den tekniska potentialen
till flera hundra tusen terawattimmar per 4r. Detta skulle
ricka il att f6rse Europa med hela dess energibe-

hov flera ginger om. Den teknik som dr aktuell kallas
hégkoncentrerande termisk solenergi och innebir att
speglar eller linser anvinds till att koncentrera solstral-
ning, som hettar upp vatten till &nga. Denna driver i sin
tur en turbin. Om den producerade elkraften 6verférs
som hégspind likstrom skulle Europa kunna forses

med betydande mingder elektricitet 2050. Energi som
fangas in under dagen kan sparas i form av ett smalt salt,
och frigdras nattetid for att driva ngturbiner. Overskotts-
varme skulle kunna anvindas till att avsalta havsvatten,
vilket sjdlvfallet dr av mycket stort intresse i Mellandstern
och Nordafrika. Den grundliggande teknik som hégkon-
centrerande termisk solenergi bygger pa dr redan relativt
vil utprovad och finns dven i kommersiell drift.

En utbyggnad av ett system av detta slag skulle kriva
gigantiska investeringar, dven om kostnaderna med ti-
den skulle sjunka. De enorma kapitalflddena skulle i sig
skapa en grogrund f6r korruption och maktmissbruk.
En annan farhaga ir att lokalbefolkningen i Nordafrika
och Mellanostern halls utanfor, och att fordelarna bara
kommer en liten elit i berérda linder till del.

Trots vissa fragetecken, liter SEI hégkoncentrerande
termisk solenergi fran Nordafrika och Mellanéstern
inga i hallbarhetsscenariot fran 2030, och den antas
2050 svara for 7,5 procent av Europas elf6rsorjning,

En grundliggande svaghet med vindkraft och solenergi ér
att variationerna i tillgdng 4r stora mellan olika delar av 4ret.
Tillgangen till vindkraft 4r bést under vinterhalvaret, med-
an solenergin ger mest under sommarhalvaret. Tillgaingen
kan dessutom variera kraftigt mellan olika dagar. Solen
lyser ocksa starkare i séder 4n i nort, och omvint har vind-
kraft st6rst potential i norr. Den skiftande tillgangen gor att
elsystemet maste vara éverdimensionerat i férhallande till
det egentliga effektbehovet, eftersom alla tillfallen med god
tillodng maste utnyttjas. Detta Skar givetvis kostnaderna.
Problemen mildras av att regionala toppar i efterfrigan pa
elektricitet dr utspridda i bade tid och rum.

Det finns ett antal olika sitt att hantera variationerna i pro-
duktion av och efterfragan pa elektricitet. Det handlar bade
om tekniker f6r Sverforing och f6r lagring. Tva ber6rs hir.

En utbygenad av kapaciteten f6r Gverféring av el inom
EU — alltsa nitet av kraftledningar — skulle underlitta
en balansering av tillgdng och efterfrigan. Med dagens
kraftledningsnit f6r hégspind vixelstrom skulle Gverfo-
ringsforlusterna dock bli f6r stora, eftersom det handlar
om Gverforing av el pa mycket stora avstand. Att istillet
6verfora elektriciteten som hogspind likstrém skulle
minska férlusterna till mindre 4n hilften. Detta skulle
kriva en storskalig utbyggnad av en ny infrastruktur f6r
overforing av elektricitet Gver hela Europa, vilket na-
turligtvis skulle féra med sig stora kostnader. Det skulle
enligt SEI ocksa kunna skapa konflikter pa grund av
inverkan pa landskapsbilden och ansprak pa mark.




Om det 1 framtidens Europa kommer att finnas hundratals
miljoner laddhybrider och renodlade elbilar, kommer dessa
fordon foérutom sin transportfunktion ocksa att kunna ha
en funktion som reservoarer for elektrisk energi. Bilarna
kommer att kunna konstrueras pa ett sidant sitt att fordon
som inte anvinds automatiskt matar ut elektricitet pa elni-
tet, vid tillfillen da tillf6rseln av till exempel vindgenererad
el dr otillricklig. Antalet bilar i Europa uppgar i hallbarhets-
scenariot till 263 miljoner 4r 2050. Om man antar att en
tredjedel av dessa bilar vid varje givet tillfélle inte anvinds
och dirfor ar redo att mata ut elektricitet pa elnatet, och
om man vidare antar att de matar ut el med samma effekt
som de laddas, 2,5 kilowatt, skulle de enligt SEI:s uppskatt-
ning kunna forse elndtet med en effekt om 217 gigawatt,
vilket motsvarar mer dn halften av det formodade maxi-
mala effektbehovet.

SEI har berdknat héllbarhetsscenariots nuvirde i rela-
tion till ett referensscenario, dir den radande politiken
enkelt uttryckt skrivits fram, och har funnit ett nuvirde
som motsvarar omkring tva procent av Europas acku-
mulerade diskonterade BNP mellan 2010 och 2020. 1
den internationellt mycket uppmarksammade The Stern
Review on Climate Change, skriven av ekonomen Nicholas
Stern pd uppdrag av Storbritanniens regering, kommer
man fram till att kostnaden for att inte géra nagonting
tor att motverka klimatférindringar kan komma att
orsaka forluster i virldens samlade BNP pa atminstone
fem procent men mdjligen 6ver 20 procent. En anpass-
ning av energisystemet och samhillsapparaten i stort
for att motverka utslipp av vixthusgaser ir dyrt, men
att inta en passiv hallning kan alltsd visa sig vara manga
ginger dyrare.

Measuring our Resource Use

Europa ir starkt beroende av importerade naturresur-
set, och beroendet 6kar. Importen och anvindningen av
dessa resurser paverkar hela virlden. Bland annat darfor
finns det en utbredd medvetenhet om behovet av att

bli mer resurseffektiv. Ndgon mitning av hur mycket
resurser EU anvinder existerar dock inte, och inte heller
ndgon uttalad ambition att gbéra resursanvindningen
effektivare. Friends of the Earth Europe (FoEE) kriver
dirfor att EU tar initiativ till att resursanvindningen
bérjar mitas, och till inférandet av styrmedel som
stimulerar en effektivare resursanvindning, EU bor
ocksa anta langsiktiga mal och strategier for att minska
unionens anvindning av naturresurser.

1 trycksaken Measuring our Resource Use téreslar FOEE att
EU anvinder fyra indikatorer:

Mark, uttryckt i hektar. Mark som anvinds inom och
utanfér EU f6r att producera ravaror (mat, foder, fibrer,
trd med mera) som konsumeras inom EU.

Material, uttryckt i ton. Material som anvinds vid pro-
duktion, inom eller utanf6ér EU, av varor som anvinds
inom EU. Siffrorna kan férdelas pa olika slags material,

till exempel mineraler och biologiskt material.

Vatten, uttryckt i liter. Vatten som anvinds inom eller
utanfér BEU f6r att tillgodose behov och efterfragan
inom EU.

Utsldpp av vaxthusgaser, uttryckt i ton koldioxidek-
vivalenter. Utsldpp som direkt eller indirekt orsakas av
aktiviteter och konsumtion inom EU. Utslippen kan
alltsa ske bade inom och utanfér EU.

Dessa indikatorer édr vil etablerade 1 vetenskaplig littera-
tur, de miter tydliga fysiska storheter och de mats med
metoder som relativt enkelt kan f6ljas och fOrstas.

Inverkan pa biologisk mangfald miits inte direkt med
nagon av indikatorerna. Anvind mark dr dock i manga
sammanhang ett bra indirekt matt pa hur biologisk
mangfald paverkas. Utslipp av farliga kemikalier eller
téroreningar mits inte heller med nagon av indika-
torerna, men pa detta omrade visar erfarenheten att

foreskrifter och regleringar ér effektivare.

De fyra indikatorerna kan anvindas av EU och enskilda
regeringar fOr att sitta upp mal, mita maluppfyllelse,
vidta atgirder och bedéma effekter av dndrad policy.
Foretag kan anvinda indikatorerna fér att bedoma och

effektivisera resursanvindning inom foretaget.

Inom EU dr det ldtt hint att olika delar inom den valdi-
ga administrationen och politiska apparaten drar at olika
hall. Det kan ocksé intriffa att beslutade dtgirder inte
leder till 6nskat resultat. Att mita resursanvindningen
ar ett viktigt verktyg for att forsikra sig om att beslut pa
milj6- och klimatomradet verkligen leder till minskad
miljébelastning och klimatpaverkan. Mitningarna kan

ocksa ingé 1 miljokonsekvensbeskrivningar.

Planetary Boundaries

Under de cirka 10 000 ar som forflutit sedan senaste
istiden — en tidsperiod som kallas holocen — har det ratt
ovanligt stabila forhallanden pa jorden. Det var i borjan
av holocen som minniskan antridde den vdg som
ledde fram till dagens hégteknologiska industriella eller
postindustriella samhille. Det borjade med att hon kom



pé hur man brukar jorden. Jordbruket krivde bofasthet,
vilket i sin tur ledde fram till de férsta sa kallade hogkul-
turerna nagra tusen ar senare. De allra flesta méinniskor
fortsatte genom de artusenden som foljde att forsorja
sig péd jordbruk och boskapsskétsel. Under 1800-talet
genomgick jordbruket revolutionerande férindringar —
bland annat inférande av handelsgddsel — i Visteuropa,
vilket radikalt 6kade produktionen. Under samma sekel
inleddes en accelererande urbanisering, men det var inte
forrin 2008 som en majoritet av virldens ménniskor
bodde i stider. Sedan 1800-talet har antalet manniskor
pé jorden Okat frin en miljard till ndrmare sju miljarder.
Och i industrilinderna har konsumtionen av naturresut-
ser per person mangdubblats.

Det finns mycket som talar f6r att de sillsynt stabila
férhallandena pa jorden under holocen varit en forut-
sittning f6r denna exempellsa utveckling. Under de
hundratusentals till miljontals d4r som méinniskan och
hennes féregangare fért ett nomadiserande liv som
jagare/samlare var klimatet betydligt mer variabelt dn
under holocen. Nomadiserande minniskor och f6rmién-
niskor kunde forflytta sig Gver jordytan i takt med att
dndrade klimatmonster skapade nya forhallanden. Nar
praktiskt taget hela minskligheten nu 4r bofast, och
6ver tre miljarder méinniskor bor i stider, finns inte
lingre mojligheten att flytta i takt med dndrat klimat.

Minskligheten har alltsd gjort sig beroende av de stabila
forhallanden som ratt under holocen. Det framstir darfor
som smdtt ironiskt att det 4r méinniskan sjilv som tycks
vara pd vig att rubba den stabilitet som blivit en forut-
sittning for hennes levnad. Aven om minniskan inte
rader 6ver alla naturkrafter, har hon med hjilp av sin tek-
nologi blivit en aktér som med eller utan avsikt paverkar
grundliggande foérhallanden pa jorden. Det har ddrfér
foreslagits att planeten sedan 1800-talets industriella revo-

lution befinner sig 1 en ny tidsalder — antropocen.

Minniskan som nybliven naturkraft har féranlett en
forskargrupp under ledning av Johan Rockstrém pa
Stockholm Resilience Centre att 2009 lansera begreppet
Planetary Boundaries. Det skedde genom en uppmarksam-
mad artikel 1 den vetenskapliga tidskriften Nature. Fors-
kargruppen har identifierat livsuppehallande biofysiska
system eller processer som ér pa vig att rubbas till £5ljd
av minsklig verksamhet. For varje system eller process
har man fors6kt att faststilla en grinsniva, planetgrins,
som inte far 6verskridas, om det ska ga att undvika
oacceptabla globala milj6férindringar. Dessa grinser
kan sigas definiera ett sikert handlingsutrymme, som
minskligheten bor halla sig inom.

Forskargruppen har identifierat nio olika biofysiska
system eller processer samt planetgrinser f6r paverkan av
dessa som inte bor Gverskridas. Det giller

e klimatet

*  biologisk mingfald

e kvivets och fosforns kretslopp

e virldshavens surhetsgrad

*  stratosfiarens ozonskikt

*  resurserna av sotvatten

*  markanvindningen

* aerosoler i atmosfiren

e kemisk férorening,

Om man ser till klimat, biologisk méangfald och kvivets
kretslopp har de sidkra grinserna redan passerats. For
flera av de Gvriga systemen eller processerna ligger
minskligheten farligt nira att ga éver gransen. Vad gil-
ler aerosoler och kemisk férorening ger dagens kunskap
inte tillrickligt underlag for att foresla ndgra grinser. 1
tabell 6 (sidan 17) redovisas foreslagna planetgrinser,
dagens tillstind och forindustriella virden f6r de nio
systemen eller processerna.

Véaxelverkan mellan olika planetgranser -
ett exempel fran Borneo

Det finns manga exempel pa intriffad eller befarad vixel-
verkan mellan olika planetgrinser. De senaste 30 drens
utveckling pa den stora 6n Borneo i Sydostasiens ¢virld dr
ett mycket tydligt exempel pd vad Svertridelse av grinser i
den regionala skalan kan leda till.

Under de senaste 30 aren har Borneos regnskogar varit
foremal for storskalig exploatering, framfor allt for uttag av
ddeltrd och anldggning av plantager med oljepalm. Under
1980- och 1990-talen har mer timmer skeppats ut frin
den tropiska 6n (som ér 1,6 ganger storre dn Sverige) dn
fran Afrika och Latinamerika sammantaget. Skogarna i
Kalimantan, som 4r Indonesiens del av Borneo och ticker
cirka tre fjardedelar av 6ns yta, dr nedhuggna eller tdmda
pé timmer, utom i naturskyddade omraden, men dven dir
har omfattande olagliga avverkningar dgt rum. Genom att
skogarna blivit Sppnare, om de alls finns kvar, har de blivit
mycket kinsliga for de oregelbundet dterkommande torra
perioderna under El Nifio. Tidigare kunde skogen f6rnya
sig under den tillfilliga torkan, eftersom triden da hade
goda betingelser for fruktsittning och frégroning. Idag
stors istillet tridens f6rokning, djutlivets reproduktions-
cykler och lokalbefolkningens f6rsérjningsmdjligheter un-
der El Nifo, och brinder sprider sig okontrollerat genom

skogen, som blir 4nnu mer utarmad.




Tabell 6. Livsuppehallande biofysiska system eller processer samt parametrar och féreslagna planetgranser.

System eller process Parametrar

Foreslagen

Dagens tillstand Foérindustriellt

planetgrans varde
Klimatet 1. CO,-koncentration i 350 387 280
atmosfaren (miljondelar
raknat pa volym)
2. Foérandringar av 1 1,5 0
stralningsbalansen i
atmosfaren (watt/m?)
Biologisk mangfald Utrotningstakt (antal arter per 10 >100 0,1-1
miljon arter och ar)
Kvévets och 1. Méngd kvéavgas, N,, som 85 121 0
fosforns kretslopp avlagsnas ur atmosfaren
fér mansklig anvandning
(miljoner ton per ar)
2. Mangd fosfor, P, som férs 11 8,5-9,5 =1
ut i varldshaven (miljoner ton
per ar)
Varldshavens Global genomsnittlig mattnad 2,75 2,9 3,44
surhetsgrad av aragonit (en form av
kalciumkarbonat, CaCQO,), i
ytvattnet
Stratosfarens Koncentrationen av ozon 276 283 290
ozonskikt (dobson-enheter)
Resurserna av Anvandning av sotvatten 4 000 2600 415
sotvatten (km?/ar)
Markanvandningen  Andel av global isfri landareal 15 1,7 Lag

som omvandlats till akermark
(procent)

Aerosoler (sma
partiklar) i
atmosfaren

Partikelkoncentration i
atmosfaren, pa regional basis

Fardigt forslag saknas

Kemisk férorening

Tankbara forslag:

1. Mangden utslappt(a)

eller koncentrationen av
persistenta organiska
fororeningar, plaster,
hormonrubbande substanser,
tungmetaller och radioaktivt
avfall i den globala miljén

2. Effekter av utslapp

eller koncentration pa
ekosystem och pa funktionen
av "systemet jorden”
(integrerade biofysiska och
socioekonomiska processer
pa jorden och interaktionen
dem emellan)

Fardigt forslag saknas

Kalla: Rockstrom m.fl. (2009a).

En vixelverkan mellan planetgrinserna for biologisk

mingfald, markanvindning och klimat har skapat en

situation, dir utarmad biodiversitet och skogsskovling

Okat kansligheten for extrema klimathdndelser (torka).

De mycket omfattande brinderna i Indonesien under

1997 beriknas ha orsakat utslipp av mellan tre och nio

miljarder ton koldioxid, vilket motsvarar mellan 15 och

40 procent av virldens utslipp av CO, fran forbrinning

av fossila brinslen det aktuella aret.

Ekologiskt fotavtryck

I boken Our Ecological Footprint. Reducing Human Impact
on the Earth lanserade Mathis Wackernagel med flera
1996 begreppet ekologiskt fotavtryck. Global Footprint
Network, som bildades 2003, informerar om ekologiska

fotavtryck, gor kontinuerliga berikningar av linders

ekologiska fotavtryck och ger ut publikationer. Bland

publikationerna marks Iiving Planet Report, som ges ut

vartannat ar. Utgivningen sker i samverkan med bland



andra WWE Uppgifter om linders ekologiska fotav-
tryck kompletteras i Living Planet Report med informa-
tion om biologisk mangfald och den pagdende mycket
snabba artutrotningen.

Begreppet ekologiskt fotavtryck anvinds for att

mita och dskadliggéra minniskans anvindning av
biologiskt produktiva mark- och vattenomriden. Det
ekologiska fotavtrycket motsvarar den sammanlagda
yta av akermark, betesmark, skog och fiskevatten som
kravs for att med dagens teknik tillgodose konsum-
tionen av mat, fibrer och trd. I ytan ingar inte im-
produktiva eller mycket lagproduktiva omraden, som
Oken, glacidr och 6ppen ocean. Diremot ingir den
areal som krivs f6r att absorbera den koldioxid som
slipps ut vid anvindningen av fossila brinslen och
vid avskogning, sedan den koldioxid som tas upp av
havet dragits ifran. Slutligen ingér arealen bebyggd
mark. Ekologiskt fotavtryck kan mitas pd olika
nivder — fran en enda individs avtryck till hela minsk-

lighetens.

Den del av det ekologiska fotavtrycket som anvinds till
att producera mat, fibrer och tri existerar i verkligheten,
medan ddremot arealen som krivs for att absorbera
utslippt koldioxid dr teoretiskt beridknad. I modellen
riknar man med att det dr skog som absorberar koldioxi-
den, eftersom det ocksi ar vad som sker i naturen med
det mesta av den koldioxid som inte tas upp av havet.
Denna areal utgdr for méanga linder, frimst industri-
linder och oljerika linder runt Persiska viken, den helt
dominerande delen av det ekologiska fotavtrycket.

Det ekologiska fotavtrycket uttrycks i enheten globalhek-
tar. Det ir ett hektar vars férmaga att producera biolo-
giska resurser och att absorbera koldioxid motsvarar ett
virldsgenomsnitt £6r biologiskt produktiva mark- och
vattenomraden. Den biologiska produktionsférmagan
och férmagan att absorbera koldioxid kallas f6r biologisk
kapacitet eller biokapacitet.

Berikningar av alla linders ekologiska fotavtryck har
i efterhand gjorts frin och med ar 1961. Det éret togs
mindre dn hilften av jordens biologiska kapacitet i
ansprak. Under 1980-talet 6versteg mansklighetens
ckologiska fotavtryck for forsta gangen hela planetens
biokapacitet. Ar 2005 var det samlade ekologiska fot-
avtrycket 30 procent storre dn biokapaciteten.

Koldioxidavtrycket dominerar idag mansklighetens eko-
logiska fotavtryck. Sedan 1961 har koldioxidavtrycket

Okat mer dn tio ganger.

Den extremt ojimlika férdelningen av konsumtion, rik-
nat per invinare, mellan virldens linder framgir tydligt
bédde av den grafiska presentationen och av tabeller i
Global Footprint Networks olika rapporter. Men denna
skillnad kommenteras inte ndrmare i texten. I Living
Planet Report 2008 finns ndgra “ofta stillda fragor” i
slutet av rapporten. En av fragorna giller just om det
ckologiska fotavtrycket anger vad som dr en rittvis”
tordelning av resurser. Svaret som ges ar att resursfor-
delning dr en politisk friga. Berikningar av ekologiska
fotavtryck kan beritta om hur mycket biologisk kapa-
citet som finns tillgdnglig per person, men de siger
ingenting om hur biokapaciteten bér férdelas mellan
individer eller linder. Diremot erbjuder berikningarna,
enligt Living Planet Report, ett ssammanhang i vilket
sadana diskussioner kan foras.

Kyotoprotokollet och United Nations Framework
Convention on Climate Change

Kyotoprotokollet reglerar de ataganden som virldens
linder gjort for att motverka klimatférindringar. Det
ir 37 industrilinder plus EU som har bindande dtagan-
den om begrinsning eller minskning av sina utslipp av
vixthusgaser. For utvecklingslinderna finns inga mot-

svarande dtaganden. Protokollet antogs 1 Kyoto i Japan 1
december 1997 och tridde i kraft i februari 2005.

USA har skrivit under men inte ratificerat Kyotoproto-
kollet. I vrigt dr det bara nagra obetydliga stadsstater
samt tva “icke-fungerande stater” (failed states) som varken
undertecknat eller ratificerat avtalet. De “icke-fungerande
staterna” dr Afghanistan och Somalia. Utanfér protokol-
let star dessutom Puerto Rico, Vistsahara och Taiwan,
samtliga med oklar eller omstridd territoriell status.

Formellt sett d4r Kyotoprotokollet underordnat United
Nations Framework Convention on Climate Change,
som forkortas UNFCCC och ofta kallas klimatkonven-
tionen. Klimatkonventionen ligger grunden f6r det
samarbete som virldens linder bedriver 1 anstringning-
arna att motverka klimatférindringar. Konventionen
innehaller inga bindande krav pa utslippsbegrinsningar.
UNFCCC antogs vid den stora miljokonferensen i Rio
de Janeiro 1 Brasilien 1992 och tridde i kraft i mars
1994. Praktiskt taget alla virldens linder har ratificerat
FN:s klimatkonvention.

Klimatkonventionen innehaller formuleringar som
tydligt knyter an till tankarna bakom begreppet rittvist
milj6utrymme, alltsa principen om en rittvis férdel-
ning och hallbar anvindning av jordklotets begrinsade
naturresurser. Pa konventionens forsta textsida slds fast




att alla linder har ett "gemensamt men differentierat

ansvar”. P4 samma sida konstateras vidare att

*  ”den storsta delen av historiska och nuvarande
globala utsldpp av vixthusgaser har sitt ursprung i
industrilinder”

*  utsldppen per capita i utvecklingslinder fortfa-
rande dr relativt sma”

*  ”den andel av de globala utslippen som har sitt
ursprung i utvecklingslinder kommer att vixa for
att tilloodose deras sociala behov och behov av
utveckling”.

Det dr dessa formuleringar i klimatkonventionen som
utgdr grunden f6r Kyotoprotokollets férdelning av
utslippsbegrinsningarna. Klimatkonventionen giller
visserligen enbart utslipp av vixthusgaser, men rent

r formuleringarna slaende nira tankarna

Mﬂjéf('jrbundet Jordens Vinner (MJV) gav 2004 ut

skriften Det saknade miljimilet. En andra, omarbe-
tad och kraftigt utékad upplaga publicerades 2009. MJV
ville med skriften visa pa behovet av ett kompletterande
miljémal, som tar upp miljSeffekter i andra linder av
svensk konsumtion. Miljémalssystemet ska betraktas som
ett slags handlingsprogram f6r Sveriges miljpolitik. I de
tva miljémal som giller problem av utpriglat internatio-
nell karaktir, nimligen Begrinsad klimatpaverkan och
Skyddande ozonskikt, anliggs ett internationellt per-
spektiv. Men i 6vriga miljémal férekommer kortfattade
formuleringar om miljéeffekter i andra linder bara pa ett
par stillen. Det maste ses som mycket anmirkningsvirt, i

en hoggradigt globaliserad virld.

Storst intresse 1 Det saknade miljémalet riktas mot bio-
logisk mangfald och den pagaende accelererande artut-
rotningen. Med ett sadant perspektiv ar det oundvikligt
att komma in pd markanvindning, eftersom dndrad
markanvindning, i detta fall framf6r allt omvandling av
tropisk regnskog till odlings- och betesmark, ir det klart
storsta hotet mot jordens vixt- och djurliv.

I elva fallstudier, som alla giller f6rnybara produkter
fran skog, jord eller hav, studeras hur Sverige genom sin

import bidrar till miljopaverkan i andra linder. Exempel
pé produkter dr bomull, palmolja, brasilianskt nétkott
och kaffe. I andra upplagan dgnas ritt stort utrymme
at utsliapp av vixthusgaser, da sirskilt palmolja och
brasilianskt n6tkott kan kopplas till mycket stora ut-
slipp av koldioxid. Det dr avverkning av regnskog som
orsakar utslippen av CO,. I Indonesien ger drinering
av tidigare regnskogsbevuxna torvmarker, i samband
med anliggning av plantager med oljepalm, ett mycket
visentligt bidrag till utslippen. Fran dessa torvmarker
avges gigantiska mangder koldioxid.

Import av produkter frin jordbruk, skogsbruk eller
fiske innebdr att det importerande landet tar i ansprak
mark eller fiskevatten i det land ddr produkterna har
sitt ursprung. I atta av Det saknade miljomalets elva
fallstudier har den ianspraktagna markarealen berdk-
nats. I tre av fallstudierna har det inte varit mojligt.
Den beriknade ianspraktagna markarealen uppgar

till totalt cirka 7 000 km?, vilket motsvarar drygt tvd
ganger Gotlands yta.

I borjan av skriften (kapitel 2, Réttvis miljoutrymme

— ett omvilvande begrepp) belyses konsumtionens
extremt ojimna férdelning mellan virldens linder. USA,
som hade 4,6 procent av virldens befolkning 2005, sva-
rade samma ar for 25 procent av férbrukningen av pap-
per och kartong. I Nigeria levde 2,2 procent av virldens
minniskor 2005, men landets férbrukning av papper
och kartong motsvarade bara 0,1 procent av virldens
konsumtion det dret. Anvindningen av elektricitet dr
lika ojamnt férdelad, och den totala energianvindningen
kommer inte langt efter. Kott- och framfor allt fisk-
konsumtionen ér jimnare férdelad, men dven i friga om
kétt och fisk svarar industrilinderna f6r en oproportio-
nerligt stor del av konsumtionen.

Det saknade miljomalet innehaller ocksa ett forslag till
nytt miljékvalitetsmal, inklusive delmal, om begrinsad
miljopaverkan i andra linder. I skriften framhalls att av-
sikten med detta ér att visa att det dr moijligt att formu-
lera ett miljomal med denna inriktning, Det sigs ocksa
att det inte dr nédvindigt att infora ett nytt miljomal,
utan att det vore mojligt att komplettera befintliga mil-
jokvalitetsmal med delmal om begrinsad miljopaverkan
i andra lindet.



Hur star sigide
svenska berak-
mngarna"

et gar inte att gora nagra direkta jamforelser mel-

lan berikningarna i Still om-rapporten och de
senare berdkningar som refereras i kapitlet Koncept med
anknytning till rittvist miljGutrymme. Likheterna mellan
berikningarna i Still om-rapporten och Europe’s Share
of the Climate Challenge dr dock ganska stora, varfor hir
gors ett forsok till Gversiktlig jimforelse. Pa ett mer Gver-
gripande plan jimférs ocksa Still om-rapporten och ett
par av de foreslagna planetgrinserna i Planetary Bounda-
ries. Slutligen kommenteras kortfattat en anknytning till
Det saknade miljémalet.

Europe’s Share of the Climate Challenge
Det finns en viktig principiell skillnad mellan konceptet
Still om f6r rittvist miljéutrymme och Europe’s Share of
the Climate Challenge. I Still om-rapporten ar utgangs-
punkten att pa ett rittvist sitt minska den totala milj6-
belastningen till en hillbar niva, och dr dr utslippen av
vixthusgaser bara en av flera faktorer som ingar i férut-
sdttningarna. Hurope’s Share of the Climate Challenge ér
diremot helt och hallet uppbyggd kring malsittningen att
skira ner utslippen av vixthusgaser till hallbar nivé, pa ett
sitt som innebdr att det 4r virldens rika linder som far
std f6r de stora minskningarna. Dessutom giller att Stall
om-rapporten handlar om Sverige medan Europe’s Share
omfattar alla 27 EU-linder.

Trots delvis olika utgidngspunkter dr rapporterna alltsd
ganska lika. Det kan forklaras med att miljoeffekter av
verksamhet inom manga olika samhillssektorer kan ut-
tryckas i termer av utsldpp av koldioxid eller andra vixt-
husgaser. Det giller CO,-utslipp kopplade till boende,
transporter och delvis dven industriell verksamhet. Det
giller i viss utstrackning ocksa jordbruk, men d4 inte i
torsta hand utslipp av koldioxid utan av metan och dik-
viveoxid. Aven dndrad markanvindning — sirskilt nir
det handlar om att omvandla naturskog till jordbruks-
mark eller att drinera torvmark 1 tropisk regnskog — kan
leda till mycket stora utslipp av koldioxid. CO,-utslipp
fran dndrad markanvindning dr idag till stérre delen
kopplade till skévling av regnskog och till drinering av
torvmarker i Indonesien, och de kan darfér anvindas
som ett indirekt matt pd artutrotning.

Det finns naturligtvis miljopaverkan som dr svar eller
oméjlig att uttrycka i termer av koldioxidutslipp. Exempel
ar — for att aterknyta till Planetary Boundaties — sadan ut-
armning av biologisk méngfald som inte har att géra med
dndrad markanvindning (till exempel destruktivt fiske eller
inférande av frimmande arter), storningar av kvivets och
fosforns kretslopp, nedbrytning av stratosfarens ozonskikt,
Gverutnyttjande av sGtvattenresurserna och kemisk férore-
. Inte heller anvindning av icke-férnybara material och
skogsprodukter, som ingér i Stdll om-rapporten, gar att

Zoversitta” till utslipp av vaxthusgaser.

I tabell 7 jimfors energiscenarierna i Stéll om och Europe’s
Share. Siffrorna i tabellen dr relativa. De siger alltsa ingen-
ting om energianvindningen i absoluta tal utan anger hur
energianvindningen forindras 6ver tid 1 de tva scenarierna.
Observera att Still om-rapporten behandlar Sverige och
Europe’s Share alla de 27 linder som ingar i EU. Siffran
100 representerar den totala energianvindningen for
inhemsk konsumtion i Sverige 1990 respektive i EU 2010.
Med hjilp av de 6vriga siffrorna kan man sedan félja hur
energianvindningen utvecklas, bade totalt och nedbrutet
pa olika energikillor, i respektive scenario.

Siffrorna i tabell 7 har beriknats pa grundval av uppgifter
i tabell 2 (sidan 8), tabell 4 (sidan 9) och tabell 5 (sidan 12).
Summan av siffrorna i varje kolumn ska vara lika med
den Gversta siffran. Avvikelser forklaras i huvudsak med
avrundningsfel. Se vidare Bilaga 1.

Tabell 7. Relativ forandring av energianvandning
for inhemsk konsumtion enligt Stall om for rattvist
miljdutrymme respektive Europe’s Share of the
Climate Challenge.

1990 2010 2020 2050

STALL OM

Energi totalt 100 78 - 47
varav

- fossila branslen 52 40 - 7
- kdarnkraft 15 0 - 0
- vattenkraft 15 14 - 12
- vindkraft 0 2 - 3
- sol 0 1 -

- biobranslen 14 20 - 21
- avfall 1 2 2
- torv 1 0 0
EUROPE’S SHARE

Energi totalt - 100 78 29
varav

- fossila branslen - 77 50 8
- karnkraft - 13 10 0
- vattenkraft - 2 2 2
- vindkraft - 0 4 8
- sol - 0 1 3
- biobranslen - 7 9 7
- ovriga branslen - 1 1 0

Kallor: Eriksson, Eriksson & Berkow (1998), Heaps m.fl. (2009) och
NUTEK (1991).




Vad som tydligt framgar av tabell 7 dr att energian-
vindningen skirs ner betydligt mer radikalt i Europe’s
Share dn i Stdll om. Det beror delvis pa en kraftigare
minskning av anvindningen av fossila brinslen i
Europe’s Share. I dnnu hégre grad férklaras skillna-
den med att Still om riknar med en kraftig 6kning av
biobrinsleanvindningen, som ligger pa en konstant
niva i Europe’s Share. En annan tydlig skillnad mel-
lan scenarierna dr att Europe’s Share riknar med en
betydligt storre utbyggnad av vindkraften. I Still om
ingar en férdubbling av avfallstérbrinningen, medan
avfall som energikilla 6ver huvud taget inte tas med i
de berdkningar som gbrs i Europe’s Share.

Om man ser till utslipp av koldioxid har de bada scena-
rierna patagliga likheter (se tabell 8). Observera dock att
Still om raknar enbart med koldioxid medan Europe’s
Share anvinder enheten koldioxidekvivalenter. Om Still
om-siffrorna inkluderade andra vixthusgaser (frimst
metan och dikviveoxid) skulle virdena stiga med cirka
30 procent.

Tabell 8. Utslapp av koldioxid i Stall om for rattvist
miljdutrymme respektive Europe’s Share of the
Climat Challenge. Ton CO, per person och ar (Stéll
om) respektive ton CO,-ekvivalenter per person och
ar (Europe’s Share).

1990 2010 2020 2050
Stall om 6,9 4,9 1,1
Europe’s Share 9,0 54 0,9

Kallor: Eriksson, Eriksson & Berkow (1998) och Heaps m.fl. (2009).

I Stéll om-rapporten rdknar man med att kéttkonsum-
tionen minskar med nira tva tredjedelar mellan 1990
och 2050. Detta bidrar till att 900 000 hektar dkermark
frigbrs varav en tredjedel anvinds till energigrédor.

Aven i Europe’s Share ingir en kraftig minskning av
kottkonsumtionen. Hir berdknas en 60-procentig
minskning till 2020. Man konstaterar att stora arealer
dkermark skulle frigéras vid en minskad kéttkonsum-
tion, och att dessa arealer skulle kunna anvindas for od-
ling av energigrédor eller upptag av kol ur atmosfiren.

I Still om-rapporten anges inget preciserat mal vad gil-
ler trafikens utveckling. Istillet redovisas vad som kallas
ett rikneexempel. Enligt detta halveras persontrafiken
med bil och flyg till 2050 och ersitts med lika delar
minskat resande och 6kad kollektivtrafik. Personbilarna
blir 50 procent mer energieffektiva, och medelbelidgg-
ningen 6kar frin 1,4 till 2 personer per bil. Godstran-
sporterna halveras till 2050. Investeringarna i jarnvigens
infrastruktur bér minst f6rdubblas. Energianvindningen

inom transportsektorn minskar fran 104 terawattimmar
1990 till 23 terawattimmar 2050.

I det scenatio Europe’s Share redovisar minskar bilens
andel av persontransporterna frin omkring 75 pro-
cent 2010 till 42 procent 2050. Motsvarande siffror f6r
persontransporterna med jarnvig dr 8 procent idag och
35 procent 2050. Flygets andel minskar fran 8 procent
av antalet personkilometer 2010 till 4 procent 2050.
Den totala energianvindningen inom transportsektorn
minskar mycket kraftigt till 2050. Férbrukningen av
bensin och diesel minskar med nira 90 procent, samti-
digt som elanvindningen 6kar med sex ganger. Scena-
riot innebir att alla personbilar kan vara elektrifierade
2050. Jarnvagen forutsitts vara fullt elektrifierad 2030,
och 65 procent av alla bussar eldrivna 2050. En annan

forutsittning dr att EU:s jirnvdgsnit mer dn fordubblas
till 2050.

Planetary Boundaries

Hela konceptet Planetary Boundaries ligger pa en myck-
et 6vergripande, generell niva. Det dr ddrfor svart eller
omoijligt att anvinda de féreslagna planetgrinserna som
utgangspunkt f6r berikningar av rittvist miljoutrymme
pa nationell niva. Tvd av grinserna, de som giller klimat
och markanvindning, kan dnda utgdra grund fér en
diskussion om ett par aspekter av rittvist miljéutrymme.

Betriffande klimat kan sigas att de tva féreslagna planet-
grinserna har tagits fram med utgangspunkten att h6j-
ningen av jordens medeltemperatur inte far bli mer 4n tva
grader. Att den globala uppvirmningen inte far bli stérre
in sa kan sdgas vara en allmint omfattad stindpunkt.
Tva-gradersmalet skrevs in i Gverenskommelsen vid FN:s
klimatkonferens i Cancun 2010. I 6verenskommelseen
ingar ocksa att utreda om detta mal ska ersdttas med max
1.5 grader. Allt mer talar for att halten CO, i atmosfiren
inte far Gverstiga 350 miljondelar, om det ska ga att na
malet om hégst tva graders uppvirmning. Detta har dock
inte fitt genomslag i klimatférhandlingarna, dir man
fortfarande talar om hégst 450 miljondelars koldioxidhalt.
Den féreslagna planetgransen for halten av koldioxid ér
350 miljondelar. Allt detta bekriftar att den malsittning
om radikalt minskade utslipp av koldioxid som ingar i
Still om-rapporten var vil avvigda.

Den planetgrins gillande markanvindning som foreslas
dr att inte mer dn 15 procent av jordens isfria landyta
tar odlas upp till dkermark. Idag dr andelen cirka 12
procent. Det konstateras att de tre procentenheter som
aterstdr 1 stort sett redan 4r intecknade, och att faktorer



som paverkar efterfrigan pa odlingsmark ar befolk-
ningsstotlek, diet, konsumtion per capita och svinn.
Mot den bakgrunden dr det uppenbart att det saknas
utrymme fOr industrilinderna att 6ka sitt iansprakta-
gande av mark i syd genom import av jordbruksproduk-
ter. Snarare handlar det om att nord maste zznska sin
“import” av mark. Sett i detta ljus framstir importen av
sockerrdrsetanol fran Brasilien som hogst tvivelaktig,
Stillningstaganden i Still om-rapporten ligger vil i linje
med ovanstiende.

Det saknade miljémalet

En tydlig anknytning till Rittvist miljéutrymme finns
ocksa i Det saknade miljomalet, som lyfter fram Sveriges
import av produkter fran jord och skog i syd och vad
detta medfor i form av miljépéverkan i de linder vari-
fran produkterna hirstammar. Det saknade miljomalet
kan ses som en fyllig bakgrundsbeskrivning till och
motivering f6r Still om-rapportens stillningstagande att
nettoimporten av jordbruksmark bér avvecklas.

Rattvistimijo-

utrymme
kraver forand-

rmgspr;olcesser

2 1 kan aldrig konsumera oss fram till ett hillbart
samhille. Det behovs ocksa stora dndringar i
produktionen och det behdvs padrivande politiska be-
slut, biade lokalt, nationellt och internationellt.” Hallbare
Swvensson (Miljotérbundet Jordens Vinner, 1998)

Berikningarna for rittvist miljéutrymme har ofta
beskrivits framférallt som rdkneexempel. Det 4r bara
delvis ritt, berdkningarna bevisade att det Gver huvud
taget gick att berikna det rittvisa miljoutrymmet samt
att det faktiskt skulle vara mojligt att uppritthélla en
relativt hég konsumtionsnivé dven i rikare linder med
nyttjande av mindre resurser. Men till helheten bor
ocksa ldggas férutsittningen som innebar stora omstll-
ningsprocesser av konsumtion och produktion och en
enorm omférdelning av resurser mellan rika och fattiga
linder. Detta har ocksa setts som en svaghet i systemet
nir en beddmning av anvindbarheten 1 det svenska
miljomalsarbetet har gjorts, t ex i rapporten Den svenska
konsumtionens globala miljopaverkan. Hir kan naturligtvis

den motsatta uppfattningen hivdas; det dr en styrka i
systemet att det faktiskt visar pa att omférdelningar och

stora omstéllningsprocesser dr nédvindiga.

1 boken Hallbare Svensson utpekades tre nivaer i den

ndédvindiga nationella omstillningsprocessen:

1. Den privata, dvs det som minniskor sjilva kan ge-

nomféra med varierande grad av livsstilsforindringar

2. De forindringsprocesser som vi riknade med skulle
ske i samhillet under de nirmaste decennierna

3. De férindringar som dr forutsittningen for miljout-
rymmesberikningarna, men som vi dnnu inte sett se-
riGsa tendenser hos andra aktorer att vilja medverka till.

Till den andra kategorin hérde bland annat:

*  Kirnkraftsavvecklingen startar och fortskrider i
snabb takt

*  Energisparkampanjer genomfdrs 1 den offentliga
sektorn och hos allminheten

e Bl-effektivisering och teknikutveckling fortsitter
inom industrin

¢ Utveckling av datakommunikation gar vidare

*  Utrensning av miljé- och hilsofarliga kemikalier
fortskrider

e Utsldppen till mark, luft och vatten minskar

*  Kontrollen av kemikalieanvindning skirps

e Omstillningen till ekologiskt jordbruk fortsitter

*  Ekologiska skattereformer genomfors

e Arbetstidsforkortning genomfors

De viktigaste omraden dir svaga eller inga férindrings-
tendenser alls kunde skonjas vid slutet av 1990-talet var
transporter och livsmedelsproduktion. Vig- och flygtra-
fiken 6kade, bara sma insatser gjordes for att Gverfora
vigtrafiken till andra transportmedel eller minska det to-
tala resandet. Omstillningen i jordbruket gick langsamt
och centraliseringen inom livsmedelsindustrin fortsatte.

Inom transportomradet har utvecklingen varit fort-
satt negativ. Flygtrafiken har 6kat kraftigt. Utsldppen
fran vigtrafiken 6kade med 10 procent 1990-2009.
De minskningar i utslipp som har dstadkommits har
itits upp av 6kad trafik. Om trafiken varit oférindrad
jamfort med 1990 skulle utslippen ha sjunkit med 14

procent.

Vigverket konstaterar 1 en rapport frin februari 2010
att malet oférindrade utslipp 1990-2010 ej uppnis




och att 16sningen nu maste vara att skapa ett lingsiktig
héllbart transportsystem.

Samtidigt ligger det gigantiska trafikprojektet Forbifart
Stockholm i startgroparna. I skriften Rattvisa Mal (MJV
2007) konstateras att regionalt utvecklingsarbete fortfa-
rande starkt forknippas med utbyggnad av vigtrafiken.

Nir de giller livsmedelsproduktionen har centraliseringen
av foradlingsindustrin fortsatt. Omstéllningen till ekolo-
giskt jordbruk har ocksa fortsatt i allt snabbare takt, men
regeringens mal att 20 procent av jordbruksmarken ska
vara ekologisk till 2010 uppnas inte. 2009 stod det eko-
logiska jordbruket f6r 9.8 procent av jordbruksmarken,
med mark under omstillning var siffran 12.5 procent.

Ett bakslag fér en omstillning av livsmedelskonsumtio-
nen var nir Livsmedelsverket hésten 2010 drog tillbaka
sina miljbanpassade kostrekommendationer efter kritik
frain EU-kommissionen. Rekommendationerna om att
vilja nirproducerat ansags kunna utgéra handelshinder.
Detta visar dessvirre pa svarigheterna att inom nuvaran-
de regelverk genomféra en del av de omstillningar som
diskuterades i de olika Miljbutrymmesskrifterna.

Nir det giller de 10 punkterna i kategori tva, férdndring-
ar som forutsdgs 1 Still om-rapporten, kan man tydligt se
hur vanskligt det dr att géra framtidsvisioner dven f6r en
relativt begrinsad tidsrymd. Den sista punkten, arbets-
tidsforkortningar, har i stort sett helt forsvunnit fran den
politiska agendan. Antalet arbetade timmar i Sverige har
fortsatt att 6ka, en nedgiang under 2009 anse helt kunna
forklaras med den ekonomiska krisen.

Aven den forsta punkten, avvecklingen av karnkraften,
ar langt ifrdn prognoserna i Mal och berikningar, som
forutsatte att avvecklingen skulle vara helt genomford till
2010. I stallet star kirnkraften fortfarande for ca hilften
av elférsorjningen i Sverige.

Betriffande de atta Gvriga punkterna sa kan hivdas att
utvecklingen har gatt i den riktning som fOrutsattes, men
ide allra flesta fall mycket lingsamt. Réttvist miljout-
rymme tangerar de flesta av de 16 miljdmalen och svaren
pa utvecklingen for de atta punkterna finns t ex i den
fordjupade utvirderingen av miljékvalitetsmalen 2008,
Nu éir det brittom, och Miljomalsradets sista arsrapport, de
Facto 2070. Bada visar tydligt pa trégheten i det svenska
miljéarbetet. Den politiska férindringsviljan har varit

svag, dven om vissa goda insatser gjorts.

Klimatfrigan har maojligtvis fatt ett storre genomslag i

den offentliga debatten dn som forutsdgs nar Mal och
berikningar publicerades. Konsumtionsfragorna har
ocksa hamnat i ett tydligare fokus. Trots detta har kon-
sumtionen av milj6belastande produkter som n6tkétt och
bomull 6kat. Papperskonsumtionen har trots datorisering
inte minskat nimnvirt sedan 1990-talet. Aven mingden
avfall har 6kat.

En av de faktorer som inte forutsdgs var den stora tilltron
till marknadsl6sningar for att I6sa de globala miljépro-
blemen. Det fanns i sa fall en storre tilltro till tekniska
16sningar och modeller. Genomférandet av konceptet
Rittvist Miljoutrymme forutsitter en stor forandrings-
vilja, omfattande internationella Gverenskommelser och
ett starkt mellanfolkligt samarbete medan handeln med
utsldppsritter havdar méjligheten att minska utslippen
genom att gora dem till en handelsvara. Aven handel med
personliga utslidppsritter har diskuterats, den frimsta
kritiken mot det konceptet dr att det konserverar en vis-
terlindsk livsstil.

Miljomalsradet lyfte i den férdjupade utviarderingen 2008
fram frigan om svensk konsumtions globala milj6pa-
verkan och initierade ett projekt kring detta. Projektet
resulterade bland annat i den tidigare nimnda skriften
Den svenska konsumtionens globala miljipaverkan. 1 slutet av
rapporten diskuteras hur arbetet med att minska svensk
konsumtions miljdpaverkan i andra linder — som sjilv-
klart hinger thop med hur de globala milj6problemen ska
atgirdas — ska fortsitta. Fem omriden dir det finns sva-
righeter att fa fram underlag f6r att uppskatta storleken
pé den svenska konsumtionens globala miljépaverkan
pekas ut. Tre av omridena handlar om kunskapsbrist, de
Ovriga dr avsaknad av Overgripande mitt och standarder
for att greppa ett lands konsumtions miljépaverkan i

andra lander.

1 rapporten Raittvisa Mal — sd nar vi dit, utgiven av MJV
ungefir samtidigt, konstateras samma sak; att det finns
kunskapsluckor. MEN; detta far inte utgdra ndgot hinder
fran att borja vidta dtgirder nu. Fyra huvudomriden

lyfts fram, regleringar, ekonomiska styrmedel, kunskap/
information/st6d till frivilliga initiativ och Svetige som
internationell aktér. Det innebir processer som kan sittas
igang eller drivas vidare samtidigt som t ex lokalt omstall-
ningsarbete vad giller energi, konsumtion och infrastruk-
tur fortskrider eller dtminstone pabdrjas.

I rapporten f6reslogs ocksa att Sverige antar en strategi
tor hallbar konsumtion och produktion. Miljémals-
beredningen diskuterade under sina férsta verksam-

hetsmanader att ta fram en strategi f6r konsumtionens



betydelse f6r miljon, en strategi som direkt skulle bidra
till generationsmalet inom miljémalssystemet och ha
relevans for samtliga miljokvalitetsmal. Tyvirr drogs
detta forslag tillbaka. I stillet sdger beredningen 1 sitt
forsta betinkande att “konsumtionsaspekterna ska
uppmirksammas”. Risken dr ddrmed stor att konsum-
tionen och dess koppling till miljépaverkan i andra
linder inte fir det genomslag i miljémalssystemet som
rimligen var tanken genom de tilligg i generationsmalet
som antogs av riksdagen 2010. I malet ingar att de stora
miljéproblemen ska l6sas utan att orsaka 6kade milj6-
och hilsoproblem utanfér Sveriges grinser och vara
konsumtionsménster orsaka sa sma miljé- och hilso-
problem som mdjligt.

Slutsatser

Vi har i den hir rapporten dgnat oss dels att lyfta fram
huvuddragen i Rittvist miljéutrymme, bade vad giller
berikningar och dtgirder/omstillningsprocesser. Vi har
dessutom jaimfort Rattvist miljéutrymme med nagra
senare relevanta studier. Det vi kommit fram till kan
sammanfattas i f6ljande tre punkter:

1. Detir i stort sett samma miljéfragor som aterkom-
mer 1 Rittvist miljéutrymme och i senare studier
och berikningsmodeller. Aven i studier genomforda
redan pa 1970-talet aterfanns likartade frigor kring
framforallt resursanvindning och energi.

2. Berikningarna i Rittvist Miljbutrymme stimmer pd
de flesta visentliga punkter 6verens med jaimforbara
efterféljande studier och modeller.

3. For att berdkningarna i Rittvist miljoutrymme och/
eller senare studier och metoder ska komma till
praktisk nytta maste principerna kopplas till milj6-
politiken bade lokalt, nationellt och globalt.

Vi kan ocksa konstatera att den devis vi slog fast 1 skrif-
ten Rittvisa mal (2007) fortfarande giller:

"Med visionen att allt helst ska vara ungefar som forut dstad-
koms inga genomgripande forandringar.”




Ordforklaringar

Ackumulerad diskonterad BNP
Det beridknade virdet idag, med hinsyn tll rinta, av
BNP under ett angivet antal ar framat.

Biodrivmedel, andra generationens

Biodrivmedel som framstills av ravaror rika pa cel-
lulosa, till exempel trd eller grids, brukar kallas andra
generationens biodrivmedel. Det dr relativt krivande att
omvandla cellulosa till etanol, metanol eller andra lattill-
gingliga energibidrare, varfér mycket utvecklingsarbete
aterstar innan andra generationens biodrivmedel kan bli
kommersiellt tillgéngliga 1 stor skala.

Biodrivmedel, férsta generationens

Biodrivmedel framstallda av ravaror som enkelt eller
relativt enkelt omvandlas till littillgdngliga energibiratre
kallas ofta fOrsta generationens biodrivmedel. Dessa ar
kommersiellt tillgingliga redan idag. Exempel pa ravaror
ar spannmal, sockerrér och palmolja.

Dobson-enheter

Om allt ozon i atmosfiren vore samlat som ren ozongas
i niva med havsytan, vid det lufttryck och den tempe-
ratur som normalt rader dir, skulle ozonskiktet ha en
tjocklek av bara mellan tva och fem millimeter. Denna
totala mingd av ozon bendmns totalozon och anges i
dobson-enheter (Dobson Unit, DU). Ett tinkt ozon-
skikt vid jordytan av en millimeters tjocklek motsvarar
100 DU. Ozonskiktet dr tunnare nira ekvatorn (cirka
250 DU) och tjockare ndrmare polerna (cirka 350 DU
6ver Sverige). Under perioder med ”ozonhal” 6éver Ant-
arktis har virden ligre 4n 100 DU uppmitts.

Effekt och energi

Inom fysiken dr effekt lika med energi per tidsenhet.
Effekt kan anges i olika enheter, till exempel joule

() pet sekund. Effekten 1 J/s dr lika med en watt

(W). 1000 J/s dr detsamma som 1 kilowatt (kW). Ett
el-element med effekten 1 kW (en vanlig effekt pa
el-element) som dr pa i en timme har f6rbrukat en
kilowattimme (kWh). Kilowattimme 4r alltsa en enhet
for energi. Nir man talar om energi i samhillet blir siff-
rorna snabbt stora. Dirfér anvinder man prefixen mega
(M), giga (G) och tera (T). Mega stir f6r miljon, giga f6r
miljard och tera f6r tusen miljarder. En annan, dldre en-
het f6r effekt dr hdstkraft. En histkraft dr lika med 735
watt. Se dven Bilaga 1.

El Nifio

Med oregelbundna mellanrum, ungefir vart annat till
vart sjunde ar, intriffar forindringar i atmosfiren som
bland annat medfor att passadvindarna Gver Stilla havet
forsvagas. Andra effekter dr att nederbérdsomradena
flyttar sig, med kraftiga regn i det annars torra peruan-
ska kustlandet och torka i Sydostasien som f6ljd. Detta
fenomen brukar kallas El Nifio, efter en lokal benim-
ning syftande pa Jesusbarnet. Lokalbefolkningen i Peru
lade mirke till att f6rindringar som férebadade El Nifio
(sviltande fiskdtande faglar) ofta visade sig vid juletid.
Vid El Nifio minskar eller upphér uppvillningen av
bottenvatten utanfér Chile och Peru, med foljden att
fiskbestdnden kollapsar.

Fossilgas

Fossilgas dr ett brinsle med i princip samma ursprung
som olja och kol, alltsd for linge sedan doda vixter och
djur. Fossilgas kallas traditionellt naturgas, en term som
maste anses vilseledande.

Koldioxidekvivalenter

Vixthusgaser som metan (CH,) och dikviveoxid (N,0O)
har, riknat per molekyl, mycket starkare vixthusverkan
an koldioxid (CO,). De olika gaserna med vixthusverkan
har ocksa olika lang uppehallstid i atmosfiren. Metanets
livslingd ar tolv ar, perfluormetanets (CF ) 50 000 dr. For
att kunna anvinda en gemensam siffra for alla utslippta
vixthusgaser, gors en viktning av de olika gaserna. Den
sammanvigda siffran Sver utsldppen kallas koldioxid-
ekvivalenter (CO,e). Virdet pa koldioxidekvivalenten be-
ror alltsa av den enskilda molekylens vixthusverkan och
vilken tidshorisont som studeras. Den vanligaste tidshori-
sonten dr 100 ar. Om man ser till de utsldpp som skedde
2004 svarade koldioxid f6r omkring 72 procent av den
antropogena (av manniskan orsakade) vixthuseffek-

ten i ett 100-arsperspektiv, metan f6r cirka 16 procent,
dikviveoxid f6r runt 9 procent och alla 6vriga gaser (alla
utom en konstgjorda) for resterande 3 procent. Det gar
inte att ange nagon entydig siffra f6r koldioxidens egen
uppehallstid i atmosfiren, men det handlar om mycket
linga tidsrymder (upp till hundratusentals ar).

Kondenskraftverk

Nir man producerar elektricitet genom att lita dnga
driva en turbin uppstar alltid verskottsenergi, som i

ett kondenskraftverk kyls bort med hjilp av havsvatten
eller kyltorn. Fysikens lagar gor att det inte gar att om-
vandla mer dn 40 procent av brinslets energiinnehall till
clenergi. I manga linder produceras den mesta elkraften
i kondenskraftverk. I Sverige finns ett antal oljeeldade



kondenskraftverk, som de senaste 40 dren anvints
endast vid sirskilt h6g elanvindning kalla perioder vin-
tertid. De svenska kidrnkraftverken dr av kondenstyp.

Kraftvarmeverk

I ett kraftvirmeverk produceras bade elektricitet och
virme. Omkring 80 procent av brinslets energiinnehall
kan utnyttjas. I den vanligaste typen av kraftvirmeverk
skickas virmen ut som hetvatten i ett fjarrvirmenit.
Inom industrier som har behov av dnga for att torka till
exempel pappersmassa anvinds denna typ av kraftverk.
Bendmningen dr da mottrycksanldgening.

Legering

En legering bestar av tva eller flera grundimnen varav
minst ett dr en metall. Vilkdnda exempel dr brons (kop-
par och tenn), missing (koppar och zink) och rostfritt
stal (jirn, kol, nickel och krom). Metaller som anvinds
till konstruktioner 4r nistan alltid legeringar.

Medelbeldggning

Begreppet medelbeliggning anvinds i manga olika
sammanhang. Nir det giller transporter syftar or-

det pa det genomsnittliga antalet personer i ett visst
transportmedel (som bil eller tig). Vanligare dr kanske
att man uttrycker medelbeldggningen som genom-
snittlig andel upptagna platser. Man behéver uppgifter
om medelbeliggning for att kunna jimfora utslipp

av till exempel koldioxid per person i olika trafikslag,
Inom flyget talar man istillet f6r medelbeliggning om
kabinfaktor. Motsvarande begrepp nir det dr tal om
godstransporter dr lastfaktor.

Nuvérde
Det beriknade virdet idag, med hinsyn till rinta, av en
eller flera framtida betalningar.

Organiska féreningar

Féreningar som innehaller grunddmnena kol och
vite kallas organiska. Dessutom ingér ofta dven andra
grundimnen, till exempel syre och kvive.

Personkilometer

Ett matt pa transportarbete, som beriknas genom att
multiplicera antalet personer i ett fordon med antalet
kilometer som fordonet forflyttas.

Ratificera

Nir en framf6rhandlad internationell 6verenskom-
melse, konvention, godkints av en regering, siger man
att regeringen har ratificerat konventionen. I och med
ratificeringen blir konventionen folkrittsligt bindande

tor den ratificerande staten, nir konventionen enligt de
bestimmelser som anges i konventionen trider i kraft.

Roétning
Nedbrytning av organiskt material i syrgastri miljo.

Skogskubikmeter

Som matt pd stamvolym i stdende och avverkad skog
anvinds normalt enheten skogskubikmeter (m’sk), som
motsvarar volymen trd och bark mellan stubbskiret och
upp till tridets topp. Stubbskiret antas ligga pa en héjd
6ver marken motsvarande en procent av tridets hojd.

Stratosfaren

Den del av atmosfiren som ligger nirmast Gver atmos-
firens understa del (troposfiren). Stratosfiarens undre
grins ligger pa cirka 15 000 meters héjd, dess Gvre
grins omkring 50 000 meter 6ver jordytan.

Tonkilometer

Ett matt pa transportarbete, som beriknas genom att
multiplicera lasten (uttryckt i ton) i ett fordon med anta-
let kilometer som fordonet firdas.

Transportarbete
Brukar anges i personkilometer eller tonkilometer. Se
respektive ord.
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Bilaga 1

Berakningsunderlag for tabell 7

I tabell 2 (sidan 8) anges Sveriges energianvindning som gigajoule (GJ) per invinare och dr. Nedan visas
hur GJ per invanare och ar férst omvandlats till megawattimmar (MWh) per invanare och ar och sedan
hur de erhallna virdena omvandlats till terawattimmar (TWh) totalt i Sverige

GJ per MWh per TWh totalt per
invanare och ar invanare och ar ar
1990
Energianvandning totalt 184 51,1 439
For inhemsk konsumtion 157 43,6 375
Fossila bréanslen 95,7 26,6 229
Karnkraft 28,5
Fornybart 57,8 12? 122
Avfall 2 ’
0,6 5
2010
Energianvandning totalt 140 38,9 357
For inhemsk konsumtion 115 31,9 292
Fossila branslen 71 19,7 181
Karnkraft 0 0 0
Fomybart 65 18,1 166
Avfall ’
4 1,1 10
2050
Energianvandning totalt 100 27,8 255
For inhemsk konsumtion 70 19,4 178
Fossila branslen 16 4.4 40
Karnkraft
Fornybart 88 22,(2) 202
Avfall 4 1.1 10

1 GJ=0,278 MWh

Antaganden om Sveriges befolkning:
*  1990: 8 591 000
e 2010:9167 000
e 2050:9 167 000

1 Towards Sustainable Enrgpe antas att virldens befolkning inte kar efter 2010, vilket 4r uppenbart utan
saklig grund. I Still om f6r rittvist miljoutrymme godtas dnda detta antagande, vilket forklarar att Sveri-
ges befolkning 1 uppstillningen ovan ér lika stor 2010 som 2050.

Av tabell 2 (sidan 8) framgar hur stor del av energianvindningen som gir till inhemsk konsumtion.
Genom att dela energianvindning for inhemsk konsumtion med total energianvindning erhalls andelen
som gir till inhemsk konsumtion:

e 1990:157/184 = 0,853

* 2010:115/140 = 0,821

e 2050: 70/100 = 0,700

Viirdena 1 vinsterkolumnen i tabellen nedan, liksom det Gversta virdet i mittkolumnen vid respektive ar, har
i fraga om energianvindning totalt, inhemsk konsumtion, fossila brinslen, kirnkraft och avfall tagits fran
hégerkolumnen i féregdende tabell. Virden f6r vattenkraft, vindkraft, solvirme och biobrinslen hirror




fran tabell 4 (sidan 9). Virdet f6r torv 1990 har tagits frin NUTEK (1991). Samtliga virden, utom de f6r
energianvindning totalt, har sedan multiplicerats med de ovan angivna siffrorna fér den andel av total
energianvindning som giér till inhemsk konsumtion.

Energianviandning Energianvdndning Andel

totalt for inhemsk energianvandning
konsumtion for inhemsk
konsumtion

1990
Energianvandning totalt 439
For inhemsk konsumtion 375 1
Fossila branslen 229 195 0,52
Karnkraft 68 58 0,15
Vattenkraft 65 55 0,15
Vindkraft 0 0 0
Solvarme 0 0 0
Biobranslen 60 51 0,14
Avfall 5 4 0,01
Torv & 8 0,01

2010
Energianvandning totalt 357
For inhemsk konsumtion 292 0,78
Fossila branslen 181 149 0,40
Karnkraft 0 0 0
Vattenkraft 65 08 0,14
Vindkraft 10 8 0,02
Solvarme 2 2 0,01
Biobranslen 91 75 0,20
Avfall 10 8 0,02
Torv 0 0 0

2050
Energianvandning totalt 255
For inhemsk konsumtion 178 0,47
Fossila branslen 40 28 0,07
Karnkraft 0 0 0
Vattenkraft 65 45 0,12
Vindkraft 15 11 0,03
Solvarme 10 7 0,02
Biobranslen 114 80 0,21
Avfall 10 7 0,02

Torv 0 0 0




Bilaga 3

Effekt och energi, exempel pa storleksordningar

Effekt Elproduktion per ar

En svensk 400-1 100 MW 4-9 TWh
karnkraftsreaktor 0,4-1,1 GW

De storsta 500-900 MW Cirka 2 TWh
vattenkraftverken i 0,5-0,9 GW

Sverige, per kraftstation

De storsta 3 MW 8 GWh
vindkraftverken i Sverige, 0,003 GW 0,008 TWh

per anlaggning

Energianvandning per ar

En familj i villa 20 000-30 000 kWh
20-30 MWh

1 000 villahushall 20-30 GWh
0,02-0,03 TWh

Hela Sverige Cirka 450 TWh




Bilaga 3

Orattvist miljoutrymme?

For att belysa den orittvisa fordelningen av jordens resurser ges hir en jamférelse av konsumtionen av
ett antal nyttigheter mellan Nigeria, Sverige och virlden. Observera att det berdknade miljéutrymmet f6r

respektive nyttighet inte finns med i tabellerna.

Elektricitet, produktion och konsumtion 2005

Varlden, konsumtion per capita 2 596 kWh
Sverige, konsumtion per capita 15 430 kWh
Nigeria, konsumtion per capita 136 kWh

Varlden, total produktion

18 235 102 GWh

Varlden, total produktion for att tilgodose en konsumtion per
capita pa Sveriges niva

108 385 063 GWh

Sa manga ganger kan Nigeria 6ka sin konsumtion, for att na upp 19,1
till varldens per capita-konsumtion

Energi totalt, produktion och konsumtion 2005
Varlden, konsumtion per capita 1778 kgoe
Sverige, konsumtion per capita 5 780 kgoe
Nigeria, konsumtion per capita 789 kgoe

Varlden, total produktion

11 467 745 ktoe

Varlden, total produktion for att tilgodose en konsumtion per
capita pa Sveriges niva

37 279 846 ktoe

Sa manga ganger kan Nigeria 6ka sin konsumtion, for att na upp 2,3
till varldens per capita-konsumtion

Papper och kartong, produktion och konsumtion 2005
Varlden, konsumtion per capita 54,5 kg
Sverige, konsumtion per capita 220,0 kg
Nigeria, konsumtion per capita 2,4kg

Varlden, total konsumtion

352 222 900 ton

Varlden, total produktion for att tilgodose en konsumtion per
capita pa Sveriges niva

1421817 211 ton

Sa manga ganger kan Nigeria 6ka sin konsumtion, for att na upp
till varldens per capita-konsumtion

22,7




Kott, produktion och konsumtion 2002

Varlden, konsumtion per capita 39,7 kg
Sverige, konsumtion per capita 76,1 kg
Nigeria, konsumtion per capita 8,6

Varlden, total produktion

247 009 927 ton

Varlden, total produktion for att tilgodose en konsumtion per
capita pa Sveriges niva

473 487 543 ton

Sa manga ganger kan Nigeria 6ka sin konsumtion, for att na upp 4,6
till varldens per capita-konsumtion

Fisk, produktion och konsumtion 2002
Varlden, konsumtion per capita 16,3 kg
Sverige, konsumtion per capita 33,7 kg
Nigeria, konsumtion per capita 7,3 kg

Varlden, total produktion (fangst och odling i hav och insjd)

146 449 765 ton

Varlden, total produktion for att tillgodose en konsumtion per
capita pa Sveriges niva

302 782 643 ton

Sa manga ganger kan Nigeria 6ka sin konsumtion, for att na upp
till varldens per capita-konsumtion

2,2

Kaélla: EarthTrends. Environmental Information. World Resources Institute. http://earthtrends.wri.org




Miljoforbundet Jordens 1 dnner (MJV/) dr en partipolitiskt och religiost obunden forening som
arbetar for milji och solidaritet.

MJV Gr den svenska grenen av Friends of the Earth International, vérldens stirsta demokratiska
miiljoorganisation med drygt 2 miljoner medlemmar runt om i vérlden.

Miljolforbundet Jordens 1 dnner
Box 7048
402 32 Goteborg

www.mjr.se
Tel: 031-121808
Fax: 031-121817

E-post: info@myv.se




