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Statens haverikommission (SHK) har undersdkt ett husras som intriffade pa
Aulingatan i Ystad, Skéne lén, den 25 maj 2012.

SHK &verldmnar harmed enligt 14 § forordningen (1990:717) om undersékning
av olyckor en rapport 6ver undersdkningen.

SHK emotser besked senast den 20 mars 2014 om vilka atgirder som har vidtagits
med anledning av de i rapporten intagna rekommendationerna.
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Allmanna utgangspunkter och avgransningar

Statens haverikommission (SHK) &r en statlig myndighet som har till uppgift att
undersoka olyckor och tillbud till olyckor i syfte att forbattra sakerheten. SHK:s
olycksundersokningar syftar till att sa langt som majligt klarlagga saval handelse-
forlopp och orsak till hdndelsen som skador och effekter i Gvrigt. En undersékning
ska ge underlag for beslut som har som mal att férebygga att en liknande handelse
intraffar igen eller att begransa effekten av en sadan handelse. Samtidigt ska
undersokningen ge underlag for en beddmning av de insatser som samhallets
raddningstjanst har gjort i samband med héndelsen och, om det finns skal for det,
for forbattringar av raddningstjansten.

SHK:s olycksundersokningar syftar till att ge svar pa tre fragor: Vad hande?
Varfor hédnde det? Hur undviks att en liknande handelse intraffar?

SHK har inga tillsynsuppgifter och har heller inte nagon uppgift nar det géaller att
fordela skuld eller ansvar eller rérande fragor om skadestand. Det medfor att
ansvars- och skuldfragorna varken undersoks eller beskrivs i samband med en
undersokning. Fragor om skuld, ansvar och skadestand handlaggs inom ratts-
vasendet eller av t.ex. forsakringsbolag.

| SHK:s uppdrag ingar inte heller att vid sidan av den del av unders6kningen som
behandlar réddningsinsatsen undersoka hur personer forda till sjukhus blivit
behandlade dér. Inte heller utreds samhallets aktiviteter i form av socialt
omhandertagande eller krishantering efter héandelsen.

Utredningen

Statens haverikommission (SHK) underrattades den 14 juni 2012 om att ett husras
intraffat i Ystad, Skane lan, den 25 maj 2012.

Olyckan har undersokts av SHK som foretratts av Mikael Karanikas, ordférande
och Patrik Dahlberg, utredningsledare.

SHK har bitréatts av Carl-Johan Johansson och Lars Andersson, SP Sveriges
Tekniska Forskningsinstitut i Boras.

Pa uppdrag av SHK har materialprov utforts av SINTEF A/S, Trondheim, Norge,
och CBI Betonginstitutet AB. Berékningar har utforts av professor emeritus
Berndt Johansson.

Undersokningen har foljts av Boverket genom Bjérn Mattsson.
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Tidpunkt for handelsen

Plats

Typ av objekt

Typ av verksamhet
Agare/innehavare

Vader

Personskador
Antal drabbade

Skador pa huset
Andra skador (miljo)

Husraset skedde pa natten mellan den 24
maj och den 25 maj 2012. Exakt tidpunkt
har inte kunnat faststallas. Forsta larm om
handelsen inkom till polisen klockan 07.46.

Aulingatan i Ystad, Skane lan.

Om- och nybyggnad av hus i ett, tva och tre
plan
Vard- och rehabiliteringsinrattning.

Enrax Fastigheter AB.

Uppehall med klar sikt. Vind fran
syd/sydost 1-3 m/s och temperatur omkring
9°C.

Inga personskador.
Ingen befann sig pa byggarbetsplatsen pa
natten nér handelsen intraffade.

Delar av trevaningsdelen rasade
Inga andra skador uppstod.

Sammanfattning

Natten till den 25 maj 2012 rasade en del av en byggnad under uppférande
samman pa en byggarbetsplats pa Aulingatan i Ystad i Skane.

Raset skedde pa natten da inga arbetare befann sig pa byggarbetsplatsen.
Ingen méanniska skadades, men raset orsakade omfattande materiella skador.

Byggnaden var en kontorsbyggnad avsedd for halsoinrattningar sasom friskvard
med gym och massage, horseltjanst, vardcentral och psykiatrimottagning. Den var
uppford pa en fastighet med en redan existerande &ldre byggnad och indelades i en
envaningsdel och en trevaningsdel.

Arbetet utférdes som en totalentreprenad med flera konsulter och under-
entreprendrer inblandade. Under arbetets gang gjordes en rad avsteg fran uppforda
bygghandlingar. Aven en rad fel skedde under utforandeskedet.

| projektteringsstadiet i samband med framtagande av ritningar fick pelarna i
bottenplanet i trevaningsdelen av misstag samma dimension som i envanings-

delen.



De inblandade aktérerna har haft egna kvalitets- och ledningssystem. | vissa fall
har dessa varit certifierade men inte heller dessa system har lyckats fanga upp
begangna felaktigheter.

Olyckan orsakades av brister i den foreskrivna kontroll som utforts enligt gallande
lagstiftning och som tillsammans med de kvalitets- och ledningssystem som
tillampades inte lyckades fanga upp de fel som begatts, vilket ledde till att
stalpelarna i en del av byggnaden var underdimensionerade och inte formadde att
béra de aktuella laster som forelag.

Rekommendationer
Boverket rekommenderas att vidta de atgarder som behdvs for att:

e tydliggora med foreskrifter, allmanna rad och anvisningar betydelsen av
dimensioneringskontroll vid upprattande av kontrollplaner (RO 2013:03
R1).

e tydliggora att berakning av stabilitet och barformaga ska utforas, kontroll-
eras och dokumenteras vid projekteringen samt att upprattade handlingar
sparas (RO 2013:03 R2).

e infora uttryckliga krav pa dimensioneringskontroll utférd av nagon som
inte har deltagit i dimensioneringsarbetet (RO 2013:03 R3).

o systematiskt folja upp de intraffande ras och skador av allvarligare
karaktar som intraffar inom byggbranschen (RO 2013:03 R4).
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1.2.2

FAKTAREDOVISNING

Héandelsen

Natten till den 25 maj 2012 rasade en del av en byggnad under uppforande
samman pa en byggarbetsplats pa Aulingatan i Ystad. Byggprojektet var en
om- och tillbyggnad av lokaler. Den del av byggnaden som rasade var i tre
vaningsplan.

Raset orsakade omfattande materiella skador. Vid 22-tiden kvallen fore raset
lamnade de sista arbetstagarna byggarbetsplatsen. Huset rasade samman under
natten. De forsta arbetstagarna kom till arbetet vid sju-tiden pd morgonen den
25 maj.

Héandelseplatsen
Omradet

Platsen for huset som rasade ligger i den nordvéstra delen av Ystad i stadsdelen
Halsobacken. Omradet delas av E65 och Kristianstadvagen.

Fig. 1 Aulingatan dar handelsen intraffade. Kartbild fran Lantmateriet Metria.

Fastigheterna i omradet bestar till storsta delen av industrianlaggningar och storre
kopinrattningar.
Hélsans hus

Byggnaden var en kontorsbyggnad avsedd for halsoinrattningar sdsom friskvard
med gym och massage, horseltjanst, vardcentral och psykiatrimottagning.
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Byggnaden var uppford pa en fastighet med en redan existerande aldre byggnad
och tillbyggnaden utfordes pa en markliggande betongplatta. Stommen bestod av
prefabricerade betongvéaggar och pelare samt balkar av stal.

Byggnaden bestod av fyra delar. En befintlig del i sydvést, en ny del i ett plan i
nordvast, en ny del i tre vaningar i nordost och en ny tvavaningsdel i sydost.
Den nordvéstra delen bestod av en stalstomme och betongelement av sandwich-
modell med tak av trapetsprofilerad plat och vaggar av betong. De norddstra och
syddstra delarna bestod av prefabricerade betongelement, sa kallade sandwich-
element, som bestar av olika skikt; mot insidan en betongskiva, mot utsidan en
tunnare fasadskiva och déremellan finns varmeisoleringen. Betongskivorna holls
ihop av metallstag.

Bjalklagen var av betong (HDF120/70), och &r slata pa undersidan och har nagra
langsgaende hal vars syfte primart ar att sanka vikten pa betongbjalklaget.
Véggarna var barande prefabricerade betongvéggar med en bérande innerskiva.

| bade nordGstra och syddstra skeppen fanns en barlina bestdende av samverkans-
balkar typ HPC?, som vilade p stélpelare. | den nordéstra delen var dessa pelare
av typ VKR?, medan de i den syddstra delen bestar av samverkanspelare typ HPC.

Fig. 2a&b HPC-balk och VKR-pelare. Foto: Svecon och Arbetsmiljoverket.

Pa nedanstaende planritning &r den ungefarliga omfattningen av raset markerad.
Trevaningsdelen rasade och drog med sig delar av den syddstra delen med tva
vaningar.

! HPC-balken bestér av en underflans med svetsbultar som sikerstéller fullgod samverkan mellan
betong och underflans och tar upp tvarkrafter, och med en dverkantsarmering som 6kar
lastkapacitet och minskar nedbgjning.

2 VKR-pelare &r kvadratiska eller rektanguléra ihdliga varmbearbetade stalprofiler.


http://sv.wikipedia.org/wiki/V%C3%A4rmeisolering
http://sv.wikipedia.org/wiki/St%C3%A5l
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Fig. 3 Oversiktsplan. Markerat omrade &r den ungefarliga omfattningen av raset. Den roda
linjen visar balk/pelarlinje. Cirklarna visar pelare i bottenvaningen.
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Fig. 4 Sektion genom den del dér raset skett.

Personskador

Inga personskador uppstod. Handelsen intraffade pa natten da de byggarbetarna
som arbetade pa bygget hade gatt for dagen.

Materiella skador

Delar av trevaningsdelen rasade och totalforstordes.
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Meteorologisk information

Enligt uppgifter fran SMHI var det vid tidpunkten for handelsen ett hogtrycks-
vader 6ver sodra Sverige. Det var uppehall med klar sikt. Vinden var syd till
sydost 1-3 m/s och temperaturen var omkring 9°C.

Raddningsinsatsen

Nar arbetsledaren fran Peab Sverige AB blev uppmarksammad pa att huset rasat
ringde denne SOS Alarm efter att ha inspekterat rasmassorna. Centralen i Malmo
mottog larmsamtalet kl. 07.41. Informationen som ldmnades var att husbygget
rasat nagon gang under natten och att man behovde hjalp med att sparra av
omradet. Samtalet kopplades vidare till lanskommunikationscentralen i Malmo
och forsta enhet var pa plats atta minuter efter att larmet kom in.

— o E— 0 i
Fig. 5 Raddningstjanstens eftersok av gasflaskor i rasmassorna. Foto: Sydéstra Skanes raddnings-
tjanstforbund (SORF).

Klockan 11.40 ringdes SOS Alarm upp igen med uppgifter om att det fanns
gasolflaskor i rasmassorna. Raddningscentralen pa Syddstra Skanes raddnings-
tjanstforbund kopplades in pa medhdrning och en styrka fran stationen i Ystad
skickades till platsen. P& plats var det oklart hur manga gasolflaskor det rérde sig
om och om de hade skyddskapor pa.

Pa grund av osédkerheten rérande barigheten pa rasmassorna anvéandes ett
hojdfordon for att fa en battre 6verblick och en mojlighet att upptacka gasol-
flaskorna. Aven varmekamera och gasindikatorer anvandes i eftersoket.

Klockan 13.30 uppskattades att 6-8 flaskor kunde finnas kvar bland rasmassorna,
men att eventuellt skadade flaskor l&ckt fardigt. Insatsen avslutades och platsen
lamnades oOver till polisen.


http://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=syd%C3%B6stra%20sk%C3%A5nes%20r%C3%A4ddningstj%C3%A4nstf%C3%B6rbund&source=web&cd=8&cad=rja&ved=0CFEQFjAH&url=http%3A%2F%2Fwww.121.nu%2Fonetoone%2Fforetag%2Fsydostra-skanes-raddningstjanstforbund-sorf-brandstation-193E&ei=mO-QUcDQFcq34ASziIGACg&usg=AFQjCNEfeZ0jVo94uKntGjJ7cakSfxSxGg&bvm=bv.46340616,d.bGE
http://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=syd%C3%B6stra%20sk%C3%A5nes%20r%C3%A4ddningstj%C3%A4nstf%C3%B6rbund&source=web&cd=8&cad=rja&ved=0CFEQFjAH&url=http%3A%2F%2Fwww.121.nu%2Fonetoone%2Fforetag%2Fsydostra-skanes-raddningstjanstforbund-sorf-brandstation-193E&ei=mO-QUcDQFcq34ASziIGACg&usg=AFQjCNEfeZ0jVo94uKntGjJ7cakSfxSxGg&bvm=bv.46340616,d.bGE
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Aktorer
Enrax Fastighet AB

Enrax Fastighet AB var byggherre for Halsans hus. Bolaget &r registrerat sedan ar
2000 och ligger i Ystad, Skane lan.

Peab Sverige AB

Peab Sverige AB (Peab)utforde det aktuella arbetet som en totalentreprenad at
byggherren Enrax Fastighet AB. Peab anlitade sedan Sydark Konstruera AB for
konstruktionen. For utférandet anlitades dven Starka Betongindustrier AB och
Champions Mekaniska Verkstad AB. Dessa anlitade i sin tur konsulter och
underentreprendrer for vissa uppgifter.

Peab ar ett bygg- och anlaggningsféretag med en omséattning pa

40 miljarder och drygt 15 000 anstallda. Foretaget har sin huvudsakliga verksam-
het i Norden. Peab har cirka 130 kontor i Sverige, Norge och Finland. Huvudkon-
toret ligger i Forslov i Skane.

Sydark Konstruera AB

Sydark Konstruera var konsult till Peab nér det gallde konstruktionen och utférde
berékning och konstruktionen av grundlaggning och stalpelare.

Starka Betongindustrier AB

Starka Betongindustrier AB (Starka) var underentreprendr till Peab och ansvarade
for betong- och samverkanskonstruktioner.

Starka anvande sig i sin tur av en underleverantor, Vaxjo Prefab AB, for att
montera betongelementen. Denna underentreprendr hade Starka anvant under en
lang tid. Underleverantérsbeddmning hade utférts och man betraktade Vaxjo
Prefab AB som en ké&nd leverantor.

Starka anlitade dven HS Bykonsult AB som konsult fér konstruktionsberakningar,
uppréttande av ritningar samt berakning av vaggelementen.

Champions Mekaniska Verkstad AB

Champions Mekaniska Verkstad AB (Champions) var underentreprendr till Peab
och ansvarade for tillverkning av pelare och montage av stalpelare och samver-
kansbalkar.

Champions anvéande sig i sin tur av en underleverantor, Svecon, for konstruktion
och tillverkning av samverkansbalkar och for tillverkning av vissa pelare.


http://sv.wikipedia.org/wiki/Byggindustrin
http://sv.wikipedia.org/wiki/Norden
http://sv.wikipedia.org/wiki/Sverige
http://sv.wikipedia.org/wiki/Norge
http://sv.wikipedia.org/wiki/Finland
http://sv.wikipedia.org/wiki/F%C3%B6rsl%C3%B6v
http://sv.wikipedia.org/wiki/Sk%C3%A5ne
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Lagstiftning och riktlinjer for byggprocessen
Plan- och bygglagen

Anstdkan om bygglov for den aktuella byggnaden lamnades in den 14 april 2011.
| punkten 2 i 6vergangshestammelserna till gallande plan- och bygglag (PBL)
anges att den tidigare géllande plan- och bygglagen fran 1987 (APBL) ska galla i
arenden som pabdrijats fore den 2 maj 2011. Eftersom ansokan om bygglov
kommit in till kommunen fore det datumet var det alltsd APBL som skulle
tillampas pa byggprojektet.

| 9 kap. APBL regleras byggnadsarbeten, tillsyn och kontroll.
I 9 kap. 1 8§ anges foljande.

Den som for egen rakning utfor eller later utfora byggnads-, rivnings- eller
markarbeten (byggherren) skall se till att arbetena utfors enligt bestammel-
serna i denna lag och enligt foreskrifter eller beslut som har meddelats
med stod av lagen. Byggherren skall vidare se till att kontroll och provning
utfors i tillracklig omfattning.

I 9 kap. 2 § anges att byggherren ska gora en anmélan till byggnadsndmnden
(bygganmalan) minst tre veckor innan tillbyggnadsarbeten paborjas.

I 9 kap. 7 § finns bestammelser om byggsamrad, vilket ska ske nar en bygg-
anmaélan har skett om det inte &r uppenbart obehovligt. Till byggsamradet ska
byggherren, den som av byggherren anmélts som kvalitetsansvarig och andra som
bestams av namnden kallas.

Vid byggsamradet ska, enligt 9 kap. 8 § en genomgang goras av arbetenas
planering, de atgarder for besiktning, tillsyn och évrig kontroll som ar nddvandiga
for att byggnaden eller anldggningen ska kunna antas komma att uppfylla de krav
som foéljer av 3 kap. samt av den samordning som behovs.

Over samradet ska det foras protokoll.

Vidare finns i 9 kap. 9 § bestdammelser om kontrollplan. I kontrollplanen ska det
anges vilken kontroll som ska utforas, vilka intyg och évriga handlingar som ska
presenteras for ndmnden. Kontrollen kan utféras genom dokumenterad egen-
kontroll, av fristaende sakkunnig eller, om sérskilda skl foreligger, av byggnads-
namnden.

Nar byggherren har uppfyllt sina ataganden enligt kontrollplanen och byggnads-
namnden inte funnit skal att ingripa ska nd&mnden, enligt 9 kap. 10 8 utfarda ett
bevis om detta (slutbevis). Om byggnadsndmnden finner att det brister i
forutsattningarna for att utfarda slutbevis, ska byggnadsnamnden utan oskaligt
drojsmal ta stallning till i vilken omfattning byggnaden ska fa anvandas innan
bristerna avhjalpts.

Nér det galler den kvalitetsansvarige (KA) finns bestammelser i 9 kap. 13-15 §8.
I 9 kap.13 § anges nar en kvalitetsansvarig ska utses, bl.a. vid ett sddant bygg-
projekt som &r aktuellt hédr. En kvalitetsansvarig ska bl.a. se till att kontrollplaner


http://www.notisum.se/rnp/sls/lag/19870010.HTM#K3
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foljs samt att kontroller som gatts i genom vid byggsamradet och som beddmts
som nodvandiga utfors. Den kvalitetsansvarige ska vara narvarande vid byggsam-
rad samt vid besiktningar och andra kontroller.

Enligt APBL har den kvalitetsansvarige ingen befogenhet eller skyldighet att sjalv
kontrollera det utforda arbetet utan ska bara sakerstélla att egenkontroll har
utforts. Kontroll- eller kvalitetsansvarig anlitas av byggherren genom ett avtal.

Till kvalitetsansvarig far, enligt 9 kap. 14 §, utses endast den som har fatt
godkannande (riksbehdrighet) av ett organ som har ackrediterats for detta &ndamal
eller den som byggnadsnamnden godkant for visst arbete.

I 9 kap. 15 § ges byggnadsnamnden befogenhet att vidta atgarder om den
kvalitetsansvarige har asidosatt sina skyldigheter.

Lagen (1994:847) om tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk, m.m (BVL)

Vid tiden for den aktuella byggnationen géllde lagen (1994:847) om tekniska
egenskapskrav pa byggnadsverk, m.m. (BVL). BVL ersattes av 8 kap. i den nya
PBL nar den tradde i kraft. BVL innehaller tekniska egenskapskrav pa byggnads-
verk och pa byggprodukter. Enligt BVL ska byggnadsverk som uppfors eller
andras uppfylla vasentliga tekniska egenskapskrav i fraga om:

Barformaga, stadga och bestandighet

Sékerhet i handelse av brand

Skydd med hénsyn till hygien, halsa och milj6

Séakerhet vid anvandning

Skydd mot buller

Energihushallning och varmeisolering

Lamplighet for avsett andamal

Tillgénglighet och anvandbarhet for personer med nedsatt rorelse- eller
orienteringsformaga

e Hushallning med vatten och avfall

Betraffande tillsyn och kontroll hénvisas i BVL till bestdammelserna i 9 och 10
kap. APBL. Det innebér att de system for tillsyn och kontroll som fanns i APBL
skulle anvéandas for att sékerstélla att byggnadsverk som uppfors eller andras
verkligen kommer att uppfylla egenskapskraven.

Plan- och byggférordningen (1987:383)— APBF

| plan- och byggférordningen (1987:383), APBF, finns bl.a. bemyndiganden till
byggnadsnamnder, lansstyrelser och Boverket. Har anges bland annat att Boverket
far meddela narmare foreskrifter om kvalitetsansvariga med riksbehdrighet och
for certifiering av sakkunniga kontrollanter.
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1.8.4 Férordningen om tekniska egenskapskrav (1994:1215) — BVF

Merparten av de tekniska egenskapskraven i BVL har sin grund 1 EU:s bygg-
produktdirektiv’. Vad giller birformaga, stadga och bestindighet fortydligas detta
pa foljande sitt 1 den da gillande forordningen om tekniska egenskapskrav
(1994:1215), BVF.

Byggnadsverk ska vara projekterade och utforda pa ett sadant sitt att den
péverkan de sannolikt utsatts for under bygg- och bruksskedet inte leder till

e ras av byggnadsverket, helt eller delvis
oacceptabla storre deformationer

e skada pd andra delar av byggnadsverket, dess installationer eller fasta
utrustning till foljd av stérre deformationer i den barande konstruktionen,
eller

e skada som inte stér i proportion till den hdndelse som orsakat skadan.

1.8.5 Boverkets foreskrifter om kvalitetsansvariga

I Boverkets foreskrifter och allménna rad (BFS 1995:5) om certifiering av
riksbehdriga kvalitetsansvariga, som var tillampliga for den aktuella byggnation-
en, definieras tre behdrighetsnivéer: E for kontroll av enkel art, N for kontroll av
normal art och K for kontroll av komplicerad art.

Till enkel art rdknas t.ex. kontroll av uppforande och tillbyggnad av en- eller
tvavaningsbostadshus. Till normal art rdknas kontroll av byggnader med hogst
fyra vaningsplan och till komplicerad art byggnader med fem eller fler vaningar,
storre skolbyggnader, tunnlar m.m.

I foreskrifterna stélls krav pa allmén teknisk kunskap, erfarenhet av praktiskt
arbete och kunskaper om lagstiftningen.

1.8.6  Boverkets konstruktionsregler — BFS (1993:58)

For utformning och dimensionering av den aktuella byggnaden géllde Boverkets
konstruktionsregler (BFS 1993:58), BKR. Hér finns foreskrifter om
dimensionering av bl.a. stilkonstruktioner och betongkonstruktioner. Vidare finns
foreskrifter om kontroll. Denna kontroll indelas i dimensioneringskontroll,
mottagnings- och utférandekontroll samt grundkontroll och tillaggskontroll.

Byggnationen var sa beskaffad att det enligt BKR skulle genomforas en
dimensioneringskontroll. Med dimensioneringskontroll avses, enligt 2:61 BKR,
kontroll av dimensioneringsforutsattningar, bygghandlingar och berdkningar.

I allménna rad till denna foreskrift anges att den kontrollen bor utforas av en
person som inte tidigare deltagit i projektet. Dimensionering ska, enligt 2:3 BKR,
ske genom berdkning, provning eller genom nagon kombination déirav.

Av 2:34 BKR framgér att barande konstruktioner ska redovisas pa ritningar och i
andra handlingar pa sadant sétt att det kan kontrolleras att kraven pa barformaga,
stadga och bestandighet dr uppfyllda.

8 Radets direktiv 89/106/EEG av den 21 december 1988 om tillndrmning av medlemsstaternas
lagar och andra forfattningar om byggprodukter.
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Enligt 2:63 BKR ska resultaten av utforda kontroller dokumenteras. Eventuella
avvikelser med tillhérande atgarder ska noteras liksom andra uppgifter av
betydelse for den fardiga konstruktionens kvalitet.

I 2:5 BKR anges bl.a. att en konstruktion ska utforas enligt upprattade bygghand-
lingar. Vidare framgar att avvikelser fran bygghandlingar eller atgarder som inte
anges pa nagon bygghandling, sdsom haltagningar, ursparningar och slitsar, far
utforas forst sedan det klarlagts att byggnadsverksdelens funktion inte aventyras.
Samrad ska ske i erforderlig grad med den som ansvarar for konstruktionshand-
lingarna.

Ny lagstiftning, plan- och bygglagen (2010:900)
Den 2 maj 2011 tradde den nya plan- och bygglagen (2010:900), PBL, i kraft.

| féljande avsnitt kommenteras de férandringar som har gjorts i den nya lagen i
forhallande till den gamla vad géller tillsyn och kontroll.

Startbesked och slutbesked

Bygganmalan har tagits bort och ersatts med startbesked. 1 10 kap. 3 8§ PBL anges
att en atgard inte far pabdrjas innan byggnadsnamnden har gett sitt startbesked.

Vidare framgar att ett byggnadsverk inte far tas i bruk i de delar som omfattas av
ett startbesked for byggatgarder forran byggnadsnamnden har gett ett slutbesked,
om nadmnden inte beslutar annat. Detta innebér en skérpning. Slutbeviset i den
gamla lagen var ingen forutsattning for att byggnaden skulle kunna tas i bruk.

Kontrollplan

Har har skett vissa preciseringar. Kontrollplanen ska innehalla uppgifter om bland
annat vilka kontroller som ska gtras och vad kontrollerna ska avse, vem som gor
kontrollerna, vilka anméalningar som ska goras till byggnadsnamnden och vilka
arbetsplatsbesok som byggnadsnamnden bor géra och nér beséken bor ske.

Vidare anges det att kontrollplanen ska vara anpassad efter omstandigheterna i det
enskilda fallet och ha den utformning och detaljeringsgrad som behdvs for att pa
ett andamalsenligt satt sakerstalla att alla vasentliga krav uppfylls.

Kontrollansvariga

Boverkets foreskrifter och allmanna rad om certifiering av riksbehoriga kvalitets-
ansvariga (1995:5) har ersatts av motsvarande forfattning om certifiering av
kontrollansvariga (2011:14). Den kvalitetsansvarige kallas numera fér kontrollan-
svarig. Mojligheten for byggnadsnamnden att utse en kvalitetsansvarig for visst
arbete finns inte langre, kontrollansvariga maste nu vara certifierade.

Av 10 kap. 9 § PBL framgar att den kontrollansvarige ska ha en sjélvstandig
stallning i forhallande till den som utfor den atgard som ska kontrolleras.

| Boverkets allmanna rad (BFS 2012:8) om den kontrollansvariges sjélvstandiga
stallning anges foljande.
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Den kontrollansvarige bor inte vara nara slakt med de personer som utfor de atgar-
der som ska kontrolleras. Med néra slakt avses make, maka, sambo, fordlder, barn
och syskon.

Den kontrollansvarige och de personer som utfor de atgarder som ska kontrolle-
ras kan inte arbeta inom samma foretag.

Byggherren eller anstélld hos byggherren kan vara kontrollansvariga forutsatt att
dessa inte sjalva utfor de atgarder som ska kontrolleras. Det som anges i forsta och
andra styckena géller &ven i dessa fall.

Projektdren kan vara kontrollansvarig. Det som anges i forsta och andra styckena
géller &ven i dessa fall.

Tekniskt samrad

Byggsamradet har bytt namn till tekniskt samrad. | 6vrigt har inga vasentliga
forandringar skett.

Arbetsplatsbesok

Arbetsplatsbesdk har tillkommit och &r nytt i férhallande till den tidigare
lagstiftningen. 1 10 kap. 27 § PBL anges, att efter ett startbesked ska byggnads-
namnden under vissa forutsattningar minst en gang under arbetets gang besoka
den plats dar atgarderna genomfors. Ett arbetsplatsbesck ska dock alltid ske om
byggprojektet &r stort och komplicerat.

Slutsamrad

Slutsamrad ar ocksa nytt i forhallande till den tidigare lagstiftningen.

| 10 kap. 308 PBL anges, att i samband med att byggatgarder som har omfattats
av ett tekniskt samrad avslutas ska byggnadsnamnden kalla till ett ssmmantréade
for slutsamrad, om det inte ar uppenbart obehdvligt. Slutsamradet ska normalt
hallas dar byggatgarderna har utforts.

Myndigheter inom byggnadssékerhetsomradet
Byggnadsnamnden

Byggnadsnamnden &r den namnd som PBL alagger kommuner att ha for att skéta
vissa uppgifter inom byggnadsomradet. Den politiska namnden har en forvaltning
som forbereder de drenden som ska tas upp i namnden.

Byggnadsnamnden beslutar bl.a. om tillstand att bygga, tillstand att riva, tillstand
till storre markarbeten samt férhandsbesked om madjligheten att fa bygglov.
Byggnadsnamnden utfor aven tillsyn av att byggnaden uppfors pa det sétt som
lagstiftningen kraver betraffande sakerhet och tillganglighet, m.m. Manga beslut
inom dessa omraden tas genom delegering, det vill sdga av tjansteman vid
forvaltningen pa den politiska namndens uppdrag och efter namndens riktlinjer.

Om ett bygge sker utan tillstand eller inte uppfyller stallda krav kan byggnads-
namnden utfarda sanktioner mot byggherren.

Lansstyrelsen

Lansstyrelsens roll i detaljplaneringen under samradstiden &r att vara samradspart
till kommunen som tar fram ett program eller forslag till detaljplan. Lansstyrel-
sens roll vid samradet 4r att sarskilt ta till vara och samordna statens intressen och


http://sv.wikipedia.org/wiki/N%C3%A4mnd
http://sv.wikipedia.org/wiki/Plan-_och_bygglagen
http://sv.wikipedia.org/wiki/Kommun
http://sv.wikipedia.org/wiki/F%C3%B6rhandsbesked
http://sv.wikipedia.org/wiki/Delegering
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ge rad om tillampningen av 2 kap. PBL enligt vilket hansyn ska tas till bade
allménna och enskilda intressen.

Lansstyrelsen ska ocksa verka for att en bebyggelse eller ett byggnadsverk inte
blir olamplig med hansyn till méanniskors hélsa eller sédkerhet eller risken for
olyckor, 6versvamning eller erosion.

Boverket

Boverket ar en central forvaltningsmyndighet for samhéllsplanering, stadsutveck-
ling, byggande och boende. Verket bildades 1988 genom sammanléggning av
tidigare Bostadsstyrelsen och Statens planverk, och &r lokaliserat till Karlskrona.

Med undantag fran Boverkets marknadskontroll av byggprodukter sa ar tillsyns-
ansvaret 6ver tillampningen av PBL i sin helhet fordelat pa lansstyrelserna och
kommunernas byggnadsnamnder. Boverket bedriver saledes inte ndgon egen
tillsyn i dessa delar. Lansstyrelsernas tillsyn omfattar, som namnts ovan,
kommunernas beslut om detaljplaner, omradesbestammelser, lov och férhands-
besked medan byggnadsnamndernas tillsyn omfattar byggandet.

Boverket ska ge tillsynsvégledning till lansstyrelserna i deras arbete med tillsyn.
Tillsammans med lansstyrelserna ska Boverket ocksa ge tillsynsvagledning till
byggnadsnamnderna i deras arbete med tillsyn.

Boverket beslutar dven foreskrifter och allménna rad inom sitt verksamhetsom-
rade. En central foreskrift a&r Boverkets byggregler (BBR), som innehaller
foreskrifter och allmanna rad kopplade till PBL och PBF. Boverkets ger ocksa ut
handbocker. En sidan handbok dr den om betongkonstruktioner BBK 04 som ger
exempel pa dimensionering, utférande och kontroll av betongkonstruktioner.

Ett annat centralt dokument ar EKS, som ar Boverkets foreskrifter och allménna
rad nar det géller tillampning av de europeiska konstruktionsstandarderna
(Eurokoderna).

Det ar alltid byggherren som ansvarar for att gallande lagar och bestdmmelser
foljs. Byggnadsnamnd eller motsvarande i kommunen dér arbetet utfors ar
tillsynsmyndighet.


http://sv.wikipedia.org/wiki/1988
http://sv.wikipedia.org/wiki/Sammanl%C3%A4ggning
http://sv.wikipedia.org/wiki/Bostadsstyrelsen
http://sv.wikipedia.org/wiki/Statens_planverk
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Sarskilda undersokningar

Eftersom SHK underrattades om handelsen relativt langt efter att den intréaffat
hade det mesta av materialet fraktats bort nér haverikommissionen beslutade om
utredning och i samband darmed besokte platsen. Mot den bakgrunden anlitades
SINTEF for att gora materialundersékningar pa betongen och pa stalpelarna.
Vidare anlitades CBI Betonginstitutet AB for en beddmning av husets konstruk-
tioner med hjélp av det bildmaterial som tagits i samband med raset, vilket sedan
jamfordes med de ritningar som fanns. Berdrda har intervjuats for att haverikom-
missionen skulle kunna fa en sa bra bild som mojligt av det intraffade. Det som
anges under respektive foretag i avsnitt 1.10.4 ar sa som haverikommissionen har
uppfattat utsagorna vid respektive intervju och innehaller inte nagra bedémningar
eller slutsatser fran haverikommissionen.

Materialundersokning av betongelement och stalpelare

Ett stycke betong och en stalpelare fran rasmassorna skickades till SINTEF A/S
for undersokning. Betongen hade en cylinderhallfasthet pd 35,6 MPa*, vilket var
over fordrad hallfasthet pa 32 MPa. Proverna som togs uppvisade pa en normal
kvalitet utan nagra svagheter.

Fig. 6a&b Betongklump och stélpelare som skickades till SINTEF A/S for undersokning.
Foto: SINTEF A/S

Stalpelaren hade en dvre strackgrans 396 MPa, vilket ar 6ver fordrat véarde pa 355
MPa. Godstjockleken méttes till 4,83 mm, vilket &r hogre &n fordrat minsta varde,
4,5 mm.

Undersdkningen av svetsfogarna visade att svetsarna mot andplattan var av
acceptabel kvalitet. Ungefar pa mitten av pelaren hade 4amnena svetsats samman
och undersokning av den svetsen visade pa att den inte var fackmassigt utford.
Svetsen var placerad mitt pa en tryckbelastad pelare dvs. det omrade som var mest
utsatt for knackspéanningar. Svetsen hade dock inte deformerats mer &n materialet
runt omkring.

Undersokning av betong- och samverkanskonstruktioner

Tidiga bilder tagna fore paborjat rivningsarbete visade att de barande vaggarna
hade fallit inat. Detta tydliggors av att de flesta vaggar som fallit ligger med

* Sl-enheten for tryck, kraft per ytenhet. Tryckenhet i SI-systemet ar 1 pascal
(1 Pa =1 newton per kvadratmeter, N/m2).



21

utsidan uppat och att rashdgen inte stracker sig langre an ett par meter utanfor den
ursprungliga byggnadsdelens granser, se fig. 7 och 8.

Vid en olycka, feldimensionering eller fel i utforandet kan vertikalt barande
element slas ut i en byggnad. For ett sadant fall ska det finnas alternativa lastvagar
I konstruktionen. For att mojligora andra lastvdgar an de som normalt behandlas
vid dimensionering av respektive konstruktionsdel maste hela byggnadsverket
betraktas som ett helt system. De olika mojligheterna och principerna for
omférdelning av lastvagar brukar hanteras enligt féljande forenklade uppdelning:

e Vierendeelverkan. Krafterna tas upp genom momentstyva knutpunkter.
e Baérlineverkan. Horisontella konstruktionselement och deras anslutningar
bérs upp av stora dragkrafter.

Prefabricerade konstruktioner klarar oftast inte av att fa tillrackligt hdg moment-
styvhet i knutpunkter for att kunna skapa Vierendeelverkan. Barlineverkan &r
darmed allmant radande 16sning vid dimensionering for att forhindra fortskridande
ras. Principen for barlineverkan kan jamféras med en hdngmatta som har en
horisontell utbredning trots avsaknad av moment och tvérkrafter. For att fa fullgod
béarlineverkan krévs stor seghet och kontinuitet 1angs hela dragbandet, inte minst i
och over anslutningarna. De horisontella dragkrafter som bildas i de horisontella
elementen maste kunna hallas emot av konstruktionens dvriga barsystem.

M

s : ) A s >
Fig. 7 Majoriteten av de rasade vaggarna ligger med utsidan uppéat. Foto: Danewids Ingenjorsbyra.
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Fig. 8 Majoriteten
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rasade vaggarna ligger med utsidan uppat. Foto: Danewids Ingenjorsbyra.

Haldack
Bildmaterialet visade inte nagot anmarkningsvart.

Samverkansbalk

Det finns inget som tyder pa nagra brister fran den industriella tillverkningen av
samverkansbalken, HPC-balken. Bl.a. har en balk med sex armeringsjarn
identifierats, fig. 9.

Fig. 9 Del av samverkansbalken med sex armeringsjarn. Foto: Danewids Ingenjorsbyra.
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Vid skarvningen av balkdel B02 och BO3 i langdled ska HPC-balkarnas dndar
svetsas ihop i flansen enligt Fig. 10.
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Fig. 10 Del av svetsritning fran Svecon som beskriver svetsfogar mellan HPC-balkarnas andar vid
skarvning av B02 och B03. Ritningsnummer HPC-01-B02.

Skarvandarna var dock inte hopsvetsade efter montering. Pelarens topplat var
endast svetsad pa tva sidor i stallet for att vara svetsad runt om enligt aktuella
handlingar, fig.11. Champions har uppgett att topplaten bara har varit skarvad pa
tva sidor eftersom man pa grund av stampen inte kunde komma at att svetsa runt
om. Avsikten var att fortsatta svetsningsarbetet efter att stdmpen hade monterats
bort.

3 »
PR

Fig. 1148‘I'<a andar som inte varit hopsvetsade efter montering. Bilden visar att pelarens topplat
endast varit svetsad pa tva sidor. Bild tagen underifran. Foto: Danewids Ingenjorsbyra.
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Den vinkelrata kopplingen mellan samverkansbalk BO1 och BO2 hade
bristfalligt svetsarbete eller saknar helt svetsfog mellan flansar.

Enligt Svecon:s anvisningar skulle det vara fullstdndig hopsvetsning av
flansar vid koppling av balkdande och balksida, fig. 12 och 13.

£ d2
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Fig. 12 Del av svetsritning fran Svecon som beskriver svetsfog pd HPC-balkens flansénde vid vinkelrat
koppling mellan samverkansbalk BO1 och B02. Ritningsnummer HPC-01-B02.

3 o
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Fig. 13 Del av svetsritning fran Svecon som beskriver svetsfog pa HPC-balkens flanssida vid skarvning.
Ritningshummer HPC-01-B01.

Betongvaggar
Bildmaterialet har inte visat pa nagra brott i betongvaggar. Inte heller har det

forekommit nagra andra uppgifter om att sa skulle vara fallet.

Anslutningar samverkansbalk-betongvagg

Samverkansbalken ska enligt ritningsunderlaget kopplas till betongvédgg med
expanderbult, se fig. 14. Bildunderlaget visar emellertid att halet dar en expander-
bult ska sitta var igenfyllt med svart massa, se fig. 15 och 16.
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Fig. 14 Samverkansbalkens koppling till betongvagg. Del av ritningsunderlag fran Svecon,
ritningsnummer D-11.

Foto: Danewids Ingenjorsbyra.



Fig. 16 Forstoring av ror i fig. 15 for infastning av expanderbult. Roret &r fyllt med svart massa. Foto:

Danewids Ingenjorsbyra.

Den vastra nedersta samverkansbalken BO1 hade pasvetsade plattjarn, fig. 17.
Plattorna fanns inte pa balken vid leverans till byggarbetsplatsen, fig. 18.
Plattjarnen utgjorde nagon typ av anslutning for ovanpaliggande véggelement.
Det finns inga tecken pa att plattjarnen har anvants som svetsplatar da de saknar
svetsar i ovankant, pa sidor och pa den plana ytan. Vid leverans av samverkans-
balk BO1 fanns M24-géngstanger fastade i balkens flans for anslutning av
vaggelement, fig. 18. M24-géangstangerna har inte gatt att finna i bildmaterialet.
Enligt uppgifter fran personer som varit pa plats saknades vertikal dubb i minst ett
vaggelements horisontalfog, da dubbhal var igenfyllt, fig. 19.



Fig. 17 Den vastra nedersta samverkansbalken BO1 hade pasvetsade plattjarn (réd mar
Foto: Danewids Ingenjorsbyra.

Fig. 18 Samverkansbalk B01 vid leverans. M24 gangstanger
var fastade i flans. Inga plattjarn for vdggmontage fanns.
Foto: Svecon.
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Fig. 19 Igenfyllt dubbhal i vertikalfog (rod markering). Foto: Danewids Ingeﬁjbfgbyfé.
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Anslutningar betongvégg-betongvagg
Betongvaggar som saknat hopgjutning av vertikala fogar, fig. 20, har noterats pa
ett flertal bilder. Svetsplatarna har i ungefér halften av de forstorda anslutningarna

mellan betongvaggar ryckts ur betongen, fig. 21. | den andra halften har
svetsfogarna brustit, fig. 22.

e .

-

C Betongvég rﬁd avsaknad av tec erﬂ;é hopgjtning av vertikal fog. Foto: rbetsmiljﬁverket.

Fig. 21 Svéfslé’\t har ryckts ur beongen (réd markering). Foto: Svecon.



Fig. 22 Svetsplétarnas svetsfogar har brustit (réd markering). Foto: Danewids Ingenjorsbyra.

Anslutningar haldack-samverkansbalk

Anslutningarna av haldackselement till den samverkansbalk, B02-B03, som rasat
foljde Svecons utférandebeskrivning. | utférandebeskrivningen bestod varje
anslutning av ett jarn som skulle dras vinkelratt genom samverkansbalkens
ovandel och ett jarn som skulle dras vinkelratt genom samverkansbalkens
nederdel, se fig. 23.

| [L 1+10 32 koo

‘ g 12 5 600 -J 200 | 200 / ‘

| ARMERING ENL.

| ‘ BJALKLAGSLEV

Fig. 23 Utférandebeskrivning fran Svecon (balktvarsnitt) dar armeringsjarn ska dras vinkelratt genom
samverkansbalkens ovandel samt vinkelratt genom samverkansbalkens underdel. Avstandet mellan
varje jarn genom samverkansbalkens ovandel ska vara 600 mm (se réd markering). Ritningshnummer
HPC-DO1.

Ingen kopplingsarmering eller hal fran utdragen armering har noterats i bild-
materialet och det saknas kraftéverférande anslutningar mellan samverkansbalk
BO1 och haldackselement, fig. 24. Kopplingsarmering ska finnas enligt Starkas
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detaljritning, se fig. 24. Under projekteringen eller byggprocessen har SWT-
balkars ersatts av HPC-balkar.
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Fig. 24 Kopplingsarmering mellan balk-végg och balk-bjalklag enligt Starkas detaljritning.
Ritningsnummer 11-113.

Fig. 25 SWT-balk. Foto: Arbetsmiljoverket.

5 SWT-balken &r en samverkansbalk som tar upp tryck och fungerar som
overflans dar betong gjuts i balken efter montage. Vid montage finns stal som gor
att det haller i montageskedet. | botten pa balken lagger man reformering som gor
att den fungerar som en armerad betongbalk vid brand.



http://sv.wikipedia.org/w/index.php?title=Samverkansbalk&action=edit&redlink=1
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Anslutningar haldack-betongvégg

Haldacken i mellanbjalklagen skulle enligt gallande ritning fran Starka vara
anslutna till betongvéggarna med ett ’klamt” d&ndupplag och en raskoppling med
dubb och randarmering. Den undre delen av dubben skulle vara fast i den
vertikala betongskiva som utgor upplag medan den 6évre delen skulle vara fast i
vertikal ovanliggande betongskiva. Aktuell detaljutformning for andupplag
redovisas i fig. 26.
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Fig. 26 Aktuell detaljutformning for haldackens andupplag enligt Starkas detaljritning.
Ritningsnummer 11-112.

Av bildmaterialet framgar det att dubben i mellanbjilklagen enbart har “enkel”
inféstning i underliggande véaggskiva. Infastning av dubb i ovanliggande
vaggskiva saknas, fig. 27. Bilderna visar dven att det ar dubben som har vikt sig
nar haldacken rasat ner. Det gar enbart att se dubben pa de bilder dar rand-
armeringen deformerats. Dessa bilder tacker ett omrade som utgdér minst 5% av de
klamda andupplagen. Det finns inga bilder som pavisar att en korrekt ’dubbel”
dubbinféstning bade uppat och nerat har férekommit. Sidoanslutningar mellan
haldack och vaggsidor syns inte i bildmaterialet.



33

Fig. 27 Enkel dubbinféstning i underliggande véggskiva (réd markering). Foto: Danewids
Ingenjorsbyra.

Brottomradet mellan ingjuten randarmering och yttersida av haldack syns i fig.28.
Starka har senare tillnandahallit ritningar som visar att det bara skulle finnas
genomgaende dubb vid de vertikala skarvarna.

Fig. 28 Sidanslutningar mellan haldack och vaggskivor med brott mellan ingjuten randarmering och
yttersida av haldéack (rod markering). Foto: Arbetsmiljéverket.
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1.10.3 Undersokning av stalpelarkonstruktionen

Undersokningar av stalpelarkonstruktionen har baserats pa intervjuer och bild-
respektive ritningsmaterial. Av bilderna fran rasplatsen framgar att ett antal pelare
har knackts men det ar svart att avgora var de har statt i byggnaden. Fig. 29 visar
minst tre pelare med deformationer som motsvarar knackning; de V-formade
pelarna. Vid de intervjuer som genomfordes uppgavs att tre pelare hade knackts.
Var de har statt i byggnaden framgar av fig. 3.

Fig. 29 Efter upprdjning visande tre pelare som har knackts. Foto: A

7

fBetsminbverket.

De knackta pelarna bar en balk och pelare fran ovanliggande vaningar och var de
mest lastutsatta. Inledande uppgifter fran de intervjuade som deltagit i husbygget
gjorde ocksa gallande att detta var den primara orsaken till raset.

Byggnaden konstruerades enligt Boverkets konstruktionsregler (BKR 2010) och
Boverkets handbok om stalkonstruktioner (BSK 07). Inledningsvis har haveri-
kommissionen gjort en konventionell berdkning av den mest belastade pelaren,
den hogra i fig. 3, enligt dessa regelverk.

Pelaren belastas av en area p& 57 m? vilken har beraknats med hansyn till HPC-
balkens kontinuitet. Detta ar rimligt eftersom balken var stdampad under gjutning
och balken ar darfor kontinuerlig dven nar egentyngden fors pa. Pelaren bar tre
bjalklag.
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Laster beraknas nedan i KN/m?:

Takbjéalklag

HD/F 120/27 3,7
Papp 0,08
240 cellplast 0,08
Red sndlast 0,6x0,8x1,5 0,72
Summa 4,58
Vaning 2

HD/F 120/27 3,7
35 avjamning 0,80
Belaggning 0,10
Nyttig last 1,3x2,5x0,7 2,28
Summa 6,88
Vaning 1

HD/F 120/27 3,7
35 avjamning 0,80
Bel&ggning 0,10
Nyttig last 1,75x0,7 1,22
Summa 5,82

Nyttig last pa vaning 2 betraktas som huvudlast och sndlasten och nyttig last pa
vaning 1 ar reducerade med lastkombinationsfaktorer. Faktorn 0,7 pa nyttig last
betingas av att influensytan for pelaren &r storre &n 90 m?.

Lasten pa pelaren blir da:

Ngg = (4,58+6,88+5,82)x57 = 985 kN

Denna kraft ska jamforas med pelarens barférmaga enligt BSK. Har gors den
berakningen med de mest optimistiska antaganden som reglerna tillater.

Pelarens fria langd ar 3 m och den antas vara inspand i bada andar. Normalt
brukar man rékna med ledad infastning men for den aktuella utformningen &r det
inte helt orimligt att rakna med inspanning. Knéackningslangden blir da

0,6x3 = 1,8 m. For VKR 100x100x5 fas enligt Tibnors tabeller fran 2005

A = 1840 mm?

i =38,4 mm

Pelarens barformaga enligt BSK bestams med kurva ¢ och en reduktion = 1,1
for toleranser och y, = 1,2 for sakerhetsklass 3.
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.18 355
° 70,0384\ 210000

a=1+049-0,413+11-0,613> =1,616

. _1616-1616" ~4,4-0,613"
i 2,2.0,6132

Ny = %0,770 -1840 = 381kN

=0,613

=0,770

Barformagan ar alltsa mycket mindre dn lasteffekten 985 kN. Pelaren finns
redovisad pa Sydark-Konstrueras ritning K-20.1-10 A dar den betecknas SP1.
Det ovanstdende var en berakning i fardigt tillstand innefattande variabla laster
och med en barférmaga innefattande sakerhetsmarginaler.

| syfte att uppskatta ett medelvarde av barformagan att jamféras med aktuell last
vid rastillfallet har en annan berékning avseende forhallandena vid rastillfallet
gjorts. Taket var lagt men ingen snolast forekom. For bjalklagen utgar nyttig last,
avjamning och beldggning. Av bilderna verkar inte avjamningen vara utford.

Vi far da en pelarlast

Ne = (3,86+3,7+3,7)x57 = 642 kN

Barférmagan beraknas enligt EN 1993-1-1 som ar nu géllande regler och som
béttre beskriver barférmagan. Vidare gors berakningen med matt area och
hallfasthet. Enligt EN 1993-1-1 far man utnyttja den teoretiska knackningslangden
for inspand pelare dvs. halva den verkliga langden.

A= 1777 mm?

i =38,4 mm

f,= 396 MPa
Ly=3/2=15m

.15 396
7-0,0384 \ 210000

@ =0,5(1+0,49-0,340 + 0,540%) = 0,729
1

0,729 ++/0,7292 — 0,540>

N, =396-0,82-1777 =577kN

0,540

=0,82

Z:

Barformagan enligt ovan &r karakteristiskt varde definierat som en 5% fraktil.

| en sadan har berdkning &r det rimligt att ange barformagans medelvarde som det
mest sannolika. Uppskattningen av detta medelvérde &r i runda tal lika med
berdknade lasteffekten, vilket stammer vél 6verens med hansyn till precisionen i
berékningarna.
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1.10.4 Intervjuer

Enrax Fastighet AB - Byggherre

Vid den genomférda intervjun med den verkstéllande direktdren och av de
handlingar som tillhandaholls framgick bl.a. foljande:

e Den 25 maj 2011 forelag ett forfragningsunderlag for en totalentreprenad
for om- och tillbyggnad avseende Halsans hus pa fastigheten kv. Kran-
skotaren 5.

e Den 1 juli 2011 Idmnade Peab sitt anbud.

e Den 4 oktober 2011 lade Enrax Fastighets AB sin bestéllning till Peab.

Av bestéllningen framgar bl.a. att bestéllarens byggledare var en person fran WSP
projektledning.

Byggledaren ar kontakten mellan fastighetsagaren och entreprendren. Oftast ar
byggledaren med redan i upphandlingsfasen och skickar ut forfragningsunderlag,
deltar i anbudsgenomgang och upphandling av entreprendrer, har kontakten med
kommunen angaende bygglov, startméten, kontrollansvarig och 6vriga projekt-
specifika fragor. Nar bygget kommer igang haller byggledaren i alla méten och
skriver protokoll och foljer upp tidplaner. Byggledaren ar d&ven med pa besikt-
ningar och slutmoten.

| det har fallet var byggledaren ocksa kontrollansvarig vilket ar vanligt forekom-
mande.

Av bestéllningen framgar ocksa att entreprendren svarar for erforderlig egen-
kontroll av sina arbeten och dokumentation darav och att en kvalitetsplan baserad
pa 1ISO 9001 och 1SO 14001 skulle 6verlamnas senast den 15 november 2011.

Peab Sverige AB - Totalentreprendr
Vid besoket intervjuades platschef, entreprenadingenjoér och arbetschef.

Nar platschefen anlande till byggplatsen pa morgonen den 25 maj 2012 upptackte
han inte omedelbart att huset hade rasat, eftersom den vigg som vette mot
arbetsbodarna stod kvar. Efter en kort stund kom en av hans medarbetare in och
meddelade att 3-vaningsplanet rasat under natten. Peab hade vid tillfallet 13
anstallda pa plats, namligen platschef, tio snickare och betongarbetare samt tva
arbetsledare.

Sydark Konstruera hade kontrakterats for att utfora konstruktionsarbetet av
tillbyggnaden med samordningsansvar. Avtalsform ABK 09 enligt en offert
daterad den 20 oktober 2011 hade anvants och en bestallning hade erhallits fran
Peab dagen darpa. | den framgick det enligt Peab bl. a. att Sydark Konstruera
skulle svara for samordning med 6vriga tekniska konsulter. Starka fick sedan i
uppdrag att utféra konstruktionsarbetet och tillverkningen nér det géllde
betongelementen. For konstruktionsarbetet kontakterade Starka i sin tur HS
Bykonsult.

Peab g6t bottenplattan nagon gang omkring den 3 februari 2012. En underleveran-
tor till Starka, V&xj6 Prefab, reste betongstommen under april 2012. Platschefen
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var inte nojd eftersom Starkas underleverantor anlande utan savél ritningar och
instruktioner som den arbetsmiljoplan (riskeliminering som utgor bilaga till Peabs
arbetsmiljoplan) som gallde for arbetsplatsen. Vid startmétet saknade Véxjo
Prefab flera dokument, men dessa fanns vid montagestarten.

Champions reste och svetsade stalstommen, vilken bestod av ett antal VKR-pelare
och HPC-samverkansbalkar. Fyra personer var engagerade i detta arbete. Senare
rev de ocksa de stamp som tillsammans med pelarna bar vaningsplanen.

Valet av HPC-balkarna var ett avsteg fran vad Sydark Konstruera hade konstrue-
rat. HPC-balkarna hade istéllet konstruerats och levererats av Svecon. | Sydark
Konstrueras konstruktion anvandes SWT-balkar. Denna &ndring inférdes hdsten
2011 och orsaken till bytet var lagre kostnad. Beslutet om att byta fran SWT till
HPC togs av Peab.

Nér husets stomme och védggar hade rests fortsatte Peab arbetet med att montera
fonster och dérrar m.m. Inga gipsplattor eller spacklingar tyngde stommen vid
raset, utan belastning kom enbart fran stommens egenvikt. Nar Starka var klara
skulle normalt all byggdokumentation ha ldmnats éver, men vid tiden for
intervjun hade detta inte skett.

Pa fraga om vem som har ansvaret att kontrollera att arbetet sker pa avsett sett
svarade platschefen att det kan vara oklart vem som har ansvaret for att exempel-
vis en dubb inte blir monterad. En sadan sak ar dessutom omdjlig att se nar
montering ar klar. Platschefen menade att det kan vara svart om inte en grans-
dragningslista finns. Vanligtvis ar huvudregeln att respektive entreprendr bar
ansvaret for att fasta in sin del.

I de intervjuer som foretagits med personalen framkom det att svetsarbetena vid
raset inte var klara i ovankant pelare mot HPC-balk eftersom stdmpningen var i
vagen. Det utmarkande for HPC-balken &r att den kraver en omfattande stimpning
eftersom den har en mer begransad vridstyvhet och bojhallfasthet, an SWT-
balken, innan den gjutits in.

Platschefen berattade ocksa att de av Sydark Konstruera konstruerade bottenplin-
tarna fick bilas bort i samband med ateruppbygganden pa grund av otillracklig
armering och risk for spjalkning.

Enligt platschefen kan man inte vara saker pa att den som signerat ett kontrollpro-
tokoll verkligen sett utférandet.

Han menade ocksa att det &r mycket svart att fa en total 6verblick Gver ett bygge
av den hdr arten, sérskilt nér stora delar av arbetet &r utlagt till underentreprendrer
och deras underleverantorer.

Vid intervju med platschefen framkom aven att det ritningsunderlag fran Svecon
som rorde HPC-balkarna hela tiden fanns tillgangligt hos platschefen.

Néar Vaxjo Prefab anlénde till byggplatsen meddelade platschefen dem att golvet
var 20 mm for lagt och att de darfor maste palla under vaggelementen. Senare
konstaterades att detta inte hade blivit utfort. Platschefen beordrade da Champions
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att kapa pelarna med 20 mm. Platschefen hade inte nagra synpunkter pa hur detta
skulle ske.

De pelarfotter som Sydark Konstruera ursprungligen ritat beddmde Peab som
alltfér komplicerade och valde en annan typ som de uppfattade att Sydark
Konstruera sedan godkande.

Vid intervjun med entreprenadingenjoren som var ansvarig for inkép/projektering
och ledning av projektet framkom att innan bytet av balk fran SWT till HPC
bestamdes fick Peab en offert fran Svecon pa samverkansbalkar, som man
lamnade till Champions for att man ville ha ansvaret pa ett stalle. Enligt
projektingenjoren ingick HPC-balkarna i Champions ansvar. Vem som sedan
ansvarade for kopplingen mellan HPC och Starkas vaggar kunde inte entreprenad-
ingenjoren svara pa.

Enligt entreprenadingenjoren har kontrollplanen féljts pa arbetsplatsen. Plats-
chefen har skrivit pa att han har foljt arbetet och gjort kontroller. Underentrepre-
ndrerna genomforde och intygade sina kontroller vilket legat till grund for
platschefens godkannande.

Entreprenadingenjoren kunde inte ge besked om hur konstruktionsarbetet
samordnats, nar som i detta fall flera konstrukttrer var inblandade. Sydark
Konstruera har enligt Peab sagt att man inte har nagot samordningsansvar trots att
det framgar att det ar sa i offerten. Detta strider mot den uppfattning man har pa
Peab.

Entreprenadingenjoren uppgav vidare att beslutet att véalja HPC-balkar togs av
Peab av ekonomiska skal. Man visste att denna balk var besvarligare att montera
men vidholl att den skulle anvandas trots invandningar fran Starka och HS
Bykonsult.

Enligt entreprenadingenjoren hade Sydark Konstruera det dvergripande ansvaret
vad galler konstruktionsarbetet. Peab hade inte fatt information fran Starka att de
hade valt VVaxjo Prefab som underentreprendr for montagearbetet, vilket man
enligt entreprenadingenjdren borde ha fatt enligt avtalet.

Konstruktionsarbetet genererade ritningar fran Sydark Konstruera, Starka/HS
Bykonsult och Svecon som skickades via e-post. Man gick inte genom alla
ritningar pa en gang. Det forekom ett avslutande projekteringsmote, men inget
slutmote med alla ritningar pa bordet holls.

Rent allmént ansag arbetschefen att de teknikkonsulter som engageras har blivit
samre med aren och att kontrollen av konstruktionsfragor ar svagare idag an
tidigare. Enligt arbetschefen finns egenkontroll och alla intyg for ateruppbyggna-
den av den raserade byggnaden finns. | det nya bygget anvands pelare tillverkade
av fyrkantrér VKR 200 i kvalitet 355 och med en godstjocklek pa 8 mm.

Vid samtal med Peab:s informationschef framkom att Peab:s ledningsgrupp
tidigare hade tagit beslut om att en oberoende granskning av konstruktionsarbetet
alltid skulle ske. Detta hade dock inte uppméarksammat vid genomférandet av det
hér projektet.
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Starka Betongindustrier AB

| intervjuerna som foretogs pa Starka framkom det att \Vaxjo Prefab AB, ute pa
byggplatsen, forandrade den av Svecon levererade samverkansbalken som bildade
underlag for de vaggelement som placerades ovanpa i andra och tredje vanings-
planet invid enplansdelen. Forandringen bestod i att man kapade bort tva M24-
skruvar och ersatte dem med “6ron” svetsade direkt pa armeringen, se fig. 17.
Starka sade sig inte kénna till dessa fordndringar och kande inte heller till att
vaggelementen skulle anslutas med de M 24-bultar som var svetsade pa balken.

Angaende kopplingarna mellan bjalklag och vaggelement, dar det konstaterats att
dubbarna enbart varit fastade i det undre av vaggelementen, menade Starka att
dubbarna skulle vara fastade i bade undre och 6vre vaggelementen vid de
vertikala skarvarna mellan védggelementen. Man bekréftade detta uttalande med en
ritning som visade att sa var ocksa fallet.

De synpunkter som funnits fran Peab pa de vertikala gjutningar mellan vagg-
elementen som inte skulle ha utforts pa ett korrekt satt menade man ocksa var
felaktiga da det ar omojligt att i efterhand se om bruket helt fyllt ut mellanrum-
men. Orsaken till detta sades vara att det ar dalig vidhaftning mellan vaggelemen-
ten och bruket, vilket gor att bruket vid ett ras lossnar fran vaggelementen.

Den daliga vidhaftningen har i realiteten inte nagon storre betydelse eftersom
bruket mellan vaggelementen enbart ska ta upp skjuvspanningar. Anslutning
mellan HDF-elementen och langsgaende vagg hade utforts enligt konstruktions-
underlaget. Mot den befintliga tegelvaggen var det olampligt att fasta elementen
pa grund av sattningsskillnader som uppstar mellan en gammal och en ny
byggnad. Men mot den nya véaggen fanns inte det problemet och man ansag att
inga hinder forelag mot ett sadant forfarande.

Enligt Starka radde det inget tvivel om att Sydark Konstruera, som hade
konstruerat pelarna i treplansdelen, var ansvarigt for underdimensioneringen av
stalpelarna. De uppgifter som legat till grund for Starkas konstruktionsarbete har
man fatt fran Sydark Konstruera och det arbetet var korrekt utfort efter erhallna
uppgifter.

Starka menade att erfarenheten man kan dra fran detta bygge ér, att nar flera
aktorer ska samverka maste det finnas ett tydligt uttalat samordningsansvar och
nigon maste ’dga” stomstabiliteten.

Svecon

Den 27 januari 2012 skickade Svecon efter forfragan en offert till Peab angaende
tillverkning av HPC-samverkansbalkar och pelare. Den 2 februari 2012 svarade
Peab att Champions Mekaniska Verkstad skulle sta som bestéllare av arbetet.
Efter ett mote med Champions 6versandes en ny offert och nar bestéllning fran
Peab erholls hade man ett méte med Champions. Konstruktionsarbetet paborjades
direkt efter motet. Vid Starkas konstruktioner anvander man sig av Eurokod® och
EN 1090:1" och det gjorde man ocksa i detta fall.

® Europagemensamma dimensioneringsregler for barverk till byggnader och
anlaggningar.
” Gallande standarden for utforande och kontroll av stalkonstruktioner.


http://sv.wikipedia.org/wiki/B%C3%A4rverk
http://sv.wikipedia.org/wiki/Byggnad
http://sv.wikipedia.org/wiki/Anl%C3%A4ggning
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Samverkansbalkarna till vaningsplan tva och tre tillverkades av Hoganas verkstad
medan balkarna i vaningsplan ett tillverkades pa ett tillverkningsstélle man hade i
Estland. Dessutom tillverkades i Estland en pelare avsedd for enplansdelen.

De samverkansbalkar som var avsedda att monteras i husets langdriktning
levererades i tva delar. Under vecka 9 ar 2012 levererades samverkansbalkarna till
forsta vaningsplanet, en tvargaende avsedd att bara vaggelementen i andra och
tredje vaningsplanet invid enplansdelen och en langsgaende i tva delar. Samtidigt
levererades de tre pelarna till hbgdelen och en pelare till enplansdelen.

Man skickade med en skiss pa hur stampen skulle placeras under samverkans-
balkarna och ritningar 6ver hur samverkansbalkarna skulle monteras till
Champions. Men enligt Svecon hade personalen pa byggarbetsplatsen bara
tillgang till det ritningsunderlag som beskrev hur samverkansbalkar av typ SWT
skulle monteras. Ritningsunderlag fran Svecon skickades aven till Peab och HS
Bykonsult den 12 mars 2012.

Svecons VD stallde sig fragande till hur kommunikationen, utan korrekt
ritningsunderlag, kunde fungera mellan de tva foretag som fanns pa arbetsplatsen.
Vem hade samordningsansvaret nar det ena reste betongelementen och det andra
stalstommen?

Champions Mekaniska Verkstad

Samtal har forts med foretagets ledning och den personal som rest stalstommen.
Den offert man lamnade till Peab avsag utférande av en konstruktion med
samverkansbalkar av typ SWT. Man fick senare besked om att Peab bytt ut SWT-
balkarna till HPC-balkar och att man skulle ringa Svecon for att begara pris samt
bestalla balkarna. Nagon ytterligare kontakt mellan Champions och Svecon, som
skulle levererav HPC-balken, forekom inte vid detta tillfalle. Man fick besked fran
Peab om att samma pelare som Svecon konstruerat och gjort berdkningar pa skulle
anvandas under samverkansbalkarna.

De enda ritningar Champions montdrer hade tillgang till under bygget var de
ritningar som hade upprattats med SWT-balk. Né&r det gallde kopplingen mellan
samverkansbalk och vaggelement med armering uppgav man att det var Starka
som stod for den.

Pelarfétterna i bottenvaningen hade inte monterats av Champions utan detta hade
utforts av Peab. Pa Champions hade man ingen kdnnedom om huruvida de
Overensstamde med ritningen eller inte. Man hade bara svetsat fast VKR-pelarna
pa de befintliga bottenplattorna.

Dagen fore raset stod 30% av stampen kvar nar man borjade riva stampen pa
forsta vaningen. Stampen var inte sa hart belastade att de fick slas loss med
slagga, utan man anvande bara slagghammaren for att fa gangan att slappa. Detta
var enligt Champions ett normalt sétt att demontera stamp.

Vid samtal med den personal som rest stalstommen framkom bl.a. féljande.
Nar personalen anlande till byggplatsen fick de reda pa att det var ett treplanshus
och inte ett tvaplanshus som skulle séttas upp. Detta hade Champions arbetsledare
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inte fatt reda pa tidigare. Man fick direktiv av arbetsledaren pa byggplatsen och
borjade satta upp VKR-pelarna som fortillverkats i Champions svetsverkstad.
Man konstaterade ganska snabbt att det skilde 20 mm i h6jd mellan Champions
pelare och Starkas vaggelement i det forsta vaningsplanet och det blev hard
ordvéxling om vem som hade det ratta mattet. Enligt Champions uppfattning
berodde skillnaden pa att sulan under betongelementen var for hog.

Enligt Champions arbetsledare gav platschefen order om att pelarna skulle kapas.
Pelarna skars av med vinkelslip, kortades 20 mm och svetsades sedan ihop igen
utan nagon fogberedning. Detta skedde inom ett omrade nara mitten pa varje
pelare. Det var mycket brattom. En kran stod och vantade och stressen var
maximal.

Pelarna sattes darefter upp igen och stéttades med diagonalstag monterade ca 2
meter upp pa pelarna med den ena stéttan i samverkansbalkens langdriktning och
den andra i 90° mot denna. HPC-balkarna kom pa morgonen och pa eftermid-
dagen skulle HDF-bjalklaget vara pa plats. Balkarna skulle laggas upp och
montagesvetsas pa ovansidan pa plats. Stampen placerades efter telefonsamtal
med Svecon med ett inbdérdes avstand av 1000 mm istéllet for gangse byggnorm
pa 600 mm. Man begarde skriftlig bekraftelse pa detta fran Svecon men det kom
aldrig ndgon. Man hade en ritning pa hur stampningen skulle utféras, men nagot
avstand mellan stampen var inte angivet pa denna.

Under den fortsatta monteringen gjordes en notering (20 mm?”). | forsta och i
andra vaningsplanen passade samverkansbalkarna, pa avsett satt, med en M24-
bult i vaggelementen, men pa det tredje vaningsplanet stamde inte halen.

Kontakt togs med Svecon och man fick besked om att borra ett nytt hal i
vaggelementet och att det inte var nédvandigt med ett M 24-hal utan det rackte
med ett mindre eftersom kringarmeringen skulle ta upp dessa laster nér gjutningen
var Klar. Ingjutningsplattorna i bottenplattan hade Peab bestallt fran annat hall och
gjutit in.

Pa en direkt fraga om varfor M 24-bultarna i den HPC-balk, som monterats tvars i
anslutning till enplansdelen tagits bort, svarade man att det var utfort av Starka.
Starka hade egna svetsare fOr svetsning av forankringar mellan véggelementen.
Det var ocksa Starkas personal som svetsat pa 6ronen pa ovansidan pa HPC-
balken for att anvanda dessa till att fasta yttervaggselementen i vaningsplan tva
och tre som stod pa HPC-balken. Under denna balk stod ocksa en VKR-pelare
som hade dimensionerna 200 x 200 mm med en godstjocklek om 8 mm enligt
uppgift frin Champions Mekaniska Verkstad.

Man uppgav att de sista stampen som demonterades var de som stod i bottenva-
ningen och de togs bort dagen fore raset.

Sydark Konstruera AB

| intervju med VD och ansvarig konstruktér framkom att Sydark Konstruera hade
avtal med Peab i enlighet med ABK 09 och bestéllningen var daterad den

21 oktober 2011. Bestallningen omfattade stommar av betong och stal och
prefabricerade konstruktioner med sandwichvéggar av betong och HDF-bjalklag
som Starka berdknat, konstruerat och levererat. Bjalklagsbalkarna av HPC-typ
hade Svecon beréknat, konstruerat och levererat. Pa Sydark Konstruera var man
inforstadd med att man hade ansvar for samordning med uppdragets installations-
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konsulter. Daremot hade man inte det totala samordningsansvaret enligt Sydark
Konstrueras uppfattning.

Projektet hade haft tillracklig resurstilldelning och var inte tidspressat. Projekte-
ringen skedde fran vecka 43, 2011 till vecka 9, 2012. Sydark Konstruera kanns
inte vid ndgot godkannande av pelarfotter som Peab andrat utifran ritningarna.

De pelare som burit upp HPC-balkarna vilka i sin tur burit HDF-bjélklaget har
varit av tva typer. Den ena typen skulle béra bjalklaget i enplansdelen och den
andra typen skulle béra bjalklagen i treplansdelen. Pelarna i enplansdelen
dimensionerades pa ett korrekt satt. Dessa pelare kom dock av misstag dven att
anvandas pa treplansdelen dar belastningen var mycket hogre. Enligt Sydark
Konstruera berodde misstaget troligen pa mojligheten att klippa och Klistra i de
CAD-program som anvands vid konstruktionsarbeten.

Arbetsgangen i ett projekt av det har slaget ar att underlag i form av ritningar,
geotekniska undersokningar, lastuppgifter och liknande tas fram, varefter statiska
berdkningar och energibalansrakning utfors. Sjélva projekteringen utférs genom
CAD-ritning av grundplaner, stomplaner, sektioner och allménna anvisningar.
Konstruktionsresultaten redovisas internt och externt och verifieras internt genom
fortlépande egenkontroll, granskning och godkénnande av samtliga handlingar.
Dessutom granskas och godkanns normalt handlingarna av uppdragsgivaren.

| detta fall forekom ingen extern granskning. Egenkontrollen utférs av den som
framstallt handlingarna medan en intern granskning sker av nagon annan
medarbetare. Detta gérs med stdd av checklistor. Godkannande utfors av
uppdragsansvarig konstruktor.

Projektet genomfordes i enlighet med det system som tillampas. Projektgenom-
gang vid projektstart och projektmoten har hallits. Statiska berakningar for
aktuella delar har utforts baserat pa de uppgifter som erhallits fran 6vriga
konsulter och leverantorer. Egenkontrollen har visat att de statiska berdkningarna
har utforts, dock inte for pelarna i treplansdelen. Pelardimensioner har skrivits in
pa ritningsunderlaget utan att kontroller har utforts mot de statiska berakningarna.
Pelarna for enplansdelen hade markerats, men det var missat att markera att de
inte gallde for treplansdelen. Detta upptacktes inte. Tva konstruktérer genomfarde
en intern slutgranskning utan att observera detta.

Projektet har varit en blandning av ombyggnad och nybyggnad, prefabricerade
och platsbyggda konstruktioner. Flera konstruktorer och leverantérer var
inblandade. Hela projektet menade man fran Sydark Konstrueras sida &r
“ihopkdpt” av byggdelar dér allt kanske inte passar ihop. Ett exempel pa detta
menade man var att Peab sjalvsvaldigt andrat i stomkonstruktionen fran en SWT-
balk till en HPC-balk, med helt andra egenskaper. Den konstruktér som Starka
hade anlitat, HS Bykonsult, protesterade i ett mejl till Peab mot denna andring.
Starka i sin tur kande fran borjan inte till att HPC-balken skulle anvéandas och
avradde senare Peab fran att anvanda den tillsammans med HDF-bjélklag.

Vid en kompletterande intervju med ansvarig konstruktor framkom att pelaren
betecknad SP2 som syns pa nagra av ritningarna hade berdknats pa ett korrekt satt
och avsikten var att denna typ av pelare skulle anvandas i bottenplanet pa
trevaningsdelen. Denna pelare kopierades inte in pa de 6vriga platserna i
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bottenplanet pa trevaningsdelen, utan istéllet den klenare varianten SP1 fran
enplansdelen.

HS Bykonsult AB

HS Bykonsult AB utforde en erfarenhetsbaserad bedémning av totalstabiliteten pa
huset. Efter raset gjorde HS Bykonsult AB en berdkning som visade att med de
uppgifter som de fatt och som Iag till grund for deras arbete hade totalstabiliteten
varit godkand.

Den konsult som utforde arbetet var mycket kritisk till hur hela projektet hade
hanterats och menade att han fran bérjan hade forutsatt att SWT-balkar skulle
anvandas vid bygget och det var det hans konstruktionsunderlag byggde pa.

| konstruktionsunderlaget han lamnade ifran sig var SWT-balkar inritade. Han
protesterade i ett e-brev till Peab mot att Peab bytt SWT-balkarna mot HPC-
balkar. | e-brevet varnade han for att anvanda denna typ av balk tillsammans med
HDF-bjélklag.

Anledningen till att kombinationen &r olamplig &r att HPC-balken till skillnad fran
SWT-balken har en mycket ringa boj- och vridhallfasthet eftersom den i princip
bestar av ett plattjarn i botten med pasvetsade bultar och en 6verkantsarmering
och darfor inte kan sagas ha nagon hallfasthet innan den gjutits in i betong
tillsammans med HDF-bjalklaget. SWT-balken ar en stalbalk som redan fére
gjutning har sin boj- och vridstabilitet. HPC-balken kréaver en kraftig stéttning i
form av stamp med ett inbdrdes avstand av 600 mm for att kunna ta upp lasten
fran bjalklaget. Han menade ocksa att den var sarskilt olamplig i detta fall
eftersom HDF-bjélklaget hade en langd av sex meter pa ena sidan och tolv meter
pa den andra, vilket skapade en snedbelastning och en vridning hos HPC-balken
vilket ocksa stampen maste ta upp.

Konsultens synpunkter avfardades emellertid av Peab.

Kvalitetsansvarig

Intervju har genomférts med den kvalitetsansvarige som ocksa varit bestallarens
byggledare och som hade utarbetat den kontrollplan enligt APBL som godkandes
av byggnadsndmnden.

Kontrollplanen var att betrakta som normal praxis under den forra plan- och
bygglagens giltighetstid. | samtliga fall utgérs kontrollen av egenkontroll som
dokumenteras med intyg. Det dr den kvalitetsansvariges uppgift att samla in dessa
intyg. Insamling av dessa intyg sker i slutet av byggprocessen och dokumenterad
genomford egenkontroll &r en forutsattning for att byggnadsndmnden ska utfarda
slutbevis.

Kontrollplanen &r dversiktlig och behandlar skedena projektering, utférande och
fardigstallande. For varje kontrollpunkt anges hur kontrollen ska dokumenteras
och vem som &r ansvarig.

Den kvalitetsansvarige framholl att regelverket inte kréver att man redovisar att
konstruktionsarbetet har kontrollerats innan bygget har startats.
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Byggnadsndmnd/byggnadsinspektor

Samtal har genomférts med ansvarig byggnadsinspektor och av samtalet med
honom och av handlingar som han tillhandaholl framkom foljande:

e Ansokan om bygglov fran Enrax fastighets AB inkom till byggnadsnamn-
den i april 2011.

e En bygganmélan registrerades den 29 november 2011.

e Bygglov beviljas den 17 januari 2012.

e Byggsamrad skedde den 23 januari 2012. Narvarande, forutom namndens
representant, var vd for Enrax, kvalitetsansvarig och en representant for
Peab. Av protokollet framgar att konstruktionen redovisades. Vidare god-
togs den foreslagna kontrollplanen samt godkandes den kvalitetsan-
svarige.

1.10.5 Sammanfattning av byggprocessen

Byggherren Enrax skickade ut en forfragan och begarde offert for en tillbyggnad.
Peab lamnade en offert pa en totalentreprenad enligt ABT 06° och Enrax bestallde
arbetet. Ett arkitektforslag fanns redan fran borjan.

Peab anlitade arkitekten och sedan &ven Sydark Konstruera for att utféra
konstruktionsarbetet. | bade offert och bestallning framgar det att Sydark
Konstruera tog pa sig samordningsansvaret. Arbetet fordelades sedan sa att Starka
berdknade och konstruerade betongelementen med hjalp av sin underleverantor
HS Bykonsult AB. Sydark Konstruera berdknade och ritade in VKR-pelarna i
enplans- och treplansdelen. Av misstag, som egenkontrollen inte formadde
upptacka, blev pelarna i treplansdelen utformade pa samma satt som de i
enplansdelen trots att de utsattes for mycket hogre laster.

Efter att Sydark Konstruera och Starka gjort klart sitt konstruktionsarbete
presenterade de det for Peab var for sig. Nar den fardiga konstruktionen lamnats
bestamde Peab sig for att andra pa konstruktionen sa att SWT-balken byttes ut
mot en HPC-balk. Enligt Sydark Konstruera hade man inget inflytande i denna
fraga. Peab tog in en offert fran Svecon rérande HPC-balkar, som man sedan
lamnade Over till Champions som anlitats for att resa stommen, pelarna och HPC-
balkarna. Peab ville ha ansvaret pa ett stalle. Champions bestéllde sedan HPC-
balkarna fran Svecon, som beréknade och levererade dessa. Eftersom konstruk-
tionen fran borjan forutsatte SWT-balkar &r det oklart av vem och hur den nya
kopplingen mot vaggelementen utformades. Enligt Svecon utférdes montaget utan
tillgang till Svecons konstruktionstitningar. Enligt samma kélla fanns bara tillgang
till de ritningar som avsag SWT-balken.

Starka anlitade en underleverantor, Vaxjo Prefab, for att resa de prefabricerade
vaggelementen. Peab hade inte vidtalats om detta eller godkant underleverantéren
trots att sa skulle ske enligt avtalet med Starka. Vaxjo Prefabs personal anléande
enligt uppgift fran Peab:s platschef oanmélda och utan ritningar och annan
dokumentation som kravs for att arbeta pa Peabs:s byggplatser vilket ocksa var i
strid mot avtalet mellan Peab och Starka.

8 Allméanna bestammelser for totalentreprenader avseende by%gnads-, anlagg-
nings- och installationsarbeten &r avsedda att anvandas vid s.k. totalentreprenader.
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Nar bygget kommit igang restes pelarna och vaggelementen. Champions hade fatt
en ’+hgjd” som angav hur hoga pelarna skulle vara och hade tillverkat dessa inne
pa verkstaden. Var och en av pelarna stagades i tva riktningar, tvars och langs
dverbalkens riktning. Diagonalstagen var 3 meter langa och svetsades fast i
overkant pa pelarna. Nar vaggelementen hade rests konstaterades det att hojden pa
vaggelementen och pelarna skilde sig at 20 mm. Pelarna var 20 mm hogre.
Skillnaden berodde enligt Champions pa att sulan under vaggelementen var
felaktig. Platschefen uppgav att han meddelat VVaxjo Prefab hur hdg sulan skulle
vara innan arbetet startade. Det utbrot en diskussion mellan Vaxjo Prefab och
Champions om vems fel det var och hur det skulle atgardas. Samtidigt stod kranen
som skulle lagga pa HDF-bjélklaget och véantade. Platschefen beslutade att korta
pelarna med 20 mm utan att ange vilken metod som skulle anvéndas. Arbetet
utférdes med en vinkelslip och delarna svetsades samman utan fogberedning. Vid
detta forfarande uppstod spel mellan pelarnas topplatta och balkarna som maste
fyllas ut med mellanlégg. Istéllet fylldes glappet ut med svets i ena kanten vilket
medfor snedbelastning och kan kroka topplattorna nar de belastas.

HDF-bjalklagen placerades pa HPC-balkarna och kopplingsarmering placerades
tvars 6ver HPC-balken och i halen pa de motstdende HDF-elementen. Kopplingen
mot vaggarna utférdes och dubbar placerades mellan elementen och i vagg-
elementen, varefter betong gjéts tvars dver HPC-balkarna och armerings-
kopplingarna sa att bruket fyllde alla tomrum och de langsgaende halen i HDF-
bjalklaget. Nar betongen hardnat hade ocksa HPC-balkarna erhallit beraknad
hallfasthet och nasta vaningsplan kunde pabérjas. VKR-pelarna placerades ovanpa
pelarna i vaningsplan 1 och stottades pa samma satt som tidigare med den
skillnaden att i stéllet for att ansluta till enplansdelen skulle vdggelement placeras
ovanpa den HPC-balk som placerats utefter enplansdelen. Denna balk hade fran
borjan forsetts med tva pasvetsade M24-bultar som skulle anslutas till vagg-
elementet ovanpa. Av nagon anledning togs dessa bort och ersattes med
pasvetsade 6ron av plattstal vilka pa nagot satt anslots till vaggelementen. Enligt
Champions utfordes detta sjalvstandigt av Véaxjo Prefab. En ny HPC-balk
monterades ovanpa pelarna och ansléts till vaggelementen varefter HDF-
elementen placerades ovanpa och gots 6ver. Nar aven denna betong hardnat kunde
arbetet med det tredje vaningsplanet paborijas. De svetsarbeten som utforts av
Champions kunde i detta skede bara betraktas som montagesvetsning pa grund av
att stdmpen stod i vagen och, enligt Champion, skulle kompletteras i efterhand.
Skaélet till att svetsarbetet inte gjorts fardigt innan stdimpning var den stress som
radde vid tillfallet.

Nar det var dags att borja inredningsarbete demonterades byggnadsstampen i
vaningsplan 2 och de resterande 30 procenten i vaningsplan 1 som var kvar efter
gjutningen. Uppgifter forekommer om att stdmpen var sa hart belastade att man
fick anvénda slagga for att lossa dem. Detta férnekas av Champions som menar
att man normalt anvander en handslagga for att skruva ner och frildgga stampen.
Pa natten darefter rasade treplanshuset samman.

Ledningssystem

Ledningssystem kan till exempel omfatta fasta rutiner eller att organisationen
lagrar och kommunicerar information pa ett effektivt satt. En grundtanke i 1SO
9000-serien, som &r den forharksande standarden inom omradet, ar att det ska ga
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att hitta mojligheter till forbattringar i verksamheten, till exempel genom att spara
orsaken till fel som uppstar. En annan genomgaende del av 1ISO 9000-serien ar att
kontinuerligt utveckla organisationens metoder och processer. Att ledningssyste-
met fungerar Over tid sakerstalls genom regelbundna revisioner som utfors av ett
certifieringsorgan kompletterat med egna internrevisioner.

| standarden stélls bland annat krav pa att man ska gora interna revisioner, notera
avvikelser nar nagot gar fel och atgarda felet samt forhindra att det uppstar igen.
Pa samma satt ska man hantera kundreklamationer. Man ska géra bedémningar av
sina underleverantorer och aterkommande utvardera och godkéanna dessa. Rutiner
ska vara dokumenterade.

Forutom EN ISO 9001 finns en produktstandard EN 1090-1 som stéller langtga-
ende krav pa tillverkare av barverk i stal och aluminium och kréaver att dessa ska
CE-markas. Det kravs ocksa tillverkningskontroll av ett anmélt organ for att fa ratt
att CE-marka sina produkter. Denna standard gar mycket langre an EN 1SO 9001
nar det galler kvalificering av personal och procedurer. Standarden fokuserar
mycket pa svetsprocedurerna och dvrigt utférande enligt EN 1090-2 for stal.

EN 1090-2 galler ocksa for arbete som utfors pa byggarbetsplatsen. Fran och med
den 1 juli 2014 blir CE-markningen obligatorisk i Europa och da maste alla
leverantorer av barverk i stal och aluminium vara certifierade.

Haverikommissionen har tagit del av dokumentation fran den egenkontroll som
utforts av tre av de inblandade foretagen. Fran Champions egenkontroll fanns tre
protokoll presenterade men det framgick inte nér de aktuella kontrollerna
genomforts. De var svartydda och endast ett var signerat. Pa ett av protokollen
hade en avvikelse noterats avseende en infastning av samverkansbalk. Inga andra
avvikelser var noterade.

Starka har redovisat checklistor for kontroll av fardig konstruktion och for
grundkontroll for montage av vaggar m.m. Flera &r inte daterade och signerade.
De dagrapporter som uppréttats av Starka innehaller inga avvikelser férutom den
14 mars 1012 d& man rapporterade en stérning pa grund av att pelarna var for
hoga och man noterade vantetid for tva lastbilar och en kran.

Sydark Konstrueras protokoll fran ritningsgranskning och granskning av
konstruktionshandlingar finns redovisade i sex protokoll. Protokollen &r klara och
tydliga och bade kontroll under projektering och slutkontroll redovisas daterade
och signerade.

De inblandade foretagens kvalitetssystem kan beskrivas pa foljande satt:

Peab

Har ett ledningssystem som 6verensstammer med upplagget och kraven i ISO
9001. Man befann sig vid tiden for raset i en fas dar man avsag att certifiera sitt
ledningssystem mot standarden.
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Starka
Har ett ledningssystem, som sedan 1997 &r certifierat av BV°. Man haller
dessutom pa att certifiera sig mot EN 1090 med DNV*° som certifieringsorgan.

Sydark konstruera
Har ett ledningssystem som i princip Overensstammer med upplégget och kraven i
ISO 9001.

Champions

Har ett ledningssystem som 6verensstammer med upplagget och kraven i ISO
9001. Man befinner sig nu i en fas dar man avser att certifiera sin egenkontroll
mot standarden EN 1090

Svecon

Har ett ledningssystem som i princip 6verensstimmer med upplégget och kraven i
ISO 9001. En underleverantdr ar knuten till verksamheten genom en gemensam
agare, Hoganas Verkstads AB. Underleverantdren ér certifierad mot ISO 9001 och
haller pa att fa sin egenkontroll certifierad mot EN 1090.

Synpunkter fran aktorer inom byggbranchen

| syfte att komplettera bilden av vad 6vergangen fran den gamla och den nya
plan- och bygglagen kommer att innebéra stalldes tva 6ppna fragor till ndgra olika
aktorer inom byggsektorn. Aktorerna var:

Skanska

NCC

Sveriges Byggindustrier

Kontrollansvarigas forening (KARF)

Foreningen Sveriges Byggnadsinspektorer (FSB)

CA Consult

En kontrollansvarig hos SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut

Fragorna som stalldes var:

e Vilka var de viktigaste bristerna i den gamla lagstiftningen (den som
upphorde att galla den 2 maj 2011) vad galler byggnadsndmndens hand-
laggning, kvalitetsansvarig respektive kontrollplan? Var det lagen i sig
som det var fel pa, var det tillampningen eller var det nagot annat?

e Innebér den nya lagstiftningen som tradde i kraft den 2 maj 2011 forbétt-
ringar nar det galler att sékerstalla de tekniska egenskapskraven, sa att t.ex.
ras kan undvikas? Oavsett svar ja eller nej — motivera!

Sveriges Byggindustrier avb0jde att svara, med motiveringen att man centralt i
organisationen saknade kompetens for den aktuella typen av fragestéllningar.

*Bureau Veritas; foretag inom certifiering, inspektion, radgivning, bedémning,
teknisk kontroll, provning och besiktning.
Det Norske Veritas; ett norskt foretag som verkar i certifiering av kvalitetssystem.


http://www.google.se/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=web&cd=1&cad=rja&ved=0CC8QFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.sp.se%2F&ei=xiY4UtqEA4rj4QTD0oCQAw&usg=AFQjCNFh07__hijaHznBxRr4aK3s1DEXsQ&bvm=bv.52164340,d.bGE
http://sv.wikipedia.org/wiki/Norge
http://sv.wikipedia.org/wiki/Certifiering
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Foreningen Sveriges Bygginspektorer avbojde pa grund av resursbrist och inte
heller CA Consult har svarat.

Fragestéllning 1

De svar som kommit SHK tillhanda pekar pa att den kvalitetsansvarige i manga
fall hade en mycket begrénsad narvaro under utférandetiden. Den kvalitets-
ansvariges skyldighet var att medverka vid byggsamrad och slutbesiktning, men
utover det kravdes endast nérvaro om byggnadsnamnden kallade till tillsyn, vilket
var sallan forekommande. Det var ocksa forst i utférandeskedet som den
kvalitetsansvarige upphandlades, vilket forsvarade kontroll i projekteringsskedet.

Kraven fran lagstiftaren var lagt stallda. | stallet sattes stor tilltro till branschens
och byggherrens omdéme och egenkontroll. Totalentreprenader, som varit den
dominerande entreprenadformen, innebar uppdelade upphandlingar dar bestéllaren
hade dnskemal att de olika entreprendrerna skulle ta ett stort sjalvstandigt ansvar,
inklusive for upphandling av konsulter, med fokus pa laga kostnader och darmed
med en minskad kontroll. Den fragmenterade upphandlingen av projekt ledde till
obefintlig eller otillracklig styrning och samordning av alla aktorer.

Enligt den PBL som gallde fram till den 2 maj 2011 fanns ingen myndighets-
kontroll av dimensionering av byggnader. Avsaknaden av krav pa sammanfat-
tande berdkningar var ett problem, inte minst nér flera aktorer samverkade.

De svarande ansag att det egentligen inte fanns nagra allvarliga brister i plan- och
bygglagen om byggherren féljde lagstiftningen. | BKR*! stod att dimensionerings-
kontroll skulle utforas samt att berdkningar skulle redovisas. Problemet var att
ingen efterfragade detta. Kvalitetsansvarig hade oftast inte med nagra uppgifter
alls om projektering. Byggnadsnamnden efterlyste aldrig nagra berakningar.

Vetskapen om att aldrig bli kontrollerad av en utomstaende part medférde ocksa
att nivan pa dokumentationen av en projektering sjonk och aktorerna fick i stort
sett fritt spelrum att utféra konstruktioner och uppféra byggnader efter eget
gottfinnande. Ett stort fel var 6vertron pa parternas egenkontroll.

Fragestallning 2

Vad galler byggnadsnamnden lyfter de svarande bland annat fram att det nu kan
stallas krav pa organisatorisk och ekonomisk sjalvstandighet for den som ska
utféra dimensioneringskontroll och att en dialog med namndens inspektdr ska ske
I tidigt skede.

Byggnadsnamnden tvingas till stérre narvaro pa arbetsplatserna genom krav pa ett
tillsynsbesok per arbetsplats. Det kommer att stélla krav pa béattre kunskap bland
inspektorerna. Slutsamrad ska genomforas pa arbetsplatsen dar kvalitetsverifikat
ska uppvisas. Slutsamradet skérper aven kravet pa fardigstallandegrad.

Lagstiftningen kraver narvaro av kontrollansvarig vid tekniskt samrad, tillsyn och
slutsamrad. Kontrollansvarig ska anméla redan vid ansékan om bygglov och
medfor att den kontrollansvariga har stérre mojligheter att vara aktiv under

1 Boverkets konstruktionsregler (BKR)
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projekteringsskedet. Den kontrollansvarige ges aven mojlighet att uppmana
byggnadsndmnden att stoppa bygget vid kvalitetsbrister.

Den nya lagstiftningen innebar ingen forbattring fran den tidigare nar det galler
dimensionering eller redovisning i och med att den kontrollansvarige inte har med
nagon kontrollpunkt om detta. Byggnadsnamnden bor krava oberoende gransk-
ning av statiska berakningar for projekt av hogre svarighetsgrad. Formuleringarna
i den nya lagstiftningen har pa manga hall uppfattats som att projekteringen inte
ska granskas, och att kontrollplanen inte behéver omfatta projekteringen.

De tillfragade var av uppfattningen att det maste begéras att projekteringen ar
genomford infor ett tekniskt samrad och det enklaste sattet att kontrollera detta ar
att begara kopior pa handlingar. Det far sedan med omddme fastslas pa vilken
niva kontrollen ska vara utford och redovisad. Da det géller de tekniska egen-
skapskraven for bl.a. barformaga, maste kraven hojas till en niva minst lika med
brand och tillganglighet.

Det kommer att vara viktigt att startbesked lamnas endast for de delar, som &r
projekterade och godkanda, dvs. att det tekniska egenskapskravet ar uppfyllt i
underlaget till utférandet. Det ska kunna lamnas startbesked pa en grundlaggning i
steg ett, och sedan far grunden st tills stomme och stabilitet har godkants.
Byggnadsinspektéren maste agera pa samma satt som en besiktningsman och inte
lamna godkannande eller startbesked baserat pa ett 16fte om en framtida
projektering.

Grundforutsattningarna for att sakerstalla de tekniska egenskapskraven, sa att t.ex.
ras kan undvikas, har forbattrats i och med den nya plan- och bygglagen,
tillampad tillsammans med BBR och EKS'?. Resultatet blir avhangigt av
tillampningen hos de enskilda aktdrerna. En viktig forutsattning for en god
tillampning &r att Boverkets foreskrifter om kontrollplan utarbetas och introduce-
ras. Vid detta arbete maste hela handlaggningen fran tekniskt samrad till
slutbesked behandlas och ges enhetliga riktlinjer.

Den nya lagstiftningen har medfort vissa problem med tillampning och 6kad
byrakrati. Krav pd dimensionering och ritningar i ett tidigt skede &r ett exempel.
Byggnadsnamnden har pa manga platser inte haft tillrackligt med personal med
ratt kompetens vilket lett till férseningar och aven felaktigheter.

Sammantaget upplevs det bland de svarande att den nya lagstiftningen kan leda
till en forbattring. Det som ytterligare skulle forbattra situationen betréffande
konstruktionerna vore om man pa ett strukturerat satt kunde dokumentera
dimensioneringskontrollerna. En positiv faktor vore om man kunde komma at
tidspressen i byggprocessen. En hel del konstruktionsritningar upplevs vara
utférda utan att man har berékningarna helt klara.

Ytterligare en effekt av den nya lagstiftningen ar att det nu finns arkiverat mer
underlag fér byggnationerna hos byggnadsnamnden &n tidigare da endast
huvudritningarna blev arkiverade.

2 EKS innehaller regler fér hur Eurokoderna far ska tillampas vid dimensionering
av byggnader i Sverige och ges ut av Boverket.
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Erfarenhet fran liknande olyckor

SHK har inte tidigare utrett nagon olycka pa grund av husras, men under perioden
2008 — 2012 intraffade det ett stort antal ras som utretts av olika aktorer, t.ex. SP
och Boverket. Framfor allt rorde det sig om redan uppforda byggnader och
anlaggningar men édven i nagra fall om handelser under uppférandeskedet.

Under vintrarna 2009/2010 och 2010/2011 rasade mer &n 3 000 tak enligt
uppgifter fran forsakringsbolagen. Flera ras skedde i byggnader dar manga
manniskor uppehaller sig frekvent, sasom sport- och eventhallar. Orsaken till
rasen var brister i projekteringen och i utforandet pa byggplatsen.

Pa julafton 2010 rasade tre balkonger i en nyrenoverad byggnad for aldreboende i
Goteborg. Belastningen pa balkongerna var vid rastillfallet mycket mattlig.
Orsaken till raset var ett allvarligt utforandefel i samband med montaget av
balkongerna.

Nar det galler ras i uppforandeskedet har tva handelser intraffat som fatt stor
uppmarksamhet pa grund av att flera manniskor dog eller skadades. Det ena
intraffande 2008 under uppforande av en bro éver Alandsfjarden norr om
Hérndsand. Formverket for betonggjutningen, som utgjordes av en fackverks-
konstruktion i tra, kollapsade och tva personer omkom och tre skadades. Orsaken
var att viktig information pa konstruktionsritningarna inte hade natt ut de till dem
som byggde formverket.

Det andra var ett ras som intraffade samma ar i samband med uppférande av Kista
Galleria. En stalbalk kollapsade och en person omkom. Orsaken var att stalbalken
var kraftigt underdimensionerad och inte hade beréknats éver huvud taget.

Gemensamt for de ovan beskrivna rasen ar att de har orsakats av allvarliga fel vid
projekteringen eller vid utférandet pa byggplatsen samt att dessa fel inte har
fangats upp av de kontroller som foreskrivs i bygglagstiftningen.

Boverkets utredningar rérande tillampningen av PBL

Det finns tre utredningar utforda av Boverket med belysning pa hur plan- och
bygglagen fungerar nar det galler kontroll av att de tekniska egenskapskraven
uppfylls. Nedan foljer en kortare sammanstallning fran dessa.

Lansstyrelsernas roll i kommunernas tillsyn och kontroll

I regeringens regleringsbrev for 2002 fick Boverket i uppdrag att bitrada
lansstyrelserna med att utforma, sammanstélla och kommentera en undersékning
om kommunernas tillampning av byggbestdmmelserna.

Vid undersokningen framkom att det var vanligt forekommande med brist pa
resurser samt urholkad kompetens hos den personal som arbetar med fragor om
kontroll och tillsyn. Dessutom saknades ofta en tillracklig politisk prioritering av
fragan. Redovisningen visade pa att den kommunala handlaggarens roll maste
starkas sa att denna pa lika villkor kan méta byggherren dven i stora och
komplicerade arenden.
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Enligt utredningen skedde byggsamrad ofta i ett alltfor sent skede. Vid byggsam-
radet ar projektering och upphandling ofta redan genomférda. Utrymmet,
forstaelsen och lyhordheten for den kommunala handlaggarens synpunkter skulle
enligt undersokningen ha varit storre hos saval byggherrar som kommunpolitiker
om synpunkterna hade framkommit i ett tidigare skede i byggprocessen. Tydliga
verksamhetsmal for kontroll- och tillsynsarbetet saknades ocksa i de flesta
kommuner. | de fall verksamhetsmal fanns var de ofta av évergripande karaktar.
Malen foljdes inte heller alltid upp.

Flera lansstyrelser uppgav vidare att de inte hade resurser eller kompetens for att
utéva den tillsyn de &r skyldiga att utéva enligt plan- och bygglagen nér det galler
kontroll- och tillsynsfragor. Manga kommuner utévade enligt undersokningen inte
heller nagon uppsokande tillsynsverksamhet.

Foérekomsten av icke riksbehdriga kvalitetsansvariga som godkants for visst arbete
var mycket vanlig och flera kommuner upplevde att det var svart att fa in de
bestyrkanden som angavs i kontrollplanen och att slutbevis inte efterfragades i den
utstréckning det borde ske.

Beslut om kontrollplan fattades manga ganger fore byggsamradet, trots att
huvudsyftet med byggsamradet &r att bedoma vilket innehall kontrollplanen ska
ha. Det forekom ocksa att det inte hade fattats nagot formellt Gverklagbart beslut
om kontrollplan, men att en informell sddan upprattats som ett slags checklista.
Det forekommer &ven att icke riksbehdriga kvalitetsansvariga utses utan koppling
till visst arbete.

Bristande takkonstruktioner

| samband med att det uppstod problem med en vanlig typ av takkonstruktion
undersokte Boverket 2008 hur plan- och bygglagen hade tillampats i sina olika
delar. Bakgrunden var att en affarskedja inom livsmedelbranschen hade borjat
etablera sig i Sverige Over hela landet i slutet av 1990-talet. Flera butiker fick
stangas pa grund av att takkonstruktionen gav vika. Ingen byggnad rasade, men
alla byggnader behdvde forstarkas. Orsaken till problemen var att man inte hade
sékerstéllt takkonstruktionens totalstabilitet. Takstolarna var inte tillrackligt
sammankopplade med varandra for att kunna ta upp sidolaster orsakade av t.ex.
vind.

Totalt granskade man 28 byggobjekt i lika manga kommuner. Byggherren var
densamme i samtliga fall men kvalitetsansvariga, entreprendrer, konstruktdrer och
producenter av byggkomponenter varierade fran objekt till objekt. Bygganmaélan
var inlamnad i samtliga fall. Byggsamradet var dock mycket dversiktligt och
tyngdpunkten hamnade oftast pa annat dn de tekniska egenskapskraven.

Kontrollplanerna var oftast mycket enkla och dokumentationen utgjordes av en
signatur. Hur kontrollen hade utforts och hur den verifierats framgick inte.
Kontrollplanerna saknade ocksa i stor utstrackning fokus pa de kontrollpunkter
som lyfts i Boverkets konstruktionsregler 2:6 med avseende pa dimensionering,
mottagning, utférande, grund och tillaggskontroll.

Handlaggarens kompetens pa byggnadsnamnden visade sig fa en stor inverkan pa
engagemanget i arendena. I plan- och bygglagen foreskrivs inget krav pa
kompetens. Projekterings- och utférandeskedet har ersatts av ett forfarande med
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upphandlade underentreprenader avseende helt eller delvis prefabricerade
komponenter, som har handlats upp med teknikansvar, dvs. att projekterings- och
konstruktionsansvar féljer med komponenten. Detta krdver samordning, en
samordning som emellertid saknats i stor utstrackning.

Takras vintern 2009/2010

Boverket har senare genomfort en liknande studie som den som berorts i
foregaende avsnitt, denna gang i samband med de omfattande takrasen vintern
2009/2010. Fokus lades pa byggnader dar stora skaror manniskor uppehéll sig
frekvent, t.ex. varuhus, idrottsanlaggningar, skolbyggnader och liknande. Man
studerade 18 byggnadsobjekt som hade uppforts med olika forutsattningar vad
galler bygglagsstiftningen. Boverkets studie skedde darfor med avseende pa tre
epoker, fore 1987, 1987-1995 respektive efter 1995, dock har bedémningen for de
forsta tva epokerna gjorts pa likartat satt.

Monstret fran den tidigare studien fran 2008 gar igen. Byggnadsnamnden har gjort
det som kravs i formell bemarkelse, dvs. kallat till byggsamrad, hallit byggsam-
rad, beslutat om kontrollplan och utfardat slutbevis. Daremot har innehallet i dessa
aktiviteter varit tamligen outvecklat.

En intressant iakttagelse &r att for objekt uppforda enligt lagstiftningen fore 1995
finns berakningar arkiverade hos byggnadsnamnden i flera fall. Detta var da ett
krav, som inte stélls i PBL.

Boverkets stallde frdgan om haverierna eller tillbuden hade kunnat forhindras
genom den i lagen foreskrivna tillsynen och kontrollen? Svaret blev att sa inte var
fallet med den tillampning som varit praxis.

Sammanfattning

Sammanfattningsvis fran de tre utredningarna nar det galler kontroll av hur de
tekniska egenskapskraven uppfylls beskrivs dar féljande gemensamma brister:

e Byggsamradet behandlar inte i tillracklig utstrackning de tekniska egen-
skapskraven.

e Den kvalitetsansvariges ansvar och roll &r oklar.

e Det saknas tydliga riktlinjer vad en kontrollplan bor innehalla, t ex saknas
ofta dimensioneringskontroll.

e Det brister i kompetens bland byggnadsndmndens handlaggare.

e Byggnader tas i bruk trots att slutbevis saknas och detta leder inte till
nagra sanktioner.

Andra utredningar av handelsen
Peab Sverige AB

Pa mandag morgon den 28 maj 2012 fick Danewids Ingenjorsbyra AB i uppdrag
av Peab att utreda orsaken till raset. Utredningen paborjades med besok pa platsen
dagen efter och sammanlagt gjordes fyra besok pa platsen for besiktning och
dokumentation.
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Utredningen begransades till de delar av byggnaden som paverkats av raset. |
utredningen dras slutsatsen att orsaken till raset var att pelarna i bottenvaningen i
den norddstra delen av byggnaden var kraftigt underdimensionerade. Pelarna var
till bristningsgrénsen utnyttjade av stommens egentyngd. Tre av dessa pelare hade
knéckts. Raset borjade med att pelaren narmast dstra gaveln knédcktes. Utredning-
en gav som troligt rasforlopp att pelarna, nar de knacktes drog loss bjélklaget fran
narmaste fasadvagg, den Gstra, och vaggen pa bottenvaningen foll da utat medan
de ovanstaende vaggarna foll inat. Eftersom de tre yttersta pelarna var kraftigt
underdimensionerade knacktes de i princip omedelbart och samtidigt varpa det
fortskridande raset var ett faktum. Brister i projektering, samordning, utférande
och kontroll av savél prefabricerad betongstomme som stalkonstruktioner har
aven konstaterats i utredningen.

| utredningen konstateras aven att det inte finns nagra berékningar for de aktuella
pelarana redovisade i Konstrueras handlingar. Daremot finns vissa uppgifter
antecknade vid berakningen av grundsula.

Arbetsmiljoverket

I Arbetsmiljoverkets utredning av handelsen anges att den direkta orsaken till
raset var att pelarna i bottenvaningen gav vika. Samtliga pelare i bottenvaningen
var underdimensionerade. Tre av dessa pelare vek sig. Orsaken till att pelarna var
underdimensionerade anges ha varit ett fel i en ritning.

Arbetsmiljoverkets utredning pekar pa brister avseende samordning i bade
projektering och utférande av projektet. Det saknades salunda samordning mellan
de olika konstruktdrerna och det var otydligt vem av konstruktérerna som var
huvudkonstruktor.

Flera brister uppmarksammades under utredningens gang i de olika leden. Dessa
brister anges inte ha varit den direkta orsaken till raset, men ska anda ha haft
inverkan som bakomliggande orsak till handelsen.

Vidtagna atgarder

Efter handelsen har de inblandade foretagen sett Gver sina rutiner for egenkontroll
och underlag for byggprocessen.

Champions Mekaniska Verkstad AB har engagerat Force Technology Sweden AB
for att vidareutbilda personal samt for att hjélpa till med arbetet med certifiering
vilket kommer att ge en béttre kontrollerad produkt i hela processen.

Peab har efter skarpt kraven vid projektering och utférande av stomentreprenader.
Som exempel pa detta har Peab bland annat:

a) Okat kraven p& samordning och kontroll av projekteringshandlingar.

b) Fortydligat instruktionerna fér hur och nar stommontage ska utféras samt
vem som ansvarar for respektive moment.

c) Anvisat projekteringsledare att utse huvudkonstruktor i projekt med
konstruktorer fran olika bolag.
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d) Okat omfattningen av tredjepartskontroll.

Peab har vidare beslutat att det i Peabs projekt, utom da dessa ar utanférande-
entreprenader dar de bestéllare tillhandahaller fardiga konstruktionshandlingar,
som rutin alltid ska genomfdras tredjepartskontroll av konstruktionshandlingarna
for prefabricerade stommar och for komplexa broformar.
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ANALYS

Byggnadsteknisk orsak till raset

Av utredningen framgar att pelarna i trevaningsdelen av byggnaden har varit
underdimensionerade. Den mest belastade pelaren skulle, enligt de berdkningar
som SHK utfort, kollapsa under de forhallanden som radde. Nér pelaren knéacker
sa okar utbojningen i sidled och dess barformaga sjunker snabbt med 6kande
utbojning. Overanden ror sig da nedat och balken ovanpa foljer med. Balken har
kapacitet att genom bdjning fora en del av lasten vidare till nasta pelare. Till att
bdrja med hade den mindre last men med den tillkommande lasten knécker aven
den. Synbarligen har detta upprepats &ven for den tredje pelaren i raden. Den
fjarde tycks inte ha knéckts, vilket kan vara rimligt eftersom den hade vasentligt
mindre last till att borja med. Den tycks istéllet ha dragits omkull varefter
bjalklaget har hangt ned och dragit omkull resten av byggnaden.

Pelarnas dimensionering

Dimensionerna pa de pelare som kollapsade dverensstammer med de dimensioner
som finns angivna pa ritningen. Uppférandet av konstruktionen har saledes féljt
de ritningsunderlag som fanns till hands. Anledningen till att de pelare som sattes
upp var underdimensionerade star saledes att finna i projekteringen.

Av de intervjuer som genomforts framgar att man i det datorstodda ritprogrammet
av misstag har kopierat pelarna i den lagre byggnadsdelen till trevaningsdelen.
Pelarna i den l&gre byggnadsdelen har ratt dimension for den lagre delen, men &r
for klena for att bara lasterna i trevaningsdelen.

Haverikommissionen har vid undersékningen inte kunnat finna nagon
dokumentation som visar hur pelarna har beréknats. Enligt haverikommissionen
far detta betraktas som en stor brist i projekteringen. Sannolikt har nagon form av
dimensionering skett men som inte har redovisats. Det framgar ocksa av den
utredning som Peab latit utfora.

Dokumentationen fran Sydark Konstrueras egenkontroll under projektering och
slutkontroll &r daterade och signerade. Det kan dock konstateras att den kontrollen
inte var tillracklig for att upptacka felet. Hur kontrollen har utforts har inte gatt att
klarlagga, men en kontroll forutsatter rimligen granskning av att de matt pa
pelarna som anges pa ritningen 6verensstammer med de berakningar som gjorts.
Eftersom ingen dokumentation har kunnat aterfinnas av hur berékningen av
pelarna har gjorts finns det, enligt haverikommissionens mening, en risk att
protokollen signerats utan att nagon egentlig kontroll har skett.

Vad som kommit fram under undersékningen medfor, enligt haverikommission-
ens mening, att kan det kan finnas skél att tydliggora att berdkning av stabilitet
och barformaga ska utforas, kontrolleras och dokumenteras vid projekteringen
samt att uppréattade handlingar sparas.
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Utforandeskedet

Forutom de feldimensionerade pelarna har en rad avsteg fran bygghandlingarna
gjorts i utforandeskedet. Nedan foljer en redovisning av de som enligt haveri-
kommissionen mening &r allvarligast.

Pa grund av att pelarna kapades och sedan svetsades samman igen blev det inte
plan anliggning mellan undersidan av balken och topplaten. Det mellanrum som
uppstod fylldes inte med mellanlagg, vilket kan ha fatt till foljd att pelartoppen har
utsatts for ett moment nar platen gav med sig under belastningen. Det ar svart att
uppskatta momentets storlek. Det kan inte uteslutas att detta har bidragit till raset,
men i sa fall endast haft sekundar betydelse.

En annan brist ar raskopplingen mellan haldacksbjalklag och betongvéggar, dar
den vertikala dubben enbart ar féast i den betongvégg som utgor upplag. Forfaran-
det har forsamrat barlineverkan i elementens barriktning. Den stora férekomsten
av uthojd dubb tyder pa att aktuell brottmod haft paverkan pa rasforloppet.

En enkel dubbinfastning som anvants vid monteringen staller mycket hdga krav
pa kringgjutningen av dubb och randarmering for att forhindra utdragsbrott nar
dubben bojs utat. En enkel dubbinfastning ger dven en betydligt samre koppling
mellan vaggelementen i hojdled. Vaggarna far darmed en forsamrad formaga att
sta emot de dragkrafter som bildas vid en pelarkollaps. Det gar inte att utesluta att
den enkla dubbinféstningen kan ha bidragit till forekommande véggras.

Samverkansbalkens avsaknad av koppling med expanderbult i vaggupplag har
aven den minskat mojligheterna for en fungerande béarlineverkan i balksystemet.
Avsaknad av monterad expanderbult indikerar att samverkansbalken inte har haft
en tillracklig upplagslangd. En for liten upplagslangd gor att samverkansbalken
riskerar att glida av upplaget vid den kraftiga nedbdjning som upptrader efter
pelarkollaps. Det gar inte att utesluta att sddan avglidning har forekommit i
samband med en pelarkollaps. Detta saknar emellertid betydelse i sammanhanget
och har inte bidragit till raset.

Infastning av vaggelementen ovan samverkansbalk BO1 ar bristfalligt utford da
M24-géngstavarna som skulle binda samman balk och vdggelement i horisontal-
fog saknas. Plattjarnen som ersatte M24-gangstavarna kan i aktuellt utférande inte
hindra vaggarna ovanfor samverkansbalk BO1 att dras inat av eventuella
horisontalkrafter. Plattjarnen ar dven svetsade i samverkansbalken, nagot som inte
ar tillatet da det reducerar armeringens hallfasthet. Detta har inte haft nagon
betydelse for uppkomsten av raset, men paverkat barlineverkan och bidragit till ett
fortskridande ras. Betongens hallfasthet och kvalitet i samverkansbalken bedéms
inte ha haft nagon signifikant paverkan pa rasforloppet.

Undersokningen har ocksa visat att svetsfogar saknas samt varit felaktigt utforda.

Det finns regler, sasom Boverkets handbok om betongkonstruktioner, BBK 04,
for normal dimensionering av totalstabilitet vilket da handlar om att horisontala
laster av vind och snedstéllning ska foras ned till grunden. Den rasade delen av
byggnaden har fyra betongvaggar som kan fungera som skivor. Dessa &r
tillrackliga for att stabilisera byggnaden for normala laster.
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Byggnaden uppfyllde kraven enligt byggnormen som stalls pa totalstabilitet pa
ritningarna. De kopplingar mellan byggnadsdelarna som enligt uppgifter i
intervjuerna saknades och inte heller kunnat aterfinnas pa bild har inte paverkat
raset. De feldimensionerade pelarna som ledde till pelarkollapsen medférde en sa
kraftig omfoérdelning av lasterna att évriga brister i utférandeskedet var underord-
nande. Pelarkollapsen ledde till en sadan férsvagning av barverket att den
barlineverkan som efterstravas for att forhindra just fortskridande ras inte kunnat
bildas. Eventuella brister i vertikala vaggfogar ger en forsamrad formaga for
barsystemet att ta hand om de horisontalkrafter som uppkom vid pelarkollapsen.
Aktuell byggnad hade i de raserade delarna en mycket begransad formaga att
motsta fortskridande ras och ett fortskridande ras hade sannolikt kunnat ske aven
vid ett mer begransat bortfall av vertikalt barande element.

Raset kan beskrivas som ett fortskridande ras déar den primara skadan att tre pelare
gick till brott pa grund av feldimensionering. Det &r en mycket storre priméar skada
an den man forutsatter i regelverket och da ar det naturligt att foljdskadorna inom
ett angransande omrade ocksa blir véasentligt storre. Fran det aktuella bildmaterial
som haverikommissionen fatt sig tillsant som visar de barande vaggarna som har
fallit inat tyder pa att storre horisontalkrafter har utvecklats vid raset och att
barsystemets mothallande kapacitet varit undermalig.

Som konstaterats ovan gjordes en rad fel av olika allvarlighetsgrad under
utforandeskedet. Enligt haverikommissionens mening har det framgatt att tids-
och kostnadspressen framstatt som de styrande faktorerna vid utforandet, vilket
medfor att kvaliteten fatt sta tillbaka. Ett exempel pa det sagda &r nar det upptécks
att det &r oacceptabla nivaskillnader nar stalpelarna ar monterade och samver-
kansbalkar och bjalklagselement ska monteras. Man valde da att kapa och sedan
svetsa samman stalpelarna. Detta skedde pa ett satt dar kvalitetsregler sattes ur
spel. Orsaken till att man hanterade situationen pa detta satt var den tidspress man
upplevde fanns av att man hade samverkansbalkar och bjalklagselement vantande,
som skulle monteras.

Enligt 2:5 BKR ska en konstruktion utféras enligt upprattade bygghandlingar. Av
bestammelsen framgar dven att avvikelser fran bygghandlingar eller atgarder som
inte anges pa nagon bygghandling, sdsom haltagningar, ursparningar och slitsar,
far utforas forst sedan det klarlagts att byggnadsverksdelens funktion inte
aventyras. Samrad ska ske i erforderlig grad med den som ansvarar for konstruk-
tionshandlingarna. Vid haverikommissionens undersokning har det inte fram-
kommit hur det sakerstalls att avvikelser fran bygghandlingarna inte dventyrar
byggnadsverksdelsens funktion eller att beslutet tas pa erforderlig niva av nagon
med ratt kompetens.
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Avvikelsehantering

Samtliga inblandade foretag har uppgett att de har ett ledningssystem som
overensstammer med upplagget och kraven i 1SO 9001. En viktig del i ett sddant
ledningssystem &r en fungerande avvikelsehantering.

Under byggarbetets gang har det intraffat flera handelser som enligt haverikom-
missionen bedémning &r att betrakta som avvikelser, t.ex. den ovan namnda
hojdskillnaden mellan vaggelementen och pelarna/samverkansbalkarna.

De egenkontrollprotokoll som haverikommissionen tagit del av visar emellertid
inte pa att nagra problem uppstatt under byggtiden. Vid en genomlasning av dessa
kan man saledes fa uppfattningen att det inte intraffat nagra avvikelser under
arbetets gang, trots att sa faktiskt var fallet.

Haverikommissionen kan konstatera att systemet med avvikelserapportering inte
verkar fungera ute pa arbetsplatserna, utan de som arbetar loser problemen pa eget
sétt utan att rapportera detta vidare. Enligt vad haverikommissionen har erfarit
under utredningen verkar det ha utvecklats en praxis ute pa byggnadsplatserna.

| de inkomna synpunkterna fran aktrer inom byggbranschen har det antytts att
kvalitetsarbetet bara tillampas pa kontoren och det ar inte sakert att den som fyller
i dem verkligen har granskat sjalva arbetet.

Kontroll enligt plan- och bygglagen

Savitt framkommit under undersékningen har inga formella avsteg gjorts fran de
krav pé& kontroll som fanns i APBL. En kompetent kvalitetsansvarig har utsetts
och byggsamrad har hallits. En kontrollplan har faststallts i samband med
byggsamradet. Mot bakgrund av avsaknaden av dokumentation talar dock mycket
for att kraven pa dimensioneringskontroll i BKR inte har uppfylits.

Den kvalitetsansvarige har inte sjélv kontrollerat arbetenas utférande, vilket inte
heller &r dennes roll, utan hans kontroll har bestatt i att sékerstalla att den som
utfor ett arbete utfor en egenkontroll och dokumenterar den. Det ar uppenbart att
det finns risker med ett sddant system, sarskilt da den kvalitetsansvarige inte
granskar hur egenkontrollen har utforts. Kontrollen som utfors riskerar darfor att
enbart bli en papperskontroll som inte sakerstaller att arbetena utforts pa ratt satt.
Det system for kontroll som angavs i APBL kan darfor vara uddlost nar det galler
att sakerstalla att de tekniska egenskapskraven uppfylls.

Fran den 2 maj 2011 galler en ny plan- och bygglag. Det &r inte helt klart att den i
praktiken innebdr forbattringar nér det galler att sékerstalla att de tekniska
egenskapskraven uppfylls. Det framgar tydligt vid den fragestallning som
skickades till olika aktdrer inom byggsektorn. Det &r oklart huruvida projektering-
en ska inga i kontrollplanen och i den kontrollansvariges, tidigare kvalitets-
ansvarig, ansvar.

Nar APBL infordes 1987 och nya regler for tillsyn och kontroll av byggandet
infordes 1994 och trédde 1 kraft 1 juli 1995 upphdrde myndighetskontrollen av
dimensionering och berakning av byggnader. Det ar onekligen s att detta har fatt
konsekvenser i och med att byggnadsnamnden inte langre efterfragar berakning-
arna. Detta har inneburit att en sérskild anledning att uppréatta och redovisa dessa
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handlingar pa ett tydligt satt har forsvunnit. Vidare finns ett behov av konstruk-
tionsredovisning och av kontroll i projekteringsskedet.

Det finns enligt haverikommissionens mening forutsattningar att under bygg-
processen sdkerstélla att de tekniska egenskapskraven uppfylls med den nya
lagstiftningen. Detta &r dock avhangigt av hur lagen tillampas av de olika
aktorerna. Vid en dimensioneringskontroll maste det t.ex. finnas berakningar att
kontrollera. | forevarande handelse fanns det, som ndmnts ovan, inga berékningar
redovisade om stalpelarnas barformaga.

Mot denna bakgrund maste det, enligt haverikommissionens mening, tydliggoras
vad kontrollplanerna ska innehalla nar det géller dimensioneringen, saval
genomforande, dokumentation som kontroll.

Slutsatser fran analysen

Nér det galler orsaken till raset ar det klarlagt att pelarna i bottenplanet av
trevaningsbyggnaden var for klena, vilket beror pa ett misstag i samband med
framtagande av ritningar i ett datorprogram. Detta upptacktes inte vid den
egenkontroll som finns dokumenterad. Sannolikt har en dimensionering genom-
forts, men den har inte dokumenterats.

Det kan ifragasattas om nagon dimensioneringskontroll av pelarna har utforts 6ver
huvudtaget. Det saknas dokumentation av berékningen, mot vilken en dimension-
eringskontroll skulle ha kunnat utforas.

| utférandeskedet har gjorts en rad avsteg fran bygghandlingarna. Allvarliga
avsteg gjordes i samband med svetsning av stalkonstruktionerna. Bland annat
kapades stalpelarna och svetsades sedan samman utan korrekt fogberedning.

Det finns enligt haverikommissionens mening vissa svagheter nar det géller
kontrollen enligt APBL. Den kvalitetsansvarige har sa vitt framgatt agerat pa det
satt APBL foreskriver. Han har samlat in dokumentation dar respektive aktor
intygar att egenkontroll enligt APBL har genomférts. Det ar inte den kontroll-
ansvariges uppgift att sjalv kontrollera arbetenas utférande. Den dokumentation
av egenkontrollen som avser dimensioneringen ar mycket summarisk och det ar
inte mojligt att bedéma hur egenkontrollen gatt till och om den verkligen har
genomforts.

De inblandade foretagen har haft egna kvalitets- och ledningssystem. I nagot fall
har de varit certifierade men inte heller dessa system har lyckats fanga upp
begangna felaktigheter. Inga avvikelser har heller registrerats. Enligt haverikom-
missionens mening maste det ifragasattas om kvalitetssystemen verkligen ar
implementerade pa foretagen sa att de fungerar i praktiken i den dagliga
verksamheten.

Det aktuella byggprojektet har kannetecknats av manga inblandade parter i
processen. FOr haverikommissionen har den inbdrdes ansvarsfordelning i delar
varit oklar och vem som i praktiken har ansvar for helhetsbedémningen och
kvalitetskontrollen. Vidare saknas det en samlad dokumentation av viktiga
funktioner som stabilitet och barformaga, vilket skulle méjliggdra granskning av
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en utomstaende part. Det hoga tempot tillsammans med en tidsmassigt snav
samordning av olika entreprendrers arbeten pa byggarbetsplatsen medfor att
utrymmet for att vidta korrekta atgarder av avvikelser eller andra fel kan upplevas
som begransad av de som befinner sig pa arbetsplatsen.

Enligt PBL &r det byggherren som har helhetsansvaret. Vid delade entreprenader
ar det enligt haverikommissionens mening sarskilt viktigt att byggherren
sékerstaller vem som ansvarar for vad i projektet. | detta exempel har exempelvis
konstruktionsarbetet utforts av tre olika aktorer. En har patagit sig samordnings-
ansvar men menar att detta inte innebar att man ska ta ansvar for hela konstruk-
tionsarbetet utan att samordningsansvaret endast innebar att man samlat in de
olika arbetena.

Aven under arbetets gang ar det viktigt att det finns ett tydligt ansvar for de olika
faserna. Nar olika foretag monterar stalstommen och betongelementen ar det
viktigt att det redan vid projekteringen &r tydligt vem som ansvarar for kopplingen
mellan dessa.

Det ar aven viktigt att man inte later byggnadsarbetarna sjalva I6sa storre problem
som uppstar utan att ta kontakt med ansvariga konstruktorer och byggnads-
ingenjorer, som i detta fall nér man i en stressad situation bestammer sig for att
kapa de barande pelarna med en vinkelslip och svetsa ihop dem utan fog-
beredning. Ett sadant beslut ska naturligtvis inte ligga pa enskilda arbetare att
fatta.

Enligt reglerna i BKR ska en dimensioneringskontroll goras. Har behovs enligt

haverikommissionens mening klargdras hur en granskning ska ske, t ex kopplat
till projektets storlek och komplexitet. Det bor ocksa tydliggoras att kontroll ska
genomforas av nagon annan an den som har gjort berakningarna.

Det finns allméanna rad men det bor enligt haverikommissionen finnas uttryckliga
krav pa dokumenterad kontroll av berakningar och konstruktionsarbeten av nagon
som inte deltagit i arbetet. Detta ar viktigt med tanke pa att de beraknings-
programmen och de datorstodda ritningsprogrammen som finns gor det latt att
gOra misstag.

Krav bor aven inféras pa systematisk uppfoljning av intraffade ras och skador av
allvarligare karaktér for att kunna dra lardomar om orsaker och sprida dessa till
branschens aktorer.
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UTLATANDE

Undersokningsresultat

a)
b)
c)

d)

f)
9)

h)

Projektet genomfordes som en totalentreprenad i Peab:s regi, med ett stort
antal underleverantorer.

Samordningen var bristfallig

| samband med projekteringen skedde ett misstag som innebar att stalpelare
med avgdrande betydelse for byggnadens barférmaga fick en for klen dimen-
sion.

Dokumentation av utférda beréakningar av stalpelaren saknas.

Felet att stalpelaren fick for klen dimension uppdagades inte av det aktuella
foretagets kontroll.

Svetsarbeten pa byggarbetsplatsen har utforts pa ett felaktigt satt.

Avvikelser under arbetet har inte hanterats inom de bertrda aktorernas
kvalitets- och ledningssystem.

Forskriven kontroll har sannolikt inte genomforts pa korrekt sétt och darmed
inte fangat upp forekomna brister.

Orsaker till olyckan

Olyckan orsakades av brister i den foreskrivna kontroll som utforts enligt gallande
lagstiftning och som tillsammans med de kvalitets- och ledningssystem som
tillampades inte lyckades fanga upp de fel som begatts, vilket ledde till att
stalpelarna i en del av byggnaden var underdimensionerade och inte formadde att
béra de aktuella laster som forelag.
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4 REKOMMENDATIONER

Boverket rekommenderas att vidta de atgarder som behdvs for att:

o tydliggora med foreskrifter, allmanna rad och anvisningar betydelsen av
dimensioneringskontroll vid uppréttande av kontrollplaner (RO 2013:03
R1).

e tydliggora att berakning av stabilitet och barformaga ska utforas, kontroll-
eras och dokumenteras vid projekteringen samt att upprattade handlingar
sparas (RO 2013:03 R2).

e infora uttryckliga krav pa dimensioneringskontroll utférd av nagon som
inte har deltagit i dimensioneringsarbetet (RO 2013:03 R3).

o systematiskt folja upp de intraffande ras och skador av allvarligare
karaktar som intraffar inom byggbranschen (RO 2013:03 R4).



