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1. Pa féremalsvaggen i utstallningen
kom.nu.da har museet samlat 140
foremal med anknytning till
kommunikationsteknikens historia.




Forord

UTSTALLNINGEN KOM.NU.DA dr den avslutande etappen i en total férnyelse
av utstallningarna pa ett helt vadningsplan pa Tekniska museet. Det hela
bdrjade med att museets personal tillsammans med olika experter utarbe-
tade ett forslag till utstéllningsprogram fér sammanlagt 3 000 kvadratmeter
utstallningsyta i museets huvudbyggnad. De nya utstéllningarna skulle
handla om Kommunikation, Energi och milj6, Innovationer och kreativitet
och Industrialismen. Vi valde att prioritera kommunikationstemat.

Under designaret 2005 éppnade en utstillning om telefondesign, Alska-
de telefon. Darefter tillkom Studion ar 2006, en komplett radio- och tv-stu-
dio samt en tidningsredaktion, att anvéndas for att framfér allt skolelever
skall kunna lara sig att kritiskt granska mediernas rapportering. Slutligen
Oppnade utstéllningen Kom.nu.da varen 2007.

| utstallningen visas flera hundra foremal ur Tekniska museets samlingar.
Denna katalog féljer utstéllningens upplagg och tematiska indelning. Ut-
stéllningen &r producerad i Tekniska museets regi. Ola Larsmo har statt for
synopsis och texter, Susanne Rolf har varit projektledare och ett stort antal
av Tekniska museets anstéllda har varit involverade i projektet.

Ett varmt tack till alla som pa olika sétt generdst har bidragit med material
och kunskap.

Anne Louise Kemdal
museidirektor

Inledning

JAG SITTER PA BUSSEN | MIN hemstad Uppsala och lyssnar p& musik i min
mobil. | backen vid Universitetsparken passerar vi sa statyn 6ver Erik Gus-
taf Geijer (1783-1847), historikern och filosofen, som vid 1800-talets mitt
skrev sa klokt om hur manniskornas varld véxer ihop, hur det blir kortare
avstand mellan oss. Geijer sag globaliseringen, som naturligtvis var i gang
redan pé hans tid, och beskrev den tydligare och tidigare &n ndgon annan
svensk forfattare.

| mobilen spelas just ett pianostycke av Franz Schubert i mp3-format.
Geijer tyckte mycket om Schubert, och pa hans tid brukade man samlas till
"soiree”, dar nagon laste dikt och ndgon annan spelade piano. Det var en
av fa mojligheter att fa héra ny musik, att ndgon lyckats bestélla noter ut-
ifrdn Europa, notblad som skakat fram langs nagon landsvég, i en diligens
och en postvaska, fram till pianot i Geijersgarden i Uppsala. Annars blev
det ingen Schubert.

Det &r 160 ar sedan Geijer dog. Han begrep hur de manskliga samhélle-
na ldngsamt vaxte samman, 6ver langa avstand. Men skulle jag kunna fo6r-
klara fér honom hur det gatt till?

"Geijer, hér sitter jag pa bussen och lyssnar pa Schubert i min telefon?”

Det enda han skulle kdnna igen i den meningen ar nog Schubert.

Ser man sig omkring med den blicken pakopplad blir det uppenbart hur
mycket av manniskans snillrikhet som lagts ned pa att bli battre pa att
kommunicera. Min vardag préaglas helt av féremal, tekniska innovationer,
som gor det sa mycket ldttare fér mig att veta vad som héander, att kontakta



manniskor, att séka information. Telefonen, radion, tv:n, datorn — en hel rad
nya hjdlpmedel som tillkommit sedan Geijers tid (och d& har vi inte ndmnt
bilen och flygplanen).

Tryckpressen hade redan péa hans tid férédndrat varlden. Kanalerna grév-
des medan han levde. Tio ar efter hans déd hade telegraflinorna kopplats
upp mellan Stockholm och Uppsala och jarnvagsbygget kommit igang pa
allvar i Sverige. Ganska mycket av den kommunikationsteknik som vuxit
fram efter hans d6d var omdgjlig att férestélla sig, ocksa for en framsynt och
kunnig person. Men sjélva den historiska processen, hur manniskornas
varld sémmades ihop av alltfler samband, det férstod han. Som han skrev
1843:

"Fram gar den lag, som fér manniskorna allt ndrmare varandra. Fram gar
den oupphorligt. | strid eller i samférstand, i hat eller karlek, i ondo eller i
godo, kélla till elande eller lycka. Den ar civilisationens vélsignelse eller for-

bannelse — allt beroende pa hur vi forhaller oss till den’

For Geijer var detta en stor beréttelse, ett dventyr. Det &r det dventyret vi
forsokt beratta pa var utstallning. Hur gick det till nér varlden véxte ihop?
Vad blev bra, vad blev daligt? Var kom tekniken ifrdn, och hur har den pa-
verkat samhallet?

Vi bérjar i tryckpressen och slutar i world wide web. Men berattelsen ar
langt ifran slut &n.

Ola Larsmo

1 Jag tar mig hér friheten att modernisera hans svenska litet. Texten ar ur "Om var tids inre
samhadllsférhallanden”, 1843. Texten finns atergiven i Torsten Nyboms Geijer-urval med samma
namn fran 1980.

Projektledaren
om utstallningen

DET AR NAGOT LUSTFYLLT 6VER kommunikationsteknik. Att skicka ett mail till
nagon sent pa natten och svaret dyker upp pa skdrmen ndgon minut senare;
hon &r vaken och sitter dér vid sin dator precis som jag! Att &ntligen lyfta
luren och ringa upp vannen som du inte har pratat med pa sa lange och ef-
ter en stund finns inget avstand dar.

Du behdver bestélla blanketter fran Skatteverket och pa en minut har du
en PDF pa ditt skrivbord. Du minns de langa véntetiderna i telefonkén och
kan en s6ndagskvall vid matbordet bestélla en flygbiljett vart som helst i
véarlden.

Att aldrig behdva bestdmma tid och plats for att tréffas, att aldrig sitta
hemma och vénta vid telefon nar man ar kar. Att fa ett SMS fran den man
langtar efter ndr man minst anar det.

Att hitta just den dar laten pa nétet i 23 olika versioner som du haft i
huvudet i en vecka och plétsligt fa hora den i en live-version fran Atlanta
1978. Att undra 6ver ndgot och skriva in ordet i sékrutan pa din dator och
bli serverad all varldens kunskap om just det. Att mé&nniskor som lever un-
der fortryck kan ta del av information utanfér landets grénser och till och
med kommunicera med manniskor i den "fria” varlden.

Varje gang jag &r med om detta blir jag lika lycklig och férundrad.

Det &r latt att identifiera sig med manniskor som under de senaste hundra
aren har fatt vara med om liknande lustfyllda upplevelser. Tank att kunna pra-
ta med ndgon som inte &r dér! Att lyssna pa musik som nadgon spelat in i en
annan tid ndgon annanstans. Att fardas snabbare &n en hast kan springa.



Att lasa bocker om ménniskor du aldrig tréffat eller om héndelser du aldrig
kommer att uppleva.

Lat oss nu anta att motsatsen till lust &r radsla och den tycks ha sett un-
gefér likadan ut i alla tider. Man tycks nastan alltid varit radd for den férand-
ring som ny teknik innebér. En gang i tiden trodde man att manniskor skulle
bli tokiga av att dka tag i hastigheter som 50 km/h. Nu tror man att ménni-
skor ska sluta tréffas, prata med varandra, lasa bocker, ga pa bio och képa
musik. Samtidigt visar det sig att bokforséljningen i Sverige slar alla rekord
och folk har aldrig gatt s& mycket pa krogen.

| diktaturer &r man radd for att ménniskor ska stérta regeringen om de far
tillgang till ett fritt Internet. Det trodde kyrka och stat i 1700-talets Europa
om bdckernas spridning. Censur var vanligt da som nu.

Men det mest fantastiska &r att det hela tiden finns en motkraft. Manniskor
med inflytande som befinner sig i utvecklingens centrum som tar mycket
viktiga beslut. Som till exempel att staten en gang i tiden byggde ut jarn-
véagen och telefonnétet till hela Sveriges befolkning. Idag kan ett sadant
beslut handla om att inte ta betalt f6r en programvara eller att pa annat sétt
gora information pa Internet tillgénglig for varldens fattiga befolkning utan
kostnad.

Jag betraktar dessa ménniskor som den nya tidens hjéltar.

Kommunikationsteknik féréandrar vérlden men i lika stor utstrackning &r
det ménniskors handlingar och beslut som féréandrar varlden. Det finns
manga exempel pa sddana manniskor att ldsa om och lara av i utstallningen.
Samtidigt kan man férundras 6ver féremalens inneboende skonhet nér de
far sta dar i alla sin glans, helt frankopplade frdn ménniskan och historien.

Susanne Rolf
projektledare
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Nar sker egentligen
ett vetenskapligt
genombrott?

MAN BRUKAR sAGA ATT "ndden &r uppfinningarnas moder”. Det ar kanske
sant, men motsatsen ar lika riktig. Fér att man ska kunna lagga tid pa nya
uppfinningar maste nog grundldggande behov som mat, vdrme och sémn
vara tillgodosedda.

Under 1800-talet hyllade man ofta det ensamma geniet och sag uppfin-
ningar som en manniskas verk. Thomas Alva Edison, glédlampans uppfin-
nare, &r en av modellerna for bilden av uppfinnaren, som ensam i sitt labo-
ratorium tamjer naturkrafterna. Men om man tittar ndrmare pa stora genom-
brott ser man néstan alltid att flera forskare varit pa vag at samma hall, sam-
tidigt. Det blir ofta brak om vem det var som "uppfann” nagot — darfor att
uppfinningen lag "i tiden”. Det gér inte den enskilde forskarens insats mind-
re. Men manga stora genombrott har skett just vid en séarskild tidpunkt —
nér olika sorters kunskap mots och kombineras pa ett nya satt. Gutenbergs
tryckpress &r ett exempel pa ett sddant méte. Dagens persondator ar ett
annat.
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Tryckpressen

MAN KAN INTE SAKERT VETA NAR manniskan bdrjade anvanda skrivtecken.
De dldsta kénda texterna ar — formodligen — kilskrift fran 3000-talet f Kr.
Men ungefar samtidigt skriver man de forsta hieroglyferna i Egypten. Ock-
sa i Kina har man vid samma tid borjat utveckla skrift. Men skriftsprak kan
vara uppbyggda pa olika satt.

Olika sorters skrift
Hieroglyfer ar bildtecken, piktogram. Skrivtecknen &r bilder for ett foremal
eller ett begrepp. Dagens trafikskyltar &r en sorts piktogram. Aven kinesisk
skrift &r piktografisk och har tiotusentals tecken.

Vara skrivtecken, de "latinska”, &r alfabetiska. Det betyder att man oftast
har ett tecken f6r varje ljud. Arabisk skrift &r &ven den alfabetisk.

Till skillnad fran den piktografiska skriften har de alfabetiska ganska fa
tecken, "bokstéver”. Det gor att det ar mycket lattare att utveckla trycktek-
nik om man anvénder alfabetisk skrift.

Sidenvagen
Léngs "Sidenvégen” mellan Kina, Indien och Medelhavet har manga idéer
och olika sorters kunskap férdats tillsammans med olika handelsvaror som

2. De kinesiska skrivtecknens ursprung uppskattas till omkring 1600-talet f Kr
men forst under 200-talet f Kr fick de en nagorlunda regelbunden utformning.

3. Skrivmaskin, Kina 1970-tal. Det &r mer komplicerat att framstalla skrift pa
maskin om man ar befinner sig i Kina eftersom varje ord representeras av ett
tecken. Skrivmaskinen har 2 500 av kinesiskans vanligaste skrivtecken. Fler
tecken finns som man kan lagga till vid behov.
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det sidentyg som gett vigen dess namn. Storst roll spelade den som for-
med|are fran 100 f Kr till cirka 1400 e K.

Papperet var en sé viktig uppfinning att den kinesiske kejsaren férsékte
halla det hemligt. Men kunskapen hur man framstéllde papper spreds langs
Sidenvéagen.

Ungefar 700 e Kr hade tekniken natt till handelsstaden Samarkand i nu-
varande Uzbekistan, kanske genom kinesiska krigsfangar. Darifran spreds
den i den muslimska varlden och 6ver till Spanien och Italien runt ar 1200.

Redan pa 1400-talet fanns flera pappersbruk i Gutenbergs Tyskland.

Bland de andra uppfinningar som fardats den vagen fran Kina till Europa
finns krutet och kompassen (ofta via en sving 6ver arabiskt territorium) lik-
som sjalva boktryckarkonsten.

Gutenbergs tryckpress

Det var runt 1440 som guldsmeden Johann Gutenberg i den tyska staden
Mainz bérjade anvénda den sorts "skruvpress” som man annars pressade
oliver och vindruvor men f&r ett helt annat syfte: att trycka text pa papper. |
Gutenbergs verkstad méttes flera olika tekniker, alla nédvandiga for att
man ska kunna trycka en modern bok.

Man maste kunna flera olika saker for att trycka en bok: Hur man gér pap-
per och hur man gér lagom kletig trycksvérta, som torkar snabbt och inte
rinner. Och sist, men inte minst: man maste ha tillgang till ett enkelt alfabet.

Att gora papper, trycksvarta och att mangfaldiga text genom "tratryck” —
allt det kunde man redan i Kina flera hundra ar fére Gutenberg. Flyttbara

4. Sida ur Johann Gutenbergs 42-radiga bibel tryckt i Mainz 1452-1456. Bibeln
trycktes i 180 exemplar varav 30 exemplar pa pergament. Varje sida innehaller
cirka 2750 bokstaver. Vid tryckningen satte man tva sidor i taget, for att klara
detta behdvde séttaren cirka 20 000 typer vilket tog cirka ett ar att framstalla av
tva man. Idag finns 48 kompletta eller delvis kompletta exemplar att beskada.

5. Johann Gutenbergs boktryckeri i Mainz pa 1440-talet. Rekonstruktion i Mainz
till 500-arsjubileet 1940.

6. Tryckpress, Schnellpressen Fabrik AG Heidelberg, Tyskland 1950. Denna
tryckpress fran 1950 trycker pa I6sa ark med blytyper i en tryckform, inte olikt
Gutenbergs 1400-talsteknik men givetvis mer automatiserad och med betydligt
hogre hastighet.

14
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tecken hade man ockséa experimenterat med i Kina. Vad Gutenberg sjélv
"uppfann” var att det europeiska alfabetet, med 25-30 tecken, gjorde det
mycket lattare att gjuta tryckformar dar man kunde ateranvinda samma
bokstaver, samma "typer” gang pa gang. Gutenbergs bidrag var de utbyt-
bara typerna — de enkla, latinska bokstaver som han som guldsmed var
kunnig nog att géra sméa och i metall.

En av de forsta bocker Gutenbergs verkstad tryckte var den berémda
52-radiga "Gutenbergbibeln” som idag &r vard astronomiska belopp. Har
anvands just de nya, flyttbara typer som Gutenberg utvecklat. Och man ser
tydligt hur de tidiga tryckarna gjort sitt bésta for att avbilda ett handskrivet
manuskript — for pa den tiden var "riktiga bocker” kopierade f6r hand, nagot
som tog flera ar per bok.

Det &r forstas ingen slump att Gutenbergs tryckpress uppfinns precis pa
grénsen mellan "medeltiden” och den "nya tiden”. | sjélva verket &r tryck-
pressen ett av de symboliska genombrott som markerar att samhallet haller
pa att férandras. Med den tryckta boken kunde kunskap bevaras och spri-
das snabbare och framférallt billigare. Den lade grunden for de olika spra-
kens utveckling till skriftsprak. Och savil antikens skrifter som nya, djarva
tankar — som Luthers eller Erasmus — nddde langre &n de annars skulle gjort.

Den tryckta texten skulle féréndra vérlden i grunden. Men i borjan gick det
langsamt.

Vad skriver man pa?

Under skrivkonstens historia har sjélva underlaget skiftat. | det gamla Egyp-
ten larde man sig redan pa 3000-talet f Kr att anvénda papyrus som man
gjorde av fibrer fran sav. Under romarrikets dagar och anda fram till medel-
tidens slut skrev man pa pergament, som gjordes av djurskinn.

7. Lumpsorteringschema, Tumba pappersbruk, Sverige, 1860-talet. Det var viktigt
att lumpen sorterades noggrant eftersom olika lump ger olika kvalitet pa papper.
Lumpsortererskorna som var anstéllda vid pappersbruken hade darfor sorte-
ringsscheman att félja.

8. Modell av pappersmaskin, konstruerad av Nicolas-Louis Robert, Frankrike1799.
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Men for att man ska kunna trycka stora upplagor av en bok beh&ver man
papper — billigare, slatt och ljust.

Papper och tryckkonst f6ljs at. Papperet uppfanns aven det i Kina, dar
man forst tryckte enklare tryck pa tyg av lin eller siden. Man brukar séga att
Ts'ai Lun, eunuck hos kejsaren He av Han-dynastin, uppfann papper, gjort
av fibrer fran hampa och lin, ungeféar 100 e Kr.

Papper gjordes lange av lump, det vill sdiga gammalt tyg som mosades i
vatten. Men snart réckte inte lumpen till. Vid 1800-talets mitt bérjade man
gora papper av trafibrer i Tyskland, en uppfinning som slog igenom pa
véarldsutstaliningen i Paris 1867. Redan 1857 6ppnades den férsta tramassa-
fabriken i Sverige, Onan i Trollhattan.

Papper var ocksa lange ndgot man gjorde for hand. Men i slutet av 1700-
talet tog fransmannen Nicolas-Louis Robert patent p& en pappersmaskin.
Hans uppfinning spreds till England, dér firman Bryan Donkin i bérjan av
1800-talet borjade salja maskiner till hela Europa. Fran 1830-talet fanns
det "moderna” svenska pappersfabriker i Klippan, Grycksbo, Lessebo och
Holmen.

9-10. Overgangen fran handtillverkat till maskinellt framstallt papper skedde
successivt under slutet av 1700-talet och forsta halften av 1800-talet.

18

Upplysningen

"UPPLYSNINGEN AR MANNISKANS uttrédde ur sin sjalvférvallade omyndighet”.
Immanuel Kant, 1784

Under 1700-talets andra hélft borjar nya idéer om demokrati och samhélle
sla igenom i vasterlandet. Den amerikanska revolutionen 1776 och den
franska 1789 markerar att en ny tid borjat. Denna "Upplysning” handlar
ocksa om ny kunskap och ny teknik. De tryckta skrifterna blir allt viktigare
och nar allt fler — genom béttre vagar, battre vagnar och billigare trycksaker.
Den optiska telegrafen férebadar nya satt att kommunicera. Tidningar,
pamfletter och romaner sprids i allt vidare cirklar — till en borjan till dem som
har rdd, men s& sméningom i allt bredare lager. Statsmakterna férscker
censurera och begransa de nya medierna, med vaxlande framgang.

TRYCKFRIHETEN

Vad skapar en ny frihet?
Tryckpressen férdndrades inte s& mycket under de forsta arhundraden da
den var i bruk. Fram till 1800-talets b&rjan var konstruktionen sig ratt lik.
Men det tryckta mediet féréndrade sin omgivning i allt snabbare takt.
Under Upplysningens epok, vid 1700-talets mitt, har man bdrjat diskutera
en ny frihet, som kommer direkt ur tekniken: tryckfriheten. Men vad behévs
mer for att man ska kunna tala om "tryckfrihet” &n papper och en tryck-
press? Och hur hor frihet och teknik ihop?
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Foére franska revolutionen 1789 hade det nya tryckta mediet bérjat skaka
grunden under kungens envélde. | Frankrike hade man ett vl utvecklat sys-
tem av censorer som bestédmde vad som fick spridas och vad som var "mau-
vais livres”, daliga bécker. Men det hjélpte inte l1angt: bocker trycktes utan-
for Frankrikes grénser, i Schweiz och Holland, och ett natverk av hundratals
smugglare forde in dem i landet.

Vad var det da fér bocker man forsokte fa stopp pa?

Det var renodlad pornografi, skvaller om adeln och "tyngre” bécker som
Rosseaus Om Samhéllskontraktet som forbjods, men som dnda spreds och
lastes. Nya roster borjade gora sig hérda i det nya massmediet.

1766 ars tryckfrihetsforordning

Sverige hade i likhet med andra europeiska lander en stark censur fér det
tryckta mediet. En kunglig "censor” skulle godkénna alla skrifter som tryck-
tes. Att bryta mot censuren och trycka och sprida "olampliga tankar” kunde
fa allvarliga féljder. Varst gick det for stackars Johan Henrik Schonheit, som
i sina skrifter retat upp maktens man. Han avréttades i Marstrand i maj 1706
genom att man skar av hans hand, skar ut hans tunga, hdngde honom, brén-
de hans lik och hans skrifter. Det &r det vérsta straffet for "tryckfrihetsbrott”
i Sveriges historia.

Under "Frihetstiden” vid 1700-talets mitt luckrades censuren upp. Den
kungliga censorn avskaffades 1766. Da hade Sverige vid riksdagen i Gavle
antagit en ny tryckfrihetsférordning, som var fére sin tid pa flera sétt.

— Man fick inte trycka vad man ville, men kunde bara atalas efter det att bo-
ken givits ut.

11. Wikipedia &r en digital variant av 1700-talets encyklopedi. Den ar dynamisk
och féranderlig. Dess innehall skrivs och redigeras av anvandarna i en aldrig
avslutad process till skillnad mot den traditionella encyklopedin som &ar och
forblir densamma.

12. Férsta sidan av Kongl. Maj:ts Nadige Férordning, Angaende Skrif- och Tryck-
friheten. Gifwen Stockholm i Rad-Cammaren then 2. Decembr. 1766.

13. Under upplysningstiden blev uppslagsverk pa modet. Den franske forfattaren
och filosofen Denis Diderot (1713-1784) var redaktor for Encyclopédie ou
Dictionnaire raisonné des sciences, des arts et des métiers som ar ett tidigt
franskt uppslagsverk.
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— Det var forfattaren och inte tryckaren som hade ansvar for texten.
— Det blev lattare att importera bocker.
- Vara dagars "offentlighetsprincip”, som goér det svart att hemligstampla
offentliga dokument, slas fast i 1766 ars tryckfrihetsférordning.

Under nagra ar hade vi den radikalaste tryckfriheten i Europa, fram till
Gustaf lll:s statskupp sex ar senare. Men dagens tryckfrihet tar sin bérjan i
dokumentet fran 1766.

Vad kostade en bok? Vem kunde ldsa?

Pa 1300-talet saldes en handskriven bénbok i Sverige for 35 mark. En
drang hade en arslén pa tva mark. En bok kostade 17-18 arsléner. Efter
Gutenberg blev béckerna billigare.

1525 kostade Nya Testamentet tre mark. En piga tjanade da en mark per
halvar. Nya Testamentet kostade alltsa en och en halv arslon.

1905 kostade Selma Lagerlofs Jerusalem 8:50. En piga hade da 30 kro-
nor i manaden. En ny bok var nere i mindre &n en tredjedels manadslon.

Idag kostar en ny roman ungefér 300 kronor. Medianinkomsten fér en
kvinna ar 2004 var 200 000 kr. En ny, inbunden bok kostar idag alltsé en
femtiondel av en manadslén.

Exakt hur manga som kunde l&sa och skriva i Europa pa 1700-talet &r det
ingen som vet. Analfabetismen var utbredd, men det skiftade fran land till
land. | England var det annu 1841 33 procent av ménnen och 44 procent
av kvinnorna som inte kunde skriva sitt namn.

| Sverige tycks laskunnigheten tidigt ha varit hog. Vid 1700-talets slut
kunde 90 procent av alla invanare |asa, &ven om det fram till folkskolerefor-
men pa 1840-talet oftast var sdmre med skrivkunnigheten. Manga hade
heller inte tillgang till sarskilt mycket att lasa. Bibeln, katekesen och psalm-
boken var lange de enda tryckta bdcker vanliga manniskor kom i kontakt
med.

Varde ljus!

Det var inte bara tillgang till bocker som styrde lasningen. For nér och var
laser man?
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Den ljuskélla som vanligt folk kunde anvénda var lange den 6ppna elden.
Foérutom brasan fanns det talgljus och vaxljus, som de flesta bara anvande
ibland. Oljelampor med olja fran tran, rovolja eller olivolja anvandes mer i
stéaderna. Stearinljus, som bérjar tillverkas i Sverige 1839, var ocksa en lyx.
Fram till slutet av 1800-talet fick vanligt folk ratta sig efter dagsljuset.

Gasljus anvédndes i Sverige forst i Goteborg 1846. Fram till 1870-talet an-
lades gasverk i ytterligare knappt trettio stader, sedan slog fotogenlampan
igenom.

Men gasledningarna innebar att belysningen, fér férsta gangen i historien,
ingick i ett tekniskt natverk. Férst och framst som gatubelysning, men dven
pa arbetsplatser, i butiker och en del valbéargade hem.

P& 1860-talet kom sa fotogenlampan. Fotogen var l4ttflytande, s6gs upp
av veken i en brénnare, och gav mer ljus &n olja. P4 1880-talet kom glod-
lampan. Men forst pa 1910-talet blev den billig och bra nog for att na ut i
vanliga hem. Med 1860-talets fotogenljus, men framfor allt i det elektriska
ljusets tidiga 1900-tal, var lasandet kvallstid inte langre en klassfraga.

Da - och nu?

Mycket kan kénnas bekant ndr man talar om 1700-talets tryckfrihetsrevolu-
tion. Nya medier vaxer fram — som dagstidningen, den moderna romanen,
den politiska pamfletten — och "underjordisk” litteratur som pornografi och
valdsskildringar.

Se det sa hér: ett nytt medium sprider information till allt fler manniskor,
pa ett ooverskadligt vis, svart att kontrollera. Myndigheterna férséker kon-
trollera flodet, och férbjuder viss sorts "information” — som porr, véld och
politisk "extremism”. Men det nya mediet visar sig vara omgjligt att styra.

Ar det 1700-talets tryckfrihetsrevolution vi talar om? Eller &r det kanske
om Internet?

VAGARNA

De flesta som fardades pa landsvagarna gick till fots. De som hade varor
som inte kunde béras och hade pengar nog till hdst och vagn utnyttjade det
system av géstgiverier och skjutshall som fanns léngs de stérre vagarna.
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1649 utfardades sa en "Gastgivareférordning” som ordnade detta nat-
verk pa ett nytt satt, som skulle besta till 1800-talet. Vid géstgivargardarna,
som skulle ligga med tva mils mellanrum, skulle man kunna byta hast, och
den trétta skulle ledas tillbaka till féregdende gard av en dréng eller piga.

Skjutsvasendet var en féregangare till senare tiders kanalbyggen, jarn-
vagsbyggen och landsvagsutbyggnader. De har alla sin férutséttning i att
regering och riksdag skapar ett modernt n&t f6r kommunikation, ett natverk
som alltid finns fardigt att utnyttjas f6r den som behdver det.

Laser man reseberéttelser fran skjutsvésendets tid sa verkar det som om
ungefar sex mil var en vanlig resestracka per dygn. Datidens resenérer hann
alltsa med tre skjutsbyten under en dag.

Efter 1878 lades skjutsen ut pa entreprendrer och systemet bekostades
med skattepengar. Jarnvagar, angbéatar och bilar gjorde snart skjutsvasen-
det till historia.

Linné ser sig omkring
| Carl von Linnés bok om resan till Oland och Gotland i maj ar 1741 kan
man f6lja fardvagen, skjutshall for skjutshall genom Sédermanland.

Den 15 maj beger sig Linné med sitt ressallskap fran Stockholm och hin-
ner innan natten sénker sig néstan dnda fram till Aby géastgivargard. Pa sin
andra resdag besdker Linné Trosa och hinner darfor inte langre an till gast-
givargarden i Svardbro, dar han inte far ndgon bra natt. Enligt reseberét-
telsen blev han tvungen att "vénta och frysa hela natten i brist av hastar,
sang och nattlager”

POSTEN

Det svenska postverket grundades 1636 av rikskansler Axel Oxenstierna.
Den nya stormakten Sverige behévde ett béttre system for att sprida och fa
information. Ar 1636 dppnade man linjerna Stockholm—Markaryd (dar gick
gransen till Danmark) och Stockholm—-Géteborg. Nagra ar senare hade
man natt till Vasterbotten och Torneé. Till sist nddde systemet &nda till den
svenska provinsen Tallinn i Estland. Under de manga krigen pa 1600-talet
blev posthanteringen spioncentral d& postforvaltningarna konfiskerade eller
|aste motpartens brev.
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Europas langsta postvag gick genom Norrland. Ett brev tog tre veckor
fran Stockholm till Uledborg i Finland. Posten till Abo skulle fardas 295 mil,
och hanteras av 113 postiljoner, mest drdngar och pigor. Det var létt att en
eller flera av dessa drabbades av misséden eller var férsumliga.

"Brevbéararna” kallades fér postforare. Forst gick de till fots, men fran
1646 skulle hast anvandas pa viktigare strackor som Stockholm—Halm-
stad. Avstandet mellan "postgardarna’”, dér man kunde byta héstar och en
ny postforare tog vid, var 2—3 mil och man férvéntades rida en halv mil i
timmen.

Ett farligt arbete

Posten fran Grisslehamn i Vadd6 socken till alandska Eckerd skulle for det
mesta ros Gver havet. 1691 fanns sju postbatar och en jakt i Grisslehamn.
Virst var det forstas pa vintern, men posten skulle fram! Om isen bar kunde
baten dras, var vadret hart kunde isen packas sa att det blev mycket svart
att ta sig fram. Manga dog.

Att vara postforare var ett farligt arbete. Man hotades av révare och rov-
djur. Straffet for postran var samma som fér mord, och darfér 14t en ranare
ingen komma levande undan. Postférare till hdst hade svart att varja sig
mot angrepp fran rovdjur. Fran 1839 bevépnades postférare med tva skarp-
laddade pistoler.

Postvaskorna var av lader, med jarnbeslag, kedja och las. Postvéaskan
fick bara 6ppnas av postmastaren pa postkontoret. | en mindre véska, kal-
lad taska, tog man emot I6spost under vagen.

Man blaste i posthornet for att fa fri védg och for att tala om att man kom -
ridande kurirer kunde lamna 6ver vaskan under full galopp. Hornet togs for-
mellt ur bruk 1872. Men det anvéndes ibland dnda fram pa 1930-talet — till
dess att bilarna tog dver.

Post- och Inrikes Tidningar - varldens aldsta tidning!

Alla svenska postméstare inom och utom rikets grénser hade uppgiften att
varje vecka rapportera till Stockholm vad som hént pa deras ort. Postche-
fen i Stockholm gjorde en sammanstélining som trycktes i Ordinari Post
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Tijdender, alltsa Post- och Inrikes Tidningar som kommit ut sedan 1645
under olika namn.Post- och Inrikes Tidningar kommer fortfarande ut — men
fran och med 2007 finns den bara pa Internet.

OPTISKA TELEGRAFEN

1793 konstruerade fransmannen Claude Chappe en "optisk telegraf” som
snabbt och tradlést kunde skicka meddelanden &ver langa strackor. Den
forsta linjen 6ppnade 1794 mellan Paris och Lille, en striacka pa drygt 20
mil. Stationerna lag med ungeféar en mils mellanrum, och signalerna var se-
maforer, "armar” som stélldes i olika vinklar och sedan lastes av med kikare.

Den optiska telegrafen anvéandes under Napoleonkrigen och spelar ock-
sa en roll i Alexander Dumas roman Greven av Monte Christo.

Abraham Niklas Edelcrantz (1754-1821) byggde 1794 en variant av
den franska telegrafen, och pa kung Gustaf IV Adolfs sextonde fédelsedag
den 1 november kunde Edelcrantz sénda ett hyllningsmeddelande fran
Stockholm till Drottningholm pa sju minuter.

Edelcrantz ville utveckla det franska systemet, s att det blev snabbare
och sikrare. Den 30 januari 1795 stod den férsta modellen fardig. Signaler-
na 6verférdes med ett system av tio luckor. Uppfallda luckor bildade tillsam-
mans en "bokstav” — sammanlagt kunde man "skriva” 1024 olika tecken.
Stationerna skulle ligga med en mils mellanrum. P& langre avstand &n sa
gick det inte att avldsa tecknen med kikare.

14. Post och Inrikes Tidningar anses vara varldens dldsta kontinuerligt
utkommande tidning. Den lanserades 1645.

15. Postgangen gick med hast och vagn. Kusken Anders Nilsson i en karriol
framfor Pellgarden i Gétene socken.

16. Fran 1839 utrustades de svenska postiljonerna med pistol och sabel for att
kunna vérja sig vid postran. Denna dubbelpipiga pistol &r Kungliga generalpost-
styrelsens standardmodell fran 1853.

17. Posthornet som ursprungligen anvéndes av postiljonen for att annonsera sin
ankomst till gardar och skjutshall &r idag en vélkdnd symbol for det svenska
Postverket som grundades 1636.

18. Postvaskan anvandes for att vidarebefordra post i. Likavadl som den kunde
innehalla post fran en person kunde en hel socken dela pa en postvaska.
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Huvudstationen pa ostkusten fanns i Katarina kyrktorn, mitt i Stockholm.
Under svensk-ryska kriget 1808—-1809 byggdes linjerna ut pa ostkusten.
Nu kunde underrattelser fran platser som Gavle, Landsort eller alandska
Ecker6 né& huvudstaden pa nagra minuter.

Sverige blir férst med privata telegram

1836 hade trafiken kommit igang mellan Stockholm—Dalar6—Sandhamn.
Nu fick ocksa privatpersoner skicka meddelanden, till en bérjan gratis. Sve-
rige blev férst i varlden att erbjuda publik telegrafkommunikation.

I en journal fran Orné finns ett tidigt, privat telegram bevarat:

Aprill 14de klockan 10 fm 1865
20 ord

Aflemnas till

Emelie Blomberg
Styrmansgatan 32

Stockholm

Anna déd. Tre barn sjuka. Hilma néra d6den.
Christina nédra barnsdng. Kom hit genast.
Hultgren

Raporten betalt

19. Overintendent Abraham Niclas Edelcrantz (1754-1821).
20. Skiss 6ver Claude Chappes optiska telegraf placerad pa Louvrens tak, 1796.

21. Optisk Telegraf, Sverige 1794. Modellen av den optiska telegrafen visar
signalen for "passa val opp” som var Optiska telegrafkarens motto. Det tyder pa
att de som bemannade telegrafstationen skulle vara standigt vaksamma s3 att
meddelandena skulle komma fram.

22-23. Underrittelser fran orter som Gavle och Aland kunde n& Stockholm pa
bara nagra minuter med hjélp av det optiska telegrafnatet.
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Natverkens tid

GOTA KANAL

Sedan 1500-talet hade manga drémt om en kanal som férband Ostersjsn
med Vastkusten. Och under Napoleonkrigen vid 1800-talets b&rjan anvan-
des modern teknik pa ett nytt satt i krigféringen — fran ballonger till den op-
tiska telegrafen. En kanal genom Sverige kunde fa stor militar betydelse,
och Danmarks makt ver Oresund skulle brytas. Det fanns ocksé ekono-
miska skal att bygga den. P4 en dalig vdg behdvdes det 80 hastar for att
transportera 50 ton last — men om en lika stor last &g pa en pram kunde
den dras av en enda hést.

Den som drev projektet hardast var Baltzar von Platen (1766-1829),
fore detta officer i svenska flottan och intresserad av den industriella revo-
lutionen i England och Skottland, dir det redan pagick flera stora kanal-
byggen. 1810 réstade riksdagen for von Platens férslag om en kanal som
skulle binda samman vattendrag fran Séderkdping till Mariestad — en
stracka pa 190 mil. Nar den var klar skulle man kunna aka bat mellan Stock-
holm och Géteborg.

Vem betalade?

For att finansiera bygget bildades ett eget "Kanalbolag”. Von Platen trodde
forst att hela bygget skulle ta mindre &n tio ar och kosta 1,6 miljoner riksda-
ler. Den verkliga kostnaden blev tio miljoner och bygget tog 22 ar — fran
1810 till 1832. Kritiken mot kanalbygget var ofta hard. Staten tog alltmer
Over det ekonomiska ansvaret for bygget. Det blev ett monster som praglar
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det moderna Sverige — att staten garanterar de infrastrukturer som inte &r
omedelbart |[bnsamma.

Langs kanalen skiftar hojden med 90 meter — och det behdvs manga
jarnbeslagna slussportar for att halla tillbaka vattenmassorna. Ingenjéren
Thomas Telford fran Skottland var en av dem som bidrog till att mycket eng-
elsk kunskap och kompetens férdes Gver till Sverige — fastan England for-
sOkte hindra export av "know-how” och ny teknik. Och redan 1816 planera-
de von Platen f6r angbatstrafik pa kanalen.

Vad betydde kanalen for Sverige?

Det kanske viktigaste for Sveriges utveckling var att Kanalbolaget anlade
Motala Mekaniska Verkstad, som kan kallas for ett "svenskt Silicon Valley”.
Har arbetade manga ingenjérer som sedan skulle vara med och skapa den
svenska industrin — som C G Bolinder, Gottfried Kockum, bréderna Nils

24, Laverad ritning till slussport i Gota kanal, Motala Mekaniska Verkstad ar 1824.
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och John Ericsson och Alexander Lagerman. Denna "spin-off” var nog ka-
nalbyggets viktigaste resultat.

Man skulle kunna tro att kanalen spelat ut sin roll nér jarnvagen borjade
byggas pa 1850-talet, men trafiken pa kanalen gick upp nér jarnvagen
byggts. Det var férst med 1950-talets biltrafik den helt tappade sin ekono-
miska betydelse.

JARNVAGEN

Von Rosens forsta forsok
Vagnar pa réls anvéndes i gruvor bade i England och Sverige redan pa
1700-talet. Har och dar fanns korta "jarnvagar” dragna av héstar. Men det
forsta forsoket att anlagga en angdriven jarnvdg i Sverige var Adolf von
Rosens plan pa en privatagd jarnvag som skulle férbinda Hjdlmaren och
Malaren, och i férlangningen Stockholm och Géteborg. Pengarna kom
bland annat frdn England, men bara en liten bit blev byggd.

| England radde "jarnvagsfeber” med spekulation i jarnvégsbyggen, och
nar bubblan sprack 1846-49 forsvann ocksa de engelska finansidrernas
intresse. Man fick s6ka andra sétt att lagga rals i det avlanga Sverige.

Gripenstedt och "blomstermalningarna”
1857 fattade riksdagen ett beslut om att Sverige skulle bygga minst fem
stambanor. Drivande bakom projektet var Sveriges liberale finansminister
Johan August Gripenstedt (1813-1874). Staten skulle ta ett aktivt ansvar
och lana upp pengar utomlands, d& en modern jarnvég var ett maste for
nadringslivets och hela landets utveckling. Hans idéer avfardades av arga
motstandare som "blomstermalningar”, och debatten blev hard. Men
Gripenstedt fick som han ville, och det svindlande beloppet 115 miljoner
riksdaler lanades till jarnvagsbyggen. Den som sattes att leda utbyggna-
den var Nils Ericson — som tidigare arbetat vid Motala Mekaniska Verkstad.
Under de foljande fem aren byggdes vastra stambanan och stora delar
av den stdra. Som arbetsledare héll sig Nils Ericson inom budget och pa
angivna tider, vilket gjorde det svart att kritisera projektet. Bara fem ar efter
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25. Ralsprov, Motala Mekaniska Verkstad, Sverige 1855. Motala Mekaniska
Verkstad var 1800-talets industrigigant i Sverige. Forutom att tillverka jarnvags-
rals byggde Motala verkstad @ven broar, anglok, angbatar och angmaskiner till
industrin.

26. Tagtidtabell med angiven lokal tid fér Norrképing, 1875.

den stora jarnvagsdebatten hade motstandet svangt till entusiasm. 1862
Oppnades linjen Stockholm—Géteborg, dér resan tog 14 timmar, mot tidigare
flera dygn pa Gota kanal. Och da stannade taget anda for flera matraster...

1875 lag hela stambanenétet fardigt. Men man byggde vidare och nadde
till Narvik 1903. Da var hela Malmbanan fardig och norra Norrland hop-
kopplat med &vriga Sverige.

Jarnvagsdoden

Mellan de statligt &gda stambanorna gick det fran bérjan mindre, privatdgda
lokala banor. Efter 1930-talet borjade flera smabanor ldaggas ned. Hela
jarnvagsnatet férstatligades ocksa frdn och med 1939, men bilen konkur-
rerade alltmer ut de mindre banorna. P4 1960-talet bérjade "jarnvéags-
déden” bli s& omfattande att en del trodde att tdget spelat ut sin roll. Idag
bygger man dock nya banor, bade av miljoskal och fér att pendlare kring
storstdderna annars riskerar bli sittande i milslanga bilkéer...
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TELEGRAFEN

Sedan man mot 1700-talets slut experimenterat med tidiga elektriska ge-
neratorer och batterier hade tanken funnits pa nagon sorts kommunikation
med hjalp av elektricitet. Men nagon praktisk anvéndning fér den nyupp-
tackta "naturkraften” fick man inte forran dansken Hans Christian QOrsted
1820 upptackte elektromagnetismen.

Som vanligt var det manga olika uppfinnare i gdng ungefér samtidigt,
men den elektriska telegraflinje som stod klar forst var den som William
Fothergill Cooke och Charles Wheatstone lat bygga langs jarnvagen i Pad-
dington, Storbritannien. Den var 20 kilometer lang och togs i bruk 1839.

Den amerikanske konstnaren och uppfinnaren Samuel Morse hade 1837
tagit fram en telegrafapparat dar en magnet skrev tecken pa en pappers-
remsa. Men viktigare var att han konstruerade ett sarskilt alfabet, "morse-
koden”, dér bokstéver ersattes av korta och langa signaler. Den forsta linjen
efter hans system stod klar i USA 1844. Och det var den principen som
slog igenom i hela varlden.

Telegrafen i Sverige
De bada svenska militdrerna Anton Ludvig Fahnehjelm och Isak Fredrik von
Heland fick 1845 i uppdrag att bygga en elektrisk telegraf som anvéande
samma koder som den optiska telegrafen. Men de kom fram till att Morses
nya system var battre. Och 1853 ombildas den optiska telegrafkaren till
Kongl Electr Telegraf-Werket, som samma ar 6ppnar sin férsta linje, Stock-
holm-Uppsala.

Men anda fram till 1881 fanns optiska telegrafstationer i bruk. Den sista
stod pa Vinga i Géteborgs skargard.

Telegraf + jarnvag = sant!

Bara tva ar senare hade man byggt en linje till kontinenten via Danmark.
Bade i Sverige och i andra lander fann man det naturligt att bygga telegraf-
linjerna l&ngs de nya jarnvigsbanorna, och sa kom de bada nya teknikerna
att vdxa samman.
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27. Kabelprover fran de férsta atlantkablarna f6r telegrafi 1858, 1865 och 1866.

28. The Great Eastern var vid sjosattandet 1858 varldens stérsta fartyg. Forutom i
passagerartrafik anvandes fartyget for att 1agga ut telegrafkabel pa atlantens
botten.
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En kabel under havet

Det forsta forsoket att ldgga ut en telegrafkabel pa havsbottnen fran Irlands
véstkust till Newfoundland i Kanada gjordes 1857. Det misslyckades, da
kabeln gick av tvad ganger. 1858 hade man lyckats ldgga den férsta funge-
rande kabeln pa Atlantens botten, och den 16 augusti skickades det férsta
telegrammet fran drottning Victoria till USA:s president Buchanan. Men
bara nagra veckor senare lyckades en telegrafist branna ut kabeln genom
att dra pa fér hég spéanning i systemet...

Fran 1866 fanns en hallbar férbindelse under Atlanten. Och nu var tekni-
ken utprévad for att lagga ut kabel dverallt.

1866 sandes bara ett enda telegram fran Sverige till Amerika. Det var pa
20 ord och kostade 378 riksdaler — 17 000 kr i dagens penningvérde! Aret
dérpa sandes 12 telegram. Antalet telegram 6kade sedan ar for &r och 1874
sandes 453 telegram. D& hade taxan sénkts s att ett telegram om tio ord
till USA kostade 42 riksdaler — knappt 2 000 kr i dagens penningvérde.

Den nya, gemensamma tiden

| aldre tider stéllde man klockan pé tolv (middagstid) nér solen stod rakt i
soder. Men nér avstanden krymptes av telegraf och jarnvag uppstod det
problem med olika tiderakning i olika delar av landet. Hur skulle man skriva
en tidtabell? Mellan Stromstad i vister och Haparanda i Gster skiljde tiden
s& mycket som 54 minuter!

Under négra ar gick telegrafen efter "Stockholmstid” och janvégen efter
"Goteborgstid”. Men i maj 1878 beslutades att Sverige fran den 1 januari
aret dérpa skulle ha gemensam tid. Man hittade en "mittlinje” som gick
ungefir genom Orebro och Leksand och stillde in Sveriges "borgerliga”
(gemensamma) tid efter den.

TELEFONEN

Vem uppfann telefonen?
Telefonen &r ett bra exempel pa hur svart det ofta &r att séga vem som "upp-
fann” nagot. Nar kunskaper méts och kombineras pé nya satt &r det oftast
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flera olika personer som ar inne pd samma spéar. Uppfinningen "ligger i
tiden”.

Runt 1850 experimenterade Philipp Reis i Tyskland med att 6verféra ljud
elektriskt i en ledning. 1863 framstéllde han flera exemplar av sin maskin,
men den var d&nnu nédstan oanvandbar. Reis var sjuklig och orkade inte slut-
fora arbetet. Men lange betraktades han i Tyskland som telefonens "uppfin-
nare” — tills nazisterna strék honom ur uppslagsbdckerna for att han var
jude...

Samtidigt med Reis experimenterade den italienske invandraren Antonio
Meucci i USA 1871 med "teletrofonen”, men han hade inte rdd med ett rik-
tigt patent.

Elektricitetsforskaren Elisha Grey hade fatt Meuccis maskin demonstre-
rad for sig och formodligen ritat av den. Alexander Graham Bell, vars mor
var dov, hade lange experimenterat med en sorts hérapparat, men dven
Bells ritningar ar mycket lika Meuccis. 1876 [amnade Bell och Grey in pa-
tentans6kningar — pa samma dag. Bell kom nagra timmar fére Grey och
fick under manga ar ensam &ran av att ha "uppfunnit” telefonen.

Telefonen kommer till Sverige

| augusti 1877 visades telefonen upp i Sverige, da en telefonledning tillfal-
ligt spandes upp mellan Telegrafverkets lokaler vid Skeppsbron och Grand
Hotel pa Blasieholmen i Stockholm.

1880 inledde "Stockholm Bell Telefonaktiebolag” sin verksamhet med
drygt 100 abonnenter. Tre ar senare fick de konkurrens av "Stockholms All-
ménna Telefon AB". Men ute i landet hade redan manga privata telefonfér-
eningar borjat bygga lokala telefonnét.

1885 hade Stockholm flest telefoner per invanare i Europa, fler &n stor-
stédder som London, Berlin och Paris.

1876 startade en mekaniker vid namn Lars Magnus Ericsson en verk-
stad i Stockholm for att laga telegrafapparater. Tva ar senare bdrjade han
bygga egna telefoner. Snart borjade han samarbeta med H T Cedergrens
bolag "Stockholms Allmanna Telefon” (SAT), som ar 1887 invigde sin nya,
stora telefonstation vid Malmskillnadsgatan i Stockholm. P& taket stod ett
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enormt stort torn av jarn fér de 7000 telefontradar som knét samman Stock-
holms abonnenter. Snart var luftrummet fullt av tradar och 1895 fick bade
SAT och Telegrafverket tillstand att gréva ned ledningarna i gatorna. Tele-
fontornet revs 1953 efter en brand.

Telegrafverket var i bérjan skeptiskt till telefonen — telegrafen fanns ju re-
dan! — men bdrjade snart bygga egna, rikstdckande ledningar och képa
upp telefonforeningar. | Stockholm var SAT en svar konkurrent — med f&lj-
den att SAT:s abonnenter tidvis inte kunde ringa till Telegrafverkets nat,
och tvartom. P4 ménga platser fick man stélla upp telefonkiosker fran bada
bolagen. Sa var laget mellan 1903 och 1918, da SAT sélde sitt nt till Tele-
grafverket. Darmed fick Telegrafverket ett "funktionellt monopol”, dd man nu
agde nastan all telefoni i landet.

Telefonist - ett kvinnoyrke

1860 ansokte provinsialldkaren A Andrée fran Visby om att hans dotter
Elfrida skulle fa anstallning vid Stockholms telegrafstation. Telegrafverket
svarade att det var olampligt att kvinnor arbetade nattetid med flera unga
man.

Men kvinnor ansdgs mer noggranna, och snart bérjade man anstalla kvin-
nor — pa harda villkor. Elfrida Andrée skaffade rétt utbildning och fick 1865
arbete vid telegrafstationen i Strémstad.

Nar Stockholms Bell 6ppnar sin telefonvixel pa Vasterlanggatan i Stock-
holm bemannas den av kvinnor — efter foérebild fran USA. Stockholms All-
ménna gor likadant. Folk vande sig vid att "fréken” svarade och kopplade
alla samtal.

29. Telefonapparat, LM Ericsson, Sverige 1885. | mitten av 1880-talet var LM
Ericsson redan en etablerad industri med omfattande marknader i bade Sverige
och utlandet. Vaggapparater som denna fran 1885 var en vanligt férekommande
16sning f6ér datidens skrymmande telefonteknologi.

30. Telefontornet vid Malmskillnadsgatan i Stockholm pa 1890-talet.
31. Den stora telefonsalen pa Stockholms Allménna Telefon AB 1888.

32. Elfrida Andrée (1841-1929) var en av de férsta kvinnliga telegrafisterna vid
Telegrafverket och har sedermera blivit en symbol for kvinnor i statlig tjanst.
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ELNATET

Det forsta elljuset
Elektricitet anvandes snart dven till belysning. Vid s&dgverk i Nas i Dalarna
och Marma i Halsingland bérjade man 1876 anvénda bagljuslampor f&r att
kunna arbeta dven nér dagsljuset forsvann. Man hade egna generatorer
som drevs av &ngmaskiner.
[ Delsbo i Halsingland byggde man 1887 ett litet vattenkraftverk. Nu lade
man grunden till att utnyttja Norrlands vattendrag for landets elf6rsérjning.
Men &nnu anvénde man alltid likstrom, som inte kan 6verforas Gver langa
avstand. Fabriker och bruk fick ha egna generatorer.

Vaxelstrommen gor elektriciteten nationell

For att Gverféra strém Gver langa stréackor maste man ha véxelstrém. Nu blev
det mgjligt att bygga ett elnédt som stréckte sig éver langre avstand. Den
svenske ingenjéren Jonas Wenstrém (1855—1893) utvecklade en teknik fér
"trefas véxelstrém”. 1893 prévades hans teknik i en 6verféring fran Hallsjéns
vattenkraftverk till Grangesbergs gruva, en stracka pa 15 kilometer.

Wenstrom sjalv dog samma ar, men andra utvecklade tekniken vidare.
Hans arbete lade ocksé grunden fér det svenska storféretaget Allménna
Svenska Elektriska Aktiebolaget (ASEA).

Hofors valsverk var den forsta storre industri som "elektrifierades”, vilket
skedde 1895. Men nu véxte det fram féretag som stod fér sjalva elektrici-
tetsférsérjningen. 1906 bildas privata Sydsvenska kraftaktiebolaget (Syd-
kraft) och 1909 statliga Vattenfall. Linge pagick en politisk debatt om sta-
tens ansvar for elektrifieringen. Under de kommande aren byggs de férsta

33. Belysning med elektrisk baglampa vid Nas sagverk i Dalarna.

34. Baglampa, F. Suisse N 81, Frankrike 1876. Baglampor anvandes under 1800-
talets senare hilft i forsta hand utomhus foér att man skulle kunna arbeta efter
morkrets inbrott

35. Telegrafbord med utrustning, Sverige omkring 1900. Telegrafistens framsta
arbetsredskap var telegrafnyckeln med vilken telegrafisten sénde utgaende
telegram och morseskrivaren som tog emot morsesignaler och skrev ut dem pa
pappersremsa.
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stora vattenkraftverken i Trollhattan, Porjus och Alvkarleby. Elnéten bérjar
breda ut sig 6ver stora omraden — och nér den billiga glodlampan bérjade
séljas 1910 téndes langsamt hela landet.

En "svensk modell”

Statliga Vattenfall och privata elbolag har funnits sida vid sida. Men det har
ocksa funnits ett intimt samarbete mellan till exempel Vattenfall och ASEA
nar man byggt det nationellt heltdckande elnatet, ett arbete som var fardigt
1952. Ett liknande férhallande radde mellan Televerket och Ericsson. Den
svenska modellen, som detta har kallats, har varit bade tekniskt och poli-
tiskt intressant — och har lett till liknande I6sningar pa flera andra omraden.
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De stora genombrotten
- sammanvaxandets tid

DATORNS BARNDOM

Man brukar séga att den industriella revolutionen bérjade i den mekaniska
vévstolen. Det &r ocksa sant att den moderna datortekniken gar att spara
till Jacquard-vavstolen fran 1801, som anvénde stora hélkort av tré eller
papp for att lagra komplicerade monster.

Flera filosofer och vetenskapsmén hade férsékt bygga avancerade rak-
nemaskiner — bland dem Pascal och Leibnitz. Den engelske matematikern
Charles Babbage (1791-1871) bérjade pa 1820-talet skissa pa vad han
kallade "The Difference Engine”, som dock aldrig blev fardig — men som
ledde vidare.

Nar Babbage 1837 bdrjade arbeta pa en dnnu stérre maskin han kallade
"The Analytical Engine”, lanade han idén att lagra data pa halkort fran Jac-
quard-vavstolen. "The Analytical Engine” bdrjar i beskrivningarna likna en
modern dator. Den skulle drivas med anga, vara trettio meter lang och tio
meter bred, programmeras med hélkort, ha ett "internminne’, ett slags skri-
vare och en "kvarn” som utférde berakningar.

"The Analytical Engine” blev heller aldrig byggd.

Ada Byron Lovelace

En av de fa som begrep vad Babbage holl pad med var matematikgeniet
Ada Byron Lovelace (1815-1852), dotter till poeten Byron. Hon tog kon-
takt med Babbage och hjélpte honom att férklara maskinen f6ér andra (Bab-
bage hade ett fasansfullt humér) och matematiken bakom den. Nar Ada
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36
il Holleriths halkortsmaskin
Tyskamerikanen Herman Hollerith (1860—-1929) byggde vidare pa idén att
m " g & e anvanda Jacquard-kort. Hans "Hollerith-maskiner” kunde 6versétta "data”
Y L till sifferkoder som lagrades pa hélkort, och fick sitt genombrott nér de tes-
m NS o . S Sl o , tades i folkrakningen i USA 1890. Herman Hollerith var en av grundarna av
LT il | b N IBM.
s ﬂlﬂ vl \ o X Men det var forst nar elektrotekniken bérjade utvecklas som idéerna om
- "I___w - 4‘* | Lo en "analytisk maskin” kunde bli verklighet. Den amerikanske ingenj6ren
" e . Vannevar Bush (1890-1924) byggde i slutet av 1920-talet en "elektrome-
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Andra vérldskriget - forsta generationens datorer

Under kriget behdvde man maskiner som kunde knécka motstandarens ko-
N ' ' der och bergkna projektilbanor. | USA utvecklade man tidiga datorer som
SR ‘. ABC, ASCC (eller Mark l)och ENIAC, och i Storbritannien datorer som
ol Colossus pa Bletchley Park, Manchestermaskinen och Cambridgema-
skinen. Alla dessa maskiner kan kallas fo6r "den férsta datorn”, da de alla var
forst med ndgot som finns i dagens datorer. Men redan i maj 1941 stod
den tyska datorn Z3 fardig — byggd av ingenjéren Konrad Zuse (1910-
1995). Den kom aldrig till anvandning utan férstérdes under kriget.

36. Charles Babbages "The Analytical Engine” var tankt att bli ett slags mekanisk
dator. Bilden visar en detalj av den aldrig fardigstallda konstruktionen.

37. Ada Byron Lovelace (1815-1852) betraktas som véarldens férsta program-
merare. Hon hjélpte Charles Babbage med arbetet pa "The Analytical Engine”.

Lovelace Gversatte en beskrivning av maskinen fran franska lade hon till
omfangsrika berdkningar som beskrev hur den skulle programmeras. Hon
forestallde sig ocksa att maskinen skulle kunna komponera musik. Ada Lo-
velace brukar dérfér kallas for "varldens férsta programmerare”.

Scheutz differensmaskin

Den forsta fungerande differensmaskinen byggdes i Sverige 1843, av upp-
finnaren och tidningsmannen Georg Scheutz (1785-1873) och hans son
Edvard Scheutz (1821-1881). De anvinde sig av enklare I6sningar 4n
Babbage och hade hjalp av en skicklig mekaniker, J W Bergstrom. Maski-
nen belénades med guldmedalj vid varldsutstéllningen i Paris 1855, men
byggdes bara i tva exemplar utéver prototypen.
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Vérldens snabbaste dator — 1954

1948 bildades "Matematikmaskinndmnden” f6r att ta fram en svensk ma-
skin, och 1950 stod "BARK” (Binar Aritmetisk Relékalkylator) fardig. 1954
invigdes efterfcljaren, BESK eller Bindr Elektronisk Sekvenskalkylator, som
brukar kallas Sveriges forsta dator.

BESK hade ett minne pa 512 stycken 40-bitars datorord. Den férbruka-
de 15 kW per timme i drift och bestod av 2 400 elektronrér — som ofta gick
sonder.

Men vid invigningen var BESK vérldens snabbaste dator och anvandes
bland annat for statistik &t Televerket, vaderprognoser 4t SMHI och ving-
profiler &t SAAB. Férutom det hemliga arbete som Férsvaret utférde under
néatterna.
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Snart rackte inte en enda dator till i Sverige. BESK fick flera efterféljare,
bland annat hos Facit i Atvidaberg. SAAB, som hade behov av datorkraft
for att bygga stridsflygplanet Draken, startade féretaget Datasaab. Under
1950- och 1960-talet spred sig datoranvéndningen till allt fler omraden —
banker, vagprojektering, industriprojekt, sjukvarden och transporter.

Transistorn kommer

1947 uppfann tre forskare vid Bell-laboratorierna i USA — Bardeen, Brattain
och Shockley — transistorn, som skulle ersétta elektronréren. Transistorer
var mindre och férbrukade inte alls lika mycket energi. Dessutom var de
mycket billigare att tillverka. Snart ingick transistorer i néstan alla elektro-
niska apparater, som nu gick att géra mindre — som "transistor-radio-appa-
rater”. Med transistorer kunde aven datorerna géras mindre och billigare,
nagot som kom att férandra datorbranschen fullkomligt under 1960-talet.

38. Jacquardvavstolen ar uppkallad efter uppfinnaren Joseph-Marie Jacquard
(1752-1834). Han konstruerade 1801, en vavstol dir mdnsterbildningen styrdes
genom ett slags programmering med halkort.

39. Mandverbord till dator, Matematikmaskinsnamnden, Sverige 1953. Sveriges
forsta dator BESK var pa sin tid varldens snabbaste. Den togs ur drift 1966.

40. BESK var placerad i Kungliga Tekniska Hogskolans lokaler pa Drottninggatan
95 A i Stockholm. Den anvandes bade fér hégskolans egen forskning och fér
berédkningar at bland annat SMHI och Vagverket.

41-43. Nollor och ettor representerar hur vi forser en dator med instruktioner. Det
kallas binar kod. Nollan betyder av och ettan betyder pa.
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Samtidigt hade fler féretag insett nyttan av datorer for att skota I6ner, bok-
féring och lagerhallning. Nu fanns grunden till en kommersiell datormark-
nad. Och 1956 fick de tre uppfinnarna dela pa ett Nobelpris i fysik.

Det var pa 1960-talet som man pa allvar bérjade anvénda transistorer i
datorer. Snart larde man sig hur flera transistorer kunde séttas samman pa
ett enda kisel-chip. Redan 1958 upptéckte Jack Kilby vid Texas Instruments
en metod for att "trycka” eller etsa komponenterna direkt pa en kiselbricka
istdllet for att l6da fast dem. Det kallades fér "integrerade kretsar” (eller I1C,
integrated circuits) och krympte tekniken dnnu mer. Ett "chip” &r en integre-
rad krets pa en liten bricka av kisel. Aven Kilby fick ett Nobelpris for sin upp-
finning.

Vagen till mikroprocessorn lag éppen. Men det dréjde till 1981 innan
den forsta persondatorn kom — PC:n.

INSPELAT LJUD

Fonografen och grammofonen

1857 uppfann fransmannen Eduard Leon-Scott en apparat som kunde rita
ett ljudspéar pa papper eller sotat glas. Han kallade den fér "phonauto-
graph”. Den kunde bara avbilda ljud, inte spela upp dem igen. Men tanken
var f6dd: ljud kunde bevaras.

Tjugo ar senare visade amerikanen Thomas Alva Edison upp sin "fono-
graf”. Dar Leon-Scott bara hade ett papper satt nu en roterande cylinder
téackt med metallfolie, dar en nal ristade ett spar. Nar man sedan spelade
upp rullen med en annan nal dstadkom sparet samma ljud som under in-
spelningen.

Fonografen blev omattligt populédr: redan 1878 visades den upp i Stock-
holm. Och snabbt kom det férbattringar och konkurrenter. Edisons rival
Bell tog 1886 patent pa "grafofonen” som anvénde vaxrullar istéllet f6r me-
tallfolie. De gick ocksa att spela in och "sudda” fler ganger. Men redan aret
dérpa tog den tyske telefoningenjéren Emil Berliner patent pa "grammofo-
nen” — dér ljudet spelades in pa platta "grammofonskivor”. Pa 1890-talet
boérjade grammofoner att massproduceras och knappade snart in pa den

48

44. Grammofon, Deutsche Grammophon AG, Die Stimme seines Herrn, Tyskland
1925. Den klassiska tratten ar inte bara utformad for att den ska vara vacker. Den
forstarker det ljud som uppstar ndr grammofonens nal ror sig i skivsparet.

45, Astrid Johansson vid vevgrammofonen, fotograferad av Anders Karlsson,
Arnas 1935. Grammofonen &r en resemodell som hade en inbyggd tratt i det upp-
fallbara locket.

annu populéra vaxrullen — inte minst déarfér att grammofonskivor var latta att
framstalla i massupplagor utan att ljudkvaliteten férsamrades.

Magnetiskt ljud

1898 hade den danske uppfinnaren Valdemar Poulsen gjort en viktig upp-
tackt: ljud gick att lagra och spela upp magnetiskt. Sjalv hade han anvént
magnetisk pianotrad, som inte var nadgot praktiskt medium. Tidiga forsok att
sélja "telegrafonen” gick inget vidare. Men Poulsen sag méjligheten att lagra
information magnetiskt dven pa band eller skivor. Genombrottet fick tekni-
ken som en del av den nazistiska propagandan i Tyskland. Det tyska bidra-
get var att man spelade in pa en pappersremsa med beldggning av jarnpul-
ver. Och den forsta "bandspelaren” fanns att képa 1936.
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Grammofonen + datorn = sant

Grammofonskivor av vinylplast slar igenom redan vid fyrtiotalets slut och
stereo tio ar senare. Kassettbandet lanseras 1963, och nar Walkman 1981
gor musiken personlig och bérbar ar "kassetten” fortfarande det viktigaste
mediet.

Men ndr CD-skivan ("compact disc”) kommer ut p4 marknaden 1979 tar
utvecklingen mot digitaliserat ljud ett stort steg framéat. Grammofonen och
datorn bdrjar véxa ihop — en utveckling som blev ett faktum néar mp3-forma-
tet lanserades 1991. "Mp3” ar egentligen en standard for att "packa ihop”
digitalt ljud i s& sma filer som mgjligt utan att férsamra ljudkvaliteten for
mycket — och som bekant blev de ocksa mycket latta att sprida.

ATT FANGA OGONBLICKET - FOTO OCH FILM

Fotografins barndom
Camera Obscura-tekniken, dar man genom en liten lins eller ett hal kan
projicera levande bilder p& en vagg, har varit kdnd sedan antiken. Det férsta
bevarade "fotot” togs 1826 av den franske litografen Nicéphore Niepce,
som satte upp en camera obscura i sitt rum och It en tennplat med en yta
av asfalt exponeras i &tta timmar. Niepce anvénde en ovanlig teknik som
byggde pa att lata tjara hardas i ljus. Men det vi kallar fér "fotografi”, idén
om att "fAnga 6gonblicket” utvecklades av flera forskare under 1800-talets
forsta decennier, som en f6ljd av upptéckten av att vissa silverlésningar
reagerade pa ljus och mérknade.

Det moderna fotografiet utvecklades under de féljande aren av Louis
Jaques Daguerre som 1839 lanserade "daguerrotypin”, konsten att fanga
bilder pa silverbelagd plat, och av engelsmannen William Talbot, som 1841

46. Kamera, Goerz, Tyskland 1897-1905. Goerz latta, ihopféllbara kameror med
utbytbara kassetter for glasplatar var den perfekta kameran for pressfotografer
under det tidiga 1900-talet. Kameran kunde géras latt eftersom den hade en

ridaslutare och enkel optik istéllet for avancerade objektiv med inbyggd slutare.

47-48. Portratt av okand man och kvinna fran 1850-talet. Fotograf var Johan
Peter Molin, en av vara mest kanda bildhuggare.
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tog patent pa den mer moderna tekniken att skapa negativa bilder pa glas
och positiva kopior pa papper.

Né&r George Eastman, Kodaks grundare, lanserade rullfilmen 1888 och
aret efter en enkel amatérkamera blev fotokonsten spridd och alltmer var-
daglig.

Redan under Krimkriget (1853-56) skickade nyhetsfotograferna Fenton
och Simpson hem reportagebilder fran slagfaltet. Men deras fotografier
anvéndes som underlag for kopparstick. 1880 kunde New York-tidningen
Daily Graphic publicera ett rastrerat foto, ddr man I6st tryckproblemen ge-
nom att dela upp bilden i manga sma prickar. Tidningstryck av foton &ndra-
de journalistiken i grunden: det &r under de har aren som en fotograf som
Jacob Riis kan visa upp néden i New Yorks slum och det sociala reportaget
fods.

49. Vid Allmanna konst och industriutstaliningen i Stockholm 1897 visades film
foérsta gangen for den svenska allménheten.
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Film och rorliga bilder

Ocksa nar det géller filmen finns det flera uppfinnare som kan f& &ran av att
ha varit "forst”. Nar fotografin slagit igenom var det en tidsfraga innan nagon
kom pa att ordna foton s att de harmade rérelse. Engelsmannen Edward
Muybridge tog pa 1870-talet sddana "seriefoton” av galopperande hastar
och anvénde da tjugofyra kameror som stod pa rad.

Uppfinnaren som férsvann
Den forsta filmen spelades férmodligen in av uppfinnaren Louis LePrince
1888. D& han mystiskt férsvann kom han aldrig att utveckla sin filmkamera.
Thomas Alva Edison tog dock 1891 patent pa en liknande I16sning med
bildrutor pa celluloidfilm, "kinematoskopet”. Men de franska bréderna
Auguste och Louis Lumiére, som konstruerat en filmkamera utifrdin samma
grundidé, kom férst med att visa film offentligt, vilket skedde i Paris 1895.
De férsta filmer som spelades in i Sverige var korta "nyhetsinslag” fran
Allmanna Konst- och Industriutstéliningen i Stockholm 1897. Anda fram
tills dess att tv:n slog igenom var biografen och "journalfilmen” den vikti-
gaste nyhetskallan da det gallde rorliga bilder.

RADIO

Redan under 1800-talets forsta halft insdg forskare som engelsmannen
Michael Faraday att elektriciteten borde ga att anvanda for att sdnda trad|s-
sa budskap. 1888 slog tysken Heinrich Hertz fast att det fanns en stralning
som betedde sig just som "vagor” — och frekvensen hos sadana radiovagor
méts idag i "hertz". Att elektricitet kunde verka pa stora avstand visste man,
men inte hur. Men man bdérjade fantisera om "den tradlésa telegrafen”

Méanga kanda forskare som serbisk-amerkanske Nikola Tesla och Edison
experimenterade med olika system, och 1894 visade ryssen Alexander
Popov upp en fungerande radiosédndare, som dock bara kunde ta emot sig-
naler pa 600 meters hall.

Inte heller nér det géller radion kan man tala om en enda uppfinnare. Men
den forste att ta ut ett patent pa teknik for sdndningar 6ver langre stréckor
var italienaren Guglielmo Marconi, vilket han gjorde i England 1896. 1901
sande Marconi for forsta gangen Gver Atlanten.
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En tanke bakom "radiotelegrafin” var att hélla kontakt med batar pa ha-
vet. Titanic var utrustad med Marconiradio — och efter katastrofen 1912
slog radiotelegrafin igenom till havs.

1906 bdrjade man ocksa sanda "ljudradio”, men det drojde till 1920-talet
innan tekniken var mogen. 1922 startade BBC sina séndningar.

Radion i Sverige

Frén borjan fanns det ett stort amatérintresse for radio. Efter det att tysken
Karl Braun (1850-1918) 1898 tagit fram den lilla "kristallmottagaren” bor-
jade manga bygga egna radioapparater. Fran 1905 var man tvungen att ha
kungens tillstand for att inneha radio.

50. Med utrustning som denna arbetade radiotelegrafisten eller "gnisten” med att
skicka meddelanden till fartyg, rederier och hamnmyndigheter.

51. Fore tv-aldern lyssnade man pa radio tillsammans. Pa 1920-talet nar horlurar
var vanligare an hogtalare kan det inte ha varit en sarskilt social aktivitet.

52. Kristallmottagare, hembygge, Sverige 1920-tal. Kristallradiomottagaren ar
enkelt uppbyggd med ett fatal komponenter. Darfor var det inte ovanligt att man
byggde sin radiomottagare sjalv, antingen som hobbyprojekt eller fér att man inte
hade rad att kdpa en fardig mottagare.

Den forsta officiella ljudsandningen i Sverige sker fran Bodens féstning i
juli 1921, nar Gustaf V 6ppnar en utstéllning i Luled. Allt fler bygger ocksa
egna séndare, men i riksdagen debatterades vem som skulle ha rétt att
sanda radio.1924 beslutar man att Telegrafverket skulle skéta utsandning-
arna, medan det "halvstatliga” bolaget Radiotjénst skulle sta fér program-
men. Utbyggnad och drift skulle bekostas av licenser. 1927 borjar man
sénda 6ver hela landet fran Motala.

TELEVISION - ATT ”SE PA HALL”

Paul Nipkow

Béde Bell och Edison drémde om "bildtelefonen” som kunde skicka bilder
saval som ljud. Men det var i Tyskland som studenten Paul Nipkow julen
1883 experimenterade med ljus som lyste genom en roterande skiva med
hal i en spirallinje; pa sa satt kunde man bryta ned bilder till elektriska im-
pulser. Bilden kunde sedan, med hjalp av @mnet selen som kunde omvandla
ljus till elektriska impulser, aterskapas av en lampa som styrdes av impul-
serna, genom en likadan halskiva. Nipkow tog ut ett patent pa sin uppfin-
ning, men verkar inte ha forsokt férverkliga den.




En av dem som gjorde verklighet av Nipkows férs¢k var den brittiske in-
genj6ren John Logie Baird. 1925 hdll han en uppvisning pa Londonvaruhu-
set Selfridges dar han séande enkla bilder och 1928 experimenterade han
med farg-tv. Han kallade sin uppfinning for "televisor”.

BBC bdrjade redan 1929 med tv-férs6k och anvénde forst Bairds sys-
tem — 1931 sdndes en tv-pjas som ocksa visades pa biografen Réda Kvarn
i Stockholm. "Televisorns” bilder bestod bara av trettio, lodrétta "linjer” och
resultatet var grumligt.

Bildrérs-tv:n

Den tv-teknik som slog igenom byggde pa bildréret, eller katodstraleroret,
som uppfanns av tysken Karl Braun 1897 och var tankt som ett matinstru-
ment. En elektromagnet skickar en strom av elektroner mot en glasskiva
som &r tackt av fosfor — ungefar sa fungerar en vanlig tv n idag. Den rysk-
amerikanske forskaren Vladimir Zworykin och amerikanen Philo Farnsworth
forsokte pa var sitt hall anvdnda katodrér fér att sénda och ta emot bilder. |
borjan pa 1930-talet borjar den tekniken tranga ut Bairds och Nipkows
snurrande skiva.

Redan fére andra varldskriget fanns planer pa att starta reguljara tv-sénd-
ningar i Tyskland, England och USA. Nazisterna var ocksa hér snabba med
att uppfatta propagandavardet i det nya mediet — och Berlinolympiaden
1936 var det forsta sportevenemang som séndes "live”

Andra vérldskriget lade locket pa de kommersiella férséken, men 1946
kom reguljdra séndningar igang i USA.

Tv:n i Sverige
De forsta forsoksséndningarna i Sverige drog igang 1949, och kunde ses
pa Radiotjanst och pa Tekniska museet i Stockholm. AB Radiotjénst bérjade

53. Tv-tittare i Norrland 1961.
54-56. Utdrag ur film som forklarar hur tv och tv-sandningar fungerar.

57. Tv-apparat, Philips, Holland 1956. TV2-tillsats, Schwaiger, Tyskland 1970-tal.
1969 borjade TV2 sindas. Aldre tv-apparater kunde inte ta emot TV2 men med
en tillsats kunde man se den nya kanalen.
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med reguljdra tv-sandningar 1956, men det stora genombrottet kom med
fotbolls-VM i Stockholm 1958 och den populéra fragesporten "Kuvitt eller
dubbelt”.

1969 fick Sverige sin andra tv-kanal, TV2, och farg-tv kom aret dérpa.
Nér sedan Tv 3 1987 boérjade sina reklamfinansierade séndningar fran Eng-
land Gver satellit hade det svenska tv-tittandet gatt in i en ny fas.

MOBILTELEFONER

Radiopolisen kommer!

| Goteborg gjorde man 1933-35 férsdk med bade telegraf och telefon i
polisbilarna, och bara nagra ar senare var begreppet "radiopolisen” vardag
i stora delar av Sverige.

Efter andra varldskriget bérjade kommunikationsradio bli standard ocksa i
brandbilar och ambulanser. Telegrafstyrelsen i Sverige fann att det var n6d-
vandigt med ett gemensamt "bilradion&t”. Det var det férsta helautomatiska
biltelefonsystemet i vérlden. Nétet kallades MTA och bérjade testas 1950.

Vid slutet av 1956 var antalet mobiltelefoner i Stockholm 19 (i Géteborg
8). Totalt fanns det, i hela landet, plats f6r 1 000 abonnenter i systemet. De
mobila utrustningarna dgdes av Televerket och hyrdes ut till kunderna pa
abonnemangskontrakt. MTA-systemet var i drift till slutet av 1960-talet, da
det fanns 69 abonnenter i Stockholm och 56 i Géteborg. Men ny teknik var
pa vég.

Radion + telefonen = sant

| borjan av 1960-talet prévade man ett nytt system parallellt med MTA, som
kallades "MTB". Men man insag att det behdvdes ett nytt, heltdckande sys-
tem f&r mobiltelefoni. | ett beténkande fran en arbetsgrupp inom statens te-
lestyrelse 1967 slogs det fast att mobilradion helt enkelt skulle bli en del av
telenatet. Man skulle kunna ringa mellan mobiltelefoner och fasta telefoner.
Pa en nordisk telekonferens i Lofoten 1969 lade sedan svenska televerket
fram ett forslag om ett gemensamt system. Det var bdrjan till utvecklingen
av "nordiska mobiltelefon-systemet” (NMT).
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58. Det forsta svenska mobiltelefonsamtalet gjordes den 3 december 1950.
Systemet kallades MTA och utvecklades av Sture Lauhrén pa Televerket. Tele-
fonutrustningen vagde 40 kilo och fyllde nasta hela bagageutrymmet pa bilen.

59. Mobiltelefon, Panasonic, Japan 1980-tal. Om man ville ha med sig telefonen i
boérjan av 1980-talet fick man sta ut med att slapa pa tunga apparater. Denna
mobiltelefon fran Panasonic vager 10,5 kilo.

De nordiska televerken hade tagit fram specifikationer fér vad man ville
ha — nu bjéd man in industrin, bland dem Mitsubishi och Ericsson, for att
bygga tekniken.

NMT togs i drift 1981 och var det forsta stérre automatiska mobiltelefon-
systemet i varlden. Man kunde réra sig mellan de olika landerna och ringa
frdn samma telefon, och telefonen byter sjalv kontakt mellan olika master
nar den som talar flyttar sig. NMT var under en period det varldsledande
mobilsystemet.
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Telefonen + datorn = sant!

Aven om NMT var ett "analogt” system, var mikroprocessorn en forutsitt-
ning for fungerande telefoner. Det &r ingen slump att NMT och PC:n slér
igenom ungefér samtidigt.

L M Ericsson och Televerket startade 1970 ett gemensamt utvecklnings-
bolag. Syftet var att utveckla ett modernt telefonvéxelsystem. Resultatet
blev ett av varldens férsta, digitala telefonsystem som fick namnet AXE.
Vaxelsystemet blev en stor exportframgang f6r Ericsson som fran 1977
bdrjade sélja vaxlarna till andra lander. Televerket ersatte under loppet av
drygt 20 ar sin dldre elektromekaniska teknik och AXE var helt utbyggt i
Sverige 1998.

AXE var forst ténkt for det fasta nétet men just dess anpassbara, digitala
standard gjorde att den latt gick att utveckla till en vaxel f6r mobilsystem.
Ericsson var till en borjan skeptiskt till att anvandningen av mobiltelefoni
nagonsin skulle fa en sddan omfattning att AXE-véxelns hoga kapacitet
behdvdes.

GSM och 3G

Den nordiska I6sningen kom att bli férebilden for Europa. 1987 férband sig
televerken i Europa att satsa pa ett gemensamt digitalt system "Global
System for Mobile communication”, GSM.

Det svenska telekomféretaget Ericssons erfarenhet av utveckling inom
digital radioteknik blev viktig for systemets utformning. GSM &r fran bérjan
helt anpassat till datatrafik. En viktig innovation var ocksé det sé kallade
"sim-kortet” som &r telefonens "identitet” och gar att flytta mellan olika "lu-
rar”. Det forsta GSM-systemet togs i bruk i Finland 1991 och systemet
blev sedan standard i ménga lander vérlden 6ver.

Utvecklingen har handlat mycket om att hitta gemensam standard, for att
undvika en méngd olika system som skulle géra det svart att ringa mellan
olika bolag och lander. "3 G” (eller UMTS) &r en global standard och bety-
der "tredje generationens” teknik. Nu &r telefonen i h6g grad en liten dator,
som ska kunna f6ra 6ver roster saval som bilder, musik och text. 3 G ska ha
en hastighet pa 2 megabit i sekunden, vilket ar nedre gransen fér "bred-
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60. Vannevar Bush (1890-1974) évervakar sin differentialanalysator vid MIT cirka
1935.

61. Douglas Engelbart (1925-) under en workshop pa Stanford Research
Institute, cirka 1967.

band”. Men nér IT-bubblan sprack runt millenieskiftet spred sig en oséker-
het i branschen som férdr6jde utvecklingen med flera ar.

GRAFISKA GRANSSNITT - DATORPROGRAM PA BILD

Vad ar GUI?

GUI star for "Graphic User Interface’, eller "grafiskt anvandargranssnitt”.
Det ar vad du ser pa din dataskarm — bilder och symboler vi kallar "ikoner”.
Fore persondatorns genombrott var man tvungen att skriva in langa text-
kommandon pa skarmen for att f& datorn att géra det man ville — om den
ens hade en skarm. Det ar nar det grafiska grénssnittet kommer som da-
torn blir 1att att anvénda for alla.

Karl Braun hade 1897 uppfunnit bildréret dér en strale av elektroner bil-
dar en rorlig punkt pa en bildskdrm. Detta fenomen ville han anvénda i olika
matinstrument, exempelvis oscilloskopet som avbildar elektriska spénnings-
variationer. Under andra varldskriget kom en ny uppfinning som anvande
bildskarmar grundade pa Brauns teknik: radarn. Pa radarskdrmen sadg man
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"bilder” av omgivningen, genom att man skickade ut radiovagor som stud-
sade tillbaka och Gversattes till ljuspunkter pa en skarm.

Det var ungefar samtidigt som den moderna tv:n utvecklades. Ménniskor
blev allt vanare att tolka information fran en bildskarm.

Vannevar Bush och "MEMEX-maskinen”
Amerikanen Vannevar Bush (1890-1974) var en av det tidiga 1900-talets
datorpionjarer och under andra vérldskriget engagerad i militar forskning. |
tidskriften Atlantic Monthly tryckte han 1945 en artikel som kom att bli pro-
fetisk, dar han beskrev vad han tyckte forskningen skulle gora efter kriget,
istallet for "konstiga destruktiva prylar” Det &r ndgot han kallar "Memex-
maskinen”.

Vad Bush beskriver &r det vi idag kallar hypertext. Och hans Memex &r en
persondator med internetuppkoppling.

Ur Atlantic Monthly, juli 1945:

"Férestéll er en framtida maskin f6r individuell anvéndning, en sorts meka-
niserat filbibliotek... en memex ar en anordning dar individen lagrar alla
sina bocker, inspelningar, och korrespondens, och dr mekaniserad sa att
man kan sla upp allt snabbt och flexibelt... den ser ut som ett skrivbord,
och dven om den kan fjérrstyras &r det forst och framst en arbetsmobel. P4
ovansidan har den nagra snedstéllda, lysande skdrmar dar material kan
projiceras for lasning. Den har ocksé ett tangentbord med knappar och
spakar. | dvrigt ser den ut som ett vanligt skrivbord”

En som fascinerats av Vannevar Bushs artikel var den amerikanske ingenj6-
ren Douglas Engelbart (f 1925), som under kriget arbetat med radar. | bor-
jan av 1950-talet var han anstalld av en av NASA:s féregangare i Kalifornien
och pekade pa hur datorer borde kunna ha bildskérmar, precis som radarn
hade. Och de borde ha tangentbord. Och kanske nagon liten sak man kun-
de réra 6ver skdrmen och peka med. Engelbart &r allts& en av ménnen
bakom persondatorns utformning. Han drémde om hur datorn skulle "rita
symboler pa skdrmen”, idéer han kom att utveckla bland annat vid Stan-
fords universitet.
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Xerox star

Den férsta datorn som pa allvar anvande ett grafiskt granssnitt var "Xerox
Star”, utvecklad 1981 av féretaget Xerox i Palo Alto, USA. Pa skarmen kén-
ner vi igen den moderna datorn: ikoner och ordbehandlingsprogram och
ett "skrivbord”. Xerox Star var ingen egen dator utan en terminal till stérre
datorsystem och var darf6r svarsald. Men idén fran Star flyttades 6ver till
den férsta Macintoshdatorn 1984 och det grafiska granssnittet blev snabbt
standard i persondatorer. Idag har alla system, Windows, Linux eller
MacOS, liknande granssnitt som Xerox Star.

MOT PERSONDATORN

Mikroprocessorn

Det var nér den integrerade kretsen uppfanns 1958, och man kunde fa in
manga sma transistorer pa ett enda kiselchip, som det blev mgjligt att kon-
struera mikroprocessorer. Precis som med s& manga andra innovationer
kommer mikroprocessorn frdn manga hall samtidigt. Den som brukar
utndmnas till den foérsta ar Intel 4004 fran 1971 som inneholl 2300 transis-
torer och forst var avsedd for minirdknare, men visade sig ha fler anvand-
ningsomraden.

Tio a&r senare anvandes liknande, fast mer avancerade processorer i de
forsta persondatorerna och mobiltelefonerna.

For att beskriva den snabba utvecklingen av processorer brukar man tala
om "Moores lag”, som formulerades lite skdmtsamt pa 1970-talet, men som
visat sig stdamma férvanansvart val. Lagen séger att kapaciteten hos en in-
tegrerad krets, alltsd &ven en processor, férdubblas pa ett och ett halvt ar.
Pa samma tid faller ocksa priset till halften. Den vardagligaste tolkningen av
lagen ar att du efter ett och halvt ar kan képa en ny dator som ar dubbelt s&
snabb som din gamla - till ungefdr samma pris.

Den forsta PC:n - féregangare

Innan mikroprocessorerna fanns tillgangliga var en dator en stor och otymp-
lig maskin, det som idag kallas fér en "mainframe”, dér flera anvédnde samma
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processor fran enskilda terminaler. 1973 konstruerade Xerox en personda-
tor kallad "Alto” som hade en egen processor, bildskarm och mus. Men
den var nog fore sin tid.

1975 bdrjade en "byggsats-dator” kallad IMSAI 8080 séljas och blev
popular: den ytterst handige kunde med ett tangentbord och en tv-skarm fa
den att fungera som en PC. Det &r ocksa IMSAI-datorn som anvands i den
tidiga hackerfilmen "WarGames" fran 1983.

Den dator som tar hem &ran av att vara den férsta verkliga "persondatorn”
ar — férmodligen — Apple I, som bdérjade séljas 1977. Den hade en proces-
sor pa 1 mhz och ett ram-minne pa 4 kilobyte. Aret efter utrustades den med
diskettstation. Men den blev en av de hittills mest langlivade modellerna och
séldes anda in pa 1990-talet — inte minst darfoér att den kunde anvéanda det
forsta kalkylprogrammet VisiCalc och ordbehandlaren WordStar.

Ungefar samtidigt som Apple Il borjade marknaden f6r datorspel véaxa
fram.

1972 slappte foretaget Atari landsplagan PONG och marknadsforde
snart hemdatorn Atari 800 som framst skulle anvandas till spel. Det var
ocksa tanken med Commodores VIC-20 och C-64. Men en hel generation
av dagens datatekniker och programmerare larde sig grunderna pa sddana
"enkla datorer”. Den forsta it-generationen var hér.

”PC” och "MAC”
Apple Il fick snart konkurrens av IBM:s PC, som sldpptes 1981 med pro-
gramvara frdn Microsoft. Den satte normen for hur en persondator skulle
se ut — 16s skarm, separat "burk” och separat tangentbord. Apples mot-
drag blev lanseringen av sin mycket populdara Macintoshdator, som med
buller och bang slépptes "6desaret” 1984. Man tvekade inte heller att an-
spela pa Orwells dystra framtidsskildring — i reklamfilmen framstélls Macin-
tosh-datorn som ett uppror mot "Storebror” och fortryck.

En hindelse som ser ut som en tanke &r att William Gibson samma ar
gav ut science fiction-romanen "Neuromancer” — dér ordet "cyberspace”
anvands for allra forsta gangen...
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62-63. Persondator, IBM Corp. IBM 5150, USA 1981 och Apple Computer Inc,
Macintosh, USA 1984. De forsta varianterna av vad vi idag kallar PC och MAC
introducerades under det tidiga 1980-talet. 1981 kom IBM 5150 som anvénde ett
textbaserat granssnitt medan Macintosh fran 1984 hade ett grafiskt granssnitt. Det
var dock Xerox som lanserade och realiserade idén med grafiska gréanssnitt redan
pa 1970-talet.

64. Skarmdump fran IBM 5150.

65. Skarmdump fran Apple Macintosh.
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Svenska persondatorer

Sverige var tidigt ute med forsok till en egen PC-industri. P4 1970-talet
byggde Luxor i Motala ABC 80-datorn, mest med importerade komponen-
ter och en ombyggd svartvit tv som skarm. Ett annat fors6k var skoldatorn
COMPIS som lanserades 1984.

Aven Ericsson satsade pa férsiljning av kontorsdatorer pa 1980-talet —
sedan man tagit 6ver resterna av Facit och det klassiska dataféretaget
Datasaab. Men idag bestar datorindustrin i Sverige mest av import av halv-
fabrikat fran féretag i Asien. Men & andra sidan har delar av den svenska
programvaruindustrin vuxit sig allt starkare fran 1990-talet och framat.

66. Den 4 oktober 1957 skots Sputnik upp i rymden. USA:s motreaktion var att
skapa ARPA (Advanced Research Projects Agency) band annat for att man skulle
kunna knappa in pa Sovjetunionens férsprang i rymden.

67. Karta 6ver ARPANET (Advanced Research Projects Agency Network) som
anvandes for att samordna forskningsinstitutioner i USA. Det var den tekniska
féregangaren till Internet.
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INTERNET

Sputnik och ARPANET

Nar Sovjet i oktober 1957 skickade upp sin forsta satellit Sputnik chock-
ade det USA. Ett motdrag var att bygga upp ARPA, "Advanced Research
Project Agency” for att samordna militéart intressant forskning. En av de
forskare som smaningom knéts till ARPA var datorforskaren JCR Licklider
(1915-1990) som skrev flera vetenskapliga artiklar om behovet av stora
datornétverk. | ett forsok att samordna den militart viktiga forskningen vid
olika universitet skissade man pa ett natverk som smaningom kom att kal-
las ARPANET.

Det speciella med ARPANET var att det skulle vara ett natverk utan "cen-
traldator”. Det var viktigt att informationen skulle kunna ta olika vagar genom
néatet.

P& satt och vis var det rent praktiskt. Den tidens datorer var ofta upptagna
och man ville undvika véntetider. En del sdg det som militart strategiskt: i
ett krig skulle en bombad telefonledning inte forstora hela natverket. | okto-
ber 1969 kopplades ARPANET upp fér férsta gangen och det férsta med-
delandet skickades mellan tva datorer. Det forsta "riktiga” e-brevet med
"@" i adressen skickades férmodligen 1971.

Internet och andra nat
Kommunikation mellan datorer lag i tiden. Vad som gjorde ARPANET viktigt
var att man uppfann ett "protokoll” f6r hur information skulle kunna delas
upp i sma paket och skickas snabbaste véagen till sin mottagare. Det proto-
kollet, TCP/IP, skrevs av Vinton Cerf och Robert E Kahn och blev standard
1983-84. |dag &r det en viktig del av dagens Internet.

Det fanns ockséa andra nétverk. 1981 lanserade IBM BITNET som ett
satt att knyta samman universitet varlden 6ver.

1983 delas ARPANET upp i en civil del och i MILNET, som tar 6ver den
rent militdra funktionen. Och darmed var det civila "Inter-Net” f6tt.
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Vad &r en BBS? Vad &r en "mask”™?
Under tidigt 1980-tal véxte det ocksa fram BBS-er (Bulletin Billboard Sys-
tems, "elektroniska anslagstavlor”) som byggde p4 att nagon fran sin dator
med ett modem ringde upp en annan dator och loggade in. Sedan kunde
man byta filer — men ocksa skicka en sorts tidig e-post 6ver FIDONET, ett
satt for datoranvandare varlden Gver att skicka post i ett slags stafettsystem.
Under sent 1980-tal utbrét en fantastisk aktivitet. 1987 drabbar den for-
sta "masken’, ett slags virus, for férsta gangen Internet. Och aret efter nar
antalet Internetanvéndare for férsta gdngen 6ver 100 000.

World Wide Web
Det tidiga Internet var ett knippe av olika tjénster, fran enkel e-post till fil-
dverforingstjansten FTP (File Transfer Protocol) och olika sétt att séka infor-
mation. Men framférallt var det ganska mérkt. Det saknades grafiska grans-
snitt, bilder och farger.

Andatills Tim Berners-Lee, da verksam vid karnforskningsinstitutet CERN,
i Schweiz, 1991 lanserade "World Wide Web". Den idé han tillampade hade
redan beskrivits av Vannevar Bush och Douglas Engelbart — "hypertexten”.
Ett ord kunde géras klickbart, till en "lank” — och ledde vidare till ett annat
dokument, en annan sida som kunde befinna sig pa en helt annan dator.

Tva ar senare slappte Marc Andreesen, student pa universitetet i lllinois,
den foérsta webbldasaren MOSAIC — som man kunde ladda ned gratis. Nu
bdrjar webben se ut som den gor idag.

Internet i Sverige

1994 upptécker svenska medier med buller och bang att det finns nagot
som heter Internet ocksa i Sverige. Man brukar ibland férlagga Internets
genomslag i offentligheten till det e-brev som statsminister Carl Bildt sénde
till president Clinton i februari 1994. Men da hade Sverige redan deltagit i
uppbygganden av nitet i manga ar.

Nastan tio &r tidigare hade Internetpionjéren Bjérn Eriksén (1948-2005)
tagit emot det forsta e-brevet till Sverige, som kom den 7 april 1988. Erik-
sén skulle under resten av sitt liv for manga vara "mr Internet” — sarskilt efter
det att han 1986 hade registrerat landskoden .se for "Sverige”.
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Framtiden x 3

Kan IT avskaffa fattigdomen i véarlden?
Var gang en ny teknik slar igenom vacks bade férhoppningar och farhagor.
Ofta Gverdrivs bade risker och mgjligheter.

Man kan inte ata skruvar, sade man pa 1700-talet ndr man ville visa pa
att industrin alltid skulle vara mindre viktigare an jordbruket.

Man kan inte dta datorer heller, men pd manga hall i varlden pagar ett
intensivt folkbildningsarbete som med den nya informationsteknikens hjalp
strévar efter att sprida las- och skrivkunnigheten och lata alla ta del av da-
torn och Internet som redskap for utbildning.

”Hundra-dollar-datorn”

P4 FN:s internationella konferens om Informationssamhéllet i Tunisien 2005
visade generalsekreterare Kofi Annan och MIT-professorn Nicholas Negro-
ponte upp en marklig maskin: hundradollardatorn.

Projektet, som leds av stiftelsen "One Laptop Per Child” (OLPC, "En da-
tor till varje barn”) syftar till att ta fram en billig dator som skall anvindas av
barn och skolelever i lander i tredje varlden. Datorn skall drivas med batteri-
er som gar att ladda med solenergi. Den kommer att sakna harddisk, men
kunna rymma upp till hundra skolb&cker. Skdrmen ska kunna lasas i solsken.

Och, kanske bist av allt: den skall innehéalla stéd for tradlost natverk, vilket
gor att ett antal datorer tillsammans kan bilda ett n&t. Datorn ska kunna an-
véndas i skolor som saknar elstrém och det rdcker med en enda Internetan-
sluten dator i ndrheten for att alla "hundradollardatorer” ska kunna utnyttja
Internet.
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68. 100-dollars datorn OLPC (XO-1) &r ett FN-projekt for att ge barn i fattiga lander
en dator. Den har tradlost natverk och batterierna kan laddas med hjalp av solceller.

69. Malgruppen for OLPC &r regeringar i fattiga lander. Meningen ar att datorerna
ska delas ut till barn och ungdomar.

"Hundradollardatorn” ska drivas med en speciell version av operativsys-
temet Linux, och kommer dérfor inte heller att behdva betala ndgon licens
fér programvaran.

Tanken &r att datorn inte ska ga att képa. Den kommer bara att séljas till
regeringar och utbildningsorganisationer, och da alltid i minst hundratusen
exemplar. Allt for att undvika att den ska bli en statuspryl eller nAgot man
kan kopa pa svarta marknaden.

| oktober 2007 bérjade man massproducera datorn och kommer snart
att borja sprida hundratusentals datorer i lander som Kina, Indien och
Brasilien. Bland sponsorerna finns férutom MIT dven s6kmotorn Google,
Linuxféretaget Red Hat och mediaféretaget News Corp.

Brasilien — "Digital delaktighet”
Nar Luiz Inacio Lula da Silva 2003 valdes till Brasiliens president inleddes
en lang rad projekt fér att minska fattigdomen i landet. Bland dem méarks
flera med tydlig [T-pragel.

Brasiliens regering har satsat pa vad man kallar fér "inclusao digital”,
"digital delaktighet”. Det betyder bland annat att man vill géra det mgjligt
for laginkomsttagare att skaffa dator och internetuppkoppling, dels om att
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bygga ett stort antal sa kallade "Telecentros” for att ge internettillgdng och
grundlaggande datorutbildning till mdnga som annars inte skulle ha rad.

"Telecentros” finns idag p& manga stallen i landet, och har vuxit till en
folkrorelse som sprider sig till 6vriga Latinamerika och Karibien. Men de
flesta finns i Sao Paulo, varldens nést storsta stad med 29 miljoner invanare.

Dar finns idag 373 Telecentros, varav 30 handikappanpassade. Man har
820 000 registrerade anvéndare inom programmet, manga barn, manga
som saknar tillgang till "vanliga” skolor.

Den brasilianska regeringen satsar ocksa stort pa att géra datorutbildning
till en del av skolgangen, med start pa lagstadiet. Men den kanske mest
omdebatterade satsningen handlar om att staten och offentlig férvaltning
uppmanas att anvanda sa kallad "6ppen kéllkod"-program. Brasilien vill inte
anvanda dyra pengar pa att betala licenser till féretag i vést, utan satsar pa
att sprida kunskap om operativsystem som Linux och andra program alla
kan ladda ned fran Internet och anvanda utan att betala nagon avgift.

Genom Brasiliens satsning har "Oppen killkod-rérelsen” ("Open Sour-
ce”) fatt ett starkt genomslag i Sydamerika.

70. Med informationskiosken Freedom Toaster hoppas man kunna sprida gratis
mjukvara i fattiga lander déar tillgangen till Internet &r begransad. Allt man behéver
ar nagra tomma CD-skivor sa kan man branna egna kopior av till exempel
operativsystemet Linux.

71. Sydafrikanen Mark Shuttleworth (1973-) &r inte bara kand for sitt arbete med
att utveckla IT-férutsattningarna i fattiga lander. Den 25 april 2002 blev han
Afrikas forste kosmonaut.




Sydafrika: The Shuttleworth Foundation

Sydafrikanen Mark Shuttleworth blev férst kand som den forste afrikanen i
rymden. Redan som 26-aring salde han 1999 sitt IT-féretag till en ameri-
kansk koncern och blev stenrik. Fér 20 miljoner dollar képte han sig en bil-
jett pa en rysk Soyuz-expedition till den internationella rymdstationen ISS.

Men sedan han kom ner har han knappast varit sysslolés. Han har anvant
stora delar av sin fomdgenhet till att grunda Shuttleworth Foundation, som
arbetar med att sprida IT-kunskap och teknik till fattiga delar av Afrika. Shutt-
leworth upprepar standigt att vagen till att fa igdng den afrikanska ekono-
min gar genom breda satsningar pa utbildning, dér inte bara satsningar pa
laskunnighet utan aven [T-kunnande utgér en avgoérande faktor.

Shuttleworth Foundation satsar pa att ta fram programvara och datorer
for afrikanska skolor. Men den hittills mest framgangsrika av Shuttleworths
projekt dr nog satsningen pa en afrikansk variant av operativsystemet Linux
- UBUNTU.

Tanken &r att vem som helst i hela Afrika — och resten av vérlden — gratis
ska kunna ladda ned (eller skicka efter) ett modernt, stabilt och lattanvént
system som inte fordrar att man betalar nagon avgift. Ubuntu lanserades
2004 och blev en stor framgéng, ocksa utanfor Afrika.

"Ubuntu” &r en afrikansk filosofisk term som betyder ungefar "en manni-
ska blir ménniska genom andra” eller "bandet ménniskor emellan”.

’Freedom Toaster”
Bland Shuttleworths andra projekt finns till exempel den sé kallade "Free-
dom Toaster”.

| ett Afrika dar svaga telefonsystem eller bara kostnaden for internetupp-
koppling gor det svart for manga att ladda ned de fria programvaror man
behd&ver har han sponsrat ett projekt med "informationskiosker” — "Toas-
ters” som kan stéllas upp pa bibliotek eller andra offentliga samlingsplatser
och dar man gratis kan brénna installationsskivor for ett stort antal olika
"fria” program. Allt man behéver &r nagra tomma CD- eller DVD-skivor. Pro-
jektet I6per under 2007, men det finns redan flera frivilliga organisationer
som vill ta 6ver och fortsétta.
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