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Mrsi¢ | Biotska raznovrstnost v Sloveniji

~ loveniji pripada manj kot 0,004 % celotne zemeljske povrsine in 0,014 % kopnega.
SPriinZno enak je tudi stevilcni deleZ drZavljanov Slovenije v svetovnhem merilu, saj nas je
vsega 0,033 % celotnega c¢lovestva. Vendar v Sloveniji Zivi vec kot 1% vseh znanih Zivecih
vrst bitij na Zemlji in vec kot 2% celinskih (kopenskih in sladkovodnih) vrst ali, zapisano
drugace, vsaj vsaka stota znana vrsta vseh danasnjih Zivih bitij in vsaj vsaka petdeseta znana

celinska vrsta. Tako veliko Stevilo vrst na tako majhnem prostoru uvrséa naso deZelico med

naravno najbogatejSa obmocja Evrope in celo sveta. Zato lahko o Sloveniji upraviceno
govorimo kot o evropskem biotskem parku. Vzrok za izjemno biotsko pestrost je v veliki
raznovrstnosti in kompleksnosti abiotskih in biotskih dejavnikov ter v posebnem

tektonskem razvoju slovenskega ozemlja.
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Uvob

] ; ljub temu da o ohranjanju Stevila (raznolikosti) vrst na Zemlji lahko govorimo kot o

novem pogledu in strategiji, kot 0 moderni in modni doktrini in Ze skoraj kot o novi

filozofiji, je ideja 0 njenem ohranjanju stara, saj je omenjena Ze v stari zavezi:

»0d vsega, kar Zivi, od vsega mesa, vzemi v ladjo po dvoje od vsake vrste, da jih ohranis s
seboj pri Zivljenju, samec in samica naj bosta! Od ptic po njih vrstah in od Zivine po njenih
vrstah in od vse laznine na zemlji po njenih vrstah, od vseh naj vstopi k tebi po dvoje, da jih
ohranis pri Zivljenju. Ti pa si vzemi vsakrsnega ZiveZa, ki se jé, in ga spravi pri sebi, da bo
tebi in njim v jed. «

Prva Mojzesova knjiga (Genesis), Potop, 19-21

Biotska diverziteta in s tem tudi biologija, predvsem bioloski disciplini taksonomija in
ekologija, sta dobili nov pomen s konvencijo o »bioloski raznovrstnosti« v Rio de Janeiru
(1992), ki jo je leta 1996 ratificirala tudi Slovenija. Z razglasitvijo »zakona o ratifikaciji
konvencije o biologki raznovrstnosti« se zavezujemo, da bomo med drugim ohranjali
biotsko raznovrstnost in njene sestavne dele, ki so ekolodka, genetska, druzbena,
gospodarska, znanstvena, izobrazevalna, kulturna in cstetska vrednota. Temeljni pogoj za
ohranjanje biotske raznovrstnosti je ohranjanje raznovrstnosti ekosistemov in naravnega
okolja ter ohranjanje in reSevanje dovolj velikih populacij posameznih vrst za prezivetje v

njihovem naravnem okolju. Po tej konvenciji je vsaka drzava podpisnica dolZna:

1. ugotoviti sestavne dele biotske raznovrstnosti, torej ugotoviti, katere vrste organizmov

Zivijo na njenem ozemlju;

2. zvzorfenjem in drugimi tehnikami opazovati sestavne dele biotske raznovrstnosti in

posebno pozornost nameniti ogroZzenim vrstam (med drugim pripraviti seznam ogroZenih

vrst);
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3. osnovati sistem zavarovanih obmocij;

4. oblikovati in uresni¢evati programe za izobraZevanje in usposabljanje za identifikacijo

biotske raznovrstnosti, njeno varstvo in zmerno ter uravnoteZeno uporabo, in

5. spodbujati in pospedevati raziskovalne dejavnosti, ki pripomorejo k varstvu ter zmerni

in uravnoteZeni izrabi biotske raznovrstnosti.

Razen tega je v konvenciji posebej poudarjen pomen obmoc¢ij z veliko raznovrstnostjo
— tako imenovane vro¢e tocke Zemlje, med katera sodi tudi Slovenija.

Ne glede na konvencije, deklaracije ipd. je prav, da to nase bogastvo pravilno
ovrednotimo zase in za naSe potomce.

Ohranjevanje biotske raznovrstnosti pomeni ohranitev Stevilnih znanih in 3e
neprepoznanih naravnih virov, pomeni prizadevanje za zaustavitev propadanja prizadetih
obmocij in je, Zal, Ze tudi prvi pogoj za nadaljnjo ohranitev ¢loveske vrste. Vodila, ki naj
bi jim sledila vsaka drzava, se torej nanasajo na ista izhodis¢a, ki jih za vrednotenje

resni¢nega pomena biodiverzitete upostevajo taksonomi.



KAJ JE BIODIVERZITETA
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iodiverziteta je Zivljenjska, zlasti vrstna raznolikost ali pestrost Zivih bitij. Zal v dnevnem
B casopisju in na televiziji celo med biologi pogosto sli§imo napa¢no uporabo nekaterih
izrazov, med katerimi je tudi bioloska pestrost. Pojem bioloski dobesedno pomeni
Zivljenjesloven in se torej nanasa na biologijo kot znanost, vedo in stroko. Pravilna
uporaba izraza je biotski, saj pomeni Zivljenjski, nanasajo¢ se na Zivo, to je na Zivljenje oz.
na Zivo bitje. To pomeni, da je pravilen izraz biotska raznovrstnost, tudi biotska pestrost,
biotska diverziteta ali kar biodiverziteta. Neprimerna je tudi besedna zveza bioti¢na
diverziteta.
V najSirSem pomenu biodiverziteta pomeni »raznolikost Zivljenja na Zemlji«. Pojem
vsebuje razlicne pomene, kot so $tevilnost, razli¢nost in spremenljivost organizmov, tudi
vrsto in ekosisteme, saj obsega razli¢ne organizacijske ravni zivljenja. Razlikujemo tri

osnovne probleme v okviru biodiverzitete, in sicer govorimo o genetski in vrstni diverziteti

kot tudi o razli¢nosti ekosistemov. Biodiverziteta je opredeljena tudi ¢asovno in
prostorsko, saj se je spreminjala v zgodovini Zemlje.

Razlikujemo temeljno ali izvirno biotsko diverziteto, ki jo dolocata obstoj in Stevilo
vrst na vsej Zemlji ali manjSem obmogju, in drugotno ali sekundarno biotsko
raznovrstnost. Drugotna biotska raznovrstnost je posledica heterogenosti in kompleksnosti
okolja, populacijskih zna¢ilnosti, oblik medvrstnih odnosov, biocenotskih kombinacij,
mozaicnosti ekosistemov in biogeografskih pojavov.

Biodiverziteta je primarno domena biogeografije, bioloske znanosti in vede o
geografski porazdelitvi Zivih bitij na Zemlji in je veda o razSirjenosti rastlinskih
(fitogeografija) in Zivalskih vrst (zoogeografija). Biogeografija je v osnovi faktografska
znanost, saj ugotavljamo (popisujemo) vrste na dolo¢enem obmodju in sestavljamo areale
posameznih vrst ali skupin. Ce Zelimo ugotavljati vzroke, ki so privedli do oblikovanja
dolocenega tipa areala, pa postane sintetska znanost, saj moramo obvladati tudi druga

podrogja biologije (ekologijo, evolucijo, sistematiko itn.) in druge naravoslovne vede




Kajje biodiverziteta

(geologijo, pedologijo, meteorologijo itn.). V tem primeru govorimo o posledi¢ni
(kavzalni) biogeografiji in lo¢imo ekolosko biogeografijo — is¢emo ekoloske dejavnike, ki
doloc¢ajo razsirjenost posameznih vrst — in histori¢no (mobilisti¢no) zoogeografijo —
pojasnjujemo razsirjenost vrst glede na tektonske procese in spreminjanje ekoloskih
razmer (predvsem podnebnih, edafskih in biotskih) v preteklosti.

V bistvu so za problematiko biodiverzitete pomembna vsa podrocja biogeografije,
vendar vse bolj v ospredje prihaja problematika histori¢ne zoogeografije, saj je pomembna
za obravnavo Slovenije in celotnega Sredozemlja — enega izmed obmocij z najvecjo
koncentracijo endemitov v palearktiki.

Ker je vrsta osnovna enota pri obravnavi biodiverzitete, je problematika povezana
tudi s sistematiko — biolo3ko disciplino, ki obsega Studij vrst in raznolikost organizmov in
razmerja med njimi. Preucevanje biodiverzitete je nemogoce brez poznavanja
taksonomije, razvr§canja (klasifikacije) in dolo¢anja (identifikacije) vrst. Taksonomija je
bioloska disciplina, ki obsega teoreti¢ni in prakti¢ni Studij klasifikacije (opisovanje,
imenovanje in razvr$¢anje) taksonov in razvri¢anje zivih bitij; obsega osnove, nacela,
procedure in pravila o klasifikaciji. Razvr§¢anje je urejanje biosistematskih enot
(taksonov) v skupine ali dolo¢anje njihovega poloZaja (statusa) na osnovi njihovih

sorodstvenih razmerij. Identifikacija je doloCanje vrst, to je ugotavljanje, kateri vrsti, rodu

ee
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SPLOSEN POMEN BIODIVERZITETE

o'.govorimo o pomenu biodiverzitete, moramo omeniti njen globalni, znanstveni,
ekonomski, estetski in eti¢ni pomen.

Globalni energijski pretok in biogeokemijsko kroZenje snovi (vode, kisika,
ogljikovega dioksida, fosforja, Zvepla in drugih snovi) sta moZna zaradi biotskih procesov,
ki so vezani na Stevilne organizme. Kisik, ena najpomembnejiih sestavin zraka,
nenadomestljiv element Stevilnih kemijskih in biotskih reakcij, je proizvod fotosinteze
okrog 300.000 znanih vrst organizmov, ki vsebujejo klorofil. Tudi tla so naravna tvorba-na
povrsju zemeljske skorje, ki je nastala in se razvijala pod vplivom tlotvornih dejavnikov,
med drugim tudi organizmov, in so zaradi biotske dejavnosti pridobila tudi novo
kvalitativno lastnost — rodovitnost.

Fundamentalne raziskave raznolikosti Zivega sveta Zemlje in Slovenije v smislu
inventarizacije $e vedno potekajo, saj od ocenjenih 5 do 80 milijonov potencialnih vrst na
Zemlji poznamo samo njihov manjsi del. Za veino opisanih vrst tudi nimamo dovolj
ekoloskih in biogeografskih podatkov, kar onemogo¢a odgovor na nekatera pomembna
vprasanja glede problematike ekosistemov, predvsem njihovega spoznavanja in
ohranjanja.

Primarna naloga bioloskih raziskav v prihodnosti bi morala biti globalno, regionalno
in lokalno kompleksno spoznavanje Zivega sveta Zemlje, saj je uporaba teh spoznanj na
splosno koristna za ¢lovestvo in njegov obstoj.

Poznavanje vrstne raznolikosti ima tudi povsem prakti¢en pomen, saj so organizmi vir
hrane. Poleg tega so vir genetske variabilnosti in s tem povezanega izboljsanja
produktivnosti in odpornosti vrst proti razli¢nim abiotskim in biotskim dejavnikom.
Organizmi so tudi naravni vir za nadaljnji tehnologki razvoj (predvsem z odkrivanjem
novih aktivnih snovi za farmacijo, surovin za industrijo), vir biotskih sredstev za boj proti
nezaZelenim (»8kodljivim«) vrstam itn. Vrste bodo tudi vir materiala za revitalizacijo in

rekultivacijo opustoSenih (devastiranih) povriin zaradi Clovekovega (antropogenega)



Splosen pomen biodiverzitete

delovanja. Pravih ekonomskih izra¢unov pomena vrstne raznolikosti in raznolikosti
ekosistemov ni. O¢itna vrednost pa se skriva v sferi kvalitete Zivljenja, ki se kaZze v
turizmu in drugih ¢loveskih dejavnostih.

Lahko bi zapisali »raznovrstno je lepo« — ugotovitev, ki je sprejemljiva za vsakega
¢loveka. Enoli¢nost pomeni siromas$nost, nespremenljivost pa enoli¢nost ali, z drugimi
besedami, majhno estetsko vrednost. Raznolikost (tudi Zivega sveta) je kategorija splosnih
¢loveskih in posebnih, nacionalnih, duhovnih vrednot, ki jih skupaj imenujemo kultura.

V danasnjem ¢asu neznanje ni edina ovira ohranjanja raznolikosti Zivega sveta,
marvec je to tudi brezobzirnost. Ohranjanje narave ni samo ekonomsko vprasanje, temvec
tudi eti¢no in predvsem vprasanje preZivetja ¢loveka. Osnovno vprasanje ni opredelitev
»za Cloveka in njegove dobrine« ali »za naravo«, ampak odgovornost, da podedovano
biotsko diverziteto ohranimo za prihodnje generacije.

Raznolikost Zivega sveta ni proizvod ¢Cloveka, ampak evolucije Zemlje, njeno

ohranjanje pa je nacionalna in kulturna obveza vsakega posameznika, naroda in ¢lovestva.
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POMEN BIODIVERZITETE ZA SLOVENIJO

Raztresena zavarovana obmocja v Evropi $e zdale¢ ne omogocajo ve¢, da bi na nasi gosto

poseljeni celini dolgoro¢no ohranjali naravo. Svet Evrope se je zato odlocil, da leto 1995
posveti ohranjanju narave zunaj zavarovanih obmocij, in izbral geslo: »Naravni rezervati
ne zadostujejo, narava je povsod«. Najobcutljivejsi del narave so Ziva bitja, zato je
izrednega pomena uveljavljanje nove naravovarstvene miselnosti. Verjetno lahko vedina
Zivih bitij preZivi tudi v bliZini ¢loveka, ¢e le upostevamo njihove osnovne Zivljenjske
zahteve. Seveda pa moramo najprej vedeti, kak3ne in katere naravne vrednote, vklju¢no z
Zivimi bitji, sploh imamo. Sele nato lahko opredelimo njihov pomen in pogoje ter nacine
za njihovo varovanje in ohranjanje. Navidezno gre pri tem za zelo ozko naravovarstveno
problematiko, v resnici pa bi moralo biti to eno izmed temeljnih izhodi$¢ pri oblikovanju
strategije nadaljnjega razvoja nase drzave.

Le kdo bi Se pred tremi desetletji ali celo manj verjel, da bo prav gospodarska
zaostalost nekaterih nasih obmocij zaradi ohranjenih naravnih vrednot pomenila
ekonomsko prednost v nekem prihodnjem obdobju? Kaj pomeni predvideno vkljuéevanje
v Evropo za deZelico, ki niti po povrsini niti po $tevilu prebivalcev ne odtehta pol odstotka
prihodnje evropske skupnosti?

Med vsemi spremenljivkami so imenitne in raznolike naravne danosti Slovenije e
najbolj stalna vrednota. Slovenija je pravi naravni park in dolgoroéno gotovo sploh ne bi
bilo slabo Ziveti v enem izmed svetovnih parkov naravne dedi§¢ine ¢lovestva. Cim bolj bi
izrekanje in dejanska skrb za ohranitev nasih naravnih bogastev postajala stvar nasega
skupnega opredeljevanja, tem bolj bi bila Slovenija resni¢no vrt (park) Evrope. Ceprav se
nekaterih njenih bogastev, npr. biotskega, $ele zaenjamo zavedati, je Ze jasno, da bo
Cedalje vredneje Ziveti prav v Sloveniji zaradi njenih izjemnih naravnih danosti, vse drugo
pa bo mogoce poceti kjerkoli drugje. Nasa deZela je zaradi svoje izjemne naravne
raznolikosti in naravnih vrednot nedvomno pravi biser Evrope in ena najimenitnejiih

deZel sveta, Kar je Ze v bliznji prihodnosti lahko ena naih najmo¢nejgih deviz.
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Pomen biodiverzitete za Slovenijo

Clovekov negativni vpliv na biodiverziteto se pojavi Ze z njegovim nastankom,
mocneje pa s pojavom zacetka neolitika in kmetijstva. V zadnjih 100 letih pa je Ze mo¢no
nacel biotsko raznovrstnost nasega planeta. Na splo$no sta za njeno ohranjanje mogoca
dva pristopa: varovanje preostankov naravne raznovrstnosti v svetovnih rezervatih in
obnavljanje (renaturacija) opustosenih obmocij. 1z razumljivih razlogov se razviti zahodni
svet zavzema za obnovo svojega ozemlja, vendar je v planetarnem smislu varovanje $e
ohranjenih naravnih obmo¢ij nedvomno osnovna strategija varovanja biotske raznolikosti
na nasem planetu. Slovenija bi lahko bila eno izmed obmo¢ij, kjer bi preucevali naravne
sisteme in izsledke upostevali pri obnavljanju opustoSenih obmoc¢ij Evrope. Zavarovani in
ohranjeni predeli so hkrati stalen vir organizmov, ki jih lahko ponovno naselimo v
sosednja, biotsko uni¢ena obmogja. Francozi so tako ponovno naselili medveda v svojo
deZelo prav iz Slovenije, ker je na§ medved ekolosko bolje prilagojen razmeram v Franciji
kot npr. sibirski.

Zahodni svet se Ze mo¢no zaveda svojih izgub in degradacije naravnih vrednot, zato
hitro narasca posluh za varovanje preostalih ototkov ohranjene narave po svetu. Seveda
pa imajo prav vsi navedeni vidiki ob primernem posluhu za poslovnost tudi povsem
ekonomsko vrednost, pa tudi oblikovanje identitete drzave na teh osnovah ni

zanemarljivo.



STANJE RAZISKANOSTI BIODIVERZITETE
NA ZEMLIJI IN V SLOVENI

RISTOTEL (3 stol. pr. n. §.) v svojih delih omenja 520 Zivalskih vrst, LINNE (= LINNAEUS) jih
je 1758. leta navedel 4.236, MoBIUs (1900) pa Ze 41.800. Po oceni MAYRA je bilo leta 1953
znanih okrog 1,120.310 vrst, po WiLsoNu (1988) do leta 1988 okrog 1,392.500 vrst, po
oceni STORKA (1988) kar 1,820.000, po MINELLUU (1993) 1,687.810 in po SOoLBRIGU (1993)
1,392.485 vrst.

Strokovnjaki se iz ve¢ razlogov ne morejo sporazumeti o tem, koliko vrst Zivih bitij je

resni¢no na svetu opisanih, 3e teZje pa je ugotoviti dejansko Stevilo vrst, ki Zivijo na
Zemlji. Zato se ocene o $tevilu vseh znanih danasnjih (recentnih) vrst razhajajo tudi do
Cetrtine, mnenja o dejanskem oziroma mogoc¢em Stevilu vrst pa Se veliko bolj. Zmerne
ocene se gibljejo med 1,800.000 in 2,200.000 za znane ter med 4 in 12,5 milijona za
pricakovane vrste. Nekateri avtorji pa menijo, da na Zemlji Zivi kar 80 milijonov vrst
(KEVIN in MAY, 1992).

V Sloveniji smo doslej doloéili okrog 24.000 vrst Zivih bitij (tabela 1); natan¢na
opredelitev Stevila za zdaj Se ni mogoca. Steviléne ocene vseh potencialnih vrst pri nas pa
se gibljejo med 50.000 in 120.000.

Vzroke za $e vedno slabo splo§no poznavanje Zivih bitij Slovenije lahko razvrstimo v
dve skupini. V prvi so splo$ni nere$eni problemi, kakrSen je npr. dolo¢anje bakterijskih
»vrst«. Tako je zelo verjetno, da v Sloveniji mnoge »vrste« bakterij Zivijo tako kot drugje
po svetu, saj jih raznasajo vetrovi in vodovja po vsem planetu, vendar se strokovnjaki o
tem neradi izrekajo. Podobno velja za mnoge glive, gliste in Se nekatere druge skupine
organizmov.

Druga skupina vzrokov se nanasa na slabo raziskanost Slovenije. Domaci strokovnjaki
se ukvarjajo s skupinami Zivih bitij, ki obsegajo slabo polovico pri nas Zivecih vrst. Kot
primer lahko navedemo, da se v Sloveniji s favnistinimi raziskavami ukvarja okoli 35
znanstvenikov, ki pokrivajo v celoti ali deloma od 30 do 50 % Zivalskih skupin; nekateri

menijo, da je pokritost S¢ manja. Podatki so zelo okvirni, saj se nekateri ukvarjajo samo z



Tabela 1

STEVILO
REGISTRIRANIH VRST ZA
POSAMEZNE SKUPINE
ZIVIH BITII NA ZEMLJI IN
VvV SLOVENIIT

Table 1

NUMBER OF
REGISTERED SPECIES
FOR EACH GROUP OF
LIVING ORGANISMS IN
THE WORLD AND IN
SLOVENIA

vedina podatkov je po
MineLLuu (1993),

Z 1 slabo (malo podatkov),

2 dobro (manj kot 50%
pricakovanih vrst), 3 zelo
dobro (50% —90% ), 4 odliéno
(vet kot 90 % priéakovanih
vrst); + pricakujemo Se nove
vrste; 7 —ni podatkov

! mostly according to MINELLI
(1993);

* 1 bad (few data). 2 good (less
than 50% of expected species
known), 3 very good
(50%-90% ),4 excellent (more
than 90% of expected species);
+ few more species expected; 7 -
no data
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aplikativnimi raziskavami, npr. z ekonomsko pomembnimi vrstami (»8kodljivci«) ali samo

z delom vecje skupine, ne pa z njeno celotno taksonomsko-favnisti¢no problematiko.
Nekaj skupin je Se povsem neraziskanih, Ceprav so nekatere med njimi po nasih ocenah po
Stevilu vrst zelo bogate. O prazivalih in nekaterih skupinah mnogoceli¢nih organizmov
(recimo Stevil¢no bogatih skupinah ZuZelk, npr. dvokrilcev) prakti¢no nimamo podatkov.
Z raziskavami rastlin in vegetacije se ukvarja priblizno enako $tevilo znanstvenikov,
vendar je njihovo poznavanje nekoliko boljse. Najslabse stanje pa je v raziskavah bakterij
in gliv.

Podobne razmere veljajo tudi za druge drZave, saj so MCNEELY in drugi (1990)
ugotovili, da je trenutno na svetu okrog 1.500 taksonomov specialistov, potrebovali pa bi
jih okrog 7.500, ¢e bi hoteli pokriti vse skupine organizmov.

In vendar kljub slabi raziskanosti nekaterih Zivalskih in rastlinskih skupin Ze do zdaj

zbrani podatki pri¢ajo o izjemni biotski pestrosti Slovenije.



ENDEMITI

ndemiti so vrste, ki Zivijo na omejenem obmocju (arealu). So potomci v preteklosti zelo
Erainrjenih vrst, ki jih imenujemo reliktne vrste (paleoendemiti), katerih areali so se
zmanjSali v hladnejSih obdobjih, predvsem v pleistocenu, in novejSe, moderne vrste
(neoendemiti). Slednje so nastale v novejSem Casu s cepitvijo razsirjene vrste v ved
lokalnih vrst ali podvrst. Obmogja, kjer so se ohranile reliktne vrste, imenujemo zavetiice
(refugij). Reliktne vrste lahko razvr§¢amo po geoloskem obdobju, ko so imele $irsi areal —

npr. terciarni, glacialni, postglacialni. Lahko jih delimo po mestu obstanka — relikt

Julijskih Alp, balkanski relikt itn. Endemite strokovno obravnavamo v okviru naravnih
biogeografskih enot (Dinaridi, Alpe, Karpati), v poljudni literaturi pa pogosteje
upoStevamo drzavne meje. LoC¢imo endemite v oZjem (vrste, ki Zivijo izklju¢no na
manjSem ozemlju, npr. na posameznem hribu, otoku, samo v Sloveniji) in $irSem pomenu
besede (sredozemski, dinarski, alpski, evropski, palearkti¢ni endemiti itn.). Endemi¢ni so
lahko tudi drugi toksoni, npr. rodovi, druZine itn.

Slovenija je izjemno bogata z endemi¢nimi vrstami v oZjem pomenu besede. Med veé
kot 850 endemiti naSega ozemlja (3,45 % vseh doslej registriranih vrst — rabela 1) je najveé,
okrog 550 vrst, talnih (edafskih) Zivali in ve¢ kot 300 jih prebiva v kraskem podzemlju
(tabela 2). Najve¢ endemitov je opisanih med ZuZelkami (prek 500), sledijo jim stonoge,
predvsem dvojnonoge (89), raki (69), mehkuZci, predvsem polzi (55) itd. Poleg teh Zivi na
ozemlju Slovenije prek 500 znanih endemitov v SirSfem pomenu besede — razsirjeni so $e
deloma ali v celoti na ozemlju severovzhodne Italije, juzne Avstrije, Hrvaske, Bosne in
Hercegovine ter Crne gore. To so tako imenovani dinarski in alpski favnisticni elementi.
Med rastlinami je 22 slovenskih endemitov in 24 endemitov (po nekaterih avtorjih 40), ki
so deloma razsirjeni na ozemljih sosednjih drzav.

Nekatere endemicne vrste so prikazane na slikah 1-33 (str. 76-99).
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Tabela 2 !
ZOGASTVO ENDEMICNIH
*ODZEMELISKIH VRST IN
=)DVRST SLOVENUE
Table 2

=ICHNESS OF ENDEMIC
“YPOGEAN SPECIES AND
< BSPECIES IN SLOVENIA




BOGASTVO VRST V SLOVENIII
IN DRUGIH DRZAVAH

ogastvo vrst izrazamo kot $tevilo vrst Zivih bitij na povrsinsko enoto ozemlja, vendar je v
B podrobnostih pri njenem opredeljevanju (vrednotenju) 8e veliko odprtih vprasanj. Tako
nimamo ustreznega nacina, kako narediti »postene primerjave«. To problematiko lahko
ilustriramo na primeru bogastva deZevni$ke favne posameznih drzav. Ce upostevamo samo
Stevilo registriranih deZevniskih vrst (tabela 4), to ni realen podatek, saj 127 deZevniskih
vrst in podvrst iz Francije najdemo na povrsini, ki je 27-krat ve&ja od povrsine Slovenije
(73 vrstin 2 podvrsti). Realno lahko pri¢akujemo, da na tak$ni povr3ini Francije, ki ustreza
povrsini Slovenije, ne Zivi niti priblizno toliko vrst — kar se je tudi izkazalo (tabela 4). To
velja tudi za druge skupine orgahizmov, saj vrste niso enakomerno razsirjene po vsej
drzavi, ampak so med njimi $tevilni endemiti in vrste z manjsimi areali. Enako ali celo bolj
absurdno je, & primerjamo najvecje drzave na svetu, kot so npr. Brazilija, Indija ali
Avstralija, po absolutnem Stevilu vrst. Tak$ni podatki so nesmiselni, saj na manjsih obmocjih
teh drzav, ki merijo pribliZzno toliko kot Slovenija, Zivi bistveno manj vrst. Pri takSnih
primerjavah imajo vedno prednost velike drzave ali obmogja.

Druga primerjava, kjer znano $tevilo vrst za posamezno drZavo preratunamo na
10.000 km? (lahko tudi na 25.000, 1000 ali 1 km?) ali na celotno povriino drZave, je lahko
zavajajoca (tabeli 5, 6). Pri takih primerjavah dobimo v vecini primerov rezultate, po
katerih je Slovenija po $tevilu vrst iz posameznih skupin prva v Evropi in, kar je najbolj
presenetljivo, tudi med najbogatejsimi na svetu (tabele 5, 6, 7). Pri takSnih primerjavah
imajo »prednost« majhne drzave ali obmogja.

Nekateri avtorji uporabljajo za izratunavanje in primerjavo biodiverzitet posameznih
obmodtij ali drzay zapletene formule, npr. Arrheniusovo razmerje (logS = zlog A + log C;
S — &tevilo vrst, A — velikost obmog¢ja, z — koeficient, C = S/A). Pri izratunu tega indeksa
skusajo zmanjsati pomen povrsine obmo¢ij, za katere se izratunava bogastvo vrst. Pri
tak$nem izraéunavanju se uporabljata dve vrednosti koeficineta z. Vrednost 0,1

uporabljamo v primeru, ko so vrste enakomerno razsirjene na raziskovanem obmocju.
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Koeficient upostevamo pri primerjavah bogastva vrst v vodnih medijih, saj so tam vrste
bolj ali manj enakomerno razsirjene. Koeficient 0,5 pa uporabljamo za kopenska
(celinska) obmocja, kjer so vrste neenakomerno razsirjene. Rezultati izracunov dajo
nekoliko drugaéno sliko kot izraduni $tevila vrst na 10.000 km? ali primerjave o

absolutnem Stevilu vrst. Tudi po teh izracunih je Slovenija med najbogatejSimi drzavami
po Stevilu vrst v Evropi in, kar je najbolj zanimivo, tudi v primerjavi s tropskimi drzavami
(tabele 5, 6, 7).

Za primerjavo bogastva vrst razli¢nih predelov Zemlje (ali posameznih drzav) bi
morali izbrati najbogatejse kvadrate (povrsine 2.500 ali 5.000 ali 10.000 km?) in
pripadajoce Stevilo vrst. Pri taksni primerjavi nastanejo teZzave druge vrste, saj je zelo malo
drzav, ki so tako dobro raziskane, da obstajajo podatki za posamezne kvadrate. Za
zivalske skupine in drzave v Evropi, za katere imamo taksne podatke, drZi, da nimajo niti
pribliZzno tak$nega bogastva vrst kot Slovenija (slika 34, tabela 4). TakSen nacin primerjav
je ustrezen tudi zato, ker vecina projektov kartiranja favne in flore Evrope poteka v UTM
mreZiin na navedenih povrSinah. Poleg tega bi morali paralelno narediti primerjave
stvarnega Stevila vrst na majhnih povrsinah, npr. na povrsini 1 ali 10 ali 100 ali 1.000 ha, saj je
za tropske deZele znacilna izjemna koncentracija vrst iz vecine Zivalskih skupin na majhni
povrsini, vendar pa imajo te vrste velike areale in vrstna sestava se na velikem obmocju
ponavdi bistveno ne spreminja (Stevilo vrst se bistveno ne spremeni s poveevanjem
raziskovane povrsine). V obmocjih zmernega pasu pa je koncentracija vrst na majhnem
obmocju dokaj majhna, vendar imajo vrste majhne areale, vrstna sestava pa se s spremembo
obmocja (lahko v razdalji nekaj kilometrov) hitro in bistveno spreminja.

Zakaj so sploh potrebne primerjave med posameznimi drZzavami ali obmo¢&ji? Tako
lahko namre¢ ugotavljamo vroce to¢ke (morda bi bil bolj ustrezen izraz tocka zgostitve)

Zemlje — obmocja z veliko koncentracijo vrst, predvsem endemitov in sredi$¢a razvoja za

posamezne skupine organizmov.



Tabela 3

STEVILO
PODZEMELJSKIH VRST IN
PODVRST

Table 3
NUMBER OF HYPOGEAN
SPECIES AND SUBSPECIES

Podatki, razen za Slovenijo, so
iz »Encyclopaedia
biospeleologica«, 1994
(Except for Slovenia, a data
from »| i

Bogastvo vrst v Slovenijiin drugih driavah

Ce primerjamo bogastvo vrst iz posameznih skupin med Slovenijo in drugimi evropskimi

drzavami, za katere imamo ustrezne podatke, lahko ugotovimo, da je Slovenija med
najbogatejsimi. Zal sumari¢nih pregledov (celotno stevilo registriranih vrst) o Stevilu vrst za
druge evropske drzave ni, zato se moramo zadovoljiti s primerjavami o Stevilu vrst za
posamezne Zivalske in rastlinske skupine.

Po absolutnem $tevilu in po $tevilu na povrsino podzemeljskih (tabela 3) in/ali talnih
(edafskih) vrst, npr. dezevnikov (tabela 4) in dvojnonog (tabela 8), je Slovenija med prvimi
v Evropi. Vegje stevilo podzemeljskih Zivali na enoto povriine je bilo registriranih samo v
Romuniji, kar pa je posledica tektonskih procesov, saj je kras razdrobljen na manjse
izolirane enote (izolirani otoki krasa), kar je v preteklosti pospesilo procese speciacije
(nastajanje novih vrst). Enake rezultate dobimo z izratunom Arrheniusovega razmerja.

Najbolj popoln pregled med talnimi (edafskimi) Zivalmi imamo za deZevnike

(tabela4). Po absolutnem $tevilu vrst je od Slovenije bogatejia samo Francija, vendar je po



Tabela 4

PRIMERJAVA BOGASTVA
VRST IN PODVRST
DEZEVNIKOV

Table 4

COMPARISON IN
RICHNESS SPECIES AND
SUBSPECIES OF
LUMBRICIDS




Tabela 5

STEVILO VRST ZUZELK
NA 1.000 kM2

Table 5

NUMBER OF INSECT
SPECIES PER 1,000 kM?

! podatki po SaMways, 1994
! according to SAMwAYs, 1994

Bogastvo vrst v Slovenijiindrugih driavah

Stevilu vrst na 10.000 km?, $tevilu vrst v najbogatejsem UTM kvadratu in po izraéunu

Arrheniusovega razmerja Slovenija dale¢ bogatejSa.

Bogastvo vrst Slovenije je tako izrazito zaradi njene majhnosti. Tako je npr. po Stevilu
vi§jih rastlin najbogatej$a drzava Brazilija s 55.000 znanimi vrstami, vendar je 420-krat
vecja kot Slovenija s 3.100 vrstami. Glede na geografsko $irino so med evropskimi
drzavami s Slovenijo najbolj primerljive Francija, s 4.500 vrstami cvetnic, ki pa je 25-krat
tolik§na kot Slovenija, Italija (5.500; 15x), Hrvaska (2.800; 2,6x) in Romunija (3.200 vrst;
12-krat vecja) (tabela 6). Primerljive zvezne drzave ZDA ter Nova Zelandija na juzni
polobli so v primerjavi s Slovenijo §e na slabSem.

Nekateri tuji avtorji so izratunavali tudi §tevilo vrst ZuZelk na 1.000 km? (ZDA 10
vrst, Avstralija 16, Velika Britanija 91 in JuZna Afrika 97 vrst). V primerjavi s favno
zuzelk v Sloveniji (494 vrst) pa je to majhno Stevilo, Ceprav za nekatere vedje skupine
zuzelk $e sploh nimamo $tevil¢nih podatkov (tabela 5).

Po vseh kazalcih (razen absolutnega Stevila vrst) je Slovenija najbogatejSa evropska
drZava tudi po $tevilu vrst vi§jih vretencarjev (tabela 7). Bolj zanimiva pa je primerjava s
tropskimi drzavami. Po izradunu §tevila vrst na 10.000 km? in Arrheniusovega razmerja
(predvsem &e je z = 0,5) se Slovenija po bogastvu vrst bolje odreZe tudi od marsikatere
tropske drzave (rabeli 6, 7).

Ce povzamemo ugotovitve, ki temeljijo na razpoloZljivih podatkih in opravljenih
primerjavah, lahko trdimo, da ima Slovenija v primerjavi s povrsino, ki jo pokriva,
nesorazmerno veliko biotsko raznovrstnost. Zato lahko re¢emo, da je »vroca tocka«

Zemlje. Je tudi ena z vrstami najbogatejSih drZzav v Evropi in jo lahko upraviceno



Tabela 6

BOGASTVO VISIIH
ZASTLIN (PRAPROTNIC IN
CVETNIC) PO
POSAMEZNIH EVROPSKIH
DRZAVAH, KI IMAJO
VECJE ABSOLUTNO
STEVILO VRSTKOT
SLOVENIJA, IN
NEKATERIH
NAJBOGATEIJSIH DRZAV
NASVETU

Table 6

RICHNESS OF VASCULAR
{ PTERYDOPHYTA AND
SPERMATOPHYTA) IN
vARIOUS EUROPEAN

UNTRIES WITH
REATER ABSOLUTE
NUMBER OF SPECIES
THAN SLOVENIA AND IN
SOME OF THE RICHEST
COUNTRIES OF THE
WORLD

Poctatki so po MYERSU in
Gaiswiu, 1991, iz knjige
~iobal biodiversity«, 1992 in
- »Biodiverzitet Jugoslavije«
1995 1er’ zbrani podatki

TEHOV.

The data are according to

Mvems and GiLLER 1991, from

e publication »Global

modiversity= 1992, except:

= from the »Biodiverzitet

Jegoslavije« 1995, and
vanous domestic sources.
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Tabela 7

BOGASTVO VISITH
VRETENCARIEV.
UPOSTEVANE SO SAMO
TISTE EVROPSKE
DRZAVE, K1 IMAJO VECIE
ABSOLUTNO STEVILO
VRSTKOT SLOVENIJA IN
NEKATERE
NAJBOGATEIJSE PO
SVETU.

Table 7

RICHNESS OF HIGHER
VERTEBRATE SPECIES IN
THE EUROPEAN
COUNTRIES WITH
GREATER ABSOLUTE
NUMBER OF SPECIES
THAN SLOVENIA AND IN
SOME OF THE RICHEST
COUNTRIES OF THE
WORLD.

! —zbrani podatki avtorja iz
razliénih domaéih virov,

* — podatki iz »Biodiverzitete
Jugoslavije« 1995, vsi drugi
podatki so iz knjige »Global
Biodiversity«, 1992; a—§tevilo
gnezdileev: (b) — gnezdede,
preletne in prezimujoce vrste
(podatek ni upostevan pri
skupnem 3tevilu in izratunu
vrst na 10.000km?); +
pri¢akujemo $e nove vrste

! _various domestic sources,

? —data from the
»Biodiverzitet Jugoslavije«
1995, all other data are from
the »Global biodiversity« 1992;
a—number of breeding species,
(b) — breeding species,
migratory species in passage
and wintering species (these
data are not taken into
consideration in the total
number and estimate of species
per 10,000 km?®); + more species
expected

Bogastve vrst v Sloveniji in drugih driavah




Tabela 8

BOGASTVO VRST

NEKATERIH TALNIH
EDAFSKIH) SKUPIN
ZIVALI

Table 8

SPECIES RICHNESS OF

SOME TERRESTRIAL
4NIMAL GROUPS

- pricakujemo nove vrste (more
seces expected)

. — mokrice (Oniscoidea),

- —suhe juzine (Opiliones),

’sautsoorpmnes},
<~ &orpijoni (Scorpiones),
- oklepne priice (Oribatida),
= —arrige (Chilopoda),
- &vomonoge (Diplopoda),
¢ —<kakati (Collembola),
% —brzai (Carabidae)
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imenujemo biotski park Evrope. Poleg tega Zivi ve¢ kot 95 % vseh vrst organizmov

slovenskega ozemlja v njenem jugozahodnem, predvsem kraskem obmodju s povriino

slabih 10.000 km?, kar olaj$uje primerjave s preostalim svetom.

Glede na dostopne podatke in moZne primerjave med posameznimi drzavami (Stevilo

vrst na 10.000 km?, Arrheniusovo razmerje) pa se Slovenija imenitno »odreZe« tudi v

primerjavi s tropskimi drZzavami.



Slika 34  Analiza bogastva dezevniske favne Slovenije in sosednjih obmogij

Klju¢: I-obmoéjazdeZevnidkimiendemiti, 1 -§tevilo vseh vrst, 2—stevilo endemitov, 3—$teviloendemitov v iriem
pomenubesede (alpski, dinarski, karpatski, helenskiitn. elementi), 4—evropskiendemiti, 5—palearkti¢ni endemiti,
6-ekoloskoplastitnevrste, kisozaneSenepovsemsvetu, 7-procentualna udelezbaposameznihelementovvcelotnifavni
Figure 34  Analysis of the earthworm fauna richness in Slovenia and some neighbouring areas

Key: I-areaswith earthworm endemics, | -numberof allspecies, 2—numberof endemics, 3—number ofendemicsin the
broader sense of the word (Alpine, Dinaric, Charpatian, Hellenic elements), 4— European endemics, 5 - Palearctic
t:indcml:cs,‘ﬁ— ecologically extremely adaptable species introduced all over the world, 7— percentage of each element in
the entire fauna
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VZROKI ZA 1ZJEMNO BOGASTVO
VRST V SLOVENDI

ejavnike okolja delimo na neZive (fizikalno-kemijske) ali abiotske in Zive ali biotske.

D Delitev je umetna, saj ti dejavniki v stvarnem (naravnem) okolju delujejo hkrati in v
medsebojni povezavi. Razli¢nost v intenziteti in kvaliteti dejavnikov ter v njihovi
kombinaciji na posameznih obmocjih zemeljske povrsine ustvarja znacilne vzorce
prostorske porazdelitve vrst in njihovih zdruZzb (biocenoz). Trofijski dejavniki (hrana/
prehrana) so lahko biotskega ali abiotskega izvora. Vplivajo na energijsko bilanco,
kroZenje snovi, razirjenost organizmov itn. in na celotno biodiverziteto.

Ekoloske razmere v Sloveniji, ki so vzrok za njeno izjemno biodiverziteto, so
posledica razmer v novejSem Casu in razvoja ter spreminjanja ekolo$kih — predvsem
klimatskih — razmer v preteklosti. Ekoloske razmere v Sloveniji so izredno kompleksne in
heterogene, in za tak§no obmocje heterogenosti, kjer se krizajo ali mozai¢no prepletajo
vplivi razli¢nih podnebnih, tektonskih, edafskih, orografskih, kamninskih in drugih
obmocij, pravimo, da je prehodno ali ekotono. Slovenija je izrazit primer tak$nega
Sredozemlja, Dinaridov in Panonske niZine.

Na izjemno pestrost vrst Slovenije vplivajo $tevilni dejavniki, ki se kazejo v
kompleksnem in heterogenem delovanju (slika 35). Najpomembnejsi so:

1. tektonski razvoj Slovenije
2. litoloske (kamninske) razmere
3. reliefne (orografske) razmere
4. podnebne (klimatske) razmere danes in v preteklosti
5. talne (edafske) razmere
Neposredna posledica kompleksnosti nastetih dejavnikov je izredna pestrost bivali§¢

(habitatov).

s
n



Slika 35  Zelopoenostavljena shema prepletenosti abiotskih dejavnikov na ozemlju Slovenije, ki so oblikovali njeno
izjemno biotsko pestrost

35 Simplified scheme of the interlacement of abiotic factors in the territory of Slovenia, by which its
exceptional diversity was brought about
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TEKTONSKI PROCESI

i procesi so najpomembnejsi dejavnik, ki je oblikoval slovensko ozemlje, predvsem pa
Tvplival na:

1. kamninsko raznolikost,

2. reliefne danosti,

3. oblikovanje karbonatnih kamnin in s tem na oblikovanje kraskega podzemlja,

4. oblikovanje edafskih razmer,

5. in posredno prek reliefa in kamnin na mikroklimatske razmere.

Litosfera je sestavljena iz sedmih litosferskih megaplos¢, ki so sestavljene iz manjsih.
Posledica tektonskih premikov je »potovanje kontinentov«, ki so sestavni del litosfernih
ploS¢. Vedji del slovenskega ozemlja je sestavni del jadranske mikroplosce, ki je v
preteklosti tudi »potovala«.

Ce Zelimo razumeti, kako je nastalo in se oblikovalo slovensko ozemlje, se moramo vrniti
na konec paleozoika, ko naj bi bila nastala enotna pracelina Pangea. Pangea je zalela razpadati
nekako pred 230 milijoni let, v triasu. Z vzhoda se je vanjo zacel zajedati ocean Tetida. Pangea
je vkredi (pred okrog 130 milijoni let) dokon¢no razpadla na severno hemisfero— Lavrazijo—in
juzno —Gondvano. Od severnega roba Gondvane se je odcepil niz mikroplos¢, med katerimi je
bila tudi jadranska z grikim blokom, ki so zacele potovati proti Lavraziji. In od tega ¢asa lahko
zasledujemo nadaljnji razvoj slovenskega ozemlja.

V triasu, ko se je v Pangeo z vzhoda zajedal ocean Tetida, je bila jadranska plo3ca
prekrita s plitvim (Selfnim) morjem, v katerem se je odlagal karbonatni mulj (slika 36). To
je izredno pomembno dejstvo, saj brez usedanja karbonatnega mulja ne bi bilo nastalo
obsezno obmocje karbonatnih kamnin, na katerem so pozneje nastali §tevilni geomorfologki

pojavi, ki jih poznamo pod skupnim imenom kras.



Slike
3640 Rekonstrukcija
premikov litosferskih plo§¢
na obmo¢ju Sredozemlja,
kiso vplivali tudina
oblikovanje ozemlja
Slovenije in Balkana
36— pred 225 milijoni let,
37 —pred 140, 38 —pred
110,39 -pred 65in
40 —pred 35 milijoni let
a-oceanskaskorja,
b-kontinentalnaskorja
FOd morjem, ¢ —kopno;

P —iberska Eloééu.
At—Atlantik,
SM - Sredozemsko morje,
JP -jadranska plo&ca,
SA —Severne Apneniske
Alpe, SL-Slovenija,
oznaceno s ¢rno barvo;

1 -meja kopnine v
preteklosti, 2 - meja
tektonskih plos¢, 3 —obris
danaﬁnjﬁ: kopnine (po
razli¢nih avtorjih)

Figures
56540 Reconstruction

of lithospheric plates
shifting in the
Mediterranean region
which had a strong effect
also on the formation of
Slovene territory and the
Balkans
36225 million years ago,
37-140 million years ago,
38 —110 million years ago,
39-65 million years ago,
and 40— 35 million years
ago
a-—ocean crust,
b - continental crust below
the sea, c—land,
IP —Iberian plate,
At— Atlantic Ocean,
SM - Mediterranean Sea,
JP - Adriaticplate,
SA —Northern Limestone
Alps, SL -Slovenia
ﬁmarked in black);
—boundary of land in the
past, 2—boundary of
tectonic plates, 3—outline
of today’s land (according
to various authors)
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Ob koncu jure se je med jadransko in ibersko plos¢o odprl globokomorski jarek —
Piedmontski ocean —in ju lo¢il (slika 37). Tedaj je bila jadranska plos¢a §e vedno prekrita s
plitvim in ponekod globljim morjem. V kredi, pred 110 milijoni let, ko je imel Piedmontski
ocean najvecji obseg, je znotraj jadranske plo§¢e nastal periadriatski $iv (tektonska
razpoka), zaradi katerega so se Severnoapneniske alpe (tudi nase Pohorje) premaknile bolj
proti severovzhodu (slika 39). Ob koncu krede se je jadranska plos¢a odcepila od afriske
(slika 39). '

Na zacetku paleocena (pred 65 milijoni let) je zacela zaradi rotacije v obratni smeri
urinega kazalca karbonatna jadranska plo$ca na juznem robu razpadati. Med njo in afrisko
plodco se je zacel zajedati globokomorski jarek Sredozemskega morja (slika 39). Sele v
oligocenu (pred 35 milijoni let) se je del slovenskega ozemlja za stalno dvignil nad morsko
gladino (slika 40). Ko se kopnina dvigne iz morja, je biotsko gledano to ozemlje (celotna
kopnina jadranske plosce in s tem slovensko ozemlje) prazen prostor; nanj so se zaceli
naseljevati organizmi iz sosednjih obmocij. Ker ti organizmi zaZivijo v, ekologko gledano,
drugacnih razmerah (novih bivali§¢ih), so v procesih prilagajanja (adaptacije) nastajale
Stevilne nove vrste. Zaradi rotacije jadranske plo§¢e je prislo do iztiskanja panonskega
bazena med jadransko in evrazijsko plo3¢o proti vzhodu. Manjsi del dana$njega slovenskega
ozemlja obsega tudi del obmocja nekdanjega Panonskega morja, na obmogju katerega so
potekali mocni procesi odlaganja (sedimentacije) nekarbonatnih sedimentnih kamnin.
Pohorje se je zaradi bo¢nih pritiskov Alp narinil in nastala so strma pobogja. Zajeli so jih
mo¢ni erozijski procesi, ki so odplavili karbonatne sedimente, in na povrsini so se pojavile
globlje leZece, starejSe magmatske in metamorfne kamnine.

Od eocena do konca miocena (pred 65 do 5,3 milijona let) je kopni del jadranske plogce
doZivljal najvecje spremembe v obliki, povrSini in povezavah z drugimi tektonskimi
plos¢ami, kar je pomembno vplivalo na oblikovanje posameznih manjsih izoliranih obmogij

—grud ali mikroplo$¢. Zaradi tega je nastal tako imenovani »otoski efekt« — medsebojno
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izolirana manj$a obmocja zaradi geografskih (reke, morje, jezera) ali ekoloskih pregrad
(razli¢ne kamnine, tla itd.). Ta obmo¢ja so postala teZiS¢a razvoja novih vrst in skupin.

Celoten proces kolonizacije in nastajanja novih vrst spremljajo tudi mo¢ne spremembe
podnebnih razmer, predvsem ob koncu terciarja in na zaCetku kvartarja, saj se v tem Casu
izmenjujejo ledene in medledene dobe.

Zaradi posebnega tektonskega razvoja gradijo ozemlje danadnje Slovenije Vzhodne in
Juzne Alpe, Panonski bazen in Dinaridi v oZjem pomenu besede. Vsako obmocje ima svoje
kamninske, reliefne in talne razmere. Ozemlje je sestavljeno tudi iz $tevilnih manjsih

tektonskih enot — grud, na katerih najdemo izolirane populacije endemitov.

LITOLOSKI DEJAVNIKI (KAMNINE)

lovenija je po kamninski (litoloski) sestavi zelo raznolika (slika 41). Geologi so nasli 50
glavnih tipov kamnin (skoraj vse, ki jih najdemo na Zemlji, razen nekaterih magmatskih),
ki pripadajo vsem trem osnovnim skupinam: magmatskim, metamorfnim in sedimentnim
kamninam. Za ve&jo raznovrstnost Zivih bitij so e posebej pomembna obmocja
karbonatnih kamnin, zlasti izdatno zakraselega apnenca in dolomita, ki oblikujejo dobri
dve petini ozemlja Slovenije. Ti predeli dodatno bogatijo slovensko ozemlje s kraskimi,
vkljuéno podzemeljskimi bivalisci.

Magmatske kamnine so nastale s kristalizacijo taline, ki je prihajala iz globin v
hladnejse, povrsinske sloje. V Sloveniji so obseZnejsa obmo¢ja magmatskih kamnin na
Pohorju in v severnih Karavankah. Na teh obmocjih najdemo globoé¢nine (granodiorit in
tonalit) ter predornine (dacit in andezit). Na Koroskem najdemo manjse izdanke diabaza.

Triasne vulkanske kamnine (kremenov keratofir, porfir, porfirit in diabaz) so na Jelovici,



Slika 41 Poenostavljena petrografska karta Slovenije

| — tufi, tufiti, 2 — globoénine, 3 — prodornine, 4 — metamorfne kamnine, 5 - skrilavci in pes¢enjaki, 6 —apnenci in
dolomiti; 7 —fli§, 8 — mlade naplavine

(po Geologki karti Slovenije, 1:500.000, Geoloski zavod in po Dusanu KUSCERIU)

Figure 41 Simplified petrographical chart of Slovenia

1 —tuff, tufa, 2 — plutonic rocks, 3 - volcanic rocks, 4 — metamorphic rocks, 5 —slates and sandstones, 6 —limestones
and dolomites, 7—flysch, 8- late alluvia (according to Dusan KUSCER and Geological chart of Slovenia, 1: 500,000
Geoloski zavod)
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Slika 42  Poenostavljena karta krasa v Sloveniji

Globoki kras: 1 -alpski kras /visokogorski in gorski kras (apnenci zmalo dolomita, razli¢ne starosti)/; 2—4 dinarski kras
/2 —visoki kras, 3 — nizki primorski kras in nizki notranjski kras. 4 — nizki dolenjski kras (apnenci z malo dolomita,
razli¢ne starosti)/;

Plitvikras: 5 —dinarsko-alpski vmesni in osamljeni kras /delni fluviokras (dolomit) in delni plitvi in izolirani kras (razni
apnenci) ter delni sufozijski kras (na kvartarni breéi in konglomeratih)/ (po HABICU)

42  Simplified chart of Slovene karst

Deep karst: 1 - high-mountain karst (limestones with little dolomite, of different ages); 2—4 Dinaric karst /2~ high
karst, 3 —low karst of the Primorska region and low karst of the Notranjska region, 4 - low karst of the Dolenjska
region (limestones with little dolomite, of different ages)/; ) . . )

Shallow karst: 5 — Dinaric-Alpine intermediate and isolated karst /partial fluviokarst (glolomlte_)_. partial shallow and
isolated karst (various limestones), and partial suffossional karst (on quaternary breccia and conglomerates)/
(according to HABIC)
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pri Cerknem, na Jezerskem, v dolini Kokre in Kamniske Bistrice, na severnem obrobju

Savinjske doline, med Celjem in Sentjurjem ter na Pohorju. Terciarna predornina andezit
in andezitni tuf sta razSirjena na $irSem obmocju Smrekovca in v okolici Celja ter ob

Donacki gori, andezitni tuf pa $e med TrZicem in Radovljico.

Obmogja s temi kamninami so glede na kvalitativno in kvantitativno sestavo
organizmov najrevnejSa v Sloveniji, saj na tem obmocju najdemo v glavnem ekolosko
plasticne vrste (vrste s Siroko ekolosko amplitudo), in to predvsem srednjeveropske
favnisti¢ne elemente. Na teh obmogjih se niso oblikovali podzemeljski habitati.

Sedimentne kamnine, imenovane tudi usedline, so posledica mehanskega in
kemijskega razpadanja kamnin, premescanja razpadlih produktov in njihove ponovne

akumulacije z usedanjem. Sedimentne kamnine delimo v mehanske, kemijske in biogene.

V Sloveniji nastopajo vse nadtete sedimentne kamnine. Geografsko so najbolj
razSirjeni apnenci in dolomiti, ki prekrivajo 43 % celotne povrsine (8.800 km?) Slovenije
ter gradijo ustrezno podlago za razvoj posebnih geomorfoloskih pojavov, ki jih poznamo
pod skupnim imenom kras (slika 42). Klasi¢ni kraski svet je na$ Kras, planota med
Vipavsko dolino in TrZaSkim zalivom. Tudi svetovna terminologija kraskih pojavov
deloma izvira iz slovenskih izrazov. Posebnost krasa so tudi posebni tipi tal. Kras je
bivalis¢e vetine nasih endemi¢nih podzemeljskih in edafskih Zivali in je glede kvalitativne
in kvantitativne sestave edafske favne najbogatej$e. Obmoc¢ja z apnencem so bogatejsa od
dolomitnih. Na obmocju krasa v jugozahodni Sloveniji Zivi 95% vseh Zivalskih vrst,
registriranih v Sloveniji.

Metamorfne kamnine so nastale iz magmatskih, sedimentnih in starej$§ih metamorfnih
kamnin pod vplivom visoke temperature in/ali tlaka ter/ali pod vplivom kemijsko aktivnih

fluidov. Pri tem so se spremenile strukture ter/ali mineralna in/ali kemijska sestava
kamnine.



Slika 43  Pedologka karta Slovenije

1 — akrina tla, 2 - distri¢na rjava tla na ledenodobnih nasutinah rek, 3 — distriéna rjava tla na nekarbonatnem fli%u,
4- districna rjava tla na razli¢nih silikatnih kamninah, 5 - evtri¢na rjava tla na bazi¢nih kamninah, 6 —evtricna rjava tla
na laporju in apnencu, 7 — evtri¢na rjava tla na ledenodobnih nasutinah rek, 8 - izprana tla, 9 — jerovica (terra rosa),
10 - kamenis¢a in rendzine na apnencu in dolomitu, 11 - obre¢na tla, 12 — psevdooglejena tla, distri¢na, 13 - oglejena
tla, 14—psevdooglejena tla—evtri¢na, 15— rendzine na apnencu in dolomitu, 16 —rendzine na ledenodobnih nasutinah
rek, 17 - rjava pokarbonatna tla, tipi¢na in izprana, 18 —$otna tla, 19 - $otno-mineralna tla (po Pedoloski karti
Slovenije, izdelano v Centru za pedologijo in varstvo okolja Biotehni¢ne fakultete)
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Figure 43  Pedologic chart of Slovenia _ _

1 —acrisol, 2 - dystric cambisol on outwash deposits, 3 — dystric cambisol on noncalcareous flysh, 4 —dystric cambisol
on various siliceous rocks, 5 —eutric cambisol on basic rocks, 6 —eutric cambisol on marl and flysch, 7 —eutric cambisol
on outwash deposits, 8 - luvisol, 9 — cromic cambisol, cromic luvisol, 10 - lithosol and rendzina on limestone and
dolomite, 11 —fluvisol, 12 — dystric planosol, 13 — gleysol, 14 — eutric planosol, 15 - rendzina on limestone and
dolomite, 16 — rendzina on outwash deposits, 17 — chromic cambisol, cromic luvisol, 18 — histosol, 19 — humic gleysol
(according the Soil map of Slovenia, made at the Centre for Soil and Environmental Sciences, Biotehnical Faculty)
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V Sloveniji sta obseZnejsi obmoc¢ji metamorfnih kamnin na Pohorju in Strojni.
Ladinijske vulkanske kamnine Blegosa in Kranjske rebri so slabSe metamorfozirane.
Obmocja so revna tako glede kvalitativne kot kvantitativne sestave organizmov. Na tem

obmo¢ju ne najdemo podzemeljskih habitatov.

OROGRAFSKI DEJAVNIKI (RELIEF)

adaljnji vzrok za raznolikost Zivljenjskih razmer in z njimi povezano raznovrstnost Zivih
Nbitij je reliefna (geomorfoloska) razgibanost Slovenije, vklju¢no s precej&njim razponom
nadmorske viSine. Imamo ravnice in navpi¢ne stene, grice, hribe, gore, doline in vrtace.
Premoremo prodonosne potoke, morje s skalnim in pe3€enim dnom pa tudi majhen
ledenik, Zeleni sneg pod Triglavom.
Orografska razgibanost je pomembna, saj relief vpliva na procese nastanka in razvoja
tal ter na oblikovanje mikro- in topoklimatskih razmer. V preteklosti so se s
spreminjanjem podnebnih razmer organizmi vertikalno selili (migrirali), in sicer v visine (v
Casu otoplitev) ali v doline (v ¢asu poledenitev). Zaradi vertikalne migracije in izolacije

posameznih delov popopulacij je prihajalo do pospesenih procesov nastajanja novih vrst.

EDAFSKI DEJAVNIKI (TLA)

Od klimatskih razmer, kamninske podlage in rastlinskega pokrova (vegetacije) so odvisni
tipi plodnih in drugih tal, zato je Slovenija tudi v tloslovnem (pedoloskem) smislu izredno
pestra deZela (slika 43). Pedologi so nasli pri nas veé kot 900 tipov tal, pri¢akujejo pa jih

un



Slika 44  Povprecne letne temperature zraka v Sloveniji
Figure 44  Average annual air temperatures in Slovenia
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okrog 1.500. Dodatna raznolikost tal je posledica razlitne vegetacije in krajevnih
posebnosti, kot so vodnatost, zaslanjenost in druge.

O pomenu pestrosti talnih tipov ni treba razglabljati, saj najdemo dve tretjini vseh
endemicnih vrst v Sloveniji med edafskimi organizmi, ki Zivijo v tleh na karbonatnih
kamninah. V tleh na nekarbonatnih kamninah je revna favna, vendar pa najdemo
nekatere vrste (5 do 10% od celotne favne), ki so znacilne za nekarbonatna tla in obmocje
srednje Evrope in ne Zivijo na nasem krasu.

Tla vplivajo tudi na razsirjenost rastlinstva (vegetacije).

PODNEBNI DEJAVNIKI (KLIMA)

oplota, vlaZnost in tlak so trije poglavitni dejavniki, ki v razli¢nih kombinacijah ustvarjajo

Tpodnebni (klimatski) vzorec. Ker v naravi delujejo hkrati, se ekologki udinek
posameznega dejavnika bolj ali manj spremeni. Poleg teh, ali pa posledica teh, so tudi
razliéni mehanski in kemijski dejavniki, ki vplivajo na organizme: veter, gibanje tekoce
vode, sneg, led, megla itn.

»Vremex« ali vremenski dogodki vplivajo na organizme. Na njihovo razsirjenost,
velikost populacij itn. vpliva podnebje (klima — zaporedje vremenskih dogajanj v daljsem
¢asovnem obdobju).

Na podnebne razmere v Sloveniji vplivajo bliZina Jadranskega morja, Alpe, Panonska
niZina in velika razgibanost terena — relief, ki pa vpliva predvsem na mezoklimatske
(horizontalna razseznost 1 do 100 km), topoklimatske (100 do 1000 m) in mikroklimatske
razmere (nekaj cm do 100 m). V Primorju je vpliv mediteranske klime in tam so majhna
temperaturna nihanja, mile zime, najve¢ padavin je oktobra in novembra. Proti Pomurju

vse bolj prevladuje celinski vpliv z velikimi temperaturnimi nihanji, hladnimi zimami,



Slika 45  Povpretne letne koli¢ine padavin v Sloveniji
Figure 45 Average annual quantities of precipitation in Slovenia
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vro¢imi poletji z malo padavinami, ki pa so najobilnejSe junija. Povprec¢ne letne
temperature zraka v Sloveniji nihajo za ve¢ kot 12° C — v Primorju preseZejo 12°C, v
Alpah pa ne doseZejo 0°C (slika 44). Letni maksimum padavin je v Alpah (prek 3500 mm)
in minimum v Pomurju (800 mm) (slika 45). Poleg morja vpliva na padavine tudi alpsko-
dinarska pregrada, ob kateri se zrak dviguje in ohlaja in koli¢ina padavin naras¢a. Ob
KamniSko-Savinjskih Alpah je drugi maksimum padavin. Razlike so tudi v letnem
povpredju dni s sneZno odejo. Te splosne klimatske razmere, predvsem pestrost, so eden
pomembnih dejavnikov danasnje razsirjenosti organizmov in njihove pestrosti v Sloveniji.

Za obstoj, razvoj, pestrost in razsirjenost vrst pa so e bolj pomembne mikroklimatske
razmere. Nanje vplivajo lega tal, nagnjenost terena, prisojnost oz. osojnost, oblika
mikroreliefa, vrsta kamninske podlage, zgradba tal, poraslost z rastlinstvom itn. Ce
poveZemo te dejavnike z izjemno raznolikostjo kamnin, talnih tipov, reliefa, bogastva
razli¢nih rastlinskih zdruzb v Sloveniji, dobimo izjemno heterogenost mikroklimatskih
razmer na ozemlju Slovenije.

Svojevrstna mikroklima je tudi v podzemlju na Krasu, saj sta zanj vse leto znagilna
bolj ali manj stalna temperatura in visoka vlaznost (95-100% ). Stabilne mikroklimatske
razmere v podzemeljskih habitatih so pomemben dejavnik, ki je sprva omogoéil umik
Zivali pred uniCujo¢im delovanjem podnebnih razmer v ledenih dobah in pozneje zaradi
izolacijskih mehanizmov razvoj Stevilnih novih vrst. Sorodniki jamskih vrst Zivijo v
gozdnih tleh, kjer so tudi dokaj stabilne higrotermiéne razmere.

Svojevrstne mikroklimatske razmere so v vrtadastih dolinah na krasu — v njih pride do
temperaturne inverzije in zaradi tega do inverzije v razporeditvi rastlin in Zivali (inverzna
vertikalna zonacija). Tako najdemo na dnu vrta¢ vrste, ki so bile v pleistocenu (v ledeni
dobi) sicer bolj razsirjene, danes pa jih najdemo v mrzlih tleh tundre in tajge oz. v
visokogorskih tleh. Zato o teh vrtatah pravimo, da so refugij, saj v njih Zivijo preostanki
(relikti) iz preteklosti.
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Klimatska dogajanja v preteklosti so pomembno vplivala na razvoj in sestavo
danasnjih organizmov v Sloveniji. V preteklosti je bila vrstna sestava organizmov drugacna
kot danes. Ledene dobe so unidile marsikatero vrsto, vendar se je to dogajalo tudi v
medledenih dobah (v &asu otoplitev). Nekatere vrste so klimatske spremembe preZivele.
Tako danes najdemo v Sloveniji termofilna obmodja, kjer Zivijo terciarni relikti (vrste, ki
so preZivele ledeno dobo). Nasprotno pa so ledenodobni organizmi preziveli v nekaterih

vrtacah na krasu in v visokogorju.

BIOTSKI DEJAVNIKI

bravnavani neZivi (abiotski) dejavniki so pomembno vplivali na oblikovanje Zivega sveta in
njegovo bogastvo v Sloveniji. Vendar pa ne moremo prezreti pomena medsebojnega
vpliva organizmov. Lo¢imo intra- in interspecijska razmerja. Intraspecijska razmerja so
med osebki iste vrste in se spletajo v okviru populacije zaradi potreb po istih dobrinah
(hrana, prostor, skrivali§¢e itn. ), reprodukcije (drstenje, parjenje, gnezdenje), selitve in
prezimovanja. Pomembna so tudi medvrstna ali interspecifijska razmerja — povezave med
organizmi razli¢nih vrst, saj so se v evoluciji organizmov razvile razli¢ne oblike odvisnosti,
sodelovanija, soZitja in nasprotni§tva. Ti odnosi pa so bili in so povezani z naseljevanjem
okolja, z gibanjem in Sirjenjem v prostoru, prehrano, Stevilnostjo, prezivetjem itn.

V naravi je tudi vzajemni vpliv neZivih in Zivih dejavnikov. Podnebne razmere,
kamnine, tla itd. vplivajo na razsirjenost dolo¢ene vrste, vendar tudi organizmi vplivajo na
neZive dejavnike, kot npr. na nastanek in razvoj plodnih tal. Mikro- in topoklimastke
razmere so odvisne tudi od rastlinske odeje — vegetacije (slika 46). Rastlinski opad vpliva

na koli¢ino organskih snovi — hrano drugim organizmom itn.
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Ce povezemo ali seitejemo vse neZive in Zive sestavine ali dejavnike okolja, od katerih
je odvisno preZivetje dolo¢ene vrste in tudi njena vloga v okolju, dobimo ekolosko niSo.

Vsa ta geografska, geolo$ka in klimatska pestrost se skupaj z Zivimi bitji prepleta v
Stevilne enote neZive in Zive narave — ekosisteme — v vsakem izmed njih pa je ve¢ razli¢nih
bivalis¢ (habitatov). Za vsako bivali§¢e je znacilna posebna kombinacija temperaturnih,
vlaznostnih, prehrambnih in drugih razmer. Brez upoStevanja gostiteljev, ki dajejo
bivali$¢a zajedalcem, je v Sloveniji verjetno nekaj deset tiso¢ razli¢nih habitatov, ki se med
seboj razlikujejo tudi po vrstni sestavi organizmov.

Stevilo bivalis¢ se povetuje tudi zaradi vertikalne slojevitosti zdruZb, saj rastline z
rastjo v visino dajejo zdruzbi tridimenzionalnost, ki se v gozdu izraza kot slojevitost od tal
do vrha drevesnih kroSenj. Vertikalna slojevitost daje zdruzbi dodatno pestrost, ki se kaZe
v gradientu abiotskih dejavnikov, kot so temperatura, vlaznost, svetloba itn. Slojevitost je
izraZena tudi v tleh, ki sestojijo iz razli¢nih plasti ali horizontov. Vsak horizont ima
dolocCene fizikalno-kemijske lastnosti. Tudi obmocje mati¢ne kamnine lahko obravnavamo
kot doloceno plast (stratum). Poleg vertikalne razli¢nost v sestavi zdruzb poznamo tudi
horizontalno, ki nastane zaradi prostorske neenakosti v fizikalno-kemijskih lastnostih
okolja in je posledica mozai¢nosti v talnih, orografskih in mikroklimatskih lastnostih
okolja. Zaradi gradientov, ki jih povzro¢ajo mozai¢nost in razli¢ne toleranénosti
organizmov, se lokalno (horizontalno in vertikalno) spreminja vrstna sestava.

Osebki in populacije dolo¢ene vrste Zivijo v naravi povezano z drugimi organizmi in
njihovimi populacijami. Govorimo o Zivljenjskih zdruzbah ali biocenozah. Zdruzbo
oblikuje celokupnost organizmov, povezanih z interakcijami, in znacilen dolo¢en
Zivljenjski prostor ali biotop. Iz povsem prakti¢nih razlogov lo¢eno preucujemo rastlinske
(fitocenoze) in Zivalske zdruZbe (zoocenoze). Fitocenologi imajo izdelan sistem
razvrscanja zdruzb — osnovna enota je asociacija. Raziskave zoocenoz pa so na zacetku, saj

nimamo specialistov za vse Zivalske skupine, problemi pa so tudi pri tehnikah vzor&enja

H
"



Slika 46  Karta potencialne naravne vegetacije Slovenije

1 — toploljubni primorski gozd ¢rnega gabra in hrasta puhovca (Ostryo-Quercetum pubescentis), 2 — toploljubni
primorski gozd puhastega hrasta in jesenske vilovine (Seslerio-Quercetum pubescentis), 3 — zmerno toploljubni
primorski gozd puhastega hrasta in trsti¢ne stoZke ( Molinio-Quercetum pubescentis), 4 — primorski gozd gradna in
jesenske vilovine (Seslerio- Quercetum petraeae), 5 —niZinski poplavni gozd doba in belega gabra (Querco roborris-
Carpinetum), 6 —nizinski poplavni gozd doba in evropske gomoljéice ( Pseudostellario- Quercetum), 7 - niZinski
gozdovi hrastov in belega gabra (Querco-Carpinetums. lat.), 8— podgorski bukovi gozdovi ( Fagetum submontanum =
Hacquerio- Fagetum),9 - predpanonski bukov gozd (Fagerum praepannonicum = Vicio oroboidi- Fagetum), 10— gorski
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bukovi gozdovi (Fagetum montanum s. lat. = Lamio orvalae-Fagetum, Arunco- Fagetum, Isopyro-Fagetum), .
11-jelovo-bukovigozdovi(Abieti-Fagetums. lat. = ()mphafodu-Fagemm.H_omogyno-Fugem{n). 12—gozdovibukvein
trilistne vetrnice (Anemono-Fagetums.1at.), 13 —subalpinski bukovigozdovi (Fagetum subalpinums. lat. :_Rammt‘uia
platanifolii- Fagetum, Polysticho lonchitis- Fagetum . Stellario glochidiospermae- F:"ugex_um ,Aconito gaujc.‘u!an— Fagetum),
14 — primorski gozd bukve in jesenske vilovine (Seslerio- Fagetum), 15 - toploljubni gozd bukve in {rnega gabra
(Ostryo-Fagetum s. lat.), 16 — zmerno kisloljubni gozdovi bukve in belkaste bekice (Luzulo albidae-Fagetums. lat.),
17 — kisloljubni gozd bukve in rebrenjaée (Blechno-Fagetum), 18 - prcdalpskl_kls]oijubm gogd !Clkt‘. buk\"c in bekice
(Luzulo-Abieti-Fagetum praealpinum), 19 - kisloljubni gozd jelke in okroglolistne lakote (Galio rotundifolii- —
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itn. Za zdaj raziskujemo zdruZbe dolo¢enih Zivalskih skupin, npr. zdruzbe deZevnikov, in
pri tem uporabimo rastlinsko zdruZbo (asociacijo) kot prostorsko enoto. Raziskujemo
lahko tudi vecje Stevilo Zivalskih skupin skupaj in govorimo npr. o entomocenozi (zdruzbi
zuZelk), pedocenozi (zdruzbi Zivali v tleh) itn.

Vrstna sestava zivljenjskih zdruzb se spreminja — ene izginjajo in druge v zdruzbo
vstopajo. Proces spreminjanja je zvezen (postopen), ker pa spremembe opazujemo (tudi
vidimo) v ¢asovnih presledkih, se kazejo kot preskoki ali zaporedje posameznih faz in jih
imenujemo ekoloske sukcesije ali ekolosko zaporedie.

Sukcesije se vedno razvijajo v smeri od preproste organiziranosti — pionirske zdruzbe,
ki se kaZe kot majhna razvnovrstnost (malo vrst) raznovrstni in zapleteni zdruzbi (veliko
vrst in Steviléno gledano manjse populacije). Pri sukcesijah je zaetna izmenjava vrst hitra,
potem se upocasni in na koncu preneha. V tem trenutku je zdruzba dosegla zrelost ali
klimaksno stanje. Klimaksne ali vrhunske zdruzbe imajo v danih Zivljenjskih razmerah
optimalno vrstno diverziteto. To pa pomeni, da z ohranjanjem dovolj velikih klimaksnih

zdruzb ohranjamo tudi biotsko diverziteto na dolo¢enem obmodgju.

Abietetumn), 20 — subalpinski smrekovi gozdovi ( Piceetum subalpinum s. 1at.), 21 — rudevja (Pinetum mugo s. lat.),
22 —toploljubni gozd ali grmisce hrastov in érnega gabra (Querco-Ostryetum), 23 - jugovzhodnoalpski borov gozd
(Pinetum austroalpinum), 24 — poplavni logi &rne jelSe (Alnetum glutinosag s. lat.), 25 — niZinski poplavni gozdovi
ostroplodnega jesena in poletnega velikega zvoncka (Leucoio- Fraxinetum angustifoliae) in 26 — juZnovzhodnoalpska
visokogorska vegetacija s pisano vilovino (Seslerion caerulae) (pa Karti potencialne naravne vegetacije Slovenije,
izdelane na Bioloskem institutu Jovana Hadzija, ZRC SAZU)

Figure 46  Chart of potential natural vegetation of Slovenia

1 - Ostryo-Quercetum pubescentis, 2 — Seslerio-Quercetum pubescentis, 3 — Molinio-Quercetum pubescentis,

4 - Seslerio-Quercetum petraeae, 5 — Querco roborris- Carpinetum, 6 — Pseudostellario-Quercetum, 7 — Querco-
Carpinetums. lat., 8 - Fagetum submontanum = Hacquetio- Fagetum 9 - Fagetum praepannonicum = Vicio oroboidi-
Fagetum, 10 - Fagetum montanum . lat. = Lamio orvalae- Fagetum, Arunco-Fagetum, Isopyro-Fagetum, 11— Abieti-
Fagetums.lat. = Omphalodo-Fagetum, Homogyno-Fagetum. 12— Anemono-Fagetums. lat., 13 —Fagetum subalpinum
s. lat. = Ranunculo platanifolii- Fagetum, Polysticho lonchitis-Fagetum, Stellario glochidiospermae-Fagetum, Aconito
paniculati-Fagetum, 14 — Seslerio-Fagetum, 15 — Ostryo-Fagetum s. lat., 16 — Luzulo albidae-Fagetum s. lat.,

17 - Blechno-Fagetum, 18 — Luzulo-Abieti- Fagetum praealpinum, 19 - Galio rotundifolii-Abietetum, 20 — Piceetum
subalpinums. lat., 21 - Pinetum mugo s. lat., 22 — Querco-Ostryetum, 23 — Pinetum austroalpinum, 24 — Alnetum
glutinosaes.lat., 25 - Leucoio-Fraxinetum angustifoliae and 26 — Seslerion caerulae (according to the Chart of potential
natural vegetation of Slovenia, made at the Jovan HadZi Institute of Biology, ZRC SAZU)
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Vzroki zaizjemno bogastvo vrstv Sloveniji

Poleg primarnih obstajajo $e sekundarne zdruzbe, ki so nastale kot posledica
¢lovekovega (antropogenega) delovanja. Njihov obstoj v taksni obliki je odvisen od
nadaljnjega vpliva ¢loveka.

Vzroki sukcesij so lahko zunaj zdruzb (spremenjene klimatske razmere, poplave,
pozebe, pozled, pozari, suse, erozija). Lokalno (na omejenih obmocjih) omenjene
katastrofe pripomorejo, da se ohranjajo vrste, ki sicer v razvitih zdruzbah izginjajo.
Naravne katastrofe imajo prav takden pomen v ohranjanju diverzitete v najSirSem pomenu
besede kot antropogeni vplivi.

Loc¢imo tudi fitogene (zaradi sprememb vegetacije), klimatogene (vzrok spremembe
podnebja), endogene (zaradi sprememb tal), zoogene (vpliv Zivali), antropogene (vpliv
¢loveka) itn. sukcesije. Sukcesije potekajo naravno in umetno (&e jih izzove ¢lovek — npr.
zajezitev vodotokov povzrodi sukcesijo, saj mnogi organizmi izginejo, drugi se naselijo ali
pa jih naseli ¢lovek).

Zaradi izjemne kompleksnosti in heterogenosti abiotskih in biotskih dejavnikov so na
ozemlju Slovenije Zivljenjske zdruzbe zelo Stevilne. Strokovnjaki so doslej opisali okrog
tiso¢ rastlinskih zdruzb (fitocenoz), pri¢akujejo pa, da jih je dejansko nekaj tiso¢ (slika
46). Vsaka rastlinska zdruzba pa je s svojo znacilno sestavo vrst dom Stevilnim drugim
organizmom.

Kakorkoli Ze, z raziskavami zivalskih zdruzb smo $e bolj ali manj na zatetku.



FITOGEOGRAFSKA IN ZOOGEOGRAFSKA
DELITEV SLOVENIJE

Zaradi tektonskega oblikovanja posameznih obmogij in izolacijskih pregrad, klimatskih

sprememb ter delovanja kompleksnih abiotskih in biotskih dejavnikov na dolo¢enem
obmo¢ju nastanejo vzorci razsirjenosti skupin in posameznih vrst. Na osnovi Studija
vzorcev razdirjenosti posameznih vrst in skupin lahko naredimo biogeografsko delitev
doloéenega obmodja. Tako se tudi obmocje Slovenije deli na ve¢ manjsih enot. Vendar
dokonéne sintetske biogeografske delitve Slovenije $e ni; obstajata le fitogeografska in
zoogeografska delitev.

V Sloveniji najdemo srednjeevropske, alpske, sredozemske, dinarske in panonske
(pontske) vrste rastlin, razen njih pa tudi bolj splosno razsirjene, npr. po vsej Evropi
(evropske), na vsej severni polobli (holarkti¢ne) ali po vsem svetu (kozmopolitske).
Velika vecina vrst v Sloveniji je staroselskih (avtohtonih). Poleg teh pa Zivijo tudi nekatere i
prineSene (alohtone ali peregrine) vrste. Zaradi pestrosti neZivih dejavnikov, predvsem pa
podnebnih, orografskih in edafskih razmer, je na ozemlju Slovenije 6 fitogeografskih regij |
(tabela 9, slika 47). |

V Sloveniji najdemo tudi srednjeevropske, alpske, sredozemske, dinarske, karpatske,
nekatere zahodnoevropske vrste Zivali, razen njih pa tudi bolj splosno razsirjene, npr. po |
vsej Evropi (evropske), na vsej severni polobli (holarkti¢ne) ali po vsem svetu '
(kozmopolitske vrste). Pri nas Zivi 4 % endemicnih vrst, torej tistih, ki so doma le na |
ozemlju Slovenije. Poleg teh najdemo v Sloveniji tudi nekatere prine$ene ali zanesene
(peregrine) vrste.

V primerjavi z drugimi obmodji po Evropi na tako majhnem obmo¢ju ne najdemo
takSnega Stevila zoogeografskih obmotij, kar je posledica izjemne kompleksnosti in
heterogenosti dejavnikov okolja. Glede na znatilno sestavo Zivalskih vrst dologenega
obmocja, kot posledico vpliva vseh nastetih abiotskih in biotskih dejavnikov, delimo
Slovenijo na 5 zoogeografskih obmogij (tabela 10, sliki 48, 49). Med temi je prvorazredno

in po biotski pestrosti najpomembnejie dinarsko obmodcje, saj je tam najve&ja gostota



Tabela 9
FITOGEOGRAFSKA
DELITEV SLOVENIUE
Table 9
PHYTOGEOGRAPHICAL
DIVISION OF SLOVENIA

Tabela 10
ZOOGEOGRAFSKA
DELITEV SLOVENLIE NA
OSNOVI STUDLIA
EDAFSKIH IN
PODZEMELIJSKIH
ORGANIZMOV

Table 10
ZOOGEOGRAPHICAL
DIVISION OF SLOVENIA
MADE ON THE BASIS OF
THE RESEARCH ON
EDAPHIC AND
HYPOGEAN ORGANISMS
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Slika 47  Fitogeografska delitev Slovenije (po ZUPANCICU in ZAGARJIU)

Submediteransko obmogje (1 - koprsko-Savrinsko, 2 - brkinsko, 3 —krasko-vipavsko, in 4 - brisko okroZje), dinarsko
obmod&je (5 ~trnovsko, 6 —sneZni$ko-risnjasko, 7 —krimsko, 8 - mokrisko- goteni$ko, in 9 — rosko okrozje), 10— alpsko
obmoéje (25 - pohorsko okroZje), predalpsko obmogje (11 — submediteransko-predalpsko, 12 —kranjsko, in

13 - $tajersko-korogko okroZje), preddinarsko obmocje (14 —idrijsko-notranjsko, 15 — polhograjsko, 16 —i8ko,
17-zahodnodolenjsko, 18—bohorsko-kumsko, 19—osrednjedolenjsko, 20—kotevsko-gorjansko, in 21 —belokranjsko
okroZje), subpanonsko obmogje (22 - dravsko-mursko, 23 — halosko, in 24 — bizeljsko-krsko okroZje)

Figure 47  Phytogeographical division of Slovenia (according to ZUPANCIC and ZAGAR) 1 — Alpine region,
2-Dinaricregion, 3—Submediterranean region, 4 - Subpannonian region, 5 - Predinaric region, 6 — Prealpine region;
Submediteranean region (1 - Koper-Savrini, 2 - Brkini, 3 - Kras-Vipava, and 4 - Brda district), Dinaric region '
(5-Trnovska planota, 6 — Sneznik-Risnjak, 7 - Krim, 8 - Mokrice-Gotenica and 9 — Rog district), 10 - Alpine region
(25 —Pohorije district), Prealpine region (11 - Submediteranean — Prealpine, 12 - Kranj, and 13~ Stajerska-Koroska
district), Predinaric region (14 - Idrija-Notranjsko, 15 — Polhograjsko hribovje, 16 — Ig, 17 - West-Dolenjska,

18— Bohor-Kum, 19 - Central-Dolenjska, 20 - Kogevje-Gorjanci, and 21 - Bela krajina district, Subpannonian region
(22 - Drava-Mura, 23 — Haloze, and 24 - Bizeljsko-Krsko district)




Slika 48  Zoogeografska karta Slovenije (po CARNELUTTLIU)

Primorska (submediteranska) regija (1 - primorska, 2 — primorsko predalpska in 3 — primorsko kraska podregija),
4 —kradka (dinarska) regija, alpska regija (5 - vzhodnoalpska in 6 — zahodnoalpska podregija), predalpska regija

(7 —zahodnopredalpska, 8 — vzhodnopredalpska in 9 - severovzhodnopredalpska podregija), subpanonska regija
(10 - subpanonska, 11 - subpanonskokraska podregija). Karta je narisana na podlagi $tudija razsirjenosti metuljev.

Figure 48  Zoogeographical chart of Slovenia (according to CARNELUTTI)

Primorska (Submediterranean) region (1-Mediterranean, 2 - Mediterranean-Prealpine and 3 — Mediterranean karst
subregions), 4 — karst (Dinaric) region, Alpine region (5 - Eastern Alpine and 6 - Western Alpine subregions),
Prealpine region (7 - Western Prealpine, 8 - Eastern Prealpine and 9 - Northeastern Prealpine subregions),
Subpannonian region (10— Subpannonian, 11 - Subpannonian karst subregions). The chart was made on the basis of
the study of distribution of butterflies.




Slika 49  Zoogeografska karta Slovenije (po MRSICU)

Primorska regija (submediteranska) (1 - primorska in 2 — primorsko-dinarska podregija), kraska (dinarska) regija
(3 - alpsko-dinarska, 4 —severno kraska in 5 — krasko-predpanonska podregija), alpska regija (6 — zahodnoalpska,
7 - vzhodnoalpska podregija) predalpska regija (8 - predalpska in 9 — predalpsko- predpanonska podregija),

10 - subpanonska regija. Karta je narisana na podlagi $tudija nekaterih edafskih skupin Zivali.
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Figure 49  Zoogeographical chart of Slovenia (according to MRSIC)

Submediterranean region (1-Submediterranean, 2 - Submediterranean-Dinaric), Dinaric region (3 - Alpine Dinaric,
4 - Northern Dinaric, 5 - Dinaric-Prepannonian subregions), Alpine region (6 - Western Alpine and 7 — Eastern
Alpine subregions), Prealpine region (8 - Prealpine and 9 — Prealpine-Prepannonian subregions), 10 - Subpannonian
region. The chart was made on the basis of the research on some edaphic groups of animals.



Slika 50 Poenostavljena karta biomov Slovenije (po MATVEJEVU in PUNCERIU)

1 - sredozemski zimzeleni gozd in grmis¢a, 2 - submediteranski, pretezno hrastov gozd, 3 - pretezno listopadni gozd
4{— iglasti gozd borealnega tipa, 5 - visokogorsko kamni$¢e, sneZise in pa$nik, in 6 — elementi planinskega G
Sredozemlja. Dvosteviléne oznake ob legendi pomenijo, da so to obmogja z elementi dveh ali ve¢ biomov. V tem
primeru prevladujejo elementi s prvo Stevilko.
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Figure 50 Simplified chart of biomes in Slovenia (according to MATVEJEV and PUNCER)

| —Mediterranean evergreen forest and shrubbery, 2—Submediterranean predominantly oak forest, 3—predominantly
broad-leaved forest, 4 — coniferous forest of boreal type, 5 - high-mountain rockfield, snowfield and pasture, and
6— elements of the mountainous Mediterranean. Marks with two numbers beside the key indicate that these are areas
with elements of two or more biomes. In this case the elements with the first number are predominant.
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endemitov in vrst z majhnimi areali; sledita mediteransko in alpsko, druga obmodja pa so
revneja tako po Stevilu vrst kot po Stevilu endemitov.

MATVEJEV in PUNCER sta izrisala karto biomov (»naravni tipi predelov«) Slovenije
(slika 50), ki je na ekoloski podlagi dopolnjena vegetacijska karta in deloma ustreza
biogeografski karti. Po definiciji Matvejeva so biomi ekosistemi viSje vrste, katerih
obmodja so si ekolo$ko podobna. Biom dolo¢a vegetacija s posebno prevladujoc¢o
Zivljenjsko obliko in prilagojeno Zivalsko zdruzbo. Po definiciji drugih avtorjev so biomi
geografska obmocja z znacilnimi klimatskimi in talnimi razmerami ter biocenozami (npr.
listopadni gozd, tropski deZevni gozd itn.). Biomi so abstraktna in ne funkcionalna enota,

funkcionalne enote so vanj vkljuéeni ekosistemi.




RAZNOLIKOSTI EKOSISTEMOV
vV SLOVENUI

Vveéini literature zasledimo naslednjo definicijo Zivljenjskega okolja ali ekosistema:
naravna enota, kjer obstaja ravnovesje med neZivimi dejavniki (biotopom) in Zivimi
organizmi, ki oblikujejo biocenozo; npr. jezero, pragozd itn.

Zal je definicija ekosistema preve¢ ohlapna in nam ni¢ ne pove o tem, kaj v resnici so
ekosistemi in kako jih lahko definiramo ali dolo¢imo v naravi. Iz definicije ne zvemo nic o
prostorski in ¢asovni omejitvi pa tudi ne o nekaterih posebnostih v strukturi in lastnostih
ekosistemov. Problem lahko ponazorimo z vprasanjem, koliko dreves mora rasti na
dolo¢enem obmo¢ju, da lahko govorimo o gozdu.

Ustrezneje lahko ekosistem definiramo takole: to je osnovna ekoloska enota, kar
pomeni naravna samokrmilna in samovzdrzZevalna (kibernetska) enota, kjer obstaja
dinami¢no ravnovesje med vsemi vrstami Zivljenjske zdruZzbe (biocenoze) ter med njimi in
zivljenjskim prostorom (biotopom). O ekosistemih lahko torej govorimo samo takrat, ko
dolocena zivljenjska zdruzba v danih zivljenjskih razmerah lahko samo sebe vzdrZuje na
doloceni razvojni stopnji in ima pri tem zagotovljen vnos energije in kroZenje snovi.
Pomembna pa je raznolikost v vrstni sestavi: ¢im vedja je, tem stabilnejsi je ekosistem. S
tak§no definicijo se re$imo nekaterih dilem, npr. ali so jame ekosistem. Glede na to, da je
zivljenje v jamah odvisno od vnosa energije in snovi s povrsine (obmocja nad mati¢nim
substratom ali kamnino), je jama s pripadajo¢imi organizmi samo plast (stratum) v
celotnem ekosistemu.

Ekosistem dobiva energijo predvsem kot svetlobo in toploto, ki ju izZareva Sonce. Del
energije se odbije, del pa se vklju¢i v ekosistem in transformira. Energijska bilanca
ekosistema je uravnoteZena in je v dinami¢nem ravnovesju, kar pomeni, da se ohranja
stalnost Zivljenjskih procesov v zdruzbah in njihov videz. Priliv soncne energije v
ekosistemu omogo¢a kroZenje snovi v prehranjevalni verigi prek konzumentov. Organizmi
sami regulirajo svojo energijsko raven, krmilijo kopicenje in spreminjanje proste energije,

ki v sistem vstopa iz zunanjega, kozmi¢nega okolja. To omogoca vzdrZevanje iste osnovne
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strukture ekosistema, kljub neprestanim spremembam in zamenjavam njenih komponent.
Ali z drugimi besedami, zaradi homeostaze (ohranjanja relativne stalnosti notranjih
razmer v celicah in organizmih glede na spremenljivost zunanjega okolja) in ekoloskega

ravnovesja (ohranjanja stalnosti ekosistema) se ustvarja trdnost naravnega ekosistema.

Ker je vsaka vrsta v ekosistemu del njegove strukture in funkcij, je zanj nepogresljiva.
Vrsta, ki izumre ali izgine iz ekosistema, se ne more nadomestiti in se to prej ali slej izkaze
kot motnja v njegovem delovanju. Clovek s svojo dejavnostjo preseZe profnost ekologkega

ravnovesja, izriva vrste in zato podira trdnost ekosistemov.

Vprasanje je, ali so kulturne krajine, obmodja, ki so pod mo¢nim &lovekovim
(antropogenim) vplivom, ekosistemi. Poljedelske povrsine, travniki itn. niso naravni
sistemi, saj je vnos energije in snovi odvisen od ¢lovekovega delovanja. Vendar je tudi
Clovek sestavni del narave. Zato lahko govorimo o naravnih in antropogeno ustvarjenih
ckosistemih, saj slednje ¢lovek vzdrzuje na dolo¢eni razvojni stopnji — omogoca jim stalen
energetski in snovni dotok in s tem stabilizira strukturo ekosistema na doloeni razvojni
stopnji. TakSen primer so kmetijski ekosistemi ali agroekosistemi (njivski, sekundarni
travis¢ni ekosistemi itn.) in gospodarski gozdni (sonaravno gojeni) ekosistemi. S stali§¢a

biodiverzitete so to degradirani (osiromaseni) ekosistemi.

Vpliv Cloveka je viden v globalnem zmanjievanju biodiverzitete na taksnih obmogjih
(tabela 11); res pa je, da se lahko v takSnih antropogeno ustvarjenih ekosistemih pojavijo
nekatere vrste (ponavadi alohtone), ki jih v bliZznjih naravnih sistemih ni. Na tak$nih
obmogjih so favorizirane in s tem StevilnejSe tudi nekatere vrste, ki so v sosednjih,
naravnih sistemih lahko redke ali pa jih sploh ni. Omejeno delovanje ¢loveka ima
podoben pozitiven vpliv na splosno diverziteto kot lokalne naravne katastrofe, ki smo jih
Ze omenili. V globalu pa se Stevilo vrst zmanjsa, saj so na raéun nekaj sto Zivalskih in

rastlinskih vrst uniCene Stevilne druge vrste, npr. med edafskimi organizmi (rabela 11). Pri



Tabela 11

PRIMER
ANTROPOGENEGA
VPLIVA NA FAVNO V
GOZDOVIH IGLAVCEV
NA FINSKEM (PO HUNTI
IN DRUGIH)

Table 11

AN EXAMPLE OF
ANTHROPOGENOUS
IMPACT ON THE FAUNA
OF CONIFEROUS FORESTS
IN FINLAND
(ACCORDINGTO HUNTA
AND OTHERS)

Kljué (Key): + = povetanje
(raise in No. of ies), —

= zmanj$evanje (decline in No.
of species), ) = ni vpliva (no
influence), + — = najprej
povetanje in pozneje
zmanjéevanje vrst (initial raise
and subsequent decline in No.
of species), — + = pozitiven in
nato negaliven udinek (positive
then negative effect).

Zaradi vetje kompleksnosti in
vrstne raznolikosti ter vedjega
Stevila stenekih vrst (vrst z
manjSo ekoloiko valenco) v
Sloveniji je Se ve¢ negativnih
uéinkov na favno kot na
prikazani tabeli.

Due to a greater complexity
and species diversity, as well as
a greater number of species
with smaller ecological valence,
there are in fact more negative
effects on the fauna of Slovenia
than shown in the table above.

Raznolikosti ekosistemov v Sloveniji

tem se moramo zavedati, da so s stali$¢a biodiverzitete vse vrste enakovredne — jelen v

naravi je enakovreden mikroskopsko majhni praZivali.

Rastlinske klimaksne zdruzbe dosegajo optimalno razvojno stopnjo, organiziranost in
ravnovesje v danih ekoloskih razmerah. Temu razvoju sledijo tudi drugi organizmi, kar
pomeni, da klimaksne zdruZbe skupaj z danim biotopom lahko obravnavamo kot
ekosisteme.

V Sloveniji je opisanih najmanj 500 rastlinskih klimaksnih zdruZb, in ¢e temu
pristejemo vse vodne ekosisteme, lahko re¢emo, da imamo v Sloveniji najmanj 2.000
naravnih ekosistemov. Temu §tevilu moramo dodati e $tevilne antropogeno ustvarjene

ekosisteme.



OGROZENOST BIODIVERZITETE
ZEMLIJE IN SLOVENIJE

zumiranje vrste se zacne kot zmanjSevanje ali red¢enje Stevila osebkov v populaciji, ki
Iprivede do njenega izginjanja.

Izumiranje vrst ni znadilen proces samo za danasnje ¢ase. Znanstveniki ocenjujejo,
da danes Zivi na Zemlji samo 1% vseh vrst, ki so se zvrstile skozi zemeljsko zgodovino.
Vrste so vedno izumirale, vendar pa izumiranje ni bilo enakomerno. Samo v zadnjih
600 milijonih let je bilo najmanj pet izrazitih biotskih katastrof — veliko zmanjSevanje
diverzitete vrst v razmeroma kratkem ¢asovnem obdobju.

Obstajajo razli¢ni pogledi in teorije o vzrokih biotskih katastrof, kot so prevelika
specializacija vrst, meteoriti (teorija katastrof), tektonski procesi, ki so spreminjali
razporeditev in povezave med celinami itn. Vendar je vsem biotskim katastrofam nekaj
skupno, saj je zmanjevanije diverzitete povzro€il nov evolucijski razvoj (slika 51).

V zadnjem obdobju, to je s pojavom ¢loveka, pa se je tempo izumiranja spet povecal.
OgroZenost in zmanj3evanje raznolikosti vrst je globalen proces, ki v zadnjih sto letih
dobiva skrb vzbujajoce razseznosti. Glavni problem je uni¢evanje bivalis¢. Zaradi teh
procesov nikoli ne bomo izvedeli za dejansko 3tevilo vrst na Zemlji, saj bo marsikatera
vrsta izginila, Se preden jo bomo sploh spoznali. Po PIMMU in drugih (1995) je izumiranje
recentnih vrst dobro preucenih skupin v razli¢nih bivalistih 100 do 1.000-krat vedje kot v
predhistoriénem &asu. Ce pa bodo ogroZene vrste izginile v teku naslednjega stoletja, bo
hitrost izumiranja Se 10-krat hitrejSa kot danes. Po nekaterih podatkih (WORLD..., 1992)
je 22.530 vrst ogroZenih na razli¢nih stopnjah. Od teh je okrog 1000 e znanih rastlin in
zivali izumrlo, 4.000 pa jih 3e utegne izumreti v kratkem.

Ce se bo nadaljevala taksna stopnja izumiranja in ¢e ne bo veg&jih ukrepov za zaiito
ogroZenih vrst, bo po nekaterih ocenah do sredine naslednjega stoletja izumrlo 60.000
vi§jih rastlin (25% svetovne flore).

Tudi stanje v Sloveniji je zaskrbljujoce. Tako je v »Rdecem seznamu« (Varstvo

narave, 1992) obravnavanih 21 Zivalskih skupin, skupaj ve¢ kot 4.800 taksonov (vrst in



Slika 51 Zelo poenostavljen prikaz spreminjanja temperaturnih razmer na Zemlji in evolucija Zivalskih skupin. Po
vsaki vedji klimatski spremembi je sledila biotska katastrofa in pozneje razmah naprednejSih Zivalskih skupin. Na
shemi je prikazana biotska katastrofa v permu (A) (pred 280-230 milijoni let). ko je po ocenah znanstvenikov izumrlo
95 % vseh vrst, in na prehodu med kredo in terciarjem (B) (pred priblizno 63 milijoni let), ko je izumrlo 75 % vrst. Po
prvi biotski katastrofi so se razvili Stevilni plazilci, po drugi pa sesalci in pti¢i. Prva biotska katastrofa na Zemlji je bila
pred okrog 3 milijardami let, ko se v atmosferi pojavi kisik. Takrat naj bi izamrlo 99.9 % vseh vrst.

Kljué: a — domnevne poti razvoja. b — interval manjSega. ¢ — interval dominance in diverzitete, d — interval preZivetja
kot »Zivi fosil«;
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1 -sesalci, 2 — plazilci, 3 - ptidi, 4 — dvozivke, 5 - ribe, 6 - bakterije, alge, glive in lisaji, 7 - mahovi, 8, 9 — praprotnice,
10 — primitivne golosemenke, 11 - golosemenke. 12 - kritosemenke

Figure 51 Simplified depiction of temperature conditions on Earth and evolution of '.'min}al groups. Each major
climatic change was followed by a biotic disaster and, later on, by a rise of more advanced animal groups. The scheme
shows the biotic disaster in the Permian (A) (280 to 230 million years ago), when estimated 95 % of all species became
extinct and in the transitional period during the Cretaceous and Tertiary periods (B) (some 63 n}i]lian years ago), when
75% of species ceased to exist. Numerous reptiles developed after the first biotic disaster, while after the second one

—
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podvrst), v seznam pa je vkljucenih 2.000 (45 %) vrst. Najbolj so ogroZeni vretencarji, saj

je od 423 registriranih vrst 56 % zajetih v seznamu (tabela 1 2). Nekoliko boljse stanje je pri

nevretencarjih (Varstvo narave, 1992) (tabela 13), saj je ogroZenih okrog 24 %
registriranih vrst.

Zanimivo pa je, da so rastline nekoliko manj ogroZene od zivali, saj je od priblizno
600 vrst lisajev v Sloveniji ogrozenih 88 (15%), od okrog 600 listnatih mahov je ogrozenih
213 (34%) in od 3.175 vrst visjih rastlin je ogrozenih 509 (17% ) vrst.

Po podatkih MCNEELYJA in drugih (1990) so glavni vzroki izumiranja vrst na Zemlji
vnasanje alohtonih vrst (39 %), uni¢evanje bivalis¢ (36 %), lov (23 %) in drugo (2%).

Uniéevanje in izginjanje vrst na Zemlji in v Sloveniji je povezano z izginjanjem
raznovrstnosti ekosistemov, pomembne;jsi dejavniki pa so:

1. Popolno uni¢evanje naravnih bivalis¢ in njihova zamenjava s sekundarnimi ali
umetnimi bivali§¢i, ki so neprimerna za obstanek izvirnih vrst iz primarnih
ekosistemov.

2. Fragmentacija Zivljenjskega okolja (ekosistema), zaradi ¢esar se zmanjsuje Zivljenjski
prostor, oziroma areal posameznih vrst, to pa povzro¢a motnje v inter- in
intraspecifi¢nih razmerjih med organizmi (odnosih v okviru iste vrste in med razli¢nimi
vrstami).

3. Parcialni posegi v Zivljenjsko okolje, ki privedejo do sprememb v strukturi in funkciji
Zivljenjske zdruzbe ekosistemov.

4. Vnos alohtonih vrst, ki privede do sprememb v sestavi avtohtonih vrst.

numerous mammals and birds evolved. The first biotic disaster on Earth occurred some 3 million years ago, when
oxygen appeared in its atmosphere. 99.9% of all species were supposed to become extinct at that time.

Key: a—hypothetical paths of evolution , b — intervals of minor importance, ¢ —intervals of dominance and diversity.

d—intervals of survival as “living fossils™ only;

1 —mammals. 2 —reptiles, 3—birds, 4 —amphibians, 5 - fish, 6 - bacteria, algae, fungi, lichens, 7—mosses. 8, 9 —ferns,

10 — primitive gymnosperms, 11 — gymnosperms, 12 — angiosperms



Tabela 12

PREGLED OGROZENIH
VRETENCARJEV V
SLOVENUIL ZAJETE SO
IZUMRLE, DOMNEVNO
IZUMRLE, PRIZADETE,
RANLIIVE TER REDKE
VRSTE IN PODVRSTE.
Table 12
ENDANGERED
VERTEBRATES IN
SLOVENIA. EXTINCT,
PRESUMARLY EXTINCT,
AFFECTED, VULNE-
RABLE AND RARE
SPECIES AND SUBSPECIES
ARE INCLUDED.

Tabela 13

PREGLED OGROZENIH
NEVRETENCARIEV V
SLOVENUIL ZAJETE SO
VSE STOPNJE OGROZE-
NOSTI, OD IZUMRLIH DO
REDKIH VRST IN
PODVRST, KOT TUDI
TAKSONI, ZA KATERE
IMAMO PREMALO

PODATKOVIN SO
UVRSCENI V
NEOPREDELIJENE ALI
PREMALO POZNANE.

Table 13
ENDANGERED
INVERTEBRATES IN
SLOVENIA. ALL STAGES
OF THEIR THREAT
STATUS ARE INCLUDED,
FROM EXTINCT TO RARE
SPECIES AND SUB-
SPECIES, AS WELL AS
TAXA FOR WHICH NOT
ENOUGH DATA ARE
KNOWN AND ARE
CLASSIFIED AS
UNDEFINED AND

INSUFFICTENTLY KNOWN.

Ogroienost biodiverzitete zemlje in Slovenije
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5. Prekomerno izkori¢anje (eksploatacija) vrst, npr. izlov ali zbiranje osebkov v razli¢ne
namene.

6. Neposredno ali posredno onesnaZevanje okolja itn.

Navedeni dejavniki delujejo vzajemno (sinergi¢no) in kumulativno.
Glavni konkretni vzroki za ogroZanje favne v Sloveniji (Varstvo narave, 1992) so
naslednji:

1. onesnaZevanje in zastrupljanje zraka, tal in vode z industrijskimi, komunalnimi
odpadki oz. odplakami, avtomobilskimi izpuhi, pesticidi, sintetiénimi mineralnimi
gnojili in drugimi strupi,

2. melioracije in regulacije,

3. intenzivno monokulturno kmetijstvo in gozdarstvo,

4. Sirjenje urbanih naselij in najrazli¢nej$i gradbeni posegi v prostor (okolje),

5. tehnizacija okolja z infrastrukturnimi objekti,

6. mnozi¢ni naval ljudi v neposeljena obmocja (mnoZi¢ni turizem, rekreacija),

7. intenzivno in neustrezno izkoris¢anje nekaterih rastlinskih in Zivalskih vrst,

8. naseljevanje alohtonih vrst.



SLOVAR

Pojasnilo okrajsav in drugih oznak

gr.: grika

lat.: latinska

nlat.: novej3a, neklasi¢na latin¢ina

7': sinonimi oz. istopomenske besedne zveze, navedene kot samostojna gesla (v smislu »v rabi tudi«)

alohtona vista (allos /ahhog/ drug, drugagen + chthon fyav/ zemlja) tuja, priseljena vrsta
antropogeni vpliv (gr. anthropos lavipwmog/ lovek) vpliv Eloveka na naravne sisteme
aredl (lat. area prostor) 1. povriina, obmogje; razsirjenost (Zivalske ali rastlinske vrste)
arhaicen (gr. archaios /opy010g/) prastar, pradaven, prvoten, starinski

arhdicna vrsta starinska vrsta, nastala v davni preteklosti, ki se je ohranila in Zivi $e danes; prepoznamo jo po
starinskih morfologkih, anatomskih in drugih znakih, 7 relikt

avtohton (gr. autochton loBtoyBwv/ domoroden, domorodec, praprebivalec) 1. doma¢, domaéinski; 2. prvotni
organizem, ./ staroselec, domacin nekega obmod¢ja

avtohtona vista (gr. autochton /attoyfwv/ domoroden, domorodec, praprebivalec) prvotna, / staroselska vrsta

biocenéza (gr. bios /frog/ Zivljenje + koinos /xowog/ skupen) zdruzba Zivih bitij, ki poseljuje isti Zivljenjski
prostor (biotop) s konkretnimi znaéilnostmi, katerih populacije so povezane v sistem medsebojnih
odvisnosti, /7 zdruzba Zivih bitij ali Zivljenjska zdruzba

biogeocendza (gr. bios /flod/ Zivljenje + gea /yea/ tla, zemlja itn. + koinos /zowvog/ skupen) — ekosistem

biogeografija (gr. bios /froc/ Zivljenje + gea /yea, yn/ tla, zemlja itn. + logos /hoyoc/ veda itn.) veda in znanost o
geografski razporeditvi Zivih bitij na Zemlji

biologija (gr. bios /prog/ Zivljenje + logos /hoyog/ veda itn.) Zivljenjeslovje; veda in znanost o Zivih bitjih in
Zivljenjskih pojavih ter procesih

biol6ski (gr. bios /Brog/ zivljenje + logos /hoyod/ vednost, veda itn. ) nanadajo¢ se na biologijo; biologijski

biom geografsko obmogje Zemlje z znaéilnimi klimatskimi in edafskimi razmerami ter biocenozami (npr.
tundra, polpuscava)

biosféra (gr. bios /Brog/ Zivljenje + sphaira logoupa/ krogla, Zoga) obmocje Zemlje, ki ga poseljujejo Ziva bitja
(del litosfere, atmosfere, hidrosfere in pedosfera)

biosistematska enota — takson

biéticen (gr. bios /Proc/ Zivljenje) ziv, izkazujot Zivljenje, Zivljenjske procese

biotép (gr. bios Iprog/ Zivljenje + topos /tomog/ kraj, mesto, prostor) skupnost vseh neZivih (abiotskih) dejavnikov
Zivljenjskega okolja (ekosistema), / zivljenjski prostor

biétska diverzitéta Zivljenjska, zlasti vrstna pestrost (raznolikost, raznoterost Zivih bitij), /' biotska
raznovrstnost; neprimerna besedna zveza — bioloSka diverziteta

bidtski (gr. bios IBrod/ Zivljenje) Zivljenjski, nanasajoé se na Zivo, to je na Zivljenje (proces) oz. na Zivo bitje
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biétski dejavnik vpliv enih organizmov na druge (npr. medvrstni odnosi) in/ali vpliv posameznih Zivljenjskih
procesov (npr. fotosinteze) na organizme, /* Fivljenjski dejavnik; neprimerna besedna zveza — Zivi dejavnik
bivaliste — habitat

determincija (lat. determinatio dologitev) postopek ugotavljanja in pripisovanja pripadnosti preutevanega
organizma posameznemu taksonu, / doloanje, identifikacija

diverzitéta (lat. diversus nasproten) raznolikost, pestrost

doldéanje — determinacija; identifikacija

édafon (gr. edaphos /edagog/ zemlja, tlaitn. + Pogos fhoyoc/ veda itn.) organizmi, ki Zivijo v tleh, ./ talni,
zemeljski, edafski organizmi

edafska vista vrsta, ki Zivi v tleh, 7 talna vrsta

edafska zival Zival, ki zivi v tleh

edafski organizem talno Zivo bitje

ekologija (gr. oikos lowwog/ dom, bivalisée itn.) veda in znanost o odnosih med Zivimi bitji in njihovim okoljem

ekoléska niSa mesto in vloga organizma v biocenozi nekega ekosistema

ekolosko ravnovésje ohranjanje stalnosti ekosistema

ékosistém (gr. oikos /owog/ dom, bivalidte itn. + gr. systema /ovotepal zdruzba, zdruZenje itn. ) naravna
samokrmilna in samovzdrzevalna (kibernetska) ekolodka enota, kjer obstaja dinamicno ravnovesje med
vsemi vrstami Zivljenjske zdruzbe (biocenoze) ter med njimi in Zivljenjskim prostorom (bictopom). ./
zivljenjsko okolje, biogeocenoza

endémicen (gr. endemos levdepog/ domag) 1. krajeven, domaé v kakem kraju, omejen na kakem kraju

endemit, tudi endem organizem, ki Zivi na omejenem obmo&ju (arealu); potomci prej zelo razsirjenih starih
(arhai¢nih ali regresivnih ali konzervativnih) ali pa na novo nastalih modernih (progresivnih) vrst, ki se niso
razsirile; prve imenujemo tudi paleoendemiti in druge neoendemiti; lo¢imo endemite v oZjem pomenu
(vrste raziirjene na majhnem obmogju. npr. endemit Julijskih Alp) in v SirSem pomenu (npr. sredozemski,
evropski, palearkti¢ni endemit itn.); endemicni so lahko tudi drugi taksoni, npr. rodovi, druZine itn.

favna (nlat. fauna; iz lat. Faunus starorimski bog, varuh polj in gozdov) 1. celokupnost Zivalskih vrst dolotenega
obmotja ali dobe; 2. opis ali popis teh vrst

fitocenéza (gr. phyton /putov/ rastlina + koinosiu fvowvod/ skupen) skupnost vseh rastlinskih vrst, ki poseljujejo
neki prostor zaradi podobnih zahtev glede dejavnikov neZivega okolja in so povezane v funkcionalno
enoto, / rastlinska zdruzba

fléra (lat. Flora iz flos, floris cvet) 1. vse rastlinske vrste kakega obmocja ali dobe; 2. opis ali popis teh vrst

habitat (lat. habitatio stanovanje) konkreten prostor, kjer Zivi organizem (npr. panj, deblo, travnik, notranjost
drugega organizma ipd.), /" bivaliSte

homeostiza (gr. homoios /opotog/ podoben, enak + stasis /otaoig/ trajen, stalen) ohranjanje relativne stalnosti
notranjih razmer v celicah in organizmih glede na spremenljivost zunanjega okolja

hipogéitna vrsta (gr. hypo /uno/ spodaj + gea /yee/ zemlja) vrsta, ki Zivi v podzemlju, /' podzemeljska vrsta




Slovar

horologija (gr. choros lopog/ meja, obmogje itn. + logos /hoyog/ vednost, veda itn ) 1. veda o stvareh v prostoru;
2. veda o razirjenosti Zivali in rastlin, / arealografija

identifikdcija (nlat. identifacito primerjati) 1. istovetenje; ugotavljanje ali ugotovitev istovetnosti (identitete); 2.
dolocanje taksonov — ugotavljanje, kateri vrsti, rodu in vi§ji sistematski kategoriji pripada preu¢evani
organizem in ni sinonim za klasifikacijo, ./ dolocanje

kavernikélna vrsta (lat. caverna jama + colo bivati) vrsta, ki Zivi v jamah, ./ jamska vrsta

klasifikicija (lat. classis razred + facere narediti) urejanje biosistematskih enot (taksonov) v skupine ali doloanje
njihovega poloZaja (statusa), ./ razvritanje

orogrifski dejavnik (gr. oros /ogod/ gora ) dejavnik, ki izvira iz razgibanosti nekega obmoéja, npr. nagib terena
(inklinacija), osoncenost (ekspozicija), nadmorska visina in vpliva na podnebne razmere, hidrologke
razmere itn., / reliefni dejavnik

peregrina vista (lat. peregrinus tuj) vrsta, ki je prenefena na druga obmogja — alohtona vrsta

podzémeljska vista — hipogei¢na vrsta

razviscanje — klasifikacija

refugij (lat. refugium zavetje, pribezalisée) obmogje, kjer so se ohranili reliktni organizmi; refugij je znatno manj
obseZen od areala organizma v preteklosti, /7 areal relikta

relikt (lat. relicuus (pre)ostanek) starinski organizem, ./ preostali organizem

relikten (lat. relicuus (pre)ostanek) nanaajo€ se na relikt, preostal

reliktna favna (lat. relicuus (pre)ostanek) Zivalstvo, ki je preostanek iz prejsnjih geolokih obdobij

reliktna vista (lat. relicuus (pre)ostanek) vrsta, ki je preostanek iz prej$njih geoloskih obdobij, / preostala vrsta

sistém (gr. systema /ovompa/ zdruzba, zdruZenje itn.) 1. enota, sestojeéa iz podenot, npr. organski sistem
sestavljajo organi; 2. po dolo¢enih merilih urejena preglednica, prikaz itn. enot (npr. organizmov), ki jih je
mogode smiselno povezati v obseZnejSo enoto; 3. (v biologiji) preglednica Zivih bitij, ./ bioloski sistem

sistematika (gr. systema /ovotepa/ zdruzba, zdruZenje itn.) veda in znanost o taksonomski raznolikosti
organizmov ter vseh sorodnostnih povezavah med taksoni

stira vrsta — primitivna vrsta

starosélec — avtohton

starosélska vrsta — avtohtona vrsta

takson (gr. taxis /tayc/ urejanje, postavljanje) biosistematska enota (kategorija), npr. vrsta, rod, druZina, red
itn., /" taksonomska enota

taksonomija (gr. taxis /tayg/ urejanje, postavljanje + nomos nacelo, pravilo) veda in znanost o taksonih,
njihovem opisovanju in vrednotenju

taksonomska endta — takson

taksonémska klasifikdcija (gr. faxis /tayg/ urejanje, postavljanje + nomos naéelo, pravilo + lat. classis razred +
faco narediti) razporejanje taksonov na podlagi sorodnostnih razmerij v posamezne taksonomske enote
(skupine), / taksonomsko razvricanje
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taksonomsko razviscanje — taksonomska klasifikacija

talna favna Zivalstvo tal

talna v¥sta vrsta, ki pripada edafonu
talna zdrizba zdruZba talnih organizmov
tilni organizem pripadnik edafona

termofilna vista (gr. therme /[Yeopn/ toplota, vrocina + phileo [qpuhew/ ljubiti) vrsta, ki Zivi na obmodjih z relativno
visoko temperaturo, /7 toploljubna vrsta

toploljubna vrsta — termofilna vrsta

zaneséna vista — peregrina, alohtona vrsta

zémeljski organizmi — edafon

zoocenoza (gr. zoon /Cwov/ Zival + koinos /xowvog/ skupen) Zivalska zdruzba

zooédafon (gr. zoon [Lwov/ zival + edaphos /edagoc/ zemlja, tla) Zivali, ki Zivijo v tleh, 7 talne Fivali, zemeljske
Zivali

zivljénjska zdrizba — biocenoza

#ivljénjski dejavnik — biotski faktor

zivljénjski procés — biotski proces

zivljénjski prostor — biotop

zivljénjsko okolje — ekosistem; biogeocenoza
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